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RESUMO

A Quimica para o deficiente visual tem se apresentando com indicativos de dificuldades. Com
relacdo as dificuldades destacamos: novas metodologias que abrange as suas necessidades,
ensino instrucionista /estimulo-resposta, a falta de incluséo, a propria formagéo do professor,
a linguagem — Grafia Quimica Braille para uso no Brasil. Percebe-se que ha falta de preparo
de alguns docentes em trabalhar com esse publico e dificuldade na abordagem dos contetddos
atrelados aos conceitos de massa, volume e densidade. Diante desses dados e com intuito de
contribuir com o ensino da Quimica para o deficiente visual, a presente pesquisa trouxe como
objetivo geral observar a formacdo de conceitos cientificos para sujeitos com deficiéncia
visual e utilizar a Sequéncia Fedathi como aporte metodoldgico para o Ensino da Quimica,
aspirando mudancas na forma como os professores conduzem suas aulas, a Sequéncia Fedathi
foi criada pelo professor Dr. Herminio Borges Neto da Universidade Federal do Ceara (UFC).
Os trabalhos iniciais reportam ao Ensino da Matematica e tem por base quatro etapas
sequenciais e interdependentes: tomada de posi¢do, maturacdo, solucdo e prova. Embora a
Sequéncia Fedathi tenha sido desenvolvida com énfase na Matematica, a mesma pode ser
usada em qualquer outra disciplina. Portanto, para a realizagdo da pesquisa adotamos como
referencial tedrico autores como Borges Neto et. al. (2013), Branddo (2004, 2009), Juca
(2011), Magalhdes (2015), Mdl et. al.(2012), Nufiez Ramalho (2004), Perrenoud (2003), Pozo
e Crespo (2009), Freire (1996). A pesquisa se propds investigar e vivenciar a Sequéncia
Fedathi em escolas regulares, na disciplina de Quimica, do Ensino Médio do primeiro e
segundo ano, com alunos deficientes visuais. Os resultados encontrados mostram um aluno
avido por conhecimento e que, por ndo possuir um ensino adequado as suas necessidades tém
seu processo de formacdo prejudicado. Assim sendo, recai sobre o discente o “peso” de ser
formado em um sistema tradicional estimulo-resposta, o que de certa forma vem prejudicar a
participacdo do mesmo em sala de aula, minando ainda mais 0 processo de ensino
aprendizagem. Com a vivéncia da Sequéncia Fedathi foi possivel observar outra postura do

aluno mesmo insistindo nas perguntas. Tornando-o critico para buscar e ter a sua participacéo.

Palavras chave: Inclusdo; Nova Metodologia; Ciéncias Exatas.



ABSTRACT

Chemistry for the visually impaired has been presenting difficulties. Regarding the difficulties
we include: new methodologies covering their needs, instructional teaching / stimulus
response, lack of inclusion, the own teacher training, language - Braille Chemical spelling for
use in Brazil. It is noticed that there is a lack of preparation of some teachers in working with
this population and difficulty in addressing the content linked to the concepts of mass, volume
and density. Given these data and aiming to contribute to the teaching of chemistry for the
visually impaired, this research has the general objective to observe the formation of scientific
concepts for visually impaired subjects and use the Fedathi sequence as methodological
support for Chemistry Teaching, aspirating changes in the way teachers conduct their classes,
the Fedathi sequence was created by Professor Dr. Herminio Borges Neto from Universidade
Federal do Ceara (UFC). Initial work report to Mathematics Teaching and is based on four
sequential and interdependent steps: taking position, maturity, solution and proof. Although
Fedathi sequence has been developed with emphasis on Mathematics, it can be used in any
subject. So for the research we adopted as theoretical frame the authors Borges Neto et. al.
(2013), Brandao (2004, 2009), Juca (2011), Magalhdes (2015), Mdl et. al. (2012), Nufiez
Ramalho (2004), Perrenoud (2003), Pozo and Crespo (2009), Freire (1996). The research
aimed to investigate and experience Fedathi sequence at regular schools, the subject of
chemistry, the high school first and second year, with visually impaired students. The results
show a student avid for knowledge and unfortunately , by not having adequate teaching their
needs have hampered his training process. Therefore, lies with the student the "burden™ of
being formed into a traditional stimulus-response system, which somehow comes to prejudice
the participation of the same in the classroom, further undermining the teaching and learning
process. With the experience of Fedathi sequence it was possible to observe another posture
from the student even insisting on questions. Making them critical in order to seek and have

their participation.

Keywords: Inclusion; New Methodology; Exact Sciences.
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1 INTRODUCAO

H& debates sobre os rumos investigados pela educacdo, mas na pratica o
ensino tem permanecido nos moldes do ensino tradicional, com indicativos do processo
de estimulo-resposta ou hierarquizado. (POZO; CRESPO, 2009). Quando se trata das
disciplinas compreendidas dentro da diviséo das ciéncias da natureza, na qual se inclui a
Quimica, algumas lacunas, fruto desse modelo de ensino tendem a se intensificar em
diversos setores da aprendizagem, conforme afirma Pozo e Crespo (2009, p. 16) ao se
referirem aos alunos: “o problema ¢é que eles sabem fazer as coisas, mas ndo entendem o
que estdo fazendo e, portanto, ndo conseguem explica-las nem aplica-las em novas
situacOes. Esse € um deficit muito comum”.

Mas o que vem a ser o ensino tradicional? Segundo Nufiez e Ramallho
(2004, p. 17), o ensino tradicional prende-se numa exposicdo verbal e demonstrativa,
“oferecendo ao aluno uma grande quantidade de informagdes que devem ser
memorizadas, 0 que faz com que a pedagogia tradicional seja chamada enciclopedista e
intelectualista”. Assim como antecipa Freire (1996), o aluno passa a ser um recipiente
onde se depositam diversos contetdos, tirando assim, a possibilidade do aluno de pensar
sobre, de ser um aluno questionador.

Segundo Borges Neto et. al. (2013), o ensino tradicional limita o aluno e,
por ndo considerar a participacdo do mesmo em sala de aula, a chance de desenvolver
um raciocinio mais critico e reflexivo torna-se comprometida, permanecendo uma
comunicacdo unilateral, partindo apenas do professor.

Percebe-se que este cenario se repete no seculo XXI, também ¢ verdade que
professores, gestores e pesquisadores, ao longo dos anos tém tentado encontrar meios,
formas de proporcionar um ensino mais participativo, fazendo uso de uma visdo critica,
reflexiva e interdisciplinar.

No entanto, nosso sistema educacional ainda permance passivo diante das

mudancas sociais, culturais e tecnolégicas.

Esse processo de "fabricagdo" da exceléncia escolar é um processo de
avaliacdo socialmente situado, que passa por transagfes complexas e esta de
acordo com as formas e as normas de exceléncia escolar, ancoradas no
curriculo vigente e na visdo da cultura da qual a avaliagdo faz parte
(PERRENOUD, 2003, p.6).
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Entretanto, de acordo com Torres (2002, apud Moraes; Navas et. al., 2010,
p. 177) o que ndo vem funcionando no Brasil “e na América Latina em geral ndo é a
formagé&o docente propriamente dita, mas os modelos de formagdo como um todo, seja a
formagdo inicial ou em servigo”. Tendo em vista tais dificuldades, professores
envolvidos com a disciplina de Quimica tém procurado meios de proporcionar um
despertar do senso investigativo. Para isso, a proposta Sequéncia Fedathi se adequa
dentro do planejado, pois alem de desenvolver o senso investigativo e despertar o
interesse do aluno, proporciona uma reflexdo sobre os conteddos, fazendo com que o
aluno construa seu proprio conhecimento.

Se para o0 aluno da escola regular o ensino de Quimica apresenta diversos
fatores de dificuldade, indo desde o conteddo em si as metodologias congeladas e
tradicionalistas, o que se esperar das dificuldades encontradas para o aluno deficiente
visual?

Sdo varios os obstaculos que o ensino de Quimica para o deficiente visual
precisa superar, tais como: inclusdo, acessibilidade, material adaptado, formagédo de
professor, dentre outros. Concebida como uma ciéncia de dificil aprendizagem e com
esteredtipos de que apenas cientistas conseguem compreender, para os individuos com
deficiéncia visual, o ensino da quimica apresenta-se como um grande desafio, mesmo
que seja em salas inclusivas, em que o esperado séo professores aptos a ministrarem
qualquer que seja o contetdo da disciplina.

No que diz respeito a inclusdo, a mesma chega as escolas permeada por
certa indiferenca. Os deficientes visuais que ali estdo, sdo tidos por muitos professores,

como nao aptos a aprender.

Geralmente os professores ndo levam em consideragdo que o aluno com
deficiéncia deve ter o mesmo nivel de exigéncia e de aprendizagem de
qualquer outro aluno e “que deveriam estar preparados para planejar e
conduzir atividades de ensino que atendam as especificidades educacionais
dos alunos com e sem deficiéncia (CAMARGO E NARDI, 2007, p. 379 apud
BERTALLI 2010, p. 32)

Quando o assunto € a realizacdo de um curso superior, as desconfiancas,
com relagdo a sua capacidade de aprender, tendem aumentar ainda mais. Segundo (Mol;
Teixeira; Araljo; Eustogio; Ribeiro, 2012) os professores se mostram receosos quando o

assunto esta relacionado a um curso superior para o deficiente visual. E quando esse
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curso € Quimica as desconfiancas tendem a aumentar, o que de certa forma mostra uma
falta de conhecimento sobre a capacidade que esses alunos possuem (MOl; Teixeirg;
Arauljo; Eustdgio; Ribeiro, 2012). Sobretudo, ha que se destacar que muitos professores,
gestores, dentre outros, ndo entendem a diferenca entre inclusdo e integracéo,
permanecendo, assim, com um desinteresse por parte de professores e escolas diante da
situacdo.

A integragéo, para Mantoan (2003, p. 19) tem como objetivo “inserir um aluno,
ou um grupo de alunos, que ja foi anteriormente excluido, e o mote da inclusdo, ao
contrario, é o de ndo deixar ninguém no exterior do ensino regular, desde o comeco da
vida escolar”. Essa integracdo ocorre quando os alunos sdo deixados em uma sala de
aula, sem o minimo de atengdo. Sobre incluséo, a autora Mantoan (2013, p. 105) define
que “O ensino inclusivo se propde a explorar talentos, atualizar possibilidades,
desenvolver predisposicdes naturais de cada aluno. As dificuldades e limitacdes dos
alunos devem ser reconhecidas, assim como suas possibilidades”. E importante observar
que a inclusdo ndo faz distincdo de alunos, os contetdos sdo ministrados igualmente a
todos.

O que tem acontecido nas escolas é que os alunos na escola regular se
tornam expectadores de um ensino distante de suas reais necessidades. Ao chegar na
escola regular, o aluno, deficiente visual, ndo constroi vinculos com seus colegas e nem
tdo pouco é considerado em sala de aula. Professores tendem a atribuir notas simbolicas
para que o aluno passe de ano ou se detenha na realizacdo de trabalhos (BERTALLI,
2010). Faz-se necessario algo mais e, para isso, 0 proprio professor precisa de uma
mudanca de consciéncia, além de ser sensivel a voz do discente.

Ainclusdo, segundo Machado,

Implica uma reforma radical nas escolas em termos de curriculo, avaliag&o,
pedagogia e formas de agrupamento dos alunos nas atividades de sala de
aula. Ela é baseada em um sistema de valores que faz com que todos se
sintam bem-vindos e celebra a diversidade que tem como base o género, a
nacionalidade, a raga, a linguagem de origem, o background social, o nivel de
aquisicdo educacional ou a deficiéncia (MACHADO, p.15).

A Constituicdo Brasileira, no capitulo 11l - Da Educacdo, da Cultura e do
Desporto Secdo | - Da Educacao Art. 205 (BRASIL, 2013, p. 34), versando sobre a
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educagao como direito de todos e dever do Estado, visa “ao pleno desenvolvimento da
pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificag¢do para o trabalho”

A verdade é que, segundo Mantoan (2003, p. 45), “a inclusdo pegou as escolas
de calcas curtas — isso ¢ irrefutavel”. Como se ndo bastasse, muitos professores néo se
sentem parte desse processo de construcdo da sociedade.

Dentre estas dificuldades, cabe dar certa énfase ao deficiente visual em
escolas publicas no Brasil, pois 0 mesmo se sente desamparado quanto ao suprimento
das suas necessidades, uma vez que 0 ensino precisa levar considerar suas necessidades
especiais. Se para um aluno de boa visao as coisas ndo sao faceis, para um aluno que é
deficiente visual tudo tende a se complicar, a exemplo da locomocéo, apropriacdo de
contetdos, formacdo de professor e, dentre estes fatores, a falta de material se destaca.

Se a educacdo é direito de todos, cabe ao Estado fornecer subsidios
necessarios para que todos realmente tenham acesso, tais como material adaptado (livro
em Braille), prova em Braille, capacitacdo e conscientizacao dos professores e gestores,
enfim, toda comunidade escolar, para que o aluno deficiente visual ou ndo, se
desenvolva enquanto ser humano participante da sociedade. Pensando nisso € que
lancamos a proposta de olhar para a Quimica sob a perspectiva de uma nova
metodologia de ensino chamada Sequéncia Fedathi. Tal metodologia de ensino foi
criada pelo o professor Dr. Herminio Borges Neto da Universidade Federal do Ceara
(UFC).

A metodologia supracitada traz uma proposta diferente para o ensino, tendo
como referéncia base para a aprendizagem, a atitude que o professor tem na sua
media¢do do conteddo com o estudante. Os trabalhos iniciais reportam ao ensino da
Matematica e tem por base quatro etapas sequenciais e interdependentes: tomada de
posicdo, maturagdo, solugdo e prova. Embora a Sequéncia Fedathi tenha sido
desenvolvida com énfase na Matematica, a mesma pode ser utilizada em qualquer outra
disciplina.

Sob 0 mesmo ponto de vista, optamos por vivénciar a Sequéncia Fedathi na
disciplina de Quimica voltada para o aluno deficiente visual. Enquanto professores, nos
perguntamos: que tipo de inclusdo queremos? Que tipo de ensino proporcionar? Diante

disso, percebemos na Sequéncia Fedathi a oportunidade de proporcionar ao aluno um
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ensino mais reflexivo, onde essa relacéo professor/aluno se da de forma mais dindmica e
onde o ensino de Quimica ganha significado.

Ao nos depararmos com discentes com deficiéncia visual em uma sala do
Ensino Medio de escola regular, percebemos que 0S mesmos apresentaram varias
dificuldades, tanto na compreensao dos conceitos de grandezas fisicas, como do papel
que a Quimica tem na sociedade. Dentre os assuntos trabalhados com esses alunos,
destacamos nessa dissertacdo 0s assuntos: grandezas fisicas — densidade, massa e
volume, vale ressaltar que a escolha do assunto levou em consideracdo o nivel de
apropriacdo que eles ja possuiam, o contedo foi escolhido por ser um conteddo mais
simples. Diante do citado, sentimos a necessidade de aprofundar uma inquietacdo que
também surgiu: como cegos congénitos e ndo congénitos compreendem as grandezas
fisicas densidade, massa e volume? Sera que existe erro conceitual nesse ensino?

Para Santos e Mol et. al. (2013), massa e volume sdo propriedades gerais da
matéria, ou seja, sao propriedades que qualquer material tem em funcdo da quantidade.
Ja a razdo entre a massa e o volume de um objeto depende do material do qual ¢ feito,
ou seja, é uma propriedade especifica de cada substdncia, a qual se da o nome
densidade.

Para este conteudo, torna-se essencial que o aluno do século XXI pense,
reflita, construa seu conhecimento e ndo apenas se detenha a memorizar férmulas sem

saber a sua real importancia. Mantoan diz que,

Para ensinar, na perspectiva da educacdo inclusiva, temos de partir na dire¢do
de uma pedagogia ativa, dialogica, interativa, que conecta os conhecimentos
e suas areas e que se contrapde a toda e qualquer visdo transmissiva,
unidirecional, de transferéncia unitéria, individualizada e hierarquica do saber
(MANTOAN, 2013, p.106).

Outro fator importante e que ha de se destacar no ensino de quimica para
estudantes deficientes visuais € que a Grafia Quimica Braille para uso no Brasil
(BRASIL, 2011) se apresenta como uma das dificuldades, tanto para professores,
guanto para alunos com deficiéncia visual.

Realizando pesquisas sobre o ensino de Quimica adaptado para pessoas com
deficiéncia visual, encontramos e encantamo-nos com a grafia Quimica Braille, a qual

nos dedicamos, para que assim nos sentissemos mais completos para realizar a pesquisa.
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Segundo a Grafia Quimica em Braille para uso no Brasil, “a Quimica possui
uma linguagem propria que permite a comunicacéo entre cientistas de diferentes areas
que utilizam esses conhecimentos” (BRASIL, 2011, p 07). Entdo, como proporcionar
um ensino mais critico e reflexivo de Quimica via Sequéncia Fedathi para deficientes
visuais? Como se desenvolve o ensino de Quimica permeado por essa “inclusdo”?

Pode-se partir de conhecimentos prévios dos estudantes, conforme ressalta
Bicudo e Kluber (2011). Mas, as realidades de alunos com boa visdo e pessoas com
deficiéncia visual sdo bem distintas. Muitas solucdes de problemas quimicos sdo
melhores compreendidas com a apresentacdo visual (realizacdo de desenhos, gravuras,
etc). Surge, assim, o questionamento: como contemplar ambos os sujeitos?

Cabe ao professor proporcionar um ensino adaptado, portanto, a formacéo
do docente torna-se um ponto importante para o ensino de Quimica e a aplicacdo desses
conteddos no ensino para estudantes com deficiéncia visual. Mas, esta formacdo
também sofre influéncias da postura que o docente assume em sala de aula.

Desta feita, seguem-se 0s objetivos dessa pesquisa: observar a formacéo de
conceitos cientificos para sujeitos com deficiéncia visual e utilizar a Sequéncia Fedathi
como aporte metodoldgico para o ensino da Quimica; analisar, via Sequéncia Fedathi,
como sdo abordados os contetdos atrelados aos conceitos de massa, volume e
densidade; utilizar a Sequéncia Fedathi ap6s observar a pratica docente em uma escola
regular com sujeito cego incluso ou ndo; interpretar e analisar eventuais erros atrelados
a formacdo de conceitos; analisar, via Sequéncia Fedathi, as dificuldades encontradas
por discentes com deficiéncia visual na disciplina de Quimica: inclusdo, grafia,
formacéo de professor, ensino instrucionista.

A vivéncia da Sequéncia Fedathi equivaleu a uma sessdo didatica
vivenciada em trés momentos distintos por cinco alunos integrados na escola regular,
sendo que dois desses alunos sdo do Estado Ceard, um da cidade de Fortaleza e outro da
cidade de Maracanad, e o0s outros trés sdo da cidade de Jodo Pessoa — Paraiba, a sessao
didatica para estes trés ultimos alunos foi realizada em grupo. Ambos tiveram
acompanhamento em sala de aula, na escola regular, para que observassemos o papel da
inclusdo, a postura de seus respectivos professores e 0 modo de vivéncia do contetdo.

A escolha dos locais nos permitiu analisar como anda o ensino para esse

publico em ambos o0s estados.
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Assim, o trabalho esta organizado da maneira delineada a seguir.

No primeiro capitulo, dedicado a Introdugdo, mostramos, de maneira geral,
as caracteristicas da pesquisa, tais como problema da pesquisa e objetivos. O segundo
capitulo é destinado ao conhecimento das especificidades da deficiéncia visual, bem
como as dificuldades encontradas por alunos inseridos na escola regular e a atitude de
muitos professores frente a forma diferente de ensinar.

No terceiro capitulo, destacamos 0s desafios a serem superados no ensino de
Quimica para o deficiente visual e elencamos novas possibilidades para esse ensino,
abrangendo a metodologia sugerida e expressando as possibilidades da utilizacdo da
Sequéncia Fedathi como fator importante na elaboracdo do conhecimento.

Ja no quarto capitulo, descrevemos o percurso trilhado e a metodologia
utilizada na pesquisa, sua caracterizacdo e a realizacdo do estudo piloto. No quinto
capitulo, relatamos a vivéncia das sessfes didaticas, as intervencdes e as mediacoes,
assim como a descricdo de como foi aplicada a Sequéncia Fedathi com os sujeitos. As
analises dos dados coletados, bem como as observacdes das mediacGes que trard da sala
de aula, compdem o capitulo seis.

No sexto capitulo, compartilhamos todas as considerac@es finais obtidas por
meio das intervengdes e avaliacGes dos dados coletados na pesquisa. Na sequéncia as

referéncias e os apéndices.

2 DEFICIENCIAVISUAL: QUE INCLUSAO QUEREMOS?

Através da visdo, nos comunicamos com o mundo. Por meio dela,
construimos representacdes, compreendemos conceitos e acompanhamos todas as
transformacdes que ocorrem na sociedade. A visdo possibilita a apropriacdo de noticias,
eventos, a observacdo dos acontecimentos; os deficientes visuais, no entanto, ficam
privados e limitados em apreender esses episodios de transferéncias de cultura e de
contetido (BRANDAO, 2009).

Segundo o resultado da pesquisa nacional de satde (IBGE, 2015 p. 23) “No
Brasil, dentre os tipos de deficiéncias investigadas pelo PNS — Plano Nacional de

Saude, 2015, a deficiéncia visual foi a mais representativa na populagdo, com proporgado
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de 3,6%”. Isto ¢, de um total de 200,6 milhdes da populacgdo brasileira, 7,2 milhdes de
pessoas apresentaram maior nimero de deficiencia visual.

Ao trabalhar com pessoas que possuem deficiéncia visual, faz-se necessario
entendermos e definirmos os grupos caracterizados como: deficientes visuais e cegos
com baixa visdo. A cegueira total ou amaurose® delimita-se como completa perda de
visdo sem nenhuma percepgéo de luz, o que nos leva a ouvir a expressao “visao zero”, a
qual se compreende como a perda da fungdo visual até auséncia e projecdo de luz.
Quanto aos individuos com baixa visdo, notamos que discentes ha muito tempo em sala
de aula apresentam limites de leitura, a visdo cansada pelo esforco imprescindivel, como
a letra que necessita ser aumentada em caderno de pauta dupla, como também
observamos algumas dificuldades de locomogéo.

Nas palavras de Gil (2000):

A deficiéncia visual é do tipo sensorial e abrange desde a cegueira total, em
que ndo ha percepg¢do da luz, até a baixa visdo (visdo subnormal). Cegueira
pode ser a perda total da visdo e as pessoas acometidas dessa deficiéncia
precisam se utilizar dos sentidos remanescentes para aprender sobre 0 mundo
que as cerca. A baixa visdo é a incapacidade de enxergar com clareza, mas
trata-se de uma pessoa que ainda possui residuos visuais, mas, mesmo com o

auxilio de éculos ou lupa, a visdo se mostra baga, diminuida ou prejudicada
de algum modo (GIL, 2000, p.06).

Ainda segundo Romagnolli e Ross (2008, p. 12), “a pessoa com deficiéncia
visual ¢ aquela que tem baixa visdo ou é cega”. Esses alunos ndo possuem Visdo
necessaria para aprender a ler e escrever em tinta (escrita a caneta e 1apis), sendo assim,
precisam utilizar outros meios, como o tato, a audic¢éo, o olfato, o paladar.

Os alunos com baixa visdo mostram-se com dificuldades em diferenciar
cores, mas alguns conseguem identificar cores mais vibrantes. Isso, de certa forma,
restringe o aluno quanto ao campo visual — por ter essa restricdo, os aspectos da
locomog&o no espago, a orientacao, sio prejudicados (BRASILIA, 2007).

A alteracdo da habilidade funcional da visdo podera proceder de inUmeros
fatores. Pessoas com baixa visdo demonstram uma necessidade de utilizagdo dos
recursos especificos na realizacdo de suas atividades diarias: auxilios oOpticos, lentes

para ampliacdo de imagens, lupas, oOculos, telescopios, entre outros; recursos nao

1 Amaurose - Cegueira mais ou menos completa e transitéria, devida a uma afeccdo do nervo dptico ou
dos centros nervosos, mas sem leséo do proprio olho. (MAGALHAES, 2015)
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oOpticos, como o uso de lampadas, contraste de preto e branco, livros com textos

ampliados, folhas pautadas (GIL, 2000).
As causas mais frequentes de cegueira e visao subnormal séo: retinopatia da
prematuridade causada pela imaturidade da retina, em decorréncia de parto
prematuro ou de excesso de oxigénio na incubadora. Catarata congénita em
consequéncia de rubéola ou de outras infeccbes na gestacdo. Glaucoma
congénito que pode ser hereditario ou causado por infecgdes. Atrofia dptica.
Degeneracdes retinianas e alteracdes visuais corticais. A cegueira e a visdo

subnormal podem também resultar de doencas como diabetes, descolamento
de retina ou traumatismos oculares (GIL, 2000, p.9).

E imprescindivel observar que pode acontecer, em muitos casos da pessoa
adquirir a cegueira em qualquer fase da vida. A pessoa podera perder a visdo depois de
adulto por diferentes fatores. Muitos casos de cegueira adquirida estdo atrelados aos
indices elevados de casos de doencas de diabetes, descolamento de retina, traumas
oculares e/ou acidentes.

Para Rodrigues (2004, p. 59, apud MAGALHAES 2015).

A perda da visdo €, um acontecimento de vida que suscita uma multiplicidade
de reacgdes e que obriga os sujeitos afetados a encontrar formas de lidar, quer
com estas reacdes, quer com as consequéncias que decorrem da redugéo
grave ou auséncia da visdo (RODRIGUES, 2004, p. 59. apud MAGALHAES
2015).

Os estudantes que perdem a visao depois de adultos sdo denominados como
reabilitando?. Esses alunos apresentam a necessidade de frequentarem o servico de
reabilitagdo ao ingressar nesses programas, com 0 objetivo de se desenvolver enquanto
ser social e obter uma autonomia no que diz respeito a locomoc¢éo, orientacdo e
mobilidade, adaptacdo da leitura e escrita para o Braille, atividades da vida diéria
(A.V.D) e atendimento em relacdo ao seu estado emocional. Enfim, atividades que
incorporem no estudante uma aceitagao para nova condi¢édo de vida deles.

No cenario nacional e principalmente no mundial, as mudangas ocorridas,
tais como leis de acessibilidade e inclusdo, Parametros Curriculares Nacionais (PCNS),
mudangas de paradigmas na formacéo de professores e leis trabalhistas, asseguram que

essas mudancas séo relevantes e fundamentais para garantir o acesso desse deficiente na

2 Estudantes reabilitando — estudantes que estdo no processo de aprendizagem do Braille, Soroban,
Orientacdo e Mobilidade. (MAGALHAES, 2015)
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sociedade, na escola, no trabalho, no cinema e nos centros comerciais, de forma que ele
se ache participativo na construcdo de sua identidade, como dira Mdl et al. (2012).

Na prética docente, dificilmente haverd uma sala homogénea, na qual os
estudantes tém a mesma personalidade, semelhante ritmo de aprendizagem, iguais
disposicdo para participacdo e aprendizado do conhecimento. Sendo assim, torna-se
imprescindivel entender as especificidades e as necessidades de cada qual, com ou sem
deficiéncia. Nesse contexto, € importante ter uma atitude positiva ao se receber alunos
com deficiéncia em salas de aula.

Estar aberto para falar em inclusdo no século XXI ja é considerado grande
avanco, mas o que tem prevalecido € uma falsa inclusdo e, consequentemente, a falta de
compreensédo do termo, o que leva a ndo vivéncia da inclusdo nas escolas.

Segundo Mantoan (2007 p. 18):

O ensino escolar brasileiro é aberto a poucos, sobretudo no caso de alunos
deficientes. Além disso, a inclusdo escolar tem sido mal compreendida sobre
seu apelo a mudangas nas escolas. Ainda hd muita resisténcia. Problemas
conceituais, desrespeito a preceitos constitucionais, interpretacfes
tendenciosas de nossa legislacio educacional e preconceitos que distorcem o
sentido da inclusdo escolar sdo também grandes barreiras a serem enfrentadas

pelos que defendem essa inclusdo.

A inclusdo pode ser determinada como um espaco com caracteristica de
ensino que nao obrigatoriamente € diferenciada, mas como aquela que carece de
equipamentos, instrumentos e recursos pedagdgicos especiais para efetivacdo do
processo de ensino e de aprendizagem, bem como da postura do docente. Dessa
maneira, ocorreria 0 apoio necessario para que cada estudante consiga acessar e se
apropriar dos contetdos do curriculo escolar comum, ou seja, se favorecer dos
conhecimentos dados em sala de aula e que possam, a partir do desenvolvimento de
suas aptiddes cognitivas, se ajustar desses conhecimentos.

As escolas precisam remover a méascara da “inclusdo” que exclui e se
comprometer com os discentes, avidos por fazer parte de algo maior, nessa construcdo
do conhecimento. Que o aluno ganhe autonomia para se posicionar, para que possa
criticar e refletir, junto com seus colegas, para construir seu proprio conhecimento. Faz-

se necessario uma consciéncia por parte dos gestores, familiares e estudantes.
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2.1 Desafios e possibilidades: o Ensino da Quimica e o Deficiente Visual

Pressupondo que durante o processo de ensino e aprendizagem as
elaboracdes dos conceitos ocorrem com origem no conhecimento que o aluno ja tem,
como afirma Freire (1996, p. 14) “[...] 0 nosso conhecimento do mundo tem
historicidade. Ao ser produzido, o conhecimento novo supera outro que antes foi novo e
se fez velho e se ‘dispde’ a ser ultrapassado por outro amanha [...]”. A ressignificagdo ao
acrescentar conhecimentos novos aos ja estabelecidos, que contribuem para as novas
elaboracdes, trazem questionamentos necessarios para o desenvolvimento do nosso
trabalho. Sendo assim, surge uma incégnita: pode haver aprendizagem sem ensino?

VWygotsky (2002) destaca a importancia do processo histérico-social e o
papel da linguagem no desenvolvimento da pessoa. Seu mote central € a aquisicdo de
conhecimentos pela interacdo do sujeito com o meio. Para o teodrico (idem), o sujeito €
interativo, pois adquire conhecimentos desde as relagdes intra e interpessoais e de troca
com o meio, com procedéncia em um processo que se denomina a mediacdo. O autor
traz consideracGes importantes sobre a aprendizagem, que devem ser observadas por
uma ética prospectiva, ou seja, ndo deve se focar no que o aluno aprendeu, mas sim no
que ele esta aprendendo.

Em relacdo ao ensino para deficientes visuais, pode-se observar que as
autoras Ochaita e Espinosa (2004), corroborando Wygotsky (2002), relatam que, na fase
entre o final do primeiro ano de vida, 0s alunos cegos devem incorporar 0s objetos em
sua interacdo com as pessoas, por envolver, ao mesmo tempo, o aluno, o objeto e 0
mediador. Nessa fase, o foco ndo € apenas a interacdo, mas objetiva-se que o aluno com
deficiéncia visual possa iniciar conversas nao verbais.

Ainda sobre o ensino, para os estudantes com deficiéncia visual, é
necessario observar que os estudantes utilizam de forma constante o recurso da
imitag&o, se apropriando dos modelos fornecidos pelo docente. O docente ira fornecer
meios para que o aluno possa realizar atividades cotidianas sem prejuizos educacionais.
Dependendo das condi¢es que o ambiente oferecera aos alunos e por mais que ndo seja
num ambiente escolar, a aprendizagem podera ocorrer.

Se 0s processos de ensino e aprendizagem sdo 0S mesmos, por que

desenvolver variadas estratégias de ensino, por conta das formas distintas de
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aprendizagem? A procura pela metodologia da Sequéncia Fedathi se deu por sentirmos,
em sala de aula, a necessidade de recursos e estratégias diferentes no momento de
produgédo do conhecimento pelo deficiente visual. Entendemos que, embora o resultado
da aprendizagem seja 0 mesmo, o docente tem que voltar seu olhar de forma
diferenciada para como esta acontecendo esse ensino (MAGALHAES, 2015).

Acredita-se que o conhecimento e a aprendizagem terdo alcancado seu
objetivo quando muitas dessas exigéncias cognitivas sdo concluidas ao longo do
processo educativo: capacidade do aluno em abstrair conceitos, representar, classificar,
relacionar e agrupar, conferindo os novos conhecimentos com os ja existentes.

A Sequéncia Fedathi oferece ao docente a oportunidade de organizacdo das
estratégias de ensino de modo com que “o aluno reproduza ativamente 0s estagios que a
humanidade percorreu para compreender os ensinamentos matematicos” (BORGES
NETO, DIAS e IORIO, 1994. p.18). Ou seja, proporcionando ao aluno uma
aprendizagem significativa, partindo dos conceitos que ele ja constituiu.

Wygotsky (1983, p. 10, grifo do autor) argumenta que “criangas com
deficiéncia sdo capazes de aprender se oferecidas a elas condi¢des apropriadas
(adaptadas) de ensino”. Seguindo essa linha de raciocinio, a estratégia de ensino da
Sequéncia Fedathi se caracteriza por considerar o aluno parte do processo de ensino-
aprendizagem, propondo que 0 mesmo tenha o professor como mediador do processo
enquanto formula seus conceitos.

Para Magalhdes (2015 p.46)

Sequéncia Fedathi recomenda uma proposta pedagogica de ensino em que 0
docente utiliza uma postura diferenciada: a sala de aula se transforma em um
grande laboratério de pesquisa, os discentes compSem o papel de
investigador e de elaboradores de seus conhecimentos, e os docentes de

colaboradores, que irdo fazer mediagGes necessarias, dependendo da
necessidade do grupo (MAGALHAES, 2015, p. 46).

Pode-se observar aqui a importancia dos trabalhos realizados e pautados
com materiais manipulaveis que fornecam subsidios aos cegos para elaboragdo de
conceitos, bem como as posturas de docente diante das estratégias de ensino.

Sobre a aprendizagem de conceitos Quimicos, os PCNs (BRASIL, 2002
apud BRASIL, 2006, p.109) preconizam que

[...] 2 Quimica pode ser um instrumento da formagdo humana que amplia os
horizontes culturais e a autonomia no exercicio da cidadania, se o
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conhecimento quimico for promovido como um dos meios de interpretar o
mundo e intervir na realidade, se for apresentado como ciéncia, com seus
conceitos, métodos e linguagens préprios, e como construcdo histérica,
relacionada ao desenvolvimento tecnoldgico e aos muitos aspectos da vida
em sociedade (BRASIL, 2002 apud BRASIL, 2006, p.109).

Além disso, a Quimica se fez presente desde os primordios da humanidade,
com a descoberta do fogo, com a alquimia, etc. Essa ciéncia nos trouxe um pensar
diferente sobre 0 mundo que nos rodeia. Isso é bem notado nos dias atuais, com o
avanco das tecnologias, quando a propria ciéncia tem ganhado novos olhares e
contribuido muito para nosso bem estar e convivio com o meio ambiente.

Torna-se evidente que, para uma maior apropriagdo dos assuntos
relacionados a Quimica, 0 ensino precisa passar por mudangas e essas mudangas
comecgam por proporcionar ao aluno reflexdo e criticidade sobre os diversos assuntos, de
tal forma que o discente compreenda o que esta fazendo e seja capaz de se posicionar.

Embora a Sequéncia Fedathi tenha sido desenvolvida para o ensino da
matematica, a metodologia implica nos procedimentos de ensino nas mais variadas
areas, propondo ao professor uma mudanca de sua postura. O ensino deixa de ser
unilateral, considerando a participacdo do aluno e instigando o mesmo a buscar e a
construir significados sobre determinados temas e assuntos.

Por outro lado, o ensino de Quimica para o deficiente visual possui desafios
a serem superados, além da falta de inclusdo, de conhecimento por parte dos docentes e
das especificidades que os alunos cegos apresentam: ainda percebe-se a falta de material
didatico. No entanto, alguns pesquisadores como Batistetil e colaboradores (2009)
propuseram uma discussao sobre a utilizacdo da historia da Ciéncia no ensino da célula
para alunos com deficiéncia visual. Os autores constataram que 0 uso de representacoes
tateis poderia suprir de forma apropriada alguns aspectos incluidos a microscopia no
ensino de Biologia.

Soler (1999) indica que se pode realizar a descri¢do verbal do experimento e
do que é observado em sua execucdo, assim, ndo somente 0 estudante cego ira se
inteirar melhor do que esta ocorrendo, como também o estudante de boa visao observara
com mais atencdo os detalhes nos quais poderia ndo se fixar. Esse mesmo autor destaca
a importancia de abrir as portas de todos os sentidos, ndo somente o da visao, durante as

observacdes, para que se facam analises mais ricas do que fazemos usualmente.
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A auséncia do uso da grafia Quimica Braille no Brasil, cria para os alunos
dificuldades em compreender conteidos de Quimica. Mas, as vérias formas de
apresentar os assuntos, seja com aulas experimentais ou com material adaptado, também
remete a prépria formacao ou tomada de consciéncia do professor.

No entanto, é importante trabalhar com a Sequéncia Fedathi porque
propiciona ao estudante sua conducdo por meio de um ensino mais reflexivo, a partir do
qual pensa sobre 0s conceitos mesmo que ndo tenha algum material adaptado ou
experimental, ou seja, o aluno se vé diante de constru¢des “mentais” conduzidas pelo
professor e levado a construir sua propria representacao.

Os seres humanos, na maioria das vezes, constituem relacdes entre os
elementos sociais ou situacOes da atividade desempenhada sobre eles e, principalmente,
com sua capacidade de abstrair e tomar conta de tais relagcdes, em detrimento de outros
igualmente presentes. Piaget (1996 apud MAGALHAES, 2015, p. 30) enfatiza que

[...] o conhecimento é construido com base na a¢do do educando sobre o
objeto a ser aprendido. O docente necessita compor a problematizacdo
constante, provocando a reflexdo, o pensamento por si mesmo e a
persisténcia na busca da solucdo para o problema expresso (PIAGET, 1996
apud MAGALHAES, 2015, p. 30).

No contexto de algumas pesquisas sobre o desenvolvimento da
aprendizagem dos deficientes visuais, Warren (1994) traz a ideia de que 0s cegos séo
prejudicados pela falta de percepcéo sensorial na formacédo de conceitos. Contradizendo
essas idéias, o autor (idem) ressalta que os trabalhos indicativos de que atrasos
conceituais em cegos ndo decorrem da auséncia de visdo, mas da falta de experiéncias
que lhes possibilitem esse desenvolvimento, ou melhor, a discusséo apropriada sobre
determinados assuntos.

Quanto aos conceitos e elaboracdes feitas pelos cegos, Ochaita e Rosa
(1995) esclarecem que a caréncia ou a séria diminuigdo da captacdo informacional por
um canal sensorial da importancia da viséo, faz com que a percepcéo da realidade de um
cego seja muito diferente da dos que enxergam. Boa parte da categorizacdo da realidade
reside em propriedades visuais que se tornam inacessiveis ao cego, mas isto nao quer

dizer que careca de possibilidade para conhecer 0 mundo ou para representéa-lo: ocorre é
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que, para isso, deve potencializar a utilizacdo dos outros sistemas sensoriais, como tato
e audicao.

Ensinar deficientes visuais vai requerer uma postura diferenciada dos
docentes, ja que a educacdo do aluno cego necessita de algumas especificidades em
relacdo a sua aprendizagem (MAGALHAES, 2015). A autora (idem) ainda traz
consideracdes sobre o desenvolvimento cognitivo por completo. Segundo ela, observa-
se que a falta de visdo faz com que nos primeiros anos de vida do deficiente visual eles
ndo tenham apropriacdo de habilidades, por falta de estimulos sensoriais por nao
possuirem estimulos visuais e, consequentemente, ndo terem a motivacdo da imitacao
que em muitos alunos se faz not6ria no momento da aprendizagem.

Em se tratando da Matematica:

O aluno com deficiéncia visual tem as mesmas condic¢fes de um vidente para
aprender Matematica, acompanhando idénticos conteidos. No entanto, se faz
necessario adaptar as representacdes graficas e os recursos didaticos. Com
frequéncia, ao criar recursos didaticos especiais para o aprendizado de alunos
com necessidades especiais, 0 professor acaba beneficiando toda a classe,
pois recorre a materiais concretos, facilitando para toda a compreensdo dos
conceitos (GIL, 2000, p. 47).

A Quimica ndo é diferente, segundo Rodrigues et al. (2011 p. 11):

H& inimeros contelidos da disciplina de Quimica que podem ser aplicados
em alunos com necessidades educacionais especiais, desde que haja algumas
adaptacGes nos materiais de acordo com suas necessidades e boa vontade do
educador (RODRIGUES, 2011, p. 11).

Autores como Barbosa (2006) e Branddo (2004) afirmam que um fator
essencial para que alunos com deficiéncia visual obtenham éxito na aprendizagem é que
docentes procurem utilizar recursos mais apropriados possiveis para trabalhar com os
alunos. Assim, a atividade vai exigir do docente discernir sua pratica além da
deficiéncia, notando que existem caracteristicas especificas no desenvolvimento de
todos os alunos, tendo eles deficiéncia ou ndo. Para Magalhdes (2015, p. 33), a
capacidade de ser criativo foi e continua a ser um elemento imprescindivel para o
homem superar desafios e solucionar problemas gerados pelo seu ambiente fisico e
social. E encarada como uma elaboragdo da pessoa em suas interagbes com as

propriedades do objeto.
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2.2 Maos que leem: recursos utilizados por deficientes visuais para o ensino da

Quimica

Assim como qualquer area do conhecimento, a Quimica possui uma
linguagem propria. Nessa perspectiva, quando nos referimos ao Braille, a quimica ndo é
diferente, a mesma possui toda uma simbologia adaptada para o deficiente visual.

Para esta adaptacdo, o Ministério da Educacdo (MEC) lancou a Grafia
Quimica Braille para uso no Brasil (BRASIL, 2011, p. 05)

Esta publicacdo normatiza a representacdo de todos os simbolos empregados
pela Quimica, suas entidades em diferentes posicGes, diagramas, notagdes
especificas, figuras e estruturas, com o intuito de garantir aos alunos e
professores com deficiéncia visual, 0 acesso aos textos especificos da area,
ampliando, assim, 0 uso e a aplicacdo dessa grafia por transcritores e usuarios
do Sistema Braille (BRASIL, 2011,p. 05).

Corroborando essa ideia, € muito facil encontrarmos professores afirmando
que seus alunos sabem Quimica e que o Gnico problema se encontra na comunicacao do
seu proprio pensamento. No entanto, esta frase reflete justamente a dificuldade que o
aluno possui na linguagem da quimica, pois aprender quimica é se apropriar de uma
nova linguagem, uma linguagem cientifica, em que o mundo € ‘visto’ com outros olhos,

e este se torna um desafio para pessoas com deficiéncia visual.

Figura 1 - equagéo d= m.v.

Fonte: acervo da autora

O que podemos observar é que alguns professores, por falta da formacao
ideal, acabam desconhecendo as especificidades do ensino para pessoas deficientes
visuais e quando se deparam com a presenca do aluno, passam a oferecer a ele notas
figuradas para que este seja aprovado. Habituados com isso desde a pré-escola, alguns
alunos deficientes visuais aos poucos ndo se preocupam em aprender. Na verdade, a
grande maioria se contenta em ‘seguir em frente’, com baixo aprendizado. Para Pereira,

Sant’ana e Lima (2009 p. 46), “a educacao/formacdo do Deficiente Visual, como toda
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educacdo especial, necessita de professores capacitados nesta area, além de métodos e
técnicas especificas de trabalho”.

Além de toda a educacdo inclusiva necessitar de qualificacdo, esse ensino
para a disciplina de Quimica também enfrenta problemas semelhantes. Para o ensino de
Quimica, para o qual o estimulo da visdo é muito importante para resolucdo dos
problemas apresentados, faz-se necesséria a utilizagdo de outros recursos, chegando até
a adotar a grafia quimica braile para uso no Brasil. Segundo Gongalves (1995 apud
BERTALLI, 2010, p. 33), as dificuldades no ensino da Quimica residem nos seguintes
fatores:

Encontrar maneiras e meios de criar e estimular interesse na disciplina. -
Conseguir eficiente comunicacdo de informacio de outra forma, sem ser
através da comunicacao visual. Os livros de texto séo a solucéo parcial mais
comum. Contudo, nem todos os livros editados se encontram feitos em
Braille. Os livros, préprios para estes alunos, parecem ser menos atrativos
que os outros que tém fotografias estimulantes, cores, diagramas e, além
disso, um livro para um estudante normovisual pode corresponder a varios
volumes de Braille para um estudante cego (GONCALVES, 1995 apud
BERTALLI, 2010, p. 33).

Como podemos observar, alguns aspectos podem contribuir para a melhoria
da aprendizagem dos conceitos de quimica para alunos com deficiéncia visual, dentre
eles: adaptacdo de material, qualificacdo profissional e o uso da grafia quimica braile

para uso no Brasil. Segundo Bertalli (2010, p. 37)

[...] poucos grupos que trabalham o ensino de quimica para deficientes
visuais no Brasil. Nos dltimos dez anos ha apenas cinco resumos 38
apresentados na Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica
(RASBQ) e quatro no Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ)
(BERTALLI, 2010, p. 37).

Nessa perspectiva, o docente, para Ensino de Quimica deve mediar oS
conhecimentos dos estudantes criando idéias e sugerindo a exploracdo dessas,
fomentando o processo de ensino através da investigacao.

A partir da analise destes pensamentos, constata-se que, embora os alunos
tenham conhecimento de que existe a grafia quimica Braile para uso no Brasil, os
mesmos ndo possuem habilidade para trabalhar com a mesma. A seguir a representacao

em Braille do di6xido de enxofre:
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Figura 02 - Representacdo do Dioxido de Enxofre

FONTE: Grafia quimica Braille para uso no Brasil

Figura 3 - Representando Dioxido de Enxofre

FONTE: acervo da autora

As dificuldades de utilizacdo da grafia Braille se apresentam, pois, além de os
alunos ndo serem incentivados a utiliza-la, em muitos casos, mesmo sabendo Braille,

alguns alunos déao preferéncia ao audio, fazendo uso do computador em sala de aula e
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utilizando outra ferramenta de trabalho, o programa para computador chamado de
DOSVOX.

Segundo Cezario e Pagliuca (2007) o DOSVOX é um sistema operacional,
sintetizador de voz e que possui enorme utilizacéo entre os deficientes visuais. Com esta
ferramenta tecnologica é possivel realizar leituras, se comunicar na rede, digitar textos,
utilizar o telefone, dentre outras atividades.

Interessante perceber que as tecnologias ocupam um lugar de destaque na
facilitacdo da vida de pessoas com deficiéncia visual, mas 0 acesso e abertura para esse
mundo digital traz consigo outro comportamento que, em muitos casos, pode contribuir
para o seu convivio em sociedade como pode também prejudicar os relacionamentos em
sociedade.

Portanto, precisamos superar algumas barreiras dentro da escola e essas se
apresentam na metodologia de ensino, na auséncia de materiais didaticos de acordo com
as necessidades dos alunos e ainda ndo possuir habilidades para o desenvolvimento da
nova linguagem da Quimica.

Diante disso, surge a importancia em desenvolver novas metodologias de
ensino, novas posturas. Neste caso, a Sequéncia Fedathi, a fim de proporcionar ao
professor um novo olhar e permitir que o aluno tenha voz, investigar suas elaborac6es
de conceitos no processo de ensino-aprendizagem. Cabe ressaltar que as aulas
experimentais, o uso do soroban® para realizacdo dos calculos, também se apresenta
como desafios no ensino da Quimica para o deficiente visual.

A utilizacdo da Sequéncia Fedathi, no nosso trabalho, teve como objetivo
fomentar um novo paradigma no ensino de quimica para deficientes visuais. Pretendeu-
se apresentar uma metodologia na qual o aluno cego possa se colocar como ser ativo e
participante do processo de ensino e aprendizagem, fazendo com que os conteudos

ministrados fizessem sentido para os discentes.

3 Soroban: é uma espécie de abaco que contém borracha compressora, cinco contas inferiores, e uma
conta superior. (BERTALLI, 2010)
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3 SEQUENCIA FEDATHI NA CONSTRUCAO DE CONCEITOS POR
DISCENTES CEGOS

Neste capitulo iremos demonstrar a metodologia utilizada, a qual foi
decisiva e norteadora para a realizagdo da pesquisa. A proposta foi analisar os resultados
dos estudantes com a utilizacdo da metodologia.

Autores como Piaget (1987), Wygotsky (2002), Rogers (1985), que se
apresentam como estudiosos das teorias de aprendizagem, limitam suas pesquisas aos
tipos de aprendizagem desenvolvidos pelos alunos e ainda como os estudantes
desenvolvem seus conhecimentos, como elaboram suas categorias afetivas, emocionais,
genéticas, e quais influéncias sociais sdo relevantes para serem apreendidas pelos
estudantes. Esses autores (idem) acastelam a ideia de que conhecer as condicdes
cognitivas do aluno, seus processos mentais, favorecerd o entendimento do que
chamamos de aprendizagem.

Observando as lacunas que existem em producbes sobre o ensino de
quimica para deficientes visuais, nos perguntamos: Quais 0s procedimentos que
devemos ter ao ministrar esses conteldos aos alunos com deficiéncia visual? Que
metodologias utilizar para favorecer o ensino desses alunos? Que atitudes utilizar para
suprir as necessidades desses estudantes? Com todas essas indagacdes que surgiram ao
longo da pesquisa, procuramos fazer uso da Metodologia Sequéncia Fedathi e observar
se a metodologia utilizada favoreceu a aprendizagem, ja que a referida metodologia foi
testada com criancas cegas, notou-se um ganho significativo da aprendizagem dos
estudantes (MAGALHAES 2015).

A Sequéncia Fedathi abrange as a¢fes que o docente terd com o aluno em
prol de uma aprendizagem com significados. Essa nova metologia propicia aplicacao
nas mais variadas areas, desde que se trate da postura que o professor resolve assumir.
Desenvolvida pelo o professor Doutor Herminio Borges Neto, a Sequéncia Fedathi
propde a mediacdo do Ensino da Matematica e a mesma recebeu esse nome em
homengem aos seus trés filhos: Felipe, Daniel e Thiago (FEDATHI).

Por se tratar de uma metodologia de ensino, a Sequéncia Fedathi apresenta

uma proposta diferenciada, sustentada em algumas hipoOteses sobre a aprendizagem,
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destacando a importancia de se atentar e entender sobre como Se processa 0 ensino,

como nas palavras de Magalhées (2015)

Como esse ensino esta sendo repassado para nossos alunos? Que atitude o
professor tem em relacdo as davidas dos seus alunos? Como o professor faz a
mediacdo do contelldo com a necessidade de aprendizagem do aluno? Essas e
muitas outras perguntas permeiam a metodologia FEDATHI, que se
preocupa, principalmente sobre se o0s estudantes estdo recebendo as
informacBes de maneira significativa que favorecam a elaboracdo dos
conhecimentos, sem que tenham prejuizos escolares ao longo da sua vida
estudantil (MAGALHAES, 2015. p.45).

A Sequéncia Fedathi apresenta objetivos centrados em propiciar a
oportunidade para que o aluno estabeleca um novo conhecimento, através da utilizacéo
de passos que serdo mediados pelo docente. A sequéncia propde quatro etapas: Tomada
de posic¢édo, Maturacdo, Solucéo e Prova.

Tomada de posigéo: o professor, nesse momento, estabelece algumas regras,
com 0 objetivo de conduzir os trabalhos. “O discente passa a fazer parte do grupo como
um ser reflexivo e questionador” (SOUZA, 2013, p. 20). Nessa fase, o professor propde
uma situacao desafiadora na qual os estudantes se motivem a encontrar uma solucdo. As
respostas podem ser representadas de forma verbal, em desenhos, jogos ou escrita. “Os
estudantes tém possibilidades, nessa fase de procurar solucionar individualmente ou em
grupo” (MAGALHAES, 2015, p. 47).

Maturacdo: etapa na qual discentes e docentes abrem a discussdo para um
debate mais elaborado, formalizado. Como afirma Sousa (2005, p. 34), etapa “destinada
a discussao entre o professor e os alunos a respeito do problema em questdo; os alunos
devem buscar compreender o problema e tentar identificar os possiveis caminhos que
possam levar a uma solugao”.

Os estudantes procuram compreender os problemas e as possiveis
intervengdes que auxiliem a solucdo do problema (SOUZA, 2013). O professor podera
intervir, com estimulos de perguntas e o estudante terd condicdes de levantar hipdteses
para a solugdo do problema. “E importante, pois, que o professor tenha o cuidado de
fazer interrogacdes que levem os alunos a uma reflexao” (SOUSA, 2005, p. 57).

Solugdo: momento em que os estudantes organizam suas hipoteses a fim de
chegar a solucionar o problema e compreendé-lo. “A postura do professor nesse

momento € a de mediador; ele devera atuar junto ao grupo para decidirem qual a melhor
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solugdo entre todas as apresentadas” (JUCA, 2011, p. 86). E necessario salientar a
importancia da liberdade dos estudantes em demonstrar suas solucdes atraves de
graficos, tabelas, calculos ou verbalmente. E 0 momento para que os alunos exercitam a
autonomia. (SOUZA, 2013). E importante que o professor analise, com o estudante, as
formas que foram apresentadas.

Na etapa da prova, os discentes tém a oportunidade de conferir todas as
suposicdes desenvolvidas e de se confrontar com os modelos cientificos apropriados
para aquela resposta. Esse € 0 momento em que o discente se apropria do “novo”, que
devera ter o objetivo de ser significativo. Essa € a etapa em que os discentes devem ter a
possibilidade de comparar os dados coletados ao longo do trabalho com os modelos
cientificos. Nessa fase, o professor utiliza as hipdteses expressas pelos alunos e faz uma
relagdo dessas possibilidades aos conceitos matematicos que serio aprendidos. “E
importante salientar que os quatro momentos estdo conectados e que, em todos eles, se
vislumbra o mesmo objetivo: que o saber seja elaborado coletivamente de forma
colaborativa” (JUCA, 2011, p. 87). Dessa forma, o ‘novo’ devera ser aprendido
significativamente pelo aluno. Nessa ultima etapa, realiza-se a avaliagdo dos discentes,
podendo ser utilizados varios instrumentos para observacdo de como se deu a
aprendizagem dos estudantes.

Os docentes, ao utilizar a metodologia FEDATHI, tém a funcdo de mediar a
aprendizagem de forma que os contelldos ndo sejam apenas “memorizados”, ou seja,
sua acdo é completa quando o aluno elabora conhecimento com significado, baseado
nas intervencdes e perguntas desafiadoras. A utilizacdo da Sequéncia Fedathi favorecera
a propriedade de o aluno participar ativamente, observando os passos das formulacgdes e
sendo capaz de perceber se ha alguma lacuna ou algum conceito de forma mal
elaborada. Com suporte, nos confrontamentos com o conceito cientifico que o professor
vai apresentar, os discentes estdo aptos a entenderem as especificidades dos conceitos
estudados. Para Santos (2007, p. 21)

A sequéncia Fedathi, essencialmente, se caracteriza por possibilitar que o
aluno vivencie a experiéncia matematica, e por exigir do professor uma
atitude diferente, a qual estamos acostumados a ver nas salas de aula, ou seja,
ela espera que o professor tenha o habito de estudar o grupo, pesquisar,
observar, ouvir, motivar e intermediar o trabalho do aluno, intervir
pedagogicamente e, consequentemente formalizar esse trabalho (SANTOS,
2007, p. 21).
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A relacdo docente/discente se da com base na influéncia da mediacao para o
desenvolvimento do conhecimento, no momento em que o professor conduz o
desenvolvimento do raciocinio por intermédio dos questionamentos feitos pelos
estudantes.

A Sequéncia faz com que o docente utilize as davidas dos alunos como
incentivo para perguntas esclarecedoras e os estudantes tém a oportunidade de refletir
sobre as mesmas desencadeadas pelos professores. A partir dai, os estudantes formulam
hipbteses e, nesse momento, o professor faz a mediacdo com as perguntas que orientem
esse discente na elaboracéo do conceito.

A avaliacdo de como o conhecimento esta sendo executado pelo estudante
se fara através das reformulacGes dos contetdos feitos pelos alunos, sempre através das
mediacdes do professor.

Para a avaliacdo, sera necessario que o docente tenha uma maneira
diferenciada dos professores tradicionais. O professor, ao utilizar a Sequéncia Fedathi,
tem o papel de analisar e aferir ndo o que o estudante n&o aprendeu, mas sim a maneira
de apresentar os conteidos e ao que sera necessario dar novo significado, para que esse
aluno (re) elabore o conhecimento. “O conhecimento é o gerador do saber, que vai por
sua vez, ser decisivo para a acdo, e, por conseguinte € no comportamento, na préatica, no
fazer que se avalie, redefine e reconstréi o conhecimento” (D’AMBROSIO, 1996, p.
21).

A metodologia Fedathi recomenda uma proposta pedagogica docente
diferenciada: o ensino passa a ser o objetivo principal e a sala de aula se modifica de
uma sala tradicional para um grande laboratorio de pesquisa, onde os discentes
assumem a funcao de investigantes e de produtores de seus conhecimentos, enquanto 0s
docentes sdo colaboradores que irdo fazer mediacGes, dependendo da necessidade do
grupo.

A utilizagdo da Sequéncia Fedathi com as intervengdes das etapas citadas,
objetiva que os estudantes sejam capazes de estabelecer e elaborar seu conhecimento,
significativamente.

“A Sequéncia FEDATHI por se tratar de um processo de mediacdo,

enquanto acdo docente de ensino, como uma imersdo do discente a pratica do
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pesquisador que desenvolve o conteudo que se pretende ensinar...” (SANTANA;
BORGES NETO 2003 apud MAGALHAES, 2015, p. 46).

Segundo Borges Neto et al. (2013) é através da mediacdo que o professor
conduzird o discente a resolver os questionamentos da solucédo problema. Para isso, faz-
se necessario que o docente considere 0s conhecimentos prévios dos alunos. A mediagédo
se dard com a atitude do professor ao escolher o problema, no qual parte do contetdo
que pretende estudar ou deixar que o aluno proponha uma situacgéo.

De posse do problema, o discente é incentivado a buscar solucdes,
construindo assim seu proprio conhecimento. Este, por sua vez, é acompanhado junto ao
professor e colegas para se chegar a alguma conclusao.

Em salas regulares, onde os alunos tém boa visdo, espera-se que 0S
professores se utilizem de vérios artificios para que os estudantes se apropriem do
conhecimento, que o professor ndo utilize posturas tradicionais e seja um mero
repassador de conteddos. Entendemos, assim, em salas que tenham alunos cegos
inclusos essa pratica seja reforcada por uma postura mediadora (MENDONCA;
CORREIA, 2008). Nesse sentido, esperamos que a metodologia promova no aluno cego
maior confianca e constituicdo de um sentimento de seguranca no momento da
aprendizagem.

Os estudantes cegos apresentam diversidade de singularidades no momento
do ensino e aprendizagem. ESses processos expressam e apresentam Varias
particularidades, tanto cognitivas, como afetivas, pessoais, interpessoais, sociais e
outros. Assim sendo, a pratica docente se faz, muitas vezes, por meio de um exercicio
cansativo de reproducdes em que o aluno tem a necessidade de varios aparatos
metodologicos e didaticos, com a finalidade de patrocinar a aprendizagem por parte
desses alunos. Desse modo, assinalamos a importancia da utilizacdo da Sequéncia
Fedathi como metodologia coerente e pertinente para o ensino do aluno com deficiéncia

visual.
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3.1 O que ndo me contaram sobre a Sequéncia Fedathi: possibilidades para o

ensino critico e reflexivo da Quimica para alunos com Deficiéncia Visual

Ponderar sobre conhecimento nos remete a reflexdo: a elaboracdo de
conceitos e conhecimentos tem sido ministrados, com significado, para meu estudante?
Essa é uma preocupacédo constante que permeia o contexto escolar.

Esse pressuposto nos faz confiar que a Sequéncia Fedathi oferece, em sua
proposta metodoldgica, recursos que permitem aos alunos, em particular os deficientes
visuais, ordenarem suas informac6es e conhecimentos com mais significado e que eles
possam utilizar esses conhecimentos e aplica-los no seu dia a dia.

Em sala de aula, os alunos estdo acostumados a receber os conteudos de
forma arbitraria e os professores estdo acomodados em repassar formulas, regras e
métodos engessados. No ensino tradicional, professores chegam com o conteldo,
repassam suas formulas e seus conceitos pré estabelecidos. Com a aplicacdo das etapas
da Sequéncia, tem-se como objetivo despertar a possivel mudanca de atitude dos
docentes e discentes.

A Sequéncia Fedathi propde a quebra desse antigo modelo para que o0s
conteddos sejam fornecidos de forma significativa, num processo em que o docente ira
estimular o aluno a desenvolver conjecturas para solucionar o problema proposto.

Os estudantes podem apresentar suas respostas de alguns modos diferentes:
desenhos, texto, formulas, etc., o que exclui a padronizacdo de esquemas. Em razéo
dessas provaveis solucdes, a discussdo se estende para maior debate. Dessa forma, serdo
avaliadas todas as respostas encontradas no grupo e os professores poderdo intervir,
fazendo algumas observacoes.

Na utilizacdo da Sequéncia Fedathi, os agentes envolvidos no processo —
discentes e docentes — tém uma relagdo de interacdo, de troca de idéias, analisam,
conversam e interpretam os dados. O docente que pretende utilizar a Sequéncia Fedathi
tem que abandonar o antigo paradigma, no qual o professor € dono do saber e
repassador das técnicas e contetdos como algo inatingivel.

Ensinar Quimica para deficientes visuais traz uma proposta diferente aos
professores, promove um olhar de observacdo e investigacdo sobre as necessidades

préprias a aprendizagem dos deficientes visuais. A Sequéncia, como também a
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intervencdo de suas fases, poderd beneficiar e disponibilizar a oportunidade de
investigacao pelos deficientes visuais, de onde se originam as possiveis solugdes, sem
receberem, necessariamente, métodos prontos e imutaveis.

Ao observar a propria pratica, o professor que utiliza a Sequéncia Fedathi,
percebe uma metodologia importante, uma vez que a mesma desafia o préprio professor
a assumir uma postura diferenciada do ensino estimulo resposta. Lamentamos o fato de
ainda ndo ter sido descoberta pelos professores de alunos cegos e esperamos que todas
as modalidades de ensino que tenham alunos cegos possam utilizar esse recurso
pedagdgico exitoso.

Alunos deficientes visuais, ao adentrarem na escola, apresentam a
necessidade de contato direto com os objetos para estabelecerem conceitos. No ensino
de adolescentes/adultos, ndo é diferente. Os cegos necessitam utilizar materiais
concretos, experimentos, jogos, miniaturas de objetos, o que de certa forma requer do
docente uma conduta diferenciada. Essas elaboragdes, quando mediadas de forma
correta, propiciam aos cegos um sentimento de entusiasmo, haja vista muitas das
informacdes de discentes sem deficiéncia visual serem adquiridas por meio da visao,
assim sendo, tal limitacédo dificulta a aquisicdo de alguns conhecimentos.

Os discentes cegos, ao necessitar dessa mediacdo, fazem com que 0s
docentes tenham a preocupacdo de utilizar metodologias que compreendam essa
necessidade. Ao utilizar a Sequéncia Fedathi como metodologia de ensino, o docente
favorece esses discentes que apresentam limitacGes e ratificam que a atitude mais
adequada de desenvolver senso critico e alcancar conhecimento cientifico é por
intermédio de intervengdes. Um ensino meramente tradicional e verbal, sem
intervencdes, s6 com repasse de conteddos, causam danos aos discentes no @mbito do
conhecimento formal e o que se reconhece é que os alunos ddo seguimento aos estudos
com baixo indice de aprendizado (BERTALLI, 2010).

E necessario, portanto, que o docente intervenha de forma que os discentes
consigam solucionar problemas, para que estes entendam e ndo fiqguem buscando
estratégias mecénicas, com exemplos magicos para a solucdo e resolugdo da
circunstancia apresentada.

Para que a Educacdo Inclusiva seja alcancada efetivamente, (RIBEIRO;
BENITE, 2010, p. 587) apresenta
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[...] trés elementos basilares na educacdo inclusiva, sendo eles: o aluno, o
professor e o conhecimento; para o professor deve haver qualificacdo
profissional de maneira que ele saiba distinguir todas as diferentes formas de
aprender que os alunos apresentam em uma mesma sala de aula (RIBEIRO;
BENITE, 2010, p. 587).

Os estudantes cegos, quando chegam ao ensino fundamental, comecam a se
apropriar de conteudos formais e ficam distantes das experiéncias com 0s materiais
concretos, j& que os conteudos sdo ministrados, muitas vezes, de forma arbitréria. Esta
atitude torna a aprendizagem repetitiva e dependente apenas da memorizacao, estimulo
resposta. Essa caricatura de ensino é descaracterizada pela Sequéncia Fedathi, através
da qual os estudantes tém a oportunidade de fazer parte da construcdo do conhecimento,
mediante a intervencdo do professor que utilizara diversos recursos e fara perguntas
desafiadoras, provocando intervencdo comparativa e favorecendo um conhecimento
baseado no significado.

Abreu & Masseto (1990, p. 115) assinalam que:

E o modo de agir do professor em sala de aula, mais do que suas
caracteristicas de personalidade que colabora para uma adequada
aprendizagem dos alunos; fundamenta-se numa determinada concepcdo do
papel do professor, que por sua vez reflete valores e padrdes da sociedade
(ABREU & MASSETO, 1990, p. 115).

Com essas consideracfes, € pertinente pensar em como construir uma
aprendizagem com significados? Em quais modelos de educacdo os docentes estdo
pautados?

Observa-se que ainda hoje os docentes estdo reproduzindo uma postura na
qual o professor é “dono” do saber absoluto: as respostas dos alunos séo
desconsideradas, caso sejam diferentes das oferecidas pelo professor; metodologias de
ensino sdo feitas através de formulas e regras prontas e acabadas. Traz a tona um
desafio: a necessidade de se trabalhar com metodologias que possibilitem ao estudante a
participacao efetiva do saber.

Pensar em educacdo de deficiente visual traz questdes a serem discutidas,
como as caracteristicas especificas para a aprendizagem, as condigdes reais para
participar das atividades na escola, na familia, na sociedade, em nivel de igualdade, com

0s mesmos direitos e deveres e a mesma capacidade dos demais.
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Um estudo com a Sequéncia Fedathi, na area de Matematica, tem mostrado
os reais resultados dessa metodologia. Magalh&es (2015, p. 112) realizou pesquisas
enfocando a “elaborag¢do de conceitos do sistema de numeracdo decimal por discentes
cegos com a utilizacdo do recurso Q.V.L. — Quadro Valor de Lugar”. Seus resultados

foram bastante promissores. Para essa autora:

A Sequéncia Fedathi aliada com a postura do professor como mediador do
conhecimento permitiu que os estudantes pudessem se colocar como sujeitos
ativos nos processos de ensino e aprendizagem, Fedathi possibilitou que os
alunos cegos percebessem a real possibilidade de fazer parte integrante da
elaboragdo e construgdo do conhecimento. (MAGALHAES, 2011, p. 112).

As caracteristicas da aprendizagem pelos discentes cegos sdo restringidas a
obtencdo de poucos conceitos, fazendo necessario que o professor possibilite essa
elaboracdo de conceitos atraves do uso de materiais adaptados e manipulaveis pelo tato.
Além disso, o sistema sinestésico, o olfato e a audi¢cdo, apresentam-se como importantes
fontes de informacdes pelos cegos.

A importdncia dos experimentos tateis sinestésicos pelos alunos com
deficiéncia visual, devem trazer contribuicdes que serdo imprescindiveis para a
formacdo da imagem mental e do conceito dos objetos, aproximando-os, assim, das
representacdes mentais das pessoas sem deficiéncia visual.

Para Branddo e Lira (2013, p. 48) o tato, por exemplo, “somente explora as
superficies situadas no limite que os bragos alcancam [...] diferente da visdo que é o
sentido Util por exceléncia para perceber objetos e sua posicdo espacial a grandes
distancias”. O tato permitira ao deficiente visual conhecer propriedades do objeto, como
tamanho, peso e forma dentre outras. O autor (idem) ainda enfatiza a importancia do
sentido do olfato para localizacdo em espagos abertos, tais como: padarias, restaurantes,
lixeiras, etc. Como assevera Branddo (2009, p.13), “a audicdo é outro importante
sentido utilizado por deficientes visuais, por meio do qual é possivel estabelecer
comunicacdo verbal e localizar pessoas e objetos no espaco, s6 que de forma menos
precisa que a visao”.

Os sentidos remanescentes envolvem as percepcOes ndo visuais, como
audicdo, tato (sistema haptico), olfato, memdria muscular, etc. Ante o0 exposto, podemos

caracterizar a importancia da utilizacdo dos outros sentidos remanescentes pelos
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deficientes visuais, pois eles elaboram seu aprendizado utilizando opg¢des que nédo
dependem da visdo (BRANDAO, 2009, p. 55).

O aluno com deficiéncia visual apresenta a mesma condi¢do cognitiva dos
alunos de boa visdo, diferindo no processo de elaboracdo conceitual, fazendo-se
necessario que as intervencbes e metodologias dos docentes sejam desenvolvidas
diferentemente, com um olhar voltado para suas necessidades.

A cegueira ndo afeta a cognicdo dos alunos, mas limita e especifica a
maneira como irdo aprender. A chave para o desenvolvimento do aluno deficiente visual
sera a compreensdo do mundo através de instrumentos alternativos, ou seja, se ele
atinge o mesmo nivel de desenvolvimento de um aluno dito normal, é porque o alcanca
de outro modo, caminho ou meio (VYGOTSKY, 1997).

Em relacdo as pesquisas do ensino da Quimica com deficientes visuais,
estas ainda sdo insuficientes. Algo parecido acontece com a utilizacdo da Sequéncia
Fedathi para o ensino de Quimica com o deficiente visual, que caracteriza como
pioneiro.

Utilizar a Sequéncia Fedathi em disciplinas de matematica, ciéncias,
tecnologia fard com que velhos padrdes sejam quebrados, assim como na quimica,
dando espaco a uma nova perspectiva sobre o ensino, atitude e postura docente. Os
alunos cegos, por ndo possuirem o canal sensorial, se mostram mais fragilizados nas
relagdes sociais. Ao ingressarem na escola, carecem de um professor que ndo determine
regras e normas, mas que tenha um olhar diferenciado, sendo capaz de interagir,
intermediar seus conhecimentos e intervir positivamente nas suas elaboracbes de

conhecimento.
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4  SUBSIDIOS METODOLOGICOS PARA TRABALHAR QUIMICA COM
DISCENTES CEGOS.

A pesquisa foi pautada nos principios da pesquisa-acdo, adotando como
estratégia a coleta de dados, caracterizada como uma busca de ordem qualitativa. As
intervencgdes consideram a utilizacdo da Sequéncia Fedathi, bem como os vérios olhares
que foram lancados sobre os dados.

Segundo Thiollent (1985 apud BALDISSERA, 2001, p.5)

A pesquisa-acdo é um tipo de pesquisa social que é concebida e realizada em
estreita associacdo com uma acdo ou com a resolugdo de um problema
coletivo e no qual os pesquisadores e 0s participantes representativos da
situacdo da realidade a ser investigada estdo envolvidos de modo cooperativo
e participativo (THIOLLENT, 1985 apud BALDISSERA, 2001, p. 5).

Este tipo de pesquisa torna-se mais favoravel, pois o pesquisador terd
contato direto com o0 objeto em questdo. Por considerar mais de uma fonte de dados, a
pesquisa sera pautada em um estudo de caso de ordem coletiva. Segundo Yin (1994), as
varias fontes de dados abrangem um conjunto mais diversificado, favorecendo assim as
possiveis comparagdes com 0 mesmo fenémeno.

Como ja dito, os procedimentos metodoldgicos da pesquisa estdo baseados
nos principios da pesquisa-acdo. Para esse tipo de pesquisa, Thiollent (2000) define os
objetivos como:

a) instrumental, quando visa resolver um problema préatico, de ordem

técnica;

b) de tomada de consciéncia, quando objetiva desenvolver a consciéncia

coletiva a respeito de problemas enfrentados;

c) de producdo de conhecimento, que ndo seja til apenas para a

coletividade considerada na investigagéo local.

O autor ainda considera que a pesquisa motiva 0s componentes da escola a
buscarem recursos para solucionar problemas, observando, descrevendo e planejando
acOes juntamente com o pesquisador. A pesquisa foi realizada em trés etapas: pesquisa
empirica, intervencdo e avaliagdo das intervenc@es, finalizando com as analises dos

resultados.
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Com os dados averiguados, realizamos o trabalho de pesquisa mediante o
desenvolvimento de algumas etapas:

a) estabelecimento do vinculo com discentes;

b) sondagem (individual) dos conhecimentos que estes alunos ja possuem

sobre grandezas fisicas — densidade, massa e volume;

c) intervencdo utilizando a Sequéncia Fedathi, a fim de que os discentes

compreendam o conceito de densidade;

d) a utilizacdo de aulas experimentais, através da mediacdo da Sequéncia

Fedathi, na construcao e elaboracdo dos conceitos de densidade.

Vale ressaltar que, antes desses levantamentos, os alunos do Ceara tiveram
um acompanhamento de seis meses no ano de 2015 em suas respectivas escolas. E os
alunos da Paraiba tiveram um acompanhamento de cinco meses no ano de 2015. A
medida que os conteldos foram sendo ministrado pela a professora em sala de aula,
iamos observando o nivel de aprendizagem desses alunos. Embora o nivel dos alunos
tenha sido baixo, optamos por realizar a sessdo didatica de uma assunto relativamente
simples da Quimica. Para isso, em um determinado momento do acompanhamento, 0s
alunos em estudo foram tirados da sala de aula e todos eles tiveram a oportunidade de
vivenciar a Sequéncia Fedathi voltada para o ensino de grandezas fisicas — densidade,
massa e volume no contra turno.

Esses contetdos foram introduzidos nas etapas da Sequéncia Fedathi
mediante aplicacdes diretas ou indiretas dos conteddos.

Entenda-se por aplicacdo direta responder, por exemplo, qual objeto flutua:
uma bola de isopor ou uma pequena moeda? Aplicacdo indireta € o uso de uma
situacdo-problema, em que o discente deve ser capaz de usar coerentemente uma
situacdo: navios ndo afundam por qual motivo?

A vivéncia da Sequéncia Fedathi foi equivalente a uma sessdo didatica,
vivenciada em trés momentos distintos com o0 mesmo contetdo. Realizou-se uma
experiéncia piloto com uma aluna cujo nome ficticio é Ana, aluna do primeiro ano do
ensino médio da cidade de Maracanau — CE. O segundo aluno em questdo chamar-se-a
de Jodo, também cursa o primeiro ano do ensino médio em uma escola estadual de
Fortaleza-CE. Ambos estdo inseridos na escola regular e ndo receberam atendimento do

Instituto dos Cegos de Fortaleza-CE.
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A outra sessdo didatica foi realizada no Instituto dos Cegos da Paraiba, na
cidade de Jo&do Pessoa-PB com trés alunos deficientes visuais. Estes alunos, por nomes
ficticios Humberto, Deise e Tristdo, cursam o segundo ano do ensino médio e, além de
estarem inseridos na escola regular, recebem atendimento, no contra turno, no Instituto
dos Cegos da Paraiba-PB. Para o andamento da pesquisa, a diretora permitiu que
pudéssemos realizar a pesquisa no proprio Instituto.

Como o assunto ‘densidade’ deve ser estudado no primeiro ano do ensino
médio, supde-se que 0s mesmos ja possui algum dominio sobre o assunto de densidade,
no caso dos alunos Humberto, Deise e Tristdo. Enquanto que os outros alunos do Ceara,
0s assuntos foram estudados como seus respectivos professores em sala de aula.

A mediacdo pedagbgica, por parte da pesquisadora, foi iniciada com o
acordo didatico. Esse acordo didatico foi realizado junto aos alunos para que todos
estivessem presentes, quando saissem para o intervalo, retornassem a sala de aula, ndo
fazer barulho, etc. De acordo com Borges Neto et al. (2013) esse acordo didatico se
caracteriza pela forma como professor/aluno irdo interagir. No que se refere aos
conhecimentos j& existentes, foi realizado o levantamento dos conhecimentos prévios e
em seguida, a vivéncia das quatro etapas da Sequéncia Fedathi.

A pesquisa empirica se desenvolveu com a reflexdo sobre as teorias de
aprendizagem dos alunos com deficiéncia visual e quais autores conceituam a
elaboracdo de conceitos por discentes cegos, bem como os recursos que o professor
pode utilizar para realizar trabalhos que ocasionassem resultados positivos.

A primeira fase da pesquisa empirica foi desenvolvida em subfases:
realizou-se visita a Instituicdo, a escolha do sujeito e a realizacdo das observacoes
dentro e fora da sala de aula.

Com relacdo a visita a Instituicdo levamos a carta de solicitacdo e
autorizacdo da pesquisa. Para o estudo piloto, a escolha do sujeito se deu ap6s conversas
informais com ex-professores da aluna. Para as observagOes, utilizamos diério de
campo, gravacoes e fotos.

Utilizamos a observacéo indireta que, segundo Mendonga e Correia (2008),
disporéa, ao pesquisador, imagens para repetidas analises, além de um poderoso registro

das acdes em tempo real.
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Os instrumentos de coleta de dados foram pautados nas observacdes que nos
permitiram uma posicgao de interacdo entre o0 ambiente e o sujeito observado, facilitando
a compreensdo da realidade individual de cada sujeito.

Com o intuito de gerar clareza para que o resultado final da pesquisa seja
fidedigno ao que foi estudado foi necessario que as observagdes, dados e intervencdes
fossem coletadas e registradas de forma precisa. Quanto aos registros durante as
pesquisas, 0s recursos utilizados foram videoaulas, fotos e gravac@es durante as
observacdes de sala de aula e as intervencdes feitas com os discentes cegos, nos quais
pode-se evidenciar com mais clareza a interacdo da professora com os alunos.

Utilizou-se um diério de campo para que as informagfes importantes
coletadas no decorrer das observacdes e intervencdes fossem anotadas. O registro das
observacdes foi feito, na maioria das vezes por anotagdes escritas. A combinacdo das

anotacOes obtidas das gravacdes também foi utilizada.

4.1 De qual aluno e escola estamos falando? Rumo a caracterizacdo

411 AAna

A Ana adquiriu a deficiéncia visual nos primeiros anos de vida, ela teve
retinopatia da prematuridade, “a retinopatia da prematuridade pode ser decorrente de
imaturidade da retina, por baixa idade gestacional, e/ou por alta dose de oxigénio na
incubadora” (BRASIL, 2006, p. 27).

De acordo com relatos de sua mde, a mesma teria nascido antes de
completar os nove meses de gestacdo e teria ficado cega na incubadora, durante a
internacdo da menina.

Estudos nessa area apontam que “os cegos que perdem a visdo a partir dos
cinco anos sao considerados cegos adventicios ou adquiridos. Os casos de cegueira
anterior a essa idade sdo chamados de cegueira congénita” (AMIRALIAN 1997 apud
NUNES; LOMONACO, 2010, p. 56). Entdo, no caso da Ana, sua deficiéncia visual
seria congeénita, o que cria certas limitacbes no quesito memoria visual, pois a mesma

ndo a possui. Ana manuseia muito bem os recursos didaticos, soroban, reglete e puncéo,
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bem como os recursos tecnologicos e através do programa DOSVOX tem seu trabalho
facilitado.

Em se tratando da Ana, a escola regular estd sendo bombardeada por
diversas informacdes que outrora se dizia ter, mas que por questdes de preparacdo maior
dos professores, gestores e etc., a escola, como instituicdo representando os docentes e
gestores, ndo possui as habilidades necessarias para atuar e contribuir com o processo de
ensino e aprendizagem da mesma.

Muitos sdo os obstaculos que Ana precisa enfrentar, sua postura como aluna
e ser social precisa ser trabalhada. Embora a Ana tenha se apresentado como uma
menina bastante estudiosa e muito desenvolvida na Matemaética e pouco conhecedora
dos conhecimentos Quimicos, a mesma apresenta dificuldades em ir para escola.
Acredita-se que essa dificuldade apresentada em ir a escola seja fruto de uma falta de
inclusdo, mas sdo diversos fatores que estdo associados, desde a conscientizacao de toda
comunidade escolar como os materiais adaptados as suas reais necessidades dentre

outros.

4.1.2 Ana: Caracterizacdo da Escola

A Escola Estadual em questdo esta situada na cidade de Maracanau-CE, €
uma escola regular e tem 735 alunos matriculados. Segundo relatos dos profissionais
que ali trabalham, a escola possui uma sala de recursos do tipo dois, isto €, a escola esta
apta a receber pessoas com necessidades especiais, incluindo o deficiente visual.

A sala de recursos se configura como um lugar em que se ddo os
acompanhamentos semanais e normalmente eles se concentram no horario contra turno.
Na sala de recursos também se desenvolvem habilidades que favorecam o convivio do
deficiente visual em sala de aula e com o outro.

Ter uma sala de recursos do tipo dois também significa ter recursos
humanos qualificados, material e espaco fisico para atender as pessoas com
necessidades especiais. No caso dessa Escola Estadual, o espaco fisico ndo favorece o
processo ensino e aprendizagem devido diversas barreiras estarem postas no caminho da

Ana, assim como muitos alunos em uma sala de aula, embora a escola possua nessa sala
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pessoas qualificadas para exercerem suas fungdes, sdo poucos 0s professores que estao
disponiveis a contribuir com as mesmas.

Atualmente, a sala de recursos conta com uma profissional: a Maria. A
Maria atende diferentes estudantes com necessidades especiais, dentre estas, a deficiente
visual Ana. A Maria é licenciada em Pedagogia pela Universidade Vale do Acaral
(UVA) e realizou diferentes cursos, a saber: oficina de orientacdo basica sobre
Atendimento Educacional Especializado — AEE, oferecido pelo Estado; curso de
formacdo continuada em sistema de escrita e leitura Braille; curso de educacgédo
inclusiva; curso de formacdo continuada em lingua brasileira de sinais; curso de
psicopedagogia. No caso da Ada, presta assisténcia aos surdos e possui formagédo na
area.

Noutou-se que Maria se sentia sobrecarregada sem controle sobre determinadas
situacOes, a falta de inclusdo seria uma delas. Foi possivel perceber que embora a escola
da Ana apresentasse pessoa formada na area, a mesma veio passar por dificuldades com
relagdo a inclusdo. Isso de certa forma nos remete a uma mudanca de consciéncia por
parte de toda a comunidade escolar. Das trés escolas em estudo, todas enfrentaram
problemas com a falta de inclusdo. A Ana foi a que mais se destacou, colegas chegaram
se recusar a realizar trabalho em equipe.

Na escola da Ana, em se tratando do espaco fisico da escola, a mesma
apresenta um piso tatil na entrada, assim como uma rampa. Quando o quesito é material,
a mesma apresenta maquina de Braille, impressora, globo tatil e outros materiais, como
jogos. E importante ressaltar que, embora o material da Ana tenha sido solicitado em
audio, a escola possui outros livros de Quimica em Braille, a saber, o livro do Ricardo
Feltre.

Com relagdo aos professores, alguns estdo se esfor¢cando para proporcionar a
Ana um lugar agradavel e acolhedor, pois, assim como afirma Figueiredo (2010), é a
partir das diversas relacfes sociais entre 0s sujeitos que as interacdes se estabelecem e
séo consolidadas.

Cabe ressaltar que mesmo que uma escola venha a ter todo um suporte para
dar assisténcia a pessoas com deficiéncia visual, a mesma ndo conseguiria se ndo
houvesse uma mudanca de consciéncia em relacdo a aceitar o diferente. Essa mudanca

de consciéncia comega por seus gestores, professores, alunos e funcionarios, ou seja,
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todos precisam estar engajados no sentido de contribuir e de acolher o diferente, pois
antes de terem alguma deficiéncia séo seres humanos (MACHADO, 2009).

No entanto, a escola em estudo ainda precisa passar por mudangas nesse
sentido, pois dos 38 alunos do 12 ano A que fazem parte da turma da Ana, poucos Sao 0s
que a respeitam e 0s que estdo disponiveis a ajudar.

Tal afirmacéo é perceptivel quando se tira a cadeira do lugar, quando se
coloca algo na frente do deficiente visual e quando ao colocar Braille na identificagdo
de portas, 0 mesmo € retirado ou rasurado. Diante disso, percebe-se a necessidade de

uma conscientizacéo.

413 0O Jodo

Nosso estudo foi desenvolvido também mediante observacgdes e vivéncia da
Sequéncia Fedathi com o aluno Jodo, deficiente visual, em uma Escola regular na
cidade de Fortaleza- CE, no contra turno.

Tendo perdido a visdo aos 12 anos, o Jodo se viu sem saber o que fazer. Seu
processo de perda da visdo se deu de forma gradativa. Segundo relatos de sua mae,
foram a varios oftalmologistas e neurologistas para entender o que tinha acontecido,
mas eles sO fizeram confundir ainda mais quanto ao motivo da perda. Por fim, estiveram
em um neurologista que 0 acompanhou quando crianca e que chegou a concluséao de que
a perda da visdo foi causada pela hidrocefalia que foi adquirida ap6s uma cirurgia
realizada na medula aos 21 dias de nascido e, segundo outros médicos, também
culminou com a atrofia do nervo atico.

Jodo enfrenta problemas com relacdo a inclusdo. Sua escola ndo possui
atendimento na sala de recurso, mas o seu acompanhamento é realizado por um
professor chamado de professor itinerante. Assim como a Ana, muitos sdo 0s obstaculos
que o Jodo precisa enfrentar. Passam desde a falta de material, pelo conhecimento da
grafia quimica Braille para uso no Brasil, a formacdo dos professores. No entanto, o
Jodo tem persistido e se mantido assiduo em suas aulas, utilizando sempre reglete e
puncédo para copiar. E, ao contrério da escola de Ana, os professores do Jodo ditam para

ele, assim como seu indice de amizade com os colegas € bem maior.
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4.1.4 Jodo: Caracterizacdo da Escola

A Escola Estadual em questdo estd situada na cidade de Fortaleza-CE.
Segundo relatos dos profissionais que ali trabalham, a escola ndo possui a sala de
recurso do tipo dois, ou seja, ndo apresenta estrutura para receber o Jodo. Essa Escola
ndo possui maquina em Braille, nem material para aulas do Jo&o.

Embora ndo tenha sala de recurso, o professor itinerante*, o responsavel
pelo o Jodo, fica responsavel por transcrever todo o material para o Braille e em audio,
assim como pela busca por seus livros didaticos em audio e em Braille junto ao 6rgédo
responsavel.

No caso dessa Escola Estadual, o espaco fisico favorece o processo de
acessibilidade, possui algumas rampas, mas falta o piso tatil. A escola também possui
professores que, embora ndo estejam aptos a trabalhar com o deficiente visual, buscam

solucgdes para proporcionar um ensino mais inclusivo.

4.1.5 Humberto, Deise e Tristdo

Estes alunos em estudo fazem parte de uma escola estadual na cidade de
Jodo Pessoa — PB e recebem atendimento no contra turno, no Instituto dos Cegos da
Paraiba. Todos cursam o segundo ano do ensino médio e tem grandes expectativas para
o futuro: entrar em uma universidade publica, ao que damos destaque.

O Humberto perdeu a visdo de maneira gradativa: aos oito anos de idade ja
tinha certa dificuldade em enxergar. Segundo relatos, o aluno apresentou atrofia no
nervo otico. A Deise teve glaucoma e acabou perdendo a visdo nos primeiros anos de
vida. O Tristdo também teve glaucoma e perdeu a visdo muito cedo.

Para estes alunos, receber atendimento no Instituto dos Cegos da Paraiba se
configura como uma grande conquista, pois, segundo os proprios alunos, a escola ndo

proporciona um ensino diferenciado, ndo tem assuntos adaptados as suas necessidades.

4 Professor itinerante: presta assessoria as escolas regulares que possuem alunos com necessidades
especiais. (BONADIU; PAULA, 2009)
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4.1.6 Humberto, Deise e Tristdo: Caracterizacdo da Escola

A escola estadual em que esses alunos estudam tem parceria com o Instituto
dos Cegos da Paraiba. Mas, segundo eles, os professores ndo possuem qualificacdo para
trabalhar com deficiente visual.

A escola apresenta um espagco fisico sem acessibilidade e na sala de aula, 0s
alunos argumentaram que sé fazem ouvir as aulas e que algumas vezes usam reglete e
puncao para escrever. Alguns professores se disponibilizaram em ir até o Instituto para
aprender um pouco mais, mas o professor de Quimica, em especial, ndo mostrou
interesse. Cabe destacar que, embora a escola tenha parceria com o Instituto dos Cegos
da Paraiba, os alunos ndo realizaram provas em Braille, o que de certa forma representa
0 despreparo em que nossas escolas se encontram. Os alunos alegam apenas realizar
trabalhos e demonstram alguma indignacdo quanto ao despreparo para provas como o
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).

4.2 Estudo piloto: Intervencdes e elaboracdes de conceitos através das mediagoes

com a Sequéncia Fedathi

O estudo piloto foi realizado com Ana. Para o andamento da pesquisa a
vivéncia da Sequéncia Fedathi teve como fundamento o seguinte esquema:
a) objetivo: Verificar e contribuir com o processo de ensino e aprendizagem
sobre densidade;
b) contetdo: Densidade;
c) o problema e sua apresentacdo: Solucionar a seguinte questdo
norteadora: O que pesa mais 1 Kg de chumbo ou 1 Kg de algodao?
Ainda por meio de experimento, a aluna precisou formular explicagdes
para 0s eventuais acontecimentos;
d) atitudes do professor durante a maturacdo: Além de realizar as
observacgoes, fazer as intervengdes e mediagdes do conhecimento.
Antes da realizacdo da sessdo didatica, fizemos uma entrevista com a aluna
para saber qual relacdo que ela tinha com a quimica. Com a andlise dessa entrevista,

concluimos que a aluna apresentou alguma dificuldade em relacionar a Quimica com o
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seu dia a dia, chegando a relatar apenas algumas férmulas de outros contelddos e
enfatizando que a Quimica é uma matéria para quem sabe “conta”. Acredita-se que iSso
seja fruto de um ensino focado na memorizacdo, em que as indagagdes aos alunos néo
existem e 0s mesmo se tornam deposito do conhecimento, ndo sabendo explicar e nem
fazer relagdes com o mundo em vivem.

Todas essas atividades foram realizadas em um Unico dia. Tivemos quatro
aulas de 45 minutos, com intervalo. Também estabelecemos o0 acordo didatico: para ndo
fazer barulho; quando tiver o intervalo, voltar; e o levantamento dos conhecimentos
prévios. Cabe destacar que a mesma quebrou o acordo didatico, ao ocorrer o intervalo, a
mesma ndo chegou no horério e ainda pediu pra sair e voltar depois, mas a sessao
didatica foi realizada no mesmo dia.

A vivéncia da sessdo didatica se iniciou com a sondagem de alguns
conceitos da Quimica, quais sejam: conceitos de grandezas, temperatura, massa,
volume, pressdo, densidade. Lancaram-se as indagacOes: Vocé sabe o que sdo
grandezas? Quais grandezas existem? \Vocé sabe trabalhar com elas? Existem diferengas
entre as grandezas? Se existe, quais sdo? Que influéncia as grandezas tém sobre 0s
materiais? Quais as unidades das grandezas?

Nesse momento, foi dado um periodo de tempo para que a aluna pudesse
pensar sobre as questdes e soluciona-las. Entrevista realizada com a aluna a fim de

levantar os conhecimentos prévios:

Ana: Como assim? Trabalhar com grandezas?

Pesquisador: Sim, as grandezas, vocé sabe o que s&o?

Ana: Mulher, devo ter visto, mas ndo me lembro.

Pesquisador: Vocé sabe o que significa a densidade?

Ana: Densidade é grandeza? Mas densidade tem haver com algo denso.
Pesquisador: Ha diferenca entre massa e densidade?

Ana: N&o, penso que no.

Pesquisador: Por que ndo ha diferenca entre massa e densidade?

Ana: Porgue se eu falo em densidade estou falando de massa também, é a
mesma coisa. (Informagdo verbal)

Percebeu-se no didlogo que a aluna em estudo ndo tinha clareza nos assuntos de
grandezas: densidade, massa volume. E também ndo compreendia o conceito de
grandeza, nao diferenciar densidade de massa também nos remete a um erro conceitual.
A aluna também em determinados momentos se mostrou inquieta nas respostas. Embora

tenha presenciado esse contedo em sala de aula, o levantamento dos conhecimentos
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prévios mostrou que a mesma nao compreendeu o que a professora estava a falar, vale
lembrar que a aluna apenas ouviu determinado contetido em sala de aula.

Antes de tudo, parece importante resgatar os conhecimentos prévios dessa
aluna. Observa-se claramente, pela analise da discussdo, que a aluna ndo possui um
conceito adequado sobre o conteudo de grandezas fisicas. Segundo Borges Neto et al
(2013), torna-se essencial que o docente realize tal analise, pois acredita-se que assim
sabera o nivel que os alunos se encontram.

Para a Tomada de posicdo, adotamos a seguinte questdo norteadora: O
que pesa mais, 1 Kg de chumbo ou 1 Kg de algoddo? A que grandeza esta se referindo?

Segundo Souza (2005, p. 34) a maturacgao se caracteriza como

[...] compreensdo e identificacdo das variaveis envolvidas no problema —
destinada a discusséo entre o professor e os alunos a respeito do problema em
questdo; os alunos devem buscar compreender o problema e tentar identificar
0s possiveis caminhos que possam levar a uma solugdo (SOUZA, 2005, p.
34).

Essa etapa € de suma importancia para a constru¢cdo do conhecimento, pois
neste momento a busca por significado e representages ganha destaque. E 0 momento
no qual o aluno é instigado a sair de sua zona de conforto. Segue o dialogo para o

processo da maturacéo.

Ana: Eles pesam iguais.

Pesquisador: Por que vocé esta falando que o algoddo e o chumbo pesam
iguais?

Ana: Porgue densidade é a mesma coisa da massa.

Pesquisador: Vocé tem certeza que massa é a mesma coisa de densidade?
Como vocé chegou a essa conclusdo?

Ana: Porque temos 1 Kg e 1Kg, isso é massa e isso é densidade.

A aluna ndo compreendeu o0 conceito visto em sala de aula, mas nesse momento
a aluna foi levada a pensar o por que das férmulas. Torna-se importante compreender a

relacdo entre as grandezas e isso a aluna ndo mostrou conhecer.

Pesquisador: Se eu colocar ambos objetos na agua, o que podera acontecer?
Ana: Com certeza o chumbo iré afundar.

Pesquisador: E o algodao?

Ana: Bem, o algodéo deve ficar boiando nao?

Pesquisador: E agora Ana, se o chumbo vai afundar, segundo o que vocé
esta falando, e o algodao? Acontece o qué?

Ana: Chumbo dé a ideia de pesado e algodao dar a ideia de algo leve.
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Pesquisador: E entdo, tem diferenca entre massa e densidade?

Ana: Estou achando que tem, professora.

Pesquisador: E? Por que vocé ta achando isso?

Ana: A senhora falou ai de colocar as coisas na agua e acabou confundindo
minha cabeca.

Pesquisador: Algodao e chumbo séo objetos diferentes? Um vai pesar 1 Kg e
outro também 1Kg? E o que acontece quando estes estdo em contato com
agua?

Ana: Eita professora, a agua deve interferir, ndo?

Pesquisador: Sera? Que interferéncia é essa?

Ana: Nesse caso é em afundar ou néo.

Pesquisador: Vamos pensar sobre!!

Ana: Penso que massa vai ser uma coisa e densidade vai ser outra.

Ao iniciar as discussdes a aluna se mostrou bastante atenta, embora apresentasse
inquietacbes com as perguntas. Foi possivel observar uma aluna diferente, pois o
questionamento se torna presente no seu ponto de vista, ao invés de se preocupar com o
que vai cair na prova a aluna é levada a compreender tdo somente o conteldo
trabalhado. O senso comum dela diz que o chumbo é mais pesado, mas comeca a busca
por saber a relacdo entre as grandezas.

Pesquisador: Por que vocé esta pensando assim?

Ana: Porque a senhora falou em agua, e eu fiquei pensando aqui se ndo
fosse a agua, as massas seriam iguais.

Ana: Possa ser que o formato do objeto também interfira ndo?

Pesquisador? Sera? VVamos pensar sobre?
Ana: Eita professora, essa Quimica ta complicada viu? (Informacéao verbal).

Observa-se na discussao a tentativa em formular a situacdo problema, assim
como a falta de conhecimento de alguns conceitos. A aluna mostra desconhecimento do
que venha a ser a densidade e do que venha a ser massa. Na tentativa de esclarecer
determinados contetdos, a aluna realizou uma préatica experimental: uma vasilha com
agua, uma bolinha de ferro pequena, algumas bolinhas de borracha, uma lupa de

plastico e um pouco de algodéo.
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Figura 4 - Ana realizando o ment

experi
/‘ = &

Fonte: Acervo da autora

Ao realizar o experimento, a aluna demostrou bastante entusiasmo e de
imediato relatou estar surpresa por determinado objeto “afundar” na vasilha. Esse ‘estar’
surpresa pode caracterizar a falta de experimentos realizados em escolas anteriores. O
experimento, para o deficiente visual, caracteriza-se como algo a acrescentar no
processo de ensino e aprendizagem, uma vez que o mesmo depende do tato para

compreender determinados contetdos. Segue o didlogo:

Ana: Olha, quando afunda fica embaixo d’agua.

Pesquisadora: 1sso, porque acontece?

Ana: Nao sei, mas era isso que eu queria entender, € muito show.
Pesquisador: Sera que tem alguma coisa a ver com densidade?

Pesquisador: Vou colocar esse outro objeto

Ana: Afundou, entdo a densidade é maior.

Pesquisador: Como vocé chegou a essa conclusdo?

Ana: Ha!! Quando afunda a densidade é maior e quando flutua, no caso das
bolinhas, a densidade é menor com relacdo a agua. Tipo esse objeto ficou
embaixo e as bolinhas ficaram em cima.

Com as discussdes envolvendo a aluna, nessa parte, comega associar uma frase
ouvida em algum lugar, em algum momento da sua vida, com o experimento realizado.
Ao passo que a discussao ia seguindo, a aluna foi mostrando seus erros conceituais.

Com o experimento também foi possivel perceber a importancia que o tato tem na vida
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do deficiente visual. A mesma néo tinha conhecimento do que era afundar ou flutuar na

agua.

Pesquisador: Porque isso acontece? Tem diferenca entre densidade e massa?
Ana: Agora tem professora.

Pesquisador: E porgue antes ndo tinha?

Ana: Por que néo estava na agua.

Pesquisador: Um determinado objeto sé tem densidade se estiver na agua?
Ana: Deve ser.

Pesquisador: Porque isso acontece entdo?

Ana: Deve ser pela leveza.

Ana: E se eu usar outra coisa, tipo sem ser a agua, a densidade e a massa
seria a mesma coisa?

Pesquisador: De que a densidade depende e de que a massa depende?

Ana: Teve uma vez que ouvi umas formulas que falava disso.

Pesquisador: Vocé lembra como era?

Ana: Se ndo me engano era de densidade, e ai a pessoa multiplicava pelo o
volume e pela a massa, néo sei bem, eu ndo lembro bem.

Pesquisador: Qual a relacéo entre estes termos que vocé falou? Serd que
existe diferenca de um para o outro, pense!

Ana: Talvez sim.

Pesquisador: Qual é?

Ana: Mas pelo o que vi professora, a densidade é diferente da massa, até
porque a massa de alguma coisa ja € a massa, mas se quiser saber a
densidade dar a entender que preciso relacionar com mais alguma coisa,
tipo a senhora colocou as coisas na agua.

Pesquisador: Quando estou falando em agua, a que grandeza estou me
referindo?

Ana: Deve ser volume. Ha! Entdo ndo é porque € agua, € porque tem volume.
Pesquisador: e com relagdo 1 kg de algod&o e 1 Kg de chumbo?

Ana: Eita professora, agora percebo que tem mesma massa mesmo, tipo 1
Kg e 1kg, mas ai entra esse negocio do volume.

Pesquisador: Quem vai pesar mais?

Ana: Professora, acho que vao pesar iguais.

Pesquisador: Porque vocé acha isso?

Ana: ndo, eles vdo ter massas iguais, agora esse negdcio de densidade vai.
Ser meio que diferente.

Ana: Tipo, no algod&o percebe-se que ele é bem maior. J& o chumbo é bem
menor, é como se todo o peso dele tivesse concentrado num Unico lugar.
Pesquisador: Onde o volume entra?

Ana: Se for multiplicando, a gente sO é pegar a massa e multiplicar pelo o
volume. Ai fica uma massa com muito mais volume.

Pesquisador: E o que é densidade? Pense sobre?

Pesquiador: Se eu aumentar o volume do objeto, eu aumentaria a massa?
Ana: Acho que ndo, professora.

Pesquisador: Porque vocé acha isso? (Informacéo verbal)

Dessa forma, se d& a construcéo do conhecimento, fazendo com que o aluno

se questione sobre determinados contetdos. Na Etapa da solugéo o aluno se aproxima

e se esforca por chegar a uma possivel solucéo:
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Ana: Porque a massa ta no proprio objeto e a densidade depende de outra
coisa.

Pesquisador: O que seria essa outra coisa?

Ana: Deve ser o volume.

Pesquisador: E qual a relagdo nesse caso?

Ana: “Valha”! E o volume num sé tem quando é liquido n&o, estou
confundindo tudo.

Pesquisador: Vamos pensar!

Ana: Ent&o nesse caso deve ser dividindo.

Pesquisador: E?

Ana: Deve ser professora, a densidade seria igual a massa dividido sobre o
volume.

Pesquisador: Porque vocé chegou a essa conclusdo? e quem vai pesar mais,
1 Kg de algodéo ou 1Kg de chumbo? Por qué?

Ana: E porque sdo tipo proporcionais, professora, tipo a massa e volume e ai
essa relacéo define a densidade.

Ana: H4! Entdo ira depender do volume que estd sendo ocupado, e assim
eles terdo a mesma massa. E professora? (Informagao verbal)

Ao término das discussbes percebeu-se um desenvolver em suas respostas,
notou-se que a aluna compreendeu a relacdo entre as grandezas. Isso nos mostra o
qguanto € importante realizar as indagacdes, levar o aluno a refletir sobre determinado
contetido, assim como valorizar a capacidade e o tempo que cada um tem de aprender.

Com a realizacdo da Sequéncia Fedathi foi possivel observar o crescimento
que aluna desenvolveu em termos de conceitos. Por ser uma aluna que enfrenta sérios
problemas com a inclusdo, a mesma, em muitos casos, se sentia desestimulada a estudar,
bem como manter a frequéncia nas aulas. Acredita-se que o ndo comparecimento da
aluna as aulas tenham prejudicado a apropriagdo dos conteldos. Na resolucdo de
exercicios que envolviam densidade, a aluna se saiu bem. Com o compartilhamento da

resposta e resolucdo de exercicio, a etapa da prova foi realizada.

5 VIVENCIANDO A SEQUENCIA FEDATHI: SESSOES DIDATICAS

Para a continuacdo da pesquisa, realizamos as outras duas sessfes didaticas,
uma com o aluno Jodo e outra com os alunos Humberto, Deise e Tristdo. Vale ressaltar
gue a segunda sessdo didatica e a terceira, seguiram 0s mesmos padrdes vivenciados por
Ana. Sob tal enforque, todos os momentos tiveram presentes; 0s mesmos objetivos;
conteudos; o problema e sua apresentacao; atitudes do professor durante a maturacao,

bem como as condicbes do tempo, as entrevistas realizadas e o acordo didatico.
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A vivéncia da sessdo didatica se iniciou com a sondagem de alguns conceitos da
Quimica, foram eles: conceitos de grandeza, temperatura, massa, volume, presséo,
densidade entre outras: Vocés sabem o que sdo grandezas? Quais grandezas existem?
\Vocés sabem trabalhar com elas? Existem diferencas entre as grandezas? Se existe,
quais sdo? Que influéncia as grandezas tém sobre os materiais? Quais as unidades das
grandezas?

Nesse momento, foi dado um periodo de tempo para que o aluno pudesse
pensar sobre as questdes e soluciona-las. Entrevista realizada com o aluno a fim de

levantar os conhecimentos prévios:

Jodo: Eu me lembro professora! No nono ano estudamos as grandezas, a
densidade, o volume.

Pesquisador: E o que significa a densidade?

Jodo: Densidade é algo denso, assim mais pesado.

Pesquisador: Ha uma diferenca entre massa e densidade?

Jod&o: Penso que sim.

Pesquisador: Qual é a diferenca?

Jodo: Nao sei bem explicar, mas estudei que densidade é igual a massa
dividido sobre o volume (informacéo verbal).

Embora o aluno seja do primeiro ano do ensino médio, tal relato mostra
certo conhecimento do contetdo. Para a tomada de posicdo, adotamos a seguinte
questdo norteadora: O que pesa mais, 1 Kg de chumbo ou 1 Kg de algodao? A que
grandeza estéa se referindo?

A etapa da maturacdo se configura como essencial. Nesse ponto, o didlogo
de busca do saber o individuo é levado a construir diversos caminhos. Para Jucé (2011,
p. 203) “a maturacdo ¢ decisiva na forma como os alunos fardo frente aos desafios

propostos”. Segue o didlogo:

Jodo: Os dois tem 0 mesmo peso. Nao! o chumbo professora.

Pesquisador: Porque vocé escolheu o chumbo?

Jodo: Por que é mais pesado professora.

Pesquisador: E qual a diferenca entre massa e densidade?

Jodo: Bem, um deve pesar mais do que o outro, pois 0s materiais sdo
diferentes. Olha s, o algodao é um material diferente do chumbo, né?
Pesquisador: E? O que vocé me diz?

Jodo: E, professora, além do mais um sera mais pesado que o outro. Sera
que eu poderia dizer que o chumbo é mais denso?

Pesquisador: E? A densidade do chumbo é maior, porque? O que é
densidade? Vamos pensar sobre!!!

Jodo: Professora, densidade é massa dividido sobre o volume, eu vi isso ano
passado.
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Pesquisador: Olhe com atengéo, falei 1 Kg, o que vocé me diz?
Jodo: Eita!!! “poxa”, professora, entdo eles terdo mesma massa?
(Informac&o verbal)

No dialogo o aluno mostrou errou conceitual com relacdo a diferenca entre
massa e densidade e ndo reparou nas unidades de medida. Embora lembrasse da
formula, o aluno sdo conseguia explicar sua relagéo. Isso nos faz ver o estado em que se
encontra o0 ensino nas escolas regulares para o deficiente visual. Mesmo o aluno tendo
visto o conteudo, no nono ano e com o professor em sala de aula, 0 mesmo nédo soube
fornecer explicagdes claras.

Nesse momento, 0 aluno realizou uma pratica experimental: uma vasilha

com agua, uma bolinha de ferro pequena e um pouco de algodao.

Figura 5 - Jodo no término da aula experimental

Fonte: Acervo da autora

Jodo: Como eles vio ter a mesma massa e depois um afunda e outro fica
meio que boiando?

Jodo: Deveria ter massas diferentes.

Pesquisador: Por qué?

Jodo: E, professora, assim um seria mais pesado que o outro

Pesquisador: Existe diferenca entre massa e densidade?

Jodo:H4, é mesmo professora.

Pesquisador: E mesmo o qué?

Jodo: A massa e a densidade sdo diferentes. A massa € tipo uma propriedade
do objeto e ja a densidade surge de uma relacdo com algo mais, como 0
volume.

Pesquisador: Entdo, ja que vocé pensa assim, quem pesa mais e por qué?
Jodo: Bem, de acordo com os quilogramas eles terdo a mesma massa, entao
terdo pesos iguais.

Pesquisador: E porque um afunda imediatamente na dgua e o outro nao?
Jodo: N&o sei te dizer professora

Pesquisador: Vamos pensar!

Jodo: Isso é muito complicado professora.
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No decorrer da discussdo o aluno se mostrou bastante inquieto e estranhou a
forma como estava aprendendo, mas a0 mesmo tempo que se mostrou impaciente se
mostrou curioso por saber qual a resposta. Acredita-se que a forma como os conteddos
sdo trabalhados em sala de aula desestimula o aluno, uma que vez que 0 mesmo se torna
apenas expectador do contetdo. E no caso do Jodo que ndo possue material adaptado,
muitos contedos sdo passados despercebidos, permanecendo uma vaga lembranca do
que foi ouvido.

Pesquisador: Mas vocé j& viu esse assunto no nono ano?

Jodo: Eu vi, mas era diferente. A senhora fica questionando ai confunde
tudo, porque a senhora ndo dar a resposta logo? Tai uma boa pergunta.
Pesquisador: Vamos pensar, porque um afunda e outro flutua e qual relacdo?
Joao: E até interessante, mas ndo consigo ter ideias.

Pesquisador: Analise, pense!

Pesquisador: Pense na parte experimental, em tudo que aconteceu

Jodo: Eles terdo 0 mesmo peso pois tem 1 Kg e 1Kg. Agora porque
determinadas coisas acontecem com esses materiais eu ndo sei.

Pesquisador: Sera que ndo tem haver com volume?

Jodo: Pode até ser né.

Pesquisador: E?

Jodo: Tem sim, professora (Informacéao verbal)

Este aluno se mostrou mais ‘inteirado’ do conteldo, embora tenha
demostrado impaciéncia na construcdo do conhecimento, o que foi notado na busca
imediatista dos questionamentos, ao mesmo tempo em que ele se mostrou bastante
interessado em encontrar uma solucdo para os questionamentos. A formulagdo da
multiplicidade de conceitos que tentou formular ao longo das perguntas é caracterizada
como a Etapa da Solucdo e é quando o aluno se debruca sobre os vérios olhares

encontrados.

Jodo: E, professora, eles terdo a mesma massa e terdo volume diferentes.
Pesquisador: Tem certeza? Vocé lembra qual a relacdo entre volume,
densidade e massa?

Jodo: Como as massas sdo iguais, ou a densidade, ou o volume vao ser
diferentes.

Pesquisador: Qual a relacao?

Jodo: A relacdo que tinha falado é densidade igual a massa dividido pelo o
volume.

Pesquisador: E entdo, porque o volume seria diferente?

Jodo: Assim, professora, o tamanho dos materiais séo diferentes.
Pesquisador: Isso influéncia em qué?

Jodo: Deve influenciar em eles afundar ou ndo, pois ja que eles terdo a
mesma massa alguma coisa deve acontecer pra que um afunde rapido e
outro néo.
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Nessa parte observa-se um aluno construindo o conhecimento, procurando
explicar os motivos. Isso nos mostra a importancia em se trabalhar de maneira mais
questionadora. Mesmo tendo apresentado receio, por medo de errar, 0 aluno seguiu suas
explicagfes em busca de uma resposta. Apesar do aluno apresentar conhecimento da
formula, foi possivel identificar alguns erros conceituais como confudir densidade com

massa.

Pesquisador: O que seria essa outra coisa?

Jod&o: O volume ou a densidade.

Pesquisador: Como vocé me explicaria? Seria a densidade ou o volume, ou
0s dois?

Jo#o: Professora, o volume tem haver com o tamanho do objeto também. E?
Pesquisador: O que vocé acha?

Jodo: Ha professora! E ndo tem mais fim essas perguntas ndo? Mas vou
dizer pra senhora o que entendi até agora.

Jodo: Talvez esse negdcio de volume tenha haver com o tamanho dos
objetos, isso ira influenciar a densidade dele, né?

Pesquisador: E porgue um vai afundar bem rapido?

Jodo: H& professora, tais vendo que vou ter uma relagdo entre massa e
volume. Dessa relacao eu sei quem vai ser mais denso e quem nao vai ser.
Jodo: Como as massas sdo iguais, sobra o volume, e penso eu que tenha
haver com o tamanho do material. E isso professora? (Informagéo verbal)

O que mais chama atencdo é o fato de que este aluno ja possuia um
determinado conhecimento sobre o conteido de grandezas fisicas, embora apresentasse
alguns erros conceituais. Como este aluno estudou no 9° ano na mesma escola que a
Ana, acredita-se que abordagem do professor tenha sido diferenciada ou o ndo
comparecimento da Ana as aulas tenha influenciado na absor¢do dos contetdos. No
final, foi realizado o compartilhamento da resposta e resolucdo de um exercicio, que
condiz com a etapa da prova e ele conseguiu resolver os exercicios de maneira
reflexiva.

Seguindo a mesma linha de raciocinio procuramos vivenciar a Sequéncia
Fedathi com os alunos Deise, Humberto e Tristéo.

A vivéncia da sessdo didatica se iniciou com a sondagem de alguns
conceitos da Quimica: conceitos de grandezas, temperatura, massa, volume, pressao,
densidade. Os questionamentos se seguiram: Vocés sabem 0 que sdo grandezas? Quais

grandezas existem? \océs sabem trabalhar com elas? Existem diferencas entre as
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grandezas? Se existe, quais sdo? Que influéncia as grandezas tém sobre os materiais?
Quiais as unidades das grandezas?

Nesse momento, foi dado um periodo de tempo para que os alunos
pudessem pensar sobre as questdes e soluciona-las. Entrevista realizada com os alunos a

fim de levantar os conhecimentos prévios dos mesmos:

Tristdo: A gente sabe trabalhar com temperatura, calor, pressdo, densidade.
Humberto: As grandezas séo usadas para medir as coisas.

Deise: A gente ja viu umas coisas sobre densidade.

Pesquisador: O que significa a densidade?

Deise: Assim, algo mais pesado, mais consistente.

Pesquisador: H& uma diferenga entre massa e densidade?

Tristdo: Ha diferenca.

Pesquisador: Qual é a diferenca?

Tristdo: N&ao sei, mais existe diferenga, porque massa é densidade mais
volume.

Tristdo: Tem certeza?

Tristdo: Nao sei se é mais, mas é algo assim (Informacéo verbal)

Como podemos observar através dos didlogos, os alunos em estudo mostraram
conhecer a definicdo de grandeza. Mas desconheceram a reacdo da formula da
densidade, isso nos remete a um ensino meramente focado na memorizagao.

Nessa discussdo, pudemos observar que os alunos tém certo conhecimento,
mas ndo conseguem explicar os motivos. O erro em pronunciar a férmula da densidade
pode estar associado a um ensino tradicional meramente focado na memorizacdo —
estimulo resposta. Como afirma Borges Neto et. al. (2013), o ensino tradicional limita o
aluno a simples expectador, deixando uma lacuna no seu processo de interagdo com o
saber e diminuindo consideravelmente o seu poder de analise.

Para a Tomada de posi¢cdo, adotamos a seguinte questdo norteadora: O
que pesa mais, 1 Kg de chumbo ou 1 Kg de algod@o? A que grandeza esta se referindo?

Segue o dialogo para o processo da maturagao. E nesta fase que o professor

observa e se afasta para que o aluno possa pensar sobre 0s questionamentos:

Deise: O chumbo

Humberto: O chumbo

Tristdo: O chumbo

Pesquisador: Porque vocés escolheram o chumbo?

Deise O chumbo ele é mais denso, mais consistente
Tristdo: O chumbo é mais denso

Humberto: A densidade do chumbo é maior

Pesquisador: E qual a diferenca entre massa e densidade?
Tristdo: Sera que a densidade do chumbo é maior?
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Pesquisador: E? A densidade do chumbo é maior, por qué? O que é
densidade? Vamos pensar sobre!!!

Tristdo: Nao sei, sera que a densidade é massa mais volume

Humberto: Sera que tem alguma coisa haver com oxigénio

Pesquisador: Sera que tem? o que vocés me dizem.

Tristdo: Perai, se 0o chumbo aparentemente € mais pesado, porque eles
apresentam mesma massa?

Humberto: No caso ele vai ser mais denso.

Pesquisador: E qual a diferenca de massa e densidade?

Tristdo: A massa vai ter s6 a massa e a densidade vai ter a massa e 0 volume
Deise O chumbo é mais pesado, por isso afunda na agua ja o algodéo é mais
leve (informagdo verbal)

Interessante perceber a interacdo que ocorreram entre eles, ao realizar
perguntas os préprios alunos comegaram a levantar hipéteses sobre o assunto em
estudo. Cada quis expor seu ponto de vista, mostrando para os colegas diversas linhas
de pensamento.

Nesse momento, os alunos realizaram uma pratica experimental: uma

vasilha com &gua, uma bolinha de ferro pequena e um pouco de algodéo.

Figura 6 - Deise, Tristdo e Humberto na realizacdo do experimento

Fonte: acervo da autora

Deise O chumbo no caso afundou, ficou la embaixo. Olha!! O algodéo fica
por cima por alguns minutos.

Pesquisador: Porque isso acontece?

Tristdo: O algoddo é menos denso que a agua, por isso que fica flutuando
Pesquisador: Porque um é menos denso que o outro?

Tristdo: Falou sobre densidade, massa, volume, sera que tem alguma coisa
haver?

Tristdo: E porque é mais leve?

Humberto: Mais como é que ele é mais leve se ele tem 1 kg e 1kg?
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Deise: O! professora, diga logo a resposta.

Tristdo: A explicacdo é que o chumbo é mais denso que a 4gua e o algodéo é
menos denso que a agua. Porque um é mais denso do que o outro, sera que
vai sofrer influéncias de alguma outra coisa? Ndo?

Pesquisador: O que é densidade?

Tristdo: Ha! Massa sobre volume

Pesquisador: Qual a relagéo ai? Sera que existe diferenca de um material
para o outro, pense!

Humberto: Eu acho que sim.

Pesquisador: Qual é?

Humberto: N&o lembro.

Percebe-se calaramente uma inquietacdo dos alunos pela a resposta correta, mas
0 que vem a ser a reposta correta? Interessante perceber que, na construcdo do
conhecimento pelos os alunos observou-se receio do que € certo e do que é errado,
alguns, por medo de errar optava por ficarem mais calados, mas no decorrer da

discussdo esses alunos calados foram se mostrando ndo ter medo de errar.

Pesquisador: Vamos pensar!

Tristdo: A uma diferenca entre massa e densidade.Vai pesar mais o que for
mais denso.

Pesquisador: Porque ele é mais denso?

Tristdo: HA!! Tem menos massa e mais volume.

Pesquisador: Quem tem mais volume e menos massa?

Tristdo: O chumbo tem menos volume e menos massa

Deise: O que tem mais massa pesa mais.

Tristdo: Pesa mais porque tem menos volume.

Humberto: Mais como vai pesar mais ou pesar menos se temos 1kg de cada.
Deise: O! professora, vai pesar o que tem mais massa, eita, eu desisto.
Pesquisador: Porque ele vai ter mais massa? O que é densidade?
(Informagé&o verbal)

Com a discussdo, percebe-se que a construcdo se da de modo bastante
interativo, juntos os alunos sdo levados a construirem os conceitos do contetdo. Ao
tentar solucionar tais questionamentos, sdo levados a uma nova forma de pensar
permanecendo assim o didlogo e o entendimento de determinado conteudo. Desse

modo, os alunos caminham para a Etapa da solugéo.

Tristdo: Eles ndo vao pesar um mais que 0 outro porque estdo na mesma
medida, vai ser 1kg e 1kg, ndo vai ser mais pesado ndo, sO vai ser mais
denso que o outro.

Tristdo: Agora ndo sei qual relagdo com o volume ai.

Tristdo: Mas, acho que o volume ndo tem nada haver.

Humberto: Mais a formula é massa e volume?

Deise: Diga logo a resposta.

Deise: Eu acho que o volume ndo tem nada haver.

Pesquisador: Por qué?

Deise: Sei ndo, s6 sei que nao tem haver.
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Tristdo: Nesse caso tem haver, como o chumbo ele tem mais massa dai ele
nao vai precisar ser tdo volumoso.

Tristdo: E a quimica filostfica.

Humberto: Aula de quimica filostfica.

Humberto: Um vai ter mais volume que o outro.

Tristdo: Minha tese estd baseada que eles tém o0s pesos iguais mais a
densidade sera diferente.

Deise: Um tera mais volume do que outro.

Humberto: Pra ter a mesma massa um vai ter que ter mais volume do que o
outro, que no caso aqui sera o algodéo.

Tristdo: O algodao ocupa uma area maior e 0 chumbo ndo. E o peso sera o
mesmo professora e a massa de um quilograma de chumbo vai ocupar um
volume bem menor que o algodao, é isso?

Pesquisador: O que vocés me dizem?

Humberto: E, professora, ndo tem outra explicagao.

Deise: E mesmo, professora.

Humberto: O algoddo serd pouco denso e no caso vai se espalhar em um
grande volume.

Tristdo: E isso, professora, o volume sera a area que o material ir4 ocupar
(Informag&o verbal).

Compreende-se, assim, que 0s alunos se mostraram inquietos em tentar
solucionar os questionamentos, mas se mostraram bastante entusiasmados. Entretanto,
esse refletir e essa busca de significados, em muitos casos, incomodaram alguns alunos
que optaram por perder a paciéncia em pensar e pedir logo o resultado, mais uma vez
fruto de um ensino estimulo-resposta. No final, o compartilhamento da resposta e a

resolucdo de um exercicio que condiz com a etapa da prova.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Levando em consideracdo o intervalo de tempo entre a vivéncia da
sequéncia Fedathi e as observacdes realizadas na sala de aula de ensino regular, com
duracdo de aproximadamente um ano, podemos concluir que os alunos conseguiram
compreender melhor o assunto de grandezas fisicas: densidade, massa e volume, quando
visto pela a 6tica da sequéncia Fedathi. Pode-se perceber que, embora os alunos tenham
visto 0 contetdo de densidade e consequentemente das grandezas, 0S mesmos nado
possuiam bom entendimento sobre o assunto.

Em alguns momentos, eles confundiam massa com densidade. Através da
vivéncia da Sequéncia Fedathi, eles tiveram a oportunidade de pensar sobre
determinado assunto e construir caminhos para se chegar ao conhecimento. Segundo
Borges Neto (2013), umas das caracteristicas da Sequéncia Fedathi é que as duvidas, as
reflexdes e as hipdteses estejam presentes no processo de ensino aprendizagem.

Apos a vivéncia da Sequéncia Fedathi, foi possivel observar também uma
maior articulacdo das ideias, embora apresentasse alguns erros conceituais. Torna-se
evidente a necessidade dos professores de Quimica buscarem novas propostas de
ensino, que fujam do tradicionalismo, no qual o ensino se resume apenas a
memorizacdo — estimulo resposta — e busquem novas metodologias de ensino que
venham ao encontro das necessidades dos alunos que apresentam certas limitacfes
como, por exemplo, o deficiente visual.

A partir das nossas observacGes e avaliacGes, sugerimos que a escola,
gestores e professores trabalhem juntos em prol do desenvolvimento de estratégias de
ensino com intengdo de favorecer a inclusdo. Pode-se observar, também, que todos os
alunos, assim como os professores, ndo possuiam conhecimento da grafia Quimica
Braille para uso no Brasil.

Com intuito de esclarecer mais sobre o assunto, utilizamos muitas repostas
baseadas na postura ‘mdo no bolso’. Segundo Borges Neto (2013) a postura mao no
bolso consiste em conduzir o aluno, através de perguntas a uma determinada resposta,
sem que seja necessario uma resposta direta do questionamento. O fato de estarem
acostumados a ter todas as respostas incomodou alguns alunos que queriam a resposta

de imediato.
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Com a utilizacdo da Sequéncia Fedathi, foi possivel perceber a lacuna, em
termos de conteudos e de uma aprendizagem com significados, que este ensino
instrucionalista, de estimulo-resposta, tem deixado. Alunos “acomodados”
intelectualmente, que buscam uma resposta rapida, deixando assim de pensar 0 porqué
de determinados acontecimentos ou na utilizacdo de férmulas.

Percebe-se tal acontecimento quando, nos didlogos, em alguns momentos,
os alunos confundiram massa com densidade, quando lembram apenas das formulas
sem saberem o real significado, ao relacionar a Quimica apenas com calculos.
Entretanto, observa-se também que, com as vivéncias desenvolvidas utilizando a
Sequéncia Fedathi, os discentes tiveram a oportunidade de repensar sobre determinado
assunto e elaborar caminhos para se desenvolver o conhecimento. Segundo Borges Neto
(2013) uma das caracteristicas da Sequéncia Fedathi é que as duvidas, as reflexdes e as
hipdteses estejam presentes no processo de ensino e aprendizagem.

Notou-se que, embora 0s alunos tenham se interessado em solucionar 0s
questionamentos, 0S MesmMOs se mostraram um pouco apreensivos, pois queriam ter a
resposta com rapidez, o que se configura como fruto de um ensino em que a
participacdo do aluno ndo é valorizada.

Portanto, nota-se ainda que a postura na qual o professor resolve assumir em
sala de aula pode determinar a forma dos alunos se relacionarem com o contetdo
estudado.

Cabe destacar que para a vivéncia da Sequencia Fedathi, barreiras precisam
ser superadas. Tais barreiras se constituem na inclusdo ndo realizada, o que desestimula
o0 aluno a aprender e a ir até o ambiente escolar: a falta de material, o tempo previsto
para realizagdes das sessOes, a preparacdo do professor, dentre outras questdes.

Efetivamente, como apresenta Pires (2013), torna-se evidente, através da
subjetividade de cada aluno, que muitos professores demostram incertezas com relagéo
a aprendizagem dos discentes.

E claramente visto, pelo acompanhamento das escolas, o faz de conta que se
configura a inclusdo no Brasil. A verdade é que muitos professores ndo sabem como
proceder diante de um aluno deficiente visual, o que nos remete diretamente a

defasagem na formacdo docente. E oportuno lembrar que, enquanto os alunos estdo
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recebendo notas simbolicas através de trabalhos realizados, o processo de ensino
aprendizagem se torna comprometido.

E imprescindivel observar que, quanto mais atencdo a todas as
caracteristicas individuais do deficiente visual, maior a possibilidade de aprendizagem
dessas pessoas. Sobre mediacéo e intervencdo, Sforni (2004) pondera que, quanto maior
0 enredamento da mediagdo com instrumentos, mais complexos serdo o0s sistemas de
mediacdo simbdlica, o que para os deficientes visuais tem grande importancia.
Cerqueira e Ferreira (2000) analisam que essa importancia se da levando-se em conta o
fato de que alguns dos problemas basicos do deficiente visual sdo dificuldades de
contato com o ambiente fisico, a caréncia de material adequado e o contato insuficiente
do aluno com as coisas do mundo. Muitas vezes, falta motivagcdo do aluno para a
aprendizagem. Mas estes problemas se estendem a: falta de inclusdo, um ensino
instrucionista — estimulo resposta, a propria formacdo do professor, a linguagem —
Grafia Quimica Braille para uso no Brasil.

De todo modo, o0 que observamos nas escolas em estudo foi alunos com
erros conceituais bem visiveis. Ao realizar as analises também percebemos a
necessidade que existe de uma nova postura do professor. Também tivemos a
oportunidade de observar o quédo exitoso a Sequéncia Fedathi se torna, pois em todos 0s
didlogos observamos construgfes significativas para os alunos. Eles tiveram a
oportunidade de rever os conceitos de maneira mais interativa, tendo o
professor/pesquisador como mediador do conhecimento.

Por outro lado, com as analises dos acompanhamentos realizados aos alunos
em suas respectivas escolas sob o olhar da Sequéncia Fedathi, tivemos a oportunidade
de presenciar a falta de interagdo professor/aluno, a postura do proprio professor apenas
escrevendo no quadro e se detendo as explicacOes e as respostas prontas. Nesse quesito
cabe destacar que a Sequéncia Fedathi vem ao econtro do professor e do aluno. Embora
os professores da pesquisa ndo tenham mostrado interesse em conhecer um pouco mais
da Sequéncia Fedathi, foi possivel perceber um certo receio em adentrar algo novo.
Mas, sabemos que para realizar a vivéncia da Sequéncia Fedathi precisamos nos
apropriar de algo que foge do velho tradicionalismo.

De acordo com Dias; Magalhées; Ferreira et al. (2016) a Sequéncia Fedathi

se torna importante devido as diversas possibilidades de discussfes que surgem ao
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longo dos temas, possibilitando desconstrucdes de conceitos errébneos. Mediante isto,
podemos afirmar que a Sequéncia Fedathi foi bastante proveitosa, uma vez que 0s
alunos ja tinham ouvido o contetidos por seus respectivos professores e ndo tinham
compreendido os conceitos. Intervir de forma significativa, foi isso que a Sequéncia nos
proporcionou.

Do mesmo modo, e sob o olhar da Sequéncia Fedathi, destacamos as
dificuldades encontradas ao longo da pesquisa para o0 ensino da Quimica, tais como;
falta de Inclusdo, grafia, formacdo de professor, ensino instrucionista. Levando em
consideracdo tais fatos, percebemos a caréncia em que esses alunos se encontram na
escola regular. Mas ndo podemos fingir que ndo existe, pois esses fatores interferiram
diretamente na realizacdo da Sequéncia Fedathi, ainda mais para aqueles alunos que néo
possuiam memoria visual.

Quando o ensino € apenas instrucionista, ndo nos é dado a oportunidade de
pensar, de articular os conceitos de forma compreensivel, desse modo surge o erros
conceituais. Mas, quando se trata do deficiente visual esse problema tende a se
intensificar pois 0 mesmo fica privado das informacdes, faz-se necessario fornecer um
ensino adaptado as suas necessidades. Como a Quimica € uma ciéncia abstrata, as
discuss@es, junto com algum material manipulavel vem contribuir de maneira positiva
para a aprendizagem desses alunos. Com a Sequéncia Fedathi, nos é colocado a tarefa
de pensar sobre, de se sentir alguém parte do universo pois a opinido do mesmo esta
sendo ouvida e discutida no ambiente escolar.

Notou-se que em ambos 0s estados, Ceara e Paraiba, 0 Ensino de Quimica
para o deficiente visual precisa utrapassar muitas barreiras, mas a barreira do descredito,
por parte dos professores, nesses alunos ganhou um certo destague. Com a Sequéncia
Fedathi foi possivel observar o quédo capazes esses alunos sao de articular as ideias. Um
ponto positivo e que vale lembrar € que, o Instituto dos Cegos da Paraiba, apesar de ndo
fornecer o ensino fundamental completo para seus alunos como o Instituto dos Cegos do
Ceara fornece auxilio no contra turno.

O Instituto dos Cegos da Paraiba, disponibiliza de carros para pegar esses
alunos em sua respectiva escola regular, e que, vale lembrar que essa escola regular é
acompanhada de perto pelo o préprio Instituto, mas existe algumas falhas, como;

material, o uso da grafia, capacitacdo de professores, mas os alunos se sentiram mais
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acolhidos e estimulados a participarem das aulas. No caso do Ceara, os alunos que
terminam o0 nono ano e que ndo possuem condicdes de ir para a escola que o Instituto
acompanha se sentiram esquecidos, sozinhos e enfrentam mais dificuldades do que os

alunos da Paraiba.
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&8 UNIVERSIDADE _
%8¢ FEDERAL Do CEARA

aca

Faculdade de Educagfo
Trabalho de Pesquisa de Mestrado

Nome da Instituic%o: E.E. do E. Fundamental e io Adahil BametoCavalcante.
Iimo (a). Sr (a). Nome do responsdvel £ " A

Fortaleza, 03 de O3  de 20 S

Assunto: Solicitagdo de Autorizagdio para Pesquisa de Dissertagéio de Mestrado em
Educacdo.

Apresento-lhe a aluna Emilia Lima da Costa, que esté cursando Mestrado em
Educagio na Area de concentragio do Ensino da Matemdtica, ¢ sua pesquisa €
Sequéncia Fedathi no ensino de Quimica para o deficiente visual. Na oportunidade,
solicito a autorizacdo desta instituigfio parz que a aluna possa, durante o periodo
Janeiro a Dezembro do corrente ano, observar aulas ¢ reunides, entrevistar alunos,
professores ¢ profissionais da instituicfio e desenvolver atividades especificas de sua
pesquisa com 2 aluna deficientes visual, Isabele Cristina Vicencia da Silvia
matriculada nesta escola cursando o 1° ano do Ensino Médio.

4@_&5"&&(‘9
Prof. Pr. Jorge Carvallio Brandio
Professor da UFC
Lomlio foimia_don it
- Emilia Lima da Costa
Mestranda em Educacio- FACED - UFC

Atenciosamente,

J P
De acordo: _ Neceer f{l{q gmm&)h ,“00{:0 Data: 0S k3 [&&d8
(Nome do responsdvel)
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 UNIVERSIDADE
' FEDERAL po CEARA

Faculdade de Educacio
Trabalho de Pesquisa de mestrado

Nome da Instituigio: Escola de Ensino Médio Licen Vila Velha
Fortaleza, 09 deMargo de 2013

Assunto: Solicitagio de Autorizagio para pesquisa de Dissertacfio de Mestrado em
Educacao.

Apresento-lhe 2 aluna Emilia Lima da Costa, que estd cursando Mestrado em
EducagZo na Area de concentracio do Ensino da Matemética, & sua pesguisa
Sequéncia Fedathi no ensino de Quimica para o deficiente visual. Na oportunidade,
solicito a autorizacdo desta instituigio para que a sluna possa, durante o periodo Margo
a Agosto do corrents ano, observar aulas e reunides, entrevistar alunos, professores e
profissionais da instituigio e desenvolver atividades especificas de sua pesquisa com o
aluno deficiente visual: Lucas Vieira de Barros, cursando ¢ primeiro ano do ensino
médig,

Atenciosamente,

Prof, Dr. Jorge Carvalho Brandio
Frofessor da UFC

Bowilis Qim A dosls
= Emiliz Lima da Costa
Mestranda em Educagdio - FACED- UFC

1 . " o -
De acordo: |LALNCLAL 0o- N« Il Cdeomniae: G + OM W01
Nome d vel
N GO kA ScENTo GO
SECRETARI ESCOLAR
REG:96853/63589903CH
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_#% UNIVERSIDADE
iMge’”" FEDERAL po CEARA

i

Faculdade de Educacio
Trabalho de Pesquisa de mestrado

Nome da Instituiglio: Institute dos cegos da Paraiba Adalgisa Cunha
Jofio Pessoa, 03 de Agosto de 2013

Assunto; Solicitagiio de Autorizagfo para pesquisa de Dissertaciio de Mestrado em
Educagio.

Apresento-lhe 2 aluna Emilia Lima da Costa, que esté cursando Mestrado em
Educacio na Area de concentragio do Ensino da Matemdatica, & sua pesguisa €
Sequéneia Fedathi no ensino de Quimica para o deficiente visual. Na oportunidade,
solicito a autorizagio dests instituicSo para que 2 zluna possa, durante o pericdo
Agosto a Dezembro do corrente ano, observar aulas e reunibes, entrevistar alunos,
professores e profissionais da instituicio e desenvolver atividades especificas de sua
pesguisa com os alunos com deficiéncia visual: Ana Alice Ernesto Lopes, Felipe
Veras Pereira da silva, Renan Bezerra da Silva, todos cursando o segundo ano do
ensino médio.

Atenciosamente,
ﬁf&ffaﬁmﬁ

=" 7 Prof. D¢ Jorge Carvalho Brandio
f Professor da UFC

o - P
LA focsmm dew  Lotile
Emilia Lima da Costa
Mestranda em Educaciio — FACED- UFC

N T o P | T & e
De acordo: \llohduns.  Cola  Gualcai Tiove Data _do ¢ 04 (89046
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