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RESUM O

A bacia hidrogréfica do rio Palmeira, esti localizada nos sertbes do Cerntro-Norte, no Ceara
(longitude 41°6°31” ¢ latitude 3°5°14”) e possui uma area de 476.87 kie. A mesma apresenta
uma variedade de unidades de paisagem e de atividades econdmicas, as quais em
determinados setores sdo incompativeis com a capacidade de suporte dos recursos naturais.
Neste contexto, considerando a érea de drenagem do rio Pameira enquanto unidade de
estudo, a presente pesquisa teve como objetivo elaborar propostas de plangamento ambiental
para bacia hidrogréfica em questéo, tendo como base tedrica e metodologica a Geoecologia
das Paisagens. Em termos metodoldgicos, a andise geoecoldgica foi aplicada nas seguintes
fases: organizacdo e invent&rio, andlise, diagndstico e propositiva. Foram elaborados mapas
temdticos na escala de 1:160.000, auxiliados por levantamentos mais detalhados em escala
loca de 1:50.000 sobre uso/ocupacdo, por exermplo. Como principais resutados € possivel
destacar que a bacia se encontra em um estégio crescente de degradacdo, sendo preocupante a
area estuarina em funcdo do estabelecimento das sdlinas e carcinicutura. Com base nos
levantamentos  biofisicos e socioecondmicos redlizados, na afericdo do estado ambiental,
potencial de uso e capacidade de gestdo, as propostas de plangamento ambiental foram
consolidadas em trés vertentes. 1) as de caraer gerad; 2) uma proposta de zoneamento
ambiental e funciona; e, 3) edtratégas de gestdo integrada agregadas com a discussdo de um
progndgtico para a bacia. Espera-se que as acles destacadas possam contribuir com o
plangamento do uso dos recursos naturais, em especifico a agua, de manegira mais compativel
com as potencialidades locais. Igualmente, que os principais resultados da pesquisa Sirvam
como modelo a aplicacdo da Geoecologia das Paisagens em outras bacias, com adaptacdes ao
objeto investigado.

Palavras-chave: Geoecologia das Paisagens, Bacia Hidrogréfica, Plangjamento Ambiental, rio
Palmeira/CE.



ABSTRACT

The Palmeira river basin is located in the Sertbes of the Centro-Norte, Ceara (longitude 41° 6 °
31 "and latitude 3° 5 ' 14") and presents 476.87 ki? area. The river basin features a variety of
landscape units and of economic activities, which in certain sectors are incompatible with the
ability to support natural resources. In this context, considering the Palmeira river basin as a
unit of study, the present research aimed to make an proposals for environmental planning for
the catchment area concerned, based on the methodological and theoretical Geoecology of the
landscapes. In methodological terms, the geoecological analysis was applied in the following
phases. Organization and inventory, analysis, diagnosis and purposefu. Thematic maps were
prepared on a scale of 1. 160,000, aided by more detailed surveys in local scale of 1: 50,000
on use/occupation, for example. The main conclusions are possible to highlight that the basin
IS In a growing stage of degradation, being disturbing the estuarine area in relation to the
establishment of the salt production and shrimp farming. Based on the biophysical and
socioeconomic  surveys conducted, in gauging environmental status, potentidd use and
management capacity, proposas for environmental planning have been consolidated into
three phases: 1) the general character; 2) a proposal for environmental zoning and functiondl;
and, 3) aggregate integrated management strategies with the discussion of a prognoss for the
basin. It is expected that the outstanding actions can contribute to the planning of the use of
natural resources, in particular water, compatible with local potertial. Likewise, that the main
search results serve as a model for the application of Geoecology of the landscapes in other
basins, with adaptations to the investigated object.

Keywords: Geoecology of the landscapes, Watershed, environmental planning, River
Palmeira/CE.
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1. INTRODUCAO

As necessidades humanas por recursos naturais vém se  demonstrado
inversamente proporcional a capacidade de resiliéncia dos mesmos, em funcdo das demandas
sociais e econdmicas que crescem cotidianamente. As inovacBes tecnoldgicas e o intenso
processo de uwbanizacdo ocasionaram ateracbes no meio ambiente, as quas vao se
acumulando a0 longo dos anos e desencadeando problemas ambientais de magnitudes
diferenciadas.

Nesse contexto, 0s recursos naturals, em especifico a égua, vém sofrendo no
decorrer da historia das civilizages, grandes corflitos e pressdes, sendo explorados com
intensidades que variam de acordo com o0 contexto historico, econdmico e tecnologico. 1sso
resultou, na maioria dos casos, na deterioragdo das condicOes ambientais e na perda gradual
da produtividade destes espacos, cada vez mais incapazes de sustentar o estilo de vida que se
apresenta na. contemporaneidade (HASDENTEUFEL et al., 2008).

Consderando os seus usos muitiplos, a agua se enquadra como um dos recursos
naturais mais importantes para garantir a sobrevivéncia dos seres vivos € 0 desenvolvimento
de inimeras atividades. Frente a esse caréter vital, se destaca a importancia de ac¢fes voltadas
para 0s aspectos quantitativos e qualitativos, subsidiadas com base na adogéo da bacia
hidrogréfica como uma unidade geogréfica fundamental para o0 plangjamento e gerenciamento
dos recursos hidricos, representando um dos recortes geogrdficos mais utilizados em estudos
de cunho ambiental para enfoques socioambientais (CHRISTOFOLETTI, 1980).

A bacia hidrogréfica é reconhecida como unidade espacia na Geografia Fisica
desde o final da década de 1960 (BOTELHO, 2001; BOTELHO; SILVA, 2011). De acordo
com Santos (2004) esta permite conceber de maneira clara as estreitas relagcOes existentes
entre a agua, 0s demais recursos naturais e as atividades humanas, de modo dindmico e
integrado.

A nrecessidade de uma gestdo das &guas - tomando como base as bacias
hidrogréficas - voltada para os aspectos qualitativos e quantitativos € mais visivel a partir da
ocorréncia de alguns fatores como: crescimento acelerado dos nicleos urbanos, 0s quais se
deservolvem sem um prévio plangiamento; 0 que por Sua Vez ocasiona a contamnagéo e
poluicBo dos recursos naturais por indmeras fontes, e as irregularidades climédticas em termos

pluviométricos.
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A crescente pressdo exercida nesses recursos deu inicio a vérias experiéncias de
mango, as quais evoluram nas Utimes décadas até resultarem em politicas e legidactes
especificas, que consagraram a bacia hidrogrdfica como unidade de plangamento e
intervencdo, adotada como um dos principais recortes territorials para a efetivacéo da gestéo
ambiental (MACHADO; TORRES, 2012).

No Estado do Ceara para viabilizar o plangamento e o gerenciamento dos
recursos hidricos a legidacdo especifica, considerada uma referéncia para todo o pais, traz
uma divisdo desta unidade da Federacdo em 11 bacias hidrogréficas, a saber: Coreal, Litoral,
Curu, Acaral, Metropolitana, Banabuil, Salgado, Alto, Médio e Baixo Jaguaribe, e Parnaiba,
sendo esta Ultima: segundo Zanella (2007), a Unica que drena dois estados, o Ceara e Piai.

A area de estudo da pesquisa esta inserida na bacia hidrogréfica do rio Coreal,
localizada na porcéo norte-ocidental do estado do Ceard, possuindo os seguintes limites: ao
sul as bacias do Poti-Longa e Acaral, a oeste o Estado do Piaui, a leste a bacia do rio Acarau
e a0 norte 0 Oceano Atlantico. Drena totalmente os municipios de Barroquinha, Camocim,
Chaval, Coreall, Frecheirinha, Jjoca de Jericoacoara, Martindpole, Moraljo, Senador Sa e
Uruoca, e parcidmente, Acaral (13,32%), Alcantaras (80,21%), Bela Cruz (76,16%), Cruz
(86,90%), Granja (94,20%), Ibigpina (11,91%), Marco (44,39%), Meruoca (11,82%),
Morrinhos (4,26%), Mucambo (28,62%), Sobral (5,60%), Tiangua (56,37%), Ubajara
(28,87%) e Vicosa do Ceara (54,42%) (CEARA, 2008, 2009).

Na bacia do rio Coreall se encontram outras bacias que desaguam diretamente no
Oceano Atlantico, dentre as quais se destacam a dos rios Timonha, Pameira e a do riacho
Parazinho, que devido ao fato de ndo possuirem ligacdo direta com o cand principal sdo
condderadas como bacias independentes, mas que estéo inseridas na divisdo do estado na
bacia hidrografica do rio Coreall.

A bacia hidrogréfica do rio Pameira, objeto de estudo da pesguisa, possui uma
area de 476.87 kn? e se locdliza nas seguintes coordenadas geogréficas. longitude 41°6°31” ¢
latitude 3°5°14” (figura 01). Apresenta escoamento do tipo exorréico com drenagem
dendritica, desaguando no Oceano Atlantico na divisa entre os municipios de Barroquinha e
Camocim, com nascentes localizadas em Granja, drenando os trés municipios citados e

indmeras localidades pertencentes aos mesmos.
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Figura 01- Localizacdo geogréfica dabacia hidrogréfica do rio Pameira
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Fonte: Haborado pelaautora.

Com base na area de drenagem a bacia hidrogréfica do rio Palmeira € considerada
segundo os padrdes de Christofoletti (1999), uma bacia média que se enquadra ente 100 e
1.000 kn?, agregando uma consideravel diversidade paisagistica. E possivel encontrar um
pequeno trecho caracterigtico da superficie de aplainamento que corresponde a depresséo
sertangja, especificamente no setor de adto curso, denominado na compartimentacéo
geoambiental do estado de Sertdes de Acaral e Coreall (SOUZA, 2000). Essa unidade faz
contato com os Glacis de Deposicdo Pré-litoraneos (tabuleiro pré-litoraneo) no setor de
transicdo entre o ato e meédio curso, que por sua vez dtera de maneira significativa os
aspectos relativos aos recursos naturais em funcdo das diferentes condicbes ambientais.

Sobreposto no tabuleiro pré-litoraneo e na &rea de baixo curso existe o anbiente
mais dindmico e wvuneravel em termos de funcionamento da paisagem, a planicie
fluviomarinha. E recortando toda a bacia se encontra a planicie fliwial do rio principa e
dagueles que compdem as sub-bacias, caracterizados como cursos d’agua intermitentes.

Essa diversidade em termos de unidades paisagisticas € resuitante da interacdo dos
componentes  geologicos, geomorfologicos,  climatologicos, hidrologicos, pedologicos e
vegetacionais, que diados com as atividades econdmicas deservolvidas ao longo da bacia

imprimem uma dindmica peculiar a mesma.
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A bacia foi escolhida com o objetivo de aplicar os fundamentos tedricos e

metodoldgicos da Geoecologia das Paisagens, pois 0 que se observa € a utilizacdo da mesma

em objetos de estudo meis amplos, 0 que por sua vez ndo viabiliza um maior detalhamento.

Assm, na bacia hidrogréfica do rio Palmeira a aplicacdo da Geoecologia viabilizou a

elaboracdo deinvestigacbes mais detalhadas para subsidiar o plangamento ambiental.

A Geoecologia das Paisagens foi aplicada em duas escalas diferenciadas: uma de

andlise regional (1:160.000) que contermplou toda a bacia e possbilitou uma inter-relacéo
entre os diferentes temas investigados, e a outra denominada de andlise local (1:50.000),

focada na delimitacdo das unidades geoecoldgicas, com foco nos aspectos de uso/ocupacao.

Além dos aspectos destacados sdo descritos outros questionamentos e hipGteses a

seguir que estimularam o desenvolvimento da pesquisa:

v

A efetivacdo de uma andlise integrada dos componentes naturais e Socioecondmicos
da bacia contribui para entender melhor sua dindmica  (vuinerabilidades,
potencialidades e limitacdes)?

As atividades que estdo sendo desenvolvidas (agropecudria, sdlinas e carcinicultura)
s80 compativeis com a capacidade de suporte dos recursos naturais disponiveis na
bacia? Quais os principais impactos produzidos por essas atividades?

Qua o nivel de degradacdo, estado ambiental e grau de sustentabilidade das unidades
geoecolbgicas que compdem a bacia? Quails sdo 0s principais indicadores para o
potencial de uso e capacidade de gestéo dessas unidades?

A Geoecologa das Paisagens, como metodo de investigacdo paisagistica, fornece
suporte para a andlise integrada da area, viabilizado a inter-relacdo entre
componentes fisicos, ambientais e socioecondmicos.

As propostas de plangamento, sintetizadas no zoneamento ambiental e funcional da
bacia, € capaz de fornecer subsidios para uma gestdo mais racional dos recursos
naturais.

A pesguisa pode servir de modelo para a elaboracdo e incentivo de trabalhos nessa
perspectiva € em bacias de pegqueno a médio porte, fornecendo informacBes
importantes para o plangjamento e a gestdo ambiental.

Direcionado por esses questionamento e hipoteses a tese intitulada “Aplicabilidade da

Geoecologia das Paisagens no plangamento ambiental da bacia hidrogréfica do rio

Palmeira-Ceara” tém como objetivo gerd a efetivacdo de uma andlise integrada sustentada

pela Geoecologia das Paisagens, com base na visdo sstémica e integrada para a elaboracdo de
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propostas de plangamento ambiental com base nas potencididades e limitagbes da bacia.

Como objetivos especificos da pesquisa é possivel destacar:

v' Redizar um levantamento dos aspectos geoldgicos, geomorfoldgicos, climetoldgicos,
hidrolégicos, pedologicos e vegetacionais da bacia, espacidizardo em mapas
teméticos 0s componentes fisico-ambientais;

v' Andlisar os aspectos socioecondmicos dos municipios inseridos na bacia e subsidiar a
elaboracdo de propostas compativeis com aredlidade socia e ambiental local;

v' Dédimtar e caracterizar as unidades geoecoldgicas que compdem a bacia, para
viabilizar um maior conhecimento do nivel de degradacdo, estado ambiental e grau de
sustentabilidade da mesmg;

v' Identificar as formas de uso e ocupacdo considerando as condicBes de preservacéo,
conservacao e degradacdo dos recursos naturais disponiveis na bacia;

v' Destacar 0 potencial de uso e a capacidade de gestdo das unidades geoecoldgicas,
demonstrando os setores com maior €ficiéncia na resolucdo de problemas ambientais e
S0Cioecondmicos;

v Haborar propostas de plangjamento e gestdo ambiental através da producdo de um
mapa de zoneamento ambiental e funcional, que compatibiliza a utilizacdo dos

Fecursos naturais com o Crescimento  econdmico.

No capitulo O1“Introdugdo” sd0 discutidos aspectos gerais como localizacdo e
uma breve caracterizacdo da bacia. No capitulo 02 “Aportes tedricos e conceituais aplicados
aos estudos em bacias hidrogréficas” sdo realizadas discussdes tedricas sobre temas como:
estudos ambientais integrados e geografia fisica, bacias hidrogréficas, recursos hidricos e a
degradacdo ambiental, zoneamento ambiental como instrumento para o plangjamento
ambiental em bacias e alegislacdo especifica sobre os recursos hidricos.

O capitulo 03 “Bases tedricas e metodoldgicas da Geoecologia das Paisagens
direcionadas ao plangamento ambiental” apresenta o enfoque geoecolégico como
fundamento para os estudos ambientais integrados, a paisagem como objeto de investigacdo
geoecoldgica e a Geoecologa e o plangamento ambiental aplicados em bacias hidrogréficas.
Aborda também os procedimentos técnico-operacionais Utilizados na execucdo da pesguisa.
No capituo 04 “Aspectos fisico-ambientais da bacia hidrogréfica do rio Palmeira” enfoca
uma abordagem da bacia no contexto hidrogréfico do Ceard, seguida de uma discussdo dos
fatores geoecoldgicos de formacdo da paisagem.
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No capitulo 05 “Panorama historico e socioecondmico dos agentes
transformadores da paisagem” é destacado o histérico do povoamento e ocupacdo na bacia,
diado com a dindmica populacional, principais atividades econdmicas, salde e saneamento
basico. O capituo 6 “Unidades geoecoldgicas da bacia hidrografica do rio palmeira:
compartimentacdo e estado ambiental ” traz aspectos referentes a0 uso e ocupagcdo por
unidades compartimentadas, agregando também informagbes sobre degradacdo, estado
ambiental e grau de sustentabilidade das unidades.

O capitulo 07 “Potencial de uso e capacidade de gestédo dos recursos naturais na
bacia hidrografica do rio Palmera” apresenta as potencididades das unidades
geoecolbgicas, posteriormente aliada com a capacidade de gestéo e estado ambiental das
mesmes. E apresentada uma proposta de zoneamento ambiental e funcional como subsidio
para 0 plangamento ambiental da bacia. No capituo 8 sdo apresentadas as principais
conclusdes e impressdes do trabalho.



CAPITULO 02
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2. APORTES TEORICOS E CONCEITUAIS APLICADOS AOS ESTUDOS EM
BACIAS HIDROGRAFICAS

No trabaho esse capituo traz os conceitos que foram utlizados para o
deservolvimento da pesguisa, 0s quais fornecem bases para a aplicacdo tedrica e
metodoldgica da Geoecologia das Paisagens na bacia hidrogréfica do rio Palmeira.

S80 redizadas discussdes sobre temas como: estudos ambientais e geografia
fisca; bacias hidrogréficas, enfocando também os aspectos relacionados com 0S recursos
hidricos e a degradacdo ambiental; plangjamento e gestdo ambiental em bacias hidrogréficas;
zoneamento como instrumento do plangamento; e a legilacdo federal e estadual pertinente
aos recursos hidricos.

2.1 Estudos Ambientais Integrados e Geografia Fisica

Enquanto conhecimento cientifico a Geografia Fisica tem suas origens entre 0s
naturalistas do sécuo XVIII e XIX, porém foi apenas com o surgmento da Geografia
Regional de Vidal de La Blache — Franga século XIX - o criador da Escola Possbilista, que
ocorreu a ruptura entre os dois ramos principais da Geografia. Assm, a Geogrdfia Fisica
possuia proximidade com as ciéncias naturais e atencdo voltada para as dteragdes do quadro
natural do planeta (MENDONGCA, 2001, NASCIMENTO; SAMPAIO, 2005).

A Geografia a0 longo do seu estabelecimento enquanto ciéncia forneceu bases
sdlidas que viabilizaram a redizacdo de estudos ambientais integrados, uma vez que consegue
unificar os aspectos fisicos e humanos, fornecendo uma visBo mais ampla da redlidade.
Mendonga (2001) destaca que a mesma consegue fundir os métodos de outras ciéncias, se
tornando uma ciéncia que vai além relacbes sociedade e natureza com edtreita relacéo entre
inimeras outras ciéncias.

Os estudos ambientais tiveram inicio com as observacOes registradas ainda no
seculo XIX, estando atreladas as primeiras percepcles e definicdes de paisagem, destacando
nesse contexto autores como Humbolt (1781-1859); Saint Hillare (1799-1853); Spix (1781-
1826); e Martius (1794-1868). Iniciaimente foram desenvolvidos de maneira setorizada, o que
reduzia a possbilidade de unificacdo, integracdo e interdisciplinaridade (CAVALCANTI,
2006; NASCIMENTO, 2001).

Alguns fatos marcaram o inicio dos estudos ambientais integrados no Bradll,
dentre os quais se destacam a fundacdo da Facudade de Filosofia da Universdade de S&o
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Paulo e do Conselho Nacional de Geografia em 1937 (CAVALCANTI, 2006); e a publicacéo
do RADAM Brasl em 1981, com trabalhos iniciados na Amazonia no ano de 1970
(NASCIMENTO; SAMPAIO, 2001).

Ainda no ambito nacional, Freitas (2006) destaca as importantes contribuicdes de
estudos integrados do meio ambiente realizados por Ab’Saber (2000, 2003) e Christofoletti
(1979), que buscaram utlizar as teorias elaboradas no exterior e adapté-las a redlidade
brasileira. E possivel citar ainda os trabalhos de Souza (1988, 2000, 2003), Souza e Oliveira
(2011), Rodriguez e Silva (2013), Suertegaray (2005), dentre outros, 0s quais aplicam as
perspectivas de estudos integrados em diferentes areas do Bradll.

Os estudos ambientais sd0 cada vez mais utilizados, seja em esfera nacional ou
internacional, a adocdo de abordagens integradas permeia os mais diferentes niveis de ensino
e ingtituicbes, pois conseguem inter-relacionar os mais diferentes aspectos oriundos da relagcéo
estabelecida entre sociedade e natureza.

Nas esferas governamentais, os estudos ambientais se mostram cada vez mais
utilizados na elaboracdo de instrumentos que regulam e controlam 0 Uso e ocupagdo da terra
como: Diagnosticos Ambientais, Zoneamentos, Estudos de Inmpactos Ambientais (EIA) e
Relatérios de Impactos Ambientais (RIMA).

Os estudos integrados sdo importantes ferramentas que auxiliam no processo de
gestéo — dos ecossistemis; dos recursos hidricos; etc. — e estdo contidos em uma gama variada
de disciplinass (MARGERUM, 1999), se caracterizando como um campo em expansdo que
desperta o interesse de pesguisadores e politicos (HISSCHEMOLLERA; TOLA;
VELLINGA, 2001).

Os estudos ambientais sGo extremamente relevantes nos trabalhos de Geografia
Fisica, pois propiciam uma sintese do espaco geogréfico e facilitam a compreensdo da
natureza pelas comunidades humanas (NASCIMENTO; SAMPAIO, 2005). Através de sua
visdo sistémica faz um levantamento andlitico de cada componente e integra-os dentro de um
conjunto, Vviabilizando as andlises de suas transformacdes, distribuicdes, dindmicas e conexdes
(CAVALCANTI, 2006).

Partindo para um campo mais aplicado em unidades funcionais, os estudos
redizados em bacias hidrograficas com enfoque anmbiental integrado, permitem a
identificacdo das formas de uso e ocupagdo dos recursos naturais e da terra, fazendo
correlagdes entre os diferentes agentes atuantes. Para a redlizacdo desses estudos em bacias
hidrogréficas € necess&io considerar o0s seguintes temes. fisografia, clima (chuwas e
escoamento), solos, vegetacdo e hidrologia (AMMINEDU, 2013).
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As aplicagbes dos estudos ambientais integrados para os recursos hidricos, tendo
como recorte de andlise a bacia hidrogréfica, sdo inlmeras e exitosas, pois sdo0 mais efetivas e
conectadas com outros aspectos, 0 que facilita a gestdo (MARGERUM; BORN, 1995). Por
esse fato e tomando como ponto de partida as discussOes tecidas anteriormente, os estudos
integrados permitem uma investigacdo minuciosa na bacia hidrogréfica do rio Palmera,
demonstrando de que maneira a relagdo sociedade e natureza se estabelece nesse recorte e
contemplando as mais diferentes nuances dessa interacao.

No ambito estadual, sdo inUmeros os estudos ambientais integrados realizados
com objetivo de fornecer informacOes e panoramas dos recursos naturais no Ceara, 0s quais
inter-relacionam aspectos biofisicos e socioecondmicos do estado. Enfoques nessa perspectiva
sd0 elaborados por 6rgdos como: a Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos
(FUNCEME); Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos (COGERH); Departamento
Nacional de Obras contra as Secas (DNOCS), dertre ouitras.

As indtituicbes de ensino superior como a Universidade Federal do Ceara (UFC),
Universidade Estadual do Ceard (UECE) e Universidade Estadual Vale do Acaral (UVA),
também se destacam na elaboracdo de estudos ambientais integrados. Enfatizamrse nesse
escopo autores cearenses como Lima (2013); Nascimento (2013); Zanella (2007); Sales e
Oliveira (2006); Rodriguez e Silva (2013); Souza (2000); Meireles (2007, 2012), dentre
outros, que readlizam estudos ambientais tendo como foco de andlise as bacias hidrogréaficas.

S80 variadas as abordagens da Geografia Fisica utilizadas na realizacdo dessas
pesguisas as quais objetivam, de acordo com o trabalho proposto, levantar caracteristicas
ambientais da &rea de estudo e solucionar/mitigar os problemas ou questdes norteadoras.

Dentre essas abordagens se destaca a Geoecologa das Paisagens, que a partir de
sua visdo Sstémica e integrada, viabiliza a inter-relacdo dos aspectos fisicos e sociais de
determinada érea. Os preceitos tedricos e metodoldgicos da Geoecologia serdo aplicados na
bacia hidrogréfica do rio Pamera, buscando unificar os mais diferentes agentes atuantes no
USO e ocupagdo dos recursos naturais.

As abordagens integradas viabilizam a elaboracdo de diretrizes de uso mais afins
com as caracterigticas do objeto que se pretende estudar as partes, reunindo-as em um todo,
pois integrar significa unificar (PORTMAN; ESTEVES; KHAN, 2012).
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2.2 Bacias Hidrograficas: aspectos teoricos e conceituais

A intensificacdo do uso e apropriacdo dos recursos naturais veio acompanhada da
necessdade de se pensar em agOes para conservar, preservar e garantir 0 seu aproveitamento
para as geracOes futuras. Indmeras sG0 as edratégias para se atingir esse objetivo, se
destacando a adocdo da bacia hidrogréfica como categoria de andise que viabiliza o
desenvolvimento de acBes voltadas para o uso consciente da agua.

A partir dos anos de 1960, a bacia hidrogréfica passa a ser reconhecida como
unidade espacial na Geografia Fisica, quando em 1969 Chorley escreveu seu célebre artigo
sobre a bacia como unidade geomodrfica fundamental. A bacia hidrogréfica passou a ser
concebida como célula bésica de andlise ambiental que permite avaliar e conhecer os diversos
componentes, processos e interagdes que nela ocorrem, tendo como base uma visdo sistémica
eintegrada do territorio (BOTELHO; SILVA, 2011).

Os primeiros trabalhos redlizados tendo como unidade de estudo as bacias
hidrogréficas foram desenvolvidos com base em um enfoque de mango das &guas. Com o
passar do tempo, o0 conhecimento dos aspectos que compdem as bacias e a maneira como eles
se relacionam foi intendsificado, e a bacia passou a ser consderada uma unido de fatores
ambientais e ndo apenas relacionada com o uso e aproveitamento racional da agua. De certo
modo, isso viabilizou e fortaleceu nos Udtimos anos a ideia do plangamento e mango
ambiental integrado (RODRIGUEZ; SILVA; LEAL, 2011).

Na atualidade os estudos e pesquisas tendo como foco de andlise a bacia
hidrogréfica cresceram consubstancialmente, surgindo também uma gama variada de métodos
de andlises e abordagens, acompanhadas de uma série de conceituacfes dessa categoria de
andlise. Botelho e Silva (2011) destacam que o total de trabalhos que adotaram a bacia como
célula bésica foi sete vezes maior na Utima década em comparagdo com a década anterior.

No estado do Ceard, Tucci (2003) enfatiza a crescente evolucdo em termos
quantitativos e qualitativos dos trabalhos ciertificos elaborados a partir da bacia hidrogréfica,
destacando que 0s mesmos apresentam solucdes criativas para os conflitos de uso nas areas de
baixa disponibilidade sazonal.

A utlizacdo da bacia hidrogréfica como unidade de andlise para estudos de
plangamento, para Souwza et al. (2002) justifica-se ndo sO pela importancia dos recursos
hidricos, mas também pela rigueza de variavels que a mesma agrega € que devem ser

consideradas na pesquisa. A abordagem das bacias como recortes de plangjamento e gestéo,
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surgiu como uma forma holigtica e abrangente de redlizar trabalhos, viabilizando a tomada de
decisdes (VOINOV; COSTANZA, 1999).

Nascimento (2013) apresenta algumes vantagens de se utilizar a concepcdo de
bacia hidrografica como unidade de estudo e intervencdo, sob o contexto do plangiamento e
gerenciamento, destacando 0s seguintes aspectos.

1. A bacia hidrogréfica comporta-se como uma unidade fisiogréfica indissociavel, possivel de
ser compartimentada em trabalhos geoambientais;

2. Edimula e permite a participacdo popular democraticamente, descentralizando os trabalhos
de conservacdo e protecdo ambiental, eestimulando aintegragdo comunitaria einstitucional;
3. E coberta pela legislagdio ambiental, onde se destaca alLei rP 9.433/97.

Nesse contexto, a bacia hidrogréfica do rio Palmeira caracteriza-se como um
recorte ambiental/territorial que possbilita a investigacao/levantamento das caracteristicas do
meio fisico, viabilizando a conservacdo e preservacdo dos recursos naturais inseridas no
recorte delimitado (BELTRAME, 1994).

As bacias hidrogréficas podem ser caracterizadas como unidades territoriais
quando configuram uma apropriacdo de partes do espaco para um determinado fim, sga
voltado para a gestdo territorial ou ambiental (LAMONICA, 2004), tendo como objetivo
principal autilizacdo desse recorte para fins de plangiamento do uso dos recursos naturais.

As diferentes definicdes de bacias hidrogréficas seguem variadas linhas podendo,
grosso modo, serem identificadas duas:. as de cunho mais técnico e fisico, que descrevem o
funcionamento da bacia considerando apenas 0s aspectos atuando na sua formecdo e
funcionamento; e as de cardter mais integrado, onde é possivel identificar uma inter-relagdo
entre os diversos aspectos aliados com outras variaveis que compdem as bacias — aspectos
fisco-ambientais e socioecondmicos.

Na perspectiva de Tucci (1997), a bacia hidrogréfica é caracterizada como uma
&rea de captacdo natural da agua de precipitacéo, que faz convergir o escoamento para um
Unico ponto de saida, apresentando um conjunto de superficies vertentes e de uma rede de
drenagem formada por cursos de agua que confluem até resuitar em um leito Unico no seu
exutorio.

Priego e Cotler (2006) destacam que as bacias hidrogréficas proporcionam um
enquadramento adequado para a andlise dos processos ambientais e requerem uma
investigacdo detalhada considerando aspectos como solo, &gua e vegetacdo, 0s quais devem

ser abordados por meio de ferramentas e conceitos integrativos.
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Barrella (2001) definiu a mesma como um conjunto de terras drenadas por um rio
e seus afluentes, formeda nas regides mais altas do relevo por divisores de agua, onde as
aguas das chuvas ou escoam superficiamente formando rios e riachos, ou infiltram no solo
para aformacdo de nascentes e do lengol fredtico.

Villela e Matos (1975) enfatizam que a formaecdo de uma bacia hidrogréfica
ocorre através dos desniveis dos terrenos que direcionam os cursos d’agua sempre das areas
mais dtas para as mais baixas, determinados por dois tipos de divisores de agua, o
topografico ou superficial — condicionado pela topografia local - e o fredtico ou subterréneo —
determinado pela estrutura geoldgica dos terrenos.

Outra fungdo exercida por esses divisores € 0 estabelecimento dos limites dos
reservatérios de &gua subterranea, de onde € derivado o deflivio basico da bacia, seguindo as
flutuacbes do lencol. A figura 02 traz uma representacdo de uma bacia hidrogréfica, a qual

destaca 0s aspectos citados.

Figura 02- Corte transversal de uma bacia hidrogréfica
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Fonte: Vilella e Matos (1975).

A partir do exposto, se destaca que Moragas (2005) define a bacia hidrogréfica
como uma aea drenada por uma rede de canais influenciada por vérias caracteristicas
tectOnicas, topogréficas, litoldgicas, vegetacionais e de uso e ocupacdo, representando assm
um sistema integrado de inter-relacBes ambientais, socioecondmicas e politicas.

Carvaho e Nascimento (2004) afirmam que estudar os recursos hidricos como
fator basico de mehoria da qualidade ambiental, € conceber as bacias hidrogréficas como
unidades de mangjo geoambiental para fins de gestdo e conservagdo, pois uma “bacia
hidrogréfica deve ser estudada ndo sb do porto de vista de sua rede de drenagem, mas sim de
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forma mais holistica conforme sua complexidade fisiografica, socioecondmica e cultural”
(NASCIMENTO, 20086, p.12).

Para Santos (2004) o conceito de bacia hidrogréfica estd associado a nocéo de
sistema, nascentes, divisores de &guas, cursos de aguas hierarquizados e foz, onde toda
ocorréncia de eventos interfere na dindmica desses sistemas, na quantidade dos cursos de agua
e sua quaidade. Assm, & medida que se considera a atuacdo de outros fatores na dindmica e
no funcionamento das bacias hidrogréficas, torna-se mais fécil identificar e solucionar
impactos decorrentes do uso e ocupagdo desordenados dos recursos naturais que compdem as
bacias.

E possivel considerar uma bacia hidrografica como um sistema que resguarda
uma s&rie de relagbes mituas entre seus elementos, as quais possbilitam uma andlise
integrada do ambiente, auxiliando uma acurada avaliacdo dos aspectos fisicos, econdmicos e
socials, e por esse fato deve ser entendida como um sistema variado gue inclui a gua e os
elementos do potencial geoecoldgico sobrepostos, dialeticamente, por aspectos socio-politicos
e econdmicos (NASCIMENTO, 2012).

Nas bacias hidrogrdficas estdo agregados uma série de aspectos como unidades e
caracterigticas ambientais, atributos naturais e socioecondmicos, 0s quais, de certo modo, sdo
de facil caracterizacdo e delimitagdo. Porém, uma bacia comporta também unidades politico-
administrativas que ndo coincidem com a delimtacdo da mesma, que s80 0S municipios,
distritos e localidades.

Por esse fato, uma mesma bacia pode drenar limites territoriais diferenciados que
ndo se ainham com a trajetoria dos cursos d’agua. Esse é um dos pontos que dificulta a
gestdo dos recursos hidricos no ambito das bacias, pois por compartilhar unidades
adminigtrativas  diferenciadas criamse  também complicadores para a gestdo ambiental
(CUNHA; COELHO, 2003).

O descompasso entre as hierarquias administrativas  existentes e os limites e
agrupamentos  fisicos e sociais que representam a dindmica de bacias hidrogréficas,
ocasionam problemas no processo de gestdn. Nesse contexto, € necessario considerar que a
bacia é um sistema complexo que por vezes ndo respeitam os limites dos divisores de agua
(VOINOV; COSTANZA, 1999; NASCIMENTO, 2003).

A bacia em estudo contempla a superposicdo administrativa de trés municipios.
Granja — compreende os setores de ato e médio curso da bacia onde se encontram as
principais nascentes e 0 Parque Estadual das Carnalbas, com legidacdo estadual especffica;

Barroquinha e Camocim — abrangem os setores de médio e baixo curso da bacia, com parcelas
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mais dgnificativas Stuadas na &ea do primeiro. Em Barrogquinha se destaca também a
legislacdo pertinente a APA do Delta do Parnaiba, que contermpla algumas parcelas da bacia.

Ainda com relacdo aos municipios de Barroquinha e Camocim e a dificuldade em
termos administrativos na bacia, 0 setor estuarino é outro ponto divergente quanto a0 seu
dominio municipal. Ambos 0s municipios inserem em suas rotas e atrativos turisticos o
estu&rio conhecido como Barra dos Remédios. Além desse aspecto, documentos de licencas
para empreendimentos e relatérios de impactos ambientais também divergem quanto ao
pertencimento e responsabilidade desse setor.

Diante desse impasse, as propostas de plangamento ambiental elaboradas para a
bacia devem levar em consideragdo esses aspectos corflitantes, podendo contar com o auxilio
dos comités de bacias hidrogréficas. Defindos na Lei r° 9.433/97 como fundamentais para a
gestédo das bacias, eles tem como objetivo integrar institucionalmente os diversos interesses e
viabilizar a conducdo de acordos gue explorem 0s recursos naturais de maneira sustentével
(CUNHA, 2001).

O comité da bacia hidrogréfica do rio Coreal, que contempla a bacia do rio
Palmeira, € o responsavel por gerenciar e mediar os possiveis corflitos de uso dos recursos
naturais. Os comités permitem um melhor mangjo dos recursos naturais nas bacias, além de
assegurar uma participacdo efetiva das comunidades nas decisdes por meio dos representantes

locais.

2.2.1 Os recursos naturais e a degradacdo ambiental: apontamentos sobre a relacao
sociedade e natureza

Os recursos naturais, em especifico a &gua, sempre foram determinantes para a
existéncia humana, na instalacdo ou migracdo das populacbes, bem como no surgmento e
desaparecimento das mesmas (RODRIGUES; MALAFAIA, 2009). Os primeiros nicleos
urbanos, de maneira geral, deservolveranmtse ao longo dos cursos d’agua, pois facilitava o
acesso a0 recurso para 0 deservolvimento das atividades humanas e dessedentacdo dos
animais.

Porém, esses nlcleos cresceram e se tornaram cidades cada vez maiores e com um
elevado contingente populaciona, e esse crescimento ndo velo acompanhado de
plangamentos adequados que preservassem a qualidade do ambiente. Nesse quadro, a relacéo
sociedade e natureza foi se tornando cada vez mais conflituosa, causando a degradacéo

ambiental dos recursos naturais.
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Na segunda metade do século XX, 0 deservolvimento urbano ocorreu em ritmo
acelerado, desencadeando a perda da biodiversdade natural em funcdo da elevada
concentragdo populacional, 0 que acirrou também a competicdo pelos recursos naturais.
Estima-se que 80% da populacdo brasileira esto em &reas urbanas, e esses nimeros chegam
perto de 90% nos estados mais desenvolvidos, onde a problematizacdo sobre a degradacéo
dos recursos hidricos tem sido percebida mais intensamente (TUCCI et al., 2003; DIBIESO,
2012).

Tucci (2008) destaca alguns problemas relacionados com a infra-estrutura e a
urbanizacdo que afetam a qualidade do ambiente, como: a grande concentracdo populacional
em &eas reduddas, aumento da periferia nas cidades, urbanizacdo esporténea, falta de
tratamento de esgoto, ocupacdo dos leitos dos rios, impermeabilizacdo, candizacdo e
deterioracdo daqualidade da &gua.

E possivel identificar, com base nas andlises de Fritzen e Binda (2011), trés
estagios caracteristicos da ocupacdo desordenada em bacias hidrogréficas e alteracdo na
hidrologia local:

v Estagio 1: a bacia hidrogrdfica € ocupada de forma distribuida, e os portos de
inundagdo sdo decorrentes da morfologia natural do canal.

v’ Estdgo 2: ocorre expressivo aumento na intensidade da ocupacdo urbana e
ateracbes no cana fluvial por obras de engenharia (candizacdo e retificacéo)
condiciona amudanga para jusante dos porntos de inundac&o.

v' Estagio 3: a urbanizacgo da bacia é quase total e 0 processo de alteracdo do canal é
intensificado exigndo a necessidade de aprofundamento, ja que obras de
alargamento ndo sdo vidveis pela ocupacdo marginal.

Esses estagios enfocam a redlidade de uma série de cidades, as quais ignoram a
importancia do equilbrio dos sstemas ambientais que compdem as bacias hidrogréficas,
gerando uma série de problemas estruturais no setor urbano.

Quanto a0 uso da &gua na sociedade, Machado e Torres (2012) trazem uma
andise dividida em cinco periodos, relacionando com o consumo em litros por dia para cada
habitante (lit./hab/dia). O primeiro periodo que compreende os 100 anos aC era de 12
lit./nab./dia; ja no periodo dos Romanos esse valor eleva-se para 20 lit./hab./dia; dobrando no
seculo XIX — cidades pequenas — chegando a 40 lit./hab./dia; e ainda no mesmo periodo —
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cidades grandes — esse valor dtera-se para 60 lit./hab./dia. Essa intensificagdo de consumo
parece normal, uma vez que acompanham o crescimento populacional. Porém quando
comparadas com 0 excessvo aumento do século XX.

O uso da agua no Brasil é distribuido de forma variada em termos de atividades,
estando os nmaiores indices concentrados no setor agricola (70%), seguido do uso industrial
(20%) e do abastecimento (10%) de acordo com o Ministério do Meio Ambiernte (MMA).

Segundo Tucci, Hespanhol e Netto (2001), os usos da agua podem ser separados
em duas categorias. usos consuntivos e ndo consurtivos. O primeiro se refere aos usos que
retiram a agua de sua fonte natural diminuindo sua disponibilidade, ja 0 segundo sd0 0s usos
gue retornam a sua fonte inicial de abastecimento praticamente todo o montante retirado.

O quadro 01 traz uma relacdo dos principais Usos consuntivos € nNdo consuntivos
destacados por Tucci, Hespanhol e Netto (2001), aiados com outras atividades inseridas
nesses usos destacadas por Nascimento e Carvalho (2003).

Quadro 01- Usos consurtivos e ndo consurtivos da agua

Usos consuntivos daagua | Usos ndo consuntivos da dgua
Abastecimento humano Hidrelétricas
Dessedentacéo Navegacao
IndUstria Recreacéo e lazer (exceto piscinas)
[rrigacéo Preservacgéo da fauna e da flora
Instalacéo de salinas Diluicdo de dejetos

Fonte: Tucci, Hespanhol e Netto, (2001); Nascimento e Carvalho, (2003).

Os usos enfatizados em suas diferentes modalidades sdo identificados na bacia em
estudo, com destaque para os do tipo consuntivo: atividades de abastecimento humano,
dessedentacéo e instalacdo de sdinas, podendo ser agregado também as fazendas de
carcinicultura. Quanto aos usos Ndo consuntivos, se destaca a recreacdo e lazer, e a diluicdo de
dejetos nos setores mais urbanos da bacia.

Além da reducdo em termos quartitativos e quditativos da &gua e do
comprometimento para 0 desenvolvimento de indmeras atividades econdmicas, a relacéo
conflituosa entre sociedade e natureza, desencadeia outra problemética relacionada a
degradacdo dos recursos naturais, que € aveiculacdo de doencas.
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Na bacia hidrogréfica do rio Pameira a relacdo sociedade e natureza se estabelece
de maneira conflituosa, desestabilizando as condicBes de equilibrio dos recursos ambientais.
Na sua divisdo por setores, 0 baixo curso apresenta as maiores probleméticas relacionadas ao
estabelecimento das fazendas de camardo e das sdinas, que além de gerarem danos
ambientais comprometem o deservolvimento de algumas atividades econdmicas locais.

Nessa perspectiva, a degradacdo ambiental na bacia hidrogréfica em questdo deve
ser andlisada de forma integrada e holistica, considerando as acfes causadoras da dilapidacdo
dos recursos para a elaboragcdo de propostas com o intuto de solucionar, recuperar e
recongtituir as areas degradadas.

Segundo Murray (2013), para garantir recursos naturais em quantidade e
qualidade para atender as demandas basicas para a sobrevivéncia, € necess&rio monitorar o
estado presente e projetar cendrios futuros para 0 uso da agua, acompanhando de perto as

mudancas gue possam interferir no ciclo damesma.

2.3 Planejamento ambiental em bacias hidrograficas como base a gestao ambiental

Acgdes de plangjamento podem ser identificadas desde a antiguidade no exercicio
das atividades ligadas a agricutura e a pesca, quando as antigas civilizagbes ordenavam o
territério em funcéo dos aspectos ambientais. Essas agbes foram evoluindo ao longo dos anos,
se adequando em funcdo das necessidades humanas e fazendo com que se desenvolvessem as
primeiras aglomeracdes que evoluiram posteriormente para cidades (FARIAS, 2012).

No Brasl, as primeiras ag0es de plangamento podem ser identificadas nas
primeiras décadas de 1800 no periodo do Império, onde foram elaborados pelos naturaistas
documentos de cardter ambiental que enfocavam o0s impactos oriundos das atividades
humanes.

Entretanto, as ag0es de plangamento estruturadas pelos naturdistas foram ao
longo dos anos perdendo o foco dos aspectos ambientais, uma vez que o pais foi “tomado”
pelo espirito desenvolvimentista da industrializacdo, quando foram elaborados uma sé&rie de
planos para preparé-lo para as mudancas que ocorriam no mundo.

Durante um periodo de 30 anos se priorizava no pais 0 crescimento econdmico,
sendo a questdo ambiental deixada a margem de toda discussdo e retomeda apenas na década
de 1980. Esse periodo é marcado por mudancas que se refletem no plangjamento das agdes
humanas e, mesmo as questbes ambientais ainda tratadas de mangra setorizada, o

plangamento ambiental comegca a se edruturar e tormar-se  fundamental para o
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desenvolvimento do pais. Essa mudanca de abordagem ocorre a partir da Lei 6.938/1981, que
dispde sobre a Politica Nacional de Meio Ambierte.

Nesse contexto Ross (2010) destaca que o plangiamento ambiental nada mais é
gque um enfoque aprimorado dos anteriormente definidos como plangamentos regionais,
municipais e ubanos, que se caracterizam, sobretudo, com énfase no desenvolvimento
€condmico

A partir desse momento, o plangamento ambiental se ingtitui como uma
ferramenta essencial & ordenacdo do uso e ocupacdo do espaco. Na década de 1990 é
incorporado aos planos diretores municipais para subsidiar as acdes de forma a promover o
desenvolvimento  sustentével, ganhando notoriedade na ECO 92 quando foi elaborada a
Agenda 21, que aborda o plangamento como uma estratégia metodoldgica para melhorar a
qualidade de vida do ser humano e viabiliza a preservacdo e conservagdo ambiental,
promovendo acdes em diferentes niveis: o global, nacional, regional elocal .

De acordo com Santos (2004) o plangamento ambiental fundamenta-se na
interacdo e integracd dos Sstemas que compdem o anbiente, possuindo o papel de
estabelecer as relacbes entre os Sistemas ecolégicos e 0s processos da  sociedade,
contemplando as necessidades socio-culturais e atividades de interesses econdmicos, a fim de
manter a maxima integridade possivel dos seus elementos componentes. Plangjar significa
evoluir e preparar a sociedade para as mudangas globais elocais (CARTER; WHITE, 2012).

E possivel consderar dguns fundamentos estratégicos no  processo  de
plangamento ambiental, onde segundo Rodriguez e Silva (2013) sdo entendidos como o
conunto coerente de acbes e selegcbes de melos instrumentais que devem assegurar O
plangamento ambiental, sendo possivel definir os seguintes fundamentos: (i) plangjamento
ambiental como necessidade social; (i) o cardter democratico do plangamento ambiental; (jii)
a viabilidade administrativa; (iv) orientacdo de longo prazo; (v) o cardter propositivo e (vi) a
compatibilidade com as especificidades socioculturais do territorio planegjado.

Almeida et al. (1993) destaca que 0 plangamento ambiental € um conjunto de
metodologias e procedimentos para avaliar as consequéncias ambientais de uma acdo proposta
e identificar possiveis alternativas a esta acdo. Assim, “a concep¢do de planejamento
ambiental requer uma Vvisdo holistica, sstémica e dialética das relacbes natureza e sociedade,
com base na ideia de que os sistemas anmbientais estdo inter-relacionados, formando uma
totalidade” (RODRIGUEZ; SILVA, 2013, p. 287), apoiado em agdes e alternativas eficazes
que viabilizem o0 deservolvimento pautado na sustentabilidade (ELLIS; GUNTON;
RUTHERFORD, 2010).
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No ambito das bacias hidrogréficas, o plangamento ambiental se enquadra como
uma importante ferramenta que viabiliza a elaboragdo de propostas com objetivo de preservar
e conservar 0s recursos naturais. Para Tundis (2003) a bacia hidrogréfica € uma importante
unidade de plangamento, além de se destacar como um processo descentraizado de
conservacdo e protecdo ambiental, sendo um estimulo para a integracdo da comunidade e
institucional.

Na bacia hidrogréfica do rio Pameira os impactos oriundos do uso e ocupacdo
desordenados em aguns setores da bacia, em especifico no baixo curso, demandam a
elaboracdo de propostas de plangjamento ambiental, objetivando mitigar as probleméticas
locais. Ac¢Oes também devem ser redlizadas em setores com baixo nivel de degradacdo, sendo
caracterizadas como préticas prevertivas.

Para Nascimento (2012, p. 91) a utlizagdo da bacia hidrogréfica como unidade de
planejamento ¢ decorrente da “essencialidade que a 4gua abarca, o que por sua vez torna a
bacia um referencial geogréfico para o plangamento, mangjo e aproveitamento dos recursos
naturais, sendo caracterizada também como ancora dos processos regionais  de
desenvolvimento.”

O plangamento ambiental elaborado com base na escala de andlise da bacia
hidrogréfica deve, adém de classficar as unidades espaciais, verificar 0s principais usos e
ocupacdo nos diferentes setores e identificar os problemas e estado ambiental da mesma, para
elaborar propostas compativeis com as potencidlidades e limtacbes da area. Nascimento
(2013) destaca que a delimitacdo de bacias como unidades de andlise se judtifica pelo
reconhecimento da importancia dos recursos hidricos e pela rigueza de varidveis a serem
destacadas — relevo, solo, vegetacdo, interferéncia humana, dentre outras.

As bacias hidrogréficas como recortes funcionais de plangamento resguardam
paisagens onde ocorrem interagdes ambientals, colaborando para que sgjam eleitas unidades
de plangamento que facilitam o ordenamento territorial/ambiental e corntribuem para um
melhor aproveitamento da capacidade de suporte dos recursos naturais, colocando a agua
como elemento indispensavel a vida e como insumo as atividades produtivas
(NASCIMENTO, 2011).

Santos (2004) enfatiza que a adocdo da bacia hidrogréfica como unidade de
plangamento é de aceitacdo universal, comumente usada porque se conditui um sistema
natural bem delimtado no espago onde as interagdes fisicas sdo facilmente interpretadas,
sendo considerada territorialmente como uma caixa preta onde os fendmenos e interacoes

podem ser interpretados pelo input e output.
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E possivel caracterizar a bacia hidrogrdfica como a unidade ambiental meais
adequada para desenvolver acBes voltadas para preservacdo dos recursos hidricos, uma vez
gue viabiliza a inter-relacdo das diferentes esferas que compdem o plangamento, sgja no
ambito federal, estadual ou municipal.

Para Rodriguez e Silva (2013), no plangamento e na gestdo ambiental os niveis
de andlise devem ser considerados de acordo com a ideia de que a natureza e a sociedade s&0
dois sistemas que interagem em um complexo dialético, com uma vasta teia de interligacoes.
O plangjamento ambiental € baseado em formes estabelecidas de organizacdo e utilizacdo do
ambiente natral em relacdo a0 ambiente social de certas atividades humanas, sendo
considerado como o nivel mais geral de gestéo ambiental. (RODRIGUEZ, 2011).

Nos anos de 1990, a partir do estabelecimento dos Principios de Dublin na reunido
preparatdria a Rio-92, a gestdo dos hidricos com base no recorte espacial das bacias
hidrogréficas ganhou destaque no cendrio mundial, onde segundo Porto e Porto (2008) ela
passou a ser pensada de maneira efetiva e integrada, considerando os aspectos fisicos, sociais
e econdmicos em suas agoes, tendo como questdo central a integracdo dos varios aspectos que
interferem no uso dos recursos hidricos e na sua protecéo ambiental.

No Brasil, os aspectos relacionados a gestdo dos recursos hidricos surgiram a
partir da intensificacéo dos problemas relacionados com o uso da agua, o que viabilizou a
criacdo do Comité Especia de Estudos Integrados de Bacias Hidrogréficas (CEEIBH) em
1978, cuminando poseriormente na criagdo de comités executivos em varias bacias
hidrogréficas, objetivando gerir 0s recursos hidricos tendo como escala de andlise esse
recorte.

As acles voltadas para um melhor aproveitamento da &gua por meio de um
gerenciamento se intensificaram, organizando-se com a criacdo da Lei rP. 9.433/1997 que
dispbe sobre a Politica Nacional de Recursos Hidricos, concretizando a gestdo através das
bacias hidrogréficas inicialmente no ambito federal e posteriormente com a criacdo de outros
instrumentos nas esferas estadual e municipal. Uma ferramenta que viabiliza o plangjamento
no ambito da bacia € a definicdo de usos para as diferentes parcelas que a compde através do

zoneamento ambiental, que sera discutido teoricamente a seguir.

2.3.1 Zoneamento ambiental como instrumento do plangjamento em bacias hidrograficas

O acelerado crescimento das cidades e a intendficacdo das atividades

desenvolvidas geraram a necessidade de se elaborar instrumentos legais que regulam 0 uso e
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ocupacdo de determinadas parcelas do territério para organizar e administrar 0 espaco urbano
(FARIAS, 2012). Nessa perspectiva surge 0 zoneamento no find do século XIX na
Alemanha, caracterizado como um dos recursos criados para subsidiar a gestédo das cidades.

O zoneamento é a compartimentacdo de uma regido em porcdes territoriais, obtida
pela avaiacio dos atributos meis relevantes e de suas dindmicas. E necessario para sua
realizacdo um conhecimento apurado da organizacdo do espaco em sua totalidade, fazendo
desse instrumento um trabalho interdisciplinar predominantemente quartitativo, mas que se
utiliza também da andlise quditativa dentro de enfoques andliticos e sistémicos (SANTOS,
2004).

Elaborado a partir da Lei n° 6938 de 31/08/1981, 0 zoneamento ambiental prevé a
conservacdo, preservacdo, reabilitacdo e recuperacdo da qualidade ambiental, tendo como
meta 0 desenvolvimento socioecondmico condicionado a manutencdo dos recursos neturais e
a melhoria das condicbes de vida do homem (SANTOS, 2004). A lei do zoneamento
determina os tipos de uso e o0 potenciad de producdo e ocupacdo dos espacos, sendo
implantado em diversos paises com diferentes finalidades, objetivando o desenvolvimento
humano e a protecéo dos recursos naturais (MAANTAY, 2002).

Sendo assm o0 zoneamento ambiental, metodologicamente, identifica e delimita as
unidades ambientais em um determnado espaco fisico, levando em consideracéo as suas
potencialidades e limitagbes para propor normes especificas para 0 deservolvimento das
atividades pautadas na conservacéo do meio ambiente.

Ross (2009) destaca que as proposicoes de zoneamento ambiental devem refletir a
integracdo das disciplines  técnico-ciertificas na medida em que consderam as
potencialidades do meio natural, adequando o programa de desenvolvimento e 0s Mmeios
ingtitucionais a uma relacdo entre sociedade e natureza, cujo principio basico € o ordenamento
territorial calcado nos pressupostos do desenvolvimento com politicas conservacionistas.

Uma proposta de zoneamento elaborada para uma bacia hidrogréfica se alicerca
em uma avadiacdo setorid e integrada dos atributos fisicos da paisagem que permite, por
exermplo, a condtatacdo de areas criticas em relacdo ao uso e ocupacdo das terras e que devem
ser respaldados por mecanismos disciplinadores e técnicas que minimizem a acdo dos agentes
antrépicos (OLIVEIRA, 2003), buscando atender as relacBes das sociedades humanas de um
determinado territério com o meio natural (ROSS, 2001).

Nas bacias hidrogréficas o zoneamento permite identificar 0s usos atuais
inadequados, orientar adequadamente a ocupacdo de paisagens produtivas ociosas e,
evertualmente, dividir a bacia para facilitar o dimensionamento ambiental das politicas de
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deservolvimento (ROSA, 1996). Definr zonas especificas em uma bacia significa propor o
U0 e gestdo correspondendo com as propriedades dos sistemas, de maneira que garanta o
equilibrio ambiental e um uso mais sustentavel dos recursos naturais (PEREZ, 2013).

Na pesquisa 0 zoneamento ambiental € utilizado como um instrumento de
comando e controle, que viabiliza a organizacdo do uso e ocupacdo dos recursos naturais na
bacia hidrogréfica do rio Palmeira, dispondo a utilizagdo das zonas delimitadas em fungdo das
potencialidades e limitagdes das mesmas.

A necessidade do zoneamento na bacia se deu a partir das tendéncias observadas
gue apontam para cenarios indesgavels, 0s quais podem ser controlados e evitados por meio
de medidas corretivas e prevertivas. Assm, a proposta de zoneamento é concebida a partir da
manifestacdo do processo de desenvolvimento socioecondmico e da interacdo do mesmo com

0S recursos naturais disponiveis na bacia.

2.4 Apontamentos sobre Legislacéo e Sistemas de Gerenciamento dos recursos hidricos

A década de 1970 no Brasl marca um intenso periodo de desenvolvimento
econdmico, processo de urbanizacdo e crescimento demogréfico que resuitou em um aumento
expressvo das demandas por &gua, ocasionando corflitos e a intensificagdo dos processos de
degradacdo, comprometendo a qualidade e disponibilidade.

Alguns fatos importantes destacados por Rocha et al. (2011) marcam o inicio do
processo de gerenciamento das &guas no Brasil, como: 1. A criagdo da Diretoria de Aguas do
Ministério da Agricuitura em 1933; 2. A edicio do Codigo das Aguas em 1934; 3. A criagdo
do Departamento Nacional de Aguas e Energia (DNAEE) em 1965 e; 4. A ingtitticdo do
Comité Especial de Estudos Integrados de Bacias Hidrogréficas (CEEIBH) em 1978.

A Condtituicdo Federal de 1988 no artigo 21, inciso XIX “nstitui o sistema
nacional de gerenciamento dos recursos hidricos e defini os critérios de outorga de direitos de
uso”, dando origem a Lei n°. 9.433 de 08/01/1997, a qual mstituiu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos (PNRH) e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos
Hidricos (SNGRH), destacando o Brasil no cenario mundial como o pais mais avangado em
termos de legidacdo no setor de recursos hidricos.

Além dos fundamentos citados, a PNRH possui cinco instrumentos que viabilizam
a gestdo dos recursos hidricos, 0os quais sdo interdependentes e devem ser utilizados em
integracd com os instrumentos estabelecidos em outras politicas como, por exenplo, a

Politica Nacional do Meio Anbiente, pois assm seria possivel uma gestéo efetiva e bem
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sucedida das aguas. Os instrumentos estabelecidos sdo: plano de recursos hidricos, cobranca,
outorga, enquadramento e sistemas de informacoes.

Os instrumentos de gestdo possuem objetivos de aplicacéo distintos, enquadrando-
Se nos seguintes eixos. instrumentos de disciplinamento (outorga), de incentivo (cobranca) e
de apoio (Sstemas de informacéo). Segundo a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), os planos
de recursos hidricos (PRH) se caracterizam como instrumentos de plangjamento que orientam
a aluacdo dos gestores com relacdo a recuperacdo, protecdo, USO, conservacdo e
desenvolvimento dos recursos hidricos.

O enquadramento dos corpos de agua € outro instrumento com um carater de
plangamento, se refere a0 estabelecimento de metas de qudalidade a serem acancadas de
acordo com o0 uso pretendido. Possui dois objetivos principais. assegurar qualidade
compativel com os usos a que forem destinadas; e diminuir os custos de combate a poluicdo a
partir de acles prevertivas e permanentes. Esse enquadramento segue as  diretrizes
estabelecidas pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) P 357/2005, que
dispbe sobre a classficacdo dos corpos de agua, fornece as diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condicbes e padrbes de lancamento de efluentes
(ANA, 2012).

O terceiro instrumento € a outorga de direito de uso dos recursos hidricos,
caracterizado como um ato administrativo onde o poder publico outorgante (Unido, Estado ou
Distrito Federal) faculta ao outorgado o direito de uso dos recursos hidricos por um
determinado periodo, sendo um ato renovavel que pode ou nNdo ser suspenso parcial ou
totalmente. A outorga tem como objetivos. assegurar 0 controle quartitativo e qualitativo dos
usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso a dgua.

A cobranca pelo uso da agua € o quarto instrumento previsto na PNRH,
elaborado a partir do fundamento da &gua como um recurso naturd limitado, dotado de valor
econdmico. Os objetivos estabelecidos pela cobranca sd0: reconhecer a agua como bem
econdmico e indicar o usud&rio 0 seu valor red, incentivar a racionalizacd do uso da &gua e
obter recursos financeiros para custear programes e intervencdes elencados nos planos de
recursos hidricos.

O dtimo instrumento estabelecido pela PNRH é o Sstema de Informacdes sobre
Recursos Hidricos (SIRH) que se constitui num sistema de coleta, tratamento, armezenamento
e recuperacdo de informacBes sobre recursos hidricos, ou sga, € uma ferramenta de
articulacdo. Tem como principais objetivos. reunir e divulgar dados e informacOes

qualitativas e quarntitativas dos recursos hidricos do Brasl; atudizar e disponibilizar dados
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referentes a demanda dos recursos hidricos e fornecer subsidios para elaboracdo dos PRH
(ANA, 2013).

Compreende-se a importancia dos instrumentos destacados, 0s quais tém como
objetivo principal a manutencdo em termos quartitativos e qualitativos dos recursos hidricos,
Porém alguns, com destaque para a cobranca pelo uso da agua, se apresentam como um
instrumento de acesso a mesma cruel e limtador para agumes redlidades brasleiras, em
especifico para os pegquenos produtores do Estado do Ceara.

Os grandes produtores com areas extensas irrigadas e os empreendimentos
industriais, dentre outros, por vezes sa0 isentos e subsidiados durante anos com a ndo
cobranca do uso da &gua. No semiarido cearense, na atudlidade, sdo inimeros os peguenos
agricultores que tiveram lavouras de subsisténcia perdidas em fungdo dos baixos indices
pluviométricos, locais esses bem diferentes dos extensos perimetros irrigados que possuem
acesso agua com mais facilidade.

Esses pequenos agricultores ndo dispdem de recursos para pagar pelo uso da agua
aé mesmo para atividades humanas bésicas, sobrevivendo a partir de caminhdes pipas
federais, estaduais ou municipais que distribuem agua para a populacdo. Pensar no pagamento
de &gua parairrigar aplantacdo seria algo distante dessa redlidade.

A relevancia dos perimetros irrigados e demais empreendimentos para a geracao
de emprego e renda a nivel estadual é reconhecida, 0 que estd em pauta na discussio € a
aplicacdo desse instrumento em todas as escalas produtivas (pequeno, médio e grande
produtor) sem fazer diferenciagdo das necessidades de uso e poder aquisitivo de cada uma em
particular.

Concomtante a instituicdo da PNRH pela Lei . 9.433/1997 foi criado o Sistema
Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos (SNGRH), estruturado com a intencéo de
promover agestdo dos recursos hidricos de forma integrada, participativa e descentralizada.

O SNGRH é composto por seis entes, a saber: 1. Conselho Nacional de Recursos
Hidricos, 2. Agéncia Nacional de Aguas; 3. Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados e do
Distrito Federal; 4. Comités de Bacias Hidrogrédficas, 5. Os 6rgdos dos poderes publicos
federal, estaduais do Distrito Federal e municipais €; 6. As Agéncias de Agua.
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2.4.1 Aspectosingtitucionais do gerenciamento dos recursos hidricos no ambito estadual

A criacdo da Lel Estadual de Recursos Hidricos foi embasada em alguns fatos
histéricos que remontam as primeiras tentativas de gestdo da &gua no estado, como por
exermplo, a aternativa da acudagem que foi institucionalizada pela Resolucéo de 25 de agosto
de 1832, quando a provincia era governada pelo tenente José Mariano de Albuquerque
Cavalcante. A continuidade das acdes coube a Martinano de Alencar administrador da
provincia no periodo de 1834 a 1837, ficando responsavel por criar mecanismos que
incentivassem aconstrucdo de acudes como alternativas contra as secas (Rocha et al., 2011).

As acdes elaboradas por Martiniano culminaram na promulgacdo da Lel . 59 de
26 de setembro de 1836, que previa gratificagdes para aqueles que “fabricassem agudes em
suas terras” de dois contos de réis, valor esse reduzido pela metade com a criagao da Lei rP.
84 de 25 de setembro de 1837.

Segundo Rocha et al. (2011), é possivel destacar ainda alguns fatos que marcam a
evolugdo do quadro ingtitucional dagestdo dos recursos hidricos no Ceard, citados a seguir:

v Indtituicdo da Lei . 9.498 de 20/07/1971, que criou a Superintendéncia de Obras
Hidraulicas do Estado do Ceara (SOEC);

v' Criag0 da Companhia de Agua e Esgoto do Ceard (CAGECE) em 1971;

v' Promulgacdo da Lel rP. 618 de 26/09/1972, que criou a Fundagdo Cearense de
Meteorologa e Chuvas Artificiais (FUNCEME);

v Criagdo do Conselho de Recursos Hidricos do Ceara através da Lei rP. 10.840 de
10/10/1983;

v Indtituicdo da Lei r°. 11.306 de 01/04/1987 que marca a criacdo da Secretaria Estadual
dos Recursos Hidricos (SRH);

v Criagdo da Superintendéncia de Obras Hidraulicas (SOHIDRA), pela Lei . 11.380
de 15/12/1987, vinculada a SRH,;

v Elaboracdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos e da Lel Estadual de Recursos
Hidricos, no inicio dadécada de 1990.

v Indtituicdo da Lel r° 11.996, em 1992, que dispde sobre a Politica Estadual de
Recursos Hidricos e indtituindo o Sistema Integrado de Gestédo dos Recursos Hidricos
(SIGERH);

v Criagdo da Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos (COGERH) em 1993, através
dalei n*12.217.
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A Le Estadual de Recursos Hidricos, segundo Rocha et al. (2011), estabelece nos
seus principios que o gerenciamento deve ser integrado, descentralizado e participativo; a
unidade basica de gerenciamento € a bacia hidrogréfica; a agua € um recurso limtado e
dotado de valor econdmico e os recursos hidricos s80 bens de usos mitiplos e coletivos.

O SIGERH possui em sua formacdo ingtituicdes das esferas estaduais, federais e
municipais  organizadas em trés sstemas. de Gestdo, Afins e Correlatos, compostos por
ingtituicBes publicas executoras. Destaca-se também a existéncia de cinco 6rgaos colegiados:
Conselho de Recursos Hidricos do Ceard (CONERH), Comité Estadual de Recursos Hidricos
(COMIRH), Secretaria dos Recursos Hidricos-Orgdo Gestor, Fundo Estadual de Recursos
Hidricos (FUNORH) e Comité de Bacias Hidrogréficas (CBH).

Na legislacdo estadual de recursos hidricos ndo existem as Agéncias de Aguss,
previtas na Le Naciond de Recursos Hidricos, que sdo caracterizadas como
estabelecimentos publicos de carater administrativo e com autonomia financeira, que aplicam
apolitica elaborada pelos comités.

Os Comités de Bacias Hidrogréficas sdo importantes instrumentos de gestdo que
aproximam a populacdo dos aspectos relacionados a0 uso e gerenciamento dos recursos
hidricos, dotando-a de poder decisdrio juntamente com outros segmentos da sociedade.

Para Jacobi (2006) os comités de bacias viabilizam a gestdo dos recursos hidricos
a partir da interacdo entre os diferentes setores da sociedade. Machado e Torres (2012)
destacam que 0s mesmos se condtittem como um novo arranjo indtitucional, nNdo mais
exclusivamente centralizado no Poder Plblico, sendo um forum democrético de decisdo no
ambito de cada bacia.

Um comité de bacia hidrogréfica possui vérias atribuicfes, porém a ANA (2011)
destaca que a mais relevante € a necessdade de se estabelecer um conjunto de mecanismos e
de regras, decididas coletivamente, de forma que os diferentes interesses sobre os usos da
agua na bacia sgam discutidos e negociados democraticamente em um ambiente publico, com
transparéncia no processo decisorio, buscando prevenir e solucionar conflitos.

A formacdo de Comités de Bacias Hidrograficas no Estado do Ceard esta prevista
na Politica Estadual dos Recursos Hidricos, estabelecida através da Lei i 11.996, de 24 de
juho de 1992, onde diz que a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada, integrada
e participativa

A bacia hidrogréfica do rio Pameira, para fins de plangamento e gestéo, esta
inserida no Comité da Bacia Hidrogréfica do rio Coreal, que rege as politicas e leis para todas

as bacias e sub-bacias inseridas na sua &rea de influéncia. Criado em 2006 pelo decreto P
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28.233 (04/05/2006), é condtituido por representantes dos usuarios, da sociedade, do poder
publico municipal e dos 6rgaos publicos estaduais e federais, com o objetivo de colocar em
prética o0 processo de gestdo participativa da bacia hidrografica.

A legdacéo referente aos recursos hidricos, nes esferas federal e estadual, se
apresenta bem estruturada e capaz de fomentar as agdes de preservacdo e conservacdo. No
Estado do Ceara, mes do que garantir acesso a &gua de qudidade, a legdacdo deve
contemplar também acbes emergenciais de conbate e convivéncia com a seca. Nos Utimos
anos os indices pluviométricos registrados foram baixos, comprometendo a disponibilidade da
agua para desenvolvimento da agropecudria e atividades humanas basicas. Segundo dados da
Companhia de Gerenciamento de Recursos Hidricos (COGERH) em 2013 o Ceara registrou a
pior seca nos Utimos 50 anos, dos 184 municipios que compdem o0 estado 176 decretaram
Stuacdo de emergéncia.

A digtribuicdo espacial e temporal das chuvas, somada com as condicOes
geolégicas predominantes na regido, dificutam o armezenamento de &gua para garantir a
utilizacdo nos demais meses do ano. Entretanto, além dos aspectos citados, a auséncia de
politicas publicas eficazes colaboram paraintensificar as probleméticas.

Nesse contexto mais do que uma legidacdo eficaz para os recursos hidricos, é
urgente também consderar a necessdade de se eaborar programes e edtratégias mais

contextualizadas com arealidade do Estado, as quais se demonstrariam bem mais eficazes.
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3. BASES TEORICAS E METODOLOGICAS DA GEOECOLOGIA DAS
PAISAGENS DIRECIONADAS AO PLANEJAMENTO AMBIENTAL

A Geoecologia das Paisagens € a abordagem tedrico-metodoldgica utilizada na
bacia hidrogréfica do rio Palmeira, objetivando fornecer subsidios para o plangamento e a
gestéo dos recursos naturais na bacia. A mesma é aplicada em duas escalas de andlise: a
regional, com um nivel de detalhamento médio, e a local, que apresenta uma quantidade mais
elevada de informagoes.

Nesse capitulo é dada énfase ao enfoque geoecolégico como fundamento para os
estudos ambientais integrados, destacando também algumas conceituactes e discussdes sobre
a paisagem como objeto de estudo da andlise geoecoldgica. Posteriormente sdo descritos os
aspectos relacionados a Geoecologia das Paisagens e o Plangiamento Ambiental aplicados aos
estudos de bacias hidrogréficas, citando alguns trabalhos e pesguisas que possuem essa linha
de abordagem

Por fim sdo enfatizados os procedimentos técnico-operacionais aplicados na
execucdo da pesguisa, destacando também os métodos, técnicas e materiais utilizados para a
elaboracdo dos produtos cartogréficos.

3.1 Enfoque geoecoldgico como fundamento para os estudos ambientais integrados

Os estudos voltados para compreensdo dos diferentes aspectos que compdem as
paisagens, relacionados com sua dinmica e interagdo entre 0s elementos naturais e humanos,
demandam a necessidade de se utilizar abordagens sistémicas e integradas que contemplem os
aspectos darelacdo entre natureza e sociedade.

A Geografia a0 longo do seu surgimento e estabelecimento como ciéncia, em
meados do século XIX, buscou compreender como se desenvolvia relacdo. Nesse
contexto, segundo Nascimento (2001), a Geografia se utilizou de metodologias de outras
areas do conhecimento cientifico entre as ciéncias naturais e sociais, as quais em parte ndo
atenderam todas as expectativas geogrdficas, uma vez que apresentaram algumes limitagoes
em seus metodos.

A Geoecologa das Paisagens tem seus fundamentos tedricos iniciais estruturados
por Dokuchaev, ciertista russo que no final do século XIX utlizou da abordagem ecol6gica
da paisagem para andlisar 0 uso da natureza tomando como base 0 ser humano e a sociedade.

Nessa perspectiva, a Geoecologia se insere como uma nova perspectiva de andlise
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multidisciplinar estando associada as questbes ambientais e socioecondmicas (RODRIGUEZ;
SILVA; CAVALCANTI, 2013).

A necessdade de se pensar em uma ciéncia que tenha um enfoque sobre os
complexos naturais foi estruturada por Karl Troll, gedgrafo aemdo que considerou as
paisagens naturais como formectes derivadas da inter-relacdo entre 0s seres vivos e seu
ambiente, 0 que viabilizou o surgimento em 1939 da Ecologia da Paisagem, posteriormente
denominada de Geoecologia das Paisagens em 1966 (RODRIGUEZ; SILVA, 2013; RITTER,;
MORO, 2012).

A Geoecologia das Paisagens conjuga duas abordagens. a primeira refere-se a
paisagem; andlisada a partir da diferenciacdo espacia da superficie terrestre e da interacéo
entre os fendmenos naturais, e a segunda partindo da abordagem bioldgico-ecoldgica,
enfocando as inter-relacbes entre os fendmenos naturais e o0s Sstemas  ecoldgicos
(RODRIGUEZ; SILVA, 2013).

O proposto da Geoecologa € estabelecer as relacfes quantitativas e qualitativas
entre os varios componentes do geocomplexo - litosfera, vegetacdo, solos, estados
atmosféricos, dentre outros — tendo como objeto de pesquisa geoecoldgica a parte do mundo
onde avida pode exigtir, abiosfera (KLINK, 1981).

E possivel destacar alguns fatores que contribuiram de meneira significativa para
0 estabelecimento das bases da Geoecologia, como: 0 desenvolvimento da Escola Naturalista,
demé e russa, do século XIX a meados do século XX; a concepcdo geossistémica, elaborada
na Unido Soviética; os trabalhos desenvolvidos por Karl Troll e outros estudiosos alemées no
seculo XX; e aEscola de Paisagem Cuitural de Karl Sauer no século XX.

A Geoecologa das Paisagens, a partir de 1960, se difunde como uma linha
investigativa que busca compreender os conmplexos territoriais nas escalas de andlise global,
regonal e loca, se consolidando como uma disciplina antropolégica com um enfoque
centrado no ambiente. Um dos principais objetivos da andlise geoecoldgica é fornecer
subsidios para resolver os problemas decorrentes do impacto de fatores antropogénicos ou
processos individuais esponténeos em limites territoriais do espaco terrestre (RODRIGUEZ,
SILVA, 2013).

Rodriguez (1991) destaca que a Geoecologia é considerada como um sistema de
métodos, procedimentos e técnicas de investigacdo, cujo foco principa € a obtencdo de
conhecimento sobre 0 meio natural, com 0s quais € possivel estabelecer diagnogticos e

formular estratégias de otimizacdo dos usos dos recursos naturais de maneira mais adequada.
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Os estudos da pasagem e seus diferentes aspectos, tendo como base a
Geoecologia das Paisagens, se tornaram mais freqlentes a partir de 1990, quando as
discussbes foram se enriquecendo com os aportes do pensamento dialético na andlise espacial
e ambiental (RODRIGUEZ; SILVA, 2006). A Geoecologia apresenta fundamentos para a
elaboracéo das bases tedricas e metodologicas do plangamento e gestdo ambiental, assm
como para a construgdo de modelos tedricos para incorporar a sustentabilidade ao processo de
deservolvimento (RODRIGUEZ; SILVA; CAVALCANTI, 2013).

A utlizacdo da Geoecologa nos estudos ambientais permte entender de que
manera se edtabelece a relacdo sociedade-natureza em determinada parcela do territorio,
consderando trés niveis de andlise: ambiental, territorial e local/regional, o que viabiliza a
execucdo de trabalhos com diferentes escalas de abordagens (RODRIGUEZ; SILVA, 2013).

Outra caracterigtica essencial inerente a Geoecologia é o destague no papel que o
ser humano desempenha nos sistemas de paisagens, encarado como portador das formas
sociais e naturais de movimento da matéria e elo bidtico nos geossistemas (RODRIGUEZ;
SILVA, 2013).

A andlise da paisagem e a compreensdo do seu funcionamento com base na
Geoecologia é propiciada pelo seu enfoque sistémico e integrado. Difundido amplamente a
partir da década de 1960, o método Sistémico configura-se como uma ferramenta essencial
para os estudos geoecoldgicos dapaisagem (CHRISTOFOLETTI, 1979).

Segundo Sotchava (1977), a andlise sistémica contribui com o estudo da paisagem
através de uma abordagem dindmica, considerando os elementos naturais relacionados com os
aspectos socioecondmicos. Para Rua et al. (2007) a Geoecologia se apdia na concepcao
sstémica e consolida-se como uma abordagem que busca integrar e coordenar todas as
categorias e conceitos produzidos por diversas ciéncias.

Como concepgdo sistémica da andlise ambiental, a Geoecologia das Paisagens se
fundamenta em trés momentos basicos. 1. como se formou e se ordenou a natureza; 2. como,
mediante as atividades humanas, construiram-se e impuseram-se sistemas de uso e de objetos,
articullando e colocando a natureza em funcdo de suas necessidades, 3. como a sociedade
concebe a natureza, as modificacbes e transformagdes derivadas das atividades humanas
(RODRIGUEZ; SILVA; LEAL, 2011).

Tomando como base as definicbes da Geoecologia e sua concepcdo Sistémica
fundamentada nos momentos citados, a aplicacdo da mesma na bacia hidrogréfica do rio
Palmeira permite conceber de que maneira se desenvolve a relacéo entre sociedade e natureza,
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assm como também quantificar os impactos ambientais e ateracOes na dinamica dos recursos
naturais.

A partir dos momentos enumerados a Geoecologia das Paisagens se utiliza de
agumes categorias andliticas nos seus estudos, as quais estéo apresentadas no quadro 02.

Quadro 02- Categorias andliticas utilizadas pela Geoecologia das Paisagens

Categorias

J° Descricéo
analiticas

Sistema espaco-temporal, organizacao espacial complexa e aberta,
Paisagem formada pela interagdo entre os elementos e componentes biofisicos,
vem a constituir o meio natural desde uma visdo sistémica.

Conjunto indissociavel, solidario e contraditorio de sistemas de objetos
Espaco Geogréfico | e sistema de agdes, formado por objetos naturais, fabricados, técnicos,
mecanicos e cibernéticos (Santos, 1994).

Consiste na fisionomia, morfologia e expressao formal do espaco e dos
Paisagem Cultural | territorios, estando situada no plano de contato entre os fatos naturais e
a ocupacdo humana.

Conjunto de espacos e paisagens geograficas e sistemas naturais,
Territorio econdmicos, de habitat e sociais, existentes em uma area, delimitada
por fatores econdmicos e poaliticos.

Fonte: Adaptado de Rodriguez; Silva; Leal (2011).

Entretanto, é necess&rio considerar também agumas varidveis resutantes do
processo de articulacdo entre as categorias andliticas, as quais s80 extremamente relevantes na
andlise geoecologica da paisagem A figura 03 indica um esguema de articulacdo entre as
principais categorias andliticas com que a Geoecologia das Paisagens opera, pontuando as
varidveis resultantes dessa articuacgo.
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Figura 03- Esquema de articulagdo entre as categorias andliticas da Geoecologia

< MHO GEOGRAFICO /MEO AMBIENTE >
A
~ N
Pratlcas Préticas Pasagem
produtivas Espago culturais Cultural
Paisagem Praticas CGeogréfico
snciais / \ / \
Espago Espaco Morfologia Imagem
produtivo social
~ -
—
TERRITORIO:
Espaco de poder e gestéo. Relagdes sociais projetadas no espago

Fonte: Adaptado de Rodriguez; Silva, 2013,

As categorias andliticas e as variaveis resutantes dessa articulagdo permitem
estudar a integracdo que existe entre a natureza e a sociedade, tanto em seus aspectos
estruturais como funcionais, fornecendo uma interpretacdo da ac&o dos processos naturais e
humanos em uma determinada &rea, que incluem todo um conjunto de interrelacbes entre as
paisagens, a sociedade e suas atividades socioecondmicas (RODRIGUEZ, 2005).

Atualmente os preceitos tedricos e metodologicos da Geoecologia estdo sendo
cada vez mais aplicados em diversas &eas, com diferentes teméticas e findidades, o que
demondtra a viabilidade da mesma para a elaboracéo de estudos ambientais integrados e para
aexecucdo de plangjamentos.

E possivel destacar pesquisas reslizadas a partir da Geoecologia que envolvem
temdticas como: compartimentacdo geoecologica, plangamento em escala local e aspectos do
uso e ocupagdo do solo no semiarido cearense (FARIAS et al., 2012; FARIAS, et al., 2013);
estudos integrados da paisagem para compreender a estrutura geoecoldgica e a organizacdo do
espaco (MANOSSO, 2009; MANOSSO; NOBREGA, 2008); Geoecologia aplicada ao
plangamento territorial e ambiental de parques urbanos (BARROS, 2011); mapeamento
geoecoldgico associado a ocorréncia de incéndios (SOUSA et al.; 2009); caracterizacdo e
interpretacéo da paisagem (OLIVEIRA; NETO, 2014); Geoecologia associada a cartografia, a
gestéo participativa e aeducacdo ambiental (SILVA et al., 2010, SILVA, 2012).
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Destaca-se também que esses trabalhos sdo redlizados em diferentes estados e
cidades brasileiras como Parand, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sdo Pauo, Cearg, dentre
outros, assm como também em outros paises como, por exemplo, Cuba gque juntamente com
0 Brasl, relnem atuadmente o maior ndmero de pesquisadores trabahando com a
Geoecologa. A execucdo desses trabahos € viabilizada pelo cardter sstémico da
Geoecologia, apoiada no seu principal objeto de estudo que é a paisagem, a qual serd
discutida a seguir.

3.1.1 A pai sagem como objeto de estudo da Geoecol ogia

A categoria paisagem € compreendida como O objeto de investigacdo
geoecologica, a qual fornece através da interpretacdo dos processos que nela atuam
informacdes importantes para a compreensdo do uso e ocupacdo do espaco. O termo
paisagem, partindo de uma concepcdo estética, sempre esteve atrelado ao belo e a natureza,
envolvendo nessa percepcdo 0s aspectos sensorials, cognitivos e perceptivos.

Como concepcdo cientifica, a categoria paisagem (do aem@o landschaft) surge
com Alexandre Von Humbolt no sécuo XVIII, entendida como a materializacdo dos
elementos naturais e antrOpicos com seus proprios arranjos e relagdes espacials, impulsionado
por seu interesse na fisionomia, 0 aspecto da vegetacdo e pelo clima, relacionando todos esses
fatores no processo de formagdo da paisagem (MAXIMIANO, 2004). Inicialmente o conceito
de paisagem era de natureza fisonbmica, ligado a0 método de observacbes em viagens
cientificas, influéncia dos grandes naturalistas (MENDONGCA, 2001).

Para Julyard (1965), a paisagem é uma das nogdes nmais fecundas da Geogrdfia,
pois ela corresponde a uma interacdo de aspectos fisicos, bioldgicos e humanos, dando a um
determinado territorio uma fisonomia propria. Christofoletti (1979) compreende a paisagem
como o fato que melhor expressa 0 relacionamento entre 0 ser humano e o ambiente,
abrangendo a totaidade das caracteriticas de uma regd do planeta (NAVEH;
LIEBERMAN, 1994).

Para Bertrand (1971), a paisagem € resutado da combinacdo dindmica de
elementos fisicos, bioldgicos e antrépicos que reagindo dialeticamente uns com 0s oOutros,
fazem da paisagem um conjunto Unico e indissocidvel em perpétua evolucdo, ressatando
ainda que, na composicdo da paisagem deve-se considerar 0 potencial ecologico, a exploracéo

biolégica e autilizacdo humana.
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Na concepcdo de Silva (1998), a paisagem € o resuitado das interagdes entre as
condicbes naturais com sua dindmica propria e as diferentes formas de uso e ocupagéo,
decorrentes da composicdo socioecondmica, demogréfica e dos aspectos cuiturais da
sociedade. Destaca-se nessa conceituacao, a necessdade de considerar os fatores humanos na
andlise paisagistica.

De acordo com Mendonca (2001), a paisagem dentro da nogdo desenvolvida pelos
ademdes ndo é entendida somente como meio natural, mas também incorpora 0 ser humano
através de suas agles a0 seu conjunto de elementos. A paisagem foi andlisada também por
Ritter e Ratzel, que por meio de métodos comparativos e descritivos a definram como o
resultado das distribuicdes e inter-relacbes entre 0s componentes e 0s processos do meio
natural (SILVA, 1998).

Metzger (2001) considera a paisagem como um mosaico heterogéneo formado por
unidades interativas, sendo esta heterogeneidade resultado da relagdo dindmica entre os
elementos fisicos, biol6gicos e humanos, ndo sendo apenas um fato natural, pois inclui a
existéncia humana (MAXIMIANO, 2004). Na visdo de Vitte (2007), a categoria paisagem nos
permite refletir sobre as bases de fundamentacdo do conhecimento geogrdfico e sobre a
complexidade da abordagem integrada entre anatureza e a cultura nas ciéncias sociais.

Destacamse ainda as diferentes conceituacbes do termo paisagem, designadas
pela Geografia da Percepcdo, a Biogeografia e a Ecologa. Na Geografia da Percepcdo a
paisagem é apreendida sob uma Otica sensitiva, fruto do conhecimento e da percepcéo
humana, quica fenomenoldgicaa A Biogeografia contribui na abordagem de sintese da
paisagem, utilizando critérios ecossistémicos, enquanto que na Ecologa da Paisagem é
andiisada dentro de uma visdo sistémica.

Sendo assim, a paisagem é formada a partir de um espaco fisico constituindo um
sistema de recursos naturais aos quais se integram as sociedades em um binbmio inseparével
sociedade/natureza (RODRIGUEZ; SILVA; CAVALCANTI, 2013).

Partindo desse pressuposto, a andlise da paisagem na bacia hidrogréfica do rio
Palmeira permite conhecer como as formas de uso e ocupacdo modificaram a dindmica dos
dstemas naturais, ou sgja, a interpretacdo dos processos atuais viabilizam o conhecimento das
caracterigticas pretéritas. Essa conexdo possbilita também estimar condicbes ambientais
futuras, embasadas no ritmo atual das atividades desenvolvidas.

Ainda na concepcdo de paisagem proposta por Rodriguez et al. (2013), o
funcionamento da paisagem se expressa por uma seqiéncia de processos que atuam

permanentemente e se inter-relacionam na troca de Energia, Matéria e Informagdo (EM.I), o



gque por sua vez permite caracterizar um estado da paisagem em um determinado tempo e
espaco. A figura 04 expressa um modelo sistémico de funcionamento da paisagem elaborado
pelos referidos autores, em que € possivel visudlizar 0s aspectos funcionais, ecologicos, a

entrada e saida de E-M.1, dentre outros aspectos.

Figura 04- Modelo sistémico do funcionamento da paisagem

BIOMASSA
E PRODUTOS
o FORMADOS PELO
N S PROPRIO SISTEMA
A N
1 2
R | Matéria I Vi
A L EVACUADOS PELO
SISTEMA [restouos |

Fonte: Rodriguez et al. (2013).

Para Suertegaray (2005), a paisagem € um conceito operacional, ou sga, um
conceito que permite andisar 0 espaco geogrdfico sob uma determinada dimensdo a partir da
juncdo de elementos naturais'tecnificados, socioecondmicos e culiturais.

Veificase que a0 longo do deservolvimento de seu conceito, a paisagem foi
adquirindo relevancia nos estudos relacionados a Geogrdfia Fisica, principalmente no que se
refere aacdo humana no processo de modificacdo das paisagers.

Mais do que um aspecto estético de determinada area, a paisagem integra 0s
elementos e processos naturais € humanos de um territério, tornando-se uma categoria
essencial nos estudos geogréficos. O conceito de paisagem é tido como um dos mais
importantes termos que designam o campo de estudos da ciéncia geogréfica, e sua abordagem
varia de acordo com o horizonte epistemolégico no qual esta enquadrado (GUERRA,;
MARCAL, 2006).

3.1.2 Geoecol ogia das Pai sagens e Plangamento Ambiental aplicados aos estudos de bacias
hidrogréficas

A Geoecologia das Paisagens e 0 Plangamento Anbiental fornecem subsidios
fundamentais para 0 deservolvimento de trabahos relacionados a dindmica dos sistemas
ambientais, mais especificamente voltados para 0 estudo de bacias hidrogréficas, pois €
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necessario pensar a bacia como um sstema ambiental que deve ser andlisado por uma
concepcdo articladora e integradora dos momentos fundamentais de sua formegdo e
organizacdo (RODRIGUEZ; SILVA; LEAL, 2011).

Tendo em vista que as bacias hidrogréficas se caracterizam como sSistemas
complexos que integram o0s mais diversos componentes sociais, econdmicos, culturais e
ambientais, se destaca a necessdade de pensar e trabalhar as mesmas e suas diferentes feicOes
com base em fundamentos tedrico-metodologicos que considerem a acdo/atuacdo desses
componentes.

Nesse contexto, a Geoecologia das Paisagens é capaz de fornecer os subsidios
essenciais para uma andlise integrada, uma vez que sua Visdo sistémica e complexa considera
esses agpectos e 0s seus desdobramentos na area de influéncia da bacia.

Para Rodriguez, Silva e Leal (2011) a andlise da bacia hidrogréfica a partir de uma
perspectiva sistémica € valida, porque no caso dos recursos hidricos, a tarefa consiste em
compreender e considerar as relacbes do arranjo espaco-temporal do papel da agua como
recurso indispensavel no funcionamento da biosfera, surgida e limitada dentro do complexo
da geosfera ou esfera geogrdfica.

Na viso de Rodriguez (2005, 2008), quando se andisa uma bacia sob uma
perspectiva ambiental, sstémica e da sustentabilidade, € necess&rio atentar para 0s seguintes
aspectos.

v" Na bacia interagem componentes de diferentes caracteres (natural, econdmico, social,
politico e histérico) que em conjunto conduzem a formacdo de diversos sistemas
ambientais;

v E uma totaidade sistémica formeda pela interacdio e a articuagdo de diversos sistemes
ambientais (eco, geo e sociossistemas);

v" Na bacia, formada pela organizacdo imposta pelos fluxos de aguas superficiais, se
manifestam sistemas de cardter espacial, genético e dindmico que ndo se subordinam
por completo a dindmica hidrica, e que tem sua propria organizacdo e légica de

reestruturacdo e funcionamento.

O Plangamento Ambiental e a Geoecologia sd0 instrumentos que subsidiam a
gestdo e o ordenamento das bacias hidrogréficas, viabilizando a adocdo de estratégias que
convergem para um aproveitamento sustentavel dos recursos naturais de maneira compativel

com a sua capacidade de suporte. Nos Ultimos anos, se observa que a gestdo dos recursos
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hidricos adquiriu um carater mais integrado na tentativa de coordenar e gerir o uso da agua
com melhor aproveitamento (JUSTO, 2005).

A aplicacdo da Geoecologia em pesquisas que tem como recorte de andlise a bacia
hidrogréfica € cada vez mais recorrente, 0 que demonstra a eficicia de aplicacdo e elaboracéo
de propostas da mesma, contribuindo também para sua consolidacdo enquanto método de
pesquisa para as andlises ambientais. A abordagem geoecoldgica focdiza a investigacdo e
interpretacéo que ocorre nas relagdes funcionais e genéticas, na medida em que estas podem
explicar o estado presente (KLINK, 1981), tornando-a uma abordagem cada vez mais
utilizada para o estabelecimento de cenarios futuros.

Nesse cendrio, os trabahos redlizados com o aporte tedrico-metodolégico da
Geoecologia em bacias se destacam: proposta de ordenamento ambiental de bacias em Cuba
(PEREZ, 2013); metodologia de zoneamento ambiental para bacias na Bahia (MORAES;
FERREIRA, 2012); andlise da paisagem em bacias e caracterizacdo geoecoldgica no Parana
(NETTO et al.; 2012; MEZZOMO, 2013); andise geoecoldgica em bacias envolvendo os
estados de Goias e Mato Grosso (FARIA et al.; 2012); elaboracdo de perfis geoecoldgicos de
bacias em Minas Gerais (OLIVEIRA; NETO, 2013); plangamento ambiental em bacias no
estado de S&o Paulo e Ceara (CAMARGO; LEAL, 2010; LIMA, 2004; 2012).

Nos trabalhos citados a Geoecologia € utilizada como ferramenta para se atingir
um objetivo especifico, o enfoque principal do trabaho é outro objeto/area de estudo
desenvolvidos em grandes escalas de trabalho com detalhamento reduzdo.

Porém, alguns estudos ja apontam para uma inversdo nessa abordagem, 0s quais
tém na Geoecologia 0 seu objeto principal aplicado em uma area teste, como por exenplo, o
trabalho realizado por Vidal (2014), que aplicou os fundamentos da Geoecologia para o
plangamento ambiental do baixo curso de uma bacia. A referida autora optou por trabalhar
com uma escala menor, a qual viabilizou um maior nivel de detalhamento da aplicacdo da
Geoecologia.

A proposta de trabalho citada se assemelha a da pesguisa em questéo, que se tem
na Geoecologa 0 seu ponto centra de andlise, com seus fundamentos tedricos e
metodolégicos aplicados/testados na bacia hidrogréfica do rio Pameira, com o objetivo de
fomentar o0 plangamento ambiental, se utilizando de uma escala de trabalho que fornece um
bom nivel de detalhamento.

No caso especifico da bacia, a Geoecologa foi utlizada em duas escalas
diferenciadas de andlise. A primeira intitulada de regional foi aplicada para a bacia como um
todo, consderando a inter-relagdo entre os componentes que atuam no processo de formagéo
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da paisagem. A segunda com um cardter mais detalhado é chamada de local, onde foi possivel
através da compartimentacdo efetivada na escala regional, investigar cada unidade e
subunidade geoecoldgica com um meior nivel de detalhamento.

A Geoecologia propde algumas escalas de aplicagdo que podem ser utilizadas em
bacias hidrogrédficas, as quais contemplam diferentes nivels que se adéquam de acordo com a
dimensdo da area: federad (pais e grupo de paises); regional (agrupamentos de municipios);
local (municipios); e executiva (distritos), destacadas por Rodriguez e Silva (2013).

Para trabalhos em bacias com escala de detalhe o nivel local € o mais adequado,
pois possibilita a elaboracdo de medidas para melhorar o funcionamento ambiental através de
acOes corcretas, a redizacdo de um diagndstico ambiental elencando as competéncias,
problemas, estado e intensidade de uso dos recursos naturais na bacia (RODRIGUEZ,
SILVA, 2013).

A Geoecologia das Paisagens e o Plangiamento Anbiental foram aplicados na
bacia hidrogréfica do rio Palmeira em escala de nivel local, objetivando testar a viabilidade
dessa abordagem em pequenas &eas com maior nivel de detalhamento. As etapas
metodolégicas de execucdo do trabalho serdo discutidas a seguir.

3.2 Procedimentos Técnico-Operacionais

As discussOes tedricas redlizadas anteriormente, diadas com os procedimentos
metodolégicos, forneceram 0 embasamento necess&rio para a execugdo da pesquisa. Na visdo
de Ross (2010), € a metodologia que norteia a pesquisa, enquanto a instrumentalizacdo e as
técnicas operacionais funcionam como apoio, enfatizando que o tratamento metodoldgico de
uma pesquisa € subproduto direto da teoria.

Klink (1981) destaca que uma andise geoecoldgica comeca com uma
investigacdo prelimnar da daea em quetdo, buscando a documentacdo existente,
inspecionando o terreno e fazendo uso de mapas.

Os procedimentos metodologicos adotados para o0 desenvolvimento do trabalho
foram os propostos por Rodriguez et a. (2013) e Rodriguez e Silva (2013), distribuidos por
fases. organizacdo einventério, andlise, diagnostico e propositiva.

A figura 05 traz um eshoco metodoldgico que explicita as principais acfes
executadas em cada uma dessas fases, objetivando dliar as propostas de plangjamento e gestéo
ambiental nos mais variados recortes.
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No caso especifico da pesguisa, sGo seguidas e adaptadas de acordo com a
necessdade do trabalho, com o intuto de subsidiar a aplicagdo da Geoecologia na bacia
hidrogréfica do rio Pameira e posteriormente elaborar as propostas de plangamento
ambiental.

Figura 05- Fases do plangiamento e gestdo ambiental adotadas na pesquisa

Fase de organizacéo e inventario

J

-Inventérios de condi¢des naturais
-Inventério de condicdes socioecondmicas

{-Tarefas gerais preparatdrias

Fase de andlises { Anélise das propriedades das unidades espaciais
Fase de diagnostico { Diagndéstico geoecoldgico integrado

Fase propositiva - Elaborag&o de propostas

{- Desenho de um modelo de zoneamento

Fonte: Adaptado de Rodriguez e Silva (2013).

Grosso modo, a aplicacdo da Geoecologia na bacia seguira as seguintes etapas. 1.
levantamento dos condicionantes ambientais; 2. caracterizagcdo dos aspectos socioecondmicos,
3. compartimentacdo ambiental; 4. identificacdo de impactos ambientais; 5. caracterizacdo do
estado ambiental; e 6. proposicoes de plangjamento.

As técnicas de apoio Uutilizadas para a operaciondizacdo do trabaho sdo as
ferramentas do Sistema de Informagbes Geogrdficas (SIG) que permitem um  maior
conhecimento da area de estudo e a elaboracdo de materiais que subsidiam possivels
intervencdes. Para Rosa (2005), os SIG sG0 um conjunto de ferramentas computacionais que
integram uma série de informecOes que tornam possivels a coleta, o armazenamento, o
processamento, a andise e a oferta de informagdes georreferenciadas que auxiliam no
monitoramento, plangjamento e tomada de decisdes relativas ao espago geogréfico.

Os procedimentos metodoldgicos sdo resultados de uma investigacdo sistemidtica
e da coleta e interpretacdo de uma sS&ie de meteriais bibliograficos e cartogréficos,
objetivando atingir 0s objetivos inicialmente propostos. A seguir s80 descritas as fases que
compdem a pesquisa, enfocando de maneira detalhada os aspectos mais relevantes em cada
etapa, destacadas também na figura 06.
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Figura 06- Fluxograma das etapas metodoldgicas da pesguisa

Objetivos e resultados a serem alcangados:
Subsidiar o0 planejamento e a gestéo ambiental da
bacia hidrogréfica do rio Palmeira/Remédios

eInventario

Etapade Or

Levantamento bibliografico
e cartogréfico/obtencado de
dados secundérios

Fundamentacdo Tebrica:
Geoecologia das Paisagens

APLICACAO DA GEOECOLOGIA

Trabalho de
Campo/obtencéo
de dados primarios

ANALISE REGIONAL

Meio fisico-biolégico

A spectos socioecondmicos

Geologia e
geomorfologia

Clima erecursos
hidricos

Solos e
vegetacdo

Economia e
populacéo

Salde e
Saneamento

Educagdo

Unidades do meio fisico

Etapa de Analises Integradas

Aspectos do uso e ocupagao

Delimitacéo das Unidades
Geoecol dgicas

APLICACAO DA GEOECOLOGIA

ANALISE LOCAL

Etapade
Diagnostico

Problemas, limitagdes e
potencialidades

Nivel de degradagdo, estado ambiental
e grau de sustentabilidade
dabacia

Etapa
Propositiva

Zoneamento
Geoecol égico/Funcional

ags

Planejamento I ntegrado:
Propostas de agéo e medidas
de gestdo integrada

Fonte: Haborado pelaautora.
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3.2.1 Fase de organizacéo einventario

Nessa fase foram reunidos e organizados os meteriais bibliograficos e
cartogréficos dos diferentes temas abordados na pesquisa e que envolvem a bacia. Os 6rgaos
do ambito federal, estadual e municipal também forneceram informagdes importantes
referentes a0 quadro socioecondmico e ambiental dos municipios, o que permitiu fazer uma
inter-relacéo e elaborar um panorama para a bacia.

Os levantamentos bibliograficos ocorreram na Universidade Federal do Ceara
(UFC) e Universdade Estadual do Ceard (UECE), aém de laboratérios do departamento de
geografia da UFC, como o Laboratdrio de Geoecologia da Paisagem e Plangamento
Anmbiental (LAGEPLAN), na biblioteca do Instituto Brasleiro de Geografia e Edtatistica
(IBGE) e no Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS).

Redlizaram-se coletas de dados nas secret&rias municipais de Barroquinha, Granja
e Camocim, nas Colonias de Pescadores. Z-01 (Camocim), Z-23 (Bitupit& Barroquinha) e Z-
45 (Granja), e plataformes digitais do Governo Estadual, como por exemplo, a Secretaria de
Salde do Estado do Ceard (SESA/CE) e o Sistema de Informacdo de Atencdo Béasica (SIAB).

As imegens de satélite foram obtidas no Indituto de Pesquisa e Estratéga
Econbmica do Ceard (IPECE), que disponibilizou as ortofotocartas dos municipios que
compdem o0 Pdlo Ceara Costa do Sol, inseridos nesse recorte Barroquinha, Granja e
Camocim. S8o oriundas de um mapeamento com um elevado nivel de detalhamento, na escala
de 1:20.000.

No ste do Servico Geolégico dos Estados Unidos (U.S Geological Survey), foi
capturada em meio digital uma imagem de satélite Landsat 8 datada de 25/08/2013. Na
Empresa Brasileira de Pesguisa Agropecudria (EMBRAPA) foram obtidas as imagens digitais
Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) e no Instituto Nacional de Pesguisas Espaciais
(INPE) as imagens de satdlite de diversas &reas do estado do Ceara. Por fim, na Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) sdo disponibilizadas fotografias areas de diversos
setores do Estado.

As bases cartogrdficas foram disponibilizadas pelos seguintes 6rgdos. Fundacéo
Cearense de Meteorologia (FUNCEME); Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos
(COGERH); Indtituto Naciona de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA); Ingtituto do
Deservolvimento Agr&rio do Ceara (IDACE); Secretaria dos Recursos Hidricos do Ceara
(SRH/CE) e no Sistema de InformagBes dos Recursos Hidricos do Ceard (SIRH/CE). O

quadro 03 sintetiza os meteriais cartogréficos obtidos e os seus locais de acesso.
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Quadro 03- Sintese dos meteriais cartograficos utilizados na pesquisa

Bases cartograficas/l magens

e Fontes L ocais de acesso
de satélite
Limites municipais IBGE hj[tp://www.|bge.gov.br/horne/d0vvnload/geOC|en
cias.shtm
Ortof otocartas |PECE http://www.ipece.ce.gov.br/categorias/polo-
costa-do-sal/
Imagem Landsat 8 USGS http://earthexplorer.usgs.gov/

Imagem SRTM folhas: SA-24-

Y-A SA-24Y-B, SA-24Y-Ce | EMBRAPA http://www.relevobr.cnpm.embrapa. br/download

SA-24.Y-D /celce.htm
Fotografias aereas CPRM Visita a sede da CPRM
. FUNCEME, Visitas as sedesda FUNCEME e COGERH, e
Recursos hidricos COGERH e )
SRH/CE acesso ao site do SIRH/CE

Fonte: Organizado por Farias, 2015.

Além dos meateriais citados se destaca a utilizacdo do mapeamento readlizado pelo
projeto RADAM BRASIL. O materid utilizado foi a folha SA-24 Fortaleza, que abrange
parte do litoral oeste e contenpla toda a bacia hidrogréfica do rio Palmeira, sendo de grande
importéncia a utilizacdo dos mapas geologico, geomorfologico, exploratério dos solos,
fitogeogréfico e de potencial dos recursos hidricos elaborados pelo projeto.

Nessa fase da pesquisa foram redizados os primeiros trabahos de campo na
bacia, direcionados a um reconhecimento prelimnar da aea para registrar aspectos
socioecondmicos e ambierntais.

ApbGs a fase de organizagdo e inventério, ocorreram checagens de campo para
comprovar a veracidade das informacOes nos meses de abril e dezembro de 2012 e agosto de
2013. Ademais, foi organizado um banco de dados bibliogréficos e cartogréficos, que
subsidiou a execucdo das fases pogteriores e permitiu a compilacéo e interpretacdo dos dados
levantados.

3.2.2Fasedeandlises

Essa fase compreende a compilacdo de todo material levantado e organizado
anteriormente, o qual viabilizou a contextuaizacdo das teméticas tedricas, biofisicas e
socioecondmicas abordadas nos capitulos iniciais da pesguisaa. AsSm como também

forneceram subsidios para a delimtagdo das unidades geoecoldgicas, idertificacdo dos
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problemas emergentes na area de estudo e a elaboracéo de propostas de plangamento e gestéo
ambiental.

Caracteriza-se também como o periodo de elaboracdo dos mapas a partir das bases
e imagens de satélite. A manipulagdo desse material cartogréfico foi realizada com o apoio do
ArcGis 9.2, sendo utilizados também outros equipamentos e softwares livres para auxiliar na
coleta dos dados e para registrar aspectos relevantes que ocorreram durante a redlizacdo dos
levantamentos de campo.

Ressalta-se a utilizagdo do aplicativo Just Color Picker (JCPICKER), que consiste
em uma ferramenta que captura a cor de um pixel na area escolhida, exibindo os cddigos em
varios formatos. O mesmo foi importante para a elaboracdo das legendas que compdem 0s
mapas, pois viabilizou a escolha da cor em exatiddo com o do meterial de origem e com as
convencles cartogréficas. Destacamrse também outros instrumentos usados na  pesquisa:
microcomputador Intel Inside Corei5 4GB; GPS Garmin 12 e camera fotogréfica digtal.

Para auxiliar os primeiros trabalhos de campo foram elaborados um mapa bésico
detalhado da bacia e outro com um recorte da mesma a partir das ortofotocartas e da imagem
de satélite Landsat 8, objetivando identificar as mais diversas feiches paisagisticas em campo
e comprovar a veracidade e preciséo do meterial.

A ddimtacdo da bacia seguiu a proposta pela COGERH, que apresenta uma
divisio da bacia do rio Coreall em sub-bacias, redlizando também agumes adaptacles e
atualizagdes com base nas cotas altimétricas e sistema de drenagem da bacia hidrogréfica do
rio Palmeira

Os trabahos de campos, as técnicas de mapeamento e geoprocessamento,
interpretacdo de imagens de satélite e ortofotocartas, permitiram a elaboracéo de uma série de
mapas temdticos, graficos, quadros, perfis e insercdo de fotos, viabilizando um entendimento
mais detalhado das caracterigticas fisicas e ambientais inerentes a bacia. Os mapas teméticos
da pesquisa confeccionados nessa fase foram elaborados utilizando os meteriais e softwares

descritos inicial mente, com base nos procedimentos citados a seguir:

- Mapa de geologia: Para a confeccdo desse mapa foi utilizada a base cartogréfica da CPRM
2003, com escala de 1:100.000. Iniciamente utilizou-se a ferramenta "clip” para recortar a

geologia presente nos limites da bacia hidrogréfica do rio Palmeira/Remédios, posteriormernte,
com a ferramenta “simbology”, foram atribuidas cores diferenciadas aos tipos de geologia

com o auxilio do aplicativo jcpicker.
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- Mapa de geomorfologia: Utilizou-se 0 mapeamento elaborado por Souza (2000), que

cuminou na Compartimentacdo Geoambiental do Estado do Ceara. O mapa foi vetorizado, o
que permitiu sobrepor a delimtacdo da bacia e captwar as unidades previamente
estabelecidas pelo autor, porém, em funcdo da escala, algumas unidades foram inseridas a
partir das investigacbes de campo, adicionando-se dados hipsométricos e geoldgicos. A
utilizagdo do aplicativo jcpicker foi de fundamental importancia para a findizagdo do mapa,

pois permitiu atribuir com exatidéo as cores das unidades geomorfolOgicas da bacia.

- Mapas de hipsometria: Na elaboracdo desse mapa foram utilizadas as imagens SRTM
disponibilizadas pela EMBRAPA, mes especificamente as folhas SA-24-Y-A, SA-24-Y-B,
SA-24-Y-C e SA-24-Y-D que correspondem a area da pesquisa. A partir das informacdes de

dltitudes foram geradas as curvas de nivel com a ferramenta “create contours', e com a “clip”
foram recortadas as mesmas dentro do limte da area da bacia. A partir dai, com a opc¢édo
“create TIN” foi claborada a hipsometria da areca. Na definicdo das cores da legenda foi
utilizado o aplicativo jcpicker.

- Mapa de formacdes vegetais. A elaboracéo desse mapa adotou a classificacdo de vegetacéo
proposta por Fernandes (1990), sendo efetivadas também checagens em campo nos diferentes

setores da bacia. Na deimtacdo das unidades vegetacionais se utilizou o critério de

classficagdo supervisonada no software e checagem em campo, para posterior corregdo em
funcdo do agrupamento automéatico realizado pelo programa.

- Mapa de associacOes de solos. Na representacéo de solos foi utilizada a base cartogréfica do
IDACE, com escaa de 1:100.000. Na confeccdo do mepa se utlizou primeramente a

ferramenta "clip” para recortar os solos presentes dentro dos limites da bacia hidrogréfica do
rio Pameira e com a “simbology” foram atribuidas cores diferenciadas aos tipos de solos,
adequados de acordo com as convengbes e com a Uutlizacdo do aplicativo jcpicker. S&o
descritas cinco tipologias de solos, classficadas tendo com base o Sistema Brasleiro de
Classficacdo dos Solos da Empresa Brasileira de Pesguisa Agropecuaria (EMBRAPA, 1999),
relacionando com a nomenclatura antiga do Mapa Exploratério — Reconhecimento de solos do
Estado do Ceara de 1973. As pesquisas sobre as caracteristicas dos solos foram efetivadas
tendo como base os trabalhos de Pereira e Silva (2007).
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Os mapas foram elaborados na escala de 1:160.000 em funcdo da adequacdo do
tamanho da area mapeada a dimensdo do papel utilizado na impressdo (A3: 29,7 cm x 42,0
cm). A veracidade e adequacdo dos mapas foram testadas em campo, com o intuito de
fornecer informagBes mais préximas da redidade. As convencdes cartogréficas utilizadas nos
mapas foram embasadas no Manual Técnico de Cornvengdes Cartograficas — Catdlogo de
Simbolos, elaborado pelo Ministério da Defesa/Exército Brasileiro de 2000.

Além dos mapas se organizaram graficos de precipitacdo e temperatura, com
dados coletados diretamente no site da FUNCEME, no setor da rede de monitoramente que
disponibiliza dados de chuvas diarias, mensais e anuais.

E necessrio destacar que os postos plwviométricos de Camocim e Granja
possuiam dados que correspondia a série histdrica selecionada (1983-2013), porém
Barroquinha apresentava apenas a partir do ano de 1990. Como a auséncia de dados € de 07
anos, ndo é indicado utlizar o método de ponderacdo regional, pois corresponderia ao
preenchimento de fahas de um elevado percentual dos dados, o que comprometeria as
andlises. Assim, foram utilizados para Barroquinha apenas os dados fornecidos no periodo de
1990-2013, que se aproxima mais das condicbes climéticas locais.

A tenmperatura dos municipios foi estimada com o auxilio do programa
computacional Celina 1.0 — Estimetiva de temperaturas para o Estado do Ceard, deservolvido
por Costa (2007), que utliza dados como dltitude, longitude e latitude para estimar as
temperaturas.

Outro parametro importante relacionado aos aspectos climéticos da bacia e que
auxilia no balanco hidrico é a determinacdo da capacidade de égua disponivel (CAD) no solo.
Para a determinacdo da CAD nos municipios inseridos na bacia, foram utilizados os
parametros com o0 apoio do programa que manipua o cédcuo da umdade do solo na
capacidade de campo (USCC) de acordo com Thornthwaite (1957).

Foram elaboradas tabelas que cortinham aspectos como as classes de solos e
texturals, a espessura dos horizontes, a USCC, dentre outros. Para a obtencdo da CAD foi
necessario redizar um levantamento dessas caracteristicas de cada associagdo de solo

disponivel na area, e posteriormente inserir os dados na formula descrita a seguir:

CAD = USCC - PM
CAD = capacidade de agua disponivel
USCC = umidade do solo na capacidade de campo
PM = ponto de murcha
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O porto de murcha foi estabelecido com base em Kiehl (1979) no manua de
edafologia, que estabelece um valor de 15% para as associagfes de solos encontradas na area
de estudo. O célcuo do balango hidrico foi redlizado com base em Thornthwaite e Mather
(1955) e Thornthwaite (1957) no programa deservolvido por Rolim et al. (1998), através da
utilizacdo de dados de temperatura, precipitacdo e CAD. Os principais componentes do
balanco  hidrico  definidos foram:  precipitacdo (P), evapotranspiragdo rea (ETR),
evapotranspiracdo potencial (ETP), armazenamento de &gua no solo (ARM), deficiéncia
hidrica (DEF) e excedente hidrico (EXC).

Os dados socioecondmicos foram individuadlizados da maneira mais detalhada
possivel, uma vez que a bacia ndo drena 0s municipios como um todo, apenas algumes partes
dos mesmos. Assm, as informacBes populacionais foram as mais detalhadas, sendo possivel a
individualizagdo por sede municipal e digtrital, favorecendo também o levantamento de dados
educacionais em algumes de suas variantes. O Sistema IBGE de Recuperacéo Automética
(SIDRA) se destacou como a base de dados com informagbes mais pormenorizadas
disponiveis da area.

Porém, os dados relativos as atividades econdmicas ndo foram encontradas de
maneira especificada por distrito ou localidades, apenas por sedes municipals, onde se
encontram agrupadas informagdes em uma Unica base de dados. Assm se optou por utilizar
os dados para os municipios como um todo com o objetivo de compreender quais atividades
sdo praticadas, fazendo um contraponto com base nas andlises em campo mais detalhadas
considerando as atividades exercidas em cada nicleo populacional.

A opcéo por ndo utilizar os dados que contermplem todo o recorte municipal, com
excecdo daqueles que ndo se tem disponibilidade, faz parte da metodologia escolhida para o
desenvolvimento da pesquisa, uma vez que se objetiva aplicar a Geoecologa com o maior
detalhamento de informagBes possivel. Elaborar as andlises a partir de dados generalizados
fornece um quadro de uso dos recursos na bacia desproporcional aredidade damesma.

Nessa fase ocorreu a elaboracdo de uma carta-imagen contendo a espacializacéo
das atividades econdmicas na bacia por setores, e outra em uma escala mais detalhada apenas
referente a0 baixo curso da mesma. Ambas foram confeccionadas a partir das Ortofotocartas
do IPECE, das fotografias retiradas nos trabalhos de campo e dos pontos marcados com o
auxilio do GPS, para uma maior precisdo e idertificacdo do setor de ocorréncia das
atividades.
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3.2.3 Fase de diagnostico

Na pesguisa a execucdo dessa fase objetivou interpretar o meteria produzido na
fase anterior (textual e cartogréfico) e descrever os principais problemas, potencialidades e
limitacBes da bacia, tendo como base o uso e ocupacdo do solo e dos recursos naturais com
auxilio dos mapas teméticos.

Essa fase € caracterizada como um periodo complexo do trabalho, pois se utiliza
da observagdo, percepcdo, interpretacdo e sistematizacdo dos mais variados processos sociais
e naturais identificados na &ea, que requerem um conhecimento interdisciplinar para sua
compreensdo e solucdo (LEAL, 1995).

Nascimento (2011) enfatiza que para o diagndstico do meio fisico de bacias
hidrogréficas, as condigbes climaticas, a natureza dos terrenos, os aspectos morfopedologicos,
0s geobotanicos e os de uso/ocupagdo do solo, influenciam diretamente os recursos hidricos,
sendo essenciais para as agdes de plangamento, onde a ocorréncia de agumas mudancas
dgnificativas nesses atributos podem ocasionar efeitos ou impactos ao longo da bacia.

Corresponde a0 capitulo 6 da pesguisa, onde foram delimitadas as unidades e
subunidades da bacia e inseridos os aspectos de uso/ocupacdo destacados nos topicos
anteriores. Nessa fase ocorreu a utilizagdo simultnea das duas escalas de andlise, pois depois
de compartimentadas, as unidades e subunidades foram analisadas de maneira pormenorizada,
sendo digtribuidas atividades e impactos inerentes a cada setor.

A escda de andlise regionad (1:160.000) foi utilizada para a definicdo dos
sstemas ambientais  (litoraneo, fluwvial e terrestre), compartimentacdo da bacia e a
espacidizacdo das seguintes unidades geoecoldgicas. planicie litorénea, planicies fluviais,
tabuleiro pré-litoréneo e superficie de aplainamento.

Ja a escala local (1:50.000) teve aplicacdo nas andlises, elaboracdo das cartas-
imagem, perfis e interpretacbes visuais das subunidades geoecolOgicas: praia e pos-praia,
dunas modveis, planicie fluviomarinha, planicies fluviais (baixo, médio e alto curso), tabuleiro
pré-litoraneo (baixo, médio e alto curso) e superficie de aplainamento (médio e alto curso).

As feicdes descritas foram delimitadas a partir de critérios geomorfolégicos e do
agrupamento de caracteristicas similares de dindmica e funcionamento da paisagem, sendo
distribuidas por setores de ocorréncia e agregando caracteristicas naturais predominantes e
aspectos do uso/ocupagéo.

Articulado a discussdo das unidades geoecoldgicas foi identificado o nivel de
degradacdo, o estado ambiental e os graus de sustentabilidade, com o objetivo de definr os
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setores que necesstam de medidas mais urgentes para a recuperagdo ou otimizacdo dos
recursos naturals no ambito das propostas de plangiamento. Os mesmos foram definidos com
base nos trabalhos realizados por Rodriguez e Silva (2013) e Vidal (2014), com metodologias
deinvestigagcdo inerentes a Geoecologia sendo aplicadas e adaptadas arealidade da bacia.

Assm, os niveis de degradacdo e estado ambiental identificados e atribuidos
pesos foram 0 — 10: baixo/favoravel; 11 — 20: médio/regular; e 21 — 30 ou mais. ato/ruim
Adaptados a esses intervalos e classes o0s graus de sustentabilidade se enquadraram ent ruim,
médio e bom

Para a determinacdo do nivel de degradacéo e estado ambiental foram aplicados
pesos para cada impacto identificado por subunidade geoecoldgica, 0s quais por sua vez
receberam os valores referentes a unidade em que se encontram. Nas unidades os pesos foram
agregados com base na estabilidade e instabilidade do ambiente. O quadro 04 traz uma sintese
daatribuicdo dos pesos e os impactos associados em cada unidade/subunidade geoecoldgica.

Quadro 04- Atribuicdo dos pesos e impactos associados em cada unidade/subunidade

geoecolbgica
Unidades geoecol6gicas Subunio!ades I mpactos _assoqigdos~com letrade
geoecoldgicas identificagdo *
(A) Interferéncianos fluxos de materiae
. - Praiae pos-praia (B) Sr:ezrrgalgagéo do manguezal;
Planicie litoranea - Dunas méveis e o
Instavel (peso 6) - Planicie ©) Perdadg blodlversdadg, .
fluviomarinha (D) Alterac&o dos fluxos hidricaos;
(E) Avancode dunas
(F) Exting&o de atividades tradicionais;
(G) Degradacao da mataciliar;
Planicie fluvial - alto curso (H) Assoreamento dos leitos e terragos
Medianamente instavel - médio curso fluviais;
(peso 4) - baixo curso () Contaminag&o dos recursos hidricaos;
(J) Desencadeamento de processos erosivas;
Tabuleiro pré-litoraneo - alto curso (K) Re’urada da~vegetagao natlva: .
Medianamente Estavel - médio curso (1) Contaminacao dos recursos hldrlcos,_
(peso 2) - baixo curso J Dese_ncadeamento de processos erosivos;
(L) Polui¢éo dos solos;
Superficie de aplainamento (K) Retirada da vegetac&o nativa;
Medianamente Estavel - dlto curso (I Contaminagéo dos recursos hidricos;
(peso 2) - médio curso (J) Desencadeamento de processos erosives.

1. Cada impacto recebeu o peso destinado no sistema ambiental a qual pertence. O somatério dos mesmos,
aplicado para cada subunidade geoecolégica, foi interpretado com base na escala de degradacéo e estado
ambiental.

Fonte: Organizado por Farias, 2015.
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Os graus de sustentabilidade para o plangamento ambiental foram definidos com
base nas argumentacfes e andlises de Rodriguez e Silva (2013), os quais tomaram como base
amagnitude dosimpactos do deservolvimento darelacdo sociedade x natureza.

Com base nesses parametros e nas andlises em escala regiona e local, 0 mapa de
estado ambiental foi elaborado na escala de 1:160.000, sendo atribuidos cores que indicam o
nivel de degradacdo e estado ambiental nas subunidades e nlmeros romanos para o grau de
sustentabilidade. O mapa forneceu uma visdo da incompatibilidade de algumes atividades
com determinados setores da bacia, viabilizando a elaboracéo de propostas de plangamento
mais focadas em cada setor/problema da mesma.

A catarimagem elaborada no diagndstico apresenta a espacidizacdo dos
impactos idertificados por setor da bacia, elaborada a partir da compartimentacéo

geoecoldgica e dos materiais coletados e descritos na organizacdo das demais.

3.2.4 Fase propositiva

Apresenta as propostas de plangamento ambiental elaboradas para a bacia a partir
da Geoecologia, tendo como base a interpretacdo e espacializacdo dos dados fisico-
ambientais, socioecondmicos, compartimentacdo e definicdo do estado ambiental, os quais
possibilitaram um conhecimento detalhado do funcionamento e dindmicas atuantes.

As propostas estdo destacadas no capitulo 7, que abrange discussdes relativas ao
potencial de uso e a capacidade de gestdo dos municipios inseridos na bacia, sendo possivel
idertificar quais setores necesstam de reformulacdo dos aspectos de gestédo ou aqueles que
precisam daaplicacdo dalegislacdo j& existente.

Inicialmente foram destacados o potencial de uso de cada unidade geoecoldgica,
enfocando as atividades mais compativels com as limtagbes ambientais da bacia
Posteriormente discussdo foi agregada com a capacidade de gestdo dos municipios,
elaborada com base em agumes variaveis que dizem respeito a capacidade de resposta dos
municipios aos problemas sociais e infra-estruturais locais, como: aspectos socioecondmicos,
educacionais e infra-estruturais (dgua e saneamento basico), relacionados com a legidacdo de
projetos especificos deservolvidos em cada municipio.

A andlise dos dados oriundos dessas varidvels gerou uma classificacdo dos
municipios, que foi interpretada e categorizou 0s mesmos em capacidade de gestédo boa,
média e rum. Em seguida foi apresentada a articuacdo entre o municipio de ocorréncia, 0
potencial de uso, a capacidade de gestéo e o estado ambiental, que forneceu informacoes
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importantes para 0 plangamento do uso/ocupacdo dos recursos naturais na bacia. As
informagdes foram apresentadas e organizadas em quadros e tabelas.

A inter-relacdo entre a capacidade de gestdo e o estado ambiental viabilizou a
identificacdo dos setores que necessitam de propostas voltadas para a recuperacéo ambiental,
e daqueles que precisam apenas da manutencdo do estado em que se encontram. Nesses
Uitimos  as agBes sdo voltadas para o plangamento anterior ao uso/ocupacao.

Os dados gerados auxiliaram na elaboracdo de subsidios para o plangamento
ambiental da bacia, traduzidos na elaboracdo de uma proposta de zoneamento agregada com
discussdes referentes aos cenarios tendencial e desgjavel. As zonas delimitadas na bacia
foramx preservacdo permanente, conservagdo ambiental, recuperagdo ambiental e uso
disciplinado.



CAPITULO 04
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4. ASPECTOS FiSICO-AMBIENTAIS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO
PALM EIRA

O capitulo traz a aplicacdo da Geoecologia das Paisagens na bacia com o intuito
de redizar um levantamento das caracteristicas geoldgicas, geomorfoldgicas, pedoldgicas,
vegetacionais, hidrogréficas e climéticas da mesma.

Sequindo o0s passos metodologicos da andlise geoecoldgica, as  discussdes
redizadas estdo inseridas na fase de andlise, que tem como principal caracteristica a
compilacdo e interpretacdo de todo meteria levantado na fase anterior (organizacdo e
inventario), que ira fomentar aelaboragdo de um diagndstico integrado.

Inicialmente sdo tecidas algumas consideragbes sobre a bacia de maneira mais
geral, seguida de discussdes e mapeamentos dos seus aspectos biofisicos, sendo agregados
tabelas, imagens e perfis.

4.1 Bacia do rio Palmeira no contexto hidrogréafico do Ceara

O estado do Ceara possui onze bacias hidrogréficas, predominando em sua grande
maioria a intermiténcia dos escoamentos hidricos superficiais e a perenizacdo de alguns
trechos dos rios por intermédio da construcdo de agudes. Dentre as bacias que compdem o
estado se destaca a do Coreal, localizada na porcéo norte - ocidental do estado, limitando-se
a0 sul com as bacias do Poti-Longa e Acarall, a oeste com 0 estado do Piaui, a leste com a
bacia do Acarall e a0 norte com o Oceano Atlartico.

A bacia hidrogréfica do rio Coreall possui dez sub-bacias, drenando uma érea de
10.657 kme; dentre as quais se destacam a do rio Coreal, com nascentes localizadas no
planalto da lbiapaba, a do Timonha, Pesqueiro e do Palmeira, sendo essa Uitima objeto de
estudo da pesguisa (SOUZA, 1981). A figura 07 traz a representacdo das bacias hidrogréficas
do Coreall, com destague na bacia do rio Pameira.

Apresenta uma area de drenagem de 476.87 kn®, contemplando os municipios de
Barroquinha, Granja e Camocim, tendo como rio principal o Palmeira com 59,79 km de
extensdo. A bacia se apresenta como um importante elemento onde se localiza, uma vez que
supri ademanda da populacdo que reside em sua &rea de influéncia.
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Figura 07- Bacias Hidrograficas do rio Coreall (destaque: bacia do rio Palmeira)
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Fonte: COGERH, 2014.

Segundo a classificacdo de bacias proposta por Chistofoletti (1999), as pequenas
bacias compreendem areas inferiores a 100 kn?, como médias sdo classificadas agquelas entre
100 e 1.000 kne?, e grandes as que tem mais de 1.000 kn?. Seguindo essa hierarquizagdo, a
bacia hidrogréfica do rio PaAmeira se enquadra como média.

A sub-bacia do rio Remédios € a mais representativa no contexto da bacia, onde o
rio principal possui 27,79 km de extensdo; encontrando com o rio Pamera em sua
desembocadura, formando no estu&rio a Barra dos Remédios, setor que agrega uma Série de
potencialidades com um rico patrimbnio ecoldgico e paisagistico.

Os setores da bacia, ato, médio e baixo curso, foram delimtados com base na
proposta elaborada pela COGERH que possui a divisdo do Estado do Ceara por bacias e sub-
bacias hidrogréficas, sendo redlizado também umaes corregdes/adaptacdes na area da bacia
com base no sistema de drenagem e nas cotas altimétricas.

O dto curso da bacia hidrogréfica do rio Pameira drena o municipio de Granja,
onde esto localizadas as principais nascentes da mesma. Apresenta uma area de 105.15 kn#,
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que corresponde a 22,06% da bacia. Nesse setor se encontram distribuidas 12 localidades e a
sede do distrito de Sambalba. No médio curso que compreende parte dos municipios de
Granja e Barroquinha, se encontram 15 localidades pertencentes aos municipios citados, das
quais 8 estdo subordinadas a Granja e 7 a Barroquinha. Possui uma abrangéncia espacial de
142.08 ke, que equivale a 29,79 % da area de drenagem da bacia.

O baixo curso corresponde a0 setor com maior dominio espacial, 229.64 kP
(48,15% da bacia). Localizam-se nesse recorte as sedes municipal de Barroquinha e distrital
de Araras, dém de agumes locadlidades pertencentes a0 municipio de Camocim, mas
especificamente ao distrito de Amarelas. No total sdo: 11 localidades mais a sede municipal,
subordinadas a Barroquinha; 22 e a sede distrital pertencentes a Araras;, e 12 vincuadas a
Amarelas, que correspondem a 47 locadidades dispostas no baixo curso.

Alguns setores da bacia do rio Palmeira estdo inseridos nas seguintes Unidades de
Conservagdo (UC’s): Area de Protegio Ambiental (APA) do Delta do Parnaiba e o Parque
Estadual das Carnalbas. A primeira estabelecida em 28/08/1996, contenmpla 0 setor do baixo
curso no municipio de Barroquinha, estando inserida na categoria das UC’s de uso
sustertével. Abrange importantes areas de manguezal na sub-bacia do rio Remédios, assm
como também sdo encontradas algumes sdlinas proximes a vegetacdo de mangue gque esta na
area delimitada da APA, como mostra a figura 08.

Figura 08- Areainserida na APA do Delta do Parnaiba

Fonte: Farias, 2014.

A segunda UC é o Parque Estadual das Carnalbas, localizado no setor de alto
curso que corresponde ao municipio de Granja. E uma unidade de conservagio de protecio
integral, criada segundo o Decreto Estadua rP 28.154, de 15 de fevereiro de 2006, com o
objetivo de preservar e conter as agdes predatorias dos recursos naturais do bioma Caatinga.
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Aléem da preservacdo das espécies da fauna e flora, a criacdo do parque prevé
também a protegdo de algumas nascentes de rios e riachos, como no caso do rio Palmeira, que
tem suas nascentes localizadas na &rea do parque, onde se formam extensas areas de varzeas

com apresenca de carnaubais (figura 09).

Figura 09- Parque Estadual das Carnalbas — Alto Curso/Granja

Fonte: Farias, 2014.

Merece destaque o fato de que no ato curso da bacia, embora com area de
abrangéncia reduzida, o rio Palmeira apresenta setores diferenciados. A primeira com feicdes
semi-aridas, com todos os rios e riachos secos e vegetacdo predominante do tipo caatinga
arbustiva aberta. A segunda corresponde ao recorte da &rea onde estd inserido parte do Parque
Estadual das Carnalbas, onde devido a existéncia de &reas planas e extensas alagadas, mesmo
NOS MEeseS MaiS Secos, a Vegetacdo aparece bem mais verde e com ocorréncia de grande
nimero de carnalibas.

No médio curso, ainda com a ocorréncia do embasamento cristalino em alguns
setores, porém ja com predominancia em maior escala do Grupo Barreiras, o rio apresenta
feicbes paisagisticas bem diferenciadas, mais caracteristicas de areas litoréneas, com rede de
drenagem menos ramificada e a existéncia de alguns barramentos.

O baixo curso do rio é o setor mais dindmico em termos geomorfoldgicos em
funco de sua &rea estuaring, 0 que por sua diversifica os tipos de usos dos recursos naturais
encontrados nesse setor. A sequéncia de figuras (10, 11 e 12) apresenta diferentes imagens do
rio Palmeira nos seus diferentes cursos.
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Figura 10- Alto curso do rio Pameira / setor do Parque Estadual das Carnalibas

Fonte: Farias, 2014.

Figura 11- Médio curso do rio Pameira / Barroguinha

Fonte: Farias, 2014.

Figura 12- Baixo curso do rio Palmeira / Setor estuarino

Fonte: Farias, 2014.

Essa variedade em termos paisagisticos em cada setor do rio, como enfatizado
anteriormente, € resultado da combinagdo dos fatores fisico-ambientais, os quais influenciam
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também o deservolvimento das atividades econdmicas e a utlizacdo diversficada dos
recursos naturais ao longo da bacia, gerando demandas diferenciadas de tipos de usos e
apropriacdo dos mesmos, onde cada atividade/setor possui uma relacdo e designa um valor
diferenciado a égua.

O proximo topico agrega informacOes relacionadas aos condicionantes fisico-
ambientais da bacia, os quais sd0 posteriormente associados com as  informagoes
socioecondmicas e as unidades geoecolégicas delimitadas, gerando um diagnostico integrado
da é&rea a partir dos preceitos tedricos e metodologicos da Geoecologia.

Anterior as discussdes mais pormenorizadas da bacia, se destaca a insercdo do
mapa basico da mesma (mapa 01), o qual agrega informacdes relevantes, em especifico para o
acesso e dedocamento na bacia, como edtradas principails e secundarias, rodovias, sedes
municipal e distrital, localidades, curvas de nivel e cursos d’dgua principal e secundarios,

além dadeimitacdo dos setores e dos limites municipais.
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4.2 Fatores geoecolégicos de formacéo da paisagem

Para a compreensdo da dindmica e funcionamento da paisagem no ambito da
bacia, sdo andlisados a seguir 0s aspectos relacionados a geologia, geomorfologia, clima,
recursos hidricos, solos e vegetacdo. Essa andlise setorial € de fundamental importancia para a
elaboracdo do diagndstico ambiental das unidades geoecoldgicas que compdem a bacia, pois
fornecem informacBes detalhadas referentes as condicBes fisicas e ambientais e permitem a

compreensdo de modo sistémico e integrado.

4.2.1 Bases Geol 6gicas

As caracterigicas geologicas da bacia hidrogréfica do rio Pamera se refletem
diretamente nas formas de escoamento e disponibilidade hidrogeoldgica, apresentando
também edtreita relacdo com os demais componentes como geomorfologia, pedologia e a
vegetacao.

Sowza (2007) destaca que os reflexos geoldgicos incidem sobre a grande
diversidade de solos e disponibilidade de recursos hidricos, sgjam nas reservas superficiais ou
subterraneas, assm como também se refletem no quadro fitogeogréfico e na disponibilidade
dos recursos naturais.

O conhecimento dos aspectos geolégicos contribui para a indicacdo do tipo de
intervencdo que deve ser redlizada, pois a geologia mantém importantes ligages com outros
componentes ambientais, interligados por caracteristicas tecténicas e hidrologicas similares.

Com base em dados da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM,
2003) as unidades identificadas na érea da bacia foram Depodsitos Edlicos Litoraneos, Grupo
Barreiras, Suite Intrusiva Itaporanga, Grupo Martindpole e Complexo Granja.

Os Depositos Edlicos Litoraneos (Q2€) sdo encontrados no baixo curso, mais
especificamente no setor estuarino, ocupando 21,52 kn? (4,51%) da area. Datando da Era
Cenozbica do Periodo Quaterndrio, apresentam material condtituido por areias
esbranquicadas, quartzosas, bem classficadas, onde ocorrem leitos mals escuros com
concentragdes de minerais pesados.

Outra unidade identificada € o Grupo Barreiras (ENb) que detém primazia espacia
de 352,83 km? (73,98%), datando também da era Cenozoica do periodo Neogeno, constituido
por Arenitos argilosos de tondidade variada, com leitos conglomerdticos e nédulos lateriticos

na base.
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A Suite Intrusiva Itaporanga (NP3y2) esta localizada no baixo curso, corresponde a
era Neoproterozoica, compreendendo 7,97 kn? (1,68%). A unidade é constituida por granitos
e granodioritos de granulacdo grossa e porfiriticos, biotita +/- arfibdlio, associados a dioritos
e fases intermediarias de misturas.

O Grupo Martinopole (NPmg) esta stuado proximo a unidade anterior, no setor de
medio curso, ocupando 16,56 kn? (3,47 %), datando da era Neoproterozoica do periodo
Criogeniano, sendo formado por materiais do tipo muscovita-sericita xistos, estaurolita Xistos,
muscovita-clorita  xistos, cianta xistos, quartratos ferriferos e, subordinadamente,
paragnaisses.

O Complexo Granja é a segunda unidade com expressiva abrangéncia, localizado no
setor de ato e médio curso. Possui duas litologias diferenciadas. Ortognaisses e Migmétitos
(PP1g) — que ocupa 45,21 kn? (9,48 %), e Granulitos, Kinzgitos e Migmetitos (PP1gg) —
com abrangéncia espacial de 32,77 ke (6.87 %), ambas da era Paleo-proterozdica do periodo
Sideriano. A primeira litologia € constituida por Ortognaisses TTG, gnaisses knzgiticos,
granulitos e migmatitos bandados e dobrados, jA a segunda litologa apresenta em sua
composicao material do tipo granulitos, kinzigtos e migmetitos retrabalhados em tempos
neoproterozdicos.

No mapa 02 é possivel visudizar a distribuicdo das unidades geolOgicas dispostas ao
longo dos diferentes cursos da bacia, associados com breves descricbes das unidades e outras
informagdes.
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4.2.2 Unidades Geomorfol 0gicas

As diferentes feicOes de relevo sdo resultantes da agdo simuiténea e desigual das
atividades climéticas e da estrutura da litosfera. Esses fatores por sua vez, determinam formas
diferenciadas de relevo e a existéncia e dindmica do meio bidtico e abidtico da superficie
terrestre (ROSS, 2001).

No caso especifico de unidades geomorfologicas em bacias hidrogréficas, se
destaca 0 potencial modelador da agua, onde a bacia pode ser considerada como um sistema
hidrogeomorfolégico na qual os cursos d’agua se destacam como importantes modeladores da
paisagem, exercendo influencia direta sobre aformacdo e evolugdo do relevo (NETTO, 2001).

Na bacia hidrogréfica do rio Palmera foram identificadas com base no mapa
geonmorfolégico elaborado  pelo  projeto  RADAM  BRASIL, na compartimentacdo
geocanmbiental do Ceard proposta por Souza (2000) e interpretacdo da imagem de satélite
Landsat 8, as seguintes unidades geomorfoldgicas: planicie litorénea, glacis de deposicdo pré-
litoréneo, planicie de acumulacdo e superficie de aplainamento; e as seguintes feicbes do
modelado:  faixa de praia e pos-praia, planicie fliviomarinha, dunas mbvels, tabuleiros pré-
litoréneos, planicie fluvial e sertdes de Acarall e Coreall.

A faixa de praia e pOs-praia segundo Branddo et al. (1995), forma um grande
depésito continuo alongado, que se estende por toda a costa, desde a linha de maré mais baixa
até a base das dunas mbveis. Ocupa 2,40 kne (0,50 %) da bacia estando localizado no baixo
CUrso, Se apresentando como um ambiente dindmico com a atuacdo do fluxo edlico e da
deriva litoranea modelando a paisagem.

No setor estuarino a unidade forma um depdsito de sedimentos estreito, que se
estende pela linha de costa da maré mais baixa até a base das dunas mdvels, com acdo
continua e direta das marés. Os sedimentos que compdem essa unidade sdo de origem
cortinental, os quais foram carregados até o litoral pela drenagem fluvial e depositados na
linha de costa (SILVA, 1998).

Destaca-se ainda na unidade a presenca de recifes de arenito (figura 13), os quais
s80 congtituidos por um ou mais bancos de arela consolidada a custa de sedimentacdo com
carbonato de célcio ou Oxido de ferro (CORREIA; SOVIERZOSKI, 2005). Segundo Mendes
(2012) essa formegdo fica submersa em marés dtas e exposta em marés baixas, e a
visualizacdo se da principalmente em marés de Sizigia, quando a maré dta tem um nivel mais

elevado e amaré baixa um nivel mais rebaixado.
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Figura 13- Recifes de arenito proximo ao estuario

Fonte: Farias, 2014.

A planicie flaviomarinha é caracterizada como um ambiente submetido as
influéncias de processos marinhos (oscilagbes de mares) e fluviais, formados por processos de
deposicdo de sedimentos com textura argilosa e elevada concentracdo de matéria organica em
decomposicdo, sendo caracteristica dessas areas uma vegetagdo atamente especidizada, o
mangue (Souza et al. 2009). Ocupa 18,68 kn? (3,92%) com atuagcdo constante dos fluxos de
matéria e energia caracteristicos das &reas estuarinas, abrigando uma grande variedade de
espécies importantes dafauna e flora

Apresenta solos lamacentos e profundos, com alto teor de sdlinidade e meatéria
organica, submetido as oscilacbes de maré. Tais caracterigticas viabilizam a formacdo de
manguezais que se estendem desde a foz até onde o rio recebe a influéncia das merés, pois
cria condicbes necessérias e adaptavels ao desenvolvimento da vegetacdo do tipo manguezal.

As dunas movels sdo caracterizadas por Souwza et al. (2009) como feigbes
condtituidas por materia semelhante a0 da faixa praia, apresentando sedimentos areno-
guartzosos holocénicos, de granuometria fina a média, submetidos a acdo edlica e
sobrepostos a uma litologia mais antiga. Estéo situadas em um pequeno setor no baixo curso
com abrangéncia espacial de 3,8 kn? (0,80 %). Apresentam auséncia de cobertura vegetal em
decorréncia da acdo edlica que promove a nobilizagdo lenta, porém quase constante de
sedimentos.

No campo de dunas é possivel destacar a presenca de aguns eolianitos, conhecido
pelos moradores locais como “cascudo” (figura 14). S&0 caracterizados como dunas
cimentadas por carbonato de cdcio, se conditundo em um tipo de dunas inativas
(BEZERRA, 2009), sendo permanentemente inobilizado e composto essencialmente por
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guartzo (GOLDSMITH, 1978), tendo como caracteristica marcante a auséncia de vegetacao
devido asua camada sdlida (SILVA, 1998).

Figura 14- Eolianitos formados no topo das dunas

O conjunto de dunas mAveis Situadas na bacia, que integra o corddo de dunas que
se estende ao longo do litoral cearense, atua como controlador dos processos geodin@micos na
linha de costa, seguindo um padréo de comportamento e dependéncia relacionado com a
evolucdo morfogenética das zonas de bypass de sedimentos (MEIRELES et al., 2006).

O tabuleiro pré-litoraneo esta stuado apds o corddo de dunas sem ruptura
topogréfica, condtituido por sedimentos meis antigos pertencentes a Formacdo Barreiras, se
apresentando paraldlo a linha de costa e a retaguarda dos sedimentos edlicos, marinhos e
fluviomarinhos que compdem aplanicie litoranea (SOUZA et al., 2009).

Caracteriza-se como a unidade geomorfolégica com maior abrangéncia espacial
na bacia (344,95 kme/72,33%), encontrada em todos os setores. Possui um aspecto litologico
com predomnancia de sedimentos areno-arglosos de tons esbranquicados, vermelho-
amareladas e cremes, com caracteristicas vegetacionais ndo homogéneas, principalmente sob
0 porto de vista fisondmico (SOUZA, 2000).

A planicie fluvial é destacada por Souza (2000) como a forma mais caracteristica
de acumulagdo decorrente da acdo fluwial, classficadas como éreas de diferenciacdo por
abrigarem melhores condicbes de solos e disponibilidade hidrica. Possuem um dominio de
10,46 kn? na bacia (2,20%), se estendendo por todos os setores e se apresentando mais
ramificada no dto curso, em fungdo do baixo potencial de irfiltracdo em decorréncia da
predomindncia do embasamento geoldgico cristalino.
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No medio e baixo curso, a capacidade de aimentacdo do lencol fredtico se eleva
em fungdo da ocorréncia do tabuleiro, fazendo com que a rede de drenagem sga menos
ramificada, porém com o potencial de acumulacdo de &gua subterrénea bem mais elevado.

Os sertBes de Acarau e Coreal correspondem aos setores da depressdo sertangja
em transicdo com as &reas de tabuleiros. Identificados no alto e médio curso da bacia ocupam
96,58 kn? (20,25%), apresentando uma dindmica ambiental diferenciada do restante da area,
em funcdo da existéncia do embasamento cristalino, que condiciona 0 potencial
hidrogeoldgico e as caracteristicas da vegetagao.

No médio curso, onde a transicdo entre os sertbes e o tabuleiro é mais eviderte, se
observa uma mudanca no padréo vegetacional e na rede de drenagem, alterando de maneira
significativa as feicbes da paisagem e o modelado do relevo, que vai se apresentando cada vez
mais suave.

O mapa 03 traz a egpacidizacdo das unidades e feicbes geomorfologicas
ddimtadas, e o0 quadro 05 apresenta uma sSintese das caracterigticas geoldgicas e

geomorfolégicas dabacia hidrografica do rio Palmeira.
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Quadro 05- Sintese dos aspectos geologicos e geomorfoldgicos da bacia

GEOLOGIA GEOM ORFOL OGIA
Unidades Cronologia Compartimentacéo FeicOes do
litoestratigréaficas Periodo Era geomorfoldgica modelado
Depositos Edlicos Quaternario . . .
Litoréneos (15M.A) Prala e pos-praia
Planicie
A fluviomarinha
Planicie litoranea
. Neogeno Cenozoica Dunas méveis
Grupo Barreiras | 4 75 535 M.A)
Glacis de deposicéo Tat_)uleiAro pré-
pré-litoraneo litoraneo
Suite Intrusiva Neoproterozoico I11 . Planicie de . .
Itaporanga (540-650 M.A.) Neoproterozdica acumulacio Planicie fluvial
Complexo Granja Sideriano Paleo-proterozdica Superficie de Sertes ge
P J (2.300-2.500 M.A.) P aplainamento Acarau e Coreaul

Fonte: CPRM (2005), Souza (2000).

Merecem destaque as baixas dltitudes encontradas na bacia, atingindo cotas que
chegam até 95m, mais especificamente em peguenos trechos no alto curso. As dltitudes mais
baixas estédo na classe de 0-10m que correspondem a planicie estuarina no baixo curso, onde
predominam também as gue variam de 11-20m e 21-40m, caracterigticas das &reas de
tabuleiros. Os intervalos entre 41-60m a 61-85m sdo mais evidentes no ato e médio curso, se
destacando nesses setores a maior concentracao de rios e riachos que formam as sub-bacias.

Pelo fato de apresentar relevo com suaves ondulagbes, em determinados setores
da bacia sGo formadas algumas areas de varzeas e aagados, que ocorrem com maior
frequéncia no periodo da quadra chuvosa e sdo viabilizados pela dificuldade de infiltragdo da
agua no setor de alto curso, com a ocorréncia do embasamento  cristalino.

O mapa 04 traz a espacidizacdo da hipsometria da bacia hidrogréfica do rio
Pameira, o que permte uma maior visudizacdo por setor, sendo agregadas outras

informacOes referentes as classes de altitudes.
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4.3.3 Condicoes Climaticas

O clima do Nordeste Brasleiro é resuitante de sua vasta extensdo territorial e da
diversdade do relevo, que aliados aos padrfes de circuacdo da atmosfera fazem com que a
climatologia da regdo segja classficada como uma das mais complexas, em funcdo das
variabilidades climéticas e dos indices pluwiométricos (NIMER, 1989). Existe uma série de
sstemas atmosféricos que atuam na regido Nordeste, e mais especificamente na area onde se

Stua abacia, os quais estdo destacados no quadro 06.

Quadro 06- Sistemas atmosféricos atuantes na area da pesguisa

Sistemas Atmosféricos Caracteristicas

-Fator mais importante na determinacdo de chuvas do
. Nordeste, formada pela confluéncia dos ventos alisios do
Zona de Convergencia | hemisfério Norte com os do hemisfério Sul;

Intertropical (ZCIT) -Seu deslocamento esta relacionado com os padroes da
temperatura da superficie do mar;

Vortices Ciclonicos de -Conjunto de nuvens que se formam no Oceano Atlantico entre
Altos Niveis (VCAN) 0s meses de Novembro e Margo;
. - -Banda de nuvens com formacéo vinculada a radiacéo solar,
Linhas de Instabilidade (L1) incrementadas pela proximidade da ZCIT;
Complexos Convectivos de | -Nuvens formadas devido as condigoes locais favoravels
Mesoescala (CCM’s) (relevo, pressao, etc.) provocando chuvas de forte duragéo;
Ondas Leste -Formadas na érea de influéncia do§ ventos alisios, provocando
chuvas na Zona da Mata e no Cear3;
-Resultam do aguecimento e resfriamento diferenciais entre a
Brisa Maritima e Terrestre | terrae aéagua, no Nordeste contribuem paramudar a dire¢do e
velocidade dos ventos.

Fonte: Farias (2012). Adaptado de Ferreirae Mello (2005).

Para Moura (2008), os sistemas atmosféricos citados atuam em &reas equatoriais
de baixa latitude, que provocam estabilidade atmosférica no periodo do inverno e primavera,
gue corresponde a0 periodo seco, e causa instabilidade no periodo sazonal do veréo e outono,
desencadeando a ocorréncia de chuvas concentradas no quadrimesire de fevereiro-marco-
abril-maio. Nessa perspectiva, Zanella (2007) destaca que as condi¢bes climéticas do estado
do Ceara sG0 muito complexas e variaveis, estando relacionadas com a interacdo de diferentes
centros de acéo e Sstemas atmosféricos que atuam na regido com os fatores regionais e locais.

A auacdo dos dstemas atmosféricos, mas especificamente nos municipios de
Barrogquinha, Camocim e Granja, associados a fatores como: localizagdo do estado préximo a

linha do Equador, dltitude, disposicdo do relevo e a proximidade do oceano; enquadram os
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dois primeiros municipios em um clima do tipo tropical quente semiarido brando, em funcéo
da localizacdo na zona costeira. O municipio de Granja possui dois tipos climéticos. o
primeiro e ocorrendo em maior escala, o tropical quente semiarido brando; e 0 segundo em
funcdo da influencia da Ibigpaba, o clima do tipo tropical quente sub-Umido (FUNCEME,
2013).

Os tipos climaticos se refletem diretamente nos indices de precipitacdo e
temperatura dos municipios, que variam a cada ano condicionando uma Série de outros
aspectos como, por exemplo, a disponibilidade hidrica. No ano de 2013, os municipios de
Barrogquinha, Granja e Camocim apresentaram as seguintes medias pluviométricas. 994.6 mm,
606.8 mm e 914.0 mm, respectivamente, com 0s maiores valores concentrados no primeiro
semestre do ano. O grdfico 01 traz informacdes referentes aos totais pluviométricos anuais

dos municipios enfatizados anteriormente.

Gréfico 01- Totais pluviométricos anuais dos municipios (1983-2013)
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Fonte: FUNCEME, 2013.

Com relacéo as medias pluviométricas mensais, as precipitacbes permanecem
com uma concentragdo no primeiro semestre do ano, mes especificamente nos meses de
fevereiro, marco e abril, apresentando também médias pluviométricas no més de dezembro,

como verificado no gréfico 02.



Gréfico 02- Médias pluviométricas mensais dos municipios (1983-2013)
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Relacionado diretamente com os indices de precipitacdo, as temperaturas nos se

apresentam mais amenas no primeiro semestre do ano em fungdo da quadra chuvosa, com

temperaturas minimas em torno de 25 °C. No segundo semestre do ano devido a diminuigdo
ou auséncia dos indices pluviométricos, a temperatura aumenta chegando a mais de 27°C. O
grafico 03 apresenta as temperaturas por municipio, distribuida ao longo do ano.

Gréfico 03- Estimativa de temperatura dos municipios - 2013
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Fonte: Celina 1.0. Desenvolvido por Costa (2007).

Nas temperaturas apresentadas no gréfico se verifica claramente a influencia dos
fatores como precipitacdo e posicionamento geogréfico, pois 0s municipios Stuados mais

préximos a linha de costa (Barroguinha e Camocim) apresentam temperaturas relativamente
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mais amenas se comparados com Granja, localizado mais no interior do cortinente. Em todos
0S meses do ano, independente da estagdo chuvosa ou ndo, Granja apresenta as temperaturas
mais elevadas, intensificando-se entre os meses de agosto e dezembro.

Os dados levantados de precipitacdo e temperatura foram utilizados também para
a efetivacdo do balango hidrico, parametro essencial para a avaliagdo das condicdes climaticas
e a definicdo da disponibilidade hidrica de uma regido. Para Santos et al. (2010) o balanco
hidrico aém de viabilizar o conhecimento da disponibilidade hidrica no solo de um
determinado periodo, surge também como uma importante ferramenta que possbilita o
plangamento hidrico de uma regido, podendo ser proposta uma forma de mangjo integrado
dos recursos hidricos.

Os principais componentes do balanco hidrico para definr a demanda e a
disponibilidade hidrica de uma regido sdo: precipitacdo (P), evapotranspiragdo rea (ETR),
evapotranspiracdo potencial (ETP), armazenamento de &gua no solo (ARM), deficiéncia
hidrica (DEF) e excedente hidrico (EXC).

Outro dado importante considerado para a efetivacdo do balanco hidrico, aém da
precipitacdo e temperatura, € determinar a capacidade de &gua disponivel (CAD) do setor que
vai ser calculado o balanco hidrico. A CAD esta diretamente relacionada com as associagtes
de solos encontradas na regido, uma vez que 0os mesmos condicionam o potencial de
infiltracdo da &gua, por isso a mesma ndo deve ser definda de manera arbitréria, sendo
necessario considerar as caracteristicas dos solos.

A partir do célculo que forneceu valores da CAD mais precisos, aliados com o0s
dados de temperatura e precipitacdo de uma série historica de 30 anos, foi possivel realizar o
balanco hidrico da bacia. A tabela 01 traz uma sintese dos resultados do balago hidrico para
cada posto pluviométrico, apresentando as médias de cada parametro da série estabelecida.

Tabela 01- Sintese dos resultados do balanco hidrico

Postos T° Precipitacdo | ETP | ETR | DEF | EXC
pluviométricos | (°C) (mm) (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
Barroquinha 26 91 125 70 55 21
Grana 27 98 139 81 59 17
Camocim 26 99 135 80 55 19

Fonte: Thornthwaite e Mather (1955), Rolim et al. (1998), FUNCEME, 2013.
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Com base nos dados apresentados na sintese do balango hidrico, Camocim se
destaca nos valores de precipitacdo, ETP e ETR, enquanto que Granja possui as maiores taxas
de DEF. O EXC émais expressivo em Barroquinha, seguido de Camocim e Granja.

Os grédficos 04, 05 e 06 trazem os dados de deficiéncia, excedente, retirada e
reposicdo dos municipios. Em Barroquinha, o periodo de reposicdo corresponde com o
periodo da quadra chuvosa no primeiro semestre do ano, com o excedente iniciando no més
de marco com seu dpice em abril. Nos meses seguintes, onde as medias pluviométricas sao

escassas ou inexistentes, ocorre o periodo de retirada e deficiéncia (gréfico 04).

Grdfico 04- Barroquinha: deficiéncia, excederte, retirada e reposicdo hidrica
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Fonte: Thornthwaite e Mather (1955), Rolim et al. (1998), FUNCEME, 2013.
Em Granja, de manera geral, ocorre 0 mesmo comportamento dos parametros
encontrados em Barroquinha, porém com um pequeno registro de reposicdo ja iniciando no

més de janeiro e com valores mais elevados de deficiéncia hidrica (gréfico 05).

Grdfico 05- Granja: deficiéncia, excedente, retirada e reposicdo hidrica
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Fonte: Thornthwaite e Mather (1955), Rolim et al. (1998), FUNCEME, 2013.
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Em Camocim os periodos de deficiéncia e retirada seguem o mesmo padréo
encontrado em Barroquinha e Granja, a diferenciacdo consta nos meses de reposicdo que se
estende até abril com pequenas taxas, e no periodo de excedente que ocorre nos meses de abril

emaio (gréfico 06).

Gréfico 06- Camocim: deficiéncia, excederte, retirada e reposicao hidrica

250
200 1
150 -
100 -
50 -

mim
o

-50 s
-100 1
-150 1
-200

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

| mDeficiéncia MExcedente M Retirada MReposicio]

Fonte: Thornthwaite e Mather (1955), Rolim et al. (1998), FUNCEME, 2013.

Uma descricdo detahada dos condicionantes e aspectos climaticos que
influenciam a disponibilidade hidrica na bacia hidrogréfica do rio Pameira, viabiliza a
compreensdo da distribuicdo dos recursos hidricos superficiais e subterrneos, pois o regime
pluwiométrico e as formacOes geologicas e geomorfologicas atuam de maneira direta na
distribuicdo e disponibilidade dos recursos hidricos. A seguir seréo detalhados os aspectos

referentes aos recursos hidricos superficiais e subterraneos na bacia.

4.3.4 Potencialidades dos recursos hidricos superficiais e subterraneos

As caracteristicas hidrogréficas do estado do Ceara estdo condicionadas por
fatores como o regime pluviométrico; as taxas de evaporacdo e o embasamento geoldgico
predominante do tipo cristalino, que possui um potencial reduzido de armazenamento de agua
subterrénea. Esses fatores exercem grandes influncias no potencial hidrogeoldgico da regido,

denotando uma dindmica ambiental peculiar e diferenciada ao longo do ano.
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Aliados as caracterigticas fisico-ambientais, as intervengdes humanas em
determinadas parcelas do territério e com magnitudes diferenciadas, também afetam a
disponibilidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos.

A drenagem superficial do estado € condtituida, predominantemente, por rios de
cardter intermitente que escoam durante 3 a 5 meses ou no caso de secas prolongadas
permanecem Secos O ano inteiro. Entretanto, nos enclaves que ocorrem rochas do tipo
sedimentares 0s rios contém égua por um periodo mais prolongado, devido a capacidade de
infiltracdo e armezenamento dessas rochas, que aimentam os canais fluials com é&gua
acumulada no subsolo (ZANELLA, 2007). Em funcBo da grande variacdo do escoamento
fluviad e do longo periodo de auséncia de lamina d’&gua, a construcdo de agudes surge como
uma alternativa para acumular agua e garantir o suprimento hidrico nos longos periodos de
estiagens.

Na bacia hidrogréfica do rio Pameira a drenagem € do tipo exorréica, desaguando
no Oceano Atlantico, na divisa entre os municipios de Barroquinha e Camocim, com
nascentes locdlizadas em Granja. A bacia apresenta um escoamento do tipo dendritico
também denominado de arborescente, e cursos d’agua classificados como intermitentes que,
em geral, escoam durante as estagOes de chuvas e secam nas estiagens.

Os recursos hidricos superficiais disponiveis na bacia sdo pequenas barragens para
abastecer a demanda da populacdo, mais especificamente na zona rural dos municipios de
Barroguinha, Granja e Camocim. O agude mais representativo em volume de &gua acumulada
€ 0 dos Campestres (figura 15), localizado na zona rural de Granja no médio curso da bacia,
construido a partir da barragem do riacho Cajueirinho em 1958 por iniciativa de um morador
local.

Fonte: Farias, 2014.
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O acude considerado de pequeno porte tinha iniciamente a funcdo de
abastecimento  humano, dessedentacdo de animais e irrigagdo. Porém, devido os longos
periodos de egtiagem e as elevadas taxas de evaporacdo, a agua ficou cada vez mais salobra,
inviabilizando as fungBes antes exercidas. Atudmente é utlizado para a atividade de
piscicultura, com a criacdo de tilapias distribuidas em véarios tanques (figwra 16). O
escoamento da producdo € feita no comércio local, abastecendo também em menor escala

alguns estabelecimentos em Fortaleza.

Figura 16- Tanques de piscicultura no Acude dos Campestres

Fonte: Farias, 2014.

Além do Campestre, € vélido destacar que existem ainda mais dois agudes de
pequeno porte, o da Picada Nova, localizado em Granja no médio curso; e o Cedro construido
em Camocim, 0S quais juntamente com a Lagoa do Mato (Barroquinha), sGo importantes
fontes de armazenamento de &gua nos periodos de estiagem O uso da agua nesses
reservatorios estd destinado a0 abastecimento humano e a irrigagdo de pequenas lavouras de
subsisténecia.

O abastecimento de &gua em grande escala em Barroquinha e Camocim é
viabilizado pela construcdo de adutoras, que se caracterizam como sistemes de transferéncia
de agua dos acudes Italna e Gangorra, ambas construidas na bacia do rio Coreal no
municipio de Granja, captando égua dosrios Timonha e Gangorra, respectivamerte.

Embora os agudes citados ndo estejam inseridos na érea de drenagem da bacia do
rio Pamera, é necess&rio consderar a influéncia e importancia dos mesmos para 0s
municipios, distritos e localidades inseridas na bacia, pois sGo as principais fortes de

abastecimento de é&gua. Os demais recursos hidricos superficiais (agudes e lagoas), néo
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conseguem atender a demanda da populacéo, ficando tudo sob responsabilidade das adutoras
gue transferem agua para esses municipios.

Porém, com os baixos indices pluviométricos dos Uitimos anos os agudes Italna e
Gangorra  apresentam, segundo dados da COGERH, apenas 36.31% e 29.13%,
respectivamente, de sua capacidade de acumulagdo. Esse dado mostra uma redidade
preocupante, pois 0s pogos profundos e os demeis recursos hidricos superficiais ndo sdo
auficientes para atender a demanda da populagdo. Assm, devem ser implementadas medidas
urgentes para combater a seca ndo SO Nesses Municipios, mas também em varias outras partes
do estado.

Na bacia do Coreall existem cinco adutoras, das quais duas estdo localizadas em
Granja. A adutora do acude Italna abastece os municipios de Barroquinha e Chaval, e a do
Gangorra supre ademanda de Granja e Camocim (figura 17).

Figura 17- Adutoras dos acudes Italna e Gangorra
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Fonte: Sistema de Informagdes dos Recursos Hidricos do Ceard, 2014.

A construcdo da adutora Barroguinha/ Chaval foi concluida em 2002, possuindo
30,4 km de extensdo e uma vazdo de 56,00 I/s, com um volume do reservatério de 1.035,00
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me. A agua € filtrada e desinfetada, a partir da passagem em duas estacOes elevatorias,
beneficiando 21.937 pessoas. Destaca-se que ndo foram encontradas informagdes detalhadas
para a adutora GranjalCamocim.

Os municipios de Barroquinha e Granja sdo contemplados pelo Projeto S&o José,
caracterizado como pequenas obras hidricas de sistemas de abastecimento de agua domiciliar
para comunidades localizadas no interior do estado do Ceard, beneficiando um total de 99
familias em Barroquinha e 49 em Granja. Est80 sendo redlizados estudos para a implantacéo
de dguns projetos de irrigacd nos municipios de Camocim e Granja, 0S quas irdo
contemplar &reas de 860 ha e 3.273 ha, respectivamente.

A drenagem superficial da bacia apresenta um significativo grau de ramificagdo
com destaque no setor de ato curso, onde se encontra algumas parcelas da superficie de
aplanamento  com embasamento  geoldgco do tipo crigaino, que dificuta a
impermeabilizacdo. No médio e baixo curso a drenagem vai ganhando outra caracterizagdo, se
tornando menos ramificada devido a potenciadidade do tabuleiro e dos diferentes tipos de
solos que viabilizam ainfiltrac&o.

Em funcdo dessas caracterigticas, 0 escoamento superficial na bacia apresenta
variagdes de acordo com cada setor. O quadro 07 apresenta alguns dados relacionados com o
escoamento superficial da bacia do rio Coreall e dos municipios de Camocim e Granja. Nos
setores de ato e médio curso o deflivio médio anual e o escoamento medio sio mais
expressivos, correspondendo ao municipio de Granja. Ja no baixo curso, em funcdo da
predomindncia do tabuleiro pré-litoréneo, os parametros citados apresentam valores mais

reduzidos, osquais sfo identificados em Camocim.

Quadro 07- Escoamento superficial: Bacia do Coreal, Camocim e Granja

Parametros Bacia do Coreall Camocim Granja
Area (kn?) 8.171 1.124 2.697
Deflivio médio anua (mm) 204 175 191
Escoamento médio anual (hrr?) 1.625 197 515

Fonte: Sistema de Informagdes dos Recursos Hidricos do Ceara, 2014.

A hierarquizacdo dos canais fluwvisis da bacia também € determinada pelas
caracterigticas geologicas e geomorfologicas predominantes. Na bacia hidrogréfica do rio
Pameira, a classficacdo dos canais foi feita a partir do método proposto por Strahler (1952),

gue consdera os menores canais sem tributérios como de primeira ordem, estendendo-se
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desde a nascente até a confluéncia; os canais de segunda ordem surgem da unido de dois
canais de primgra ordem, e SO recebem dfluentes de primgra ordem e assm,
sucessivamente, amedida gque vai aumentando a hierarquia dos canais na bacia.

Na rede de drenagem da bacia, os canais fluviais possuem hierarquia até 52 ordem.
O dto curso concentra a maior quantidade de canais de 12 ordem, em funcdo da localizacdo
das nascentes dos rios e da predomnancia do embasamento cristalino. Nos demais setores a
ramficacdo dos canais vai dimnuindo, em decorréncia da mudanca do embasamento
geolégico e da capacidade de infiltracdo do solo, conseqlientemente, as reservas de agua
subterrénea SA0 Mais NUMerosas.

Os principais rios da bacia, Pameira e Remédios, sdo caracterizados como canais
de 5 e 42 ordem, respectivamente. O grafico 07 traz a distribuicdo dos mesmos nos diferentes
setores da bacia, apresentando uma tabela agregada com os valores exatos.

Gréfico 07- Hierarquia dos canais fluviais dabacia hidrogréfica do rio Pameira
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Fonte: Sistema de Informagdes dos Recursos Hidricos do Cearg, 2014. Organizado por Farias, 2015.

Quanto a potencididade dos recursos hidricos subterréneos, os dominios
hidrogeologicos que condicionam o potencial da agua infiltrada e a recarga dos aguiferos
presentes na bacia sdo: sedimentos do Grupo Barreiras, depdsitos alwionares e rochas

cristalinas, esse Ultimo sendo encontrado apenas no municipio de Granja.
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A definicdo desses dominios foi redlizada com base no Programa de
Recenseamento de Fontes de Abastecimento por Agua Subterrdnea no Estado do Cearé
redizado pela CPRM, onde contém um diagndstico sobre as potencididades dos recursos
hidricos subterréneos para cada municipio cearense. Os dados foram atualizados com base no
Plano de Gerenciamento das Aguas da Bacia do Coreall (CEARA, 2010).

O dominio representado pelos sedimentos do Grupo Barreiras esta presente nos
municipios de Barroquinha, Camocim e Granja, nesse Utimo com menor abrangéncia
espacid. Caracteriza-se por uma expressiva variagdo facioldgica, com intercalagdes de niveis
mais ou menos permeavels, corferindo assm diferentes pardmetros hidrogeologicos e
potencialidades também diversficadas. Em Barroquinha e Camocim, que possuem uma
amplitude consideravel desse dominio, as reservas de agua subterrdnea S80 NUMErosas em
funcdo dos sedimentos, das espessuras e das caracteristicas litoldgicas.

Em Granja, mesmo apresentando os sedimentos da Formacdo Barreiras, 0s
mananciais para captacdo de agua subterrdnea sdo mais reduzidos, em funcdo do predominio
de arenitos com intercalacbes de conglomerados e ortoconglomerados polimiticos, os quais
possuem pouca espessura e permeabilidade muito baixa.

Os depositos auvionares, segundo dominio hidrogeoldgico idertificado na bacia e
presente nos trés municipios, possuem sedimentos areno-argilosos caracteristicos das calhas
dos rios e riachos. Apresentam ata permeabilidade, 0 que por sua vez os torna como
importantes fontes de &gua subterrénea produzindo vazbes significativas.

O tercero dominio se refere & rochas cristalinas, denominado também de
aquifero fissural, encontrado apenas em Granja. Possui potencial de permeabilidade bastante
limtado em funcdo da porosidade priméaria caracteristica das rochas cristalinas, sendo
condicionada a formecdo de peguenas reservas em fraturas e fendas, formando assm
reservatorios aleatorios, descontinuos e de pequena extensdo. As vazdes produzidas por pogos
nesses locais sBo pequenas em funcdo da reduzida capacidade de infiltracdo das rochas
cristalinas, e aégua na maioria das vezes possui elevados teores de sais.

A ocorréncia de pogos profundos se apresenta variada em funcdo do potencial
hidrogeol6gico de cada dominio, o qual condiciona a formacdo de aguiferos subterraneos e
viabiliza a exploracdo e captacdo da agua. Na bacia hidrogréfica do rio Coreall existem 988
pocos profundos, distribuidos nos diferentes dominios hidrogeoldgicos. O quadro 08 traz
informactes sobre os pocos profundos idertificados nos municipios drenados pela bacia do
rio Palmeira, trazendo aspectos referentes ao tipo de terreno, situacdo (publico ou privado) e a
profundidade média.
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Quadro 08- Quantidade e caracteristicas dos pogos profundos

NOd NC° de pocos | N°de pocos | Profundidade média
e pogos , g
M unicipios privados publicos dos pogos (M)
C S EU D EU D C S
Barroquinha 0 38 0 0 13 25 0 32
Granja 43 1 12 5 11 16 55 0
Camocim 0 65 21 16 15 14 0 40

C=cristalino; S= sedimentar; EU= em uso; D= desativados.
Fonte: CPRM, 1998. Atualizado em Cearg, 2010.

Os municipios de Barroquinha e Camocim possuem 0 naior nimero de pogos
profundos no dominio hidrogeoldgico sedimentar, 38 e 67 respectivamente. Os que estdo
localizados em Barroquinha sdo pulblicos enquanto que em Camocim e Granja existem
também pocos privados, 0s quais sdo mais numerosos. Em Granja as reservas subterraneas
s80 encontradas em sua meaioria no cristalino totalizando 44 pogos, dos quais 38 sdo do tipo
tubular, também conhecidos como artesianos, e 6 do tipo amazonas.

Na bacia do rio Pameira foram contabilizados um total de 17 pocos profundos,
inserido nesse escopo apenas 0s que continham informagdes disponibilizadas pela SRH. De
maneira pormenorizada, existem 2 pogos no alto curso; 1 no médio curso e 14 no baixo curso.
Essa distribuicdo segue os padrbes relacionados aos dominios hidrogeoldgicos em que se
encontram, assim como também a acdo do poder publico na implementacdo de politicas para a
perfuracdo dos mesmos.

A maoria estdo dtuados nos dominios do Grupo Barreiras e dos Depdsitos
Alwionares, principalmente no baixo curso. O quadro 09 traz a distribuicdo desses pocos em
ato, médio e baixo curso, agregando informagBes como localidades, uso da &gua, situacdo do

poco e profundidade. Destaca-se ainda que todos sdo do tipo tubular de aquifero subterraneo.
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Quadro 09- Pocos profundos na bacia hidrografica do rio Pameira

Setores da | Quantidade L ocalidade Uso da agua Situagdo do pocgo /
bacia profundidade (m)
Alto Curso 2 Sambaiba/Granja Atéaostnegsitriréeomo fggcwgggg ((561(;:3)
l\éjrds!g . Tu%ﬁgts?ggsnja Abansqtjgglr;ento Parado/80m
' Matcl)_/gga??o%%i nha AbaLsﬁcalnrgento Obstruido/20m
[ Santa Fé/Barroquinha Abansqtjgglr(l)emo 4 quggdazsof(’ogosglgﬁm)
. Fernanlagglosa?cr)gquinha Abarfltuelzgglréento Eouipac/59.8
1 Fazenda Abastecimento )
Baixo Canadé/Barroquinha multiplo
curse . Xavierllggrfgquinha AbaritL]elgglrc])emo Bombeando/39
R e
1 Cedro/Camocim Abansqtjgme”to Equipada/90
! Tapuit/Camocim Abajzcalnn;ento Equipado/30

Fonte: Atlas dos Recursos Hidricos do Ceard/Sistema de Informages dos Recursos Hidricos, 2014.

O uso da &gua na bacia, a partir dos dados apresentados, se enquadra em trés tipos

de abastecimento: domestico, mitiplo e urbano. Além dessas tipologias, 0s usos muitiplos da
agua podem ser divididos também por setores. No ato e médio curso, a agua disponivel nos
pocos profundos, acude Campestre e nas cisternas € Uutilizada para o desenvolvimento das
atividades humanas bésicas, dessedentacdo de animais e irrigacd0 de pequenas lavouras de
subsisténecia.

Ja no baixo curso, aém dos usos citados, se destaca 0 exercicio de outras
atividades econbmicas que captam a égua proveniente do setor estuarino da bacia, como a

carcinicultura e as salinas, distribuidas no rio Palmeira e na sub-bacia do rio Remédios.

4.3.5 Associacoes de solos

No estado do Ceara os solos apresentam uma tipologia diversificada com uma
significativa variagcdo espacial, inseridos em dominios de climas semiéido, em sua grande
maioria, € em areas Umidas e sub-Umidas, em menores proporcdes. Possuem condicBes de

formacdo e tipologa relacionadas com o clima da regido, as formaghes vegetais, a
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predomindncia de rochas do tipo cristalinas e o relevo aplainado, fatores esses que justificam
aocorréncia de variadas tipologias de solo em uma mesma area.

De acordo com Pereira e Silva (2007) os solos cearenses sdo caracterizados como
jovens ou pouco evoluidos em gera com boa fertilidade natural, predominantemente rasos e
pouco profundos, resultantes da acdo conjugada do clima, relevo e tempo, se congtituindo
como os fatores de formacdo dos solos. Na bacia hidrogréfica do rio Pamera foram
encontradas cinco tipologias de associacOes de solos, a saber: Neossolos Quartzarénicos,
Gleissolos, Argissolos Vermelho-Amarelo Distréfico, Neossolos Litdlicos e Planossolos.

A classe de solos com maior predomindncia na bacia sdo o0s Argissolos
Vermelho-Amarelo  Digtrédficos  (Podzolicos Vermelho-Amarelo), ocupando 258 ke
(52,10%) sendo encontrado em quase toda a bacia, com excecdo do setor estuarino. Esse tipo
de solo é caracterizado por apresentar perfis profundos e muito profundos com textura média
earglosa, apresentando horizontes do tipo A, Bt e C.

De acordo com sua composicdo quimica, sGo considerados como solos &cidos a
moderadamente &cidos com baixa ou alta fertilidade natural, no caso de distréficos, néo
possuem reserva de nutrientes.

A segunda classe em termos de abrangéncia sGo os Planossolos (Planossolo
Solédico), com 107,30 kn? (22,5%) stuados nos setores do alto e médio curso. Os
Planossolos s80 caracterizados como solos rasos e pouco profundos com presenca dos perfis
do tipo A e E, apresentando problemas de drenagem e deficiéncia hidrica. Na bacia os setores
com predominancia desse tipo de solo sdo utilizados para 0 uso na pecudria e pastagem, pois
apresentam limitagdes para o desenvolvimento das atividades agricolas.

Os Neossolos Quartzarénicos (Areias Quartzosas) sd0 a terceira classe
idertificada no setor de baixo curso, ocupando 77,36 kne (16,22%). Esse tipo de solo é
caracterizado como arenoso, pouco deservolvido, profundo e muto profundo e
excessivamente drenado, sendo congtituido basicamente por gréos de quartzo.

S&o condderados como de baixa fertilidade natural e moderadamente &cidos,
porém mesmo com essas caracteristicas, permitem o desenvolvimento de algumas culturas na
bacia onde s&o encontrados, como por exemplo, plantagdes de cajueiros e coqueiros.

Os Gleissolos (Solonchak Solonétzico e Solos Indiscriminados de Mangues) sdo a
quarta classe em termos de abrangéncia na bacia, sendo encontrados no baixo curso,
especificamente  margeando o0 setor estuarino, ocupando 32,95 knm?  (6,91%). Séo
caracterizados como hidromorficos e salinos, apresentando perfis do tipo A-C e formados por

sedimentos muito finos de deposicdo quaternaria misturados com detritos organicos. Possuem
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teores elevados de sais e/ou composto de enxofre, que compromete sua fertilidade natural. Na
bacia onde se encontra esse tipo de solo, predomina vegetagdo de mangue.

A Utima classe sG0 0os Neossolos Litolicos (Litdlico Eutréfico), ocupando 1,26
ke (0,26%). Séo classificados como solos de fraca evolugdo pedoldgica, rasos e de textura
arenosa ou cascalhenta, apresentando alta ou baixa fertilidade natural com fortes limitagdes
para 0 uso agricola. O mapa 05 traz as associagdes dos tipos de solos na bacia hidrogréfica do

rio Palmeira.
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4.3.6 Formacoes Vegetais

As caracteristicas do recobrimento vegetal segundo Fernandes e Bezerra (1990) e
Fernandes (1998), sdo oriundas da capacidade e potencialidade dos componentes vegetais de
se interrelacionarem com 0 melo ecoldgico onde estdo situados, o que por sua vez demanda
adaptacdo ou gjustamento aos condicionantes ambientais.

O Estado do Ceard possui uma diversidade em termos vegetacionais, grosso
modo, em funcdo de dois ambientes distintos. 0 primeiro com a predomnéncia da semiaridez,
0 qual possui a maior ocorréncia espacial no estado com vegetagdo do tipo caducifdlia, e o
segundo caracterizado como ambientes mais Umidos, condicionados pela proximidade do mar
ou por relevos de maior dtitude, com formacdes vegetacionais diferenciadas.

Na bacia hidrogréfica do rio Pameira foram identificadas, segundo a classificacdo
proposta por Fernandes (1990), cinco formacbes vegetals. Vegetacdo Pioneira Psamdfila,
Vegetacdo Padudosa de Mangue, Vegetacdo de Vérzea, Vegetacdo Subcaducifdlia de
Tabuleiro e Vegetacdo Caducifdlia de Caatinga, as quais serdo descritas a seguir.

A Vegetacdo Pioneira Psamdfila é encontrada no ambiente de poOs-praia e, em
alguns setores, nas dunas moveis em funcdo da predomindncia dos terrenos arenosos. Ocupam
4,99kn? na bacia, 0 que representa 1,05%. As plantas desses ambientes sdo caracterizadas por
espécies gramineas e herbaceas que atuam na fixacdo das areias e estdo adaptadas as
condicdes do meio, onde ha elevada acdo dos ventos e altos teores de sais, escassa presenca
de matéria organica e superaquecimento das camadas superficiais do solo, tendo como
principais espécies. salsa da praa (Mesoclemmys tuberculata), o pinheirinho de praia
(Remirea maritima), o anil (Indigofera tinctoria) e o bredo (Amaranthus viridis) (PEREIRA;
SILVA, 2007; FERNANDES, 1998).

Esses autores destacam o importante papel exercido por essa vegetacdo na
estabilizacdo dos ambientes arenosos do litoral, enfocando também que atividades como o
sobrepastoreiro, turismo e a especulacdo imobilidria sGo as mais degradantes e comprometem
as diferentes espécies dessa vegetacao.

A Vegetacdo Paludosa de Mangue € encontrada na planicie fliviomarinha, mas
especificamente no setor de baixo curso da bacia que compreende a Barra dos Remédios,
ocupada pelo ecossstema manguezal, com 18,68kn? (3,92%). Caracterizase como uma
vegetacdo altamente adaptada as condicbes ambientais de variagcOes das marés e o fluxo de
édgua doce. Pereira e Silva (2007) destacam que o mangue funciona como uma eficiente
protecéo das margens das desembocaduras dos rios, diminuindo a erosdo, retraindo o avanco
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das dunas e protegendo inUmeras espécies, pois é considerado o0 bercario da natureza. NoO
estado do Ceara ocorrem cinco espécies de mangue, no estudrio da bacia sdo identificadas as
seguintes espécies. mangue vermelho (Rhizophora mangle), mangue branco (Laguncularia
racemosa), mangue de botdo (Conocarpus erectus) e mangue preto (Avicennia schaueriana).

A Vegetacdo de Véarzea ocorre ao longo dos cursos d’agua, se apresentando em
aguns setores degradada ou subdtituida por vegetagdo secundé&ria. Também designada de
mata ciliar ou vegetacdo ribeirinha, se destaca o importante papel dessa formecdo na
estabilizacdo das margens dos rios, lagoas e nascentes, pois combatem oS processos erosivos e
0 assoreamento (LIMA, 2010). Possui uma abrangéncia espacial de 3,05kn®, que corresponde
a0,64%.

A vegetacdo de v&rzea, segundo Pereira e Silva (2007), apresenta dois estratos
distintos. No caso da bacia o primeiro estrato € composto por espécies como a pameira
(Syagrus coronata) e carnaubeira (Copernicia prunifera), com destaque para este Ultimo que
ocorre com freqiéncia. Ja no segundo se destacam espécies como 0 juazeiro (Ziziphus
joazeiro), marmeleiro (Croton sonderianus) e o pajed (Triplaris gardneriana).

A Vegetacdo Subcaducifélia de Tabuleiro se estende por todo o tabuleiro pré-
litoréneo do Estado, com o predominio de espécies arbéreas acompanhadas de um estrato
abustivo e outro herbaceo. E a meis abrangente em termos espaciais na  bacia
(372,79kn?/78,17%). Pereira e Siva (2007) destacam que as variagbes na composicdo da
vegetacdo sdo influenciadas pelas modificagbes das condigdes dos solos dos tabuleiros, o que
por sua vez condiciona &reas com condigbes favoraveis a0 uso agricola e relativamente
planas.

A vegetacdo de tabuleiro encontrada na bacia apresenta espécies de porte elevado
mescladas com outras de porte médio a pegqueno, sendo estas Uitimas as mais representativas.
Dertre as principais espécies encontradas se destacam: cajueiro (Anacardium occidentale),
moror6 (Bauhinia ungullata), imburana (Commiphora leptophloeos), murici (Byrsonima
crassfolia) e o jatoba (Hymenaea courbaril L). A vegetacdo de tabuleiro apresenta aguns
setores degradados, em funcdo das praticas de agricultura de subsisténcia e da implantacdo de
pequenos nicleos urbanos.

A Vegetacdo Caducifdlia de Caatinga possui um dominio de 77,36kn? (16,22%),
ocorrendo com freqiéncia no ato curso, pois em termos geomorfologicos é nesse setor que
predomina os sertdes de Acarall e Coreal, sendo possivel encontrar também algumes espécies
nes &ess de transicio entre a caatinga e o tabuleiro. E possivel distinguir dois estratos da

caatinga, 0 arbéreo (com menor freqiiéncia) e o arbustivo (mais significativo na bacia).
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As principais espécies correspondentes a caatinga arborea sdo: pau d’arco
(Tabebuia serratifolia), angico (Anadenanthera colubrina), aroeira (Myracrodruon
urundeuva) e a imburana (Commiphora Leptophloeos). Ja as espécies da caatinga arbustiva se
destacam. marmeleiro  (Croton sonderianus), jurema preta (Mimosa tenuiflora), pereiro
(Aspidosperma pyrifolium) e cumaru (Dipteryx odorata).

Sobre a vegetacdo das caatingas, Pereira e Silva (2007) assndlam que elas
possuem adaptagbes morfoldgicas e fisioldgicas aos periodos da seca, sendo importantes
elementos que compdem as areas de climas semiaridos em contato também com outros tipos
climéticos em ecdtonos.

No quadro 10 é apresentada a inter-relacdo entre as feigdes geomorfologicas, as
formagdes vegetais e as classes de solos encontradas na bacia hidrografica do rio Palmeira. A
figura 18 traz um mosaico de imagens das formacdes vegetais descritas anteriormente, e 0
mapa 06 traz a espaciaizacdo ao longo dabacia

Quadro 10- Relacbes entre asfeicbes geomorfoldgicas, as formactes vegetais e as classes de

solos
Feicdes Geomorfolgicas Formacdes Vegetais Classes de Solos
Faixa de praia e pOs-praia Vegetacdo Pioneira .
Dunes movels e semi-fixas Psamdfila Neossolos quartzarénicos e
Vegetacio Paludosa de sedimentos  inconsolidados
Planicie fluviomarinha Mangue Gleissolos
Planicie fluvial Vegetagdo de Vérzea Planossolos
Vegetagdo Subcaducifélia de
Tabuieiro pré-litora Tabuleiro Argissolos Vermelho-
P Vegetacdo Caducifdlia de Amarelo Digtréficos
Caatinga
Vegetagdo Caducifolia de .
Sertbes de Acarall e Coreall et . Neossolos Litolicos
Caatinga

Fonte: Souza (2000); Fernandes (1990); EMBRAPA (1999). Organizado pela autora.



Figura 18- Mosaico das formacOes vegetais
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na bacia hidrogréfica do rio Palmeira

A- Pés-praia com vegetacao pioneira

psamdfila (baixo curso)

B- Cajueiros e coqueiras no tabuleiro (baixo
Curso)

o

D- Caatinga arbustiva (alto curso)

E- Carnaubeiras proximo a planicie fluvial
(médio curso)

transicao/alto-médio curso)

2= i TS

F- Vegetacdo de mangue no estuério (baixo
CUrso)

Fonte: Farias, 2014.
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A inter-relacBo dos condicionantes fisico-ambientais descritos confere  uma
dindmica diferenciada ao longo dos setores de alto, médio e baixo curso, e aliados com os
diversos tipos de uso/ocupacéo idertificados na &rea, sdo considerados como os fatores de
formagdo da paisagem

Nas parcelas do dto e médio curso da bacia, a conjugacéo do embasamento
geolégico das unidades do Conplexo Granja com o Grupo Barreiras, e um restrito trecho do
Grupo Martindpole, ndo propicia uma dindmica tdo variada em termos geomorfoldgicos,
pedolégicos e vegetacionais.

Nesses setores as feicbes geomorfologicas identificadas sGo os Sertbes de Acarall
e Coreall (com maior predomindncia no ato curso) e o Tabuleiro Pré-Litoraneo (abrangéncia
espacial mais dgnificativa no médio curso). Essas feicBes ditam as condigdes fisicas para as
diferentes associacbes de solos (planossolos e argissolos vermelho-amarelo) e formagOes
vegetais (vegetacdo caducifdlia de caatinga e subcaducifélia de tabuleiro), respectivamente
nos setores de alto e médio curso.

Ja no baixo curso em fungdo do embasamento geolégico predominante, o Grupo
Barreiras e Depositos Eodlicos Litoraneos, as feices geomorfoldgicas, os tipos de solos e as
formacOes vegetais se apresentam mais diversficadas. Estabelecidos sobre o Tabuleiro Pré-
Litoraneo se encontram dispostas areas de planicies flwiomarinhas, dunas moveis e um
trecho de faixa de praia e pds-praia, agregados com solos do tipo gleissolos, argissolos
vermelho-amarelo e nessolos quartzarénicos. As formacfes vegetais oriundas da unido desses
componentes  s30: vegetacdo subcaducifdlia de tabuleiro; paludosa de mangue e pioneira
psamdfila.

A figura 19 traz perfis representativos dos diferentes setores da bacia com a
conjugacdo dos condicionantes fisico-ambientais, possibilitando a visualizacdo da atuacdo dos
mesmos no processo de formagdo dos diferentes tipos de paisagem Foram elaborados trés em
funcéo do formato da bacia, que ndo permite um tracado de norte a sul que contenple todas as
feicOes paisagisticas. Por esse fato, se optou pela construcdo de perfis contemplando os
setores de baixo, médio e alto curso.
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5. PANORAMA HISTORICO E SOCIOECONOMICO DOS AGENTES
TRANSFORM ADORES DA PAISAGEM

O capituo traz um panorama histérico e socioecondmico dos municipios de
Barroquinha, Granja e Camocim, contemplando também os nicleos de Sambaiba, Araras e
Amarelas, sedes distritais subordinadas aos respectivos municipios e que estdo inseridas na
mesma logica de ocupacdo. Além de dados historicos e socioecondmicos, sd0 levantadas
informagdes sobre as principais atividades econdmicas, aspectos educacionais e dados sobre
salde e saneamento, os quais direta ou indiretamente afetam 0s recursos naturais.

Compreendidos pela Geoecologia como os agentes transformadores da paisagem,
as informacOes agregadas nessa parte objetivam entender de que mangra se da o
uso/ocupagdo, buscando relacionar as conseqiéncias da relagdo sociedade x natureza na

modificacdo das diferentes feicdes paisagisticas da bacia.

5.1 Pelos meandros do rio Palmeira: histérico do povoamento e ocupacao

A ocupagdo do territdrio cearense, quando comparada aos demais estados
nordestinos, €& consderada como cronologicamente tardia, afetando diretamente o
desenvolvimento da regido. As primeiras tentativas de colonizagdo do Ceara ocorreram a
partir do século XVII, com a expedicdo dos portugueses Pero Coelho de Souza em 1603 e
Martim Soares Moreno em 1612, com a fundagéo de fortes que tinham a fungdo de proteger o
territério (SOUZA, 2007).

A pecu&ria e a producdo de algoddo exerceram um papel primordia no
povoamento do Ceard, pois é através da implantacdo das fazendas de gado e do crescimento
das culturas comerciais, como o algoddo, que se deu a ocupacdo do territério cearense. Com a
implantagdo da estrada de ferro a partir do final do século XIX e inicio do século XX, os
espacos comecam a se estruturar originando as primeiras vilas e cidades que compdem o
territério cearense (SOUZA, 2007).

Esse é 0 quadro de ocupacdo da maioria dos municipios que compdem o Cearg,
se inserindo nessa logica os municipios de Barroquinha, Granja e Camocim cada um com
Suas caracteristicas peculiares de organizacdo e formacdo territorial, as quais de maneira
direta ou indireta guardam tracos dessa ocupagdo que se refletem no uso e ocupagdo da bacia

hidrografica do rio Palmeira.
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O histérico de ocupacdo dos municipios esta embasado em relatos de moradores
antigos, que por sua vez constam nos registros de dados municipais da plataforma do Instituto
Braslero de Geografia e Edatistica (IBGE), e em blogs disponibilizados na internet,

dimentados por moradores dos municipios que buscam preservar a histéria local.

Barroquinha

O municipio de Barroquinha tem o seu processo de ocupacdo iniciado a partir do
estabelecimento de uma peguena vila, que tem sua dindmica aterada com a chegada de um
grupo de pescadores que vinham de outra regido por volta do século XVII que se perderam em
ato mar devido a uma forte tempestade e fizeram uma promessa para que Nossa Senhora dos
Navegantes os guiassem a terra firme, onde em troca levariam uma imagem da mesma para o
local como forma de agradecimento (consultado em: http//www.barroquinha.ce.gov.br/).

Os pescadores chegaram até a Barra dos Remédios e foram recebidos por Porfirio
de Labordo, um dos moradores que acolheu os recém-chegados até o retorno a terra natal.
Cumprindo a promessa, 0s pescadores voltaram a pequena vila com a imagem de Nossa
Senhora dos Navegantes e ergueram uma capela em homenagem a santa, que até hoje € a
padroeira do municipio (consuitado em: hitp//www.barroquinha.ce.gov.br/).

Esse fato histérico, de certo modo, promoveu a divugacdo no contexto da
provincia da existéncia desse povoado, onde pouco tempo depois foi inserido na rota da
comitiva do Imperador D. Pedro I, que percorria 0 sertéo para socorrer os flagelados da seca.
Nessa passagem da comitiva, 0 pequeno povoado passou a se chamar de Pago Imperial
(consutado em: http://Awww.barroqui nha.ce.gov.br/).

Com o ato provincial de 07 de junho de 1883, 0 pequeno povoado foi denominado
de Barroquinha, onde a toponimia provém da existéncia de pequenas massas erodidas ou
barrocas encontradas com freqiéncia no local. A partir da Lei Municipal r° 03 de 30 de marco
de 1893, o distrito de Barroquinha foi anexado a0 municipio de Camocim. No ano de 1988,
com a Le Estadua rf. 11.432 de 11 de maio do mesmo ano, Barroquinha foi elevada a
categoria de municipio, desmembrando-se de Camocim e sendo integrado ao seu territério os
distritos de Bitupita e Araras, criados nos anos 1982 e 1961, respectivamente (IPECE, 2013).

O municipio de Barroquinha esta localizado a Noroeste do Estado do Ceara, nas
coordenadas 3° 01’ 08” e 41° 08 10”7, lmitando-se a norte com Camocim e o Oceano
Atlantico, a sul com Granja e Chaval, a leste com Camocim e a oeste com Sobral e o Estado do
Piaui. Possui 383,46 kn? de area, distribuida em trés distritos. Barroguinha (sede municipal),
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Bitupita e Araras, estando distante de Fortaleza cerca de 396 km. Barroquinha esta inserida na
Macrorregdo de Plangjamento do Litoral Oeste, Mesorregido do Litoral Oeste e Microrregido
do Litoral de Camocim e Acarall (IPECE, 2013).

Destaca-se que apenas a sede municipal de Barroquinha, o distrito de Araras e
pequenas localidades, subordinadas aos nicleos urbanos citados, estéo inseridas na area
delimitada da bacia hidrogréfica do rio Palmeira. Porém, os aspectos relativos ao povoamernto e
ocupacdo sdo enfatizados para 0 municipio como um todo, pois viabiliza a compreensdo da
dindmica de apropriagéo e utilizagdo dos recursos naturais.

No que se refere a edtrutura urbana, Barroquinha agrega na sede municipal
equipamentos como bancos, hospital, correios, comércio com venda de géneros variados,
prefeitura e secretarias municipais, escolas de ensino fundamental e médio, creches, postos de
salde, dentre outros. Entretanto, o comércio local e aguns servicos de salde apresentam
setores defasados, onde essa demanda € suprida no municipio de Camocim.

Barroquinha esté inserida na Area de Protegdo Ambiental (APA) do Delta do
Parnaiba, de acordo com o Decreto rP. 99.274 de 06 de junho de 1990, que cria a APA
localizada nos municipios de Luis Corréa, Morro da Mariana e Parnaiba, no Piaui, Araioses e
Tutdia, no Maranh&o, Chaval e Barroquinha, no Ceard e nas &guas jurisdicionais. A criacéo da
APA tem como objetivo a conservacdo dos rios, deltas, complexo dunar e metas auwviais
inseridas na &rea, além de fomentar o turismo ecolégico, a melhoria da qualidade de vida das
populacbes e amanutencdo das culturas e tradicdes locais.

O mosaico de imagens apresentado na figura 20 agrupa alguns aspectos referentes a
estrutura urbana do municipio de Barroquinha, apresentando uma visdo referente a zona rural e

urbana, assim como também aguns servigos locais.



Figura 20- Aspectos socioecondmicos do municipio de Barroquinha/Araras
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C- Secretaria municipal em Barroquinha

__,:.t_.':?a

D- Servigos bancarios em Barroguinha

B- Entrada de Barroquinha pela CE-085

E- Residéncia na zona rural

Fonte: Organizado pela autora.



118

Granja

O municipio de Granja tem um dos povoamentos mais antigos do Ceara, sua area era
habitada pelos indios Tabajaras, Tapuios', Conasus e Tremembés que moravam na serra da
Tabaina, hoje Serrinha de S0 Siméo. O povoamento teve inicio com as primeiras missdes para
catequizar esses indios e a chegada do desembargador Cristovéo Soares Reiméo, o qual veio
medir a doacdo de uma sesmaria de cinco léguas de terra na margem oriental do rio Coreall em
1702 para os irmdos Miguel e Domingos Machado Freire, considerados responsavels por
iniciar o processo de povoamento (consuitado emt http://granjanossahistoria.blogspot.com.br).

A partir dai ocorreram sucessivas doagBes para outros colonizadores como o
Padre Ascenso Gago, 0 Sargento-Mor Alexandre Pereira de Sousa, o Capitdo-Mor Pedro da
Rocha Franco, Joaquim Abreu, Agostinho de Brito Passos, Inécio Machado, Inés Pacheco e
Vitéria Camara, que foram condituindo as primeras familias. Esses colonizadores se
estabeleceram inicialmente na ribeira do Coreall formando dois nicleos de povoamento: um
proximo a0 porto com predomindncia dos portugueses, e outro formado pelos nativos
catequizados pelos jesuitas (consultado em: hitpJ//granjanossahistoria.blogspot.com.br).

Os dois nicleos citados se fundiram e formaram a freguesia denominada
inicialmente de Curato da Ribeira do Coreal em 1757, localizada em Santo Antonio do Olho
D’agua no sopé da Serra da Ibigpaba. O povoado passou entéo a ser chamado de S&o José da
Macaboqueira, elevado a categoria de vila no ano de 1757 passando a denominar-se Granja, e a
partir da Lei n°. 692 de 03 de novembro de 1854, foi elevado a categoria de cidade mantendo-se
amesma denominacdo (consuitado em: hitp://granjanossahistoria.blogspot.com.br).

O municipio de Granja estd localizado a Noroeste do Ceard, na latitude 3° 07° 13”
¢ longitude 40° 49’ 34”, limitando-se a norte com Barroquinha, Camocim e Chaval, a sul com
Vigosa, Tiangua, Moralio e Uruoca, a lesta com Senador S§ Martinbpole, Uruoca, Marco e
Bela Cruz e a oeste com Chaval, Vicosa do Ceara e o estado do Piaui. Possui uma area de
2.697,20 kne digtribuida em sete digtritos. Granja (sede municipal), Adriandpolis, 1buguacy,
Parazinho, Pessoa Anta, Sambaiba e Timonha, estando distante de Fortaleza cerca de 270 km
Granja esta vincuada a Macrorregido de Plangiamento do Litora Oeste, Mesorregido do

Noroeste Cearense e Microrregdo de Camocim e Coreall (IPECE, 2013).

! A toponimia da etnia Tapuio corresponde & outra denominagéo do rio Palmeira no seu setor que drena o
municipio de Granja, em funcdo dos indios que ali habitavam.
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Inseridos na area de drenagem da bacia do rio Palmeira, se destaca a sede distrital
de Sambaiba e inimeras localidades subordinadas & mesma e ao distrito de Pessoa Arta,
Stuadas no setor de alto curso da bacia, onde sd0 encontradas as nascentes hidricas do rio
principal e de suas sub-bacias.

A preservacdo de aguns prédios antigos simbolizam o processo de ocupacdo do
municipio como, a lgreja Matriz (1759), a Camara Municipal de Granja (1877), o Mercado
Publico (1878), o Cemitério de Sdo Jodo (1878), a Ponte Metdlica sobre o rio Coreall (1881),
Estacdo Ferroviaria (1881) e o Solar dos Gouvela e CasarGes do inicio do século XIX. As
figuras 36 e 37 so registros antigos da lgreja Matriz e da Ponte Metdlica.

Assm como em Barroquinha e a maioria dos municipios localizados no interior
do Ceara, a infra-estrutura urbana e 0s equipamentos de salde e lazer em Granja precisam ser
reestruturados, onde a demanda da populacdo é suprida em outros municipios e em Fortaleza,
principamente os relacionados a salde. Na sede municipal, as atividades econdmicas s0
voltadas ao comércio local, impulsionado pela renda dos aposentados e 0s empregos publicos,
agregando uma série de equipamentos urbanos como bancos, hospital, postos de salde,
escolas de ensino fundamental e médio, dentre outros.

Nos digtritos se praticam agricultura de subsisténcia e a criagdo de ovinos, bovinos e
caprinos. Outra atividade de destague € a confecgcdo de redes de pesca artesanal por moradores
de bairros mais simples na sede municipal de Granja.

A figwa 21 relne aguns aspectos relacionados ao municipio, contendo fotos
histéricas que compBem o acervo dos morados locais, assm como também imagens do

principal nicleo urbano situado na bacia, o distrito de Sambaiba.



Figura 21- Aspectos socioecondmicos do municipio de Granja/Sambaiba
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- lgreja Matriz (1759) B- Ponte Metélica sobre o rio Corearl (1881) C- Distrito de Sambaiba
Fonte: granjanossahistoria.blogspot.combr Fonte: granjanossahistoria.blogspot.combr

D- Residéncia na zona rural E- Confeccéo de redes de pescafluwal F- Escola no distrito de Sambaiba

Fonte: Organizado pela autora.
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Camocim

O municipio de Camocim tem suas origens de povoamento vinculadas a doacéo
de capitanias hereditarias propostas por Dom Jodo |11 em 1535, onde foram cedidas 40 léguas
de terras a Antbnio Cardoso de Barros. Entretanto o donatério portugués ndo demonstrou
interesse pelas terras deixando-as a mercé dos corsarios franceses até o ano de 1549, quando foi
nomeado provedor-mor. Anterior ao processo de doacdo de terras, Camocim era habitado por
etnias indigenas como os Tremenbé, Tabgjara, Jurema, Jenipaboacu e Cambida. A toponimia
local tem origem do Tupi, possuindo alguns significados como: buraco para enterrar defunto e
urna funerdria dos indigenas (consultado em: http:/pesguisecamocim.blogspot.com.br).

Em funcdo dos sucessivos ataques, 0S Colonos portugueses comecaram a se
estabelecer no litoral do Ceara, que posteriormente cuminou na ocupacdo de Camocim a partir
da conquista do Maranhdo. No ano de 1613 0s portugueses iniciaram 0 processo de conquista
das terras que hoje correspondem ao Maranh&o, passando por Camocim onde encontraram seca
e miséria. Um dos objetivos da colonizacdo era a descoberta e exploracdo de minérios
preciosos e aextracdo de sal (consutado em: http:/pesquisecamocim.blogspot.combr).

ApOGs o inicio do processo de colonizagdo, foram construidas as Fortificagdes do
Camocim com a intengdo de proteger o territorio, localizadas na margem esquerda da foz do rio
Coreal (consultado em: http://pesquisecamoci mblogspot.com.br).

Além dos primeiros colonos que se estabeleceram em Camocim e constituiram as
famiias no local, o territorio foi ocupado também por imigrantes que chegavam do sertéo
fugindo da seca, 0 que aumentou significativamente a populacéo local, alcancando 5 mil
habitantes. No mesmo periodo, Camocim foi elevado a categoria de Vila pela lei provincial rP
1.849 de 29 de setembro de 1879, desmembrando-se do municipio de Granja.

Um importante marco no processo de ocupagdo e desenvolvimento de Camocim
foi a construcdo da estrada de ferro Sobral-Camocim, inaugurada em 15 de janeiro de 1881. O
trecho possuia um termina, residéncia do engenheiro, gapdes e um extenso pétio para
manobras. A ferrovia juntamente com o porto foram considerados fundamentais para o
desenvolvimento do  municipio, pois araram a popuacdo e viabilizaram o fluxo de
mercadorias aquecendo 0 comeércio.

Porém, a construgdo desse trecho da estrada de ferro foi muito questionada na
€poca, uma vez que a mesma deveria ser construida em direcdo ao porto de Acaral em funcdo
de uma s&rie de fatores, dentre os quais se destaca a diminuicdo dos gastos, pois teria uma

economa de 40 km, e a estrutura do terreno que era bem mais plana e sem nenhuma elevagéo;
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diferente do outro trecho onde era necessario contornar a Serra da Meruoca, 0 gque aumentava
sgnificativamente 0s gastos.

Em 17 de agosto de 1889, Camocim foi elevado a condicdo de cidade pela lei
provincial r° 2.162, e segundo a Utima divisio territorial datada de 1991, é condtituido por trés
digtritos: Camocim (sede municipal), Amardlas e Gurid. O municipio de Camocim esta
localizado a Noroeste do Ceara, na latitude 2° 54° 08 e longitude 40° 50’ 28”, limitando-Se a
norte com o Oceano Atlartico, a sul com Granja, a leste com Bela Cruz e Jijoca de Jericoacoara
e a oeste com Barroquinha. Possui uma area de 1.123,94 kn?, estando inserido na Macrorregiao
de Plangamento do Litora Oeste, Mesorregdo do Noroeste Cearense e Microrregido de
Camocim e Coreall (IPECE, 2013).

Apenas o distrito de Amarelas possui parte de seu territério drenado pela bacia do
rio Pameira, mais especificamente no setor de baixo curso na area estuaring, de onde drenam
pequenos riachos e se formam algumas lagoas.

Camocim, se comparado com Barroquinha e Granja, apresenta uma estrutura
ubana de servicos mais conmpleta, uma vez que acaba absorvendo a populacdo desses
municipios, em especia de Barroquinha, que buscam determinados servicos no comércio e
salde. O setor urbano abriga equipamentos como bancos, postos de salde, hospitais, escolas de
ensno fundamental e médio, alguns pontos turisticos, dentre outros.

Um dos notivos que impulsiona esse maior desenvolvimento é atividade turistica
gue aquece a economia local, com a presenca de agumeas praias e lagoas, assm como pelo fato
do municipio estd inserido na Rota das EmogGes’.

Na figura 22 estdo dispostas algumas imagens relacionadas a Camocim e Amarelas,
asquais permitem visualizar um pouco dainfra-estrutura desses setores.

As informagdes relacionadas ao processo de ocupacdo dos municipios sdo importantes
para compreender de que modo a populagdo se apropria dos recursos naturais e se organiza no
espaco. Juntamente com os condicionantes fisico-ambientals, o0 uso/ocupacdo atua na
modificacdo das diferentes paisagens que conpdem a bacia, dém de serem aspectos

importantes que devem ser considerados nas andlises e diagndsticos integrados.

> A Rotadas EmocBes é um roteiro turistico que inclui trés estados do Nordeste: Maranhao, Piaui, Cear, onde
sdo visitados, respectivamente, os Lencgois Maranhenses, o Delta do Parnaiba e a Costa do Sol Poente Cearense,
naregido de Jericoacoara e Camocim.



Figura 22- Aspectos socioecondmicos do municipio de CamocinVAmarelas
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B- Ancoradouro de jangadas em Camocim

Fonte: Landim Neto, 2014.

E- Comercializag&o do pescado
em Amarelas
Fonte: Landim Neto, 2014.

F- Escola de Ensino Médio em Amarelas
Fonte: Landim Neto, 2014.

Fonte: Organizado pela autora.
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5.2 Dinamica populacional na bacia hidrografica do rio Palmeira

Os dados populacionais, como destacado na metodologia, foram individualizados
com o maor detahamento possivel, consderando a populacdo de Barroguinha (sede
municipal), Araras (sede didtrital pertencente a Barroquinhd), Amarelas (distrito subordinado
aCamocim) e Sambaiba (distrito pertencente a Granja).

Com base nessa individualizagdo, a populacéo total inserida na bacia é de 16.467
habitantes, distribuida em rural e urbana nos diferentes nicleos apresentados na tabela 02,
seguida do grafico 08 que traz uma comparacdo entre os percentuais da populacdo rural X
urbana na bacia.

Tabela 02- Populagdo residente na bacia hidrogréfica do rio Pameira

Populagdo

Nucleos Urbana Rural Homens M ulheres
N©° % N° % N©° % N©° % Total
Barroquinha 5.357|184.1 | 1020 | 159 | 3.115 | 488 | 3.262 | 51.2 | 6.377

Araras 1.087 (289 (2675 | 71.1| 1975 | 525 |1.787 | 475 | 3.762
Amarelas 301 | 131 | 1998 [86.9| 1224 |532 |1.075 |46.8| 2.299
Sambaiba 281 (6.9 |3748 [ 9311|2132 |529 (1897 |47.1| 4.029
Total na bacia 16.467

Fonte: SIDRA /IBGE, Censo 2010. Organizado pelaautora.

Gréfico 08- Populacéo rural x urbana na bacia hidrogréfica do rio Palmeira
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Fonte: SIDRA / IBGE, Censo 2010. Organizado pelaautora.
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A maior concentracdo populacional dentre os nlcleos situados na bacia € a sede
municipal de Barroquinha, seguida do distrito de Sambaiba. A menor é o distrito de
Amarelas, que esta entre 0s setores com parcela de drenagem mais reduzida. Com excegéo de
Barroquinha, os demais nlcleos apresentam populacdo rural superior a urbana, ou sgja, com
concentracd0 mais elevada nas localidades subordinadas a esses distritos, se destacando
Sambaiba e Araras.

No periodo de 10 anos, a dinamica populacional na bacia apresentou poucas
alteragOes, passando de um total de 15.926 habitantes em 2000 para 16.467 no ano de 2010. O
predominio de uma maior concentracdo na zona rural se manteve ao longo de periodo, tendo
anda como excecdo Barroquinha. A tabela 03 agrega dados comparativos de diferentes anos
(2000 e 2010) referentes a dindmica populacional, podendo ser observados de maneira mais

comparativa no gréfico 09.

Tabela 03- Evolucdo da populacéo residente na bacia em 2000 e 2010
Populacao
2000 2010
Urbana Rural Urbana Rural
N° | % N° | % | Total N° | % N° | % | Total
Barroquinha 4542|779 | 1.288| 22.1 | 5.830 | 5357 |84.1| 1.020| 159 | 6.377

Nucleos

Araras 1.098 | 32.3| 2.300| 67.7 | 3.398 | 1.087 | 289 | 2.675| 71.1| 3.762
Amarelas 328 (13 | 2196| 87 | 2524 | 301 |13.1| 1.998| 86.9| 2.299
Sambaiba 217 |52 | 3.957|948(4.174 | 281 |69 | 3.748| 93.1| 4.029
Total na bacia 15.926 16.467

Fonte: SIDRA / IBGE, Censo 2000 e 2010. Organizado pela autora.

Gréfico 09- Evolugdo da populacéo residente na bacia em 2000 e 2010

Rural (%)

2010

Urbana (%)

W Sambaiba

Amarelas

W Araras
Rural (%)

m Barroquinha

2000

Urbana (%)

a 20 40 60 80 100

Fonte: SIDRA /IBGE, Censo 2000 e 2010. Organizado pelaautora.
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A densdade demogréfica nos nulcleos populacionais da bacia também
apresenta variagOes, sendo mais elevada em Barroquinha (46.33 hab/kn?) em fungdo do maior
nimero de habitantes, seguida de Araras (29.62 hab/kn?), Amarelas (9.11 hab/kn?) e
Sambaiba (8.44 hab/kn¥).

Os demais indicadores demograficos, considerando 0s municipios aos quais 0s
distritos estdo subordinados em funcdo da auséncia de dados mais especificos, apresentaram
aumento nas principais variaveis entre os anos de 2000 e 2010. A densidade demogréfica
apresentou valores superiores ao do ano de 2000, com destagque para Barroquinha, Camocim e
Granja, respectivamente. Na taxa de urbanizacdo se destaca o municipio de Granja com um
aumento de 2,15% no periodo de 10 anos, seguido de Barroquinha (2,15%) e Camocim
(0,86%). A razdo de dependéncia, em todos os municipios, apresentou reducdo nos valores.

As informagBes sobre os indicadores demogréficos estéo inseridas na tabela 04.

Tabela 04- Indicadores demogréficos dos municipios (2000-2010)

Discriminacéo Barroquinha Granja Camocim
2000 | 2010 | 2000 | 2010 | 2000 | 2010
Densidade demografica (hab./km?) 3000 | 37,76 1800 | 1951 | 4812 | 5281
Taxa geométrica de crescimento anual (%)
- Total 082 0,39 1,74 0383 093 0,82
- Urbana 4,61 0,72 397 1,39 1,96 0%
- Rural -384 | -025 0,14 0,32 -147 049
Taxa de urbanizagéo (%) 6534 | 6749 | 4654 | 4918 | 7337 | 7423
0 a 14 anos 3826 | 2061 | 3962 | 3219 | 3742 | 2848
15 a 64 anos 5554 | 6241 | 5422 | 6068 | 57,22 | 64,89
65 anos e mais 6,22 797 6,16 7,13 5,36 6,63

Fonte: IPECE, 2013. Organizado pela autora.

A stuacdo dos domicilios nos nicleos populacionais demonstra um  predominio
na zona rural, com destague para o distrito de Amarelas com um total de 630 domicilios, que
corresponde a 93,06% do tota. Barroquinha no total detém a maioria do nimero dos
domicilios com 1.731, dos quais 1.494 estdo na zona urbana e apenas 237 na rural, cerca de
13,69%. A tabela 05 traz a distribuicdo desses domicilios por nlcleos e situacéo (urbanos e

rurais) dos nlcleos populacionais inseridos na area de drenagem dabacia do rio Palmeira.
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Tabela 05- Situagdo dos domicilios nos nlcleos populacionais da bacia

NGdleos Situacdo do domicilio
Urbanos Rurais Total
Barroquinha 1.494 (86,31%) 237 (13,69%) 1.731
Araras 89 (13,55%) 568 (86,45%) 657
Amarelas 47 (6,94%) 630 (93,06%) 677
Sambaiba 33 (6,27%) 493 (93,73%) 526

Fonte: SIDRA / IBGE, 2014. Organizado pela autora.

Observa-se que a bacia, em sua totalidade e ao longo do percurso do rio Palmeira,
tem predomindncia de drenagem em setores rurals, com excegdo da sede municipa de
Barroquinha, drenada pelo rio Remédios, principal sub-bacia. Esse quadro traz uma
diversificagdo em termos de necessidades e prioridades de uso da agua, assm como também
dltera os padrfes e intensidades dos impactos nos recursos naturais, com destaque para a agua.

A classficacdo dos indices de desenvolvimento para o estado do Ceara sdo
importantes  par@metros que apresentam  um quadro comparativo em termos  de
desenvolvimento e qudidade de vida da popuacdo, considerando uma sé&rie de varidveis
nessas andlises. Assm foram destacadas nas discussdes os seguintes indices: indice de
Deservolvimento Humano Municipal (IDH-M), indice de Deservolvimento Humano (IDH),
indices de Desenvolvimento Social de Ofertas (IDS-O) e de Resultado (IDS-R), e o Produto
Interno Bruto (PIB) tomando como base os estudos redlizados pelo IPECE, 2013.

No IDH-M os municipios da bacia apresentaram valores que estéo entre baixo,
Barrogquinha e Granja nos intervalos entre 0,500 a 0,599; e médio, Camocim com valores de
0,600 a 0,699. No IDH o0s mesmos apresentam posicdes similares, com Barroquinha e Granja
apresentando 0os menores resultados, 0,571 e 0,559 respectivamente, seguidos de Camocim
com o melhor valor, 0,620.

Com relagdo a0 IDS-O e IDS-R, elaborados a partir de indicadores do IDHM, o
municipio de Camocim apresenta os melhores resultados. No IDS-O esta entre os valores de
0,3000 a 0,4999 juntamente com Barroquinha, enquanto que Granja ocupa o intervalo de
0,0000 a0,2999, que se refere a escala mais baixa.

No IDS-R o quadro se apresenta diferenciado, Barroquinha e Granja ocupam 0
intervalo que vai de 0,3000 a 0,4999 e Camocim o de 0,5000 a 0,6999, porém os melhores
resultados ainda sdo caracteristicos desse Uitimo municipio. No PIB, assm como nos demais
indices, se sobressai Camocim, com um valor per capita de R$ 8.971,11, seguido de
Barroquinha e Granja com R$ 4.720,86 e 3.742,16, respectivamente.
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Os resultados de maneira direta ou indireta apresentam reflexos na disponibilidade
e qualidade dos recursos naturais na bacia, uma vez que medem a capacidade e redlidade dos
municipios diante da elaboracdo e implantacdo de politicas publicas de desenvolvimento
humano e social, que por vezes contemplam setores relacionados ao meio ambiente.

Tomando como base os resultados, o municipio que apresenta melhor capacidade
de resposta € Camocim, mesmo com pequena area drenada pela bacia, porém com um dos
setores mais utilizados em termos de atividades econdmicas. Barroquinha e Granja oscilam
em termos de resutados, o que transmite certa deficiéncia de investimentos em diversos
setores sociais e econdmicos, tornando a situacdo dos recursos naturais mais alarmarnte.

A sequr serdo  enfatizadas as  principais  atividades econdmicas, que se
diversificam também em funcdo dos setores que se localizam e da bdisponibilidade em termos

quantitativo e qualitativo da agua.

5.3 Principais atividades econdmicas

Para as atividades econdmicas as informagdes ndo foram encontradas
individualizadas para recortes mais reduzidos (distritos, localidades e sedes municipais),
apenas para 0s municipios como um todo. Dessa manera, as informacOes foram filtradas
dessa base de dados mais anpla, para se ter um dominio das atividades desenvolvidas, e
posteriormente sdo individualizadas para cada nicleo da bacia a partir dos trabahos de
campo.

A identificacdo dessas atividades € de fundamental importancia para compreender
0 processo de apropriagdo dos recursos naturals, uma vez gue 0S Mesmos em sua maioria
estéo diretamente relacionados com a bacia hidrogréfica, sgja pela utilizacdo do recurso agua
ou de areas préximas aos leitos fluviais

As atividades foram agrupadas da seguinte maneira para viabilizar a andlise dos
dados. agropecudria e extrativismo vegetal, pesca, sdinas e carcinicuitura; atividades e
atrativos turisticos.

5.3.1 Agropecuaria e extrativismo vegetal

As atividades agropecudrias desenvolvidas nos municipios foram destacadas em

trés grandes grupos. lavoura permanente, lavoura temporaria e pecudria, enfatizando nas duas
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primeiras dados como area plantada e producdo, e na pecudria aspectos como quantidade e
informagdes referentes aos géneros derivados.

Das cuturas comercidizadas na lavoura permanente se destacam a banana,
castanha de cgju, coco-da-baia, laranja, maméo e manga, com excecdo de Camocim que ndo
comercidiza mamdo. Na producdo de banana, coco-da-baia e manga, Camocim detém os
maiores valores. Ja 0 municipio de Granja se destaca com a producdo de castanha de caju,
laranja e maméo. Barroquinha produz todos os géneros citados, porém com maior destague,
mais ainda em um patamar de segundo lugar, produz castanha de caju, coco-da-baia e maméo.
Os géreros produzidos e comercidizados nos municipios estdo destacados no gréfico 10,
agregados em uma tabela com valores exatos de cada género em toneladas (t).

Gréfico 10 — Géneros dalavoura permanente nos municipios (toneladas)

Manga

Mamado

Laranja
Coco-da-baia
Castanha de caju

Banana

0] 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 S000 10000

Castanha de ] . -
Banana caju Coco-da-haia Laranja Mamao Manga
Camocim 125 72 8.630 58 0 197
mGranja 100 500 81 94 211 180
M Barroquinha 40 109 2.442 25 81 20

Fonte: IBGE, Produgéo Agricola Municipal 2012. Rio de Janeiro: IBGE, 2013. Organizado pela autora.

Nos géneros cultivados na lavoura temporéria se destacam cana-de-acucar, feijéo,
mamona, mandioca e milho, apresentados no gréfico 11. Granja apresenta os maiores valores
em termos de producdo da maioria dos géneros como cana-de-agucar, mamona (€ o Unico que
produz) e milho. A producéo de feijdo € mais significativa em Camocim e a de mandioca em

Barroquinha.
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Gréfico 11 — Géneros dalavoura temporaria nos municipios (toneladas)
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Camocim 570 638 0] 7.047 1.116
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m Barroquinha 0 377 0 7.370 597

Fonte: IBGE, Producdo AgricolaMunicipal 2012. Rio de Janeiro: IBGE, 2013. Organizado pela autora.

O cultivo dos géreros das lavouras permanentes e temporarias ocorrem, em sua
meioria, em éreas relativamente planas, utilizando-se como técnica para o preparo do plantio
as queimadas, que por sua vez prejudicam a fertilidade natural dos solos. Outros locais que
podem ser encontrados géneros agricolas sdo proximos as planicies fluviais de rios e riachos,
aproveitando afertilidade natural dossolos. O cultivo dos géneros agricolas ocorre em escala
mais significativa na zona rural dos municipios, sendo a comerciaizacdo praticada na zona
urbana em pequenas feiras e comércios locais.

A pecudria também se destaca como uma atividade econdmica que movimenta a
economia dos municipios inseridos na bacia. Granja se sobressai com relacdo aos outros
municipios em quase todas as criagOes listadas na tabela 06, com excecdo das galinhas em
Camocim. O gréfico 12, que em funcdo da formatagcdo e volume de dados néo foi possivel ser
agrupado atabela, apresenta uma melhor visualizacdo dos dados apresentados na mesma.



Tabela 06- Pecuaria nos municipios
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Discriminacio Quantidade (cabecas)
ca Barroquinha Granja Camocim
Asininos 1.020 4511 1.023
Bovinos 2.848 24.732 9.002
Caprinos 3.682 30.208 6.420
Eqinos 376 2.990 618
Galinhas 8.386 19.904 25.048
Galos, frangas, frangos e pintos 12.213 91.872 29.532
Muares 274 676 269
Ovinos 4.637 16.437 12.437
Suinos 10.288 53.803 15.100
Vacas ordenhadas 312 3.635 1.292
Fonte: IBGE, Producdo Agricola Municipal 2012. Organizado pela autora.
Gréfico 12- Pecuaria nos municipios
Vacasordenhadas f=
Suinos
Ovinos L
Muares |
Galos, frangas, frangos e pintos
Galinhas : | Camocim
Equinos = B Granja
Caprinos p— B Barroquinha
Bovinos
Asininos
0] 20.000 40.000 60.000 80.000 100.000
Quantidade

Fonte: IBGE, Producdo Agricola Municipal 2012. Organizado pela autora.

E possivel citar aguns produtos que complementam a economia local como o
leite de vaca, ovos de gdlinha e o mel de abelha. A producéo de leite de vaca é maior em
Ganja, proporcional a0 nimero de vacas ordenhadas, com producdo de 2.322 litros, seguida
de Camocim e Barroquinha com 897 e 183 litros, respectivamente. A producdo e
comercidizacdo do mel de abelha sfo redizadas apenas nos municipios de Camocim (15.051
kg) e Granja (3.650 kg). A criagdo desses animais € mais expressiva na zona rural dos
municipios, porém € comum encontrar algumes criacbes na zona urbana como caprinos,

ovinos (em escala mais significativa nos quintais das residéncias) e suinos.
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Os dados apresentados por municipios contemplam os distritos e localidades, uma
vez a producdo agricola ocorre em maior escala na zona rurd. A partir dos trabahos de
campo, foram identificados setores com plantagdes dos géneros citados, 0s quais em parte sdo
da agricuitura de subsisténcia e 0 excedente € comercidizado nas feiras localizadas nas sedes
municipais.

Alguns dos géneros das lavouras permanentes e temporarias sdo encontrados nos
pequenos nicleos populacionais da bacia. Em todos (Barroquinha — sede municipal, Araras,
Sambaiba e Amarelas) se destaca a agricultura de subsisténcia com plantagBes de milho,
feijdo, mandioca, dentre outros. A pecudria também tem grande significado nas atividades
econdmicas, com acriagdo de bovinos, ovinos e caprinos em maior escala.

Os produtos da extracdo vegetal e silvicultura destacados no gréfico 13, também
geram uma renda importante para as familias que residem nos municipios. Granja produz e
comercidliza todos os géneros, com a excecdo da producdo de outras fibras, verificada apenas
em Camocim. A cera de carnalba também é um género de producdo exclusiva de Granja
Barroquinha possui producdo e comercidlizacdo de carnalba-pd, madeiras-carvao vegeta e
medeiras lenha.

Gréfico 13- Extracéo vegeta e slvicultura nos municipios (toneladas)

Outras fibras
Madeiras-lenha’ -
Madeiras-carvdo vegetal
Fibracarnauba
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Ceras/carnad Cerade Fibra 5 e|wras Madeiras- .
. . . carvao . Outras fibras
ba-p6 carnauba carnauba lenha
vegetal
Camocim 773 0] 1 26 61.026 26
M Granja 879 345 95 360 80.281 0]
M Barroquinha 43 0 0 64 19.738 0

Fonte: IBGE, Producéo daBxtracdo Vegetal eda Silvicultura 2011. Organizado pelaautora.
(1) A unidade utilizada paraa madeiras-lenha € o ne.
(t) Tonelada.
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Outro aspecto importante que esta diretamente relacionado com a producéo
agropecudria e o0 extrativismo € a condicdo legal do produtor rural que trabalha nessas
atividades, destacada em cinco variaveis na tabela 07, onde a categoria proprietario individual
apresentou 0s maiores valores em termos de individuos e area nos municipios. Se destaca que

na bacia existe um predominio das pequenas e médias propriedades.

Tabela 07- Condicdo do produtor rural nos municipios

Barroquinha Granja Camocim
Discriminagdo Area Numero Area Numero Area Numero
(ha) (unidade) (ha) (unidade) (ha) (unidade)

Arrendatario 219 218 2.715 1.165 3.987 142
Proprietario individual 6.239 759 68.985 5.000 41.332 2.617
Condominio, consdrcio, ou 16 9 1041 %5 51 3
sociedade de pessoas
Cooperativa 0 1 0 0 0 0
Sociedade andnima ou por
cotas de responsabilidade 306 5 0 1 5439 13

Fonte: Censo Agropecuério 2006. Organizado pelaautora.

A categoria arrendatario com relagdo a area se gpresenta maior em Camocim
(3.987 ha), seguida de Granja (2.715 ha) e Barroquinha (219 ha). Referente a0 nimero de
individuos na mesma categoria, a maior concentracdo € em Granja, Barroquinha e Camocim,
existindo 1.165, 218 e 142 individuos, respectivamente.

Os produtores rurais inseridos na categoria de proprietério individual, embora sgja
a que mais agrega individuos nos trés municipios, os valores mais expressivos em termos de
&rea e pessod etdo em Granja, seguido de Camocim e Barriquinha, Stuacdo semelhante
ocorre na categoria condominio, consorcio, ou sociedade de pessoas.

Associados em cooperativa SO foram encontrados em Barroquinha apenas uma
unidade, e a sociedade anbnima et presente nos municipios de Camocim, Barroquinha e
Granja, nessa Utima em menores valores.

A figura 23 apresenta uma sintese das atividades econdmicas desenvolvidas na

bacia, agrupadas por setor da bacia.
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1 — Pesca artesanal em Praia Nova, Barroquinha

2 — Coleta de mariscos no estuario do rio, Amarelas/Camocim
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5.3.2 Pesca, salina e carcinicultura

O litoral do estado do Ceara, segundo os dados do Centro de Pesquisa e Gestéo de
Recursos Pesqueiros do Litord Nordeste (CEPENE) e o Boletim Edatistico da Pesca
Maritima e Estuarina do Nordeste do Brasl, apresenta 113 pontos de desembarque
distribuidos em comunidades que exploram apesca maritima e estuarina extrativa.

Os dados indicam que a atividade pesqueira estadual € desenvolvida em trés
categorias distintas de sistemas de produgéo: pequena, média e grande escala. O de pequena
escala é exercido por barcos a vela (canoas, botes e paguetes), que capturam, embarcam e
comercidizam a producdo em areas adjacentes e comunidades pesqueiras de origem. O de
meédia escala conta com a uilizacdo de embarcagbes motorizadas, que capturam e
desembarcam o pescado dentro do estado e entregam diretamente as empresas de pesca. Ja a
producdo em grande escala (industrial) emprega barcos de porte elevado, que embora sga
exercida fora do estado, a sua producéo € beneficiada e comercializada em empresas com sede
no Ceara.

Os municipios inseridos na &ea da bacia possuem colénias de pescadores
distribuidas nas seguintes zonas: Z-01 de Camocim, Z-23 de Bitupit&Barroguinha e a Z-45 de
Granja, as quais contam com 3.000, 875 e 185 associados, respectivamente. A producéo de
pescado maritimo e estuarino nos municipios de Barroquinha e Camocim foi de 1301,9 e
4367,9 toneladas, respectivamente.

Os aparelhos de pesca também sdo variados, apresentando as seguintes categorias.
cacoera, linha, rede de espera e rengaho, em Barroquinha e Camocim, se destacando apenas
em Barroquinha a pesca por meio do curral de fundo, e em Camocim os demais como arrastéo
de peixe, arrastéo da praia, espinhel e manzua.

Com relacdo as espécies pescadas e comercidizadas nos municipios e fora do
estado se destacam em Barroquinha (em toneladas): sardinha (521,0), palombeta (215,9),
caico (141,6), ariacO (76,7) e arraia (69,7). Em Camocim tem-se as seguintes espécies:.
guaitba (859,5), cavala (709,7), sardinha (446,7), caico (396,6) e pargos (247,4).

A pesca nos municipios fomenta as atividades econdmicas locais e complementa a
renda de uma série de familias nas zonas rurais e distritos. Pode-se considerar que o sstema
de producdo empregado nos municipios de Barroquinha e Granja € de pegquena escala, uma
vez que a producdo é comercidizada basicamente no local de origem e nas areas
circunviznhas, Ja em Camocim € possivel encontrar, em escalas diferenciadas, os trés

sstemas de producdo, uma vez que o porto facilita 0 escoamento e a entrada do pescado.
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A aividade sdineira nos municipios € mais expressva em Barroquinha,
especificamente a0 longo do rio Remédios, onde é possivel idertificar algumes sdinas em
atividade e outras desativadas. O dificil acesso a esses locais, em funcdo da entrada néo
autorizada pelos donos das sdlinas, inviabiliza o levantamento de dados mais detalhados.

Em vista autorizada a sdlina do Tedfilo foi possivel obter informacdes sobre a
producdo e comercidizagdo do sa. Em funcionamento hé& aproximadamente 60 anos, o sa
produzido tem grande parte de sua producdo destinada ao Norte do pais, mais especificamente
para o estado do Para, com uma producdo média de cera 2.000 toneladas por ano.

A carcinicultura € outra atividade econdmica com destaque na &rea estuarina do
rio, ocupando grande parte do baixo curso da bacia. Assm como a atividade sdlineira, o
acesso as fazendas de camardo e coleta de dados in loco é extremamente  dificil.

A coleta de dados sobre essa atividade foi efetivada com base em trabahos ja
redizados no estudrio, como o de Thiers (2013), que andisou a dindmica espacia do
ecossistema manguezal em estudrios do Ceara

O autor demonstra quantitativamente o avanco e regressdo do manguezal em
funcdo de uma série de fatores, dentre e€les a implantacdo das fazendas de camardo,
concluindo que mesmo ocorrendo uma ampliacdo nas &reas de manguezais na Costa Oeste do
Estado do Ceard, mesmo em face da implementacdo de viveiros destinados a carcinicuitura,
essa dividade impacta a dindmica ambiental e, por conseguinte, condtitui-se em tensor que
limita a capacidade de regeneracdo dos manguezais (THIERS, 2013).

Outro estudo que merece destague é o mapeamento da carcinicuitura marinha na
zona costeira do Ceara nos anos de 2004, 2008 e 2010 elaborado por Soares et al (2011). Os
dados apresentam 0 seguinte quadro para o0 estuario do rio Pamera: a carcinicultura
apresentaram um avanco entre os anos de 2004 e 2008, passando de 288,54 ha para 322,74 ha,
enquanto que em 2010 ocupavam 303,38 ha.

As fazendas de camardo identificadas no estu&rio do rio estdo sob a administracéo
da Cristal Agropecuédria Ltda., que além dos tanques que ja estéo em atividade possuem outras
areas, ainda no mesmo estuario, com licencas emitidas para funcionamento. A instalagdo
desses empreendimentos apresenta faces contraditérias e, de certo modo, dividem a
populacdo, pois a0 mesmo tempo em que geram empregos destroem a diversidade de outros
recursos naturais, também essenciais para a sobreviveéncia dos mesmos, uma vez gue tanto a
atividade sdlineira como as fazendas de camardo acarretam uma Série de impactos ambientais
na area em que se instalam.



137

Foram identificadas duas fazendas de camerdo no disirito de Amarelas, uma de
pequeno e outra de grande porte, e trés no territério de Barroguinha na localidade llha do
Xavier, de médio a grande porte. Esses empreendimentos disputam espaco e agua do estuario
com as sdlinas. As fazendas de camardo instaladas no estuario da bacia totalizam uma &rea de
199 ha e as sdlinas de 76 ha.

A figura 24 traz uma carta-imagem que agrupa diferentes imagens e a localizagdo

desses empreendimentos no estuario da bacia.
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E véido destacar que os condicionartes fisico-ambientais, tratados no capitulo
anterior, exercem funcdo primordial na definicdo e locaizacdo das diferentes atividades
econdmicas. No alto curso, setor da bacia com caracteristica mais semi&rida que contermpla o
distrito de Sambaiba e agumes localidades subordinadas a Granja, se verifica 0 dominio de
atividades agropecuarias. No medio curso, ainda em Granja, porém com caracteriticas fisicas
diferenciadas, é possivel destacar 0 exercicio de outras praticas que se somam as atividades
agropecuarias como a piscicutura. O baixo curso agrega as atividades citadas, porém
incorpora outras como a pesca artesanal, producdo de sal e criagdo de camardo em cativeiro.

As atividades econdmicas desenvolvidas na bacia sdo diversficadas e estéo
subordinadas as condigdes ambientais locais, aproveitando de certo modo a disponibilidade de
alguns recursos naturais, porém nem sempre considerando os limites dos mesmos.

Além dos ¢géneros agricolas, agropecudrios, das sdlinas e carcinicuitura, se
destacam também no anbito da bacia a potencialidade dos recursos naturais para as atividades

turigticas, as quais serdo descritas a seguir.

5.3.3 Atividades e atrativos turisticos

As atividades turigticas apresentam maior estrutura em termos de organizacdo e
servicos no municipio de Camocim. Em Barroquinha e Granja, se verifica que essas
atividades necessitam de maiores investimentos para aprimorar 0 seu desenvolvimento e gerar
renda para a populacéo.

Em todos os municipios o turismo praticado € de natureza, onde em Barroquinha e
Camocim € mais voltado para as praias e &eas estuarines. Na pesquisa serdo detalhados
apenas 0s pontos que estdo na area de drenagem da bacia, buscando compreender de que
maneira 0S recursos naturais sao explorados e as consequéncias dessa relacéo.

Em Barroguinha, segundo os dados da prefeitura municipal, é possivel destacar
seis pontos turigticos, 0s quais se concentram basicamente no setor litordneo do municipio que
compreende o distrito de Bitupitd, sdo eles. Farol de Bitupita, Praia de Bitupita, Pontal das
Almes, Praia das Curimas, Praia Nova e Barra dos Remédios, esses dois Utimos estdo
inseridos na area da bacia.

A Praia Nova € uma pequena comunidade que fica a 15 km da sede do municipio
de Barroquinha, condtituida basicamente por familias de pescadores e marisqueiras. Possui
uma bela paisagem, resguardada nos habitos da populacdo que ai reside e na tradicional
regata de canoas, redlizada no sabado de a€eluia.
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Em termos estruturais, o local ndo possui hotéis e pousadas, 0s quais estdo
disponiveis apenas na Praia de Bitupita, porém em quantidade e qualidade reduzidas, o que
torna a Praia Nova um local vistado basicamente pelos moradores que residem ali proximo.

A Barra dos Remédios, que corresponde a area estuarina do rio Palmeira, localiza-
se a 14 km da sede de Barroquinha e, além de sua beleza cénica, € o berco histdrico do
processo de ocupacdo do municipio. O rio demarca os limites municipais entre Barroguinha e
Camocim, 0 que torna a area um tanto conflituosa em termos de dominio, aspecto que sera
discutido nos pontos turisticos de Camocim, uma vez o municipio também destaca a Barra
dos Remédios como uma potencialidade local.

No municipio de Granja os principais portos turisticos sdo: a Ponte Metdlica, a
Pedra da Piriquara, a Pirapora de Ubatuba, as Cachoeiras da Serra das Palmeiras e o Parque
Estadual das Carnalibas.

Dos pontos destacados, apenas o Uitimo estd inserido na bacia, especificamente no
dto curso no municipio de Granja nas proximdades de Sambalba. O parque conta uma
extensa area de carnaubais, dispostos em alguns setores alagados, o que lhe confere uma bela
paisagem inserida em melo auma vegetacdo de caatinga arbustiva.

Apesar de ser um porto turistico que pode ser explorado pelo turismo de natureza
para trilhas e caminhadas, 0 parque néo é utilizado para essa funcéo, apenas € explorado pelas
atividades econbmicas de extracdo da carnalba. Apresente um bom potencia traduzido pela
exuberante conjugacdo da natureza, sendo necessario apenas explorar de maneira que néo
comprometa a qualidade dos recursos naturais.

No municipio de Camocim 0s portos turisticos S80 mais NUMerosos e a cidade
apresenta uma estrutura melhor voltada para o turismo, contando com uma s&rie de pousadas,
hotéls, restaurantes, passeios de jangada, dentre outros. Os principais pontos turisticos,
destacados pela Secretéria de Turismo s80: as praias de Camocim, Barreiras, Farol do Trapia,
Maceid, Caralbas, Barrinha, Tatgjuba, Imburanas e do Xavier; a llha do Amor, o Lago Seco e
aBarra dos Remédios.

Esse Ultimo esta na &rea da bacia e também € destacado por Barroquinha como um
ponto turistico do municipio, os quais divergem em termos de pertencimento e dominio desse
setor, uma vez que 0 mesmo traca o limite entre os dois municipios. Essa divergéncia é um
dos fatores que justificam a fata de estrutura para tornar esse setor um ponto turistico
visitado, pois 0 mesmo esta localizado no trecho da Rotas das Emogdes, porém por auséncia

de estrutura e plangjamento local setornou apenas uma rota de passagem
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O fato € que a Barra dos Remédios ndo é explorada pelo turismo por fata de
estrutura e incentivo do governo, porém é bastante utilizada para o estabelecimento de
atividades como as sdlinas e a carcinicultura que, ao longo dos anos, iréo comprometer toda a
biodiversidade e beleza local.

Os pontos turisticos destacados, apresentados na figura 25, devem ser utilizados
de maneira ordenada, receber infraestrutura adequada e ser gerenciado tendo como objetivos
principais a manutencdo da qualidade dos recursos naturais, porque eles sdo a matéria prima
para 0 exercicio do turismo; e a preservacdo dos hébitos e costumes locais. Assm eles iréo

gerar renda para a populacdo e agquecer aeconomia dos municipios.



142

Figura 25- Pontos turisticos inseridos na bacia hidrografica do rio Palmeira

Fonte: Fotos da autora, 2014.
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5.4 Aspectos educacionais dos municipios

O estado do Ceard estd dividdo em 20 Coordenadorias Regionais de
Desenvolvimento da Educacdo (CREDE), dentre as quais 0S municipios estéo inseridos na 42
CREDE de Camocim. A diviso do estado em diferentes zonas objetiva monitorar de maneira
mais eficaz os indicadores educacionais dos municipios e assm articular estratégias para o
desenvolvimento daeducacdo em suas diferentes modalidades.

Nos municipios inseridos na bacia, os indicadores educacionais demonstram que
as acles redizadas pelo governo municipal em parceira com 0 governo do estado vém
gerando ao longo dos anos avangos no setor educacional, porém se destaca que muito ainda
deve ser redlizado nessa esfera. Os baixos indices em alguns municipios sdo oriundos mitas
vezes da fata de investimento na educacdo e estrutura nas escolas. A tabela 08 traz os

indicadores educacionais dos municipios.

Tabela 08- Indicadores educacionais dos municipios

I ndicadores educacionais (%)
TR Barroquinha Granja Camocim

Discriminagdo Ensino Ensino Ensino Ensino Ensino Ensino

fundamental | médio | fundamental | médio | fundamental médio
Escolarizacao 100 575 86,34 4435 89,96 56,57
liquida
Aprovagao 898 855 94,10 79,30 91,80 81,70
Reprovacéo 81 75 4,50 910 6,50 9,20
Abandono 21 7,0 1,40 11,60 1,70 9,10
Alunos por sala 482 76,7 30,18 40,74 40,17 57,05

Fonte: IPECE, 2012. Organizado pela autora.

Com dados mais especificos relativos a taxa de dfabetizacdo, se verifica que a
maior concentracdo de pessoas com 10 anos ou mais afabetizadas esta em Barroquinha (sede
municipal) com 3.732, proporcional aos valores mais elevados de concentracdo populacional
nesse setor. Dos distritos 0 que apresenta maior nUmero € Araras com 2.163, seguido de
Sambaiba (1.965) e Amarelas (1.267).

A taxa de dlfabetizacdo relacionada ap sexo apresenta predominancia em todos
dos nicleos, possuindo valores mais elevados de mulheres, com destague para Barroquinha
(sede municipal) com 53,64%, enquanto que os homens afabetizados totalizam 46,36%.
Dentre os distritos se destaca Amarelas com 51,14% das mulheres alfabetizadas e 49% dos
homens, seguida de Sambaiba e Araras com 50,99% e 50,53% relacionadas as mulheres, e
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ambos com 49% referentes aos homens. O gréfico 14 traz uma representacdo da taxa de
alfabetizacdo por sexo em valores percentuais.

Gréfico 14- Taxa de alfabetizacdo de pessoas com 10 anos ou mais afabetizadas nos nlcleos
populacionais por sexo
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Fonte: Sistema IBGE de Recuperacdo Automética, SIDRA 2014. Organizado pela autora.

Barroquinha conta com apenas 13 escolas da rede municipal, 1 estadual e 1
particular, que possuem juntas um total de 265 professores, distribuidos da seguinte maneira:
228 nas escolas municipails, 33 na estadual e 4 na particular. Esse quadro se reflete no
municipio de maneira negativa, pois 0 mesmo apresenta 0s naiores indices de reprovacao,
abandono e alunos por sala no ensino fundamental.

Em Granja o nimero de escolas é mais elevado, 51 na rede municipa, 3 na
estadual e 5 particulares, nas quais trabalham 990 professores, sendo que 793 estéo vinculados
as escolas do municipio, 123 na rede estadua e 74 nas escolas particulares. A edtrutura
educacional mais completa favoreceu os indices elevados de aprovagdo no ensino
fundamental, porém os outros indices, em especifico o abandono, devem ser melhorados.

O municipio de Camocim, assim como o0 de Granja, apresenta um bom nimero de
escolas, um total de 86 escolas, das quais 72 sdo da rede municipal, 4 estadual e 10
particulares, onde trabalham um total de 977 professores, sendo que a maioria se concentra na
rede municipal (726), 141 estdo nas escolas do estado e 110 nas particulares. Camocim
apresenta atos indices de escolarizacgo liquida e reprovacdo no ensino medio, apresentando
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também dados alarmantes relacionados com o abandono em ambos 0s niveis de ensino,
ocupando o0 segundo lugar.

A taxa de distorcdo de idade/sé&rie no ensino fundamental € mais elevada em
Barroquinha na rede municipal atingindo 22.5%, enquanto que em Camocim é de 17.9% e
Granja 18.8%. Na rede estadual apenas Granja possui taxa de distor¢do de 37.2% e na rede
particular de 4.0%, enquanto que Camocim apresenta uma taxa de 2.5% na mesma categoria.
Com relacdo a0 ndmero de matriculas no ensino fundamental, Camocim apresenta o maior
valor com 11.489 metriculas nesse nivel de ensino, seguido de Granja (11.168) e Barroquinha
(3.222). Nas matricuas no ensino médio se encontra a mesma seqiéncia, Camocim, Granja e
Barroquinha com 3.366, 2.770 e 974 respectivamente.

Nos municipios existem estabelecimentos de ensno com as seguintes
modalidades. educacdo de jovens e aduitos (EJA) e educacdo especid. Na primeira
modalidade em Barroquinha existem 4 estabelecimentos vinculados a rede municipal, em
Camocim sdo 11 e Granja 34. Vinculados a rede estadual de ensino sdo encontrados apenas
em Granja e Camocim, ambos com 1 estabelecimento. Na modalidade educacdo especial, os
estabelecimentos de ensino sdo encontrados apenas em Granja, vinculado a rede municipal, e
Camocim, na rede estadual, ambos com 1 estabelecimento.

Destaca-se ainda no contexto educacional dos municipios as transformacoes
promovidas pelo Bolsa Familia, caracterizado como um programa de transferéncia de renda
direta do governo federal para as familias, mediante o cumprimento de compromissos ligados
as &reas da educacdo e salde das criancas e adolescentes com faixa etaria entre 6 e 17 anos. O
programa elevou consderavelmente as taxas de matriculas e permanéncia nas escolas apés
sua implantag&o.

No mapa de alfabetizacdo do Ceard, elaborado no ano de 2012 com os dados do
Programa de Alfabetizacdo na |dade Certa (PAIC), aumentou o ndmero de municipios de 83
para 141 que se encontram em condicbes desgjaveis e suficientes de alfabetizacdo. Dentre

esses municipios estdo na condicdo desgiavel Barroguinha e suficiente Camocim e Granja.

5.5 Saude e saneamento basico

Os aspectos relacionados a salde e 0 saneamento basico sdo de fundamental
importancia na execucdo de um diagndstico integrado tendo como base a Geoecologia, pois
vigbilizan a quantificacdo da qualidade de vida da populacdo. Assm, primeiro seréo
discutidos os dados relativos a salde e posteriormente 0s de saneamento bésico.
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Saude

O Ceara esta dividido em 04 mecrorregides de salde e 22 regdes de salde. Os
municipios de Barroquinha, Granja e Camocim estdo inseridos na macrorregido de salde de
Sobral e regdo de salde de Camocim, juntamente com os municipios de Martindpole e
Chaval. Os servicos de salde ofertados sdo em sua maioria vinculados a rede publica e
prestados pelas unidades de salide bésica, vinculadas ao Sistema Unico de Satde (SUS).

Os dados levantados pelo Ministério da Salde em parceria com as secretarias
municipais destacam a inexisténcia de estabelecimentos privados que oferecem servicos de
salde em Barroquinha, e contabilizam apenas trés em Granja e seis em Camocim A
necessdade de servicos mais especidizados € suprida em grandes centros como Fortaleza,
que por sua vez absorve grande parte da demanda de todo o estado do Ceara

Com relacéo aos principais indicadores de salde nos municipios, Granja apresenta
os melhores resuitados em quase todas as variaveis, com excecdo dos Obitos que possuem 0s
menores indices em Barroquinha e os maiores em Granja. Barroquinha também apresenta o
maior valor na taxa de mortaidade infartil, seguido de Granja e Camocim. Esses dados
refletem as condigbes da salde municipal, deixando clara a necessdade de maiores
investimentos nesses setores em todos os municipios. A tabela 09 traz os dados municipais

relacionados com os principais indicadores de salde.

Tabela 09- Principais indicadores de salide dos municipios

I ndicadores Barroguinha | Granja Camocim

Médicosg/1.000 hab. 0,41 0,31 0,73
Dentistas/1.000 hab. 0,28 0,19 0,38
Leitos/1.000 hab. 0,00 0,61 1,31
Unidade de salde/1.000 hab. 0,55 0,31 0,66
Nascidos vivos 174 802 1.045
Obitos 3 12 8

Taxa de mortalidade infantil/1.000 hab. 17,24 14,96 7,66

Fonte: Secretéria de Salide do Estado do Ceard (SESA), 2013. Organizado pela autora.

O maior nimero de profissonais vinculados a0 SUS estA no municipio de
Camocim (344), seguido de Granja (241) e Barroquinha (91), distribuidos em diferentes

categorias. Camocim apresenta 0 maior nimero de médicos, dentistas e outros profissionais
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da area da salde, ja Granja possui 0 maior nimero de enfermeiros e agentes comunitarios de
salde. Esses valores podem ser visualizados na tabela 10.

Tabela 10- Profissionais de salde vinculados ap SUS

Profissionais Barroquinha Granja Camocim
Meédicos 6 16 44
Dertistas 4 10 23
Enfermeiros 6 29 25
Outros profissonais de salde 35 86 156
Agentes comunitarios de salde 40 106 96
Total 91 241 344

Fonte: Secretéria de Salide do Estado do Ceara (SESA), 2013. Organizado pela autora.

As doencas mais comuns diagnosticadas em todos os municipios inseridos na area
da bacia sG0 a dengue, hanseniase e tubercuose. Outras doengas também foram notificadas
como a leishmaniose visceral em Barroquinha e Camocim, a hepatite viral e leptospirose em
Granja, eameningite em Camocim e Granja.

A salde em todo o0 estado do Ceara é um dos problemas mais aarmartes,
principalmente nos municipios stuados no interior do estado. Os mesmos nNdo possuem infra-
edrutura para atender a populacdo, sendo necessario o dedocamento para o pélo mais
préximo, ou em muitos casos, para Fortaeza. A Situacdo € mais preocupante ainda nos
distritos e localidades subordinados a esses municipios, os quais dispdem apenas de postos de
salde pouco equipados, redizando apenas para atendimentos basicos, como no caso dos
distritos de Amarelas, Araras e Sambaiba. Casos mais graves sdo dedlocados para a sede
municipal e de la paraum polo de salide mais proximo.

Nesses nlcleos populacionais menos beneficiados pela rede publica de salde, a
populacdo utiliza os recursos naturais para tratar pequenas enfermidades, encontrando na
natureza plantas e ervas medicinais que auxiiam no tratamento e prevencdo de agumes
doencas.

Saneamento basico

Os processos de degradacdo do meio ambiente possuem origens diversas e, na
maioria das vezes, tém inicio nas reddéncias em fungdo das precarias condicbes de

infraestrutura de saneamento  bésico, pois agBes sinples como a coleta de residuos solidos,
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despgio adequado de efluentes domesticos e tratamento da agua amenizariam uma Série de
problemas relacionados a salde humana e a qualidade ambiental (FARIAS, 2012).

Nos municipios de Barroquinha, Granja e Camocim o abastecimento de agua é
redizado em trés tipos: rede publica, pocos profundos e outros. O municipio que apresenta a
maior cobertura de fornecimento de agua pela rede publica e na zona urbana é Granja,
totalizando 89% dos domicilios, e na zona rural € Camocim com 51% de cobertura

O abastecimento por pocgos profundos € mais expressvo na zona urbana em
Barroquinha (47% dos domicilios) e na zona rural em Camocim (82% dos domicilios). O
municipio de Barroquinha e Camocim apresentam o0s maiores percentuais de domicilios que
buscam outras formes de abastecimento na zona urbana (58%) e rural (69%). A tabela 11
contém os valores relacionados a tipologia do abastecimento de &gua, e o gréfico 15 destaca
0S MesMos apenas em termos percentuais, que possbilita visudlizar a discrepancia entre os

ndmeros apresentados.

Tabela 11- Abastecimento de agua nos municipios

Tipo de Barroquinha Granja Camocim
abastecimento Urbana Rural Urbana Rural Urbana Rural
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Rede publica 59 41 89 11 49 51
Pocos profundos a7 53 22 78 18 82
Outros 58 42 42 58 31 69
Fonte: Sistema de Informacdo de Atencdo Basica (SIAB), 2013. Organizado pela autora.
Gréfico 15- Abastecimento de égua nos municipios
90 -
80 -
= 70 ¥
< 60 -
oS 50
5 40 -
™ 30 - B Rede publica
= 20 -
10 A B Pocgos profundos
0
Outros
Urbano Rural Urbano Rural Urbano Rural
Barroquinha Granja Camocim
Municipios

Fonte: Sistema de Informagdo de Atencdo Bésica (SIAB), 2013. Organizado pela autora.
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Em dados mais especificos, nos nicleos populacionais o abastecimento de agua é
suprido pelos pequenos barramentos e adutoras, porém em maior escala pelos pocgos
profundos. O grédfico 16 apresenta os dados distribuidos por nicleos, onde se verifica uma
maior concentracd na sede de Barroquinha, seguida de Araras, Amarelas e Sambaiba,
totalizando 43 pogos profundos.

A distribuicBo dos pocos segue o padréo dos dominios hidrogeoldgicos destacados
nes potencialidades dos recursos hidricos superficiais e subterraneos, com uma concentracéo
no baixo curso da bacia em funcdo do dominio representado pelos sedimentos do Grupo
Barreiras, que corresponde aos nicleos de Barroquinha, Araras e Amarelas.

Gréfico 16- Pocos profundos por nicleos populacionais na bacia
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Fonte: Atlas dos Recursos Hidricos do Ceard/Sistema de Informagdes dos Recursos Hidricos, 2014.

Organizado pelaautora.

Além do tipo de abastecimento nos municipios, outro aspecto que merece
destaque é o tratamento destinado a &gua direcionada ao consumo humano. Foram destacadas
na tabela 12 e no gréfico 17 quatro tipologias: égua filtrada, fervida, clorada e sem tratamento.

O nmunicipio de Camocim apresenta 0s maiores percentuais de domicilios na zona
urbana que se utlizam dos seguintes tratamentos. &gua filtrada (86%), fervida (65%) e
clorada (57%). Barroquinha possui 0s maiores valores de domicilios que filtram (46%) e
cloram a agua (49%) na zona rura, enquanto que Granja possui 60% dos domicilios que

fervem aégua na mesma zona.
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Dados alarmantes sGo encontrados em Barroquinha e Granja, 0S quais possuem
62% e 81%, zona urbana e rural respectivamente, dos domicilios que consomem agua sem
nenhum tipo de tratamento, o0 que deixa a populacdo susceptivel auma Série de doencas.

Tabela 12- Tratamento da agua nos municipios

Barroguinha Granja Camocim
Tipo detratamento | Urbana | Rural | Urbana | Rural | Urbana | Rural
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Agua filtrada 54 46 62 38 86 14
Agua fervida 40 60 34 66 65 35
Agua clorada 51 49 58 42 57 43
Agua sem tratamento 62 38 19 81 56 44

Fonte: Sistema de Informagdo de Atencdo Bésica (SIAB), 2013. Organizado pelaautora.

Gréfico 17- Tratamento daagua nos municipios
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Fonte: Sistema de Informacdo de Atencdo Basica (SIAB), 2013. Organizado pela autora.

O tipo de esgotamento sanitério foi agrupado em trés tipologias. esgoto, fossas
nas residéncias e a céu aberto, apresentados na tabela 13 e no gréfico 18, que permite uma
andlise mais detalhada dos diferentes tipos distribuidos em setor urbano erural.

Camocim apresenta 0s maiores percentuais nas tipologias de esgoto e fossas nas
residéncias na zona wbana, 93% e 78% respectivamente. Barroquinha traz um dado
alarmante, pois mesmo com valores expressivos nessas tipologias assume 0 patamar de
municipio com o maior percentual de esgotamento a céu aberto (51%), evidenciado em alguns
setores da sede municipal. Situacdo oposta a de Barroquinha se encontra 0 municipio de
Granja, que detém os menores valores na zona urbana em todas as tipologias, com destague

para 0 esgotamento a céu aberto 25%.
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Na zona rural, se destaca ainda Granja que apresenta 0s maiores valores em todas
as tipologias de esgotamento: 46%, 54% e 75% respectivamente. Ja 0s menores valores
encontrados nessa mesma zona nas tipologas de esgoto e fossas nas residéncias, sGo

identificados em Camocim (46% e 54%), e o tipo céu aberto em Barroquinha (49%).

Tabela 13- Esgotamento sanitério nos municipios

Barroquinha Granja Camocim
Tipo de esgotamento | Urbana | Rural | Urbana | Rural | Urbana | Rural

(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Esgoto 89 11 54 46 93 7
Fossas nas residéncias 54 46 46 54 78 22
Céu aberto 51 49 25 75 27 73

Fonte: Sistema de Informacdo de Atencdo Basica (SIAB), 2013. Organizado pelaautora.

Gréfico 18- Esgotamento sanitario nos municipios
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Fonte: Sistema de Informagdo de Atencdo Bésica (SIAB), 2013. Organizado pelaautora.

Os setores rurais, que correspondem aos distritos de Sambaiba, Araras e
Amarelas, subordinados a Granja, Barrogquinha e Camocim, respectivamente, concentram 0s
maiores valores de esgotamento a céu aberto, e por sua, vez uma infra-estrutura urbana mais
precaria. Em funcBo desse aspecto 0s recursos hidricos se tornam os principais alvos para o
despegjo dos dejetos, comprometendo a qualidade da &gua e desencadeando uma série de
problemas gque véo desde a salde da populacdo a disponibilidade para 0 consumo humano e
demais atividades.

A deposicdo dos residuos sdlidos € outro problema que se agrega ao esgotamento
sanitario, pois encontra nos recursos hidricos e outros setores os locais de despejo em nicleos
com coleta e tratamento do lixo inadequado. Nos municipios a deposicéo foi agrupada em trés
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categorias. lixo coletado, queimado/enterrado e depositado a céu aberto, apresentados na
tabela 14 e no gréfico 19.

Camocim possui 0 maior percentual na zona wbana de lixo coletado nas
residéncias (95%), enquanto que Barroquinha detém o menor (59%). Nas tipologias de lixo
gueimado/enterrado e depositado a céu aberto, Barroguinha apresenta os maiores valores 54%
e 42%, respectivamente, ficando os menores em Camocim e Granja, ambos com 19%.

Na zona rural, o municipio que apresenta o maior percentua de lixo coletado nas
residéncias € Barroquinha (41%) e o menor Camocim (5%), o tratamento dado aos residuos
nesse municipio na referida zona € do tipo queimar/enterrar, pois Camocim apresenta 0S
maiores valores (81%). JA a deposicéo de residuos solidos a céu aberto, ainda na zona rural, é

mais expressiva em Granja onde 81% das residéncias se utilizam dessa pratica.

Tabela 14- Destino final dos residuos solidos nos municipios

Barroquinha Granja Camocim
Tipo de tratamento Urbana | Rural | Urbana | Rural Urbana | Rural
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Lixo coletado 59 41 71 29 95 5
Lixo queimado/enterrado 54 46 23 77 19 81
Lixo depostado a céu
berto 42 58 19 81 28 72

Fonte: Sistema de Informagdo de Atencédo Basica (SIAB), 2013. Organizado pela autora.

Gréfico 19- Destino final dos residuos solidos nos municipios
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O esgotamento sanitério e o0 destino final dos residuos sdlidos nos municipios e
mais especificamente nos nlcleos popuacionais, de mangra gerd, trazem dados
preocupantes, uma vez que atividades acarretam impactos diretos aos recursos hidricos,
pois 0s mesmos acabam se tornando locais de despgjo de efluentes e residuos solidos,
comprometendo qualitativamente a égua.

Os levantamentos e discussdes dos dados apresentados nesse capituo destacam o
papel dos agentes transformadores da paisagem, que teve seu processo de formacdo destacado
na atuacdo dos condicionantes fisico-ambientais. A compilagdo dessas informacfes estdo
espacidizadas nas unidades geoecologicas compartimentadas no proximo  capitulo, onde
contém o estado ambiental e posteriormente o potencial de uso, grau de sustentabilidade e a
capacidade de gestdo de cada unidade, elementos considerados fundamentais nas acOes de
plangjamernto.



CAPITULO 06
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6. UNIDADES GEOECOLOGICAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO
PALMEIRA: COMPARTIMENTACAO E ESTADO AMBIENTAL

O levantamento dos condicionantes  fisico-ambientais,  socioecondmicos,
educacionais e de salde e saneamento basico, sGo dados importantes que devem ser
considerados no processo de plangjamento ambiental a partir da Geoecologia. A inter-relacéo
dos mesmos permite um conhecimento detalhado da &rea e um dominio sobre 0s processos
que estabilizam ou modificam adindmica da paisagem.

Dando cortinudade a aplicacdo dos preceitos tedrico-metodoldgicos da
Geoecologia, a fase de levantamento de dados fisicos e socioecondmicos € findlizada e
inserida no processo de compartimentagdo das unidades geoecolOgicas da bacia apresentadas
nesse capituo. Além da compartimentacdo, sd0 agregadas informacOes referentes ao
uso/ocupagao e adegradacdo ambiental em cada unidade.

Na compartimentacdo da bacia, assm como ao longo do trabalho, 0 mapeamento
e 0 levantamento de dados foram efetivados na escala de andlise regional, onde nesse capitulo
foram agrupadas as unidades geoecoldgicas. Com o objetivo de apresentar dados mais
especificos foi utilizada a escala de andlise local para a compartimentacdo e definicdo das
subunidades geoecoldgicas, a fim de gerar informacBes mais detalhadas sobre o uso/ocupacéo
e adegradacdo ambiental na bacia.

Posteriormente, tomando como base a conjugagdo de todos o0s elementos
enfatizados ao longo do trabaho relacionados com os fatores destacados no presente capitulo,
foi gerado um mapa de estado ambienta da bacia consderando a compartimentacéo
geoecoldgica proposta. No capitulo posterior, ainda com base nas unidades geoecolOgicas
delimitadas, foram trabalhados os seguintes temas. potencial de uso, grau de sustentabilidade
e capacidade de gestéo.

6.1 Compartimentacdo geoecoldgica: aspectos de uso e ocupacao

As unidades geoecoldgicas sdo entendidas como a individualizagdo, tipologia e
unidades locais fundamentais na andlise paisagistica. O seu estudo aborda as propriedades de
diferenciacdo paisagistica e o0 dgstema  taxiondmico, considerados imprescindiveis  na
diferenciacdo topologica e morfoldgica da paisagem.  Possuem uma homogeneidade relativa
de suas propriedades naturais e uma estabilidade nas inter-relacBes estruturais, tendo como

propriedade mais importante a unicidade relativa de sua estrutura, tanto morfologica como
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funcional, e o cardter das interacbes entre os componentes naturais (RODRIGUEZ; SILVA;
CAVALCANTI, 2013).

Na compartimentacdo geoecologica, as unidades foram mapeadas na escala de
andise regional para a bacia como um todo (1:160.000), proposta pela Geoecologia. JA as
discussbes e levantamento dos aspectos de uso/ocupacdo foram efetivados na escala de
andlise local (1:50.000), uma vez que fornecem dados mais pormenorizados.

A escala de andlise regiona foi utiizada ao longo de todo o trabalho para
espacidizar os diferentes fatores de formacéo da paisagem e 0s aspectos atuantes, fornecendo
informacdes fisico-geograficas e socioecondmicas agregadas a dindmica de funcionamento da
paisagem. Desse modo, é uma escaa com um detahamento médio, porém viabiliza a
interacdo dos aspectos na bacia.

Na escada de andlise local, escolhida para compartimentar e caracterizar as
subunidades geoecoldgicas em fungdo do elevado nivel de detalhamento, além de agregar os
aspectos da escala regional, consideram os resultados do autodesenvolvimento e a interagéo
complexa erntre os diversos geocomponentes. Um forte elemento que deve ser considerado é a
atividade humana que esta associada de forma direta nas unidades de nivel loca, as quais
servem de base para a exploragdo dos recursos como meio de subsisténcia (RODRIGUEZ;
SILVA; CAVALCANTI, 2013).

A compartimentacdo das unidades geoecoldgicas da bacia hidrogréfica do rio
Pameira foi efetivada a partir de critérios geomorfologicos, agrupadas por caracteristicas
homogéneas das propriedades naturais e de funcionamento da paisagem. Foram distribuidas
por setor de ocorréncia, agregando informacoes referentes ao uso/ocupacdo e caracteristicas
naturais predominantes, das quais geraram as subunidades geoecoldgicas.

As unidades geoecoldgicas delimitadas foram: planicie litoranea, planicie fluvial,
tabuleiro pré-litordneo e superficie de aplainamento; tendo as seguintes subunidades
agregadas por setores de ocorréncia: praia e pos-praia, dunas movels, planicie fluviomarinha
(baixo curso), planicie fluvial, tabuleiro pré-litordneo — esses encontrados no alto, médio e
baixo curso, e superficie de aplainamento (alto e médio curso).

As principais carecteristicas de cada unidade geoecolbgica e sua
compartimentaco por setor serfio descritas a seguir. E necessdrio  destacar que as
caracteristicas fisicas foram apresentadas com detalhes na parte que trata de geomorfologia.
Assm o foco das descrigbes foram 0 uso e ocupacdo de cada unidade/subunidade, os quais

serviram de base para a defincdo do estado ambiental e demais aspectos propostos no
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trabalho, todos vinculados a aplicacdo da Geoecologia para 0 plangamento ambiental da

bacia

6.1.1 Planicie Litoranea: praia, pos-praia, dunas moveis e planicie fluviomarinha

A planicie litorénea na bacia esta inserida na andlise regional no sistema litoréneo,
caracterizada como a unidade geoecoldégica com a maior variedade de subunidades,
totalizando uma &ea de 23,61 kn? inclundo todas as feiches. Apresenta uma intensa
dindmica paisagistica, formada por ambientais naturais modificados pela acdo humana. O
vento atua como importante agente modelador da paisagem que, associado ao relevo de
declividades suaves e planas, dinamizam osfluxos de matéria e energia.

Sowza (2007) enfatiza que a planicie litoranea é composta por terrenos de
neoformacdo, submetidos as influencias marinha, edlica, flwial e plwia, com eevado
potencial paisagistico e recursos hidricos subterrdneos, porém com uma ecodindmica
desfavoravel para ocupacao.

Inserida inteiramente no baixo curso da bacia possui um intenso dinamismo em
termos econdmicos, agregando além das atividades desenvolvidas exclusivamente nesse setor,
as préticas exercidas também nos demais recortes da bacia. Por esse fato, apresenta a maior
concentragdo em termos populacionais, 0 que ocasiona uma intensa pressdo sobre 0S recursos
naturais.

A planicie litorénea foi dividida nas subunidades geoecolbgicas descritas a sequir,
onde serdo destacadas as principais caracteristicas do uso/ocupacdo, derivadas da andlise
regional efetivada na bacia, a qual foi pormenorizada na escala de andlise local por
subunidade geoecoldgica.

Praia e pés-praia

Apresenta-se como a menor subunidade geoecoldgica da bacia, ocupando apenas
1,14 km?, possuindo um trecho em Barroquinha e outro em Camocim, margens esquerda e
direita do rio Pamerra, dividida pelo estuario conhecido como Barra dos Remédios. Souza
(2007), de maneira generdizada, afirma que essa unidade possui larguras diferenciadas com a
presenca de dunas moveis trabalhadas pela acdo edlica, e com feiches transversais e
longitudi nais.
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Possui uma baixa densidade em termos populacionais, o lado que corresponde ao
municipio de Barroquinha se encontra apenas proximo da unidade a localidade de Praia Nova,
e em Amarelas, distrito de Camocim, a localidade de Xavier, que ndo edta inserida na area da
bacia, porém muito proximo a delimitagdo. Os solos predominantes sdo do tipo Neossolos
Quartazarénicos, com Vegetacdo Piongra Psamofila, apresentando um bom estado de
conservacao.

Em termos de uso se verifica a pesca artesanal e coleta de mariscos nos recifes de
arento stuados na unidade, atividades de grande importéncia para a populacdo, pois sdo as
principais fonte de renda de muitas familias. E utilizada também para lazer por moradores das
locdidades e do municipio de Barroquinha, porém sem nenhuma infra-estrutura de
restaurantes, pousadas ou barracas para atender demanda.

As atividades destacadas apresentam baixo ou nenhum potencial de degradacéo,
uma vez que as mesmas s80 praticadas em pequena escala, basicamente para a subsisténcia.
Porém, merece atencdo o fato de os gestores municipais terem como meta deservolver e
consolidar a atividade turistica no local, com o estabelecimento de infra-estrutura basica para
absorver os turistas que passam pela Rota das Emogdes, uma vez que esse setor da bacia esta
inserido nesse atrativo turitico. Para tanto, se destaca a necessdade de um plangamento
prévio para ndo comprometer a dindmica ambiental local e a diversdade dos recursos

naturais.

Dunas méveis

O campo de dunas mdveis tem uma abrangéncia espacia de 3,80 ki na bacia,
sendo mais expressivo na margem direita do rio que corresponde ao distrito de Amarelas com
1,98 km?, o restante fica stuado na margem esquerda que compreende O municipio de
Barroquinha (1,82 kn®).

Assm como a subunidade anterior, a ocupagdo das dunas mivels é restrita e
dificultada pelos intensos processos que atuam na migragdo das mesmes. Porém ,mesmo . com
essas limitagbes algumas comunidades se estabeleceram nesses setores e preservam habitos e
costumes locais tipicos de vila de pescadores, como no caso da localidade de Praia Nova,
situada na margem esquerda do estuario subordinada ao municipio de Barroquinha. Apresenta
vegetacdo e tipo de solo semelhante a unidade anterior (Vegetacdo Pioneira Psamdfila e
Neossolos Quartazarénicos), a primeira restrita a pequenos setores em funcdo da

predomindncia de dunas moveis.
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Em funcdo da constante acdo edlica os moradores mudam com freqiéncia a
localizacéo de suas casas, pois ndo sdo de alvenaria, permanecendo no local onde foi instalada
apenas a escola da comunidade. Os moradores retiram a areia que se acumula nos arredores
do prédio.

As préticas desenvolvidas na subunidade estéo restritas a pesca artesanal praticada
pelos moradores da Praia Nova. Destaca-se ainda a tradicional regata de canoas, realizada em
festgjos religiosos, mais especificamente no sdbado de aeluia O evento atral vistantes de
povoados circunvizinhos e da sede municipa de Barroquinha. As atividades citadas néo
acarretam danos ambientais, pois sdo desenvolvidas em pequena escala.

Nas &eas adjacentes ndo inseridas na delimtacdo da bacia, é preocupante o
estabelecimento de parques edlicos que avancam progressivamente, tendo destaque o Parque
Edlico de Praia Formosa, caracterizado como segundo maior parque edlico do Nordeste,
stuado na comunidade de Xavier subordinada ao distrito de Amarelas, proximo a margem
direita do rio dando continuidade ao cord&@o de dunas miveis encontrado na bacia.

Na outra extremidade, bem depois da margem esguerda do rio, se destaca o
possivel estabelecimento de outra usina edlica em processo de outorga, que sera implantada
no Pontal das Almes, locdlizado no distrito de Bitupité/Barroguinha. Conhecida por Usina
Edlio-Elétrica Pontal das Almas, tera uma capacidade instalada de 21,0 mw em uma area de
117 ha

Entre uma usina e outra, da margem esguerda do rio até o Pontal das Almes,
existe um extenso campo de dunas que ainda ndo foi ocupado por esses empreendimentos, o
gue preocupa a populacdo, pois 0s mesmos acreditam que pelo fato da area ja possuir parques
edlicos ou projetos de implantagdo, aquele recorte também apresenta potencia para o
estabelecimento de novas usines.

Segundo relato do presidente da Col6nia de Pescadores de Bitupité/Barroquinha,
estavam sendo redlizados alguns estudos para quantificar o0 potenciadl e a viabilidade da
instalacdo de um parque edlico em Praia Nova. Se concretizado conforme o plangado, o
parque trard uma série de danos e corflitos ambientais, tendo como maiores prejudicados a
populacdo que reside na localidade de Praia Nova. Serd um caso semelhante ao de Xavier,
onde a populacdo Iuta por seus direitos eterritorio agregado ao parque edlico instalado.
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Planicie fluviomarinha

A planicie fluviomarinha ocupa uma area de 18,67 km? no baixo curso da bacia
Formada a partir dos processos de interagdo entre os agentes fluviais e marinhos, sujeita as
oscilagbes da maré. Vidal (2014) destaca que sdo ambientes naturalmente produtores com
grande capacidade para a sustentagdo da vida em funcdo do excesso de producdo de matéria
organica; caracterizando-se também como &reas de acumulagdo de matéria e energia.

Na bacia hidrogréfica do rio Pamera sdo identificadas duas planicies
fluviomarinhas, as quais se diferenciam por tamanho e intensdade de uso. A primeira e mais
extensa € a planicie fluiomarinha do rio Palmeira, stuada nos territdrios de Barroguinha e
Camocim, nas margens esquerda e direita do rio, respectivamente. A segunda € a planicie
fluviomarinha do rio Remédios, maior sub-bacia do rio Palmeira, situada integralmente no
municipio de Barroquinha. Possuem solos do tipo Gleissolos, associados a Vegetacdo
Paludosa de Mangue, a qual se encontra em elevado estado de degradacdo em funcdo das
atividades desenvolvidas.

Ambas as planicies possuem 0S mMesMOS Usos, porém com intensidades
diferenciadas, se destacando as sdlinas e acarcinicultura.  Na planicie fluwiomarinha do rio
Remédios é mais expressiva a atividade salingira, ocupando cerca de 0,43 knm? na margem
direita do mesmo. As fazendas de camaréo Situam-se na margem esquerda do rio, totalizando
uma area de 0,22 kn?. Uma das sdinas de maior porte é a do Tedfilo, em funcionamento ha
mais de 60 anos. A producdo de cerca de 2.000 toneladas/ano € destinada ao Norte do pais,
para o Estado do Para.

Diferentes das subunidades discutidas, a planicie fluiomarinha apresenta um
estégio de degradacdo bem mais avancado em funcdo das atividades deservolvidas, as quais
comprometem a qualidade e disponibilidade dos recursos naturais na bacia.

O cutivo do camardo em cativeiro inicialmente se configurou como uma
oportunidade de desenvolvimento econdmico, porém com o passar do tempo, Mereles e
Queiroz (2011), destacam que a atividade desencadeou uma rapida apropriacdo de extensos
territérios na zona costeira, acompanhada de inUmeros impactos socioambientais associados a
ocupacdo do ecossistema manguezal, o que impossibilitava a garantia da sustentabilidade da
atividade. Mesmo com esse quadro, a atividade se disseminou rapidamente gerando uma série
de danos ambientais, a maioria ligados a qualidade ambiental dos recursos naturais nas bacias
hidrogréficas.
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O deservolvimento da carcinicuitura nas planicies fluwviomarinhas dos  rios
Pameira e Remédios ocasionaram uma série de impactos socioambientais na area, dentre os
quais se destacam extingdo de areas pertencentes ao dominio das marés e desmatamento do
manguezal, mata ciliar e carnaubal; utilizadas para a construgdo de tanques e Vviveros,
interceptacdo dos fluxos de matéria e energia atuantes nas areas de manguezais, ocasionados
pela construcdo de canais para a captagdo de agua do estuario; extingdo de setores de apicum,
contaminacdo da agua por efluentes dos viveiros, reducdo e desaparecimento de habitats de
inlmeras espécies e extincdo de &reas de mariscagem, captura de caranguejos e pesca, dentre
outros.

Meireles (2012), a partir da redizagdo de inimeros estudos na Zona Costeira do
Estado do Ceard, destaca adém dos impactos citados outros agravantes da implantacdo das
fazendas de camardo nos estudrios, a saber: impermeabilizacdo do solo, fuga de camardo
exbtico para ambientes fluwviais e fluviomarinhos, disseminacdo de doencas, expulséo de
marisgueiras, pescadores e catadores de carangugio de suas areas de trabalho, dificudade e/ou
impedimento de acesso ap estuario e a0 manguezal, exclusdo das comunidades tradicionais no
plangjamento participativo, doencas respiratdrias devido a utilizacdo do metabissufito, e a
nao definicdo dosimpactos cumulativos e biodiversidade ameacada

Alguns dos impactos destacados pelo autor ja séo identificados na bacia e outros
apresentam grandes probabilidades para se disseminarem, principamente nos cativelros
localizados na planicie fluviomarinha do rio Palmeira, pois a fazenda de camardo ja instalada
possui licenca para a construgdo de outros viveiros na mergem esquerda do estudrio. E
possivel encontrar na area fazendas a venda destinadas para a criagdo de camardo, fato esse
gue demonstra um periodo de ascensdo da atividade.

A instdacdo de sdinas também se configura como uma atividade que ocasiona
impactos ambientais de magnitude elevada, comprometendo quali e quantitativamente os
recursos naturais. Assm como a carcinicultura, as sadlinas deixam cicatrizes na paisagem de
dificil regeneracdo, que aém de ocasionar perdas no patrimbnio paisagistico desestrutura as
préticas de subsisténcia no setor estuarino e no manguezal. Sendo mais evidente no rio
Remédios, a atividade sdlineira vem ao longo dos anos comprometendo a dindmica dos
sstemas ambientais, sendo comum encontrar no setor salinas abandonadas onde a paisagem
Se encontra em processo de regeneracao.

Dentre os principais impactos identificados das sdlinas instaladas no estu&rio da
bacia se destaca: destruicdo do ecossistema manguezal para a construcdo de reservatérios de

evaporacdo e crigtaizacdo do sa bruto, interferéncia na dindmica ambiental dos ecossistemas
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locais, despejo dos efluentes industriais no ecossistema estuarino, erosdo dos solos e perda de
produtividade, contaminacdo superficial e subterranea, ateracdo da rede de drenagem com a
construcdo de canais para a captacéo de agua de estudrio, perda de biodiversidade e alteracéo
dos ecossistemas  agudticos e terrestres, dentre outros.

Os impactos da implantacdo das fazendas de camardo e sdlinas sGo semelhantes,
uma vez gque as atividades apresentam um processo similar de captacdo da &gua estuarina para
0 exercicio das mesmas. De maneira sinplificada, o quadro 11 apresenta um resumo das
atividades sendo agregados vaores que se relacionam a0 cardter e megnitude de cada
atividade, com pesos atribuidos levando em consderagdo os levantamentos de campo
redizados em cada setor e os parametros utilizados nos trabalhos de Oliveira e Mederos
(2007), e Medeiros, Cunha e Almeida (2011), adaptados aredidade da bacia.

Todas as atividades apresentam um cardter negativo para o ambiente em que se
encontram, com excecdo da geracdo de empregos. Porém essa atividade a medida que traz
beneficios ligados a renda acarreta também fortes impactos, uma vez que intensifica 0 uso das
areas para 0 exercicio das atividades em funcdo do incremento da economia local. Assm, ela
ocasona, em longo prazo, mais 6nus do que bonus. A atividade sdlineira apresenta alguns
impactos com magnitude moderada, em funcdo da extensdo das &reas destinadas a0 exercicio

damesma.
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Quadro 11- Qualificacdo dosimpactos das sdlinas e carcinicultura (carater e magnitude)

M eio Atividades
Atuante I dentificagdo do Impacto Carcinicultura | Salinas
C M C | M
o) Extincdo de areas atividades tradicionais N F N M
% Acesso reduzido ou nuo as areas N F N | F
2 Gera(;_éu_) de empregos _ P F P F
ool Intensificacdo de conflitos N F N M
3 Extingdo de setores de apicum N F N F
2 Erosdo dos solos e perda de produtividade N F N M
8 Alteracdo darede de drenagem N F N F
= Degradacéo da paisagem N F N F
Desmatamento do mangueza, mata ciliar e| N F N M

o 8 | canaubal

g 8 | Interceptacio dosfluxos de matéria e energia N F N F
5 | Contaminacéo da agua N F N | F
Perda da biodiversidade N F N F

(C): Carater - Representa a influéncia de uma agao realizada na érea afetada tendo como resposta uma alteragéo
ambiental no seu constituinte ambiental. Parametros. (P) Positivo: a agdo realizada tem como conseqliénciauma
alteracdo benéfica. (N) Negativo: aacdo realizada tem como conseqiiénciauma alteracdo negativa. (1) Indefinido:
guando uma agdo realizada numa drea tem como conseqiiéncia uma alteragdo ambiental ainda incerta, pois
depende das técnicas, métodos e intensidades utilizados na agdo impactante.

(M): Magnitude - Representa aforca do impacto ambiental apresentando-se numa dimenséo que se torna gradual
as diferenciadas agBes produtoras dos impactos no sistema ambiental. Parametros. (F) Fraco: os fatores
impactantes sdo inexpressiveis ndo chegando a causar descaracterizacdo dos constituintes ambientais. (M)
Moderado: os fatores impactantes sdo medianamente elevados chegando a causar uma baixa descaracterizagdo
dos constituintes ambientais. (F) Forte: os fatores impactantes sdo elevados a ponto de causar uma profunda
descaracterizagdo geral dos constituintes ambientais.

Fonte: Adaptado de Oliveira e Medeiros (2007), e Medeiros, Cunha e Almeida (2011). Organizado pela autora.

Diante dessa redidade, a criacdo de camardo em cativelro e a instalagdo no
estu&rio da bacia sdo atividades econbmicas consideradas de ato poder de degradacdo dos
dstemas ambientais, e que infelizmente se encontram em processo de expansio. E mais
preocupante destacar que alguns representantes do poder publico consderam a atividade
como importante para o0 desenvolvimento econdmico local, apoiando as empresas que se
instalam em fungdo dos empregos gerados, porém esquecendo 0s impactos ambientais, as

vezes irreversiveis, ocasionados pelo exercicio dessas atividades.
6.1.2 Planicie Fluvial: alto, médio e baixo curso
As planicies fluviais segundo Souza (2007), S0 areas resultantes da acumulacéo

flvial syjeitas a inundagbes periddicas que bordgam as cahas dos rios, atingindo
alargamentos variados, onde ocorre a interagdo de componentes como vegetagdo, Cursos
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d’agua, solos e fauna. Essa unidade ocupa 10,46 km? na bacia, sendo mais expressivas as
planicies fluviais situadas ao longo dos rios Palmeira e Remédios, 0s quais possuem 59,79 km
e 27,29 km de extensdo, respectivamente. S80 caracterizadas como areas com baixa
declividade e topografia plana que propicia a acumulacéo de sedimentos, predominando os
processos de deposicdo das areas a montante.

Na escada de andlise regional estd inserida no sistema flwia, sendo uma das
unidades geoecolégicas com ocorréncia em todos o0s setores da bacia, possuindo
caracteristicas que variam de acordo com o ambiente em que se encontram. Por esse aspecto,
foi dividida em trés subunidades, designadas de planicie fluvial ato, médio e baixo curso. E
necessario destacar que se optou por designé-las também de planicies no ato curso em funcéo
das modestas dltitudes idertificadas nesse setor, 0 que por sua torna a area relativamente plana
favorecendo a ocorréncia das mesmes.

Apresentam solos do tipo Planossolos, agregados a Vegetacdo de Vérzea stuada
a0 longo das planicies. Em funcdo das préticas deservolvidas, a mata ciliar se apresenta
degradada em aguns setores.

As planicies fluviais no alto curso se apresentam mais numerosas gque nos demais
setores, em funcdo da predomindncia do embasamento cristalino que reduz a capacidade de
infiltracd no solo e aumenta 0 escoamento superficial. Nesse recorte se Stua a nascente do
rio Pameira, o distrito de Sambaiba e algumas localidades, correspondendo ao municipio de
Granja.

E caracterizada por pequenos rios e riachos intermitertes, com a ocorréncia de
alguns barramentos e perfuracdo de pocos profundos e cacimbas, 0S quails surgem como
aternativa para o armezenamento e suprimento de &gua nos periodos de estiagem

Quanto a0 uso se verifica a utilizacdo das areas de varzea para a plantacdo de
culturas de subsisténcia, a fabricacdo de tijolos em ceramicas artesanais, pecudria extensiva e
a extracéo de palha da carnalba, considerando que esse setor abriga o Parque Estadual das
Carnatbas.

No médio curso as planicies fluviais se apresentam menos ramificadas, pois o
embasamento  geoldgico predominante € o tabulero pré-litordneo, que apresenta uma
capacidade de irfiltracdo do solo mais elevada, propiciando também a formacdo de reservas
subterréneas. As planicies fluviais nesse recorte contemplam os municipios de Granja e
Barroquinha, e algumes localidades pertencentes aos mesmos.

Verifica-se também a existéncia de barramentos e pocos profundos, agora bem

mais numerosos em fungdo das reservas subterréneas da érea de tabuleiro, ocorrendo também
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0 Acude dos Campestres que surge do barramento do riacho Cajueirinho. Apresenta 0S usos
descritos nas planicies do ato curso, porém é agregada a esse setor a piscicultura que se
desenvolve no agude citado.

As planicies fluviais no baixo curso assm também sdo mais reduzidas em fungéo
da ocorréncia do tabuleiro pré-litoraneo, que € a unidade geomorfoldgica predominante no
setor. Assm as reservas de &gua subterrénea sd0 bem mais expressivas, que justifica o maior
nimero de pocos profundos. Corntermpla 0s seguintes nlcleos populacionais. Barroquinha
(sede municipal), Araras e Amarelas, distritos de Barroquinha e Camocim. Como planicies
fluvials mais expressivas se destacam a dos rios Remédios, com ocorréncia apenas nesse
setor, e Palmeira.

Embora as atividades mais deservolvidas sgjam a carcinicultura e a producéo de
sal na planicie flwiomarinha, se verifica também em aguns trechos da planicie fluvia
pequenas plantacbes de géneros da agricultura de subsisténcia, com destaque para a o cultivo
damandioca, e as demais atividades citadas nos setores descritos anteriormente.

O deservolvimento dessas atividades nas planicies fluviais, considerando o alto,
médio e baixo curso, acarretam danos de impactos ambientais de escala que pode ser
consderada média, com destague para a retirada de materiad do leito dos rios para a
construcéo civil e abastecimento de ceramicas, e adegradacdo das matas ciliares.

6.1.3 Tabuleiro Pré-Litoraneo: alto, médio e baixo curso

O tabuleiro pré-litoraneo € a segunda unidade geoecoldgica com ocorréncia em
todos os setores da bacia, totalizando uma abrangéncia espacial de 355,74 ke, inserido na
escala de andlise regonal no sistema terrestre. Souza (2007) descreve os tabuleiros como
&reas com superficie de caimento topografico suave em direcdo a linha de costa, desenvolvida
em sedimentos Plio-Quaterndrios da Formacdo Barreiras e dissecada em interflivios
tabulares.

Na bacia do rio Palmeira, o tabuleiro possui uma predominancia de solos do tipo
Argissolos Vermeho-Amarelo Distrofico com Vegetacdo Subcaducifélia de Tabuleiro , que
se apresenta aterada em funco das atividades agricolas exercidas na area. Essa unidade foi
compartimentada em subunidades geoecolOgicas distribuidas por setores da bacia.

O tabuleiro pré-litoraneo no alto curso apresenta a menor ocorréncia em toda a
bacia, com apenas 33,54 kn?, sendo apenas uma mancha contornada pela superficie de
aplainamento. O setor onde esta stuado apresenta melhores reservas hidricas, fazendo com
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gue as locadidades possuam diferentes condicbes fiScas e anmbientals, as quais Sd0
subordinadas ao distrito de Sambaiba, Granja.

As atividades exercidas nesse recorte do tabuleiro estdo ligadas a agropecuaria,
com cuituras de subsisténcia como milho, feijdo e mandioca, ocorrendo também a extracéo de
paha da carnalba. Em funcdo da predominancia do embasamento cristalino, esse setor da
bacia apresenta caracterigticas bem mais tipicas de semiarido, diferente dos demais setores em
termos fisico-ambientais.

O tabuleiro pré-litoréneo no médio curso apresenta 116,19 kn?. Apesar de agregar
as mesmes caracteristicas do setor anterior, nesse recorte a presenca do tabuleiro aumenta as
disponibilidades hidricas principalmente em agua subterrénea, possuindo uma rede de
drenagem menos ramificada. Possibilita uma diversficacdo de lavouras de ciclo curto e
apresenta melhores condicdes para a pecuaria. A ocupacdo populacional € menor que no setor
de alto curso.

A Utima subunidade, o tabueiro pré-litoraneo no baixo curso, é o nais
representativo em toda a bacia com 206,01 kn? Possui 0 maior nimero de nlcleos
populacionais se comparado com o0s demais setores, dentre eles a sede municipa de
Barroguinha e o distrito de Araras, adém de algumes localidades subordinadas aos mesmos e a
Amarelas.

Agrega uma expressiva diversidade em termos de atividades econdmicas, uma vez
reline todas as que sdo exercidas nos demais setores e incorpora outras como plantacdes de
caueiros com a comercidizagdo da castanha. A existéncia algumes casas de farinhas
proximes as plantagdes de mandioca, com comercidizacdo na sede municipal e aguns
municipios vizinhos.

De maneira gera, as atividades exercidas possuem impactos de magnitude média,
oriundos de técnicas de mango do solo inadequadas e a ocupacdo desordenada sem infra-
estrutura de saneamento basico. Os impactos identificados nos setores de alto e meédio curso
foram o0 desencadeamento de processos erosivos e a degradacdo da meta ciliar. No baixo
curso sdo Vverificados esses impactos, aliados também a poluicdo dos solos e recursos hidricos
em funcdo da deposicdo de residuos sdlidos e efluentes domésticos, principalmente nas
localidades afastadas da sede municipal.
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6.1.4 Superficie de Aplainamento: alto e médio curso

A superficie de aplainamento, ou depressdo sertangja, € caracterizada por Souza
(2000) como o dominio de maior abrangéncia espacial no Ceard, ocupando cerca de 2/3 do
territério. Com litologias datadas do Pré-Cambriano, as formas de relevo que o integram
exibem os reflexos de eventos tectonico-estruturais remotos, tendo como fato mais notavel a
larga domindncia espacial das depressdes periféricas derivadas de processos denudacionais.

Na bacia do rio Pamera, a superficie de aplainamento est inserida na escala de
andlise regional no sistema terrestre. Ocupa 97,52 ke, sendo subdividida em ato e médio
curso. Encontra-se distribuida no municipio de Granja, com peguena parcela identificada
também em Barroquinha. Apesar da predominancia do tabuleiro, o que torna a bacia litoranea,
a conjugacdo dos fatores tipicos de &reas sertangjas oriundos da superficie de aplainamento,
faz com que a mesma possua em suas hascentes caracteristicas inerentes a regides semiaridas,
traduzidas na presenca de vegetacdo do tipo caatinga arbustiva.

No alto curso tem um dominio espacial de 71,61 kn®, se encontra divida em dois
setores em funcdo da ocorréncia do tabuleiro pré-litordneo nesse recorte, apresentando assim
54,76 kn? a partir da margem esquerda do rio Pameira e 18,85 kn? na margem direita do
mesmo, intercalado por uma mancha de 33,54 kn? que corresponde a subunidade
geoecoldgica de tabuleiro pré-litoraneo do alto curso.

Corresponde a0 setor mais sertangjo da bacia, com a predominancia de Vegetacéo
Caducifdlia de Caatinga, sendo identificada também a Vegetacdo de Tabuleiro nas areas de
transicdo entre as unidades. O nlcleo populacional mais expressivo e a sede distrital de
Sambaiba, que agrega algumes localidades.

Apresenta indices pluviométricos escassos e irregulares, com solos susceptiveis a
erosio e vulnerabilidade a salinizagio dos mesmos e de corpos d’agua. E possivel verificar a
existéncia de afloramentos nos solos rasos e pedregosos. A rede de drenagem se apresenta
bastarte ramificada em funcdo do embasamento geoldgico, 0 que por sua vez reduz a
capacidade de irfiltracéo e diminui a perfuracdo de pocos profundos, sendo comum encontrar
barramentos de &guas superficiais nos periodos mais chuvosos.

Mesmo sendo a &rea de nascentes dos principais rios e riachos que compdem a
rede de drenagem da bacia, as dltitudes e declividades do setor sGo consideradas bem
modestas, apresentando um relevo do tipo suave ondulado que viabiliza o exercicio das

atividades agropecuérias.
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O uso desse setor é voltado para as préticas da agricultura de subsisténcia, as
quais sdo exercidas por meio de técnicas de mangjo rudimentares que ocasionam a degradacéo
ambiental, perda da fertilidade natural dos solos, desencadeamento de acOes erosivas em areas
degradadas e empobrecimento da biodiversidade.

No médio curso ocupa setores ainda correspondentes ao municipio de Granja e
um pequeno trecho em Barroquinha, localizados as margens direita e esguerda do rio
Palmeira, mais especificamente nas bordas da bacia, totalizando &reas de 14,44 kné e 9,47
knm? em Granja nas margens direita e esguerda do rio, e 2 kn? em Barroquinha na margem
direita do rio.

A predominancia do tabuleiro pré-litoraneo deixa a superficie de aplainamento no
medio curso redtrita a setores que bordgjam a delimtacdo da bacia, fazendo com que
prevalecam as condi¢bes fisico-ambientais tipicas de éreas de tabuleiro. Em funcdo dessa
localizacdo, as atividades exercidas apresentam agumes diferenciacbes, sendo comum
encontrar plantacbes de caueiros e tanques com piscicutura, agregadas as atividades
exercidas na subunidade anterior.

Assm como na superficie de aplainamento do ato curso, no médio as préticas
agropecuarias acarretam alguns danos ambientais como 0 desmatamento  indiscriminado,
processos erosivos acelerados e assoreamento dos fundos de vales.

O quadro 12 traz uma sintese das unidades e subunidades geoecoldgicas
delimtadas na bacia hidrogréfica do rio Pamera, com base na definicdo das escalas e
compartimentacdo, agregando informagbes como uso/ocupacdo e impactos associados e o
nivel de degradacéo ambiental em cada subunidade.

O mapa 07 permite a visualizacdo da compartimentacdo da bacia em unidades e
subunidades geoecologicas e a figura 26 traz um perfil representativo dos aspectos de
uso/ocupagao nos diferentes setores da bacia.
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Quadro 12- Sintese das unidades e subunidades geoecologicas delimitadas na bacia hidrografica do rio Pameira

ANALISE i
REGIONAL ANALISE LOCAL
Sistemas Uni dades Subuni dedes Uso/ocupagdo eimpactos associados Imagem representativa
pai sagisticos geoecol 6gicas geoecol 6gicas pac pac ag e
Praia e pos-praia Pesca artesanal, coleta de meariscos e lazer / Interferéncia no fluxo
edlico.
.SSt? ma I_DlanAlue Dunas miveis Pesca artesanal e regata de canoas / Interferénciano fluxo edlico.
litoraneo litorénea
Planicie fluviomarinha Sdlinas e _car_cmlcyltura/ Degradacdo do manguezal, alteragdo nos fluxos,
perda da biodiversidade.
Planicie fluvial no alto Agropecudria, extracdo de palha da carnalba/ Degradagdo da mata ciliar
Curso e assoreamento dos leitos e terragos fluviais.
Sisterra fluvial Planicies Panicie fluvial no médio |Agropecuéria, cermicas artesanais e piscicultura / Degradacdo da matd
fluviais Curso ciliar e assoreamento dos leitos e terragos fluviais.
Planicie fluvial nobaixo |Maior captacdo de &gua subterrénea e agropecuaria/ Degradacdo da matd
Ccurso ciliar e polui¢do dos efluentes domésticos e residuos solidos.
Tabuleiro pré-litoraneo Pecuaria e agricultura de subsisténcia / Eros@o do solo e vegetacéo
no alto curso degradada.
Tabuleiro pré- | Tabuleiro pré-litoraneo Maior disponibilidade hidrica e agropecuaria/ Desencadeamento d¢
litoraneo no médio curso processos erosivos e vegetacdo degradada.
Tabuleiro pré-litoraneo Plantacé@o de cajueiros e mandioca e comercializagdo da castanha/ Poluicég
Sistema no baixo curso dos solos e recursos hidricos
terrestre Superficie d
perficie de Agricultura de subsisténcia/ Erosado e perda dafertilidade natural dos
aplainamento no alto . . - .
solos, Processos erosivos e empobrecimento da biodiversidade.
Superficie de | CUrso
aplainamento | g perficie de

aplainamento no médio
Ccurso

Agropecuéria/ Desencadeamento de processos erosivos.
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Mapa 07- Compartimentacio geoecologica
da bacia hidrografica do rio Palmeira-Ceara
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Figura 26- Perfis representativos do uso e
ocupacio/vegetacao associada na bacia

hidrografi rio Palmeira
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6.2 Degradacao, estado ambiental e grau de sustentabilidade das unidades geoecologicas

A defincdo dos niveis de degradacdo e estado ambiental das unidades
geoecoldgicas permite compreender a qualidade da paisagem em cada setor compartimentado,
e 0 somatdrio dos mesmos viabiliza uma quaificacdo da bacia como um todo. Desse modo,
seria a atribuicdo de valores aos impactos identificados, para posteriormente propor agdes que
minimizem as conseqiéncias dos mesmos.

A degradacdo ambiental é decorrente do exercicio de atividades ou do
uso/ocupacdo incompativeis com a capacidade de suporte e com as limitagbes do ambierte,
ocasonando processos de magnitudes diferenciadas, os quais variam em funcdo da
intensidade do agente impactante e da fraglidade do ambiente impactado. Nessa esfera,
Rodriguez e Silva (2013) destacam que a degradacdo ocorre quando a unidade geoecoldgica
perde seus atributos e propriedades sistémicas, deixando de cumprir ou comprometendo as
fungdes geoecoldgicas.

O estado ambiental se baseia na caracterizacdo do grau de degradacdo do impacto,
levando em consideracdo a Stuacdo geoecologica de cada unidade. Seria entdo a
epacidizacdo do impacto, identificado a partir da degradagcdo, e posteriormente a
quantificacdo dos mesmos atraves de pesos e critérios. Tem como objetivo apresentar uma
visdo do estado ambiental por setores e unidades da bacia.

A alribuicdo das classes e definicdo do estado e degradacdo ambiental foi
embasada na proposta metodolégica de Rodriguez e Silva (2013) e de Vida (2014), ambos
utilizaram a perspectiva da Geoecologia aplicada ao plangjamento, tomando conmo base a
compartimentacdo  geoecologica de diferentes setores paisagisticos, sendo adaptadas a
reaidade da bacia do rio Pameira. A definicdo do nivel de degradacdo e do estado ambiental
foram agrupadas no quadro 13, sendo relacionados os intervalos que qualificam ambas as
categorias.

Quadro 13- Nivel de degradacdo e estado ambiental: intervalos e classes

Nivel de degradacéo / Estado ambiental
Intervalos Classes
0-10 Baixo / Favoravel
11-20 Meédio / Regular
21 — 30 ou mais Alto / Ruim

Fonte: Adaptado de Rodriguez e Silva (2013) e Vidal (2014).
Organizado pelaautora.
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A determinacdo do nivel de degradacéo e estado ambiental foi feito através do
somatério da quatidede de impactos identificados por subunidade geoecolégica, sendo
depois enquadrados nas classes citadas no quadro 16.

Nessa perspectiva, 0 nivel de degradacdo por subunidades se apresentou variado
a0 longo da bacia. Na planicie litorénea os ambientes se enquadraram em duas classes: meédio
(praia e poOs-praia, dunas movels) e ato (planicie flwiomearinha). As planicies fluviais
apresentaram os trés niveis de degradacdo: alto, médio e baixo, nos setores de baixo, médio e
dto curso. O tabueiro pré-litordneo foi classficado como: médio e baixo nos setores de
baixo, médio e ato curso, esses Ultimos com a mesma classficacdo. A superficie de
aplainamento apresentou nivel de degradacdo baixo e médio no ato e médio curso,
respectivamente.

Com relagdo a0 estado ambiental, as subunidades que se enquadraram como
favoravel foram planicies fluviais no ato curso, tabuleiro pré-litoraneo médio e alto curso, e
superficie de aplainamento no médio curso. O estado regular predomina na praia e pos-praia,
dunas moveis, planicies fluviais no médio curso, tabuleiro pré-litordneo no baixo curso e
superficie de aplainamento no ato curso. Os que apresentaram estado critico foram: planicie
fluviomarinha e planicie fluvial no baixo curso.

A quantificacdo do nivel de degradacdo e estado ambiental ddo uma dimensdo dos
setores mais impactados na bacia, sga por exercicio de atividades degradantes ou
concentracdo populacional. Nessa esfera, 0 baixo curso apresenta uma das feigbes com o nivel
mais elevado de degradacdo, a planicie fluviomerinha, onde o somatério da mesma com as
demais subunidades denota um estado ambiental critico para esse setor da bacia.

Frente a0 exercicio de atividades tdo impactantes como as sdinas e a
carcinicultura, esses resultados sdo reflexos da incompatibilidade das mesmas com o ambiente
em gue se instalaram, gerando danos ambientais de magnitudes elevadas e desconsiderando as
limitacbes e adindmica dos sistemas ambientais.

As discussOes referentes ao nivel de degradac@o e a estado ambiental da bacia
auxiliam na elaboracdo de propostas de plangamento ambiental, se destacando ainda a
definicdo dos graus de sustentabilidade. Esse Ultimo apresenta uma relacdo entre as atividades
desenvolvidas, os impactos resultantes e a capacidade de suporte do ambiente para definir o
grau de cada unidade. Os graus de sustentabilidade no plangamento ambiental da bacia
hidrogréfica do rio Pamera foram defindos com base na metodologia proposta por
Rodriguez e Silva (2013), com algumas adaptacOes para a redidade da bacia, apresentando

trés graus explicitados a seguir:
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e Sudentabilidade ruim — a intensdade das atividades € superior a capacidade de
suporte dos sistemas, gerando um descompasso entre 0 processo de regeneracéo e o
uso intensivo. Os impactos sdo caracterizados como de magnitude elevada, ocorrendo
uma dteracdo na dindmica dos fluxos atuantes. Na bacia as subunidades que
apresentaram esse grau foram: planicie fluwiomarinha e a planicie fluvial no baixo
CUrso;

e Sustentabilidade média — a capacidade de suporte do ambiente e regeneragdo dos
recursos naturals possuem uma maior sintonia, onde 0s impactos gerados ndo
ocasionam danos irreversiveis ap ambiente. Destaca-se que ainda existe a necessidade
de um controle do uso/ocupacdo desses setores. Na bacia a sustentabilidade média
corresponde as seguintes subunidades: praia e pés-praia, dunas moveis, planicie
fllvial no médio curso, tabuleiro pré-litoraneo no baixo curso e superficie de
aplainamento no ato curso. Mesmo apresentando atividades impactantes a paisagem
ainda apresenta uma qualidade ambiental razoavel.

e Sudentabilidade boa - as aividades deservolvidas ndo comprometem a
disponibilidade e qudaidade dos recursos naturais, sendo possivel idertificar setores
com um bom estégio de conservacdo. Porém, se destaca que a ocorréncia ndo é nula,
apenas se da de maneira mais moderada. Na bacia as subunidades identificadas foram:
planicie flwial no alto curso, tabuleiro pré-litordneo no médio e ato curso, e

superficie de aplainamento no médio curso.

No quadro 14 é apresentada a distribuicao das classes e intervalos de degradacéo e
estado ambiental, com 0s respectivos sonmatorios e enquadramentos tendo como base 0s pesos
e letras atribuidos a cada sistema e impacto ambiental, sendo adicionado também o grau de
sustentabilidade de cada unidade geoecologica. O mapa 08 traz a representacdo em escala de
cores dos temas discutidos e aplicados na bacia, permtindo uma visdo mais abrangente e
comparativa dos diferentes setores. A figura 27 apresenta uma carta-imagem com oS impactos
ambientais localizados por unidade geoecologica.



175

Quadro 14- Categorizacéo do nivel de degradacéo, estado ambiental e grau de sustentabilidade da bacia

Subunidades geoecoldgicas/impactos Nivel de . . Estado : Grau _d_e
Unidades geoecoldgicas associados degradacao/subunidade | ambiental/subunidade | sustentabilidade
> Classes Classes Classes
Praia e pos-praia. F+L 12 Médio Regular Meédio
PIani(cie |itg;énea Dunas moves; E+F 12 Médio Regular Médio
€30
P Planicie fluwviomarinha: A+B+C+D+F+M 36 Alto Critico Ruim
Baixo curso: C+G+H++JH+M 36 Alto Critico Ruim
Planzcies fB\/iaiS Médio curso; C+G+H+J 16 Médio Regular Médio
peso
Alto curso: G+H 8 Baixo Favoravel Bom
Baixo curso: C+D+F+H+ |+HK+L+M 18 Médio Regular Meédio
Tabuleir(o préél)itoréneo Médio curso: C+G+H+J 8 Baixo Favoravel Bom
peso
Alto curso: K+J 4 Baixo Favoravel Bom
Superficie de aplai fto Meédio curso: 1+HK 6 Baixo Favoravel Bom
(peso 2) Alto curso: H+I+HK+L+M 12 Médio Regular Meédio
I mpactos:
A-Interferéncia nos fluxos de matéria e energia; ~ H-Assoreamento dos leitos e terracos fluviais; Nivel de degradacéo/Estado ambiental/Grau de
B- Degradacdo do manguezal; I-Contaminag&o dos recursos hidricaos, sustentabilidade:
C-Perda da biodiversidade; J-Desencadeamento de processos erosivos;
D-Alteracao dos fluxos hidricas; K-Retirada da vegetacéo nativa; Interv.alos : cl .
. - . P 0-10: baixo / favoravel/ bom
E-Avanco de dunas; L-Deposicdo de residuos solidos; , - v
F-Extincéo de atividades tradicionais; M-Perca de patrimbnio paisagistico/estético; -2 medio / regular / médio
¢ ~ o ’ L. paisag ’ 21— 30 ou mais. alto / critico / ruim
G-Degradacéo da mata ciliar; > - Somatorio

Fonte: Organizado pela autora.



250'000 ZSOIOOO 270'000 280I000
3 OCEANO ATLANTICO 3
8- -8
] 2
-3 -3
W
CAMOCIM
=3 =
8 8
S4 - O
g 2
PIAUI
8 8
=3 =3
S - -+ =0
8 @
e CHAVAL 2
il
Cai
Camp
Passagg
=3 o
=3 o
S -3
] Q8
o -3
o o
8 8
g + S
-3 ©
o o

1
250000

1
260000

1
270000

1
280000

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO MV
EM GEOGRAFIA f
F U N C AP
Aplicabilidade da Geoecologia das Paisagens
no Planejamento Ambiental da bacia hidrografica
do rio Palmeira-Ceara/Brasil
Autora: Juliana Felipe Farias
Orientador: Edson Vicente da Silva
Co-orientador: Ernane Cortez Lima
Mapa 08- Estado ambiental e graus de
sustentabilidade
na bacia hidrogrifica do rio Palmeira-Ceara
LEGENDA
Estado Subunidades Nivel de Grau de
ambiental geoecoldgicas degradagao |sustentabilidade
Planicie fluvial no alto curso
Favorivel Tabuleiro pré-litoraneo no médio curso - Bom
alxo
I
@ Tabuleiro pré-litoraneo no alto curso
Superficie de aplainamento no médio curso
[~ Praia e pos-praia
m Dunas moveis
Regular [[[[U Planicie fluvial no médio curso Médio Médio
11
Tabuleiro pré-litoraneo no baixo curso
Superficie de aplainamento no alto curso
Critico | Planicie fluviomarinha Ril
: Al uim
Planicie fluvial no baixo curso 0 m

CONVENCOES CARTOGRAFICAS
- Limites /. Cursos d'dgua ¢ "«- Cursos d'agua (principal) % Espelhos d'agua

municipais
e Localidades (= Sede distrital @ Sede municipal

v . Setores da Bacia BC-Baixo Curso MC-Médio Curso AC-Alto Curso

Declinagdo Magnética em 2014
s NG
P

Localizagdo geografica da
bacia hidrografica do rio Palmeira

Bacia Hidrografica

do Rio Palmeira \

270000
|

23°88'
Sistema de Coordenadas: Universal
Transverso de Mercator
Datum: SIRGAS 2000
Escala: 1:160.000
Fontes: Landsat (2014); IBGE (2010).
Organizado por: Farias (2015).
1

0 2 4 6 8
O — KM

9660000
|

270000




GRANJA

Fonte: Imagem — Ortofotocartas IPECE / Fotos — Farias, 2014.

Universidade Federal do Ceara
Departamento de Geografia MV
Programa de Pés-Graduacio |
em Geografia e R e

Aplicabilidade da Geoecologia das Paisagens no Planejamento
Ambiental da bacia hidrografica do rio Palmeira-Ceard/Brasil

Autora: Juliana Felipe Farias
Orientador: Prof. Dr. Edson Vicente da Silva
Co-orientador: Ernane Cortez Lima

Figura 27- Carta Imagem dos impactos ambientais nas unidades
geoecoldgicas da bacia hidrografica do rio Palmeira

Unidades geoecoldégicas e impactos associados

Praia e p6s-praia Planicie fluvial

Dunas moveis Tabuleiro pré-litoraneo

Superficie de
aplainamento

- Planicie fluviomarinha

1 — Deposigao de residuos e poluicao dos solos

2 — Efluentes dos tanques de sal/salinizagdo edafica

3 — Perda da biodiversidade/fazenda de camario

4 — Artificializagdo da paisagem/area para construgao de tanques
5 — Extragdo areia para a construgao civil/alteragdao da paisagem
6 — Terreno para a implantagdo de carcinicultura ou piscicultura
7 — Retirada de argila/modificacdo da paisagem

270I000

AC — Alto Curso
MC — Médio Curso
BC — Baixo Curso




178

Em uma visdo mais abrangente, a bacia hidrogréfica do rio Palmeira apresenta um
estado ambiental preocupante, uma vez que a maioria dos setores se encontram com estado
ambiental entre regular e critico, respectivamente 5 e 2 subunidades. Verifica-se também uma
quantidade relevante das mesmas em estado favoravel (4), porém se destaca que essa
classficacdo se deve a ocorréncia de impactos ambientais caracterizados com nivel médio de
degradacdo, e da baixa densdade populacional nos setores. Assm, a intensificagdo de uso e
ocupacdo nessas subunidades pode levar as mesmas a uma progressiva degradacdo, passando
de um estado ambiental favoravel para um regular.

Mais aarmante ainda sdo as subunidades geoecoldgicas praia e pos-praia € dunas
moveis, em funcdo do acelerado processo de instalacéo de parques edlicos no Estado do
Cearg, tendo em vista que proximo a area da bacia ja se encontra um instalado. As
subunidades citadas apresentam um estado ambiental regular, em funcéo da intensificacdo de
agumas atividades que comprometem a qualidade da paisagem. A instalacdo de um
empreendimento desse porte rapidamente levaria 0 setor a apresentar um estado ambiental
critico, em fungdo dosimpactos ambientais e sociais.

O levatamento e a interpretacdo dos dados fisicos e socioecondmicos foram
fundamentais para o estabelecimento do nivel de degradacdo, estado ambiental e grau de
sustentabilidade da bacia. A espacidizacdo dos mesmos demonstrou a necessidade de se
elaborar propostas de plangamento ambiental, que viabilizzm o uso/ocupagéo dos setores que
ainda apresentam um nivel de degradacdo baixo aliados com a utilizacdo racional dos recursos
naturais. Essas as devem ser voltadas também para reverter os danos anbientais nos setores
com estado reguar e, principamente, melhorar os setores com alto nivel de degradacéo,
estado critico e grau de sustentabilidade ruim.

Tomando como base necessdade, o proximo capitulo apresenta subsidios e
diretrizes para 0 plangjamento ambiental da bacia hidrogréfica do rio Palmeira através de uma
proposta de zoneamento ambiental e funcional, elaborado a partir de todos os dados
compilados na pesquisa e da definicdo do potencial de uso e capacidade de gestéo de cada
unidade geoecoldgica



CAPITULO 07
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7. POTENCIAL DE USO E CAPACIDADE DE GESTAO DOS RECURSOS
NATURAIS NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PALMEIRA

A quartificacdo, idertificacdo e espacidizacdo dos impactos ambientais na bacia,
viabilizaram a elaboracdo de propostas voltadas para os setores mais afetados pelo exercicio
do uso/ocupacdo incompativeis com a capacidade de suporte das unidades. Subsidiados pelo
levantamento e inter-relacdo dos aspectos fisico-ambientais e socioecondmicos, possibilitou
também um conhecimento detalhado do potencial de uso de cada unidade.

As unidades geoecolOgicas possuem potencididades para o deservolvimento de
atividades mais compativels com sua capacidade de suporte, as quais podem fomentar a
econdmica local sem ocasionar danos a qualidade da paisagem.

Partindo dessa premissa e tomando como base as informacBes levantadas e
discussdes redlizadas, foram agrupadas por unidades geoecologicas e setor da bacia, as
potencialidades de uso e exploragdo com o objetivo de listar atividades e préticas que tragam
renda paraa populacdo e a0 mesmo tempo e garantam amanutencdo do equilibrio ambiental.

E importante destacar que um dos ertraves para a elaborac3o e aplicagio de acbes
de plangiamento e gestdo dos recursos naturais no ambito das bacias hidrogréficas, é a juncéo
de diferentes unidades administrativas no recorte de uma mesma bacia, 0 que por vezes
ocasiona corflitos pelo uso da agua.

Sobre essa problemética Nascimento (2013) destaca que uma mesma bacia pode
ser compartihada por diferentes unidades administrativas, criando complicadores para a
gestédo ambiental, tornando a administragdo uma tarefa complicada, pois contempla
municipios parcial ou integramente, além da atuacdo de diversos atores socials como
produtores rurais, empresarios e sociedade civil, gerando conflitos sobre ocupacéo, gestéo,
responsabilidade e uso dos recursos naturais.

A bacia hidrogrdfica do rio Padmera drena trés setores administrativos
diferenciados. O baixo curso contempla os municipios de Barroquinha e Camocim, com
parcgla meis significativa pertencente ao primeiro. E o setor com maior densidade
populacional da bacia, concentrando as sedes municipal de Barroquinha, e os distritos de
Araras e Amarelas, esse Utimo subordinado a Camocim, além de algumes localidades. O
meédio curso contempla ainda parte de Barroquinha, porém com supremecia territorial de
Granja nesse setor e também no ato curso, com destaque para a sede distrital de Sambaiba e

pequenas povoados.
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Consderando diversdade, o potencid de uso foi relacionado com a
capacidade de gestdo dos diferentes municipios que compdem a bacia, a qual é considerada
como a inter-relacdo entre os aspectos indtitucionais (legidacdo municipal e competéncia para
a elaboragéo e aplicacdo de leis e projetos), socioecondmicos, educacionais e infra-estruturais.
O potencial de uso e a capacidade de gestdo devemn estar em sintonia, pois uma area pode até
apresentar um bom potencial, mas ndo serd bem aproveitado se a capacidade de gestéo da
mesma for deficiente.

Inicialmente foram destacados os potenciais de uso de cada unidade geoecolégica,
posteriormente relacionados em uma tabela com a capacidade de gestdo de cada municipio em
gue se encontram inseridas. O cruzamento dessas informagdes forneceu um quadro gera das
fragllidades e entraves encontrados na bacia. Por Utimo € apresentada uma proposta de
zoneamento ambiental considerando todos os aspectos levantados na pesguisa, agregando
também algumes discussdes com base na aplicacdo ou ndo das propostas de plangjamento
ambiental.

7.1 Potencial de uso das unidades geoecolégicas

A planicie litoranea € a unidade geoecologica sStuada integralmente no  baixo
curso. Conmpreende trés subunidades. praia e poOs-praia, dunas moveis e planicie
fluviomarinha, as quais possuem potencial de uso variado.

A praia e pos-praa e 0 campo de dunas moveis, situados proximo ao setor
estuarino da bacia hidrogréfica do rio Palmeira, apresentam um rico patrimdnio paisagistico
gue pode ser explorado de maneira que ndo comprometa a qualidade dos recursos naturals.
S80 &reas com consideravels atrativos turisticos em funcéo do mar e da dinamica edlica, que
remodelam constantemente a paisagem.

Apresentam boas reservas de agua subterrdnea que aimentam lagoas fredticas,
utilizadas também para o deservolvimento do turismo. Possuem uma funcdo importante na
manutencdo do equilibrio do sistema litoréneo. Podem ser utilizadas para o desenvolvimento
de préticas voltadas ao turismo de natureza, pesca artesana e atividades tradicionais ligadas a
cuitura local.

A planicie fluviomarinha, subunidade geoecoldgica vinculada a planicie litoranea,
apresenta um elevado potencial de uso para o exercicio de atividades que ndo comprometam a
dindmica local. Na planicie fluiomarinha do rio Palmeira é possivel destacar potenciaidades

para a prética de ecoturismo, extrativismo vegetal controlado, pesca artesand,
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deservolvimento do turismo nas areas de formacdo de ilhas fluviomarinhas, preservacéo da
biodiversidade, dentre outras.

Nessa unidade, mais precisamente no estu&rio do rio, existe um potencial elevado
traduzido na beleza cénica local, com recifes de arenito e um extenso manguezal, que além de
fomentar atividades como a mariscagem e coleta de caranguejos, pode ser utilizado para o
exercicio do turismo de natureza.

As planicies fluviais sGo unidades geoecoldgicas que recortam toda a bacia,
subdividas em alto, médio e baixo curso, apresentando condigdes de uso e estado ambiental
variados. S80 unidades com elevado potencial na bacia para o desenvolvimento de atividades
econdmicas e préticas de lazer. Porém, em fungdo das condicbes ambientais e do uso
inadequado, alguns setores necessitam de medidas paramelhorar a qualidade das mesmes.

Dentre as potenciaidades das planicies fluviais na bacia hidrogréfica do rio
Pameira se destaca: agro-extrativismo controlado, agropecudria, agricultura irrigada, pesca
artesanal, piscicultura e lazer.

O tabuleiro pré-litoraneo € maior unidade geoecoldgica da bacia, com ocorréncia
em todos os setores, subdivido também em alto, médio e baixo curso, sendo mais abrangente
nos dois Ultimos. Apresenta potencialidade para o desenvolvimento de lavouras de ciclo curto,
agroextrativismo, expansdo urbana controlada e captacéo de agua subterrénea.

A superficie de aplainamento, unidade geoecoldgica encontrada no ato e médio
curso da bacia, apesar das limitagcbes impostas pelas condicbes ambientais locais, apresenta
potencialidades para 0 desenvolvimento de atividades compativels com suas vulnerabilidades
e praticadas de manera controlada, como: pecudria extensiva, extrativismo vegetal e
agricultura de subsisténcia.

As atividades descritas por unidades geoecolOgicas apresentam baixo ou nenhum
impacto de degradacdo, e se praticadas de maneira controlada ndo acarretam danos ao
ambiente. Outras atividades desenvolvidas como a carcinicuitura e as sdlinas encontram nas
&eas como as planicies fliiomarinhas boas condicbes para a sua prética, porém agregam
impactos ambientais com ato poder de degradacdo, que compromete aém da qualidade da
paisagem 0 exercicio de praticas das populagdes tradicionais.

O que se propde € destacar o potencia de uso da paisagem considerando as suas
limtacBes, demonstrando que € possivel o0 exercicio e rentabilidade de atividades que
consderam as dindmicas ambientais atuantes. Porém para garantir harmonia em termos

de uso, é necessdria uma boa capacidade de gestdo do ambiente com a formulacéo de leis e
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propostas e aplicacdo das mesmas, com o intuito de garantir a sustentabilidade. O quadro 15

traz uma sintese do potencial de uso por unidades geoecoldgicas.

Quadro 15- Potencia de uso por unidades geoecoldgicas

Unidades geoecoldgicas

Potencial de uso

Praia e pés-praia

Dunas moveis

- Rico patrimbnio paisagistico;

- Boasreservas de égua subterranea;
- Turismo de natureza;

- Pesca artesandl;

- Lazer,

Planicie fluviomarinha

- Prética de ecoturismo;

- Extrativismo vegetal controlado;
- Pesca artesandl;

- Turismo de natureza;

- Preservacdo da biodiversidade;

Planicies fluviais

- Agroextrativismo controlado;

- Agropecu&ria;

- Agricultura irrigada bem mangjada;
- Pesca artesandl;

- Piscicuitura;

- Lazer;

Tabuleiro preé-litoraneo

- Lavouras de ciclo curto;

- Agroextrativismo controlado;
- Expansdo urbana plangjada;

- Captagao de &gua subterrénes;

Superficie de aplainamento

- Pecuéria extensiva;
- BExtrativismo vegetal controlado;
- Agricultura de subsisténcia.

Fonte: Organizado pela autora.

A sequir estédo elencadas algumes variavels que classificam a capacidade de

gestédo dos municipios inseridos na bacia hidrogréfica do rio Pameira, as quais serdo inter-

relacionadas com o potencial de uso das unidades, sendo possivel idertificar quais setores

necessitam de reformulacdo dos aspectos de gestdo ou agueles que precisam da aplicacéo da

legislagéo ja existente.

7.2 Relagéo entre capacidade de gesté&o, potencial de uso e estado ambiental

Na bacia hidrogréfica do rio Palmera sdo identificadas trés unidades politico-

adminstrativas com projetos e acdes de carater diferenciado, os quais sdo voltados a vocagao

econdmica e potencial de cada municipio, por diversas vezes agregados as condigoes

ambientais. Em Barroquinha e Camocim, meis articulado nesse Uitimo, a atividade turistica
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com exploracdo dos recursos naturais € o ponto central de muitas aces e projetos, somadas as
concessOes e autorizagbes para 0 estabelecimento de atividades como as sdinas e
carcinicutura. Em Granja, setor mais sertangjo da bacia, 0s projetos em sua grande maioria
s80 voltados para a convivéncia com a seca, com destaque para a implantagdo de cisternas e
captacdo da agua.

E necessario destacar que serfio avaliadas a capacidade de gestdo dos municipios
como um todo, e ndo apenas dos nicleos populacionais inseridos na area da bacia, uma vez 0s
projetos, leis e agbes contemplam todas as sedes, distritos e locaidades subordinadas a esses
municipios. As propostas de plangamento anmbiental geradas pela pesguisa devem ser
inseridas nesses projetos elaborados para os municipios, porém com destaque para as areas
inseridas na bacia.

Para aferir a capacidade de gestdo dos municipios foram filtrados dos dados
levantados no capituo 5 0s seguintes aspectos. socioecondmicos, educacionais e infra-
estruturais (agua e saneamento bésico), relacionados com a legilacdo de projetos especificos
deservolvidos em cada municipio. Uma sintese dos mesmos € apresentada na tabela 15,
organizada por varidveis selecionadas e classificacdo por ordem crescente dos municipios.

Tomando como base os dados destacados, Camocim apresenta os melhores
resultados, seguido de Barroquinha e Granja, apresentando capacidade de gestéo classificadas
como: dta, média e baixa, respectivamente. Isso demonstra a capacidade dos municipios de
melhorarem a qualidade da vida da populacdo, o que por sua diminui a pressdo sobre os
recursos naturais. Indices elevados de escolarizagdo, IDH, salde e saneamento bésico, sfo
variaveis intrinsecamente relacionadas com a qualidade do meio ambiente.

Assm, 0 municipio que apresenta um quadro mais positivo dentre essas variave's,
possui uma maior capacidade para gerir as potencididades das unidades geoecolOgicas
delimtadas na bacia. Essa deveria ser a regra gerad, uma vez que essa capacidade de
articulacdo poderia ser utilizada para uma gestdo mais racional dos recursos naturais, a qual
ndo priorizasse o deservolvimento econdmico em detrimento dos recursos naturais e de
atividade tradicionais.
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Tabela 15- Variaveis da capacidade de gestéo e classficagdo dos municipios

Classificacao dos municipios por

Variaveis da acidade de gestao L,
cap g variaveis/ordem crescente

IDH 1° Camocim / 2° Barroquinha / 3° Granja
Taxa de escolarizacéo 1° Barroguinha / 2° Camocim / 3° Granja
Indicadores de salde 1° Camocim / 2° Granja / 3° Barroquinha

Rede Urbano | 1° Granja / 2° Barroquinha / 3° Camocim

Abastecimento plblica Rural | 1° Camocim / 2° Barroquinha / 3° Granja

de agua Pocos Urbano | 1° Barroguinha / 2° Granja / 3° Camocim
profundos | Rurd | 1° Camocim / 2° Granja / 3° Barroquinha
Urbano | 1° Camocim / 2° Barroquinha / 3° Granja
Esgoto Rural | 1° Granja / 2° Barroquinha / 3° Camocim
Esgotgm_ento . Urbano | 1° Camocim / 2° Barroguinha / 3° Granja
santario 04 Rural | 1° Granja / 2° Barroquinha / 3° Camocim
. Urbano | 1° Barroquinha / 2° Camocim / 3° Granja

CeU aba-to 0 : 0 ] 0 i
Rural | 1° Granja / 2° Barroquinha / 3° Camocim
Urbano | 1° Camocim / 2° Barroquinha / 3° Granja

Coletado

Rural | 1° Barroquinha / 2° Camocim / 3° Granja
Residuos _ Urbano | 1° Barroguinha / 2° Camocim / 3° Granja
solidos Quetmedo Rural | 1° Camocim / 2° Barroquinha / 3° Granja
Urbano | 1° Barroquinha / 2° Camocim / 3° Granja
Rural | 1° Granja / 2° Camocim / 3° Barroquinha

Hak_)oragéo/ Q“icu'a‘?éo’ aplicagao de 1° Camocim / 2° Granja / 3° Barroquinha
projetos e leis

Céu aberto

Fonte: Organizado pela autora.

Entretanto, ndo é isso que se verifica ao longo da bacia, onde essa articulagdo por
vezes é direcionada para o exercicio de atividades que comprometem a qualidade dos recursos
naturais, como por exemplo, as concessdes e atragcOes para 0 estabelecimento de sdlinas e
fazendas de camardo no baixo curso da bacia. Essas atividades sdo incentivadas por aguns
gestores municipais, 0s quais acreditam que as mesmas aguecem a economia local e oferecem
emprego para a populacao.

No entanto essas atividades resolvem problemas em curto prazo, relacionados a
geracdo de empregos e renda nos locais onde se estabelecem, porém o 6nus das mesmas em
longo prazo acarreta danos irreversiveis ao ambiente e a propria economia desses municipios,
pois 0s manguezais perdem sua funcdo ecoldgica e biodiversidade para a exploragdo e
exercicio de atividades tradicionais.
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Nesse contexto, os municipios devem utlizar sua capacidade de gestéo e
articlacdo para combater 0 avanco de atividades degradantes e plangjar 0 exercicio das
demais, garantindo a sustentabilidade do ambiente em termos socioecondmicos e naturais.

A capacidade de gestdo, articulada com o potencial de uso e 0 estado ambiental
das unidades geoecoldgicas, fornece importantes informacbes para o plangamento do
uso/ocupagdo dos recursos naturais na bacia. O quadro 16 apresenta essa inter-relacéo

associada também com os municipios de ocorréncia de cada unidade.

Quadro 16- Relacdo entre potencial de uso, capacidade de gestdo e estado ambiental das
unidades/subunidades geoecoldgicas

Unidades e subunidades M unicipio de Potencial | Capacidade Estado
geoecoldgicas ocorréncia de uso de gestéao ambiental
Praia e pOs-praia Barroquinha/Camocim Elevado Boa Favoréavel
Dunas moveis Barroquinha/lCamocim | Mediano Boa Favorével
Planicie fluviomarinha Barroquinha/Camocim Elevado Boa Critico
Baixo curso Barroquinha Elevado Boa Critico
Planicies flwviais | Médio curso Granja Mediano Média Regular
Alto curso Grana Baixo Ruim Favoravel
Baixo curso Barroquinha/Camocim Elevado Boa Regular
Tabuleiro pré- __ ' _ : _
o Meédio curso Barroquinha/Granja Elevado Ruim Favoravel
litoraneo
Alto curso Granja Baixo Ruim Favoravel
Superficie de Meédio curso Barroquinha/Granja Baixo Ruim Favoravel
aplainamento Alto curso Grana Mediano Ruim Regular

Fonte: Organizado pela autora.

A distribuicdo das cores fornece, grosso modo, uma visdo da incompatibilidade de
alguns temas em funcdo da variagdo das mesmas, porém a unicidade também ndo demonstra
uma perfeita estabilidade em termos de uso, gestéo e estado ambiental em algumas unidades.
Na praia e pos-praia se verifica uma compatibilidade, 0 que por sua vez permite que a area
permaneca em um bom estado ambiental subsidiado pela boa capacidade de gestdo aliada com
um potencial de uso elevado.

As dunas mdveis apresentam um potencial de uso mediano em fungdo de suas
limtacGes ambientais, porém esta bem assegurada com uma boa capacidade de gestdo que
favorece a manutencdo do estado ambiental com qudlidade. Entretanto, os planos para a

instalacdo de um parque edlico nas imediagdes da area da bacia acarretara danos que
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comprometerdo a dindmica atuante, interferindo nos fluxos de matéria e energa e
colaborando para a degradagio local, levando a unidade a um estado ambiental critico. E
preciso uilizar a boa capacidade de gestédo para um plangjamento das atividades que podem
ser estabelecidas nesse setor.

A planicie flwiomarinha e as planicies fluviais no baixo curso apresentam o
mesmo potencial de uso e capacidade de gestéo, caracterizados como elevado e boa, e estado
ambiental critico, esse Utimo sendo o mas preocupante em funcdo do uso/ocupacdo
estabelecidos nas mesmes. Nessas unidades € preciso Utilizar a boa capacidade de gestdo para
a melhoria da qualidade ambiental, promovendo a regeneracéo dos ambientes degradados e o
plangamento de futuras agdes, para que 0 elevado potencial sgja aproveitado de maneira que
n8o acarrete danos aos recursos naturais.

As demais planicies fluviais, no médio e ato curso apresentam condicdes
regulares, as quais ocorrem em funcdo da capacidade de gestdo que varia de média a ruim e
em decorréncia das condicbes fisico-ambientais, dliadas as deficiéncias do plangamento em
escala municipal.

O tabuleiro pré-litordneo no baixo curso possui um bom potencial de uso e
capacidade de gestdo, devendo ser direcionados para melhorar o estado ambiental que se
encontra regular e evitar que 0 mesmo evolua para critico. No médio curso o tabuleiro ainda
mantém um bom potencial de uso aiado a um estado favoravel, porém sob a uma gestéo
rum, a qual deve ser reformulada para garantir a manutencdo dos mesmos. No ato curso, a
pequena area correspondente ao tabuleiro apresenta um potencial de uso médio, com uma
capacidade de gestéo ruim e estado ambiental regular.

A superficie de aplainamento, restrita apenas aos setores de médio e alto curso,
possui no primeiro potencial de uso e capacidade de gestdo ruim, porém com um estado
ambiental favoravel. No alto curso apresenta um potencial médio, com capacidade de gestéo
rum e estado regular, em funcdo dautilizacdo mais recorrente nesse setor.

A definicdo dessas variaveis e a discussdo redizada foram viabilizadas pelo
levantamento e relacdo entre os dados coletados ao longo de toda a pesguisa, os quais
apresentaram um panorama geral da bacia em escala de andlise regionad, e de maneira
pormenorizada nas suas unidades geoecoldgicas em escala local.

A proposta de zoneamento apresentada a seguir considera todas as varidvels e
dados apresentados e interpretados a partir das bases tedricas e metodologicas da Geoecologia

das Paisagens aplicada ao plangjamento ambiental da bacia.
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7.3 Subsidios e diretrizes para o planejamento ambiental da bacia hidrografica do rio
Palmeira

As diretrizes para 0 plangjamento ambiental da bacia hidrogréfica do rio Palmeira
foram elaboradas com o objetivo de melhorar 0 estado ambiental das unidades geoecoldgicas,
e prevenr a degradacdo daquelas que se encontram em condicbes favoravels. Associado a
esse aspecto, buscou também fornecer propostas de uso nmeis compativeis com a capacidade
de suporte da bacia, garantir a qualidade dos recursos naturais e permitir um aproveitamento
mais racional da agua.

As propostas sdo referentes a reabilitacdo e infra-estrutura, prevencbes e
correcOes, embasadas na Lei n° 6938 de 31/08/1981 referente a0 zoneamento ambiental, que
prevé a recuperacdo da qualidade ambiental, preservacdo e regeneracdo das unidades
defindas por zonas. Anterior a elaboracdo do mapa, foram estruturadas algumes propostas
geradas com base no conhecimento detalhado da bacia, as quais devem ser aplicadas seguindo
as zonas delimitadas. As propostas caracterizadas como gerais estdo distribuidas no quadro 17
pelos seguintes temas. preceitos e orientacdes, alteractes e intervencdes, acdes de fiscalizagcdo
e educativas.

Quadro 17- Propostas gerais de plangjamento elaboradas para a bacia hidrografica do rio
Palmeira

Garartir que as atividades deservolvidas sgam mais compativeis com as limitagdes
e potencidlidades da bacia, com o objetivo de diminur a pressdo e os impactos
ambientais NOS recursos naturais.

Controlar a difusdo das fontes de poluicdo (esgotamento sanitario, deposicdo de
residuos sdlidos, postos de gasolina, etc.) através de um mapeamento para facilitar a
identificacdo e resolucdo imediata.

Definicdo do uso/ocupacdo em areas mals estaveis e que ndo comprometam a
dindmica dossistemas ambientais, de forma a evitar a degradacéo ambiental.

Evitar a elaboracdo de projetos para a construcdo de estradas ou estabelecimento de
empreendimentos em setores que a ocupacdo antropica ndo é compativel.

Na definicdo de &reas de lazer considerar a protecdo das condicbes naturais através
do estabelecimento de normes e faixas de isolamento.

Fazer parcerias com os diferentes atores sociais, buscando o fortalecimento e
cumprimento das propostas geradas.

Aplicacdo e reformulacdo das legidacOes e planos diretores municipais visando a
protecdo dos recursos naturais, em especifico as nascentes hidricas e éreas de
desembocaduras.

acoes

Preceitos e orient
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Continuacéo...

Delimtagdo das éreas de preservacdo permanente para garantir a recuperacdo da
mata ciliar, repondo as areas degradadas com espécies nativas.

Evitar a ocupacdo em trechos correspondentes aos leitos dos rios e riachos, para

g prevenir aerosao e remocao da cobertura vegetal.
g Dotar de infra-estrutura em termos de saneamento basico as sedes urbanas e
; localidades inseridas na bacia, em cardter de urgéncia agquelas que se situam mais
€ | proximes darede de drenagem.
ot Retirar a populacéo dos setores inadequados para ocupacdo e fornecer aternativas
zg locacionais dotadas de infra-estrutura bésica.
g Ampliar as é&eas verdes na bacia e incerntivar 0 desenvolvimento do turismo de
ﬁ natureza, com normas de controle nos setores com elevado potencial.
Incentivar as préaticas de mango agricola adequadas com as condicbes fisico-
ambientais locais.
Adocao de programas voltados paraum uso mais consciente dos recursos hidricos.
Punir 0s usos e ocupagdes irregulares que comprometam a qualidade ambiental na
bacia, atravées de uma fiscdizacdo rigida dos responsdveis pelo exercicio de
9 atividades poluentes e degradantes
G Monitoramento constante das &eas de preservacdo permanente e controle das
E atividades degradantes,
= Fiscalizar 0 uso da &gua e a perfuracdo de pocos profundos, aém de buscar evitar
S perdas no processo de distribuicdo e tratamento da mesma.
,§ Elaboracéo de diretrizes e planos para 0 uso da &gua, resuitantes do monitoramento
é(’" da quantidade e qualidade, principais impactos, fontes poluidoras, dentre outros.
Possuindo uma linguagem mais voltada para a populagdo, facilitando assm a
aplicacéo.
Promover campanhas em veiculos de comunicagdo em messa sobre a natureza dos
problemas ambientais identificados na bacia, demonstrando a urgéncia de uma
8 | sensibilizagZo e resolugfo das probleméticas.
*§ Incentivar os projetos de educacdo ambiental, que podem ser iniciados nas escolas e
-§ posteriormente atingir toda a comunidade.
) Fortalecer parcerias entre o poder publico, populacdo e universidade, representada
15:» por estudantes que redlizam trabalhos na bacia

Dialogar com a populacdo sobre as mudancas que devem ser adotadas, buscando um
maior apoio paraviabilizar aexecucéo.

Fonte: Organizado pela autora.

As propostas de cardter gera sdo formes de mitigar os impactos ambientais

identificados, buscando melhorar 0 estado ambiental, o grau de sustentabilidade e o potencial

de uso das unidades, assm como também melhorar a capacidade de gestdo dos municipios.

Essas agbes possuem influencia direta na qualidade dos recursos naturais, em especifico, a
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agua. Assm as mesmas serdo agregadas na proposta de zoneamento ambiental elaborada para
abacia hidrogréfica do rio Pameira, que sera apresentada a seguir.

7.3.1 Proposta de zoneamento ambiental e funcional para a bacia hidrografica do rio
Palmeira

A proposta de zoneamento ambiental e funcional foi elaborada com base no
dominio dos fatores de formacdo e dindmica da paisagem, que viabilizaram a definicdo das
unidades geoecolbgicas e 0 posterior agrupamento das mesmas em zonas, com 0 objetivo de
subsidiar o plangamento ambiental considerando 0s elementos naturais e socioecondmMicos
caracteristicos da bacia. Assm, a proposta € resutante da inter-relacdo das fases de
organizacdo e inventério, andlise e diagndstico, sendo caracterizada como um dos produtos da
fase propositiva.

A definicdo das zonas levou em consideracdo os aspectos do uso/ocupacdo e as
consequéncias dos mesmos nos diferentes setores da bacia, os quais possuem capacidade de
resposta diferenciada em fungdo das potenciaidades e limitagdes resutantes das condicdes
fisco-ambientais locais. Tem como base a compartimentacdo geoecolégica e 0 estado
ambiental, assm como também a conjugacdo e somatorio dos outros temas mapeados.

O zoneamento ambiental € um instrumento do plangamento comumente utilizado
pela Geoecologa, que tem como objetivo exercer o controle teritorial das unidades
geoecolbgicas através do estabelecimento de propostas que devem orientar 0s processos de
uso da paisagem (RODRIGUEZ; SILVA, 2013).

As zonas delimtadas na bacia foram preservacdo permanente, conservacao
ambiental, recuperacdo ambiental e uso disciplinado, espacializadas no mapa 09 e discutidas

em seguéncia.
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7.3.1.1 Zona de preservacao permanente

Essa zona contempla todas as planicies fluviais, a planicie fluviomearinha e as
dunas moveis, onde as primeiras sdo feicbes encontradas em todos os setores da bacia, e as
demais estdo restritas a0 baixo curso. Apresentam um estado ambiental que varia entre regular
(dunas moveis) e critico (planicie fliviomearinha e as planicies fluviais dos rios Pameira e
Remédios no baixo curso).

Segundo o tipo funcional as unidades inseridas nessa zona foram caracterizadas
como de estabilizacdo natural, em funcdo do papel gque exercem na manutencdo do equilibrio
e dindmica dos sistemas ambientais, com destaque para a planicie fliwiomarinha e as dunas
moveis. Foram delimitadas as Areas de Preservacio Permanente (APP) dos rios, riachos e
corpos d’4gua na bacia com base nos artigos do Cdodigo Florestal (Lei nP4.771/1965) e pela
Lel 12.651/2012, que estabelece as normas gerais sobre a protegdo da vegetacdo, areas de
Preservacdo Permanente e as &reas de Reserva Legdl.

As &eas de preservacdo permanente, segundo o Codigo Florestal no seu Art. 1° §
2°, S350 caracterizadas como: || - Area protegida por Lei, coberta ou ndo por vegetagdo nativa,
com a fungdo ambiental de preservar: os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geologica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem
estar das populagbes humanas.

A utlizacdo dessas éareas, incluindo as mais diversas formas de uso e ocupacao,
sdo limitadas por leis como o Codigo Florestal e as ResolugBes 302 e 303 do Conselho
Nacional do Meilo Ambiente (CONAMA), onde as acles que prejudicam a dindmica dessas
&reas sdo consideradas crimes ambientais de acordo com alLei Federal 9.605/98.

Na proposta de zoneamento ambiental e funcional elaborada para a bacia, as
APP’s foram demarcadas da seguinte maneira: 50 metros de largura ao redor das nascentes ou
olho d’agua; na faixa margina dos rios, riachos e agudes com 30 metros para 0s cursos d'agua
de menos de 10 metros delargura, e nas dunas moves.

Nos setores correspondentes as nascentes dos rios Pameira e Remédios, sdo
necessarias acles de recuperacdo ambiental, através do reflorestamento com espécies nativas
para conter 0 avanco da erosdo e preservar o potencial hidrico. As atividades agropecuérias
desenvolvidas e o extrativismo vegetal intensificam adegradacdo ambiental nesses setores.

As propostas de plangamento ambiental elaboradas iniciamente devem ser
aplicadas nessa zona, com o intuito de recuperar, preservar e manter a qualidade dos recursos

naturais, principalmente asreferentes as alteragtes, intervencdes e agdes educativas.
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7.3.1.2 Zona de Conservacao Ambiental

Correspondem aos setores com estado ambiental regular, 0s quais ainda possuem
a capacidade para o exercicio de atividades, porém devidamente controladas e plangjadas para
evitar a degradacdo ambiental . Destaca-se ainda que é necessario desenvolver acbes para
mitigar os impactos ja identificados e classificar as unidades no estado ambiental favoravel.

Estdo inseridas na zona de conservacdo ambiental, com tipo funcional indicado
para 0 UsO agropecudrio e aquicola controlado, as seguintes unidades/feicdes: tabuleiro pré-
litoréneo (baixo, médio e ato curso), superficie de aplainamento (médio curso), acude dos
Campestres e a Barra dos Remédios.

As principais atividades econdmicas desenvolvidas nesses setores sdo0 a
agricuitura de subsisténcia; com o plantio de varios géneros com destaque para a mandioca,
pecuaria extensiva, extracdo de palha da carnalba, piscicuitura e pesca artesana. Destaca-se
também que correspondem aos locais com densidade populacional mais  elevada,
principalmente no baixo que corresponde ao tabuleiro pré-litoraneo, onde estéo estabelecidos
0s principais nlcleos urbanos da bacia (sede municipal de Barroquinha e o distrito de Araras).

Para essa zona € indicado que todos os temas das propostas gerais de
plangamento ambiental para a bacia sgam aplicados, diadas as seguintes medidas que
priorizam a compatibilidade do exercicio das atividades e a capacidade de suporte das
unidades:

- Manutencdo das matas ciliares e da vegetacdo nativa nos setores conservados, buscando
também redlizar o plantio com espécies nativas priorizando aconservacdo da biodiversidade;

- Redlizar uma rotacdo de culturas com intervalos de pousio, com 0O objetivo de manter a
fertilidade natural dos solos;

- Delimitar as &reas de pastoreio para evitar 0 pisoteamento por longos periodos e a posterior

compactacdo do solo. E recomendavel fazer uma rotagio dessas aress;

7.3.1.3 Zona de Recuperacdo Ambiental

Na bacia as unidades enquadradas nessa zona apresentaram um estado ambiental
variando entre critico e regular, esse Uitimo com fortes tendéncias a ter um quadro evoluido
para critico. Apresentam um tipo funcional voltado ao resgate da estabilizacdo natural, sendo
inseridas nesse  recorte as seguintes  unidades: planicie  fluviomarinha; nos  setores

correspondentes as sdinas e tanques de carcinicultura, planicies fluviais dos rios Palmeira e
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Remédios (baixo curso), areas degradadas que estédo desmatadas e apresentam solo exposto, e
asuperficie de aplainamento (alto curso).

A incompatibilidade das atividades exercidas com as potencialidades dos
ambientes ocasionou impactos ambientais diferenciados nesses setores, sendo necess&rio um
intervalo de uso e a readequacdo das mesmes com a capacidade de suporte. O setor mais
afetado corresponde a planicie fliiomerinha, especificamente nas &reas situadas proximes as
sdinas e tanques de carcinicuitura. A vegetacdo de mangue esta degradada, ocorrendo a
extincdo de importantes espécies vegetais e animais e a interceptacdo e captacdo da égua nos
canais flwials, 0 que dtera de maneira sgnificativa os fluxos de matéria e energia no
estudrio.

As &eas degradadas que apresentam solo exposto correspondem a setores do
tabuleiro pré-litoraneo e da superficie de aplainamento, que em decorréncia da pratica
constante sem um mango adequado de atividades como a agropecuaria, desencadeou um
empobrecimento do solo em termos de fertilidade natural, dificultando a regeneracdo da
vegetacao.

Os preceitos e orientagcOes das propostas gerais apresentam agOes importantes que
devem ser aplicadas na zona de recuperacdo ambiental, com vistas a0 resgate da estabilizagdo
natural desses setores. Recomenda-se a aplicacdo das agles e 0 posterior enquadramento das
unidades citadas nas zonas de preservacdo permanente, conservagdo anmbiental e uso
disciplinado.

7.3.1.4 Zona de Uso Disciplinado

Corresponde aos setores que permitem um uso turistico e residencial plangjado,
ndo comprometendo 0S recursos naturais e seguindo as recomendagOes descritas nas outras
zonas. Contenmpla as areas de expansdo urbana; demarcadas proximes as sedes municipas e
distritais, que permitem um crescimento desses nlcleos com um plangjamento prévio, a praia
e pos-praia e a Barra dos Remédios; voltadas para 0 desenvolvimento de praticas turigticas, e
0 Parque Estadual das Carnalbas, que pode ser utilizado para também para o turismo de
netureza.

Além das acles destacadas nas propostas gerais de plangamento ambiental,
devem ser consderadas no uso disciplinado a legdacdo municipal e estadudl, ditima

para 0 Parque Estadual das Carnalbas. O controle do uso/ocupacdo otimiza a qualidade dos



195

recursos naturais, preservando a qualidade e fomentando o deservolvimento de praticas que
aquecem aeconoma local gerando renda para a populagéo.

A figura 28 agrega imagens representativas das unidades agrupadas em cada zona
delimtada na bacia. Em seguida sdo apresentadas estratégias de gestdo integrada, agregando
propostas para as areas ambientais e socioecondmicas. Pogteriormente sdo realizadas algumes
discussdes que se referem a aplicacdo ou ndo das medidas sugeridas, classificando os cendarios

desgjaveis e tendenciais paraa bacia.
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Figura 28- Imagens representativas das unidades/setores agrupados no zoneamento ambiental e funcional

Zona de Preservagéo Permanente

1

3

Zona de Conservacdo Ambiental

Zona de Uso Disciplinado

1- Planicie fluvial rio Palmeira
2- Planicie fluviomarinha
3- Dunas méveis

4- Tabuleiro pré-litordneo

5 Superficie de aplainamento
(médio curso)

6- Acude dos Campestres

7- Setor préximo acarcinicultura

8 Arredoresdas salinas

9- Superficie de aplainamento
(alto curso)

10- PraiaNova
11- Parque Estadual das Carnallbas
12- Barrados Remédios

Fonte: Organizado pela autora.




197

7.4 Estratégias de gestaointegrada e Prognostico

As edratégias de gestdo integrada consideram além de todos os dados levantados,
andisados e interpretados na pesguisa, as propostas que ja foram geradas com base nos
impactos ambientais idertificados. Porém, as mesmes se apresentam como articulagbes entre
as propostas, contemplando ndo apenas 0S recursos haturais, mes também os setores
socioecondmicos deficitérios.

Nessa perspectiva, vinculado aos recursos naturais e as atividades econdmicas

caracteristicas da bacia hidrogréfica do rio Palmeira, é pertinente redlizar as seguintes agoes:

1. Estimuar o aproveitamento e melhor utilizacdo dos recursos hidricos, assm como
também a formacdo de reservas para os periodos de estiagem prolongados. E possivel
estabelecer e fortalecer parcerias com 0 governo para a contermplagdo em projetos que

possuem esse foco;

2. Efetivacdo de aches de reflorestamento com éarvores e arbustos endémicos,
principaimente nas areas que possuem solo exposto e que apresentam estagios
avancados de degradacdo anmbiental, as quais estdo enquadradas nma Zoma de
Recuperacdo Anmbiental. Essas &eas recuperadas podem senvir para o
deservolvimento de  atividades agropecudrias, porém controladas, considerando a

necessdade da rotacdo de culturas e o tempo de pousio;

3. Incentivo a ado¢do de praticas como o corte raso da vegetacdo sem destoca (broca), o
que preserva os tocos das &vores, e 0 corte seletivo, onde se prioriza determinadas
espécimes em funcdo da disponibilidade vegetacional da area. Quanto as técnicas de
mango do solo € necessaria uma aternancia das préticas, uma vez que 0 exercicio
excessvo de um tipo compromete afertilidade natural do solo;

4. Protecéo legd para a cobertura vegetal das areas que apresentam setores mais
conservados, inseridas na Zona de Conservacdo Ambiental, propiciando a reativacéo
dos processos pedogenéticos e a conservacdo dos solos, efetivando-se também a

protecéo das nascentes hidricas;

5. Implantagdo de sistemas agroflorestais/pastoris na depressio sertangja, de modo a se
estabelecer um modelo produtivo adequado as condicbes de semiaridez, através de

modulos com peguenas e médias propriedades em terras ociosas, 0S quais podem
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alavancar a economia agraria dos municipios. Para tanto também é necess&ria uma
melhor organizacdo socia e produtiva, por melo de associacbes e cooperativas de

pequenos agricultores e criadores de animais,

6. Incentivo a producdo agroecologica em fazendas e peguenos terrenos que praticam a
agricultura de subsisténcia, com o cultivo de géneros da agricultura familiar a partir de
uma producdo organica, com a incorporacdo de tecnologias leves e limpas. Assm,
uma producdo agricola embasada nas técnicas da agroecologia, subsidia a elaboracéo
de modelos produtivos adaptados as redlidades socioambientais locais (Silva et al,
2012);

7. Bvitar 0 superpastoreiro do solo, sendo indicando um repouso prolongado de éreas
excessivamente degradadas, sugerindo-se uma recuperagdo por meio de um mango
adequado das pastagens. O pisoteio constante do gado deixa as &reas susceptiveis aos
processos erosivos, sendo necess&ria a adocdo de praticas como a aternancia de areas

utilizadas para o pasto dos animais,

8. Indtituicdo de um plano de construcdo de pequenos agudes e barragens subterraneas
para reter a agua na superficie e no subsolo. A partir dessas iniciativas € possivel
garantir a producdo de hortalicas e legumes em grande parte do ano integrado a

criacdo de pegquenos animais,

9. Nos setores urbanos, delimitar as Areas de Preservacio Permanente dos rios e riachos,
sendo necessaria a retirada imediata de prédios comerciais e residenciais construidos
nos letos fluviais, assm como também a fiscalizacdo e eradicacdo de efluentes e
residuos sdlidos, punindo qualquer acdo que venha comprometer a qualidade

ambiental desses recursos;

10. Incentivar 0 desenvolvimento do turismo nos setores com potencialidades, porém
anterior a acdo, se faz necess&rio um plangamento das atividades a serem
exercidas nos setores contermplados, priorizando a compatibilidade entre as agdes e as
caracteristicas do ambiente;

11. Retirada dos empreendimentos gque comprometem a qualidade ambiental e promovem
a extincdo de atividades tradicionais da populagdo, como por exermplo, as sdlinas e
fazendas de camardo. As mesmas podem ser subdtituidas por atividades econbmicas

gue geram renda para populacéo e ndo agregam impactos téo elevados ao ambiente;
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12. Desenvolver agdes como promocdo de palestras, reunides com lideres comunitarios,
cursos de capacitacdo, propagandas via radio, dentre outras, as quais objetivem
divugar as medidas agui propostas para a populacdo, demonstrando a importancia e a
necessidade de se aderir as préticas mais sustentaveis que respeitem os limites dos

Fecursos naturais.

As acles edruturadas para as areas de salde, educacdo e saneamento basico
foram:

1. Anvpliacdo e reforma dos postos de salde e hospitais da rede publica nos distritos e
municipios, modernizando e adquirindo novas anmbuldncias e equipamentos para a
redizacdo de exames mais especificos. Renovacdo dos estoques de remédios e outros
medicamentos, além da contratacdo de profissionais qualificados. Essas agBes oferecem
mais quaidade de vida para a popuacdo e diminuem a demanda nos hospitais
localizados em outros municipios dotados de maior infraestrutura, que recebem
pacientes do interior do estado em funcéo da precariedade do sistema publico de salde
local;

2. Dotar de infraestrutura mais adequada as escolas e creches dos municipios e distritos,
assm como também inaugurar novas unidades escolares, priorizando a erradicacdo do
andffabetismo e a dimnuicdo da evasdo escolar. Qudificar os profissonais que
trabalham nas ingtituicbes através de cursos profissondizantes. Redizar paestras e
oficinas sobre aquestédo ambiental, priorizando adivugacéo de préticas sustentaveis,

3. Condtrucéo e revitalizacdo de espacos publicos de lazer como pracgas, calcaddes e
quadras esportivas, promovendo a arborizacdo e a instalacdo de equipamentos para
beneficiar a populacédo, principamente criancas e idosos. Esses locais também podem
ser aproveitados para a redizacdo de eventos nos municipios e distritos. Destaca-se

também anecessidade de uma manutencdo constante desses espacos,

4.  Findlizagcdo das agBes de saneamento basico nos municipios e digtritos, tendo em vista
que aguns setores ainda ndo foram contemplados com esse servico. Redizar uma
campanha com a populagdo relacionada a0 descarte de residuos solidos, enfatizando a
importancia de respeitar o cronograma de coleta, assm como também beneficiar alguns
nicleos populacionais que ndo possuem esse servico, evitando o despejo de lixo em

locais inadequado, principalmente dentre dos cursos d’agua. Abordar a importincia da
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coleta seletiva que deve ser inicillmente realizada pela populacdo, mas apoiada pelo
poder publico, organizando uma coleta por tipo de material e conscientizando a todos da
importancia da reutilizacéo;

5. Mehorar a capacidade de gestéo e articulagcdo dos municipios inseridos na bacia, com o
objetivo de elaborar propostas para a resolucdo dos mais diferentes problemas locais,
assm como também pautar 0 crescimento em medidas de plangamento mais adequadas

com avocacdo econdmicas e potencialidade de cada municipio.

Consderando a relacéo entre uso/ocupacdo e os reflexos na bacia através dos
impactos idertificados e qualificados no nivel de degradacéo, estado ambienta e grau de
sustentabilidade, é possivel a definicdo de progndsticos e a elaboracdo de estratégias de gestdo
para a area. Com base nessas informagdes a caracterizacdo de cenarios, mesmo que sgjam
apenas discutidos e ndo representados em mapas, colaboram para a construgdo de modelos
ecolégicos e socioecondmicos que minimizam 0os problemas ambientais.

A elaboracdo dos cendrios para a bacia foi baseada nos aspectos de uso/ocupacéo
e no estado ambiental, considerando também as potencididades, limitagbes e a capacidade de
uso, dentre outros elementos. Consiste na discussdo de hipéteses a partir dos problemas
ambientais destacados, smulando a aplicacdo ou néo das propostas gerais e do zoneamento.

Foram definidos dois cendarios, o tendencial e o desgavel. O primeiro agrega
informacdes por unidades geoecoldgicas considerando a manutencdo das caracteristicas atuais
de uso e ocupacdo, uso da agua, infraestrutura, saneamento basico e problemas ambientais,
sem ocorrer aaplicacdo das propostas de plangamento ambiental.

No cenario tendencial € considerada a aplicacdo das agdes elaboradas, definidas
com base na adocdo de préaticas mais compativeis com a capacidade de suporte e
potencididade das unidades, gerando um panorama de desenvolvimento meais ainhado com
as caracteristicas fisicas do ambiente.

No quadro 18 sdo apresentadas as articulagBes entre esses dois cend@rios, gerados
com base nos aspectos citados e no levantamento dos condicionantes fisico-ambientais e
socioecondmicos articllados a0 longo da pesquisa, 0s quais embasaram a elaboracéo de

propostas de plangjamento ambiental na fase propositiva.
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Quadro 18- Cenarios tendencial e desgavel paraabacia hidrografica do rio Palmeira

Unidades
geoecologicas

Subunidades
geoecologicas

Cenario tendencial
(sem intervencgdes de planejamento)

Cenério desejavel
(aplicagdo das propostas de planejamento)

-Estimulo ao desenvolvimento das atividades tradicionals;

Praia e pos-praia -Exting&o das atividades tradicionais; - Preservacéo dafauna e flora e manutenc&o da qualidade
-Reducéo/desaparecimento de espécies caracteristicas | ambiental do ecossistema manguezal;
o dos manguezais; -Manutencéo da biodiversidade local;
Planicie Dunas moveis | _a lterac&o dos fluxos de matéria e energia; -Desenvolvimento de atividades econbmicas mais
litoranea -Perda da biodiversidade local; compativeis com a capacidade de uso das unidades;
-Estagio de degradacéo irreversivel; -Extin¢éo das atividades degradantes e recuperacdo ambiental
Planicie -Aumento de atividades como salinas e carcinicultura; | dos setoresimpactados;
fluviomarinha | -Perdade potencial paisagistico; -Paisagem com elevada qualidade ambiental e potencial
cénico elevado;
Baixo curso ;jCon}ammagag dos'r(icu(rjsos hll((jerCOS ﬂ efluentes -Mananciais com mais qualidade em termos de potabilidade;
B Brggftag:;;ég dzpr:)}‘;t%ag"a?_res' UOS SOIIdas, -Repo:sigéo _da [nata ciliar com espéc_ies nativas e
Pfllan|_0|_es Medio curso | _Ocupagdesirregulares nos leitos e terragos fluviais; rgdjug_ao/ (re;[(tlngao dc;lsgggceessosairto;ia\éos abasteciment
wiais -Comprometimento do abastecimento humano e h primento em quall € guant - € parao ecimento
demais atividades: umano e outras atividades bésicas,
Alto curso '
-Desencadeamento de processos erosivos
Baixo curso -Deposicao de residuos solidos; -Coleta de residuos solidos e saneamento basico em
-Perda dafertilidade natural dos solos; condigfes adequadas para a manutencao da qualidade
Tabuleiro pré- Médio curso -Contaminagao dos recursos hidricos subterréneos; ambiental;
litordneo -Crescimento desordenado dos nucleos urbanos sem -manutencéo da fertilidade natural dos solos e estimulo as
Alto curso planejamento; praticas agricolas;
-Condicles de saneamento basico inadequadas, -Reservas de 4gua subterrdnea com qualidade para o uso;
-Assoreamento dos cursos d’agua; -Manutencao da qualidade ambiental dos cursos d’agua e
Médio curso -Perda dafertilidade natural dos solos; fertilidade natural dos solos;
Superficie de -Surgimento de &reas com elevado nivel de -Regeneracéo das éreas degradadase utilizagdo das mesmas
aplainamento degradacao; para praticas agropecuarias controladas;
Alto curso -Integracdo do Parque Estadual das Carnalbas como areade

-Extin¢cdo do Parque Estadual das Carnadbas,
-Comprometimento das atividades agropecuarias,

turismo, gerando renda para a populagéo local.

Fonte: Organizado pela autora.
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A proposta de zoneamento ambiental e funcional, juntamente com as edtratégias e
cend@rios, se referem as proposicies da pesguisa geradas de maneira contextualizada com as
demandas, fragilidades e potencialidades locais.

As acles descritas sdo de fécil implantacdo e objetivam melhorar a qualidade
ambiental e de vida da populagdo, através de préticas que priorizem a vocacao de cada setor e
estimiem o deservolvimento de atividades compativeis com a capacidade de suporte do
ambiente.

Na Geoecologia das Paisagens dém das fases que foram utilizadas para a
execucdo do trabalho (organizacdo e inventério, andlise, diagnostico e propositiva), existe
também uma denominada de execucdo, que inclui 0 processo de aplicacdo de todas as agdes
elaboradas.

Essa fase deve ser redizada pelos gestores municipais em parceria com 0s 6rgaos
gue gerenciam os recursos hidricos no Estado, o Comité da bacia hidrografica do rio Coreall
(a bacia do rio Pamera esta subordinada a0 mesmo), e 0s pesquisadores que atuaram na
elaboracéo de propostas de plangamento ambiental para a area.

As acdes relacionadas a execucdo devem ser desenvolvidas em conjunto com a
populagdo, por intermédio da promocdo de atividades com o intuito de aproximar 0s
diferentes atores envolvidos no processo de gestdo e divulgar os resultados e impressdes da
pesquisa.

Foram organizadas e aplicadas oficinas com criancas e aduitos de distritos e
localidades inseridas na bacia. Essas ag0es sdo pertinentes a fase de execucdo, pois aplicam
alguns aspectos relativos as propostas de plangiamento para a bacia. Podem servir de modelo
para aredlizacdo de outras oficinas teméticas.

As atividades tinham como objetivo apresentar a pesquisa, divulgar aguns
resuitados e estabelecer vinculos e parcerias com a populagdo. Foram ministradas uma oficina
de fabricacdo de bijuterias e outra de producdo de sabdo, pelos bolsstas de extensdo do
Laboratorio de Geoecologa das Paisagens e Plangamento Ambiental (LAGEPLAN),
parceiro na execucdo das coletas de dados importantes para a pesguisa.

A figura 29 mostra a oficina de fabricagdo de bijuterias, que foi voltada mais para
0 publico de jovens e criangas, e a de producdo de sabdo para os adultos, pois se utiliza

produtos quimicos que necessitam de cuidados no manuseio.



Figura 29- Oficinas de fabricacdo de bijuterias e producéo de sabéo
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Fabricacdo de bijuterias
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As oficinas escolhidas tinham o intuito de apresentar novas forntes de renda
dternativas para a populagdo, aproveitando o 6leo que antes era descartado de maneira
dleatoria e transformado em um produto de limpeza essencial para o0s servicos domesticos; e a
fabricac@o de acessdrios, que podem ser vendidos nos comércios e festgjos locais.

Os locais escolhidos para as atividades foram as escolas municipais, contando
com o0 apoio de agumes liderangas que articulavam com a populagdo a importéncia de
participar desses momerntos.

A redizacdo dessas oficinas e a organizagcdo de outras com temdticas variadas,
priorizando a divugacdo dos resultados da pesquisa e necessdade de articulagdo para a
aplicacdo dos mesmos, j& podem ser destacadas como agdes da fase de execucao.

Os resutados, andlises, discussOes e propostas agui geradas devem ser
apresentadas aos diferentes atores sociais, em momentos como esse descrito, buscando apoio
e viabilidade para a implementacdo e deservolvimento de um plano e programa de gestdo

tomando como base a pesguisa.
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8. CONCLUSOES

A investigacdo direcionada ao plangamento do uso e mango dos recursos
naturais, tendo como objeto de andlise a bacia hidrogréfica, reforcou a necessdade de se
pensar edtrategcamente em acbes que conduzam a uma postra quanto a0  uso,
aproveitamento e reaproveitamento da &gua, priorizando um consumo consciente voltado para
aprotecdo do recurso.

As discussdes atuais sobre racionamento e estratégias de gerenciamento,
ganharam maior notoriedade em funcdo da escassez que afeta outras regibes do pais, e ndo
apenas 0 Nordeste, consderando que 0 MeSIMO ja passava por sucessivos anos de seca. A
Stuacdo atual de diminuicdo nos reservatorios é oriunda de uma conjungdo de fatores e ndo
apenas dos baixos indices pluviométricos.

A escassez de dgua com qualidade para o consumo humano € decorrente da falta
de plangamento meis amplo e da auséncia de estratégias que priorizem a qualidade,
ordenando ndo apenas 0 uso, Mas também o processo de degradacdo crescente gque vem
afetando adisponibilidade daégua quali e quantitativamente.

Com base nessas discussOes, € vaida a redizacdo de pesguisas como
deservolvida, que priorizou a elaboracdo de propostas de plangamento ambiental para 0s
recursos naturais, direcionadas nédo apenas para a manutencdo da qualidade da agua, mes
também para uma ordenacdo e proposicdo de atividades mais compativels com as
potencialidades locais.

A fundamentacdo tedrico-metodoldgica utilizada para a execucdo do trabaho foi a
Geoecologia das Paisagens. Inserida na vertente dos estudos ambientais possibilitou, a partir
de sua visdo sstémica e integrada, uma maior articuacdo entre os diferentes aspectos de
formacdo e funcionamento da paisagem, direcionados a investigacdo na bacia hidrografica do
rio Palmeira

A aplicagdo da andlise geoecoldgica subsidiou o levantamento de dados
detalhados e a interpretacdo dos mesmos no contexto da bacia, conduzidos por fases
caracteristicas do plangjamento ambiental utilizadas pela Geoecologia, a saber: organizagdo e
inventério, andlise, diagndstico e propositiva.

Os conceitos e temes discutidos no capitulo 02 forneceram as bases para
compreender as probleméaticas idertificadas na bacia e subsidiar as propostas de plangjamento
ambiental, consderando que 0s mesmos abordavam aspectos variados como: degradacéo
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ambiental, relacdo sociedade e natureza, plangamento e zoneamento ambiental, e a legidacéo
federal e estadual. No capitulo 03 foram agregadas discussies pertinentes a Geoecologia das
Paisagens, que vao desde 0 seu processo de estruturacdo até a sua aplicagcdo nos estudos de
bacias hidrogréficas. Ainda nessa parte, estdo descritos os procedimentos metodoldgicos que
deram origem a pesguisa. Os capitulos citados foram considerados como fundamentais para o
desenvolvimento dos demais.

As discussies relacionadas aos aspectos fisico-ambientais tecidas no capitulo 04
demonstraram a diversdade em termos ambientais da bacia, e a0 mesmo tenpo, a fragilidade
que agumes unidades agregam. Estdo dlinhadas como o primeiro objetivo estabelecido na
pesquisa, que destaca a necessdade de um levantamento dos condicionantes geologicos,
geomorfolégicos, climatologicos, hidrologicos, pedologicos e vegetacionais, posteriormente
espacidizados em mapas teméticos.

O primeiro questionamento levantado nas discussdes introdutérias também esta
associado a esse capitulo e objetivo, pois indagava sobre a contribuicdo da andlise integrada
para compreender a dindmica ambiental na bacia (estado, potencial de uso e capacidade de
gestdo), temas esses discutidos também em outros capitulos.

Com objetivo alcangado e hipdtese comprovada, o capitulo se caracterizou como
uma importante reunido dos aspectos de funcionamento da bacia, sendo possivel identificar os
setores que se apresentaram mais frégeis, gerando um quadro detalhado da atuacdo dos fatores
geoecoldgicos no processo de formacdo da paisagem.

Grosso modo, as litologias predominantes do Grupo Barreiras e Complexo Granja
influenciaram 0s aspectos geomorfologicos na bacia, ocorrendo o dominio espacia dos
Tabuleiros Pré-Litoraneos e dos Sertdes de Acarall e Coreall. Esses por sua vez condicionam
os demais componentes, com a formacdo de cinco tipologias diferenciadas de solo e
vegetacdn. O papel das condigbes climéticas também deve ser considerado, pois 0S mesmos
juntamente com o0s demais componentes, S0 responsiveis pela recarga dos aguiferos
superficiais e subterréneos.

Através desse levantamento, se conclui que na bacia predominam duas dindmicas
ambientais, uma caracteristica dos setores de tabuleiro com feicbes paisagisticas mais
litoréneas; e outra com a predominancia dos aspectos da depressio sertangja. Nesse quadro as
potencialidades e limitagdes também se apresentaram variadas, 0 que por sua vez impacta no
desenvolvimento das atividades econdmicas locais.

Sobreposto a esse cend&io foi necess&rio considerar 0 papel dos agentes
transformadores da paisagem, abordados no capituo 05. O levantamento de dados referentes



207

a0 histérico de povoamento e ocupacdo, populacdo, atividades econdmicas, salde e
saneamento basico dos municipios inseridos na bacia, viabilizou o entendimento do processo
de apropriacdo dos recursos naturais. Correspondeu a0 segundo objetivo tracado para a
pesquisa e forneceu elementos para andlisar 0 uso/ocupagdo e a compatibilidade das
atividades exercidas na bacia, que se refere aum dos questionamentos levantados.

Em termos econdmicos, 0 baixo curso da bacia que corresponde aos municipios
de Barroquinha e Camocim € o setor mais dindmico. Contém todas as atividades
desenvolvidas nos demais setores (agropecudria e extrativismo vegetal) somadas a algumes
gue lhe sdo peculiares como as sdlinas e a carcinicultura.

Com base nesses dados se verificou uma incompatibilidade de algumes atividades
em determinados cursos, principamente no baixo, que além de ocasionar impactos ambientais
prejudica o exercicio de outras. Observou-se também que existem potencialidades que ndo sdo
exploradas, as quais poderiam gerar renda para a populacdo e ndo comprometer a qualidade
ambiental.

A coleta de dados efetivada do capitulo 02 a0 05 correspondeu a fase de
organizacdo e invent&rio da pesguisa, fundamental para o desenvolvimento das demais etapas
e concretizagdo das propostas de plangjamento  ambiental.

A integracdo das informagOes fisico-ambientais e socioecondmicas citadas foi
apresentada no capitlo 06, com a compartimentacdo da bacia em quatro unidades
geoecolégicas e onze subunidades. Os aspectos de uso/ocupacdo foram discutidos por
unidades/subunidades geoecologicas. A andlise dos mesmos possbilitou a qualificacdo do
nivel de degradacéo, estado ambiental e grau de sustentabilidade das unidades.

O estado ambiental, qualificado com base no nivel de degradacdo que considerou
0 peso do impacto ambiental/unidade geoecoldgica, foi classficado em favoravel, regular e
critico, associado aos graus de sustentabilidade caracterizados como bom, médio e rum. No
primeiro as atividades exercidas ndo acarretavam danos elevados aos recursos naturais, sendo
possivel a continuagdo das mesmas nos setores do tabuleiro pré-litordneo e superficie de
aplainamento, ambos no médio e alto curso, com um bom grau de sustentabilidade.

No regular a problemética ndo seria apenas a incompatibilidade, mas também a
intensidade por se tratar de areas com maior densdade populacional: tabuleiro pré-litoraneo
baixo curso (sedes municipal de Barroquinha, distrital de Araras e localidades subordinadas a
ambos e a0 distrito de Araras); superficie de aplainamento ato curso (sede digtrital de
Sambaiba e pequenos nicleos populacionais). O grau de sustentabilidade foi definido como

médio em todas as subunidades.
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O critico esta redtrito ao baixo curso na planicie fliviomarinha dos rios Palmeira
e Remédios, onde as sdlinas e fazendas de camardo sdo predominantes, o que desencadeou
processos de degradacdo ambiental de magnitude elevada com grau de sustentabilidade ruim.

O mapeamento do estado ambiental foi fundamental para se obter uma nogdo
espacial das condicbes da bacia, pois agrega 0s elementos naturals € Socioecondmicos,
mostrando 0 resultado da interacdo no espaco gque, no caso da area de estudo, se apresentou
corflituosa em alguns setores.

As investigagdes e discussdes tecidas nesse capituo atenderam ao terceiro e
quarto objetivos propostos, que estrutrados com base no terceiro  questionamernto,
posshilitaram a qudificaco do nivel de degradacdo, estado ambiental e grau de
sustentabilidade, para posteriormente destacar o potencial de uso e capacidade de gestédo das
unidades, descritas no capitulo 07.

O referido capituo contém elementos pertinentes a fase de diagndstico,
especificamente nos topicos 7.1 e 7.2, que se referem a0 potencial de uso das unidades
geoecoldgicas e a relacdo do mesmo com a capacidade de gestdo e o0 estado ambiental, que
concretizam o quinto objetivo especifico da pesquisa. Nos resultados e conclusdes obtidos é
possivel destacar que todas as unidades apresentam um bom potencial para o
desenvolvimento de atividades mais compativeis com sua capacidade de suporte, variando de
acordo com as condigdes fisico-ambientais predominantes.

Na relacdo entre o potencial de uso, a capacidade de gestéo e o0 estado ambiental,
0 quadro se apresenta bem diversificado. Com base na definicdo das varidveis da capacidade
de gestdo por municipios (extraidas dos dados socioecondmicos), as unidades/subunidades
geoecoldgicas foram sendo classificadas, resuitando em um panorama que requer atencéo.

O municipio que possui a melhor capacidade de gestdo € Camocim, porém € o que
agrega a unidade com o estado ambiental mais critico, Stuada também em Barroquinha, que
se apresenta na classificago em terceiro lugar. E possivel concluir que a capacidade de gestdo
e articulacdo nesses municipios ndo é bem aproveitada/articulada, sendo direcionada para o
incremento e incentivo  de atividades que comprometem a qualidade ambiental.

Esse € um fato preocupante, uma vez que gestores municipais acreditam serem
essas atividades (sdinas e carcinicultura) e 0 possivel estabelecimento de outras como as
edlicas, importantes vetores para 0 incremento da economia local. E para tanto, se mostram
receptivos para a consolidacdo das mesmes.

Os resutados e propostas organizados na pesquisa demonstram a discordancia das

mesmas com 0s amvbientes em que se encontram, apresentando elementos que expdem os
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reflexos negativos e os impactos ndo sO acarretados aos recursos naturals, mas também o
comprometimento de outras atividades tradicionais da populagdo. Mais do que alertar quanto
os atos custos em longo prazo, sdo discutidas alternativas de uso desses espacos.

O municipio de Granja ocupa a segunda posicdo em termos de capacidade de
gestédo fato que merece atengdo, pois concentra grande parte das unidades com estado
ambiental favordvel. Assm, com a auséncia de plangjamento e estratégias voltadas para a
manutencdo da qualidade desses setores; acles essas que deveriam ser caracteristicas de
municipios com boa ou média capacidade de gestdo, as unidades tendem a evoluir para um
estado critico. Ao chegar nesse patamar, as propostas devem ser bem mais articuladas e
abrangentes, ja ndo sendo capazes de serem executadas por municipios com essa capacidade
de gestéo.

Os demais tépicos do capitulo 7 (7.3 e 7.4) correspondem a fase propostiva da
pesguisa e apresentam as propostas elaboradas com base nas informaces levantadas,
discutidas e interpretadas ao longo do trabalho. Refere-se ao Ulitimo objetivo delineado que se
proponha a elaborar uma proposta de zoneamento ambiental e funcional para a bacia,
consderando as potencialidades, limitagdes e estado ambiental de cada unidade.

As recomendagbes contidas nas propostas gerals, no zoneamento e nas
proposicdes de cenarios, sGo capazes de subsidiar um uso/ocupacdo na bacia meis harmonico,
onde as atividades desenvolvidas consderam as limtagdes dos recursos naturals e buscam
explorar as potencialidades locais.

As zonas edtabelecidas (preservagdo permanente, conservagdo  ambiental,
recuperacao ambiental e uso disciplinado) consideraram todas as unidades e subunidades,
agregando também algumas feigbes paisagisticas.

As proposicies das zonas e as estratégias de plangjamento devemn ser aplicadas
com 0 apoio dos diferentes atores envolvidos no processo de gestdo, construido de maneira
coletiva para que os resultados alcancados sgjam mais eficazes e rapidamente implantados.
Para tanto, € necess&rio consderar também as unidades administrativas inseridas na bacia,
gue contemplam os municipios de Camocim, Barroquinha e Granja.

Esse € um dos principais entraves no processo de plangamento e gestdo com base
no recorte das bacias hidrogréficas. E necessario que 0S gestores municipais, responsaveis
pelo setor de meio ambiente, cheguem a um consenso do papel de cada municipio na
aplicacao/adequacdo das propostas geradas. Ndo € recomendavel a execucdo de planos
desconectados e individualizados, pois ocasionaria perdas na qualidade e potencididade dos

recursos naturais.
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O mapeamento temético e o banco de dados socioecondmicos gerados também
sdo ferramentas importantes que auxiliam no plangamento, os quais serdo disponibilizados
para 0s municipios, sendo necessario apenas a continuidade do monitoramento e atualizacdo
dos dados.

As acles descritas correspondem a fase de execucdo que € de responsabilidade
dos gestores municipais, porém foi previamente iniciada na pesguisa atraves da organizacao
de oficinas teméticas. Caracterizaram-se como momentos importantes, pois demonstraram a
capacidade de articuacdo da populagdo e interesse por novas atividades que podem gerar
fonte de renda complementar. Assim, a viabilidade para redlizar reunides e assenmbléias é ago
que facilita o processo de plangamento e gestéo participativo.

Desta forma, uma das hipéteses levantada na pesquisa € se a Geoecologa das
Paisagens como método de investigacdo paisagistica seria capaz de subsidiar a elaboracdo de
propostas de plangamento ambiental para a bacia hidrogréfica do rio Pameira, com base nos
dados levantados, discussOes redlizadas e resutados gerados. Conclu-se que a andlise
geoecologica se mostrou bastante eficaz, fornecendo suporte no que se refere as diferentes
escalas de mapeamento e investigacdo, fundamentais na execucdo da pesquisa.

A pesguisa desenvolvida pode servir de modelo e ser aplicada em diferentes
bacias hidrogréficas, com o propésito de ampliar as aternativas de mangjo e uso da agua. A
partir de aguns ajustes a redidade do objeto investigado, os fundamentos tedrico-
metodologicos utilizados podem auxiliar no plangiamento ambiental.

A bacia hidrogrdfica do rio Pameira demonstrou toda a sua fragilidade e
potencididade, as quais estdo mal gerenciadas em funcdo da auséncia de plangamento e
articulacdo entre os diferentes setores da sociedade. A pesquisa agui concretizada identificou
potencididades e limitacbes, gerando propostas embasadas nas condigdes fisico-
ambientais e socioecondmicas locais.

Se caracteriza como uma importante contribuicdo no ambito dos estudos
ambientais  integrados  redlizados pela Geogdfia Fisca em termos de  estudos
horizontalizados, tendo como recorte de andlise e plangjamento a bacia hidrogréfica. Espera-
se que a mesma possa contribuir com futuras producdes, que reforcem a insustentabilidade do
desenvolvimento em detrimento da qualidade dos recursos naturais, e a necessidade urgente

de uma reformulagdo darelagdo sociedade e natureza que se estabelece de maneira predatoria.
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