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RESUMO

A irrigacdo de lavouras e a sua adequada adubagdo constituem-se nas principais técnicas
utilizadas quando se visa o0 aumento da produtividade nos diferentes cultivos vegetais.
Entretanto, pesquisas ja realizadas disponibilizaram poucas informagdes quanto a aplicacdo de
agua e do macronutriente potassio (K) no cultivo da videira. Em consequéncia, com o
objetivo de avaliar a produtividade e as caracteristicas biométricas da videira (Vitis vinifera
L.) sob diferentes laminas de irrigacdo, sob diferentes intervalos e crescentes niveis de
adubacdo potéssica, aplicadas via fertirrigacdo, trés experimentos foram realizados
concomitantemente no municipio de Limoeiro do Norte - CE (05°06’S, 37°52’W, 151 m), no
periodo de setembro/08 a janeiro/09. O delineamento experimental utilizado nos trés
experimentos foi em blocos casualizados, com quatro repeticdes. No experimento 1, testou-se
cinco diferentes laminas de irrigacdo quantificadas em funcdo da evaporacdo medida no
tanque classe “A” (ECA): 50%, 75%, 100%, 125% e 150% da ECA. No experimento 2,
estudou-se cinco intervalos de fertirrigacdo potassica, sendo estes: tratamento 01, as
fertirrigacBes ocorreram a cada 2 dias; tratamento 02, as fertirrigacGes ocorreram a cada 4
dias; tratamento 03, as fertirrigagdes ocorreram a cada 6 dias; tratamento 04, as fertirrigacoes
ocorreram a cada 8 dias e tratamento 05, as fertirrigagdes ocorreram a cada 10 dias. No
experimento 3, analisou-se seis niveis de fertirrigacdo potassica: 0%, 50%, 75%, 100%, 125%
e 150% da recomendagdo utilizada pela agroempresa (368 kg.ha? de K:0). Através do
software “SAEG 9.0 — UFV”, os dados foram submetidos a analise de varidncia e
posteriormente quando significativos pelo teste F realizou-se a andlise de regressdo,
buscando-se ajustar equacgdes com significados bioldgicos. No experimento 1 concluiu-se que
as variaveis numero de cachos por planta, tamanho do cacho, nimero de bagas, teor de
solidos soluveis totais e produtividade apresentaram diferencas estatisticas significativas,
sendo que todas estas variaveis, excetuando o teor de sélidos solUveis, obtiveram o seu maior
valor com a maior lamina de irrigacdo experimental. Neste experimento constatou-se que o
modelo linear foi 0 mais adequado para explicar as variaveis analisadas. No experimento 2, 0s
intervalos de fertirrigacdo ndo influenciaram diretamente na produtividade da videira, mas
possibilitaram diferencas estatisticas significativas para as varidveis massa média dos cachos,
largura dos cachos e nimero de bagas. Ja no experimento 3, os diferentes niveis de
fertirrigacdo potéssica avaliados proporcionaram diferentes respostas nas caracteristicas
produtivas da videira, sendo estatisticamente significativas as analises das variaveis niumero
de cachos por planta, massa média dos cachos, massa média de 10 bagas, largura da baga, teor
de sélidos soluveis totais e produtividade. Em todas as variaveis analisadas nos experimentos
2 e 3, foi encontrado que o modelo polinomial quadratico como o mais adequado para
explicar o comportamento das caracteristicas biométricas.

Palavras-chave: Vitis vinifera L., fruticultura irrigada, K2O.



ABSTRACT

The irrigation of crops and their proper fertilization are on the main techniques used when it is
aimed at increasing productivity in the different vegetable crops. However, previous studies
have provided little information regarding the application of water and macronutrient
potassium (K) in the cultivation of the vine. As a result, in order to evaluate the productivity
and biometric characteristics of the grape (Vitis vinifera L.) under different irrigation levels
and in different intervals and increasing levels of potassium applied through fertigation, three
trials were conducted concurrently in the city of Limoeiro do Norte - CE (05°06’S, 37°52°W,
151 m), in the period of September/08 to January/09. The experimental design used in all
experiments was a randomized block design with four replications. In experiment 1, we tested
five different irrigation quantified on the basis of the class “A” pan evaporation: 50%, 75%,
100%, 125% and 150% of the class “A” pan evaporation. In experiment 2, we studied five
different interval of fertigation potassium, which are: treatment 01, the fertigation occurred
every 2 days, treatment 02, the fertigation occurred every 4 days, treatment 03, the fertigation
occurred every 6 days, treatment 04, the fertigation occurred every 8 days and treatment 05,
the fertigation occurred every 10 days. In experiment 3, we analyzed six levels of potassium
fertigation: 0%, 50%, 75%, 100%, 125% and 150% of the recommendation used by
agribusiness (368 kg.ha! of K,0). Through the software SAEG 9.0 - UFV, the data were
subjected to analysis of variance and significant later when the F test was carried out
regression analysis, trying to adjust equations with biological meanings. In experiment 1 it
was concluded that the varying number of clusters per plant, size of the bunch, number of
berries, total soluble solids and vyield significantly different, with all these variables, except
the soluble solids, obtained its peak with the greatest water depth experimental. In this
experiment it was found that the linear model was best suited to explain the variables. In
experiment 2, the intervals of fertigation did not affect directly the productivity of the vine,
but allowed statistically significant differences for the variables average mass of clusters,
width and number of clusters of berries. In the experiment 3, the different levels of potassium
fertigation evaluated produced different responses in the productive characteristics of the
vine, being statistically significant, analysis of variable number of clusters per plant, average
weight of the bunches, the mean weight of 10 berries, berry width, content soluble solids and
productivity. In all variables in experiments 2 and 3, we found that the quadratic polynomial
model as the most adequate to explain the behavior of biometrics.

Keywords: Vitis vinifera L., irrigated fruit crops, K20.
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1 INTRODUCAO

Ocupando uma area de 7,4 milhGes de hectares, a videira (Vitis vinifera L.) é uma
das principais espécies frutiferas cultivadas no mundo, com uma producdo anual de
aproximadamente 68 milhdes de toneladas (FAO, 2008). O Brasil tinha uma area plantada de
81,3 mil hectares de videira, com uma producéo de 1,4 milhdes de toneladas em 2007 (IBGE,
2008), representando cerca de 2% da producdo mundial. No Brasil, o cultivo da uva se
apresenta em constante ascensao nas regides tropicais, sendo dividido em dois grandes
mercados: o de producdo de uvas de mesa e o de producéo de uvas para vinho. A producéo de
uva no semiarido brasileiro vem apresentando grande expansdo, pois nesta regido fatores
como luminosidade e temperatura favorecem a producdo da mesma fora das épocas
tradicionais e com excelente qualidade.

Uma das variedades de uva cultivadas no semiarido nordestino ¢ a Ribier, também
conhecida como Alphonse Lavalée. Essa variedade apresenta vigor elevado e alta fertilidade
de gemas, estando as gemas férteis localizadas entre a 2% e a 6% gemas. Os cachos sdo de
médios a grandes, cdnicos, alongados e bem cheios. As bagas sdo grandes, ovais, de coloracdo
preta e recobertas de pruina (ALBUQUERQUE e ALBUQUERQUE, 1982).

O estado do Ceara vem implantando nos Gltimos anos, uma solida infraestrutura
de suporte a sustentabilidade do agronegoécio da agricultura irrigada, criando condicdes
competitivas para as cadeias produtivas da fruticultura. De 18 mil hectares cultivados em
1999, o Ceara passou para 26,7 mil hectares em 2003 (incremento de 48%), ampliando em 8,7
mil hectares a area irrigada de frutas, projetando-se uma area de 50,8 mil hectares até 2010,
correspondendo a um aumento de 182% no periodo ou cerca de 15% ao ano (SEAGRI, 2004).
Entretanto, apesar dos avangos na area proporcionados pelos 6rgdos administrativos estaduais
e pela iniciativa privada ainda ha necessidade de muita pesquisa na area de fruticultura
irrigada.

A 4gua tem diversas fungdes dentro das plantas, sendo que as mais importantes
sdo: constituinte do protoplasma, solvente de substancias, reagente de numerosas reacées
quimicas e bioquimicas, manutencdo de estruturas moleculares, manutencdo de turgidez e
acao termorreguladora.

A técnica da irrigacdo tem sido utilizada para a videira em diferentes regies do
mundo, uma vez que nas regides com baixas precipitagdes e elevada demanda evaporativa,

esta se torna a principal fonte de agua para a cultura, reduzindo os riscos do investimento
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agricola, garantindo assim boas produtividades, sem que haja dependéncia das condicGes
climaticas.

O manejo inadequado da agua no solo traz sérios problemas, pois irrigacdes
excessivas diminuem a disponibilidade de oxigénio, prejudicando a respiracao e a assimilacao
dos fotoassimilados. J& o déficit hidrico provoca o fechamento dos estdématos, reduzindo a
assimilacdo de CO: e as atividades fisiolégicas das plantas, principalmente a divisdo e o
crescimento das células.

A Vviticultura envolve praticas de manejo adequadas em todas as fases do seu
ciclo, sendo a adubacdo uma das mais importantes. O potassio é importante para a formagéo
de carboidratos das folhas e tem papel fundamental na translocagéo destes assimilados para as
diversas partes da planta, principalmente os frutos, demonstrando uma relagdo com os teores
de acucares totais da uva e 0 acimulo de reservas nutricionais nas bagas.

A caréncia do potassio interfere na sintese proteica, causando elevacdo na
quantidade de aminoé&cidos livres, retarda a maturacdo da videira e promovem a produc¢éo de
cachos pequenos, frutos duros, verdes e acidos (WEAVER, 1976). O excesso de potassio
pode inibir a absorcdo de calcio (Ca) e magnésio (Mg), chegando muitas vezes a causar a
deficiéncia desses dois nutrientes, com consequente queda de producdo. Além disso, 0
excesso de potéssio pode causar diminuigdo na assimilacdo do fosforo (PINTO et al., 1994).

A eficécia dos adubos depende de como sdo utilizados e aplicados (FRESCO,
2003). Aplicar o fertilizante no local correto é quase tdo importante quanto usar a formula e a
guantidade adequada (MALAVOLTA, 1981). A utilizacdo de adubos sollveis na agua de
irrigacdo é conhecida como fertigacdo ou fertirrigacdo, sendo o sistema localizado o mais
adequado para este fim por apresentar varias vantagens como: eficaz assimilacdo dos
nutrientes, pois a aplicacdo ocorre na zona onde se encontra a maior concentracdo de raizes;
maior rendimento, pois existe uma maior umidade na zona radicular; distribuicdo dos
elementos nutritivos uniformemente; podem ser utilizados com uma delimitada faixa de vazéo
com altura manométrica relativamente baixa; custo reduzido com a aplicacdo dos fertilizantes
e o fornecimento de nutrientes de acordo com a fase fenoldgica da cultura.

O parcelamento da adubacdo, quando bem conduzido, aumenta a eficiéncia do uso
do nutriente pelas plantas e reduz a sua perda por lixivia¢do, caso contrario, pode ocasionar a
salinizacédo do solo e predispor este nutriente as perdas por lixiviagéo.

Em virtude da atual importancia da viticultura, da expansdo de sua demanda e
tendo em vista a melhoria do seu sistema produtivo, o experimento teve como objetivos

avaliar a produtividade e as caracteristicas biométricas da videira (Vitis vinifera L.) sob
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diferentes Iaminas de irrigacdo e sob diferentes intervalos e crescentes niveis de adubacao
potassica, aplicados via fertirrigagéo.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Classificacdo, origem e distribuicdo da videira

A videira pertence ao grupo Cormdfitas, divisdo Spermatophyta, subdiviséo
Angiospermae, classe Dycotyledoneae, ordem Rhamnales, familia Vitaceae (HIDALGO,
1993; ALVARENGA, et al., 1998) .

A familia Vitaceae estd dividida em dois géneros: Cissus, com espécies de
interesse medicinal e ornamental e Vitis, de grande importancia econdmica com plantas
destinadas a agricultura (SOUSA, 1996).

O género Vitis pode, ainda, ser dividido em dois subgéneros: Muscadinea, com
trés espécies e Euvitis, com mais de 50 espécies. Dentro do subgénero Euvitis, tem-se duas
espécies de grande importancia agricola (Vitis labrusca e Vitis vinifera), seja para a produgéo
de vinho como para consumo “in natura” (WINKLER et al., 1974; HIDALGO, 1993;
SOUSA, 1996). A Vitis labrusca é uma espécie de origem americana e apresenta
caracteristicas mais rusticas quanto a suscetibilidade a doencas; a Vitis vinifera € uma espécie
de origem européia, responsavel por mais de 90 % dos vinhos fabricados no mundo
(GIOVANNINNI, 1999).

O provavel centro de origem da videira foi a Groenlandia, onde ha 300 mil anos,
na Era Cenozdica, surgiu a primeira espécie (GIOVANNINNI, 1999). Os primeiros sinais da
existéncia da videira datam da era pré-historica, onde sementes da planta foram encontradas
junto aos vestigios dos homens pré-histéricos (SOUSA, 1996). Vasos sagrados desenterrados
em escavagOes na Turquia mostraram que a viticultura era praticada desde a idade do bronze,
ha cerca de 3500 anos a. C.. A viticultura propagou-se por toda a Asia Menor e em dire¢do ao
sul, até a Siria e 0 Egito. Os navegadores fenicios difundiram a videira em Roma, Franca e
entre outros povos mediterraneos. Em Roma, a viticultura apresentou grande avanco e dai foi
difundida por toda a Europa, atingindo as llhas da Madeira e Canarias. Os espanhdis, na
conquista do continente americano, introduziram a espécie Vitis vinifera L., em areas
correspondentes ao México e aos Estados da Califérnia e Arizona, nos Estados Unidos
(LEAO e SOARES, 2000).

Dados histdricos sugerem que a introdugdo da videira no Brasil ocorreu em 1532

por Martim Afonso de Souza, que registrou o transporte das videiras portuguesas para a entdo
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Capitania de S&o Vicente, hoje Estado de S&o Paulo. A partir deste ponto e por introducées
posteriores, a viticultura expandiu-se para outras regides do pais (PROTAS et al., 2002).

No Nordeste brasileiro, a videira ja se encontrava presente desde o século XVI,
nos Estados da Bahia e Pernambuco, onde alcangou expressdo econdmica nas ilhas de
Itaparica e Itamaraca, respectivamente. Do litoral a viticultura avangou para o interior, até as
fronteiras do agreste e sertdo. Nas &reas de clima seco do interior pernambucano e do
Nordeste como um todo, a videira encontrou ambiente propicio ao seu desenvolvimento, o
que pode ser observado nos dias atuais (LEAO e SOARES, 2000).

As videiras podem ser encontradas numa ampla faixa do globo que compreende as
latitudes de 52° N e 40° S, mas o seu melhor desenvolvimento é caracterizado em regibes de
clima mediterraneo, onde os verdes sdo secos e 0s invernos umido e frio (GALET, 1983). A
cultura apresenta uma série de exigéncias climaticas para expressar seu maximo potencial em
rendimento e qualidade dos frutos (SENTELHAS, 1998). De maneira geral, as exigéncias da
cultura sdo atendidas com as seguintes caracteristicas climaticas: temperatura na faixa de 15 -
30 °C, 1200 a 1400 horas de insolacdo durante o ciclo (SENTELHAS, 1998), e 400 a 1000
mm de precipitacdo, dependendo do clima e da duracdo do ciclo (GIOVANNINNI, 1999).

2.2 Aspectos econdmicos

Ocupando uma éarea de 7,4 milhGes de hectares, a videira (Vitis vinifera L.) é uma
das principais espécies frutiferas cultivadas no mundo, com uma producdo anual de
aproximadamente 68 milhdes de toneladas. O maior produtor mundial é a Italia, com 8,33
milhGes de toneladas, seguida pela Franca, Espanha, China e Estados Unidos com 6,69, 6,40,
6,10 e 5,75 milhdes de toneladas, respectivamente (FAO, 2008).

O Brasil apresentou em 2007 uma area de 81,3 mil hectares de videira, com uma
producdo de 1,4 milhdes de toneladas ao ano (IBGE, 2008), ou seja, cerca de 2% da producéo
mundial, sendo que em 2006 o pais importou 31,9 mil e exportou 62,3 mil toneladas de uva
(FNP CONSULTORIA & COMERCIO, 2008). O pais tem como principais produtores os
sequintes estados: Rio Grande do Sul (54,7% da producéo nacional), S&o Paulo (13,6%),
Pernambuco (11,6%), Parana (7,1%) e Bahia (6,9%), respectivamente (IBGE, 2008). A
cultura da uva no Brasil pode ser dividida em dois grandes mercados: um destinado a

producao de uvas de mesa (mercado consumidor de frutas “in natura”), onde se destacam as
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uvas europeias e outro destinado a producdo de vinho, onde as principais variedades plantadas
séo as americanas (PROTAS et al., 2002).

Na regido Nordeste a videira tem sido cultivada com sucesso no Vale do Rio Sao
Francisco, nas proximidades dos municipios de Petrolina — PE e Juazeiro — BA. Nessa regiao
a Vviticultura é composta por pequenos produtores vinculados a projetos de irrigagdo,
associados em cooperativas, e de médios e grandes produtores que atuam em escala
empresarial, voltados a produgéo para consumo “in natura” e exportacdo, com predominancia
da variedade ‘Italia> (NERONI, 2009). A viticultura na regido semiarida, em particular no
Submédio S&o Francisco, se destaca no cenario nacional, ndo apenas pela expansdo da area
cultivada e do volume de produgdo, mas principalmente pelos altos rendimentos alcancados e
na qualidade da uva produzida. Seguindo as tendéncias de consumo do mercado mundial de
suprimento de frutas frescas, a regido inclina-se, atualmente, para producdo de uvas sem
sementes.

A grande vantagem da viticultura no semiarido nordestino consiste da
possibilidade de realizar o repouso vegetativo na época seca e, 0 manejo da irrigacao, aliado
ao clima quente, permite ao produtor obter ciclos sucessivos de producdo no mesmo ano,
ocupando os periodos de entressafra do mercado interno e externo da regiao.

O Ceara vem implantando nos ultimos anos, uma solida infraestrutura de suporte
a sustentabilidade do agronegécio da agricultura irrigada, criando condigdes competitivas para
as cadeias produtivas da fruticultura. Porém, apesar dos avancos na area proporcionados pelos
Orgdos administrativos estaduais e pela iniciativa privada ainda ha necessidade de muita
pesquisa no na area de fruticultura irrigada.

Quanto a viticultura, o estado vem apresentando incrementos significativos na
area plantada e producdo nos Ultimos quinze anos, mas ainda sdo ndmeros distantes dos
grandes produtores nacionais. A viticultura cearense em 2007 correspondeu a somente 0,18%
da producéo nacional, com uma producéo de 2624 toneladas, ou seja, 0,98% da producéo da
regido Nordeste (IBGE, 2008).

2.3 A variedade Ribier

A variedade Ribier é também conhecida como Alphonse Lavalée na Franga ou

como Royal na Bélgica. Foi obtida de sementes por um viveirista de Orléans, na Franca, por
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volta de 1860, a qual ndo despertou grande interesse. Foi descrita e cultivada pela primeira
vez por Barron, na Inglaterra, no final do século XIX.

Segundo Albuquerque e Albuquerque (1982), essa variedade apresenta vigor
elevado e alta fertilidade de gemas, estando as gemas férteis localizadas entre a 2% e a 62
gemas. Os cachos sdo de médios a grandes, conicos, alongados e bem cheios; entretanto o
abortamento de flores pode provocar o aparecimento de falhas nos cachos. Para aumentar e
uniformizar a fecundacdo recomenda-se a realizacdo de um desponte na por¢do apical do
cacho, antes da floracdo. Esta variedade apresenta-se muito sensivel a rachadura de bagas em
periodos chuvosos. As bagas sdo grandes, ovais, de coloracdo preta e recobertas de pruina.

E considerada como uva de mesa de qualidade e de satisfatoria resisténcia ao
transporte, é pouco atacada por mildio, mas bastante pelo oidio, pelos acaros e também pela

mosca-das-frutas, caso ocorram chuvas durante o periodo de maturagao.

2.4 Manejo da irrigacao

A irrigagdo tem sido reconhecida como parte fundamental do manejo da cultura
da videira, ndo s6 como condicdo essencial, principalmente em regides semiaridas, mas
também como alternativa de producdo na entressafra em regides que apresentam baixas
precipitacbes, como é o caso da regido Nordeste do Brasil.

De acordo com Gomes (1997), a irrigacdo € uma pratica agricola de fornecimento
de agua as culturas, onde e quando as chuvas, ou qualquer outra forma natural de
fornecimento ndo sao suficientes, para suprir as necessidades hidricas das plantas.

Marenco e Lopes (2009) afirmaram que a agua tem diversas funcbes dentro das
plantas, sendo que as mais importantes sdo: constituinte do protoplasma, solvente de
substancias, reagente de numerosas rea¢es quimicas e bioquimicas, produto da oxidagéo de
substratos respiratorios, manutencdo de estruturas moleculares, manutencdo de turgidez
(essencial para o alongamento e crescimento celular) e termorreguladora.

Segundo Rego et al. (2004), o déficit hidrico provoca o fechamento dos
estomatos, diminuindo a assimilagédo de CO> e, consequentemente, as atividades fisioldgicas
das plantas, principalmente a divisdo e o crescimento das células. Por outro lado, 0 excesso
hidrico tem como a principal consequéncia, a diminuicdo da concentragdo de oxigénio, o que

dificulta a respiracéo radicular e acarreta outros problemas, como a parada do processo ativo
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de absor¢do de nutrientes e a ocorréncia de respiracdo anaerdbia pela planta e pelos
microrganismos do solo (DOBASHI et al., 1998; PIRES et al., 2002).

O momento em que a irrigacao é necessaria pode ser definido tanto pelos sintomas
visuais como pela medicdo da deficiéncia de agua na planta; esse momento também pode ser
determinado pela disponibilidade de agua no solo, pela evapotranspiracédo real, pelo turno de
rega e pelo balango de 4gua no solo (JANSEN, 1983).

Para o manejo de irrigacdo, no que se refere a aplicacdo da quantidade adequada
de &gua para o bom desenvolvimento de uma cultura, o volume de agua aplicado pode ser
estimado relacionando-se a lamina de irrigagdo e a evaporagdo no tanque classe “A” (ECA),
através de percentuais ou coeficientes, definido para cada condicéo de cultivo (COELHO et
al., 1994; HAMADA; TESTEZLAF, 1995; ANDRADE JUNIOR; KLAR, 1996). Chaves
(2004) afirma que o manejo de irrigacdo realizado através de um simples instrumento
meteorolégico como o tanque classe “A” permite ao produtor rural a possibilidade de irrigar
sem a necessidade de célculos complexos na estimativa da necessidade hidrica da cultura.
Dentre os varios métodos existentes para o manejo da irrigagdo, o do tanque Classe “A” tem
sido amplamente utilizado em todo o mundo, devido, principalmente, ao seu custo
relativamente baixo, a possibilidade de instalacdo proximo da cultura a ser irrigada e a sua
facilidade de operacdo, aliado aos resultados satisfatorios para a estimativa hidrica das
culturas (SANTOS et al., 2004).

2.5 Alirrigagédo na videira

A absorcdo e 0 movimento da agua na videira sdo influenciados, basicamente,
pelo teor de agua no solo e pela transpiracdo, mas ndo se pode deixar de levar em
consideracdo a distribuicdo e atividade do sistema radicular (BASSOI; ASSIS, 1996;
SOARES; BASSOI, 1995).

Hernandez (1999) afirma que para se fazer um correto manejo da irrigacdo é
necessario conhecer a fisiologia da planta cultivada a fim de se determinar os periodos criticos
de consumo de &gua e seus reflexos na produtividade.

McCarthy (2000), realizando estudos na cultura da videira no Sul da Austrélia,
constatou que o estresse hidrico afetou sensivelmente: a divisdo celular do fruto; a

acumulacdo de compostos aromaticos que ocorrem no final da maturacgdo; causou redugédo no
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tamanho da baga, que resultou em uma maturagdo precoce e com menor acumulacdo de
solidos solUveis, mas com maior concentracdo de antocianinas. A reducdo do conteudo de
agua disponivel no solo aumenta a producdo de &cido abscisico nas raizes, que ao ser
transportado para as folhas provocam o fechamento dos estdmatos e, consequentemente, a
reducdo da transpiragdo, mas sem comprometer a produtividade da videira (LOVEYS et al.,
1998).

A deficiéncia de d4gua, quando ocorre durante o periodo inicial de crescimento das
bagas, proporciona reducdo na multiplicacdo celular e, quando acontece durante a maturacao,
condiciona reducdo no tamanho das células e, consequentemente, a reducdo do tamanho das
bagas, além de favorecer a queima dos frutos, pelo sol (TEIXEIRA et al., 1999). A falta
d’4gua durante as primeiras semanas apos a frutificagdo provoca redugdes no tamanho das
bagas decorrente da diminuicdo do namero de células por baga além de provocar a abscisao
das mesmas (LEAO; SOARES, 2000). Kliewer et al. (1983) sugerem que a diminuicdo na
produtividade da videira ocorre em fungéo de redugdes no peso dos cachos, e ndo pela queda
do numero de cachos por planta. De acordo com Ledo e Soares (2000) a reducdo no peso dos
cachos é consequéncia da reducdo do peso das bagas e, em menor escala, da diminui¢do do
nimero de bagas por cacho. Ndo havendo excesso de precipitacdo, quanto maior for a
temperatura do ar, maior sera a concentragao de acglcar e menor a de acido malico nos frutos
(WINKLER et al., 1974; MATHIAS; COATES, 1986).

Smart e Coombe (1983) observaram que uma irrigacdo excessiva atrasa a
maturacdo, aumenta parcialmente o crescimento da baga, eleva o pH e o contetdo de &cido do
mosto, e reduz as antocianinas, em decorréncia do crescimento continuo e excessivo dos
ramos. Sousa e Martins (2002) afirmaram que o excesso de umidade no solo tem afetado a
qualidade dos cachos da videira pela ocorréncia precipitacbes na época da colheita,
propiciando rachaduras nas bagas (“cracking”) e incidéncia de podridoes. O excesso hidrico,
combinado com temperaturas elevadas, torna a cultura da videira muito susceptivel a doencas
fangicas e pragas (WINKLER et al., 1974).

Para uma boa produtividade, é recomendavel que o desenvolvimento vegetativo
da planta ocorra em condicdes de escassez de precipitacdo pluviométrica e que as
necessidades hidricas sejam satisfeitas através da irrigacdo, de acordo com o requerimento de
agua da cultura, sendo os métodos de gotejamento e microaspersdo os mais utilizados
(TEIXEIRA; AZEVEDO, 1996).
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Para Sassaki et al. (2000) e Konrad et al. (2000), o manejo da irrigagdo via
Tanque Classe A chega a promover a economia de 56,3% de agua aplicada normalmente por
produtores que ndo adotam nenhum tipo de critério no manejo da irrigacéo.

De acordo com Winkler et al. (1974) para parreirais californianos, o consumo
hidrico da videira durante todo o seu ciclo varia de 405 a 1370 mm, enquanto Doorenbos e
Kassam (1994) afirmaram que as necessidades hidricas anuais da cultura da uva variam entre
500 e 1200 mm, dependendo do clima, da duracdo do ciclo fenoldgico, da cultivar, da
estrutura e profundidade do solo, do manejo cultural, da direcdo, espacamento e largura das

fileiras e da altura da latada.

2.6 O potassio no sistema solo-planta

O potassio € bem distribuido na crosta terrestre, sendo o sétimo elemento quimico
em abundancia. Existe um equilibrio entre essas formas de potassio no solo. As plantas
absorvem K da solucdo, tamponado pelas formas trocaveis, que sdo obtidas pelas formas de
K-ndo trocaveis, consideradas reservas utilizadas em longo prazo para as plantas; sob o ponto
de vista de nutricdo da planta, o equilibrio mais importante ocorre entre o K-trocavel e o K na
solucdo, que sdo fontes imediatas para as plantas; e a exaustdo destas formas, o K-ndo
trocavel, representante da reserva em longo prazo, é lentamente liberado para o solo, podendo,
entdo ser absorvido pelas plantas, retido pela CTC, fixado ou lixiviado (MALAVOLTA,
2004).

O potassio € o macronutriente absorvido em maior quantidade pela maioria das
plantas, tendo funcdo direta nas trocas metabdlicas, no transporte da seiva elaborada, na
retencdo de agua e nas qualidades organolépticas do fruto (BRASIL et al, 2000). Malavolta
(2004) descreve que o potéssio pode ser considerado o mais movel dos nutrientes no sistema
solo-planta-atmosfera e, particularmente, na planta. O transporte radial dentro das raizes
ocorre pelas vias do apoplasto e do simplasto, até que a endoderme seja atingida, a partir de
onde so6 ocorre a ultima (TAIZ; ZEIGER, 2004). Ja o movimento lateral, direciona parte do K
do xilema para o floema, onde o K é cation dominante, o que também o carrega para cima
(MALAVOLTA, 2005).

Segundo Malavolta et al. (1997), o K age em processos osméticos, na sintese de

proteinas e na manutencdo de sua estabilidade, na abertura e fechamento dos estdmatos, na
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permeabilidade da membrana e no controle do pH. O mecanismo de abertura e fechamento
dos estdbmatos é dependente do fluxo de potéssio nas células-guarda, e assim, plantas
deficientes podem ter suas respostas estomaticas alteradas (MORAES, 2006). Segundo
Ajudarte et al. (1997) o K ¢ citado sempre como nutriente que influencia no controle de
doencas e pragas. Romheld (2005) afirma que, altas doses de K aplicadas as plantas, causam
sempre resisténcia as doencas independentemente do tipo de patgeno.

O excesso de potassio pode inibir a absorcdo de Ca e Mg, chegando muitas vezes
a causar a deficiéncia desses dois nutrientes, com a queda de producdo (SILVEIRA e
MALAVOLTA, 2000). Além disso, o excesso de potéssio pode causar ainda, uma diminuicdo
na assimilacdo do fosforo (PINTO et al., 1994). Segundo Aquino (2003), doses excessivas de
adubo potassico podem acarretar ainda, a lixiviagdo do cation K*, provocar um efeito salino
no solo e um desequilibrio catiénico no complexo de trocas do solo, afetando principalmente
Ca2* e Mg?*, implicando assim em efeitos depressivos sobre a producéo das plantas.

Em relacdo a qualidade na colheita de plantas cultivadas, Krauss (2005) citou
varios exemplos do efeito do potassio na qualidade do produto, como aumento do valor
nutritivo (quantidade de proteina em trigo, concentracdo de 6leo em canola); aumento nas
propriedades funcionais (porcentagem de sacarose em cana-de-acUcar e beterraba e de
carboidratos em batata); aumento nas propriedades organolépticas (conteddo de aminoacidos,
cafeina em compostos aromaticos em ché; coloracdo e sabor em batata chips); aumento na
sanidade (sintese de compostos repelentes de pragas e doencas, como fenois e quinonas);
aumento no conteddo de compostos funcionais (vitamina C em repolho, isoflavonas em soja)
e aumento na conservagdo pés-colheita (maior tempo de vida dos produtos nas prateleiras,

maior resisténcia de batata e tomate ao armazenamento mais prolongado).

2.7 O potéssio na videira

O potéassio é importante para a formacdo de carboidratos das folhas e tem papel
fundamental na translocacdo destes assimilados para as diversas partes da planta,
principalmente os frutos, demonstrando uma relagdo com os teores de agucares totais da uva e
0 acumulo de reservas nutricionais nas bagas.

Ahlawat e Yamdagni (1988) em estudos com nutricdo mineral na videira,

afirmaram que mesmo com elevados niveis de nitrogénio e fosforo, o crescimento vegetativo
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reduzido, a baixa produtividade e qualidade dos frutos podem ser atribuidos aos baixos niveis
de potéssio testados. O potéssio aumentou o crescimento das videiras, didmetro do caule,
matéria seca das folhas na variedade Thompson Seedless (PATIL, 1977) e contribuiu
favoravelmente para a formacdo da inflorescéncia (MANIVEL, 1967; SRINIVASAN,
1968) tornando as gemas férteis, as quais na auséncia do mineral permaneceram estereis, isto
foi possivel devido ao aumento da acumulacdo de carboidratos (SRINIVASAN e
MUTHUKRISHNAN, 1970).

Gopalswamy (1969) constatou que ao aplicar potassio em videiras deficientes
deste mineral, ocorreu um acréscimo no nimero de cachos por planta e Hassan (1968)
afirmou que, maiores taxas de aplicacdo de potassio, proporcionaram a formacgdo de cachos
com tamanhos superiores. Incrementos na produtividade foram obtidos com niveis crescentes
de potéssio na variedade Anab-e-Shahi (GOPALASWAMY; RAO, 1972), e na variedade
Thompson Seedless (SHIKHAMANY et al., 1981).

A translocacdo de solutos nas bagas de uva ndo é claramente compreendida
(OLLAT; GAUDILLERE, 1996). O potassio pode estar envolvido na translocacéo de solutos
na baga através do floema (LANG, 1983). O teor de acUcar sofre influéncia da aplicacdo de
potéssio no solo (BRUNETTO et al., 2007). De acordo com Singh (1968) a aplicacdo de
niveis crescentes de adubacdo potassica foi associada com maiores teores de sélidos sollveis
totais (SST) no mosto da uva. Estudos de adubacgdes potassicas realizados por Gopalaswamy e
Rao (1972) e Farugi e Satyanarayana (1975), na videira Anab-e-Shahi também evidenciaram
gue em maiores niveis de adubacao, os teores de SST tendem a elevar-se e em consequéncia
ocasionar a reducédo da acidez do mosto.

Mpelasoka et al. (2003) investigaram os niveis de potassio acumulados na casca
da uva e concluiram que a deficiéncia deste nutriente influenciou na qualidade inferior do
vinho. Os resultados indicaram que a realizacdo do monitoramento, através da andlise foliar
para o controle do problema, foi decisiva para a aplicacdo dos niveis adequados de potassio
principalmente, na fertirrigagéo.

Os sintomas de deficiéncia de potassio ocorrem em folhas mais velhas; na
variedade branca, os sintomas iniciais se caracterizam pelo amarelecimento nas proximidades
das bordas foliares, e com o agravamento desta deficiéncia, as bordas ficam necrosadas; na
variedade de cor tinta, as folhas tornam-se avermelhadas, a semelhanca da branca, também

desenvolvem necrose nas bordas (FARIA et al., 2004).
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2.8 Fertirrigacao

A fertirrigacdo visa aplicacdo de nutrientes na regido de maior concentracao das
raizes promovendo uma eficiente absor¢do dos elementos disponiveis. A forma como o0s
nutrientes sdo aplicados ao solo depende do sistema de irriga¢do utilizado, do manejo da
irrigacao e do tipo de solo.

Esta técnica mostra-se mais eficiente nos sistemas localizados que funcionam sob
baixa pressdo, alta frequéncia de irrigacdo e condicionam a aplicacdo da solucdo de
fertilizantes dentro ou préxima da zona radicular (COELHO et al., 2002). De acordo com
Narda e Chawla (2002), a fertirrigacdo habilita a aplicacdo de fertilizantes solUveis e outras
substancias quimicas junto com agua de irrigacéo, de forma uniforme e mais eficiente.

Costa et al. (1986) citaram que a fertirrigacdo apresenta, como vantagens, a
economia de mao-de-obra e maquinaria, aplicagdo no momento exato em que a planta
necessita, possibilidade de aplicacdo em qualquer fase do ciclo da cultura, facil fracionamento
e controle da quantidade de fertilizante aplicado, distribuicdo mais uniforme, maior eficiéncia
de utilizacdo dos nutrientes e menor dano fisico ao solo e a cultura. Embora a fertirrigacdo se
apresente com uma série de vantagens, todavia, sua eficiéncia depende do conhecimento de
varios fatores, entre esses, 0 manejo da agua no sistema solo-planta-atmosfera é de
fundamental importancia no seu uso eficiente (SOUSA, 2000).

Frizzone et al. (1985) observaram que a aplicacdo mecanica de fertilizantes é
relativamente demorada e, em alguns casos, provoca a compactacdo do solo. A fertirrigacéo é
bastante rapida e cbmoda e a solucdo de fertilizante dilui-se de forma homogénea na agua de
irrigacdo, distribuindo-se na area da mesma forma que a agua. A economia de fertilizantes
pode ser da ordem de 25 a 50% com a aplicacdo via agua de irrigacdo (HAYNES, 1985).

O conhecimento da quantidade de nutrientes acumulados na planta em cada
estagio de crescimento fornece informagdes importantes que podem auxiliar no programa de
adubac&o das culturas quando a fertirrigagdo é empregada (BURT et al., 1995).

O potassio junto com o nitrogénio, sdo os nutrientes aplicados com maior
frequéncia via agua de irrigacdo, enquadram-se perfeitamente a este técnica devido a elevada
mobilidade no solo, principalmente no caso do N, e a alta solubilidade em dgua (GUERRA et
al., 2004). Com o uso da fertirrigacdo, pode-se parcelar a aplicacdo dos fertilizantes

nitrogenados e potassicos de acordo com a demanda das culturas. Com o parcelamento da
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adubacdo potassica, pode-se aumentar a eficiéncia de uso do potassio, reduzindo as perdas por
lixiviagdo (COELHO, 1994).

Uma combinacdo 6tima de irrigacdo e manejo do K € considerada essencial para
melhorar a eficiéncia de absor¢do do K pela cultura, manter alto rendimento da cultura e
minimizar a lixiviagdo para baixo da zona radicular da cultura. O maior risco do uso incorreto
desta tecnologia é gerar uma salinizagdo acentuada das areas de plantio num espago de tempo
muito curto (LOPES et al., 2009).

A compatibilidade entre os componentes da solucao fertirrigante € de fundamental
importancia para atingir resultados satisfatorios. Villas Boas et al. (1999) afirmam que se deve
considerar ndo apenas a compatibilidade entre os fertilizantes a serem utilizados, como
também os solutos presentes na agua de irrigacéo.

Em estudo realizado com o feijoeiro fertirrigado com adubo nitrogenado em
Piracicaba, SP, constatou-se que as maiores producdes de feijao foram obtidas quando a
adubacdo nitrogenada foi aplicada parceladamente através da &gua de irrigacdo,
proporcionando melhores resultados em relagdo a aplicacdo de uma s6 vez e manualmente
(CRUCIANI et al., 1998). Pesquisas realizadas com o tomateiro fertirrigado com adubo
potéassico em Vicosa, MG, constatou-se que as maiores producdes de tomates foram obtidas
com a aplicacédo do K por fertirrigacdo, em detrimento da aplicacdo convencional (SAMPAIO
etal., 1999).

2.9 Intervalos de fertirrigagdo

Segundo Borges et al. (2006) deve-se considerar que intervalos maiores implicam
em maiores quantidades de fertilizantes sendo aplicados por vez, principalmente para culturas
de elevada demanda nutricional, podendo acarretar elevacéo do potencial osmético do solo ou
da salinidade do solo. De modo contrario, ou seja, menores intervalos de fertirrigacdo podem
levar a rendimentos inferiores das culturas devido a incapacidade da planta em absorver todo
o0 nutriente aplicado no solo (COELHO et al., 2004).

Cook e Sanders (1991) examinando o efeito da frequéncia de fertirrigacdo no
rendimento do tomateiro em solo franco-arenoso constataram que as fertirrigaces diaria e
semanal, aumentaram significativamente o rendimento do tomateiro quando comparadas a

fertirrigagdo menos frequente. Trabalhos conduzidos no Norte de Minas Gerais, com
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bananeira ‘Prata And” mostraram no primeiro ciclo, tanto em solo arenoso quanto em
argiloso, que a frequéncia de fertirrigacdo quinzenal proporcionou melhor desenvolvimento
vegetativo e producédo da bananeira (COSTA et al., 20003, b).

Locascio e Smajstrla (1995) verificaram que o rendimento do tomateiro
fertirrigado diariamente ndo superou os eventos de fertirrigacdo semanal em um solo arenoso.
O rendimento da cultura do pimentéo (Capsicum annum L.), irrigado por gotejamento, néo foi
afetado pelo intervalo de fertirrigacdo, entre 11 e 22 dias, em um solo franco arenoso
(NEARY et al., 1995).

Guerra et al. (2004) aplicaram diferentes doses de nitrogénio e potassio (100 e
50% da recomendagdo) em bananeira ‘Prata Ana’, via fertirrigagdo, utilizando microaspersao,
em Jaboticabal-SP. Foi observado que os tratamentos com parcelamento maior, como
fertirrigacdo mensal, apresentaram peso médio de pencas superior ao obtido no tratamento
com adubacdo convencional, com incrementos de 14% e 17%, para o primeiro e 0 segundo
ciclos, respectivamente. O peso de cacho e a produtividade também foram superiores na
fertirrigacdo mensal, havendo incremento nos dois ciclos de cultivo da ordem de 31% e 24%,

respectivamente.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacédo e caracterizacédo da area

O trabalho foi desenvolvido no lote 08, setor AD da area experimental da
agroempresa Frutacor, localizada no municipio de Limoeiro do Norte, CE, no periodo de
setembro de 2008 a janeiro de 2009. A posicdo geografica da localidade €: 05°06°S, 37°52°W,
151 m (DNOCS, 2006).

3.1.1 Clima

O clima da regido de acordo com a classificagdo de Kdppen ¢ do tipo BSw’h’,
(semiarido, com maximo de chuvas no outono e muito quente), onde as condicdes climaticas
sdo caracterizadas por médias anuais de umidade relativa do ar, precipitacdo pluvial e
temperatura de 62%, 772 mm e 28,5 °C, respectivamente, sendo o trimestre mar¢o-maio, 0
periodo mais chuvoso e o periodo julho-dezembro o mais seco (DNOCS, 2006).

3.1.2 Solo

O solo da area pertence a ordem dos Cambissolos, subordem Cambissolo Héaplico,
derivado de rochas calcérias, formacdo Jandaira (EMBRAPA, 2006). As caracteristicas
quimicas e de micronutrientes da area foram determinadas no Laboratério de Anélises de
Solos e Aguas para fins de Irrigacdo do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
do Ceara — IFCE de Limoeiro do Norte, a partir de amostras coletadas nas profundidades de 0
-20cme 20 - 40 cm (Tabelas 1 e 2).



Tabela 1 - Composicdo quimica nas profundidades de 0 — 20 cm e 20 — 40 cm, do solo da area
experimental, lote 08 AD, agroempresa Frutacor, Limoeiro do Norte, CE, 2008.

Profundidade (cm)

Caracteristicas Quimicas Unidade
0-20 20 - 40
gkg? 0,21 0,28
g kgt 9,24 15,24
M.O. gkg? 15,93 26,27
CIN - 44 54
pH - 6,9 7.2
P mg dm 57,0 245,0
K* mmolc dm 22,2 22,2
Ca? mmol; dm3 62,1 70,5
Mg?* mmol dm3 32,4 29,8
Na2* mmol. dm 4,8 7,7
Al%* mmol; dm3 0,0 0,0
H+AR* mmolc dm 1,6 33
SB mmol. dm 121,5 130,2
CTC mmol; dm3 1231 133,5
V % 99,0 98,0
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MO — matéria organica / SB — soma de bases / CTC — capacidade de troca de cations / V — saturacdo por bases.

Tabela 2 — Andlise de micronutrientes nas profundidades de 0 — 20 cm e 20 — 40 c¢cm, do solo da éarea
experimental, lote 08 AD, agroempresa Frutacor, Limoeiro do Norte, CE, 2008.

Profundidade (cm)

Caracteristicas Quimicas Unidade
0-20 20 - 40
Cu mg dm’3 3,54 5,96
Zn mg dm3 8,76 4,18
Mn mg dm- 14,40 11,82
Fe mg dm’3 10,08 13,80
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3.2 A area experimental

A érea total cultivada com a uva foi de 3686,4 m? (48,0 x 76,8m), dividida em trés
partes (Figura 1), onde foram realizados concomitantemente trés experimentos em blocos ao
acaso, conforme descricdo a posterior. Na &rea denominada de 01 foi realizado o experimento
com as laminas de irrigacao; na area 02, o estudo sobre os intervalos de fertirrigacéo potassica
e na area 03, a analise sobre os niveis de fertirrigacao potassica.

76,8m

A

v
v
v

15,0m 15,0m 18,0m
48,0m

A
v

Figura 1 - Croqui da rea experimental.

3.3 Conducéo do experimento

A variedade utilizada foi a Ribier com espacamento de 2,4 x 3,0 m. Os trabalhos
experimentais foram realizados em um pomar ja constituido com cinco anos de idade que foi
submetido a adubacBes conforme recomendagdes de analises de solo, irrigado por
gotejamento autocompensante, com controle fitossanitario preventivo e com plantas

conduzidas em latadas.
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O trabalho experimental iniciou-se com a poda de producdo da videira, ap6s 30
dias de finalizada a colheita anterior, realizada no dia 04 de setembro nas plantas do
experimento 01, no dia 11 de setembro nas do experimento 02 e no dia 19 de setembro nas do
experimento 03. Logo apds a poda de producdo as plantas foram submetidas a aplicacdo de
cianamida hidrogenada (Dormex®) visando obter um elevado e uniforme indice de brotagdo
das gemas.

O amarrio da vara de producdo foi realizado a medida que estas iam atingindo os
demais arames da latada. Foram realizadas as desbrotas para eliminar as brotacdes fracas e em
excesso, desponte dos ramos, eliminacdo de gavinhas e de brotos ladrdes. Com o inicio do
crescimento dos cachos foi realizada a aplicacdo de acido giberélico, o raleio das bagas e o

desfolhamento, tirando as folhas que estavam sombreando os cachos (Figura 2).

Figura 2 — Videiras da area experimental apés a poda (A), desbrotas (B), raleio das bagas (C) e desfolhamento

(D).
No decorrer dos trabalhos experimentais, 0s demais tratos culturais realizados
foram o controle das ervas daninhas, com rogagem quinzenal de forma mecanizada nas linhas

de plantio e manual préximo das plantas e linhas de irrigacdo, e os controles fitossanitarios,

combatendo de modo preventivo as principais pragas e doencas da videira.
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3.4 Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado nos trés experimentos foi em blocos
casualizados, com quatro repeticdes.

No experimento 1, testou-se cinco diferentes laminas de irrigacdo quantificadas
em funcdo da evaporacdo medida no tanque classe “A”: 50%, 75%, 100%, 125% e 150% da
ECA. Cada parcela foi constituida por oito plantas, sendo que, as quatro localizadas no centro
foram consideradas como Uteis e as duas localizadas em cada extremidade como bordaduras,
numa area parcelar de 57,6 m? (19,2 m x 3,0 m). A érea total do experimento foi de 1152,0 m?
(Figura 3).

No experimento 2, estudou-se cinco intervalos de fertirrigacdo potassica definidas
em funcéo dos dias: tratamento 01, as fertirrigacOes ocorreram a cada 2 dias; tratamento 02, as
fertirrigagcbes ocorreram a cada 4 dias; tratamento 03, as fertirrigagdes ocorreram a cada 6
dias; tratamento 04, as fertirrigacdes ocorreram a cada 8 dias e tratamento 05, as fertirrigacdes
ocorreram a cada 10 dias. As parcelas tiveram a mesma composi¢do do experimento 1, bem
como a &rea total.

No experimento 3, analisou-se seis niveis de fertirrigacdo potassica: 0%, 50%,
75%, 100%, 125% e 150% da recomendacdo utilizada pela agroempresa (368 kg.ha?' de
K20). Cada parcela também foi constituida por oito plantas, com as quatro localizadas no
centro consideradas como Uteis, numa area parcelar de 57,6 m? (19,2 m x 3,0 m) e total de
1382,4 m?,

Em todos os experimentos descritos acima, as linhas de irrigagdo apresentaram
percursos nas fileiras das plantas de maneiras distintas (ziguezague), em conformidade com o

sorteio das parcelas dos tratamentos de cada experimento (Figura 4).
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Figura 3 - Croqui de um bloco dos experimentos com laminas de irrigacdo e com intervalos de fertirrigacdo

potéssica.
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Figura 4 - Delineamento experimental dos experimentos 01 e 02.
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3.5 Sistema e conducao da irrigacao

Os experimentos foram irrigados por meio de um sistema de irrigacao localizada
por gotejamento em linha dupla distribuida em ziguezague, conforme a casualizagdo dos
tratamentos, onde cada par de linhas laterais correspondiam a um tratamento.

A agua foi bombeada de um reservatorio construido para este fim, pois a agua
distribuida no perimetro de irrigacdo ficava disponivel ao produtor somente até o inicio da
tarde, necessitando assim de um suprimento de &gua adicional para a realizacdo dos

experimentos no periodo vespertino (Figura 5).

Figura 5 — Reservatorio para o suprimento de 4gua no experimento durante o periodo da tarde.

A irrigacdo foi diaria, no periodo de 110 dias, realizada ap6s a leitura da

evaporacao medida no tanque Classe “A” (Figura 6).



Figura 6 — Tanque Classe “A” instalado na area experimental para a quantificagdo da evaporagéo didria.
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No experimento 1, para uniformizar o tempo de irrigacdo, instalaram-se

quantidades e tipos diferentes de gotejadores, com vazdes de 2,0, 40 e 80 L h?

proporcionais as laminas a serem aplicadas nos tratamentos (Tabela 3).

Tabela 3 — Vazao e nimero de gotejadores por planta para cada tratamento do experimento 1.

N° de gotejadores/planta

Vazao total/planta

Tratamentos
20Lh? 40Lht 8,0L h? (Lh?
T1 50% da ECA 2 2 - 12,0
T2 75% da ECA 1 4 - 18,0
T3 100% da ECA - 2 2 24,0
T4 125% da ECA 1 3 2 30,0
T5 150% da ECA 2 - 4 36,0

O tempo de irrigacdo utilizado no experimento 1 foi igual para todos os

tratamentos, sendo a ldmina diferenciada pela vazéo por planta nas diferentes combinacgdes de

gotejadores utilizados. Os fatores de correcdo da equagdo 1 abaixo, para o tempo de irrigagcdo

adotado neste experimento, foram os percentuais da ECA apresentados na tabela 3. Seguem-

se exemplos: T1, F=0,5; T5, F=1,5.

_ F*ECA*E_*E,*F,

Ti=

Ei*q,
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Em que: Ti é o tempo de irrigacdo, em h; F é o fator de correcdo (percentual da
ECA, de acordo com o tratamento); ECA ¢ a evaporagdo medida no tanque classe “A”, em
mm, EL, é o espagamento entre linhas de irrigacdo, em m; Ep é 0 espagamento entre plantas,
em m; Fc é o fator de cobertura do solo, adimensional (Fc inicial foi 0,4, o qual foi
aumentando gradualmente a cada semana atingindo 1,0 na sétima semana, valor este que
perdurou até o fim do ciclo); Ei, é a eficiéncia de irrigacdo, adimensional (Ei = 0,9); qq € a
vazao dos gotejadores, em L hL.

Nos experimentos 2 e 3, o nivel de irrigacdo de referéncia utilizado correspondeu

a 75% da ECA, conforme a equacdo 2 descrita abaixo.

. O075*ECA*E_*E *F.
Ti= Eirq. (2)
g

Em que: Ti € o tempo de irrigacdo, em h; 0,75 é o fator de correcdo; ECA ¢ a
evaporacdo medida no tanque classe “A”, em mm, E., é 0 espacamento entre linhas de
irrigacdo, em m; E, é o espacamento entre plantas, em m; Fc é o fator de cobertura do solo,
adimensional (Fc inicial foi 0,4, o qual foi aumentando gradualmente a cada semana atingindo
1,0 na sétima semana, valor este que perdurou até o fim do ciclo); Ei, é a eficiéncia de
irrigacdo, adimensional (Ei = 0,9); qq € a vazdo dos gotejadores, em L h™.,

O acompanhamento da umidade do solo foi realizado quinzenalmente através do
método gravimétrico também conhecido como método padréo de estufa, o qual consistiu em
retirar amostras do solo antes do inicio da irrigacdo nas profundidades de 0 — 20 e 20 — 40 e
coloca-las em latas de aluminio de peso conhecido. Pesaram-se as latas com as amostras de
solo umido as quais em seguida foram destampadas e acondicionadas em uma estufa a 105 °C.
Ap0s 24 horas ou ao atingirem peso constante, as latas com o solo seco foram novamente

pesadas para a determinagdo da umidade em peso.

3.6 Conducéo da fertirrigagdo

Devido a utilizacdo de diferentes combinacbes de gotejadores descritas

anteriormente no experimento 1, a sua adubagdo foi realizada manualmente, a cada 15 dias.
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Os adubos foram aplicados em uma cova de formato semicircular, a uma distancia de 30 cm
do colo da planta e a uma profundidade de 10 cm.

As fertirrigacOes foram realizadas de acordo com os tratamentos dos experimentos
2 e 3, sendo o sistema de fertirrigagdo composto de um cabecal de controle, um manémetro

glicerinado e filtro de disco de 120 mesh (Figura 7).

.ﬁ..«q’fvfﬁ ”

Figura 7 — Cabecal de controle da irrigacdo e da fertirrigacdo utilizado na realizagdo do experimento.

A quantidade de adubo diluida por fertirrigacdo foi calculada de acordo com a
recomendacdo da agroempresa para o ciclo completo da cultura (110 dias), tendo como fonte
de nitrogénio, o sulfato de amonio; de potassio, o sulfato de potéssio; de magnésio, o sulfato
de magnésio; de ferro, o sulfato de ferro; de zinco, o sulfato de zinco; de manganés, o sulfato
de manganés e de boro, o &cido bdrico.

A aplicacgdo da fertirrigacao iniciou-se no 15° dia ap6s a poda (DAP), diariamente,
conforme utilizagdo da agroempresa. A quantidade aplicada por fertirrigacdo dos
macronutrientes, excetuado o potassio, e dos micronutrientes foram as mesmas em todos 0s
experimentos.

No experimento 2, o intervalo de aplicacdo do potéassio foi diferenciado de acordo
com os tratamentos, isto é: de 2 em 2 dias; de 4 em 4 dias; de 6 em 6 dias; de 8 em 8 dias e de
10 em 10 dias. Ressalta-se que apesar do intervalo diferenciado, o total por ciclo foi
equivalente entre os tratamentos, ou seja, a quantidade aplicada de dez em dez dias
correspondia a cinco vezes a quantidade de K>O utilizada no intervalo de dois dias.
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Ja no experimento 3 diferiu-se a quantidade de potéassio aplicada de acordo com 0s
seus tratamentos: 0%, 50%, 75%, 100%, 125% e 150% da recomendacdo utilizada pela

agroempresa (368 kg.ha™ de K20).

3.7 Colheita e avalia¢éo dos cachos

A colheita foi realizada ap6s amostragens realizadas no campo para a
determinacdo do teor de solidos solUveis totais que deve ser, em sua maioria, igual ou superior
a 15 %%rix. Constatando-se que os cachos estavam prontos para a colheita dividiu-se a copa de
cada planta em quatro quadrantes e retirou-se um cacho representativo de cada um dos
mesmos.

Com o auxilio de alicates de poda e sacos plasticos, os cachos foram colhidos e
acondicionados para a coleta dos dados. No ato da colheita, os cachos foram contados e logo

apos, medidos e pesados separadamente para cada tratamento e repeticéo.

3.8 Variaveis avaliadas

Em todos os experimentos, foram avaliadas as seguintes variaveis biométricas:
namero de cachos por planta (NC), massa média dos cachos (MC), tamanho dos cachos (TC),
largura dos cachos (LC), nimero de bagas por cacho (NB), massa média de 10 bagas (M10B),
tamanho da baga (TB), largura da baga (LB), teor de sélidos soluveis totais (SST) e
produtividade (PROD).

Para a quantificacdo dos cachos, realizou-se a contagem dos mesmos, em todas as
plantas Uteis, antes da realizacdo da colheita. A massa média foi obtida pesando os cachos
colhidos com o auxilio de uma balanca eletrénica com precisdo de 1 g. As varidveis tamanho
e largura dos cachos foram determinadas com o auxilio de uma régua graduada em milimetros

e com um paquimetro digital, respectivamente (Figura 8 e 9).
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Figura 9 — Determinacdo do tamanho (A) e da largura (B) dos cachos.

Apbs analisar as varidveis descritas anteriormente, realizou-se a contagem das
bagas em todos os cachos. Foram selecionadas dez bagas de cada cacho sendo, quatro bagas
da parte superior do cacho, trés da regido mediana e trés da parte inferior, que em seguida
foram pesadas em balanca eletronica com precisdo de 0,01g. O tamanho e a largura das bagas

foram também quantificados com um paquimetro digital (Figuras 10 e 11).
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Figura 11 — Contagem do numero de bagas por cacho (A) e mensuracéo do tamanho e da largura das bagas (B).

O teor de solidos soluveis totais foi determinado através de um refratdbmetro
ocular. Para isso foram escolhidas cinco das bagas utilizadas na obtencdo da massa média de
10 bagas. (Figura 12).
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Figura 12 — Refratdmetro ocular para a determinacdo dos sélidos solUveis totais (A) e a imagem da escala
graduada em °brix visualizada por este aparelho (B).

A produtividade foi determinada por meio dos dados das varidveis: niamero de
cachos por planta e massa média dos cachos. Cada variavel foi mensurada sistematicamente
por experimento, tratamento e repeticdo. Para a obtencdo da produtividade, utilizou-se a

equacdo 3.

PROD = NC X MC X 1.388,89 X (1/2000)..........vcvccceerrrmrereseseeeeeesseesseessssseesssessssesssssseesseseenn (3)

Onde: PROD ¢é a produtividade, em kg.ha ciclo; NC é o nimero de cachos por
planta, em unidade de cacho; MC é a massa média dos cachos, em g; 1388,89 é a quantidade

de plantas por hectare; (1/1000) € uma constante para transformar grama em quilo.

3.9 Analise estatistica

De posse dos dados, foi realizada a analise de variancia para cada variavel
estudada. Posteriormente, quando significativo pelo teste F a 1 ou 5%, os dados foram
submetidos a analise de regressao, selecionando os modelos que apresentaram 0s melhores
niveis de significancia, coeficiente de determinacdo (R?) e significados bioldgicos. Para a

realizacéo das andlises, utilizou-se o software SAEG 9.0 — UFV.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Experimento 1: Laminas de irrigacéo

Os tratamentos avaliados foram constituidos a partir de laminas de irrigacdo
equivalentes a: 50%, 75%, 100%, 125% e 150% da evaporacdo medida no tanque classe “A”,
tendo correspondido respectivamente a 430, 645, 860, 1075 e 1290 mm, no ciclo reprodutivo
analisado.

Os valores das laminas aplicadas no experimento para o ciclo da videira
mostraram-se dentro dos limites apresentados por Winkler et al. (1974) e por Doorenbos &
Kassam (1994).

Apos a realizacdo da andlise de variancia, os resultados mostraram que o nimero
de cachos por planta (NC), tamanho do cacho (TC), nimero de bagas (NB), teor de sélidos
solGveis totais (SST) e produtividade (PROD) foram influenciadas pelas diferentes laminas de
irrigacdo. Na Tabela 4 observam-se as varidveis que apresentaram efeito significativo e seus

respectivos valores médios.

Tabela 4 — Valores médios, por tratamento, obtidos das variaveis significativas pelo teste F, para
0 experimento l&minas de irrigagdo.

TRATAMENTO NC TC NB SST PROD
(%ECA) (mm ciclo™) (unid) (cm) (unid) (°brix)  (kg.ha?)
50 430,0 13,11 13,08 35,80 17,82 3403,69
75 645,0 22,17 15,06 37,87 17,44 6245,73
100 860,0 19,83 15,72 38,58 17,32 5723,82
125 1075,0 32,56 15,52 40,37 16,92 9545,98
150 1290,0 37,67 16,57 41,21 16,76 11697,98
Média 25,07 15,19 38,77 17,25 7323,44
CV (%) 29,91 5,09 5,77 2,08 32,44
F 7,00** 11,35** 3,63* 4,09* 7,65**

NC — nimero de cachos por planta / TC - tamanho do cacho / NB — nimero de bagas / SST —
teor de sélidos soldveis totais / PROD — produtividade. * Significativo pelo teste F a nivel de
5% de probabilidade, ** significativo pelo teste F a nivel de 1% de probabilidade.

Pela analise de regressdo verificou-se que o nimero de cachos em fungdo das
laminas de irrigacdo se ajustou em um modelo linear crescente com R? de 0,899. O maximo
valor observado do NC (36,99 cachos), nas condi¢Bes experimentais, foi obtido sob o nivel de
irrigacdo 150% da ECA (Figura 13).
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y=0,0277x+ 1,2667
R2=10,8995

430 645 860 1075 1290

Lamina de irrigaciao (mm ciclo?)

Figura 13 — Ndmero de cachos (NC) da cultura da videira Ribier, para as diferentes laminas de irrigagéo,
Limoeiro do Norte, CE, 2008.

Na Figura 14, observa-se o resultado da funcdo constituida por tamanho de cachos

versus laminas de irrigacdo, tendo sido o modelo linear crescente 0 mais adequado para

explicar essa funcio de producdo (R? = 0,818). O maximo valor do TC (16,73 cm) foi obtido

com a lamina de 1290 mm ciclo™ da videira.

Tamanho do cacho (cm)
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R?=0.,8179
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430 645 860 1075 1290

Lamina de irrigacido (mm ciclo?)

Figura 14 — Tamanho do cacho (TC) da cultura da videira Ribier, para as diferentes laminas de irrigacdo,
Limoeiro do Norte, CE, 2008.

Pela andlise de regressao verificou-se também que o nimero de bagas em fungéo

das laminas de irrigacéo se ajustou em um modelo linear crescente, com R? de 0,976, com a
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lamina que proporcionou o maior NB, nas condi¢des experimentais, sendo igual a 1290 mm

ciclo, resultando em 41,4 bagas (Figura 15).
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Figura 15 — Numero de bagas (NB) da cultura da videira Ribier, para as diferentes laminas de irrigacéo,
Limoeiro do Norte, CE, 2008.

Na Figura 16, observa-se o resultado da funcdo constituida pelo teor de sélidos
solUveis totais versus laminas de irrigacdo, tendo sido o modelo linear decrescente 0 mais
adequado para explicar esta variavel (R? = 0,975). O maximo valor de SST (17,8 °brix), nas
condicdes experimentais, foi obtido sob o nivel de irrigacdo 50% da ECA, correspondente a

uma lamina de 430 mm ciclo™.
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Figura 16 — Solidos sollveis totais (SST) da cultura da videira Ribier, para as diferentes laminas de irrigacéo,
Limoeiro do Norte, CE, 2008.
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Na Figura 17, observa-se o resultado da variavel produtividade versus laminas de
irrigacdo, tendo sido o modelo linear crescente 0 mais adequado para explicar essa funcdo de
produgdo (R?> = 0,917). O maximo valor da PROD (11301,18 kg.ha), nas condicdes
experimentais, foi obtido sob o nivel de irrigacdo 150% da ECA, correspondente a uma

lamina de 1290 mm ciclo™.
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Figura 17 — Produtividade (PROD) da cultura da videira Ribier, para as diferentes [aminas de irrigagdo, Limoeiro
do Norte, CE, 2008.

A partir dos resultados obtidos nesta pesquisa, no semiarido cearense, pode-se
afirmar que os niveis com menores aplicacdes de &gua implicaram em prejuizos nas
atividades fisioldgicas e reprodutivas da cultura. Estes resultados corroboram com outras
pesquisas constituidas acerca de niveis de irrigacao.

Segundo Rego et al. (2004), o déficit hidrico provoca o fechamento dos
estdbmatos, diminuindo a assimilagdo de CO; e, consequentemente, as atividades fisioldgicas
das plantas, principalmente a divisdo e o crescimento das células. Por conseguinte, reduz a
produtividade, conforme observado neste experimento.

O déficit de agua durante as primeiras semanas ap6s a frutificagdo provoca
reducdes no tamanho das bagas da videira, além de provocar a abscisdo das mesmas.
Provavelmente, a redugdo do tamanho das bagas seja decorrente da diminui¢cdo do nimero de
células por baga (LEAO; SOARES, 2000).

Resultados semelhantes também foram observados por Ledo e Soares (2000), em
Petrolina, que observaram que a redugdo no peso dos cachos é consequéncia da reducdo do

peso das bagas e, em menor escala, da diminuigdo do nimero de bagas por cacho.
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Por outro lado, Bernardo (1992), Lima et al. (1999), Sanches e Dantas (1999)
afirmaram que a irrigacdo em niveis adequados acarreta um aumento na produtividade das
culturas, favorecendo os processos de crescimento, floracao e frutificacdo da planta.

Em oposicdo, observaram-se neste experimento menores valores de SST nos
niveis mais altos de irrigagdo, variando de 17,8 a 16,8 °brix. Entretanto, ressalta-se que apesar
de ter havido diferenca estatistica entre os tratamentos, os valores obtidos estdo dentro dos
padrdes minimos praticados na comercializacdo dos frutos, ou seja, 15 °brix.

Andrade Junior et. al. (2001) e Fabeiro et. al. (2002) também observaram que as
maiores laminas de irrigacdo proporcionaram menores valores de SST, possivelmente devido
ao aumento do teor de &gua nos frutos, tornando os solidos formadores de agucares mais

diluidos nos frutos.

4.2 Experimento 2: Intervalo de fertirrigacéo potassica

Os resultados da analise de variancia mostraram que apenas as variaveis massa
média dos cachos, largura dos cachos e nimero de bagas foram influenciadas pelos intervalos
de fertirrigacdo potéassica (Tabela 5).

Tabela 5 — Valores médios, por tratamento, obtidos das varidveis significativas pelo teste F,
para o experimento de intervalos de fertirrigagdo potassica.

TRATAMENTO MC LC NB
(dias) (9) (cm) (unid.)
2em?2 158,02 6,22 26,19
4em4 188,02 6,48 29,56
6em6 213,19 6,56 31,52
8em8 222,60 6,67 36,50

10em 10 174,38 6,21 28,29
Média 191,24 6,43 30,41

CV (%) 10,14 2,16 7,62
F 5,71* 6,73* 8,56**

MC - massa média dos cachos / LC - largura dos cachos / NB - nimero de bagas.
*Significativo pelo teste F a nivel de 5% de probabilidade, ** significativo pelo teste F a
nivel de 1% de probabilidade.

A partir da analise de regressao verificou-se que a massa média dos cachos em
funcdo dos intervalos de fertirrigacdo potéssica se ajustou em um modelo polinomial

quadratico com R? de 0,898. Através do modelo estimou-se que o intervalo maximo de
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fertirrigacdo potassica que proporciona a maior massa média dos cachos é de
aproximadamente sete dias (6,54 dias) (Figura 18).
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Figura 18 - Massa média dos cachos (MC) da cultura da videira Ribier, para os diferentes intervalos de
fertirrigacdo potassica, Limoeiro do Norte, CE, 2008.

Pelas andlises de regressdo verificou-se também que a largura dos cachos em
funcdo dos intervalos de fertirrigacdo potassica se ajustou em um modelo polinomial
quadratico com R? de 0,852, estimando-se que o intervalo 6timo de fertirrigagdo potassica em
torno de seis em seis dias (6,26 dias) foi a que proporcionou a maior largura do cacho (Figura
19).
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Figura 19 - Largura dos cachos (LC) da cultura da videira Ribier, para os diferentes intervalos de fertirrigacdo
potassica, Limoeiro do Norte, CE, 2008.
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Na Figura 20, observam-se os resultados das andlises de regressdo do nimero de
bagas versus intervalos de fertirrigacdo potassica sendo que se constatou o modelo polinomial
quadratico como o mais adequado com R? igual a 0,674. Através deste modelo estimou-se que
o intervalo otimo de fertirrigacdo potassica que maximizou o numero de bagas foi de
aproximadamente sete dias (6,78 dias). A partir desse intervalo, 0 nimero de bagas no cacho

passou a decrescer.
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Figura 20 — Numero de bagas (NB) da cultura da videira Ribier, para os diferentes intervalos de fertirrigacéo
potassica, Limoeiro do Norte, CE, 2008.

Por conseguinte, pode-se afirmar a partir dos resultados obtidos, que as variaveis
que apresentaram diferencas significativas tiveram seus valores elevados do intervalo de
fertirrigacdo dois dias até aproximadamente o intervalo sete dias. A partir dai os valores
dessas variaveis decresceram.

Provavelmente, isto ocorreu devido ao fato que nas fertirrigagcbes mais frequentes
(em pequenos intervalos de tempo como, por exemplo, a cada 2 dias) o adubo é mais diluido
facilitando a lixiviagdo do mesmo. Em oposicdo, quando se utiliza fertirrigagdes menos
frequentes (em maiores intervalos de tempo como, por exemplo, a cada 10 dias) aumenta-se a
possibilidade de que a planta ndo absorva todo o adubo, com consequente lixiviagdo do
mesmo.

Do mesmo modo, segundo Coelho et al. (2004), intervalos maiores de
fertirrigagdo podem levar a rendimentos inferiores das culturas devido a incapacidade da

planta em absorver todo o nutriente aplicado no solo. Cook e Sanders (1991), examinando o
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efeito da frequéncia de fertirrigagdo no rendimento do tomateiro em solo franco-arenoso,
constataram que as fertirrigacdes semanais, aumentaram significativamente o rendimento do
tomateiro quando comparadas a fertirrigacdo menos frequente.

Além disso, conforme Borges et al. (2006), intervalos maiores implicam em
maiores quantidades de fertilizantes sendo aplicados por vez, principalmente para culturas de
elevada demanda nutricional, podendo acarretar elevacdo do potencial osmético do solo ou a
salinidade do solo. Ressaltam ainda que quando se tem um intervalo de irrigacdo muito
dilatado, implica em aumento na quantidade de fertilizante aplicado, podendo predispor o
nutriente as perdas pelo fendmeno da lixiviacao.

Em consequéncia, conforme Lopes et al. (2009), o maior risco do uso incorreto
desta tecnologia é gerar uma salinizacdo acentuada das areas de plantio num espaco de tempo

muito curto.

4.3 Experimento 3: Niveis de fertirrigacéo potassica

Os tratamentos avaliados foram: 0%, 50%, 75%, 100%, 125% e 150% da
recomendacéo utilizada pela agroempresa, equivalendo respectivamente as doses de 0, 184,
276, 368, 460 e 552 kg.ha* de K:O.

Apbs a realizacdo da analise de variancia, os resultados mostraram que as
variaveis: namero de cachos por planta (NC), massa média dos cachos (MC), massa média de
10 bagas (M10B), largura da baga (LB), teor de sélidos soltveis totais (SST) e produtividade
(PROD) foram influenciadas pelas diferentes doses de fertirrigacdo potéassica (Tabela 6).

As variaveis numero de cachos por planta, massa média dos cachos, massa média
de 10 bagas, largura da baga e produtividade apresentaram significancia a 1% de
probabilidade pelo teste F. A variavel teor de sdlidos solUveis totais apresentou significancia

em seus dados a 5% de probabilidade pelo teste F.
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Tabela 6 — Valores médios, por tratamento, obtidos das variaveis significativas pelo teste F, para o
experimento de niveis de fertirrigagdo potassica.

TRATAMENTO NC MC M10B LB SST PROD
(%) (kg.ha! de K20) (unid) (9) (9) (cm) (brix)  (kg.hat)
0 0,0 22,11 170,69 64,46 2,15 17,19 5250,25
50 184,0 35,78 236,25 68,56 2,22 17,57  11751,52
75 276,0 35,22 214,38 67,15 2,21 18,04  10733,86
100 368,0 31,56 200,35 67,04 2,20 17,86 8766,83
125 460,0 29,67 190,42 67,53 2,18 17,54 7947,01
150 552,0 19,56 166,53 63,23 2,15 17,17 4378,44
Média 28,98 196,44 66,33 2,18 17,56 8137,98

CV (%) 21,88 8,58 1,70 0,88 1,93 25,73

F 4,54** 9,91** 13,08** 10,79**  4,33* 7,79%*

NC — nimero de cachos por planta/ MC - massa média dos cachos / M10B — massa média de 10 bagas /LB -
largura da baga / SST — teor de so6lidos sollveis totais / PROD — produtividade.

* Significativo pelo teste F a nivel de 5% de probabilidade, ** significativo pelo teste F a nivel de 1% de
probabilidade.

Apds a andlise de regressdo constatou-se que o numero de cachos em funcéo dos
niveis de fertirrigacdo potéassica se ajustou em um modelo polinomial quadratico com R? de
0,965. Através do modelo estimou-se a dose maxima de fertirrigacdo potassica que
proporcionou 0 maior NC (34,88 unidades) como sendo de 249 kg.ha* de KO como o ponto
de maxima eficiéncia fisica. A partir desse nivel, o nimero de cachos passa a decrescer
(Figuras 21).
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Figura 21 — Numero de cachos (NC) da cultura da videira Ribier, para os diferentes niveis de fertirrigacdo
potassica, Limoeiro do Norte, CE, 2008.
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Para a massa média dos cachos, a anélise de regressao revelou que o modelo
polinomial quadrético foi o mais adequado, com R? de 0,829. A partir da equacéo ajustada, foi
possivel estimar o valor maximo de MC, igual a 219,34 g, obtido sob a dose correspondente a
246,71 kg.ha de K20, sendo este valor o ideal para a MC, onde a partir desse valor, a massa

dos cachos comeca a decrescer (Figura 22).
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Figura 22 — Massa média dos cachos (MC) da cultura da videira Ribier, para os diferentes niveis de fertirrigagdo
potéssica, Limoeiro do Norte, CE, 2008.

A massa média de 10 bagas em funcdo dos niveis de fertirrigacdo potassica se
ajustou a um modelo polinomial quadratico com R? de 0,801, estimando-se que a dose
maxima de 274 kg.ha' de KoO proporcionou a maior M10B como sendo igual a 68,28 g

(Figura 23).
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Figura 23 — Massa média de 10 bagas (M10B) da cultura da videira Ribier, para os diferentes niveis de
fertirrigac@o potassica, Limoeiro do Norte, CE, 2008.

Na Figura 24, observa-se o resultado da andlise de regressdo da largura de baga
versus niveis de fertirrigacdo potassica, onde se constatou o modelo polinomial quadratico
como o mais adequado com R? igual a 0,909. Através deste modelo estimou-se que a dose de
fertirrigagdo potassica de 277,78 kg.ha™* de K-O como o ponto de maxima eficiéncia fisica, a

qual proporcionou a maior largura de bagas (2,22 cm de didmetro).
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Figura 24 — Largura da baga (LB) da cultura da videira Ribier, para os diferentes niveis de fertirrigagdo
potéssica, Limoeiro do Norte, CE, 2008.
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A partir da andlise de regressdo do teor de solidos soluveis totais em funcdo dos
niveis de fertirrigacio potassica, obteve-se um modelo polinomial quadratico com R? igual a
0,866 (Figura 25). Com a equacéo ajustada, estimou-se a dose maxima de 294,44 kg.ha™ de
K20 como o ponto de maxima eficiéncia fisica, originando assim, bagas com 17,92 °brix. A
partir do referido nivel de fertirrigagdo, o teor de sélidos solUveis totais entrou em uma fase de

decréscimo.
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Figura 25 — Teores de sélidos solveis totais (SST) da cultura da videira Ribier, para os diferentes niveis de
fertirrigac@o potassica, Limoeiro do Norte, CE, 2008.

Na funcdo produtividade versus doses de potéssio, assim como nas demais
variaveis foi ajustado ao modelo polinomial quadrético, sendo este 0 mais adequado, com R?
igual a 0,921. A partir da equacdo estimada, foi possivel determinar a dose maxima de
fertirrigacdo potéssica que proporcionou a maior produtividade da cultura. A méaxima
produtividade (10.928,02 kg.ha) foi obtida com uma dose de 258,27 kg.ha™* de K20. A partir
do referido nivel de fertirrigacdo, a produtividade sofreu uma grande queda em seus valores
(Figura 26).
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Figura 26 — Produtividade (PROD) da cultura da videira Ribier, para os diferentes niveis de fertirrigacdo
potassica, Limoeiro do Norte, CE, 2008.

Existem varios trabalhos na literatura sobre a influéncia do potassio na quantidade
de frutos obtidos pelas culturas. De um modo geral, estes trabalhos apresentam baixas
produtividades nos niveis de aplicacdo que implicam em deficiéncia de potassio.

Isto ocorre porque a caréncia do potéssio interfere na sintese proteica, causando
elevacdo na quantidade de aminoacidos livres, retarda a maturacao da videira e promovem a
producdo de cachos pequenos, frutos duros, verdes e acidos (WEAVER, 1976). Gopalswamy
(1969) aplicando potassio em videiras deficientes deste mineral observou um acréscimo no
namero de cachos por planta, com o0 aumento da dosagem do mesmo.

Com resultados semelhantes aos observados nesse experimento, Brasil et al.
(2000) verificaram, no segundo ciclo de producdo da banana, que a adicdo de K promoveu
efeito quadratico no peso de cacho, no peso de penca por cacho e no peso médio de penca, em
Capitdo Poco (PA). Do mesmo modo, Sampaio et al. (2005) avaliando a cultura da melancia
em Parnaiba (PI), concluiram que o numero de frutos por planta comportou-se de forma
quadratica em funcgéo das doses de potassio.

A reducédo de todas as variaveis nas doses maiores pode ter ocorrido devido ao
fato de que o excesso de potassio inibe a absorcdo de Ca e Mg, chegando muitas vezes a
causar a deficiéncia desses dois nutrientes, implicando assim, em efeitos depressivos sobre a
producdo das plantas (AQUINO, 2003; SILVEIRA & MALAVOLTA, 2000). Aquino (2003)
também afirmou que, doses excessivas de adubo potassico podem acarretar ainda, a lixiviagdo

do cation K*, provocando um efeito salino na solugdo do solo.
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Em conformidade, Silva e Marouelli (2002) relataram que a aplicagdo de
dosagens de potéassio maiores que as recomendadas, tendem a induzir alteragdes no peso de
frutos, e consequentemente estas alteracdes serdo refletidas diretamente na produtividade da
planta.

Ja sob condi¢es ideais, de acordo com Montoya et al. (2006), as plantas bem
supridas em potassio tém a concentracdo de K elevada nos tecidos e, consequente redugdo do
potencial hidrico, o que leva a um maior acumulo de &gua nos tecidos, podendo assim
explicar as alteraces nos valores de pesos de cachos e bagas da videira neste estudo.

Com andlises e resultados semelhantes aos deste experimento, Fortaleza et al.
(2005) constataram um efeito quadratico das doses de potéssio sobre o tamanho do frutos do
maracujazeiro, no Distrito Federal.

Os resultados obtidos nesta pesquisa legitimaram a posi¢do de Malavolta (1981),
Fresco (2003) e Malavolta (2006) que afirmaram que a adubacdo quando devidamente
quantificada acarreta em um aumento na produtividade das culturas, favorecendo 0s processos
de crescimento, floracdo e frutificagho. Em oposicdo, quando mal dimensionada pode

acarretar em prejuizos para o produtor.
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5 CONCLUSOES

Com excecdo do teor de solidos solUveis totais, as demais variaveis cresceram
linearmente com o aumento da lamina de irrigacéo.

O intervalo de fertirrigacdo ndo influenciou diretamente na produtividade da
videira, mas foi estatisticamente significativo para as variaveis: massa média dos cachos,
largura dos cachos e numero de bagas, sendo que o melhor intervalo encontrado foi de
aproximadamente sete dias entre as aplicacdes de K20.

Os resultados mostraram que aproximadamente 75% da recomendacdo da
empresa (276 kg.ha™! de K>0) proporcionaram os melhores valores de: niimero de cachos por
planta, massa média dos cachos, massa média de 10 bagas, largura da baga, teor de sélidos
solGveis totais e produtividade.

A utilizacdo pelo produtor de menores quantidades de sulfato de potéssio, das
quais este ja esta habitualmente utilizando, Ihe proporcionard melhores respostas quanto as
caracteristicas produtivas da videira, reduzindo a aplicacdo desnecessaria de quantidades
excessivas de potassio, 0s perigos de salinizacdo da area cultivada e gastos para a aquisicao

deste insumo.
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ANEXO A - Série historica da producéo de uva no Brasil. Adaptado: IBGE (2008).
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ANEXO B - Série histérica da producdo de uva no Nordeste. Adaptado: IBGE (2008).
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ANEXO C - Série historica da producéo de uva no Ceara. Adaptado: IBGE (2008).
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ANEXO D - Cartograma da producdo brasileira de uva no ano de 2008, de acordo com 0s
seus estados. Adaptado: IBGE (2008).

| Producio (t)

Cor De Até
== 50 72
[y 120 260
| 460 918

1.061 1.980
2.624 5.619
13.711 58.330

== 97.481 101.500
P 165.075  776.964
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ANEXO E - Cartograma da producdo cearense de uva no ano de 2008, de acordo com 0s
seus municipios. Adaptado: IBGE (2008).
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ANEXO F - Série historica da area plantada com uva no Brasil. Adaptado: IBGE (2008).
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ANEXO G - Série histdrica da area plantada com uva no Nordeste. Adaptado: IBGE (2008).
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ANEXO H - Série historica da area plantada com uva no Ceara. Adaptado: IBGE (2008).
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APENDICE A - Percentagens quinzenais da umidade do solo na profundidade de 0 — 20 cm,
determinadas pelo método gravimétrico, Limoeiro do Norte, CE, 2008.

Quinzena PL (g) PL + AU () PL + AS (9) Umidade (%0)
18 18,37 107,33 92,98 19,24
28 49,52 163,23 145,27 18,76
32 48,17 169,03 148,94 19,94
42 47,67 163,55 143,77 20,59
58 56,72 179,57 162,78 15,84
6? 48,00 157,65 139,27 20,14
78 47,95 194,82 172,82 17,62
82 33,04 130,68 117,19 16,03

PL — peso da lata / AU — amostra de solo Gmido / AS — amostra de solo seco em estufa.

APENDICE B - Percentagens quinzenais da umidade do solo na profundidade de 20 — 40
cm, determinadas pelo método gravimétrico, Limoeiro do Norte, CE, 2008.

Quinzena PL (g9) PL + AU (9) PL + AS (9) Umidade (%0)
18 29,96 125,90 112,40 16,38
28 47,28 192,20 170,37 17,74
3 45,98 183,75 161,13 19,64
42 47,14 188,22 166,36 18,33
58 56,44 197,68 174,99 19,14
6? 46,32 186,93 160,86 22,76
72 46,10 201,69 180,59 15,68
82 32,21 130,47 113,97 20,19

PL — peso da lata / AU — amostra de solo Gmido / AS — amostra de solo seco em estufa.



APENDICE C - Valores médios, por tratamento, obtidos para as variaveis avaliadas no Experimento 1 — Laminas de irrigac&o.

TRATAMENTO NC MC TC LC NB MI1I0B TB LB SST PROD
(%) (mm ciclo?)  (unid) (9) (cm) (unid) () (cm) (°brix) (kg.ha)
50 430,0 13,11 184,79 13,08 6,83 3580 5759 2,13 2,08 17,82 3403,69
75 645,0 22,17 182,81 15,06 6,92 3787 57,01 210 2,07 17,44 624573
100 860,0 19,83 206,18 15,72 6,39 3858 60,03 214 210 17,32 5723,82
125 1075,0 32,56 209,38 1552 6,67 40,37 57,55 2,14 2,07 16,92 9545,98
150 1290,0 37,67 22521 16,57 6,68 4121 58,15 2,13 2,09 16,76 11697,98
MEDIA 25,07 201,67 15,19 6,70 38,77 58,07 213 208 17,25 7323,44

NC - nimero de cachos por planta / MC - massa média dos cachos / TC - tamanho dos cachos / LC
de bagas por cacho / M10B - massa média de 10 bagas / TB - tamanho da baga / LB - largura da baga / SST - teor de sélidos sollveis

totais e PROD - produtividade.

- largura dos cachos / NB - nimero
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APENDICE D - Valores médios, por tratamento, obtidos para as variaveis avaliadas no Experimento 2 — Intervalos de fertirrigacio potéssica.

TRATAMENTO  NC MC TC LC NB M10B TB LB  SST PROD

(dias) (unid)  (q) (cm) (unid) (@  (cm)  (brix) (kg.had)
2em?2 19,33 158,02 16,01 622 26,19 6557 224 218 17,92 428761
4em4 18,94 188,02 1578 648 2956 6592 223 2,19 17,49 4924,93
6em6 18,89 21319 1570 656 31,52 6646 222 221 17,37 5809,82
8em8 20,17 22260 16,08 6,67 3650 6516 221 220 17,34 6408,06
10 em 10 23,67 17438 1650 6,21 2829 64,15 2,19 218 17,67 598428
MEDIA 2020 191,24 1601 643 3041 6545 222 219 1756 5482,94

NC - nimero de cachos por planta / MC - massa média dos cachos / TC - tamanho dos cachos / LC - largura dos cachos / NB -
namero de bagas por cacho / M10B - massa média de 10 bagas / TB - tamanho da baga / LB - largura da baga / SST - teor de
solidos soluveis totais e PROD - produtividade.



APENDICE E - Valores médios, por tratamento, obtidos para as variaveis avaliadas no Experimento 3 — Niveis de fertirrigacio potéassica.

TRATAMENTO NC MC TC LC NB M10B TB LB  SST PROD

(%) (kg-ha!) (unid) (g) (cm) (unid)  (9) (cm)  (%brix) (kg.ha)
0 00 2211 17069 1725 598 27,72 6446 217 215 1719 5250,25
50 1840 3578 23625 1832 630 37,00 6856 225 222 17,57 1175152

75 276,0 3522 21438 18,20 6,04 3463 67,15 223 221 18,04 10733,86
100 368,0 31,56 200,35 17,67 5,99 32,79 67,04 220 220 17,86 8766,83
125 460,0 29,67 190,42 1751 590 3263 6753 222 218 17,54 794701

150 552,0 19,56 166,53 16,68 583 2994 63,23 2,15 215 17,17 437844

MEDIA 28,98 196,44 1761 6,01 3245 66,33 220 219 1756 8137,99

NC - nimero de cachos por planta / MC - massa média dos cachos / TC - tamanho dos cachos / LC - largura dos cachos / NB -
namero de bagas por cacho / M10B - massa média de 10 bagas / TB - tamanho da baga / LB - largura da baga / SST - teor de s6lidos
sollveis totais e PROD - produtividade.
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