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RESUMO

A maioria dos rios do semiarido apresentam regimegulares e intermitentes,
com um so6 periodo anual de escoamento na chegadprel@pitacdes pluviométricas que
caracterizam o periodo chuvoso. Nesses rios, asripacdes hidroldgicas naturais exercem
forte influéncia na organizacdo do sistema, serslanteracdes alimentares complexas e
modificadas pela sazonalidade e pela produtividdsistema. A dieta de peixes pode variar
de acordo com a disponibilidade de recursos alianegtde origem autdctone ou aloctone,
bem como em resposta a variacdo sazonal. A hipdtepeesente estudo é de que em um rio
do semiarido as espécies de peixes herbivorasfasivapresentam partilha de recursos
troficos. O objetivo foi determinar a partilha d=ursos troficos a partir da dieta de quatro
espécies de peixes no rio Curu. As coletas foraalizeelas em um trecho do rio Curu
(Pentecoste, Ceara), no periodo chuvoso de 201@nbtisado o conteudo estomacal de 197
individuos das seguintes espéciéstyanax bimaculatug27), Astyanax fasciatug79),
Poecilia vivipara(90) eHypostomus jaguribensid), pelo método volumétrico e frequéncia
de ocorréncia, para o calculo do indice alimentar.(Com os dados morfométricos foi
obtido o Quociente Intestinal (QI). A amplitude wieho foi estimada através do indice de
Levins e a sobreposicéo trofica através do indicBidnka. Padrdes de sobreposicéao de nicho
trofico foram calculados e estatisticamente testactintra um modelo nulo, através dos
algoritmos de randomizacdo RA3 e RA4. A dietaAdebimaculatusfoi constituida por 13
itens, e a dé\. fasciatusconstituida por 15, com preferéncia alimentar péda filamentosa
Spirogyra em ambas as espécies, sendo a importancia alimdeta89,34% paraA.
bimaculatuse 96,86%A. fasciatus A dieta deP. viviparafoi constituida por 60 itens, com
maior importancia para as algas diatomaceas (29,8@%oficeas (23,17%) e cianoficeas
(5,2%), tendo as cloroficeaSpirogyra e Closterium maior importancia alimentar com
12,89% e 8,85%, respectivamente e fragmentos éeomsaquaticos com 39,18%. A dieta de
H. jaguribensisesteve constituida por 42 itens alimentares, camommmportancia para
Spirogyracom 23,42%, éCompsopogorcom 19%. O grupo diatomacea apresentou maior
namero de itens na dieta com 21 taxons e 16,38fAideeguido pelo item alimentar detrito
com 27,72% de importancia. De acordo com o quceiémiestinalA. bimaculatuse A.
fasciatusapresentam intestino caracteristico de carnivoiedoo eP. viviparade herbivoro.

A andlise de variancia (ANOVA) para os valores ragdio quociente intestinal dos peixes
analisados foi significativa com F= 3,50, df =  @05. A largura de nicho foi maior dfn
vivipara com 1.32, seguido pok. bimaculatuscom 0,78 eA. fasciatuscom 0,426. Maior
sobreposicao de nicho ocorreu entre as espéciAstganaxcom o valor de 0,98. A andlise
dos modelos nulos realizados pelos itens totais keas agrupados indicou que os valores
observados foram sempre maiores do que os espgradoa matriz RA3 e RA4. A variancia
média observada também foi maior do que a simulBdaacordo com a dieta das quatro
espécies analisadas, destacam a importancia dedéenrigem autoctone, principalmente as
algas. Os modelos nulos indicam que as espéciggiges herbivoras/onivoras apresentam
partiiha de recursos troficos, ou seja, a competigdo € o0 agente estruturador dessa
comunidade.

Palavras-chave: dieta de peixe; nicho tréfico;ilbarde recursos; sobreposicao de nicho.



ABSTRACT

The semiarid rivers present two patterns: the mitéent and the irregular one,
with a single flowing off period per year, durintgetrainy season. In these rivers, the natural
hydrological disturb acts as an important factawidg the organization of the system, in
which feeding interactions are complex and modifieg seasonality and system
productiveness. Fishes often feed on autochthowouslochthonous resources, with their
diets varying according to the with seasonal vemmabf food availability. The hypothesis of
this the present study is that in the semiaridrriverbivorous/onivorous fish species present
trophic resources partitioning. The major aim a$ ttudy the present investigation is was to
determine the trophic resources partitioning fasrfepecies of fishes at in the Curu River.
Field work collections were carried out throughtiwe rainy season, at the Curu River, in
Pentecoste city town, in Ceara state. The stomanteot of 197 individuals of the species
Astyanaxbimaculatus(27), Astyanaxfasciatus(79), Poecilia vivipara (90) e Hypostomus
jaguribensis (1) was analyzed through the volumetric methodoider to obtain for the
frequency of each feeding item, so that the IndeXlionentary Importance (lAi) could have
been measured. The morphometric data were usebtamdhe intestinal quotient (1Q), the
niche breadth estimated for the Levins’ index amalttophic overlap for the Pianka’s index.
Patterns of trophic niche overlap were calculated statistically tested against a null model
using the randomization algorithms RA3 and RA4bimaculatusandA. fasciatuded on 13
and 15 items, respectively. Both species presefgteding preferences for the filamentous
algaeSpirogyrasp., encompassing 89.34% and 96.86% of their,diespectivelyPoecilia
vivipara's diet comprised 60 items, mainly made up of algBacillariophyta - 28.82%,
Chlorophyta - 23.17% and Cyanophyta — 5.2%). Ambiigs “green algae”Spirogyrasp.
(12.89%) and th€losteriumsp. (8.85%) were the chief principal items eafauatic insects
(39.18%) made up the second most important itertat& of 42 items compounded the diet
of H. jaguribensis which detritus (27,72%), the alga8pyrogira sp. (23.42%) and
Compsopogonsp. (19%) were the foremost most important iteffibe diatom group
comprised the most abundant item, with 21 taxa a6@8% of IAi. According to the
intestinal quotientA. bimaculatuse A. fasciatusshowed a typical carnivorous/omnivorous
intestine, whereaB. viviparashowed a herbivorous one. The analysis of varishosvs that
the intestinal quotient varied among species (F59;3d.f = 2; p < 0.05). The niche breadth
was greater foP. vivipara(1.32), followed byA. bimaculatug0.78) andA. fasciatug0.426).
The higher niche overlap occurred within tAstyanaxspecies (0.98). The null model
analysis carried out for the total and clustereduged items indicated that the observed
values were always higher than the expected omabddRA3 and RA4 matrices. In addition,
the mean observed variance was higher than thdatieduone. The four studied fish species
fed mainly on autochthonous items, chiefly on algdee null models demonstrated that there
is a resource partitioning amongst these herbiv@omnivorous fish species, where
competition seems not to be the structuring agent.

Key-words: Fish diet; trophic niche; resource pinti; niche overlap.
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1 INTRODUCAO

Os rios do semiarido apresentam como principaiactaristicas hidrologicas, o
regime irregular e intermitente, com periodo andal escoamento na chegada das
precipitacfes pluviométricas que caracteriza ocopgerchuvoso (MALTCHIK; MEDEIROS,
2006). Nesses rios, as perturbagBes hidrologicasraig exercem forte influéncia na
organizacdo do sistema, com a estacao chuvosderaada por maior volume de agua, e a
estacdo seca com a agua limitada a pequenas podasae espécies encontram-se isoladas
(LARNED etal., 2010). Em face dessa irregularidade, a aguapaser um fator limitante
para a regiao (MALTCHIK, 1999).

Em virtude da instabilidade do ambiente de riachostiofauna desses sistemas
torna-se peculiar, as espécies possuem menor pEteiclos de vida sdo curtos e as
estratégias reprodutivas sdo adequadas a rapigesgitu ou reocupacdo desses sistemas
(CASTRO, 1999). Os ciclos sazonais influenciam @audiica das comunidades aquaticas,
onde atua no uso do habitat e na determinacaoctie hidfico para esses peixes (JEPSEN
al., 1997). A amplitude de nicho tem sido ampla phvarsas espécies de peixes em distintos
ambientes de agua doce, mas que difere entre |ogatxcas do ano e o curso do rio
(ESTEVESet al, 2008), além da instabilidade dos componentasofise bioldgicos do
ambiente influenciar fortemente a partiha de reosr entre os peixes (WELKER;
SCARNECCHIA, 2006).

Nos rios intermitentes do semiarido ha a ocorréneapeixes pertencentes a
variados niveis troficos, que sdo comuns e abuadantesse tipo de habitat (SIL\&A al.,
2010).A dieta desses peixes é variavel de acordo conaatigade de alimento, qualidade e
tamanho do item ingerido (MEDEIROS; ARTHINGTON, 3)00s principais itens que
constituem sua dieta sdo os produzidos dentro doveate aquatico (autdctones): larvas de
insetos, algas, macrdfitas aquaticas, ou vindomeio externo da agua (aléctones): insetos,
folhas e frutos (REIDet al, 2008; REZENDE; MAZZONI, 2006; MEDEIROS;
ARTHINGTON, 2011). A disponibilidade desse alimemtepende de diversos fatores tais
como vazao, morfologia do canal, atributos fisie@giimicos da agua, interacdes bidticas do
ambiente e a variacdo sazonal (ESTEVES; ARANHA9)99

Além da disponibilidade de alimento, a variagdmalitar pode ocorrer por outros

fatores que incluem a morfologia do animal, deskfiwm@nto ontogenético e a estacao do ano
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(TOBLER, 2008; COTTA-RIBEIRO; MOLINA-URENA, 2009)As mudancas na dieta sdo
comuns entre as espécies simpatricas (JERSEN, 1997) e muitas assembléias de peixes
exibem altos niveis de segregacao de recursosjgmaimente durante o periodo de estiagem
do habitat aquatico, onde geralmente ocorre o atordandensidade de peixes e 0 consumo
dos recursos disponiveis € maior (WINEMILLER; PIANKL990).

A ecologia trofica e os habitos alimentares de gmipodem ser explorados
através da quantificacdo da variagdo no uso dosses; intensidade em que se alimentam e a
amplitude do nicho tréfico (HAMMERSCHLAGtal., 2010). Estudos de partilha de recursos
buscam explicar a coexisténcia das espécies, cam bas diferencas de sua utilizacéo
(BEARHOPet al, 2004), que constitui uma propriedade fundameguded verificar o nicho
de uma espécie, pois contém informacgfes de suaigipi se ha abundancia de alimento e
sobreposicdo da dieta com outros individuos, ouessas espécies sdo potenciais
competidores (WINEMILLER; PIANKA, 1990).

A escolha das espécies do presente estudo foidzaseguelas que apresentam
hébitos alimentares, aparentemente, herbivorosrestes em um trecho do rio Curu. As
espécies selecionadas foramstyanax bimaculatugCuvier, 1819), Astyanax fasciatus
(Linnaeus, 1758)Poecilia vivipara(Bloch & Schneider, 1801) Eypostomus jaguribensis
(Fowler, 1915).

A hipétese do presente estudo € que em um riord@edo as espécies de peixes
herbivoras/onivoras apresentam partilha de rectn&icos.
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2 ESPECIES DE ESTUDO

2.1 Familia Characidae

A familia Characidae é a maior e a mais complexanda comparada com as
demais familias da ordem Characiformes (ESTEVES6L1INessa familia estdo incluidas
mais que 1000 espécies, com muitos dos seus géatasdsente considerados comoertae
sedis sem diagnose filogenética e com classificacdeeitauja constantes mudancas
(MIRANDE, 2009). S&o peixes que exploram uma gravaleedade de habitats e possuem
habitos alimentares muito diversificados (herbigpronivoros, carnivoros) (ESTEVES,
1996).

Entre os peixes Characidae, 0 maior niumero de g&€r@mcentra-se na antiga
subfamilia Tetragonopterinae, seristyanaxBaird & Girrard, 1854), um dos mais ricos em
espécies e de ampla distribuicdo geogréfica, ddsEstados Unidos até a Argentina (REIS
et al, 2003).Diversas de suas populacdes apresentam, aparetgerpenca diferenciacao
morfologica, ecologica e comportamental, sugerindo grupo em especiacdo (GURGEL,
2004), com peixes de pequeno porte, que podemira®@gm (GARUTTI, 1999)Algumas
espécies dessa familia apresentam habitos migrst@om fecundacgéo externa e auséncia de
cuidado parental (VAZZOLER; MENEZES, 1992).

As espécies da familia Characidae utilizadas nsepte estudo pertencem ao
género Astyanax Astyanax bimaculatugCuvier, 1819) eAstyanax fasciatugLinnaeus,
1758), ambas as espécies tem uma ampla distripuwocéaendo da bacia do rio La Plata ao
Panama e Costa Rica (REd8al, 2003). Apresentam habitos alimentares tanto diguranto
noturno (ARCIFAet al, 1991).

Astyanax bimaculatusabita rios, pequenos cérregos, valas de drendggos e
reservatorios (KENNY 1995). Nesses ambientes podem apresentar uma \dietda,
ontogenética, sazonal e especializada, assim capnesentar comportamento oportunista e
ser uma espécie pioneira em adquirir novas fongealichento (SAZIMA, 1986). O habito
alimentar dessa espécie € varidvel, sendo cawmadari como: espécie herbivora
(MESCHIATTI, 1995; ANDRIAN et al, 2001; ALVIM; PERET, 2004; BRANDAO-
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GONCALVES et al, 2010) carnivora (ARCIFAet al, 1991; GURGELet al, 2002) ou
onivora (ESTEVES, 1996; VILELLALt al, 2002; SILVAet al, 2010).

Astyanax fasciatuBabita predominantemente rios e riachos sem cerfferie e
areas lénticas, seu habitat preferencial é a &wrarlea onde encontram abrigo e alimento
(ARCIFA et al, 1991; BENNEMANNZet al., 2005; WOLFFet al., 2009). A espécie se
distribui entre as Américas do Sul, Central e Nogi® bacias de agua doce do México a
Argentina. O habito alimentar é varidvel de acocdon a disponibilidade de recursos, e
mostra ampla variacdo tanto ontogenética, quanpaced e temporal em areas bento-
pelagicas (WOLFFet al, 2009), A dieta da espécie foi caracterizada cohewbivora
(BENNEMANN et al, 2005; BRANDAO-GONQALVESet al, 2010), carnivora (ARCIFA
et al, 1991; MESCHIATTI, 1995) e onivora (ESTEVES, 1998LELLA et al, 2002,
ROCHAet al, 2009).

2.2 Familia Poeciliidae

A familia Poecilidae abrange aproximadamente 26péeies de peixes de
pequeno porte, distribuidos nas regifes tropicamuliropicais das Américas do Norte,
Central e do Sul (REI®t al, 2003). As espécies dessa familia apresentamtuzckn
dimorfismo sexual, com corpo alongado e comprimpasteriormente, sendo os machos
menores do que as fémeas (GOMES-JUNIOR; MONTEIRO8R

A dieta dePoecilia vivipara(Bloch & Schneider, 1801) foi caracterizada como
herbivora (ARANHA; CARAMASCHI, 1999) alimentando-sde microalgas, ilidfaga
alimentando-se de detritos organicos e organisradedb (MORAES; ANDREATA, 1994),
ou onivora, alimentando-se principalmente de imbgedos aquaticos e terrestres, detritos,
algas e plantas (ANDRADIEt al, 2000). Essa espécie estd presente nos maisasver
habitats (rios, riachos, lagos e reservatériogddeonas temperadas a tropicais (ARANHA;
CARAMASCHI, 1999), e apresentam uma alta adaptidille e tolerancia a variacdes
termais e de salinidade (GOMES-JUNIOR; MONTEIRQ)Q0
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2.3 Familia Loricariidae

Um diverso namero de espécies de loricariideosnvieen aguas continentais da
Costa Rica, Panama e América do Sul, e correspandeerca de 684 espécies
(GARAVELLO; GARAVELLO, 2004; NELSON, 2006). Essaspgcies ocupam diversos
tipos de ambientes, desde trechos encachoeiradossdelagos ou pocas de aguas paradas, e
geralmente fazem ninhos para desova no fundo otlparwancos dos rios (SILVANG@t al,
2001). As espécies de loricariideos apresentamigreapacidade adaptativa as condi¢des do
ambiente, que pode ser exemplificada por sua eggwr que além de ser realizada pelas
branquias, também é realizada pelas paredes vagadis do estbmago, fato que lhe permite
ficar fora da &4gua por longo periodo (CARDOBIEL, 2006; HELFMANet al, 2009).

Os loricariideos séo peixes bentdnicos e ativos@quirir alimento, com habitos
de forragear crepuscular/noturno junto ao sedimantéundo ou nas margens do ambiente
(CASSATI, 2002; LEITAOet al., 2007; TERESA; CARVALHO, 2008). Alimentam-se de
algas e de microorganismos aderidos ao substratoesmo na lama (POWER, 1983; 1984;
GARAVELLO; GARAVELLO, 2004; MAZZONI et al, 2010b). Apresentam adaptacdes
morfologicas relativas ao seu habito alimentar, @@rposicdo da boca localizada na parte
ventral do corpo, arranjo dos dentes que funciooamo espatulas, musculatura mandibular
que captura o alimento por succao e o trato digestongo e bem desenvolvido
(DELARIVA; AGOSTINHO, 2001).

O géneroHypostomugLacépede, 1803) é de ampla distribuicdo no Brasiin
cerca de 130 espécies (JER&Ral, 2007), sendélypostomus jaguribensigowler, 1915),
uma espécie endémica do Nordeste Médio-OrientaS@R€ al, 2003).

Exemplares testemunhas das espécies coletadas degi@sitados na colecao
ictiolégica da Universidade Federal da Paraiba, cosn nimeros de loteAstyanax
bimaculatus(UFPB 7070),Astyanaxaff. fasciatus(UFPB 7074),Hypostomugaguribensis
(UFPB 7068) doeciliavivipara (UFPB 7073) (FIGURA 1).
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5cm 5cm

2cm 4.8cm

FIGURA 1 - Espécies de estudastyanax bimaculatugA), Astyanax fasciatu¢B), Poecilia vivipara(C) e
Hypostomus jaguribens{®) coletados no rio Curu, Pentecoste - Cearédof-&arla Ferreira Rezende).
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

- Determinar a partilha de recursos troficos aipde dieta de quatro espécies de peixes no

rio Curu.

3.2 Objetivos Especificos

- Caracterizar a dieta de cada uma das quatroiespxpeixes no rio Curu;
- Relacionar o tipo de dieta com a morfometriardestino de cada espécie;
- Estimar a largura de nicho de cada espécie;

- Verificar possivel sobreposi¢cdo de nicho entresgpgcies.
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4 LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO

4.1 Habitos alimentares das espécies de estudo

Diversos trabalhos tém registrado uma extensa dadee alimentar para as
espécies do géneAstyanaARCIFA et al, 1991; ESTEVES, 1996; VILELLAt al, 2002;
WOLFF et al., 2009). Além de sua flexibilidade alimentar, sseapécies se destacam pela
ampla distribuicdo geogréfica, habilidade de ocepaproduzir em diferentes habitats (DIAS
et al, 2005). Sua alimentacdo pode estar de acordo aahsponibilidade de recursos e
variacao tanto ontogenética quanto espacial e texh@EBELHA et al, 2006; WOLFFetal.,
2009). Esses peixes podem apresentar habitos adirasroportunistas, obtendo seu alimento
principalmente da coluna d’agua ou no sedimentoS&RTI et al, 2003). Na superficie,
reagem rapidamente aos itens que caem na aguadsudié a superficie para tentar captura-
los (ZARET; RAND, 1971).

Os Characidae tém sido relatados na literatura comi@oros, herbivoros,
insetivoros e zooplanctivoros em diferentes tipesathbientes (ARCIFAet al, 1991,
ESTEVES, 1996; BENNEMANNet al, 2005; VILELLA et al., 2002). A sua variedade
trofica abrange itens aléctones de origem animaegetal, tanto quanto itens de origem
autoctone como, por exemplo: detrito/sedimentoasaldgolhas, sementes, frutas, flores e
invertebrados aquéticos e terrestres (CASA€TIal, 2003; GOMIERO; BRAGA, 2003;
ALVIM; PERET, 2004; ABELHAEet al,, 2006).

A dieta de peixes do géneioecilia (Poecilidae) geralmente baseia-se em
detritos e algumas microalgas, como cianoficeascif@sriaceae eMicrocystis sp.),
diatomaceas (Naviculaceae) e cloroficeas (Chlorogdy) (ZARET; RAND, 1971;
DUSSAULT; KRAMER, 1981; WINEMILLER, 1990; MORAES; RDREATA, 1994;
ARANHA; CARAMASCHI, 1999). Com o habito de beliscéUSSAULT; KRAMER,
1981), espécies desse género adquirem seu alimeritoao detrito aderido ao sedimento
(MORAES; ANDREATA, 1994), ou se alimentam de iteam suspensao (TERESA,
CARVALHO, 2008).

Poecilia reticuladademonstrou ter preferéncias alimentares espemiizm

laboratorio, consumindo preferencialmente a miga&lhlorococcum em relacdo as algas
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filamentosas que eram disponibilizadas em maiotestifades (DUSSAULT; KRAMER,
1981). As fémeas apresentam comportamento de &aragaior que os machos, e ingerem
cerca de 16 a 25% do peso do seu corpo (DUSSAURBMER, 1981).

Diferencas na alimentacdo de Poecillidae estagiogladas a disponibilidade do
ambiente além das caracteristicas fisico-quimiasagua (ARANHA; CARAMASCHI,
1999; TOBLER, 2008). Esses peixes também podemclsasificados como onivoros,
apresentando na sua dieta larvas de insetos emtii@s anvertebrados (ANDRADIEEt al,
2000; ALEXANDREEet al, 2010).

O géneroHypostomuse composto por peixes que habitam o fundo, londeo
obtém seu alimento: algas, microorganismos e dstdtleridos ao substrato ou mesmo na
lama (POWER, 1983; 1984; GARAVELLO; GARAVELLO, 20040ssuem boca ventral
modificada, formando uma ventosa aderente e dertaslhantes a uma espatula para raspar
o alimento (CARDONEet al, 2006). Possuem um extenso intestino, em respostimento
consumido que é de dificil digestdo (DELARIVA; AGDSIHO, 2001). Itens comuns em
sua dieta sdo diatoméaceas, cloroficeas filamentesdstrito (CARDONEet al, 2006;
MAZZONI et al, 2010b).

4.2 Estrutura de guildas em comunidades de peixes

Nos ecossistemas as espécies estao ligadas pacdds interespecificas, como
as mutualisticas, parasitarias e troficas, formandam complexa rede de comunidades
biolégicas (KONDOHet al, 2010). A estrutura trofica de uma comunidadeprasentada
pela sua rede alimentar, mostrando o fluxo de mahterenergia entre diferentes tipos de
organismos (BELL, 2007). Dessa forma a partilha dE=irsos torna-se um componente
chave para analisar a estrutura da comunidadeexdsténcia das espécies (GEANGIEI.,
2010).

As diferencas interespecificas de nicho sdo imptesapara explicar a ocorréncia
de comunidades ricas em espécies e como estdaddwids suas interagbes (MAS@Nal,
2008; GUIMERAEet al, 2010). Nos ecossistemas aquéticos a estrutifieaté composta de
modo geral em produtores e consumidores, que campe categorias de herbivoros,
predadores, detritivoros e decompositores (STEVENE&(al, 1996).



19

As comunidades sao constituidas a partir de grdpaspécies que compartilham
semelhancas, sejam essas ecologicas ou filogendiissas diferencas geraram a necessidade
de uma organizagdo em categorias, com base naamdade na utilizacdo de recursos
(BLONDEL, 2003). A identificacdo e analise da estra das guildas tém desempenhado um
papel fundamental na compreensdo dos mecanism@®neEweis pela organizacdo e
estruturacdo das comunidades (MUNOZ; OJEDA, 1997).

Uma guilda é definida como um grupo de espécies ayoram 0 mesmo
recurso de forma similar em uma determinada aréddBERLOFF; DAYAN, 1991). A
abordagem do conceito de guilda pode ser divididadeis grupos, as guildas funcionais
(grupo de espécies que usam recursos similarag)dag estruturais (dependente da forma de
uso do recurso) (AUSTERt al, 1994).

Os membros de uma guilda sdo agrupados indepenuante de suas relacdes
filogenéticas (SIMBERLOFF; DAYAN, 1991). Esses gmmentos ocorrem em funcéao da
forma de obtencéo de recursos e uso de habitatsnermwontexto competitivo (BLONDEL,
2003), da partilha de recursos tréficos (WENNHAGEIHL, 2002), dos aspectos
reprodutivos (GROWNS, 2004), pelo uso de habit&BRBINGERet al, 2010) assim como
por aspectos morfologicos (GATZ-JUNIOR, 1979). Denésses agrupamentos, o habitat
(recurso espacial) e alimento (recurso trofico) s8orecursos mais compartilhados em
comunidades de peixes (ROSS, 1986).

O tipo e o numero de guildas troficas variam dedoom as espécies presentes,
a densidade de itens que sdo capturados por elgsa@ de resolucdo taxondmica empregada
pelos autores na identificacdo dos organismos miesaa dieta das espécies (AUSTEN
al., 1994). Rollaet al (2009), atribuiram sete guildas a uma assembiéigeixes em um
riacho na Mata Atlantica, compreendendo as catagodos herbivoros, insetivoros,
insetivoros bénticos, onivoros, onivoro com ten@éng carnivoro, piscivoros e o0s
detritivoros.

A abundancia de guildas tréficas em comunidadepeaires € extremamente
dependente das condigbes do ambiente (VIDOTTO-MAGN@ARVALHO, 2009), além
das diversas caracteristicas que as espécies rarase¢ais como as adaptacdes anatdomicas,
fisioloégicas e comportamentais, que permitem gqupedses utilizem uma incrivel variedade
de recursos troficos (BONE; MOORE, 2008). Essasataristicas evoluiram ao longo do
tempo para estabelecer os limites em que os tipoalicthento sdo obtidos, consumidos e
digeridos (WENNHAGE; PIHL, 2002).
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Em relacdo a guilda dos herbivoros, ha diversaactaisticas anatébmicas
comuns as espécies com esse habito alimentar, pequeno tamanho corporal, boca com
dentes para raspar ou apenas beliscar o alimento,estdmago reduzido (BONE; MOORE,
2008). Além dessas caracteristicas, o trato insti longo em relacdo ao dos carnivoros, um
padrdo que reflete uma demanda conflitante enefceéncia e o custo de manutencédo do
tecido digestivo (WAGNEFRt al, 2009).

A guilda dos herbivoros é bem representada ndaatia tropical, em contraste
com riachos temperados, onde peixes insetivor@ngente predominam (FLECKER, 1992;
MOULTON, 2006). As algas consistem no item encaldreomo fonte de energia na dieta de
um grande numero de espécies de peixes em divessodos realizados em rios e riachos
(POWEREet al, 1985; 1988; BUNMet al, 2003; PILGERet al, 2010; SILVAet al, 2010), e
para a familia Loricariidae € o item de maior intaocia (POWER, 1983; 1984).

Apesar de ser considerada ingestdo de forma ind{tEWIS-JUNIORet al,
2001), algumas pesquisas comprovam a importansialdas na alimentacdo de peixes com
0 uso de isOtopos estaveis para descrever guiklpsides algivoros (LEWIS-JUNIOR al,
2001; LAYMAN et al., 2005; RYBCZYNSKIet al., 2008). Essa analise permite identificar
tanto as relacdes tréficas entre as espécies damangsilda, como a sobreposicdo de nicho
trofico entre elas (PILGERt al., 2010).

4.3 Plasticidade trofica

A dieta de uma populacdo de peixe reflete varipe@es da historia de vida
desses individuos, assim como suas interacdes @mb@nte (WENNHAGE; PIHL, 2002).
As teias alimentares nos rios tropicais sdo conagleisso em decorréncia da configuracéo do
ambiente, apresentando muitas ligacbes troficasadraentre as espécies (POWER;
DIETRICH, 2002). Algumas espécies demonstram umaomalasticidade em seu
comportamento alimentar, um fato relativamente ingme que permite baixo custo quando
uma espécie tem tendéncia a mudar sua dieta enréecda da disponibilidade de alimento
(WOOTTON; POWER, 1993; DEUS; PETRERE-JUNIOR, 20BEZENDE; MAZZONI,
2006; REZENDE; MAZZONI, no prelo).
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Outro fator importante que influencia a alimentagi® peixes refere-se as
mudancas na disponibilidade de recursos, que paderificar sua dieta (WOOTTON,;
POWER, 1993). As mudancgas sazonais na alimentaté®a@periodo chuvoso e de estiagem
pode ou n&o ocorrer, e isso ndo é um padrao geraudanca de guildas troficas (ROCHRA
al., 2009), porém estas variacdes usualmente inflaen@ populacdo de acordo com a
frequéncia ou quantidade em que os itens sao coussi(DEUS; PETRERE-JUNIOR,
2003).

Os periodos de estiagem sao caracterizados cordo teducdo de recursos e
dessa forma, apresentam valores maiores de solg@paaimentar, em que as espécies
tendem a ser mais generalistas (DEUS; PETRERE-JEN2003; ROLLAet al, 2009), e os
especialistas sdo melhor sucedidos quando h& ajopl#tidade de recursos, independentes
das flutuacbes sazonais do meio (ROGaiAl, 2009).

A especializacéo individual em forragear pode sfndla de muitas maneiras,
mas todas as definicbes envolvem o uso dos diseiéns alimentares ou taticas de
forrageamento dos individuos em uma populagdo (SARE, 2007; BRAZIL-SOUSA,
2010). De acordo com os habitos alimentares, ogepeaido classificados como: generalistas
(que néo tém preferéncias alimentares, utilizandersos tipos de alimentos disponiveis no
ambiente); especialistas (com dieta restrita a ummemo pequeno de itens e usualmente
apresentando adaptacdes morfoldgicas tréficas)oewpstas (que usam todos os tipos de
alimento disponiveis, embora esses itens ndo sgamns na sua dieta) (ROUGHGARDEN,
1972).

A aquisicdo de alimento pelos peixes € um procegs® envolve procura,
deteccdo, captura e ingestdo (GERKING, 1994). Uem detectado o alimento, o peixe
orienta-se em direcdo a ele, aproxima-se e temgfariio (ESTEVES; ARANHA, 1999),
podendo apresentar horarios de maior atividaderoeup do alimento, uma caracteristica
que varia para cada tipo de espécie (BUAI., 2003).

Estudos da ecologia trofica de peixes tém revelexa consideravel versatilidade
alimentar para as espécies que ocorrem em riafosae em reservatérios (THOMPSON;
TOWNSEND, 1999; WELIANGE; AMARASINGHE, 2003; ROLLAt al, 2009; PILGER
et al, 2010; LUZ-AGOSTINHOet al, 2006). Apesar da grande quantidade de itens
alimentares presentes na dieta de algumas espé&lgss peixes podem apresentar
preferéncias em selecionar alguns alimentos (SlievAl, 2010). Dessa forma, a ocorréncia
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de especialistas ou generalistas em determinadtahpbde ser influenciada pela dinamica
dos recursos alimentares (ABELHAal, 2001; DEUS; PETRERE-JUNIOR, 2003).

Mudancgas na dieta de peixes podem estar relacisreg@droes ontogenéticos
em seu habito alimentar (WELIANGE; AMARASINGHE, )0 Conforme os estagios de
desenvolvimento e a demanda de energia necessaréga @ crescimento, as espécies
apresentam diferentes tipos de dietas em diferargEgyios de vida (KAMLER, 2002), e
assim, podem compor diferentes guildas (SPECZIARZSU, 2009), afetando a dinamica
predador-presa e as interagbes competitivas na rmidade (WELIANGE;
AMARASINGHE, 2003).

Essas mudancas na forma de aquisi¢cao do alimedempestar relacionadas com
alteracdes morfologicas das espécies, que podduemafar na sua melhor capacidade de
capturar uma maior quantidade de alimento (combeat@a da boca, onde peixes menores
capturam alimento de menor tamanho em relacdochd®s), e alteracdes comportamentais,
que podem proporcionar maior capacidade de locomndgdiante o seu desenvolvimento
(KAMLER, 2002; TONKIN et al, 2006; MAZZONIet al, 2010c). Adicionalmente, quando
as espécies apresentam habito onivoro, podem congresas de multiplos niveis troficos e
partiiham caracteristicas morfologicas e alimestacem membros de outros grupos
alimentares (OKUNet al, 2008).

O conhecimento da distribuicdo espacial é impogtgrdra verificar como 0s
diferentes habitats s&o explorados pelos peixesliamdo a compreensao da partilha de
recursos no ambiente (ESTEVES; ARANHA, 1999; MAZZ(0#M al, 2010c). As espécies
com habitos onivoros sdo caracterizados por ter mnaar distribuicdo independente das
diferencas fisico-quimicas da 4gua, ao passo qéxies especialistas, como os herbivoros e
piscivoros, distribuem-se em locais mais resttode a disponibilidade de alimento € maior
(ROLLA et al, 2009). A familia Loricariidae pode responderetimente as variacbes de
perifiton, habitando locais onde a produtividadengria de algas € maior (POWER, 1983).
Outros peixes podem habitar areas onde se desendeterminado tipo de alga, como o
peixeCampostomap. que apresenta habito especialista (POVEE&.,, 1988).

Algumas espécies podem apresentar habitos opdesnisonsumindo todos o0s
itens abundantes no ambiente (CENEVIVA-BASTOS; CASA 2007), ou consumindo
restos de alimentos deixados por espécies ma@asatiomo no caso do casculigpidoras

fuscoguttatugjue é uma espécie nucleo e alimenta-se de deteitmlo que sua remog¢éo do
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substrato e promovendo a suspensdo do sedimeronibgizando-o para as espécies
seguidoras (TERESA; CARVALHO 2008).

4.4 Disponibilidade de recursos em ambientes |6tiso

Peixes, invertebrados aquaticos e outros consugsdde rios em regides
semiaridas sdo considerados altamente dependeat@ssuinos de carbono e nutrientes
externos, vindos de areas riparias ou de fontesctutes quando sao trazidos da cabeceira
(BUNN et al, 2003; MEDEIROS; ARTHINGTON, 2011).

A disponibilidade de alimento para esses grupogrp de diversos fatores tais
como vazao, morfologia do canal, atributos fisieogjuimicos da agua, bem como as
interacbes bidticas do ambiente (ESTEVES; ARANHA99). Esses recursos que estéo
disponiveis na rede tréfica mudam de acordo comadignte, profundidade, concentragédo de
nutrientes e distancia dos habitats terrestres ,([BD09). Esses gradientes apresentam
variacdo, passando normalmente por um periodo tdeeabaixa abundancia, onde curtos
periodos da alta abundancia dos recursos sao desamos por eventos de precipitacdo, que
podem saturar a demanda de recursos de algunssgosceiolégicos por algum tempo
(SCHWINNING; SALA, 2004).

Os nutrientes, assim como a luz, sdo variaveis dimehtais que afetam a
quantidade da producédo priméaria e a qualidade erssstemas aquaticos (FANT& al,
2010), podendo influenciar diretamente no aumeatquantidade de herbivoros (Hllet al.,
2010). Esse fato pode ser analisado quando se taimé&iomassa dos produtores primarios,
como é o caso das microalgas (MOULTON, 2006).

As algas bentbnicas sdao uma fonte de energia panté@ muitos riachos de
médio porte (de terceira a sexta ordem) (VANNOGE al, 1980; THORP; DELONG,
2002). Neste trecho ha uma dependéncia menor dgistama terrestre, existindo uma maior
producao primaria, e maior quantidade de matergéiraco oriundo das correntes a montante,
onde a producao sera maior que a respiracao (VANERN&Tal, 1980).

Os produtores primarios do ambiente I6tico incluam bridfitas e plantas
vasculares (STEVENSOHt al, 1996), sendo as algas bénticas, organismos dotagaa

maioria dos riachos (NECCHI-JUNIORt al, 2003). As algas mais comuns incluem
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diatoméceas, algas verdes filamentosas e alguramebeictérias (NECCHI-JUNIOR al,
2003). Essas algas crescem na superficie submamganica (pedra e sedimento) ou
organica (folhas, galhos, macréfitas e animais)NERINI etal., 2008; BERGEY; RESH,
2006).

O detrito também é um importante componente natradi na dieta de peixes,
sendo de extrema importancia em pocas isoladas plamities de inundagdo (HERDER,;
FREYHOF, 2006). Nos tropicos, as redes compostasdewitivoros incluem uma grande
variedade de peixes especializados, que constitmeanimportante ligacado bioenergética nos
ecossistemas (DELARIVA; AGOSTINHO, 2001).

A disponibilidade de recursos pode ser influencigda diversos disturbios
fisicos, como periodos de seca ou de flutuacodhixo de agua (LEDGER al, 2008). As
enchentes em rios tropicais podem afetar as fodeesprodutividade primaria e das
populacdes de consumidores, tornando as redesasofiariaveis ao longo de um ano
(THOMPSON; TOWNSEND, 1999).

A disponibilidade dos recursos alimentares tambénepnudar em decorréncia
de variagbes sazonais, tanto os de origem autéatone os aloctones (CENEVIVA-
BASTOS; CASATTI, 2007), onde a abundancia de alimg@ode ser baixa durante a estacao
seca, 0 que sugere maior sobreposi¢cao no usorderdab disponivel nesse periodo, ao passo
que, durante a estacdo chuvosa, algumas espéadnmas mesmos habitos alimentares da
estacdo seca, enquanto outras apresentaram menacdvaou exibem uma completa
mudanca na dieta. Esse movimento de nichos alimesndigstintos durante a estacao seca para
uma amplamente sobreposta na estacdo chuvosa &velmente devido as mudancas na
abundancia de recursos (ZARET; RAND, 1971).

4.5 Sobreposicao de nicho

O papel da diferenciacdo de nicho tem sido esdem@iamanutencdo da
biodiversidade em diferentes escalas, agindo dedastavel na distribuicdo de peixes de
agua doce (FREDERICIdt al, 2010; MCNYSET, 2009). Envolve um elevado nimeeo
fatores que inclui o uso de recursos e algumagagiies como competicdo, mutualismo e uso
de habitat (LEIBOLD; MCPEEK, 2006).
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As assembléias de peixes e suas teias alimentaresios tropicais sao
caracterizadas pela alta diversidade taxonomiberetites modos de forrageamento, diversas
espécies onivoras e abundancia de peixes detasi\JEPSEN; WINEMILLER, 2002). A
coexisténcia dessas espécies €, frequentementeesuttado do grau de partilha em que as
espécies diferem ao longo dos eixos alimentaresisoode habitat e periodos de atividades
(HIGGINS; STRAUSS, 2008).

A utilizagdo de recursos constitui uma propriedddedamental, contendo
informacfes sobre a aquisicdo de alimento e ondecarsumidores sao potenciais
competidores (WINEMILLER; PIANKA, 1990). Espéciesggocupam um mesmo espago no
nicho implicam no uso dos mesmos recursos, e quaaie generalista for a sua populacéo,
maior serd a variacdo de nicho dessas espéciesRBER et al, 2004; BOLNICKet al,
2007). Maior sobreposicao na utilizacdo dos reaunsm € garantia de que a competicao esta
ocorrendo, contudo, depende da quantidade disdomive tamanho das populacdes
consumidoras (SLOBODCHIKOFF; SCHULZ, 1980). O nictnéfico pode responder as
mudancas intra-especificas e interespecificas, camocorréncia de competicdo e a
abundancia de recursos (BEARH®@Fal, 2004).

Mudancas de nicho em uma populacdo de peixes pamEnrer tanto por
mudancas ontogénicas, quanto por mudancas de thabitisponibilidade de alimento
(ZIMMERMAN et al, 2009). Individuos jovens habitam locais que, vavelmente
disponibilizam protecédo e alimento, geralmenterdiiee daqueles habitados pelos adultos,
como no caso de alguns peixes em ambiente IEMREIFA et al, 1991; QUEVEDCet al,
2009).

Quando a gquantidade de recursos € escassa, 0 [Eramente tendem a
modificar sua dieta, passando a utilizar recursiesathciados, sendo essa utilizagao de forma
alternativa (WOOTTON; POWER, 1993). Quando a digpbdade de recursos é capaz de
manter populacdes que vivem em determinada area,gse tenha prejuizos para ambas,
tende a ocorrer sobreposicdo de nicho para esgadapoes (WINEMILLER; PIANKA,
1990).

Habitos alimentares ndo seletivos podem dar origespecializacao individual e
maior largura de nicho (TOBLER, 2008). Cada indimidna populacdo pode utilizar
quantidades diferenciadas do recurso disponivepresanta especializa¢des individuais,
constituindo diversas sub-populacdes especialstastaticas de forrageamento especificas,
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e torna a populacdo com aspectos de generalis@sNEK et al, 2002; FREDERICHat
al., 2010).

Com a diversificagdo em obter recursos distintogro®avel que cada grupo de
consumidores passe a utilizar apenas uma faixaitastte recursos e, portanto, tera uma
largura de nicho pequeno (ACKERMANN; DOEBELI, 2004) amplitude da dieta dessa
populacdo sera determinada pela soma dos difersictess de cada individuo, que tera uma
amplitude maior (BOLNICKet al, 2007). Como exemplo tem-se os individuos dalfami
Characida&Knodus moenkhausigue apresentam habitos alimentares distintosqaata fase
de vida, onde os jovens agrupam-se em cardumedega@anapresentam habitos alimentares
especialistas, ao passo que os individuos maistée presentes em pequenos cardumes com
habitos alimentares generalistas-oportunistas. Missie comparada a dieta de toda a
populacao, ela apresenta uma amplitude de nichorf@ENEVIVA-BASTOS; CASATTI,
2007).
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5 MATERIAL E METODOS

5.1 Area de estudo

As coletas foram efetuadas em um trecho do rio Cloealizado na Fazenda
Experimental Vale do Curu, municipio de PentecdSegra (S 03°49'154" e W 39°19'958"),
apresentando altitude média de 47 m, clima caiaatky como semiarido com chuvas
irregulares. A precipitacdo média anual é de 801, evaporacdo de 1.475 mm, temperatura
média anual em torno de 27,1°C e a umidade reldtivexr de 73,7% (AGUIARL al, 2004).

No ano de 2010, as precipitacdes observadas nocipimnestiveram abaixo da
meédia mensal histérica quando comparadas aos @ltirma anos. As maiores precipitacdes
foram correspondentes aos meses de marco com rhbd,8 abril com 142,8 mm (FIGURA
2). A precipitacdo anual de 2010 em Pentecostespondeu a 418.2 mm, e caracteriza esse
ano como o terceiro ano com os menores indicesal#ppacdo desde 1980 (FUNCEME,
2011).

250 -
Média historica
—Ano de 2010

200 -

150 -

100 -

Precipitagdo (mm)

50 -

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Periodo

FIGURA 2 - Média mensal histérica entre 1980 a 2016gime de precipitacdo do ano de 2010 no muaidip
Pentecoste - Ceara. Fonte: FUNCEME (2011).
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O rio Curu € um rio de quinta ordem localizado necfio noroeste do estado do
Ceara, inserido na bacia hidrogréfica de mesmo n@i@URA 3) (SOUZAet al, 2005).
Sua nascente esta localizada na Serra do Machado;ade 800 metros de altitude, percorre
195 km da nascente até a foz, onde sua drenagerorqgel5 municipios até desaguar no
litoral norte do estado (GORAYES®t al, 2007). Seus principais afluentes sao os riosskri
Caxitoré e Tejuguoca, na margem esquerda, e ocCamindé, Capitdo-Mor e Melancia, na
margem direita (GORAYERt al, 2005).

A bacia do Curu faz limite ao norte com o Oceanldmico, a leste com a bacia
Metropolitana, a oeste com a bacia do Litoral, s@ocom as bacias do Coreau e Banabuil
(GORAYEB et al, 2005). Essa bacia pode ser considerada de pequame quando
comparada as outras bacias hidrogréficas do CE&RAYEB, et al, 2005).

A quase totalidade da bacia hidrografica do riouCesta submetida aos efeitos
das irregularidades pluviométricas do semiaridoo ebaixo balanco hidrico durante quase
todo 0 ano (GORAYERet al, 2007; 2006). A rede de drenagem superficialsédnde densa e
€ composta por rios de regimes intermitentes sa&@@@UZAet al, 2005).

Em face da evidente predominéncia de terrenoslings, € baixo o potencial de
aguas subterraneas. Os solos e as formacdes sigerBdo predominantemente rasos,
havendo significativa frequéncia de chaos pedregesexposicdes de afloramentos rochosos
(SOUZAEet al, 2005).
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9550763

477370

FIGURA 3 - Area de estudo, municipio de Penteco€€&, com localizagio da Fazenda Experimental de Va
do Curu. (Fonte: Adaptado de GORAYEBal, 2005).
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5.2 Coleta e procedimento laboratorial

Foram efetuadas trés coletas nos meses de fevemengo e maio de 2010,
relativo ao periodo chuvoso. Os peixes foram cdtetaem horarios diurnos, no periodo de
9:00 as 12:00 h., com a utilizacdo de rede detar(agalha de 5 mm) e tarrafa (malha 5 mm
entrends) em diferentes profundidades. Os peixkesacios foram acondicionados em sacos
plasticos, e posteriormente fixados em formol a 1fpg&manecendo por quatro dias nesse
liguido e ap0Os esse periodo, transferidos parpieste com alcool a 70% como substancia
preservadora.

Os exemplares foram identificados, etiquetados ssedados, sendo: 27
individuos deAstyanax bimaculatyg9 deAstyanax fasciaty®90 dePoecilia viviparae 1 de
Hypostomus jaguribensisForam aferidas as medidas de comprimento padréu) (e
comprimento do intestino (mm). Os estdbmagos ouwstimes foram retirados e fixados em
alcool a 70%. Com os valores do comprimento paftifiealizada a divisdo por classes, por
meio de histogramas de frequéncia por intervalasodgrimentos.

Os estdmagos foram analisados de acordo com osdosétwolumétrico, que
estima visualmente o volume ocupado de cada itemesitdmago, e pelo método de
frequéncia de ocorréncia, que informa a presengaitéas no nimero de estdbmagos e €
expresso em porcentagem (HYSLOP, 1980). O contegstomacal foi analisado ao
microscopio estereoscopico em uma placa de petripapel milimetrado.

Para as espéci€s viviparae H. jaguribensis o contetdo do intestino foi diluido
e analisado em uma camara de contagem de Sedgewafitee- sob microscépio de luz
(GRANADO-LORENCIO; GARCIA-NOVO, 1981; ARANHA, 1993)nde foi estimado o
volume e a ocorréncia. Em decorréncia do extensartho do intestino de. jaguribensis
utilizou-se para estudo apenas 0 terceiro ter¢gaite anterior do seu intestino. Foram
realizadas trés repeticbes com cerca de 5 cm @stimd, com o conteudo diluido em alcool,
para cada amostra montada na camara.

A identificacdo do conteudo estomacal e intestioialeita classificando os itens,
ao seu menor nivel taxondmico possivel, com bibdifig especializada: Dias (1987; 1992),
Stefano e Marino (2001), Thorp e Covich (2001),zRdseniec e Poniewozik (2004), Bicudo e
Menezes (2005), Fonseca e Rodrigues (2005), Landutaidwing (2005), Zarinaet al
(2007), EI-Awamri (2008), Garcia e Souza (2008pI8iet al (2009), Jahret al (2009),
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Garcia e Odebrecht (2009), Mugret al. (2009), Oliveiraet al. (2009), Bellinger e Sige
(2010).

Os itens alimentares foram agrupados em categar@so: Cyanophyt
(cianobactérias), Bacillariophyt{diatomaceas), Chlorophyta (cloroficeas), Rhodap
(rodoficeas), Euglenophyta (euglenas), Vegetal ésees, fragmentos de macrofitas aquat
e poélen), Zooplancton (rotiferos, cladéceros e pogés), insetos aquaticos (insetos com
de vida aquéatim), insetos terrestres (insetos com tipo de vidas#e) e outros (itens que r

foram agrupados em outras categorias, detritrés, de areia
5.3 Analise dos dados
5.3.1 indice alimentar

Para a analise do contetudo estomacal, foi analeparticipacao relativa de ca
item registrado nos estdmagos em relacéo a todalida dieta, através do indice Alimer
(I1A;)) (KAWAKAMI; VAZZOLER,1980), expresso pela formul

i PV )
Y (Fi-Vi)
i=1

Onde i= 1, 2, ... nitens alimentares= frequéncia de ocorréncia de determin
item alimentar; \= volume de determinado item alimer

5.3.2 Quociente intestinal

A partir dos dados de comprimento padrdao e compitisnelo intestino, fo
calculado o valor do quociente intestinal, propggio Angelescu e Gneri (1949) e Barbet

al. (1994), através da seguinte razao:
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Q]' F int (2)

Onde: Q = Quociente intestinal; i&¢ = Comprimento do intestino; pfa =
Comprimento padréo.

O objetivo dessa analise foi detectar possives;dels do tamanho do intestino
com a dieta das espécies. Os dados de comprimeasiinal das espécies ndo apresentaram
a normalidade (teste de Shapiro-Wilk) e homogemeidde variancias (teste de Levene).
Entdo os dados foram transformados em logl0 enpmstente obtida sua raiz quadrada. O
valor médio do quociente intestinal das espéciesdmparado através de uma analise de
variancia (ANOVA), no program@tatistica7.1 StatSoftinc., 2005).

5.3.3 Sobreposicao de nicho

Com os valores da porcentagem volumétrica dos detedhados e agrupados em
categorias, foi calculada a sobreposicdo da didta as espécies através do indice de Pianka
(1974), que varia de 0 (nenhuma sobreposicado)salirgposicao total), através do programa
EcoSim 7 (GOTELLI; ENTSMINGER, 2004), representaeda formula:

1
Z Pii P
0, = L

e n
2 2
2P0 P
i i

3)

onde: Gx = medida de sobreposi¢do alimentar de Pianka en&rspécig e a
espéciek; Pj = proporcdo da categoria alimentar i no totaltdes utilizados pela espégie
Pk = proporcao do item alimentamno total de itens utilizados pela espdcie n = numero

total de itens.



33

5.3.4 Amplitude do nicho

A amplitude do nicho alimentar estima quantitatieate o grau de especializacao
ou generalizacdo da dieta de uma espécie, e fouladh pelo indice de Levins (1968),

expresso pela formula:

B= —1 (4)
py X

OndePi é a porcentagem de ocorréncia de itens alimentiesategoria na
dieta. Esta férmula produz valores entre 1 e n @ranotal de categorias utilizadas), sendo
que o valor maximo dB é alcancado quando um namero igual de individeosr® em cada
um dos recursos utilizados. O valor minimo Beocorre quando todos os individuos
consumidos estao distribuidos em somente um ta@oso (KREBS, 1999), indicando neste
caso a menor largura de nicho possivel. Para ealad indices de largura de nicho foi
utilizado o program&cological Methodology, 2neld. (KENNEY; KREBS, 2000).

5.3.5 Modelos nulos

Os valores deobreposicao de nicho foram testados contra um lmodé criado
a partir de aleatorizacbes de Monte Carlo, utiliitan programa EcoSim. As aleatorizacdes
criam “pseudo-comunidades” que foram testadas @&antmatriz real de dados (GOTELLI,
ENTSMINGER, 2004).

Os dados para cada modelo nulo foram agrupadosyematriz de dados onde
cada linha representa uma espécie e cada colun@ategoria alimentar, com os valores na
matriz compostos pela porcentagem do volume dos iddimentares. Na primeira andlise
utilizou-se o volume de todos os itens alimentamsumidos, e na segunda andlise os dados
estavam compostos pela soma do volume agrupado adegocias, consumidos pak.
bimaculatus A. fasciatuse P. vivipara. Utilizou-se dois algoritmos de randomizacéo, para

testar os padrdes aleatdrios de utilizacdo dossesu
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1) RA3 Randomization Algorithn8): a entrada em cada linha da matriz foi
aleatoriamente embaralhada. Este procedimento ratéamplitude de nicho das espécies
observadas, mas permite a utlizacdo de qualqueurse disponivel na matriz
(WINEMILLER; PIANKA, 1990). Esse algoritmo assunggie todas as espécies podem
ocorrer em toda a area de coleta e podem se alimeet qualquer item disponivel
(ALBRECHT; GOTELLI, 2001).

2) RA4 Randomization Algorithrd): apenas as entradas diferentes de zero em
cada linha da matriz é aleatoriamente embaraltzsta. procedimento retém a amplitude de
nicho e os padrdes de zero das espécies obse(VHINEMILLER; PIANKA, 1990).

Com a aleatorizacdo dos dados de acordo com astlge RA3 e RA4, criou-se
1000 comunidades nulas. A partir dessas, calcidaamédia da sobreposi¢cdo de nicho para
todos os pares possiveis e comparou a média odsewm@m a distribuicdo da meédia
simulada. Posteriormente, foi calculada a médiasalereposicdo de nicho de todos os
possiveis pares de espécies como um indice ao wi@elsobreposicdo de nicho da
comunidade.

Este indice foi comparado a um histograma de 18@@ds que foram calculados
a partir do conjunto de dados aleatorizados. Calesé a probabilidade do valor bicaudal
pelos numeros tabulados de sobreposicédo de nishdaglo, que sdo maior ou menor do que
a sobreposicdo esperada. Se houver competicdespemifica a média de sobreposicdo de
nicho serd menor do que a esperada pela aleativizaQde restricbes ambientais podem
indicar que todas as espécies tenham padrbes semeslde forrageamento, de modo que a
sobreposicdo de nicho observado deveria ser maoque o esperado (ALBRECHT;
GOTELLI, 2001).

A presenca da estrutura em guilda foi verificadavats do teste para padrées de
variancia na sobreposicédo de nicho trofico. A vauié na sobreposicao de nicho sera maior
que o esperado ao acaso devido a sua alta solp&poalimentar (WINEMILLER;
PIANKA,1990; ALBRECHT; GOTELLI, 2001).



35

6 RESULTADOS

6.1 Distribuicdo das frequéncias por classe de tamho

Os peixes analisados apresentaram-se distribuidosdierentes classes de
tamanho. Os exemplares @e bimaculatusvariaram de 38 mm a 76,30 mm. A maior
frequéncia dos individuos estava concentrada resses$ de tamanho entre 38,00 a 44,38 e

44,39 a 50,77 mm, com oito individuos respectivampara ambas as classes (FIGURA 4).

Astyanax bimaculati

Frequéncia relativa

38.00 44.38 50.77 57.15 63.53 69.92 76.30
Classe de tamanho (mm)

FIGURA 4 - Distribuicdo das frequéncias por claske tamanho deéAstyanax bimaculatusio rio Curu,
Pentecoste - Ceara.

A amplitude dos individuos coletados Aldfasciatusvariou de 25,04 a 68,28 mm.
As classes de tamanho com maior frequéncia deithdig foram: 37,39 a 43,57 mm com 31
individuos, e 43,58 a 49,75 mm com 29 individud&(fRA 5).
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Astyanax fasciatl

35

Frequéncia relativa

25.04 31.22 37.39 4357 49.75 55.93 62.10 68.28
Classe de tamanho (mm)

FIGURA 5 - Distribuicdo das frequéncias por cladsgamanho dé@styanax fasciatuso rio Curu, Pentecoste -
Ceara.

A amplitude das classes de tamanhoPdecilia viviparavariou entre 12,92 a
30,77, sendo as classes com maiores frequénciaaddeduos: 17,38 a 19,61 com 33
individuos e 19,62 a 21,84 mm com 46 individuopresentando as maiores classes de
tamanhos (FIGURA 6).

Poecilia vivipar:

50

N w B
o o o

Frequéncia relativa

(SN
o

12.92 15.15 17.38 19.61 21.84 24.08 26.31 28.54 30.77
Classe de tamanho (mm)

FIGURA 6 - Distribuigdo das frequéncias por cladsgaamanho d@oecilia viviparano rio Curu, Pentecoste -
Ceara.
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O Unico exemplar coletado déypostomus jaguribensigpresentou tamanho de
48,72 mm.

6.2 Dieta das espécies de peixes

A dieta deA. bimaculatudoi constituida por 13 itens, agrupados nas cai@gjo
Cyanophyta (1), Chlorophyta (1), Rhodophyta (1ygetal (3), insetos aquaticos (4) e outros
(3). A dieta deA. fasciatudfoi constituida por 15 itens, agrupada nos iteyanGphyta (1),
Clorophyta (2), Rodophyta (1), vegetal (2), insetqgaaticos (5), zooplancton (1) e outros (3)
(FIGURA 7). As cloroficeas foram o item de maiopmntancia na dieta dessas duas espécies
com IAi de 89,85% parA. bimaculatuse 97,46% pard. fasciatus Dentre as cloroficeas, a
alga filamentosaSpirogyra teve maior importancia com 89,34% paka bimaculatuse
96,86% parah. fasciatus(TABELA 1).

Os itens, restos de vegetais e escamas de pgpessrale apresentarem |Ai baixo
505% e 1,97%, apresentaram alta frequéncia derémma com 50% na dieta d&.
bimaculatus e 1Ai de 1,02 e 0,66 com frequéncia maior que 3B¥RA. fasciatugFIGURA
8; TABELA 1).

TABELA 1 - Frequéncia de ocorréncia (FO%), frequénolumétrica (FV%) e indice alimentar (lAi) ddens
alimentares na dieta destyanaxbimaculatuse AstyanaxXasciatusno rio Curu, Pentecoste - Ceara.

ESPECIES A. bimaculatus A. fasciatus
Categoria Itens FO% FV% 1Al FO% FV% 1Al
Cyanophyta Lyngbyasp. 25,92 1,7 0,59 22,78 0,49 0,13
Chlorophyta Spirogyrasp. 88,89 75,46 89,34 93,67 86,65 96,86
Oedogoniunsp. - - - 7,60 4,53 0,41
Rhodophyta Compsopogosp. 7,4 0,05 0,005 1,26 0,01 0,0002
Vegetal Fragmentos de veget 59,2t 6,4 5,0t 36,7 2,34 1,02
Fragmentos de semer 18,52 10,21 2,52 - - -
Semente 7,4 0,2 0,0¢ - - -
Pétala - - - 1,26 0,24 0,003
Insetos Restos de lan 14,81 1,1¢ 0,23 26,5¢ 2,72 0,8¢
aquaticos  Insetos ndo identificad 3,7 0,0t 0,00z - - -
Larva de insels 14,81 0,17 0,0z 1,2¢ 0,01 0,000:
Ephemeropte! 3,7 0,1¢ 0,00¢ 1,2¢ 0,2z 0,00¢
Ephemeropter- Baetidas - - - 1,2¢ 0,01 0,000:
Larva de Lepidoptera - - - 1,26 0,8 0,01
Zooplancton Cladocera - - - 2,53 0,01 0,0004
Outros Escamas de peix 51,8¢ 2,8t 1,97 36,7 1,52 0,6€
Detritos 7.4 1,12 0,11 3,€ 0,3¢ 0,01
Gréo de areia 25,92 0,3 0,1 5,06 0,04 0,002
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A dieta deP. viviparafoi constituida por 60 itens agrupados em Cyaniap(8),
Bacillariophyta (24), Chlorophyta (14), Rhodophy{B), Euglenophyta (3), vegetal (3),
insetos aquaticos (2), zooplancton (3) e outro§ TABELA 2). Dentre esses grupos, 0S mais
importantes na dieta foram as algas diatomacea®2%8, cloroficeas (23,17%) e cianoficeas
(5,2%). Dentre as cloroficeaSpirogyra (12,89%) eClosterium (8,85%), tiveram maior
importancia alimentar. Fragmentos de insetos atpgtitambém tiveram uma boa
representatividade, com 39,18% de importancia (R&U e 10).

As algasLyngbyasp.; Amphorasp.; Cyclotella sp.; Eunotia sp.; Fragilaria sp.;
Gomphonemasp.; Synedrasp.; Closterium sp., Oedogoniumsp, tiveram frequéncia de
ocorréncia maior que 50%, mais que devido ao saagwolume obtiveram indices menores
do que 4,32% (FIGURA 9; TABELA 2).

A dieta deH. jaguribensisfoi constituida por 42 itens alimentares, agrugad®
seguinte maneira: Cyanophyta (2), Bacillariophyaa)( Chlorophyta (9), Rhodophyta (1),
Euglenophyta (3), vegetal (1), zooplancton (2) &azu(3). Dentre esses, 0s com maiores
indices de importancia alimentar foré&pirogyra(cloroficea) com 23,42% €ompsopogon
(rodoficea) com 19%. O grupo diatomacea apreseantiar riqueza de itens na dieta, com 21
taxons e 16,38% de IAi. O detrito também apresestouomo um item bastante utilizado,
compreendendo 27,72% de importancia (FIGURA 7; TABR).

100
siimid | BCyanophyta
75 B Bacillariophyta
OChlorophyta
% @ Rhodophyta
S 5o @ Euglenophyta
[}
o
z | B B Vegetal
B Zooplancton
25 H Insetos aquaticos
B Insetos terrestres
R B8 Outros
. :

A. bimaculatus  A. fasciatus P.vivipara  H. jaguribensi

FIGURA 7 - Valores de IAi percentual para a dietAsdstyanaxbimaculatus Astyanaxfasciatus Poecilia
vivipara e Hypostomugaguribensisno rio Curu, Pentecoste - Ceara.
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Spirogyrasp. 7

Fragmentos de vegeta

Escamas de peixgsz

Lyngbyasp.

Grao de areiaggg—m

Fragmentos de inseto
Fragmentos de semente

Larvas de insetoq

Detritos

B Astyanax bimaculatus
B Astyanax fasciatus

Compsopogoisp. {:':::':
Sementesf---

Iltens consumid

Oedogoniunsp. '
Ephemeroptera

%

Insetos nao identificado

Cladocera
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Ephemeroptera - Baetid
Larva de Lepidopter.
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0 25 50 75 100

Frequéncia de ocorréncia

FIGURA 8 - Frequéncia de ocorréncia dos itens alian@s na dieta dAstyanaxbimaculatuse Astyanax
fasciatusno rio Curu, Pentecoste - Ceara.
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Cocconeisp. 1
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Rotifera —Lecanesp.
Scenedesmusp
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Rhopalodiasp.
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Oedogoniunsp,
Cymbellasp.

B Poecilia vivipara

Pediastruntetras 7
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Detrito

Carpatogramasp. |
Glaucocystisp.
Pseudostaurosirap.
Merismopediasp.
Euglenasp.
Gomphoneméurris
Oscillatoria sp.
Nitzchiasp.
Neidiumsp.
Gyrosigmasp.
Epithemiasp.
Copepoda &
Aphanocapsap. &
Acari
Trachelomonasp.
Staurastrunsp.
Oocystissp.
Micrasteriaslaticeps &
Larva ndo identificada B
Grao de pélen &
Gréo de areia A
Closteriopsissp. H
Chroococcusp. H

Antera H ‘ , ‘ ,
0 25 50 75 100

Frequéncia de ocorréncia

FIGURA 9 - Frequéncia de ocorréncia dos itens altanes na dieta d@oecilia viviparano rio Curu,
Pentecoste - Ceara.

Iltens consumidos
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TABELA 2 - Frequéncia de ocorréncia (FO%), frequénmlumétrica (FV%) e indice alimentar (lAi) ddens
presentes na dieta @®ecilia viviparae Hypostomus jaguribensi® rio Curu, Pentecoste - Ceara.

ESPECIES P. vivipara H. jaguribensis
Categoria Itens FO% FV% IAi FO% FV% IAi
Cyanophyta Aphanocapsap. 2,22 0,003 0,0001 - - -
Chroococcusp. 1,11 0,0007 0,00001 - - -
Cianoficea filamentosa 50 2,38 2,13 100 0,56 0,56
Lyngbyasp. 64,44 2,64 3,06 100 2,43 2,43
Merismopedissp. 5,55 0,012 0,001 - - -
Oscillatoria sp. 2,22 0,016 0,0006 - - -
Bacillariophyta Achnantidiumsp. 22,22 0,057 0,02 100 0,03 0,03
Amphorasp. 51,11 0,27 0,25 100 0,41 0,41
Carpatogramasp. 7,77 0,01 0,001 100 0,04 0,04
Cocconeissp. 20 4,32 7 100 4,69 4,69
Cyclotellasp. 65,55 1,01 1,19 100 0,37 0,37
Cymbellasp. 13,33 0,04 0,01 - - -
Diatomacea penatae 65,55 3,8 4,47 100 0,81 0,81
Epithemiasp. 2,22 0,003 0,0001 - - -
Eunotiasp. 77,77 2,24 3,13 100 1,36 1,36
Fragilaria sp. 56,66 2,3 2,34 100 1,05 1,05
Gomphonemasp. 67,77 1,9 2,32 100 2,82 2,82
Gomphoneméurris 4,44 0,01 0,0009 100 0,03 0,03
Gyrosigmasp. 2,22 0,004 0,0001 100 0,05 0,05
Naviculasp 84,44 2,5 3,8 100 0,77 0,77
Naviculasp, 56,66 0,24 0,25 100 0,001 0,001
Naviculasp 56,66 0,31 0,31 100 0,75 0,75
Neidiumsp. 2,22 0,002 0,00008 100 1,11 1,11
Nitzschiasp. 2,22 0,004 0,0001 - - -
Pinnularia sp 31,11 0,08¢ 0,04 10C 0,1t 0,1¢
Pleurosirasp. 36,66 3,36 2,21 100 0,04 0,04
Pseudostaurosirap. 5,55 0,012 0,001 100 0,003 0,003
Rhopalodiagibba 23,33 0,22 0,09 100 0,08 0,08
Surirella sp. - - - 100 0,04 0,04
Synedrasp. 54,44 1,37 1,34 100 0,69 0,69
Chlorophyta Actinastrumsp. - - - 100 0,02 0,02
Closteriumsp. 6,66 6 8,85 100 0,72 0,72
Closteriopsissp. 1,11 0,007 0,0001 100 0,07 0,07
Cosmariumsp, 17,77 0,41 0,13 - - -
Cosmariumsp, 4,44 0,07 0,006 - - -
Glaucocystisp. 6,66 0,0003 0,00004 - - -
Micrasteriaslaticeps 1,11 0,01 0,0002 - - -
Oedogoniunsp, 63,33 0,87 0,99 100 1,24 1,24
Oedogoniunsp, 15,55 0,31 0,08 100 5,48 5,48
Oocystissp. 1,11 0,003 0,00005 - - -
Pediastruntetras 8,88 0,014 0,002 - - -
Scenedesmusp 36,66 0,06 0,04 100 0,02 0,02
Scenedesmusp, 37,77 0,1 0,07 100 0,05 0,05
Spirogyrasp. 81,11 8,85 12,89 100 23,42 23,42
Staurastrunmsp. 1,11 0,001 0,00002 - - -
Zygnemasp. - - - 100 0,46 0,46
Rhodophyta Compsopogosp. 23,33 0,17 0,07 100 19,01 19,01
Euglenophyta Euglenasp. 4,44 0,07 0,006 100 0,17 0,17
Phacussp. 15,55 0,030 0,008 100 0,02 0,02
Trachelomonasp. 1,11 0,002 0.00004 100 0,03 0,03
Vegetal Antera 1,11 0,02 0,0004 - - -
Grao de pélen 1,11 0,01 0,0003 - - -
Fragmentos de vegetais 20 0,24 0,08 100 0,22 0,22

(Continua...)
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TABELA 2 - Frequéncia de ocorréncia (FO%), frequénmlumétrica (FV%) e indice alimentar (lAi) ddens
presentes na dieta @®ecilia viviparae Hypostomus jaguribensi® rio Curu, PentecosteCeara.

ESPECIES P. vivipara H. jaguribensis
Categoria Itens FO% FV% 1Ai FO% FV% IAi
Zooplancton ProtozoaCentropyxissp. - - - 100 0,007 0,007
Cladocera 38,88 4,46 3,11 - - -
Copepoda 2,22 0,05 0,002 - - -
Rotifera -Lecanesp. 37,77 0,3 0,2 100 0,07 0,07
Insetos aquaticos Larva ndo identificada 1,11 0,0010,00002 - - -
Fragmentos de larva 45,55 48 39,18 - - -
Outros Acari 2,22 0,01 0,0004 - - -
Detrito 8,88 0,50 0,07 100 27,72 27,72
Escama de peixe 8,88 0,25 0,04 100 0,46 0,46
Gréo de areia 1,11 0,01 0,0003 100 2,32 2,32
(Concluséo).
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Rhopalodiagibba Pinnularia sp. Pleurosirasp.

Compsopogosp. | I5hacuésp. Cosmariursp.

Spirogyrasp.

=

Trachelomonasp. Gomphonemap. Eunotiasp.

Larva de inseto aquatico Lecanesp (Rotifera Scenedesmisp

FIGURA 10 - Fotomicrografia de alguns itens alinsees com aumento de 100 X, registrados na dieta de
Astyanaxbimaculatus Astyanaxfasciatus Poecilia vivipara e Hypostomugaguribensisno rio Curu, Pentecoste
- Ceara.
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6.3 Quociente intestinal

De acordo com o quociente intestinal,bimaculatugcom valor médio de 0,9
A. fasciatus (com valor médio de 0,24), apresentam intestinoaateristico de
carnivoro/onivoro €P. vivipara (com valor médio de 1,25) de herbivoro. A anélise
variancia (ANOVA) para os valores médios do quagientestinal dos peixes analisados foi
significativa com F = 3,50, df = 2, p < 0,05 (FIGARL1). O teste de Tukey mostrou
diferencas significantes entre os patedimaculatuse P. viviparg e entreA. fasciatuse P.

vivipara.
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0,601
0,58¢ @
0,561
0,541
0,52¢
0,501
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0,48¢

0,44}
o Média
0,42 1 -
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Média+1,96*SE

1
1L

0,40

Af. ADb. P.v.

FIGURA 11 - Quociente intestinal dos individuosAdstyanax bimaculatu@.b.), Astyanax fasciatugA.f.) e
Poecilia vivipara(P.v.) no rio Curu, Pentecoste - Ceara.

6.4 Amplitude e sobreposicéo de nicho

A maior amplitude de nicho ocorreu émviviparacomB= 1.32, seguido poA.
bimaculatuscomB= 0,78 €eA. fasciatuscomB= 0,426. As larguras de nicho entre os pares de

espécies, apresentaram diferencas significativieie Anbimaculatuse A. fasciatug(t= 2.477
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e p= 0,014), entré. bimaculatuse P. vivipara(t= -4,187 e p< 0,05) e entfe fasciatuse P.
vivipara (t= -6,58 e p< 0,05).

Os célculos de sobreposicdo de nicho entre os @Bmentares agrupados e os
detalhados, ndo apresentaram alta amplitude dac@ariTABELA 3 e 4). As duas analises
demonstraram maiores sobreposi¢coes alimentares astrespécieé. bimaculatuse A.
fasciatus o que indica maior semelhanca na dieta de anebpsuca sobreposicdo alimentar
com a espéeciB. vivipara (TABELA 3 e 4).

TABELA 3 - Sobreposigdo de nicho por itens alimesgaagrupados entre as espécieAstganaxbimaculatus
AstyanaxXasciatuse Poecilia viviparano rio Curu, Pentecoste - Ceara.

Sobreposicdo  A. bimaculatus A. fasciatus P. vivipara

A. bimaculatus - 0,98 0,30
A. fasciatus - - 0,32
P. vivipara - - -

TABELA 4 - Sobreposicao de nicho por itens alimesdadetalhados entre as espécieAstganaxbimaculatus
AstyanaxXasciatuse Poecilia viviparano rio Curu, Pentecoste - Ceara.

Sobreposicdo  A. bimaculatus A. fasciatus P. vivipara

A. bimaculatus - 0,98 0,19
A. fasciatus - - 0,20
P. vivipara - - -

6.5 Modelos nulos

A andlise dos modelos nulos realizados pelos itetass e os itens agrupados
indicou que os valores observados foram sempreresadp que 0s esperados para a matriz
RA3 e RA4 sugerindo agregacao de nicho. A variamédia observada também foi maior do
gue a simulada (TABELA 5). Ja que os valores médis®rvados foram sempre maiores que
0 esperado ao acaso, isso indica que ocorre @artdhuso dos recursos pelas espécies, ou

seja, a competicdo ndo € o agente estruturadaa dessunidade.



TABELA 5 - Média e variancia observada e simuladasdbreposi¢édo do nicho tréfico entre as espéeidsiyanaxbimaculatus Astyanaxasciatuse Poecilia viviparano
rio Curu, Pentecoste - Ceara.

P (observada P (observada Variancia média Variancia P (observada P (observada

Misely  Wseli elsanEee Mioela sinEEe esperada) esperada) observada média simulade < esperada) > esperada)

Todos os RA3 0,46 0,032 1,000 0,000 0,20 0,015 0,952 0,048
itens RA4 0,46 0,04 0,999 0,001 0,20 0,02 0,937 0,063
Itens RA3 0,53 0,18 0,972 0,028 0,14 0,072 0,754 0,246
agrupados  RA4 0,53 0,20 0,973 0,027 0,14 0,08 0,722 0,278

14
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7 DISCUSSAO

Os espécimes d& bimaculatuse A. fasciatusestiveram representados por classes
de tamanhos intermediarias, sendo que 0s menoeg®mmaram para. bimaculatuse
classes intermediarias pakafasciatusporém essas duas espécies tiveram menor nimero de
individuos coletados em relagédPa vivipara Os peixes do génerstyanaxsao espécies
com grande capacidade adaptativa e exploratéii@ant diferentes estratégias reprodutivas,
alimentares e uso de habitats diferenciados qleemfiam na estrutura da populacdo (ORSI
et al, 2004; DIASet al,, 2005). A estrutura populacional das espéciastith para cada tipo
de habitat, e tende a apresentar classes de tamadmn frequéncia de ocorréncia
diferenciadas (OR&t al, 2004). Em um rio intermitente, a estrutura dagutacoes dé.
bimaculatus e A. fasciatus esta composta por individuos em classes de tarmanho
intermediarios (GURGEL; MENDONCA, 2001; GURGEL, Z00

Astyanax bimaculatus apresentou dieta algivora, tendo como item de maio
importancia a alga filamentosgpirogyra e os demais itens da dieta apresentaram menor
importancia na dieta. De acordo com a literaturac@ogia trofica das espécies do género
Astyanaxdemonstra plasticidade alimentar. Essas espéttigam alta variedade de recursos
troficos, como algas, plantas, sementes, insetmgres invertebrados, nos distintos habitas
que habitam que apresentam diferencas na dispdaidd de alimento (ZARET; RAND,
1971; MAIA-BARBOSA; MATSUMURA-TUNDISI, 1984; ARCIFA et al, 1991;
MESCHIATTI, 1995; ESTEVES, 1996; ANDRIANt al, 2001; VILELLA et al, 2002;
GURGELet al, 2002; CASATTIet al, 2003; GOMIERO; BRAGA, 2003; ALVIM; PERET,
2004; BENNEMANNet al, 2005; ABELHAEet al, 2006; LUZ-AGOSTINHOet al, 2006;
ESTEVESet al, 2008; ROCHAet al, 2009; WOLFFet al., 2009; ALEXANDREet al,
2010; MAZZONIlet al, 2010a; SILVAet al, 2010).

Em alguns estudos realizados na regido Sudesterail,Borincipalmente em
areas de Mata Atlanticé\styanax bimaculatusem demonstrado habito alimentar herbivoro
alimentando-se de material vegetal como algas,meafpos de plantas e sementes em
ambiente I6tico (ANDRIANet al., 2001) e léntico (MESCHIATTI, 1995; ESTEVES 1996;
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ALVIM; PERET, 2004; LUZ-AGOSTINHOet al, 2006); de zooplancton e insetos em
ambientes |énticos (ARCIFAt al, 1991; ESTEVES, 1996; CANAMNt al, 1997; GURGEL
et al, 2002) e onivora em ambiente I6tico (VILELL&A al, 2002; MAZZONIet al, 2010a;
SILVA et al, 2010).

Astyanax fasciatusambém apresentou grande quantidade de algas awtieta,
totalizando 96,86% de importancia na composi¢ao.dttmos estudos realizados na regiao
Sudeste do Brasil com essa espécie, ndo houvéroedes uma maior contribuicdo de algas
em sua dieta, constituida por itens de origem abgmimo restos de vegetais em rios
(ALVIM; PERET, 2004; BENNEMANNEt al, 2005) e em reservatoério (LUZ-AGOSTINHO
et al, 2006), zooplancton e insetos em ambientes @EtiMAIA-BARBOSA,
MATSUMURA-TUNDISI, 1984; ARCIFAet al, 1991; MESCHIATTI, 1995) e onivora em
ambientes l6ticos (VILELLAet al, 2002; ROCHAet al, 2009).

Maior diversidade de itens compondo a dietaAdéasciatusdeve-se ao fato de
que essa espécie apresenta maior plasticidade nsimegue varia de acordo com a
disponibilidade de recursos (ARCIF& al, 1991; WOLFFet al, 2009). Além disso, pode
apresentar ampla variacdo tanto ontogenética quespacial e temporal (ARCIFAt al,
1991; WOLFFet al, 2009).Astyanax fasciatu¢ um peixe que apresenta tanto segregacao
alimentar, quanto pelo uso de habitat (ARCIEAal, 1991). As variacdes encontradas na
dieta desse peixe variam desde carnivora enquawvemj alimentando-se preferencialmente
de insetos, para uma dieta herbivora quando adwdtmsentando-se de material vegetal
(WOLFF et al, 2009). A variacéo alimentar também pode seci@iada ao tipo de habitat,
em reservatorio habita diversos compartimentospdmgovens alimentavam-se de insetos
em areas litorAneas e apresenta-se como zooplactaultativo em &reas limnéticas, e ao
atingirem a fase adulta, tornam-se especialisfggssam a ocupar apenas a regiao limnética
do reservatoério (ARCIFAt al, 1991).

Ambas as espécies, bimaculatuse A. fasciatusapresentam variacdes na dieta de
acordo com o ambiente (ARCIF#t al, 1991; GOMIERO; BRAGA, 2003). Estas espécies
sao classificadas como oportunistas, sendo cagEze®NsumMir uma grande variedade de
itens alimentares (VILELLAet al., 2002). Os resultados em contraste aos do ria,Clave

se ao fato que os ambientes comparados como osatk Mlantica, sdo corpos d’agua
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geralmente sombreados pela floresta e recebem mmatéria organica proveniente da
floresta ao redor, que fornece a fonte principablii|mento para a rede tréfica (REZENDE;
MAZZONI, 2006).

A dieta dePoecilia viviparano rio Curu estava constituida por diversas algas
perifiticas e larvas de insetos aquaticos, que &actsxiza como uma espécie
herbivora/onivora, sendo que esse ultimo item citsiava presente em menos de 50% dos
individuos. A literatura descreve habito alimertarbivoro, alimentando principalmente de
algas, restos vegetais e detritos em areas de AMldrstica no Sudeste do Brasil (MORAES;
ANDREATA, 1994; ARANHA; CARAMASCHI, 1999). O habitalimentar com uma grande
quantidade de algas compondo a dieta de peixeanddid Poeciliidae (ZARET; RAND,
1971; DUSSAULT; KRAMER, 1981; TOBLER, 2008). Poréé,,comum a presenca de
larvas de insetos aquaticos na dieta das espéessa damilia caracterizado um habito
oportunista (ANDRADEet al, 2000). Espécies dessa familia podem apresentdamgas
ontogenéticas em sua dieta, onde os jovens apaesqmieferéncias alimentares por itens
animais e adultos itens vegetais e detrito (ZANDQR®AL0).

Outros poecilideos apresentam habitos alimentam®melbantes: Poecilia
reticulata com dietas constituidas por detrito, algas e assetquaticos (ORTAZ, 2001;
OLIVEIRA, BENNEMANN, 2005; ROCHAet al, 2009). Essa espécie pode apresentar
habitos tréficos seletivos, alimentando-se prefgedmente de determinado tipo de alga
como Chlorococcum mesmo que outras algas estejam disponiveis erar mbundancia
como a alga verd®edogonium(DUSSAULT; KRAMER, 1981), ou podem apresentar
habitos oportunistas, consumindo restos de alisedéooutros peixes liberados na coluna
d’agua (TERESA; CARVALHO, 2008). A dieta composta pnatéria animal pode fornecer a
essa espécie uma taxa maior de crescimento a aguedese alimentam exclusivamente de
algas e detritos (DUSSAULT; KRAMER, 1981). Essaéesp ja teve registro buscando
alimento na superficie bentdnica do biofilme peadi, com a ingestdo de detrito de forma
indireta (ZANDONA, 2010).

Em quatro distintos corpos d’agua, entre elesaiimio e lagos de cavernas com
distintas variaveis abioticas, a espéeiemexicanaapresenta diferencas no uso de recursos

entre suas populacbes, e varia a dieta de algastréosl para uma dieta que inclui
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invertebrados em outros habitats. Foi registragartanismo alimentar para essa espécie,
guando seu item alimentar principal esteve em aiméela passa a ingerir outros itens que
estejam disponiveis no ambiente (TOBLER, 2008).

Ruehl e DeWitt (2005) relatam que alguns poecisdemdam sua dieta quando
expostos ao risco de predacdo, e passam a busoant@ em outros compartimentos do
ambiente, como nas margens, pois esses locaisceferenaior refugio. Ja no estudo de
Zandona (2010) corP. reticulataa variacdo sazonal influenciou a dieta desse peiae
periodo chuvoso as populagcdes em diferentes dorasalta e baixa predacdo, apresentam
dieta composta por detritos e algas. No periodestiagem, nos locais com baixa predacéo a
espécie mantém a mesma dieta, ja os individuosviygen em areas com alto risco de
predacao consumiram invertebrados.

As espécies do génerdypostomusdemonstram ter dietas com predominio de
algas (POWER, 1983; CASSATI, 2002; CARDONE al, 2006; LOUREIRO-CRIPPA,;
HAHN, 2006; NONOGAK et al, 2007) ou de detritos (MESCHIATTI, 1995; MERONA
al., 2001; ALVIM; PERET, 2004; MERONA; RANKIN-DE-MEM®@A, 2004; LOUREIRO-
CRIPPA; HAHN, 2006; LUZ-AGOSTINHOet al, 2006; ESTEVES,et al., 2008;
GOMIERO; BRAGA, 2008; ROCH/et al, 2009; BRANDAO-GONCALVESet al, 2010;
MAZZONI et al, 2010b).Hypostomus jaguribensigslo presente trabalho, segue esse padrao
alimentar citados previamente, com maior prefegpaira as algas perifiticas, que entre elas
as filamentosaSpirogyra(cloroficea) &Compsopogoifrodoficea), seguido por diatoméaceas.
O detrito apresentou-se como um item secundareoigestdo deve-se ao fato que quando os
componentes organicos (algas) séo ingeridos, mgestdo simultaneamente de detritos e
sedimentos, assim como alguns animais (zooplanctagroinvertebrados) que buscam
abrigo ou alimento nesse compartimento (CARDGHWEL, 2006).

De acordo com a dieta das quatro espécies anajsaestacam a importancia de
itens de origem autéctone, principalmente as al§asa as espécies que tiveram o QI
analisado, o tipo de dieta nao fez relagdo ao tamado intestino. Esperava-se que a dieta
tivesse relacdo a essa regido do tubo digestivoyefiexo da resisténcia do alimento a
digestdo, onde o intestino de um carnivoro seriaomgue 0 de um peixe com dieta onivora,

e 0 intestino de um onivoro seria menor em relagdtamanho do intestino de um peixe que
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tem a dieta herbivora (BOWEN, 1983). Porém, o camgmto intestinal ndo pode ser usado
sozinho como um indicador do nivel tréfico (ZANDONZ2010).

As espécies dAstyanaxque tiveram a dieta algivora, apresentaram imi@ste
peixe com dieta onivora. O tamanho do intestinceepeixes podem estar relacionadas a
suas historias de vida, que apresentam comportaraémtentar ontogenético podendo variar
desde consumo de itens animais (macroinvertebradasooplancton) quando jovens para
uma dieta herbivora (algas, plantas) quando ad(BSSEVES, 1996; WOLFIet al, 2009;
MAZZONI et al, 2010a).

Por outro lado a espéci®. vivipara que demonstrou ter uma dieta
herbivora/onivora, apresentou o intestino tipicaud® espécies herbivora e com tamanho
maior em relacdo @&. bimaculatuse A. fasciatus A morfologia trofica em poeciliideos
mostra plasticidade fenotipica (ARENDT; REZNICK,080 RUEHL; DeWITT, 2005), e a
diversificagdo morfolégica no tamanho intestinahdtiz uma adaptacdo para o uso de
recursos entre suas distintas populacdes (RUEHLWIDE, 2005; TOBLER, 2008;
SCHARNWEBERet al 2010). Estudos corR. reticulatatém demonstrado que o intestino
dessa espécie € plastico e as diferencas entneanmh@ dos intestinos sdo encontradas quando
comparada a uma dieta herbivora, com tamanhosvestente maiores aos intestinos dos
individuos carnivoros (ZANDONA, 2010).

Além de causar influéncia em relacdo o tamanhatdsiino, a dieta das espécies
em estudo também influenciou em seu nicho. Embssaseitens tenham sido consumidos
simultaneamente por esses peixes houve difereregasnplitude e sobreposicdo do nicho
dessas espécies.

As menores amplitudes de nicho foram obtidas paraspécies déstyanax
sendo quéA. fasciatusapresentou mais itens em sua dieta e com larguracdo menor que
A. bimaculatus A maior largura de nicho erA. bimaculatuspode estar relacionada ao
volume dos seus itens consumidos que foram cleadds como secundarios na sua dieta,
com valores maiores aos consumidos Aofasciatus Populagbes que apresentam menores
valores de larguras de nichos estdo relacionadssxa especializacdo individual e a uma
maior estabilidade tréfica (QUEVEDE al., 2009), sendo o aumento da amplitude de nicho,

relacionado ao aumento da competicéo interespa¢BIOLNICK et al, 2010).
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A maior amplitude de nicho ocorreu eRh viviparg em resposta a maior
guantidade de itens registrados na dieta caraatierizomo herbivora/onivora. Outras
espécies de poecilideos apresentam altas amplitiedeEho, que sao relacionadas a habitos
alimentares néo seletivos (TOBLER, 2008).

O alimento disponivel também pode influenciar n@uea de nicho de uma
espécie quando esse recurso € bastante variavelgas perifiticas geralmente apresentam
alta diversidade, com poucas espécies atingindsiadkahes maiores, além da estrutura dessa
comunidade mudar de acordo com as variacOes arals€KATANO et al, 2007; CHICKet
al., 2008). Os consumidores bénticos também podeeararnla estrutura modificando a
abundancia e composicéo, assim como as comunidadesertebrados que estiver junto ao
biofilme perifitico (KATANO et al, 2007; LUDLAM; MAGOULICK, 2010). Dessa forma
fica claro que sempre podera haver uma maior ddede de algas perifiticas ingeridas por
esses peixes, e assim ira influenciar na amplitladgeu nicho.

De acordo com a dieta, a utilizacdo de recursoeeasr diferentes espécies
mostrou uma alta sobreposigdo alimentar entre@cies deéA. bimaculatuse A. fasciatuse
baixa sobreposicdo dessas duas ¢anvivipara Diferencas na sobreposicdo de nicho de
peixes podem ocorrer devido a diferencas na héstligivida, assim como o habitat ocupado,
como areas com correnteza, tipo de substrato difexd@o e preferéncias de forrageamento
(HERDER; FREYHOF, 2006). As espécies do génlstyanax por serem espécies com
biologia semelhante, mostram poucas diferencas lEmdeeta, estavam alimentando-se de
algas cloroficeas filamentosas. Assembléias taxa@mnente relacionadas, geralmente
exibem grandes similaridades morfolégicas e ecol®yina utilizacdo dos recursos
(WINEMILLER; PIANKA, 1990). Ambas as espécies d&styanax coabitando um
reservatorio no Sudeste do pais também tiverarstregie alta sobreposicéo alimentar entre
seus individuos em diferentes fases de vida (ARC&EAl, 1991). Por outro laddR.
vivipara que pertence a outra ordem (Cyprinodontiformesjliseentava principalmente de
diatomaceas, possivelmente encontradas sobre cutibgratos, como macréfitas aquaticas, e
de larvas de insetos, que possivelmente estavaupeaficie da agua.

Todos os valores de sobreposicdo de nicho trofiservados nas analises de

modelos nulos foram significativamente maiores gsieesperados ao acaso, para ambos 0s
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algoritmos de randomizacdo. Os algoritmos de rammbgéo (RAS) assumem que as
variacdes interespecificas na utilizagdo de resurfmrnecem informacdes sobre a
sobreposicao de nicho esperada na auséncia de wpiopéGOTELLI; GRAVES, 1996).
RA4 produz pseudo-comunidades e a sua utilizagiartaior semelhanca a de comunidades
originais. Esse procedimento tende a produzir urammsobreposicao de nicho esperado, e
consequentemente, terd maior probabilidade dearepalirbes significativos de sobreposicao
de nicho reduzido (GOTELLI; GRAVES, 1996).

Modelos nulos tém sido utilizados para dar resgostbre qual padrdo de
sobreposicao de nicho seria esperado na ausénc@rgeeticdo. Se a sobreposicdo de nicho
realmente influencia na utilizacdo de recursosamunidade, na natureza ela deve ser menor
do que em uma comunidade sem competicdo (GOTELRAES, 1996).

A sobreposicao de nicho leva a competicdo se osrses sdo limitados
(HERDER; FREYHOF, 2006). Considerando que apenapamae espécies apresentou altos
valores de sobreposicad. (bimaculatuse A. fasciatu3, os baixos indices de sobreposicao
com a outra espécie pode sugerir que esta assaméléestruturada por interacdes
competitivas (HERDER; FREYHOF, 2006; ESTEVESal, 2008), no entanto, ndo foram
encontradas evidéncias para sustentar a idéiaalsaja a competicdo por alimento um fator
importante na estruturacdo para esses peixes, demonstrada pelos resultados obtidos
pelos modelos nulos.

Welker e Scarnecchia (2006) atribuem a segregaedealirsos a alteracdées no
ambiente, onde as espécies passam de uma maiepasigéo alimentar (partilha) para baixa
sobreposicdo (segregacao), devido a mudancas paniigidade de alimento entre as
diferentes areas. Locais especificos de alimentggiiem ser responsaveis pela baixa
sobreposicao alimentar, sendo que diferentes loaaitbem diferentes alimentos
(HORSTKOTTE; STRECKER, 2005).
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8 CONCLUSAO

- Ocorre partilha de recursos troficos entre aségpécies em estudo, sendo que a
dieta dos mesmos é constituida por itens de orgggoctone, principalmente as algas;

- O tamanho do intestino ndo é um preditor do tipodieta para as espécies
estudadas;

- Os peixes apresentam diferentes amplitudes de nhmndePoecilia vivipara
apresenta-se como uma espécie generalista e coor gapacidade em adquirir novos
alimentos, em oposto as espécied\diyyanaxgue tiveram maior preferéncia a um unico item
alimentar;

- As espécies filogeneticamente relacionad&s bimaculatuse A. fasciatu3
apresentaram exigéncias alimentares semelhantpse eefletiu em maior sobreposicao de
nicho;

- Nao ha indicios de competicao por alimento esdrespécies estudadas.
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