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HILTON ALEXANDRE VIDAL CARNEIRO

DETERMINACAO DO CONSUMO, DIGESTOES TOTAIS, BALANCO DOS
COMPOSTOS NITROGENADOS E VARIAVEIS RUMINAIS EM OVINOS SANTA
INES ALIMENTADOS COM DIFERENTES NiVEIS DE CONCENTRADO

RESUMO

O experimento foi realizado no Departamento de Zootecnia da Universidade
Federal do Ceara com o objetivo de avaliar o efeito de quatro niveis de concentrado (25,0;
37,5; 50,0; 62,5 com base na MS) na racgdo de ovinos, sobre o consumo; as digestibilidades
aparentes de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo
(EE), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e
proteina (FDNcp), fibra em detergente &cido (FDA), carboidratos totais (CT) e
carboidratos ndo-fibrosos (CNF); pH ruminal; as concentragcdes amonia ruminal (NAR),
balanco de compostos nitrogenados (BN) e nitrogénio ureico plasmatico (NUP) Foram
utilizados dezesseis ovinos machos, ndo castrados, da raca Santa Inés, com peso corporal
de 26,4kg * 4,13kg e aproximadamente sete meses de idade. Os animais foram alojados
em gaiolas metabdlicas individuais, equipadas com coletores e separadores de fezes e
urina, bem como cochos para alimento e bebedouros com agua permanentemente a
disposicao. O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados com quatro
tratamentos e quatro repeticdes, totalizando 16 parcelas experimentais. O periodo
experimental teve duracdo de 28 dias, com 21 dias de adaptacao e sete dias para coleta de
dados. Os animais foram alimentados com ragdes contendo feno de Tifton 85 e
concentrado (25,0; 37,5; 50,0 e 62,5%). As racdes foram formuladas conforme o NRC
(2007) para atenderem aos requisitos nutricionais de ovinos para ganho de 200 g/dia. As
racOes foram fornecidas aos animais uma vez ao dia (800h) em forma de mistura total. O
consumo de matéria seca foi determinado pela diferenca entre o oferecido e as sobras da
racdo ofertada. Amostras dos alimentos, sobras e fezes foram diariamente pesadas e
amostradas para subsegente analises quimicas. As fezes foram coletadas durante sete dias
consecutivos para estimar a digestibilidade dos nutrientes. Os consumos de MS, MO, CT e
NDT expressos em g/dia ndo foram influenciados pelos niveis de concentrado da ragéo

(P>0,05). Comportamento linear crescente foi verificado para os consumos de PB, EE e



CNF. Os consumos de FDN, FDNcp e FDA apresentaram comportamento linear
decrescente. Para consumo expresso em %PV, registrou-se comportamento linear
crescente para MS e decrescente para FDN, comportamento igual foi verificado para o
consumo de MS expresso em (g/kg® ™). Os coeficientes de digestibilidade de MS, MO, PB,
EE, CT e CNF aumentaram (P<0,05) com o nivel de concentrado na ragdo. O pH ruminal
apresentou comportamento linear para as ra¢cbes com menores niveis de concentrado e
comportamento quadratico para o tratamento experimental com maior nivel de concentrado
em funcao do tempo pés-prandial. As dietas experimentais influenciaram as concentracdes
de N-NH; no rimen (NAR) apresentando comportamento linear decrescente para os niveis
de 37,5 e 50,0% de inclusdo de concentrado e comportamento quadratico para o nivel de
inclusdo 62,5% de concentrado nas ragdes. Os niveis de concentrado ndo influenciaram
excrecdo de Nitrogénio (N) nas fezes (g/d) e na urina (g/d). O BN foi positivo em todos 0s
niveis de concentrado. Os valores de NUP diferiram entre as racdes, apresentando
comportamento quadrético. A adi¢do de concentrado nas ra¢Ges influencia o consumo e a
digestibilidade dos nutrientes, os parametros ruminais e promove maior retencdo de

compostos nitrogenados no corpo do animal.

Palavras-chave: relacdo volumoso:concentrado, pH ruminal, N-NH3; ruminal, nitrogénio

plasmatico.



HILTON ALEXANDRE VIDAL CARNEIRO

DETERMINATION OF INTAKE, TOTAL DIGESTIONS, BALANCE OF NITROGEN
COMPOUNDS AND RUMINAL VARIABLES IN SANTA INES SHEEP FED
DIFFERENT LEVELS CONCENTRATE

ABSTRACT

The experiment was conducted at the Department of Animal Science, Federal
University of Ceara in order to evaluate the effect of four levels of concentrate (25.0, 37.5,
50.0, 62.5 on DM basis) in the diet of sheep on intake, digestibility of total dry matter
(DM), organic matter (OM), crude protein (CP), ether extract (EE), neutral detergent fiber
(NDF), neutral detergent fiber corrected for ash and protein (NDF), acid detergent fiber
(ADF), total carbohydrates (TC) and non-fiber carbohydrates (NFC ) rumen pH, rumen
ammonia concentrations (NAR), nitrogenous compounds (BN) and plasma urea nitrogen
(PUN). We used sixteen castrated male sheep of Santa Ines body weight of 26.4 kg + 4.13
kg and approximately seven months old. The animals were housed in individual metabolic
cages equipped with collectors and tabs of feces and urine, and mangers for the supply of
food and water fountains with water continuously available. The experimental design was
randomized blocks with four treatments and four replications, totaling 16 experimental
plots. The experimental period lasted 28 days with 21 days of adaptation and seven days to
collect samples. The animals were fed diets containing Tifton 85 hay and concentrate (25.0,
37.5, 50.0 and 62.5%), which consisted of four experimental treatments. The diets were
formulated according to NRC (2007) to meet the nutritional requirements of sheep
200g.day™ gain. Diets were fed to animals once a day (800h), in form of a total mixture.
Daily consumption of dry matter was determined by the difference between the bid and the
remains of food offered. Feed samples, orts and feces were daily weighed and sampled for
chemical analysis subsegente. Feces were collected for seven consecutive days to estimate
the digestibility of dietary nutrients. The DM, OM, TC and NDT in g/d were not affected
(P> 0.05) by concentrate feed. Increasing linear behavior was observed for intakes of CP,
and NFC. For the intake of NDF, NDF, ADF and these linearly decreased. For
consumption expressed as% of BW, there was a linear increasing and decreasing for MS to

NDF equal behavior was observed for DM intake expressed in (g/kg® °). The digestibility



of DM, OM, CP, CT and NSC increased (P <0.05) with the level of dietary concentrate.
Rumen pH showed a linear response for diets with lower levels of concentrate and a
quadratic for the experimental treatment with high level of concentrate as a function of
time post-prandial. The diet influenced the concentrations of NH3-N in the rumen (NAR)
decreased linearly to levels of 37.5 and 50% of the concentrate and a quadratic for the
62.5% level of inclusion of dietary concentrate. The concentrate levels did not influence
the excretion of nitrogen (N) in faeces (g/d) and urine (g/d). The NB was positive at all
levels of concentrate. PUN values among diets, showing a quadratic behavior. The addition
of dietary concentrate influences the consumption and digestibility of nutrients, ruminal
and promotes retention of nitrogen in the animal's body.

Keywords: relation forage:concentrate, ruminal pH, ruminal N-NH3, Nitrogen

plasma.
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INTRODUCAO

A resposta produtiva dos animais é funcdo do consumo, da digestibilidade e do
metabolismo dos nutrientes dietéticos. Destes fatores, 0 consumo € o mais importante, pois
60 a 90% da variacdo observada na ingestdo de energia digestivel entre animais e dietas
esta relacionada as diferencas no consumo e somente 10 a 40%, as diferencas na
digestibilidade. Como resultado da falta de habilidade na mensuracdo do consumo e da
separacdo dos efeitos do animal e da dieta, ndo se tem atingido melhor entendimento dos
fatores basicos que limitam o consumo (MERTENS, 1994).

Em ruminantes, fatores fisioldgicos, fisicos e psicogénicos parecem controlar o
consumo. A saciedade seria um fator fisioldgico limitante do consumo para dietas com
elevada densidade calorica; neste caso, as exigéncias do animal controlariam o consumo,
como em condic¢Bes de confinamento. Os fatores fisicos predominam em dietas de baixa
qualidade, em que o consumo € limitado pelo volume ocupado pela dieta e pela capacidade
anatdmica do rumen-reticulo, de modo que, raramente, 0s animais ingerem energia
suficiente para atender seus requisitos, o que geralmente ocorre com animais em pastejo.
Os moduladores psicogénicos referem-se a resposta do animal a fatores estimuladores ou
inibidores do alimento ou do ambiente de alimentagdo, 0s quais ndo estdo relacionados a
concentracdo de energia do alimento ou a replecdo ruminal. A energia é considerada o
principal fator limitante a vida e as funcGes produtivas e, portanto, sua determinacdo nos
alimentos € de extrema importancia para o perfeito atendimento das necessidades
nutricionais.

Em estudos sobre nutri¢do, digestdo e metabolismo em ruminantes, a avaliagdo das
caracteristicas dos processos de degradacdo ruminal constitui determinante do total de
nutrientes disponiveis para o atendimento das necessidades de mantenca e producdo
animal. Entre estas caracteristicas, 0 pH e a concentracdo de nitrogénio amoniacal ruminal
(NAR) influenciam diretamente a adequacdo do meio para a agdo e sobrevivéncia de
espécies microbianas especificas (MOULD et al., 1983; HOOVER, 1986; RUSSELL,
2002) e a disponibilidade de compostos nitrogenados para a sintese de proteina microbiana
(VAN SOEST, 1994).

Os microrganismos ruminais necessitam de condicdes ecoldgicas especificas para
permitir a normalidade do metabolismo e do crescimento. O pH ruminal é o principal fator

quimico que influencia o crescimento microbiano devendo manter-se na faixa de 6,7 £ 0,5
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para permitir adequada atividade microbiana. Os microrganismos ruminais dependem de
esqueletos de carbono, disponibilidade de energia e de um concomitante fornecimento de
amonia e peptideos para que haja sintese microbiana. A disponibilidade de carboidratos no
rimen € muito importante e tem grande efeito sobre a utilizacdo dos compostos
nitrogenados, pois as bactérias ruminais podem incorporar os aminoacidos e fermenta-los
como fonte de energia. Russell et al. (1992) relataram que através da manipulacdo da
relacdo volumoso:concentrado é possivel alterar os processos fermentativos, maximizar a
eficiéncia de sintese microbiana, bem como, a eficiéncia de utilizacdo dos nutrientes
dietéticos. O crescimento microbiano depende da transferéncia de energia da fermentacédo
de carboidratos, para o processo biossintético, por exemplo, de sintese de proteina
microbiana. O processo catabdlico (fermentacdo de carboidratos) é completamente
vinculado ao processo anabolico (sintese microbiana) via ATP. Se a taxa de producéo de
ATP excede a taxa de utilizacdo, ocorre desacoplamento energético, e a energia do ATP ¢
dissipada como calor através de ciclos fateis de ions pela membrana celular. Isto ocorre
quando a disponibilidade de N é extremamente alta (ou a energia esta em excesso, quando
do uso de altos niveis de concentrado), ou se minerais como S e P estdo deficientes.
Geralmente, quando carboidratos sdo limitantes, os aminoacidos dietéticos sdo usados
como fonte de energia, ocorrendo acimulo de amdnia. Portanto, a adigdo de carboidratos,
além de promover sintese de proteina microbiana, exerce um efeito poupador de
aminoacidos.

A atividade microbiana e suas funcBes no processo digestivo podem ser
modificadas pelo pH ruminal. Vérios estudos tém demonstrado que a adicdo de
quantidades excessivas de concentrados a dieta dos animais resultaram em reducdo do pH
ruminal, devido a rapida fermentacdo dos carboidratos ndo estruturais e a intensa producao
de &cidos graxos volateis, o que pode produzir grande impacto sobre a digestdo da fibra.

A disponibilidade de carboidratos tem grande efeito sobre a utilizagdo dos
compostos nitrogenados no ramen (RUSSELL et al., 1992). Quando ocorre deficiéncia de
carboidratos, os microrganismos utilizam peptideos e aminoacidos para o crescimento ou
fermentam aminoacidos, produzindo aménia. A concentracdo de nitrogénio amoniacal
ruminal € uma fungdo das taxas relativas de entrada e saida de amonia (NOLAN, 1993). A
amonia entra no rumen por diversas fontes, tais como: fermentacdo do alimento,
fragmentos de lise de células, proteina enddgena, compostos nitrogenados sollveis

diversos e excrecdo de protozoarios. O nitrogénio amoniacal € removido do rimen pela
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incorporacdo a matéria microbiana, absorcao pelo epitélio ruminal, ou seguindo para outras
partes do trato digestorio.

A ureia constitui a principal forma de excrecdo de compostos nitrogenados em
mamiferos. Por se tratar de uma pequena molécula solivel em agua, e altamente
permeavel, a ureia esta presente em todos os fluidos corporais, incluindo o sangue e o leite.
Assim, a concentragdo de nitrogénio ureico no plasma e ou no leite pode ser utilizada para
monitorar a utilizacdo do N dietético, como estratégia de evitar perdas econdmicas,
produtivas, reprodutivas e ambientais.

Este estudo objetivou avaliar o efeito de diferentes niveis de inclusdo de
concentrado sobre o consumo e digestibilidade dos nutrientes, variaveis ruminais e balanco

de compostos nitrogenados em ovinos Santa Inés.
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REVISAO DE LITERATURA

Consumo e digestibilidade

Na criagdo de ruminantes, a alimentacdo é responsavel por grande parte dos
custos (60 a 70%), sejam estes animais confinados ou criados extensivamente. Portanto, €
de fundamental importancia conhecer as caracteristicas dos alimentos e seu balanceamento
na formulacdo de racdes, as quais devem ser elaboradas para suprir as necessidades dos
animais, explorando sua méxima capacidade digestiva, de modo a atingir seu potencial
genético para o aproveitamento da racdo. O consumo de nutrientes € um dos principais
determinantes no atendimento das exigéncias de mantenca e producdo de ruminantes e
importante critério para avaliacao de dietas.

A produtividade de ruminantes depende de sua habilidade para consumir e obter
energia dos alimentos disponiveis (ALLEN, 1996) e o consumo de alimentos é o
responsavel pelo ingresso de nutrientes para o atendimento das exigéncias de mantenca e
producdo dos animais. Os animais consomem alimentos para atender as exigéncias de
energia, por isso existe uma alta correlacdo entre a producdo e a ingestdo de alimentos.
(CHIZZOTTI et al., 2007).

O conhecimento da ingestdo de alimentos, por ser o fator primordial a afetar o
desempenho e a eficiéncia produtiva do animal, é necessario para a formulacdo de dietas, a
predicdo do desempenho animal e o planejamento e controle do sistema de producdo.
Segundo o NRC (2001), estimativas precisas da ingestdo de MS sdo necessarias para evitar
sub ou superalimentacdo e aumentar a eficiéncia alimentar, promovendo o uso eficiente de
nutrientes.

Segundo Forbes (1995), o consumo voluntario € a quantidade de alimento que o
animal ingere durante certo periodo de tempo, quando tem livre acesso ao alimento. A
motivacdo para a ingestdo de alimento é um estado reversivel do cérebro e depende dos
sinais internos (fome e saciedade) e externos (principalmente os sentidos). O consumo de
alimentos é controlado pelo hipotdlamo, no qual existem dois centros ativos. O primeiro é
o centro da fome (hipotalamo lateral), que estimula o consumo de alimentos, a menos que
haja inibicdo do segundo, centro da saciedade (hipotdlamo ventro medial), que recebe

sinais do organismo como resultado da ingestéo de alimentos (NRC, 1987).
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Dessa forma, na estimativa do consumo, devem ser consideradas as limitacGes
relativas ao animal, ao alimento e as condi¢cBes de alimentacdo. Quando a densidade
energética da racdo é elevada (baixa concentracdo de fibra), em relacdo as exigéncias do
animal, o consumo € limitado pela demanda energética, ndo ocorrendo replecdo ruminal.
Para racOes de densidade energética baixa (teor de fibra elevado), o consumo seré limitado
pelo enchimento do rimen-reticulo. Na disponibilidade limitada de alimento, o enchimento
e a demanda de energia sdo insuficientes para predizer o consumo (MERTENS, 1992).

Além do consumo, deve-se avaliar também o conteudo energeético dos alimentos
fornecidos para ruminantes, que apresenta elevada correlagcdo com a digestibilidade dos
nutrientes (KITESSA et al., 1999).

Em relacdo a digestdo, sabe-se que € 0 processo de conversao de macromoléculas
do alimento para compostos simples que podem ser absorvidos pelo trato gastrointestinal.
Medidas de digestibilidade tém contribuido significativamente para o desenvolvimento de
sistemas, a fim de descrever o valor nutritivo dos alimentos. Existem varios fatores que
podem influenciar a digestibilidade, como a composi¢do e preparo dos alimentos e da
dieta, aléem de fatores dependentes dos animais e do nivel nutricional, especialmente a
densidade energética da racdo (VAN SOEST, 1994). Segundo Pereira et al. (1999), a
digestdo dos nutrientes € um processo dindmico, resultante da interacdo de fatores que
dependem do animal, da dieta e do ecossistema ruminal, ndo podendo, dessa forma, ser
considerada apenas atributo do alimento.

As diminuicBes que ocorrem na digestibilidade dos nutrientes sdo, geralmente,
resultantes da competicdo entre digestdo e taxa passagem. O aumento significativo no
consumo pode levar a ampliacdo na taxa de passagem, reduzindo a digestibilidade dos
nutrientes (VAN SOEST, 1994). Assim, respostas positivas no consumo estdo relacionadas
a diminuicdo na digestibilidade da racdo (DETMANN et al., 2001). Portanto, suplementos
que agem sobre 0 consumo e a taxa passagem da dieta podem influir na digestibilidade dos
nutrientes (GERON et al., 2010).

Estudar os efeitos de diferentes niveis de concentrado nas racdes sobre a cinética
da digestdo é fundamental para formular e manipular as dietas utilizadas, visando a
méaxima eficiéncia de utilizacdo da mesma. De modo geral, 0 aumento na propor¢do de
energia na racdo leva a melhoria em sua digestibilidade. Contudo, quando grande
quantidade de energia € adicionada a dieta de ruminantes, devido & adi¢do de concentrado,

ocorre aumento na taxa de passagem da digesta pelo rimen, acarretando menor tempo de
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colonizagdo da populagdo microbiana e, por conseguinte, diminuigédo da digestibilidade da
fibra em decorréncia do aumento nas proporg¢des de carboidratos prontamente disponiveis
e fermentaveis (JRSKOV, 2000; VALADARES FILHO et al., 2000; MERTENS, 2001).
Além disso, a excessiva reducdo nos niveis de fibra nas racGes de ruminantes podera ser
prejudicial & digestibilidade total dos alimentos, visto que a fracdo fibrosa do alimento é
fundamental para a manutencdo das condi¢des 6timas do rimen, pois altera as proporgdes
de &cidos graxos volateis, estimula a mastigacdo e mantém o pH em niveis adequados para
a atividade microbiana (MERTENS, 1992; ALLEN, 1997).

Parametros ruminais

A composicdo quimica de ingredientes de racbes é um dos fatores que
influenciam o pH ruminal, o qual oscila entre 5,5 e 7,0. Essa caracteristica é fundamental
para o funcionamento ruminal como verdadeira camara de fermentacdo. O pH é mantido
constante, principalmente, pelo poder tamponante da saliva e pela remoc¢do dos acidos
graxos volateis por absor¢do (VAN SOEST, 1994), além de ser um mecanismo que explica
as reducdes de ingestéo e digestibilidade de volumosos.

A fermentacdo de amido e carboidratos sollveis propiciam diminuicdo no pH
ruminal devido a maior producdo total de &cidos graxos volateis (AGV) e, principalmente,
a maior producdo de propionato pela via do lactato, que pode se acumular no rumen,
reduzindo a digestdo da fibra (VAN SOEST, 1994). Além disso, a maior inclusdo de
concentrado na ragdo diminui a ruminagdo e, consegiientemente, o tamponamento por
meio da saliva, levando a diminuic&o do pH.

Como recurso de avaliacdo dos pardmetros ruminais, destaca-se a determinagao
da concentracdo de amdnia ruminal, que permite avaliar o balanceamento de proteina da
dieta, de modo que altas concentracbes de amonia estejam associadas ao excesso de
proteina degradada no rimen e/ou a baixa concentracdo de carboidratos fermentaveis
(RIBEIRO et al., 2001; CAVALCANTE et al., 2005a,b).

A amonia produzida, no rumen, segundo Harmeyer e Martens (1980), é
proporcional a quantidade de ureia formada no figado; e a concentracdo de ureia
plasmatica esta diretamente relacionada ao aporte proteico e a relacdo proteina:energia da

racdo. A maioria das espécies bacterianas ruminais podem utilizar amonia para sintese de
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seus compostos nitrogenados. Mas, para as bactérias que degradam os carboidratos
estruturais a aménia é essencial para seu crescimento.

A amonia surge no ramen a partir da degradacdo microbiana de proteinas (da
dieta ou de microrganismos) e da ureia reciclada via saliva. A aménia nao assimilada pelos
microrganismos ruminais para sintese de proteina microbiana, é absorvida pelo epitélio
ruminal, atingindo a corrente sanguinea. A amo0nia presente na corrente sanguinea é
removida pelo figado e convertida em ureia. A reciclagem de ureia é mecanismo vital que
conserva compostos nitrogenados dietéticos e corporais, mantendo o suprimento de
aminoacidos para os tecidos (LAPIERRE e LOBLEY, 2001). Segundo Vasconcelos et al.
(2010), a concentracdo de amonia ruminal € utilizada como indicador da degradacéao
protéica, da eficiéncia de utilizacdo do nitrogénio da dieta e do crescimento microbiano
(SATTER e SLYTER, 1974; LENG e NOLAN, 1984; RUSSELL et al., 1992).

Balanco de compostos nitrogenados

A avaliacdo do balanco de nitrogénio no animal e da concentracdo de ureia no
soro e na urina permite a obtencdo de informagdes a respeito da nutricdo protéica dos
ruminantes, o que pode ser importante para evitar prejuizos produtivos, reprodutivos e
ambientais, decorrentes do fornecimento de quantidades excessivas de proteina ou da
inadequada sincronia energia-proteina no ramen (PESSOA et al., 2009).

Nos ruminantes, grande parte da proteina que chega para a digestdo abomasal e
intestinal € de origem microbiana, principal fonte de aminoécidos, e sua estimativa pode
ser avaliada pelo balango dos compostos nitrogenados e pela sintese de proteina
microbiana (VASCONCELOS et al., 2010).

O nitrogénio (N) presente no compartimento ruminal pode ser de origem
enddgena ou dietética. O N de origem enddgena é derivado da reciclagem da ureia, das
células epiteliais de descamacdo e do processo de lise das células microbianas. O N
dietético é composto pela proteina verdadeira e pelo nitrogénio-ndo-proteico (NNP)
pertencente ao alimento (PEREIRA et al., 2007).

Russell et al. (1992) relataram que 0s microrganismos do ramen, especialmente os
celuloliticos, utilizam a amonia para efetuar a sintese de proteina microbiana. Assim, a
presenca de N amoniacal, no ambiente ruminal, é fator fundamental, desde que esteja

associada a uma fonte de energia adequada. Quando ha desequilibrio entre 0 N e a energia
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no rumen, a excregdo dos compostos nitrogenados aumenta, ocorrendo também aumento
na producdo de ureia, que envolve custo energético, além de perda de N. As
disponibilidades ruminais de energia e nitrogénio sdo os fatores nutricionais que limitam o
crescimento microbiano, e a alteracdo da relacdo volumoso:concentrado na dieta pode
influir na taxa de crescimento, em razdo da variacdo na disponibilidade de energia
(RENNO et al., 2000).

O excesso de proteina na dieta de ruminantes pode desencadear aumento na
concentracdo de nitrogénio ureico plasmatico, pois a concentracdo plasmatica de ureia é
positivamente relacionada a ingestdo de compostos nitrogenados (VALADARES et al.,
1997a,b; VALADARES et al., 1999).

A concentracdo de uréia plasmatica foi utilizada para estimativa do “pool” de
ureia (HARMEYER e MARTENS, 1980), como indicador da atividade proteica do animal,
como indice de degradabilidade da proteina ou como indicador da condi¢do nutricional.
Para Broderick (1995), a concentragdo elevada de ureia plasmatica esté relacionada com a
utilizacdo ineficiente da proteina bruta da dieta.

Em ruminantes, mais de 60% da ureia plasmatica se origina do metabolismo da
amonia no ramen. Dessa forma, € de grande importancia a determinacéo da concentracdo
plasmaética de ureia, para evitar perdas de proteina, ja que este nutriente é responsavel pela
maior parte do custo na formulacdo de racdo, além de representar custo energético para
animal. Portanto, as concentracGes de ureia sanguinea tém sido utilizadas para monitorar o
consumo de proteina dietética préximo as exigéncias do animal, ja que o consumo
excessivo de proteina pode afetar o desempenho reprodutivo do animal, elevando sua
exigéncia em energia, ou ainda aumentar o custo da racdo (BRODERICK e CLAYTON,
1997). Segundo Staples et al. (1993), o nitrogénio ureico plasmatico ndo € bom indicador
do consumo de proteina, mas pode ser bom indicador da proteina ndo utilizada. Portanto a
concentracdo de nitrogénio ureico no plasma pode ser usada como forma de avaliar o
estado nutricional protéico e a eficiéncia de utilizacdo do nitrogénio, resultando em

indicadores do equilibrio ruminal entre nitrogénio e energia.
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MATERIAL E METODOS

Local experimental

O experimento foi desenvolvido no Setor de Forragicultura do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal do Ceard, em Fortaleza, Ceard, Brasil. O municipio de
Fortaleza situa-se na zona litordnea, a 15,49m de altitude, 30°43°02” de latitude sul e
38°32°35” de longitude oeste. A precipitagdo média anual é de 1.378,3mm e a umidade

relativa do ar é 77%, com temperatura média de 26 a 28°C.

Animais, delineamento experimental e racdes

Foram utilizados dezesseis ovinos machos ndo castrados da raca Santa Inés com
peso corporal de 26,4 + 4,13kg e aproximadamente sete meses de idade. Os animais foram
alojados em gaiolas individuais, equipadas com coletores e separadores de fezes e urina,
bem como, cochos para alimento e bebedouros com agua permanentemente a disposicao.
Os animais foram pesados, identificados e tratados contra ecto e endoparasitas. O
delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados com quatro tratamentos
(25,0; 37,5; 50,0 e 62,5% de incluséo de concentrado na ragdo, com base na MS) e quatro
repeticdes, totalizando 16 parcelas experimentais. O periodo experimental teve duracédo de
28 dias, com 21 dias de adaptacdo e sete dias para coleta de dados.

O feno de Tifton 85 foi utilizado como volumoso Unico e as racbes foram
formuladas conforme o NRC (2007) para atenderem 0s requisitos nutricionais de ovinos
com ganho de 200 g/dia. A mistura de ureia e sulfato de amonio foi usada para ajustar o
conteddo de proteina. A composi¢cdo quimica e as proporcdes de ingredientes nas racoes

experimentais estdo nas Tabelas 1 e 2.
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Tabela 1 — Composi¢do bromatolégica dos ingredientes e dos concentrados experimentais,

com base na %MS.

Nutrientes Feno de Milho Soja Concentrados

Tifton 85 25% 375% 50% 62,5%
Matéria seca 92,8 91,44 92,54 90,30 90,18 90,94 90,30
Matéria mineral 9,45 1,74 6,84 4,05 3,58 4,60 4,61
Proteina bruta 6,97 9,39 44,05 21,31 1886 24,87 21,99
Extrato etéreo 1,18 536 4,13 3,60 4,30 5,00 4,26
Fibra em detergente neutro 68,61 14,78 15,78 1520 13,80 10,91 11,96
Fibra em detergente acido 33,85 4,78 9,24 4,33 5,14 3,55 4,49
FDNcp 62,70 12,76 13,74 10,23 9,41 7,06 9,01
Carboidratos totais 82,39 8351 4498 71,04 73,26 6553 6914
Carboidratos néo-fibrosos 19,69 70,75 31,24 60,83 64,08 59,35 60,16

*Fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina.
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Tabela 2 — Composi¢do percentual e bromatoldgica das racfes experimentais.

Composicéo percentual (%MN) Ragoes

25%  375%  50% 62,5%
Feno de Tifton 85 75,00 62,50 50,00 37,50
Concentrado 25,00 37,50 50,00 62,50
Fuba de milho 7790 77,60 77,40 77,39
Farelo de soja 20,00 20,00 20,20 20,00
Ureia 0,88 1,18 1,22 1,25
Calcério 0,00 0,26 0,31 0,62
Fosfato bicalcico 0,26 0,26 0,26 0,26
Cloreto de sadio 0,88 0,62 0,44 0,35
Premix mineral’ 0,06 004 0,13 0,13
Composicdo bromatoldgica (%MS)
Matéria seca 92,12 91,77 91,83 91,21
Matéria mineral 5,40 5,18 4,80 4,58
Proteina bruta 12,74 1436 15,97 17,65
Extrato etéreo 1,53 2,13 2,92 2,98
Fibra em detergente neutro 60,25 52,57 45,52 37,43
Fibra em detergente acido 28,64 2482 19,51 17,26
FDNcp 54,47 47,59 41,26 33,87
Carboidratos totais 80,33 78,33 76,31 74,79
Carboidratos n&o-fibrosos 26,25 3154 36,16 42,33
Nutrientes digestiveis totais 57,41 63,11 68,38 74,51

‘Composicao: Ca: 7,5%; P: 3%; Fe: 16.500ppm, Mn: 9.750ppm, Zn: 35.000ppm, I: 1.000ppm, Se: 225ppm,
Co: 1.000ppm.

Procedimentos experimentais

As racdes foram fornecidas aos animais uma vez ao dia (800h); em forma de
mistura total (feno e concentrado). Diariamente, o consumo de matéria seca foi
determinado pela diferenca entre o oferecido e as sobras pesadas na manhad seguinte.
Amostras dos alimentos, sobras e fezes foram, diariamente, pesadas e amostradas para

subsequentes analises laboratoriais. As fezes foram coletadas por sete dias consecutivos
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(pesadas e homogeneizadas em cada dia) para estimativa da digestibilidade dos nutrientes
dietéticos a partir da seguinte formula: [(Consumo do nutriente em gramas — quantidade do
nutriente em gramas nas fezes) / Consumo do nutriente em gramas] x 100 (COELHO DA
SILVA & LEAO, 1979).

Uma subamostra foi pesada e seca em estufa de ventilagéo forcada a 55°C por 72
horas e moida em moinho com peneira com crivos de 01mm.

O balanco de nitrogénio (BN) foi determinado, deduzindo-se do N consumido
(g/d), o N excretado nas fezes e urina, em (g/d).

No 28° dia experimental, uma amostra de 50 mL de liquido ruminal foi coletado das
regides ruminais (dorsal posterior e ventral posterior) utilizando mangueira de silicone e
bomba a vacuo, nos tempos 0; 2; 4; 6 e 8 horas ap06s a alimentacdo. O fluido ruminal foi
filtrado em duas camadas de tecido gaze para separar as fracbes liquidas e sélidas e,
posteriormente, medido o pH. Uma subamostra do liquido ruminal foi acidificada para
manutengédo do pH em 2, utilizando-se solu¢édo com 50% de H,SO4 e colocada em freezer a
—20°C para determinacdo da concentracdo de aménia.

Amostras de sangue de cada animal foram coletadas no 21° dia do experimento por
puncdo da veia jugular. O sangue contendo EDTA como anticoagulante foi imediatamente
centrifugado a 5000 rpm durante 15 minutos e o plasma foi analisado para determinacdo de

nitrogénio ureico no plasma.

Analises quimicas

A determinacdo dos teores de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina
bruta (PB) e extrato etéreo (EE) foram realizadas segundo Silva & Queiroz (2002), e a de
fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente &cido (FDA) conforme proposto
por Van Soest et al. (1991). Para analise de FDN as amostras foram tratadas com amilase
termo estavel, sem uso de sulfito de sddio, corrigida para cinzas e proteina (MERTENS,
2002). Os carboidratos totais foram calculados conforme a seguinte expressdo: CT= 100-
(PB + EE + MM). Os carboidratos ndo-fibrosos corrigidos para cinzas e proteina (CNFcp)
foram calculados conforme Hall (2000), em que CNFcp= 100 — [(%CP — %CP da ureia +
%ureia) + %FDNcp + %EE + %cinzas]. Os nutrientes digestiveis totais (NDT) foram
calculados a partir da seguinte equacao: NDT (%) = PBD + FDNDcp + CNFD + 2,25 DEE,
onde PBD = proteina bruta digestivel; FDNDcp = FDNcp fibra em detergente neutro
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corrigido para cinzas e proteina digestivel; CNFD = carboidratos ndo fibrosos digestiveis e
EED = extrato etéreo digestivel (SNIFFEN et al., 1992).

Analises estatisticas

As variaveis foram submetidas a analises de variancia e regressdo, utilizando-se o
SAS (2003), por meio do procedimento PROC GLM. As concentraces de pH e aménia
ruminal (NAR) foram avaliadas em delineamento em blocos casualizados em esquema de
parcelas subdivididas tendo nas parcelas os niveis de concentrado e nas subparcelas tempos
de amostragens (0, 2, 4, 6, 8 horas ap0s a alimentagdo) com quatro repeti¢cdes

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os consumos de MS, MO, CT e NDT, expressos em g/dia, ndo foram influenciados
(P>0,05) pelos niveis de concentrado da racdo (Tabela 3). Os aumentos lineares (P<0,01)
de consumo verificados para PB, EE e CNF podem ser atribuidos a maior concentracao
destes nutrientes nas ragdes com maiores teores de concentrado. Os consumos de FDN,
FDNcp e FDA apresentaram comportamento linear decrescente (P<0,01). Para consumo
expresso em %PV foi registrado comportamento linear crescente para MS e decrescente
para FDN, comportamento semelhante foi verificado para os consumos de MS e de FDN
expresso em (g.kg®™).

O consumo voluntario é uma medida quantitativa de importancia na nutricao
animal e, a partir deste, tornam-se necessarios conhecimentos mais especificos sobre
digestibilidade, fermentacdo e passagem dos nutrientes. Segundo o NRC (2001), os fatores
que primariamente controlam o consumo de alimentos pelos ruminantes séo relacionados ao
efeito direto da dieta, tais como a distensdo da parede do rimen, o pH ruminal, a
concentracdo de acidos organicos, e o metabolismo animal.

O consumo é influenciado pelas condi¢Ges de alimentacdo (disponibilidade de
alimento, espago no cocho, tempo de acesso ao alimento, frequéncia de alimentacdo, etc) e
pelas condi¢Ges ambientais. O NRC (1996) indicou que, com 0 aumento na quantidade de
concentrado na dieta, a eficiéncia de uso da energia para mantenca e ganho aumenta, visto

que a energia do concentrado é mais eficientemente usada do que a energia das forragens.
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Assim, mudancas no consumo total de MO digestivel poderiam ser compensadas
parcialmente pela mudancga na eficiéncia de uso da energia metabolizavel.

Nesta pesquisa, a reducdo linear no consumo de FDN, possivelmente, esta
relacionada a uma saturacdo na resposta funcional do consumo, conforme inferéncia
realizada por Detmann et al. (2001). A adicdo a racdo de componentes de alto potencial de
digestdo pode ter rompido o limite de energia digestivel limitante de consumo, invertendo
o0 principal mecanismo regulatério, de fisico para fisiolégico, como descrito por Mertens
(1992), o que justificaria 0 menor consumo de FDN pelos animais alimentados com niveis
mais elevados de concentrado. E importante ressaltar que a elevagio dos niveis proteicos
dietéticos refletiu sobre o consumo de FDN. Este efeito é atribuido ao fato da relacdo
estimada estar, possivelmente, mascarada por efeitos de confundimento. Nesta pesquisa, 0s
maiores niveis de PB coincidiram com a elevacdo dos niveis de concentrado na racéo e,
consequentemente, reducdo dos teores de FDN. Isto € reiterado pela forte correlacdo
negativa obtida entre niveis de PB e FDN dietéticos. Diante da controvérsia relacionada as
variaveis supracitadas, o consumo de matéria seca, embora sem significancia estatistica, foi
positivamente relacionado ao nivel de PB dietético. Diante deste embasamento tedrico e de
evidéncias experimentais demonstrando o efeito benéfico da ampliacdo do fornecimento de
PB sobre o consumo e digestdo da fibra, infere-se que os resultados ndo possam ser
representativos do sistema bioldgico, em funcdo de elevada influéncia de efeitos de
confundimento sobre os dados analisados.

O consumo de NDT néo foi influenciado pelo nivel de concentrado das dietas,
portanto, as ra¢cdes propiciaram alta quantidade de nutrientes digestiveis, pois mesmo 0s
niveis mais baixos de concentrado proporcionaram valores semelhantes aos niveis mais

elevados de concentrado.
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Tabela 3 - Média, coeficiente de variagdo (CV), coeficiente de determinacéo (R,
equacdes de regressdo e niveis de significancia (P) para o consumo de nutrientes em

ovinos Santa Inés recebendo a ragdes com diferentes niveis de concentrado.

Niveis de concentrado

Variaveis R P CV(%)
25,0 37,5 50,0 62,5
Consumo (g/d)
MS? 1069,44 1066,23 1131,45 1304,62 - NS 16,89
MO? 881,13 888,96 955,06 1099,01 - NS 16,52
PB® 124,44 13243 20560 242,98 0,68 0,01 19,12
EE* 17,46 24,32 36,19 4050 0,76 0,01 17,55
FDN° 563,17 482,14 430,74 399,15 0,40 0,01 15,56
FDNe® 511,71 430,82 406,29 35823 0,34 0,01 17,04
FDA’ 308,15 260,27 219,60 202,20 0,53 0,01 15,21
CT® 836,62 830,83 811,68 936,58 - NS 17,11
CNF? 32354 379,05 397,89 564,96 0,52 0,01 19,02
NDTY 529,22 557,31 701,20 869,49 - NS 20,40
Consumo (% PV)
Ms™t 3,72 3,96 4,03 431 0,23 0,03 8,69
FDN' 1,78 1,60 1,44 1,18 0,78 0,01 8,14
Consumo (g/kg”"™)
Ms™ 86,18 90,05 92551 100,84 0,23 0,03 9,55
FDN* 41,23 36,37 3311 27,65 0,75 0,01 8,92

NS = Néo significativo; P<0,05; 'Y = 1142,93 + 139,68""; Y = 956,04 + 117,67 ; °Y = 26,28 + 3,43X; *¥
= 1,28 + 0,65X; °Y = 659,01 — 4,35X; °Y = 596,50 — 3,88X; 'Y = 373,04 — 2,87X; %Y = 853,93 + 106,44"";
% = 166,10 + 6,26X; °Y = 664,30 + 123,68"%; ¥ = 3,36 + 0,01X; 2Y = 2,42 — 0,02X; Y = 76,14 +
0,37X; Y = 55,34 — 0,40X.

Os coeficientes de digestibilidade da MS, MO, PB, EE, CT e CNF aumentaram
(P<0,05) com o nivel de concentrado na ragdo (Tabela 4). Com relacdo ao coeficiente de
digestibilidade da MS, isto ocorreu devido a maior concentragdo de carboidratos néo-
estruturais e a menor concentracdo de carboidratos estruturais, uma vez que os carboidratos
ndo-estruturais apresentaram digestibilidade aparente acima de 90% e os carboidratos

estruturais proximo a 50%, o que refletiu em maior digestdo da MS. O comportamento das
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digestibilidades aparentes totais da PB e EE pode ser explicado pela redugéo relativa das
perdas enddgenas. Para os coeficientes de digestibilidade da FDN, FDNcp e FDA néo
foram verificados diferencas significativas entre as racdes. Menor digestibilidade da FDN
com a inclusdo de carboidratos nédo-fibrosos (milho) na dieta foi observada por Valadares
Filho et al. (2000) e Detmann et al. (2009). No presente estudo, ndo houve influéncia

negativa dos carboidratos ndo-fibrosos sobre a populagdo microbiana celulolitica.

Tabela 4 - Médias, coeficientes de determinacdo (R?), coeficiente de variagdo (CV), niveis
de significancia (P) e equacOes de regressao (ER) para os coeficientes de digestibilidade
aparente dos nutrientes em ovinos Santa Inés recebendo a ra¢es com diferentes niveis de

inclusdo de concentrado.

Niveis de inclusdo de concentrado (%)

Variavel R P CV(%)
250 325 50,0 62,5

MS? 63,39 6446 6989 75,30 0,65 0,01 5,00
MO? 64,47 6568 7190 76,63 0,66 0,01 4,95
PB? 88,50 87,68 9299 9427 0,61 0,01 6,46
EE* 4471 5813 75,69 79,16 0,84 0,01 9,41
FDN® 54,05 4743 50,47 49,77 - NS 15,85
FDNce® 51,61 4352 4886 4578 - NS 22,86
FDA' 7857 7690 7685 7644 - NS 18,77
cT® 6491 6581 70,02 75,60 0,57 0,01 5,10
CNF® 85,84 8928 90,07 94,10 0,24 0,03 5,37

NS = N4o significativo; P<0,05; 'Y = 54,28 + 0,33X; °Y = 54,73 + 0,34X; °Y = 54,98 + 0,42X; *Y = 22,11 +
0,97X; °Y =50,43 + 9,48; °Y = 47,44 + 10,84; 'Y = 125696,2 + 23598,05; 8Y = 56,39 + 0,29X; °Y = 80,88 +
0,20X.

A partir das concentracdes de FDN e dos respectivos valores de NDT e de
digestibilidade total da MS (DIGTMS) das racGes, observadas neste trabalho, foram
estabelecidas algumas relacGes e obtiveram-se as seguintes equacOes lineares: NDT =
86,0834 - 0,3862 FDN (R? = 0,93; P<0,01); e DIGTMS = 82,5353 - 0,3333 FDN (R? =
0,87; P<0,05). Pode-se observar, por meio destas equagdes, que as concentracdes de FDN
das ragdes sdo inversamente correlacionadas com os niveis de energia expressos em NDT e

com a DIGTMS. Em razdo dos elevados coeficientes de determinacéo (R?) obtidos, estas
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equacdes podem estimar com alguma seguranca o valor energético das ragdes, a partir do
seu teor de FDN, que se constitui em analise simples e de custo reduzido. Assim, em
racdes contendo 50% de FDN, os valores estimados para 0 NDT e a DIGTMS seriam de
66,77 e 65,87%, respectivamente.

7,00 37,5% = 6,61 - 0,05X: CV =2,28 R2=0,51:P =0,01
6,80 —4—50% = 6,52 - 0,03X; CV =2,39: R2=0,17 : P = 0,04
=
< 6,60
=
>
D: N/
T 6,40 -
o
6,20 -
6,00 +——————r——— e e e |
0 2 4 6 8

Tempo (horas)
Figura 1 - Estimativa do pH ruminal, em fungdo do tempo de coleta (h), em ovinos Santa
Inés recebendo a ragbes com diferentes niveis de concentrado.

O pH ruminal apresentou comportamento linear para as ragdes com menores niveis
de concentrado (37,5 e 50,0%) e comportamento quadratico para o tratamento
experimental com maior nivel de concentrado (62,5%) em funcdo do tempo pds-prandial
(Figura 1) . Cecava et al. (1991) verificaram reducdo do pH ruminal de 6,10 para 5,86,
quando forneceram niveis alto e baixo de fibra para novilhos, sendo este comportamento
reflexo da substituicdo progressiva da FDN por CHO mais sollveis, cuja taxa de
fermentacao é mais rapida. O declinio no pH ruminal pode ser responsavel pela reducdo na
digestibilidade da fibra associada a suplementacdo com grdos. Ruminantes alimentados
com racOes a base de volumoso geralmente mantém pH ruminal entre 6,2 e 6,8; enquanto,
naqueles consumindo concentrado, o pH varia de 5,8 a 6,6.

Em relacdo ao tratamento com 25% de incluséo de concentrado néo foi observado

diferenca significativa e funcdo dos tempos de coleta.
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Tabela 5 - Estimativas dos valores de pH do liquido ruminal em funcdo dos tempos de
coleta para a ragédo com 25% de incluséo de concentrado.

Nivel de Tempo de coleta (horas)
concentrado 0 2 4 6 8
25(%)"° 6,67 6,34 6,26 6,38 6,28

NS = Nao significativo; P<0,05.

As ragOes experimentais influenciaram as concentragdes de N-NH; apresentando
comportamento quadratico para todos os niveis de inclusdo de concentrado nas ragdes
experimentais (Figura 2). Em razdo das racGes terem sido formuladas buscando-se a
sincronizacao da degradacdo de carboidratos e proteinas, esperava-se que as concentragdes
de N-NHj3; ndo variassem com o aumento nos niveis de concentrados ou de energia, mas a
resposta contréria, possivelmente, foi devido ao aumento nas concentragdes de PB das
racdes. Assegurar adequada concentracdo de N-NH3 no ramen, a fim de suprir a maioria do
nitrogénio para o crescimento microbiano, € a primeira prioridade na otimizacdo da
digestdo fermentativa do volumoso. Embora exista a sugestdo de 5mg N-NH3/dL de
liquido ruminal sejam suficientes para a manutencdo da atividade microbiana ruminal,
Leng (1990), ao sumarizar varios dados de literatura, relatou que sdo necessarios cerca de
10mg N-NHs/dL para maximizar a digestdo ruminal e valores proximos a 20mg N-NHs/dL
para maximizar o consumo. Detmann et al. (2009), parametrizando a relagcdo entre N e
utilizacdo de FDN, no que se refere a N amoniacal ruminal, concluiram que 8 a 15mg
NAR/dL, no fluido ruminal, seriam suficientes para maximizacao da degradacéo da fibra e
do consumo, respectivamente. As concentracdes maximas estimadas, nesta pesquisa, foram
de 8,70; 14,02; 19,64; 12,49mg /100mL, para as racdes com 25,0; 37,5; 50,0 e 62,5% de
concentrado, respectivamente

Van Soest (1994) citou como nivel 6timo, 10 mg/100 mL de amdnia no liquido
ruminal, valor que ndo deve ser considerado fixo, pois varia conforme a capacidade de
sintese de proteina microbiana, a disponibilidade de substrato e a taxa de fermentacdo dos
carboidratos. As concentracdes médias de amonia ruminal obtidas com as racOes
experimentais neste estudo foram proximas ao valor citado por Van Soest (1994) e ndo
limitaram a eficiéncia de sintese microbiana.

Destaca-se que niveis elevados de NAR podem significar maiores perdas de

nitrogénio no sistema, uma vez que, para haver sintese de proteina microbiana e,
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consequentemente, aproveitamento desse nitrogénio do liquido ruminal, deverd existir
disponibilidade de esqueletos de carbono em sincronia com degradagdo de proteina no
rimen, o que ndo ocorre em dietas com teores de amido e carboidratos ndo estruturais
reduzidos e/ou com fontes de energia provenientes de lipidios, o que deve acarretar perda
de energia, na forma de ATP, para transformacdo em ureia pelo figado, para excrecdo

urindria.

20,00
18,00
16,00
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00 ——25% =3,79+2,16X-0,24X?;CV =17,74; R2=0,69 ;P =0,01
2.00 37,5% = 5,06 +4,31X - 0,49X2; CV =25,53; R2=0,62;P=0,01
0,00 - -15-59% = 4,{4 + 5,7?X - 0,6‘30X2= ; CIV :.31’§3 3 R2 = O,I56 ] P = 0’0.1
0 2 4 6 8
Tempo (horas)

NNH3 Ruminal

Figura 2 — Estimativa do NNHs, em funcdo do tempo de coleta (h), em ovinos Santa Inés
recebendo a racGes com diferentes niveis de concentrado.

A ingestdo de nitrogénio apresentou comportamento linear crescente (P<0,01) entre
0s animais que receberam niveis crescentes de concentrado, provavelmente em virtude da
maior concentracdo de proteina bruta na dieta dos animais mantidos com maior nivel de
concentrado, como reflexo dos maiores teores de nitrogénio (Tabela 6). Aumento no
consumo de nitrogénio com o aumento do teor de proteina bruta da dieta tem sido
observado em varios estudos (VALADARES et al., 1997; ITAVO et al., 2002; RENNO et
al., 2008; CAVALCANTE et al., 2006). Os niveis de concentrado ndo influenciaram a
excrecéo de N fezes (g.d™*) e N urina (g.d™). O balanco de nitrogénio foi positivo em todos
0s animais recebendo diferentes niveis de concentrado, indicando que houve retencdo de
proteina no organismo animal, proporcionando condi¢es para que ndo ocorresse perda de
peso dos animais experimentais, mesmo quando foi fornecida a racdo com baixa inclusao
de concentrado. Os valores de nitrogénio ureico plasmatico (NUP) diferiram entre os
animais recendo diferentes racOes, apresentando comportamento quadratico. O
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comportamento observado para concentracdo de nitrogénio ureico no soro esta de acordo
com os niveis de proteina bruta nas ra¢des, 0 que ocasionou maior consumo de nitrogénio

para essas ragoes.

Tabela 6 - Média, coeficiente de variagdo (CV), coeficiente de determinacio (R,
equacBes de regressdo e niveis de significancia (P) para o balanco de compostos

nitrogenados em ovinos Santa Inés recebendo a racbes com diferentes niveis de

concentrado.

Variaveis Niveis de inclusdo de concentrado (%) R? 5 V(%)

25,0 37,5 50,0 62,5

N consumido (g.d®)* 19,91 21,19 32,90 3888 068 001 19,12
N fezes (g.d™) 2 6,73 6,99 6,48 8,12 - NS 17,08
N urina (g.d?%) ? 5,91 7,18 8,44 8,75 - NS 15,67
Balanco de N (g.d™)* 7,27 7,02 17,98 2201 062 0,01 3590
NUP (mg.dL™)? 26,88 58,40 60,80 56,98 0,86 001 344

¥ =421 +0,55x; °Y = 7,08 + 1,21; °Y = 0,86 + 0,13; *Y = - 5,75 + 0,44x; °Y = 0,33 + 0,06X —
0,0006x%; P<0,05; NS = N&o significativo.

Segundo Broderick & Clayton (1997), a ureia é a forma primaria de excrecdo de
nitrogénio em mamiferos e sua concentracdo no plasma sanguineo € bastante conhecida
por refletir ineficiéncia na utilizacdo da PB dietética. Os teores de NUP refletiram
variagcdes no metabolismo proteico. Apesar de o0 NUP ter elevada correlagdo positiva com
os teores de PB da dieta (BRODERICK e CLAYTON, 1997; JONKER ET AL., 1998;
CHIZZOTI et al., 2006; HOJMAN et al., 2004; NOUSIAINEN et al., 2004), Van Soest
(1994) relatou que a quantidade de ureia reciclada € relativamente independente do
nitrogénio dietético, desde que o tamanho do pool de ureia na corrente sanguinea esteja
abaixo do controle homeostatico fisioldgico, e tende a ser constaste. Assim, € possivel que
0 pool de ureia no plasma tenha sido afetado pelo nitrogénio dietético. Valadares et al.
(1997a,b) e Valadares et al. (1999) demonstraram que a concentracao sérica de ureia esta
positivamente relacionada a ingestdo de nitrogénio. Os teores de nitrogénio ureico no soro
tém sido utilizados para obtencdo de informacgdes sobre o perfil da nutricdo protéica de
ruminantes, envolvendo suas respostas metabolicas a determinadas dietas (CHIZZOTTI et

al., 2006). Nesse sentido, a concentracdo serica de ureia estd relacionada a utilizacdo da

32



proteina bruta da dieta e maiores concentracdes podem caracterizar ineficiéncia na
utilizacdo da proteina e maiores perdas de energia. Rennd et al. (2000) observaram
aumento linear na concentracdo plasmatica de ureia com o incremento dos niveis de
proteina bruta na dieta.

Valadares et al. (1997a,b), em pesquisa com novilhos alimentados com dietas
contendo 7,0; 9,5; 12,0 e 14,5% de proteina bruta, observaram influéncia do teor proteico
da dieta sobre os niveis de nitrogénio ureico no plasma, que foram de 8,1; 9,1; 15,7 € 19,5
mg/dL, respectivamente. Butler et al. (1995) sugeriram que, quando o nitrogénio ureico no
soro excede 19-20 mg/dL, a taxa de concepcdo pode ser reduzida em aproximadamente
20,0%. O atendimento das exigéncias protéicas dos animais, por meio da correta
formulacdo de dietas, € uma das formas de evitar que excessos de ureia sejam excretados
para o ambiente, medida importante para reduzir o impacto ambiental nos sistemas de
producdo e que evita prejuizos financeiros, uma vez que a proteina verdadeira € o nutriente

de maior custo na dieta dos ruminantes.
CONCLUSAO

Nas condic¢des em que foi conduzido o presente ensaio, conclui-se que a adi¢do de
concentrado nas ragdes influencia o consumo e a digestibilidade aparente dos nutrientes, 0s

parametros ruminais e promove maior retencdo de compostos nitrogenados no corpo de

ovinos da raca Santa Inés.
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