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RESUMO

Obijetivou-se com o presente estudo estimar a composicao corporal e as exigéncias de macro e
microminerais de cordeiros da raca Somalis Brasileira em crescimento. Foram utilizados
quarenta e oito cordeiros, ndo-castrados, com peso corporal (PC) inicial médio de 13,47+1,76
kg e aproximadamente de 50 dias de idade. Oito animais foram abatidos no inicio do
experimento para serem utilizados como grupo referéncia, com o objetivo de estimar 0 peso
de corpo vazio inicial (PCVZ) e composicdo corporal inicial. Os animais remanescentes
foram alocados em delineamento em blocos casualizados com dois blocos e cinco
tratamentos, que consistiram de diferentes niveis de energia metabolizavel (1,18; 2,07; 2,25;
2,42 e 2,69 Mcal/kg MS), com oito repeticbes por tratamento. A composicdo corporal de
macrominerais variou de 6,45 a 6,34 g de Ca; 4,32 a 3,60 g de P; 0,20 2 0,19 g de Mg; 1,12 a
1,05 g de Nae 1,74 a 1,43 g de K/kg de PCVZ, para animais com 15 a 30 kg de PC. As
exigéncias liquidas de mantenca foram 52,50 mg de Ca; 27,59 mg de P; 1,26 mg de Mg; 4,12
mg de Na e 7,44 mg de K/kg de PC. As exigéncias liquidas de ganho variaram de 5,22 a 5,13
gde Ca; 2,77 a2,31 gde P; 0,16 a 0,15 g de Mg; 0,86 a 0,81 g de Na e 1,10 a 0,90 g de K/kg
de ganho de PC para animais com 15 a 30 kg de PC. A composigéo corporal de microminerais
variou de 20,19 a 16,82 mg de Zn; 56,23 a 48,12 mg de Fe;1,20 a 0,99 mg de Mn; 1,31 a 1,03
mg de Cu/kg de PCVZ, para animais com 15 a 30 kg de PC. As exigéncias liquidas de
mantenca foram de 0,133 mg de Zn; 0,271 mg de Fe; 0,003 mg de Mn e 0,015 mg de Cu/kg
de PC. As exigéncias liquidas de ganho variaram de 12,97 a 10,80 mg de Zn; 37,65 a 32,22
mg de Fe; 0,76 a 0,63 mg de Mn e 0,77 a 0,60 mg de Cu/kg de ganho de PC para animais com
15 a 30 kg de PC.

Palavras-chave: Confinamento, Cordeiros, Elementos minerais, Requerimentos nutricionais.
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ABSTRACT

The objective of this study was to determine mineral body composition and net requirements
of macro and microminerals for growth of Brazilian Somalis lambs. Were used forty-eight
lambs, non-castrated, with an average initial body weight (BW) of 13.47+1.76 kg and about
50 days old. Eight animals were slaughtered at the start of the trial, as a reference group, in
order to estimate the initial empty body weight (EBW) and body composition. The remaining
animals were randomly divided into five treatments consisted of different energy levels (1.18,
2.07, 2.25, 2.42 and 2.69 Mcal/kg DM),with eight replications per treatment. The
macromineral body composition ranged from 6.45 to 6.34 g of Ca/kg EBW, 4.32 to 3.60 g of
P/kg EBW, 0.20 to 0.19 g Mg/kg EBW, 1.12 to 1.05 g g Na/kg EBW, and 1.74 to 1.43 g K/kg
EBW in Somalis Brasileira lambs with BW that ranged from 15 to 30 kg. The maintenance
requirements were 52.50 mg Ca, 27.59 mg P, 1.26 mg Mg, 4.12 mg Na and 7.44 mg K/kg
BW. The net macromineral requirements ranged from 5.22 to 5.13 g Ca; 2.77 to 2.31 g P;
0.16 to 0.15 g Mg; 0.86 to 0.81 g Na and 1.10 to 0.90 g K/kg BW for animals with BW
ranging from 15 to 30 kg. The micromineral body composition ranged from 20.19 to 16.82
mg Zn/kg EBW, 56.23 to 48.12 mg Fe/kg EBW, 1.20 to 0.99 mg Mn/kg EBW and 1.31 to
1.03 mg Cu/kg EBW in Somalis Brasileira lambs with BW that ranged from 15 to 30 kg. The
maintenance requirements were 0.133 mg Zn, 0.271 mg Fe, 0.003 mg Mn and 0.015 mg
Cu/kg BW. The net micromineral requirements ranged from 12.97 to 10.80 mg Zn; 37.65 to
32.22 mg Fe; 0.76 to 0.63 mg Mn and 0.77 to 0.60 mg Cu/kg BW for animals with BW
ranging from 15 to 30 kg.

Key Words: Feedlot, Mineral elements, Nutritional requirements, Sheep.
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CONSIDERACOES INICIAIS

A ovinocultura destaca-se como uma importante atividade agropecuéria no Brasil,
contribuindo com a geracéo de renda, fixagdo do homem no campo e producdo de alimento de
alto valor biolégico. O Brasil esta entre os maiores criadores de ovinos do mundo, e tem
apresentado aumento ndo sé no efetivo, mas também na capacidade produtiva de seu rebanho
(RESENDE et al., 2008).

A regido Nordeste destaca-se como a detentora do maior rebanho ovino do Pais,
porém, nesta regido a producdo de ovinos ainda € realizada, em sua maior parte, de forma
extensiva, apresentando baixos indices de desempenho produtivo, demandando melhorias que
vao desde a organizacdo dos produtores até aquelas do ambito genético, sanitario e
nutricional, sendo este ultimo o que reflete mais rapidamente na producdo (GONZAGA
NETO et al., 2005).

O sistema de produgcdo em confinamento apresenta-se como uma importante
ferramenta para o fortalecimento da cadeia produtiva de ovinos, pois permite a reducdo no
ciclo produtivo, a producdo de carcacas de melhor qualidade (ZUNDT et al., 2006 ) e garante
a oferta de cordeiros no mercado durante o ano todo, diminuindo o0s impactos da
estacionalidade da producédo de forragem (BARROS et al., 2005). Porém, esse sistema exige
maiores investimentos, sobretudo na alimentacdo dos animais, exigindo dietas devidamente
balanceadas para a otimizacao da eficiéncia econémica.

A raca Somalis Brasileira apresenta grande potencial para uso como raga paterna
em cruzamentos industrias. Esta raga € originaria do continente africano, na regido da Somalia
e Etidpia, sendo considerada como adaptavel a diferentes condi¢BGes climaticas, além de
produzir carcacas competitivas no mercado (RAJAB et al., 1992). Estes animais estdo
disseminados em varias regides do Brasil e também do mundo, inclusive em regides Aridas
Semiaridas (BARBOSA NETO et al., 2010). No Brasil, esta raca foi introduzida no ano de
19309, por criadores do Estado do Rio de Janeiro, e posteriormente foram levados para a regiao
Nordeste, onde encontra-se a maior parte do rebanho nacional destes animais (SILVA et al.,
1998).

No Brasil, as exigéncias nutricionais de ovinos ainda tém sido pouco estudadas e,
portanto, o balanceamento das dietas é realizado com base nas recomendacdes preconizadas
por comités internacionais, como o americano NRC (National Research Council), o britanico,
AFRC (Agricultural and Food Research Council), o francés INRA (Institut National de La

Recherche Agronomique) e o australiano CSIRO (Commonwealth Scientific and Industrial
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Research Organization), entre outros, desenvolvidos em paises de clima temperado e que
expressam as exigéncias de ovinos lanados. A adogéo destes dados na formulacdo de racGes
para ovinos deslanados e semilanados pode ndo proporcionar os resultados esperados, pela
falta ou pelo desperdicio de nutrientes, influenciando a produtividade e/ou o custo de
producao.

Os minerais, embora estejam presentes em menor por¢do no corpo dos animais,
desempenham funcgdes vitais para o normal funcionamento do organismo (PAULINO et al.,
2004). Segundo o NRC (2007), quatorze elementos minerais sdo essenciais ao funcionamento
do organismo do animal e devem estar contidos na dieta. Estes sdo classificados como
macrominerais ou microminerais, de acordo com a quantidade exigida. Os macrominerais
incluem o célcio (Ca), fosforo (P), sédio (Na), cloro (CI), potassio (K), magnésio (Mg) e
enxofre (S). Os microminerais incluem o zinco (Zn), manganés (Mn), ferro (Fe), cobre (Cu),
cobalto (Co), iodo (I) e selénio (Se).

Segundo Underwood & Suttle (1999), as fun¢des desempenhadas pelos minerais
no organismo animal podem ser divididas em quatro categorias: estrutural, participando da
composicao estrutural dos érgdos e tecidos do corpo, podendo-se citar o Ca, P, Mg, S, F, e Si
nos o0ssos, dentes e musculos; fisiologica, atuando nos fluidos e tecidos corporais como
eletrolitos e envolvidos com a manutencdo da pressdo osmética, do balanco acido-basico, da
permeabilidade de membranas e irritabilidade dos tecidos, a exemplo do Na, K, Cl, Ca, e Mg;
catalitica, atuando como catalisadores nos sistemas enzimaticos e hormonais, como
componentes da estrutura de metaloproteinas ou como ativador do sistema, comoo P, I, Zn e
Cu; reguladora, atuando na replicagéo e diferenciagéo celular, como o Ca e Zn.

Alguns elementos minerais sdo essenciais para a atividade da microbiota ruminal,
participando das trocas energéticas, ativacdo de enzimas, manutencdo do pH, pressdo
osmotica, entre outras fungdes, destacando-se o P, K, Na, Cl, Mg, Fe, Zn, Mo e Co
(PEDREIRA & BERCHIELLLI, 2006).

O célcio e o fosforo sdo os minerais mais abundantes no organismo do animal,
representando juntos cerca de 70% dos elementos inorganicos do corpo. Aproximadamente
99% do Ca e 80% do P encontram-se nos 0ssos e dentes, enquanto o tecido adiposo
praticamente ndo contém Ca e apresenta quantidade minima de P na forma de fosfolipidios
(AFRC, 1991; MCDOWELL, 1992; NRC, 1996).

A maior parte do Mg esta presente nos 0ssos (70%), enquanto o K apresenta
maior concentragdo nos musculos, pele e tecidos moles. O Na é o principal elemento do fluido

extracelular, tambeém estando presente nos ossos e musculos (COELHO DA SILVA, 1995).
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Os microminerais estdo distribuidos em todo corpo animal em pequenas
quantidades, perfazendo menos de 3% do total dos minerais depositados no organismo
(MAHAN & SHIELDS JR., 1998). As maiores concentracbes desses elementos sao
observadas nos tecidos moles, como péancreas, figado, baco, rins, glandulas acessorias,
secrecdes do trato digestorio e sangue (MCDOWELL, 1992).

A ingestdo continua de dietas desbalanceadas em elementos minerais resulta em
danos a saude e a produtividade dos animais, ja que estes elementos ndo sao sintetizados pelo
organismo animal, devendo ser suplementados adequadamente na dieta (BEEDE, 1991). As
deficiéncias minerais podem ocorrer em graus diversos, desde deficiéncias severas, com
perturbacfes mais ou menos caracteristicas, até deficiéncias leves, com sintomas n&o-
especificos, como desenvolvimento lento, problemas de fertilidade e baixa producéao de leite,
ocasionando prejuizos econémicos (TOKARNIA et al., 2000).

Assim, nutrir adequadamente 0s animais pressupde, entre outros fatores, o
conhecimento das exigéncias nutricionais das diversas categorias de animais. Informacoes
sobre exigéncias nutricionais e de composicdo dos alimentos representariam alternativa mais
eficaz de aumento de produtividade e economicidade das dietas dos animais criados no Brasil,
considerando-se que tentativas de moldar os padrBes internacionais a nossa realidade é o que
tem sido praticado atualmente, na grande maioria das vezes, trazendo resultados que néo
condizem com a realidade.

O NRC (2007) utiliza o método do abate comparativo para a determinacdo das
exigéncias nutricionais. Nesse método um grupo de animais é abatido no inicio do
experimento (animais referéncia), representando a composicédo corporal inicial, e os demais
animais sdo abatidos ao término do periodo experimental, representando a composicao
corporal final. Assim é possivel estimar a retencdo dos nutrientes, a composicao corporal em
relacdo a cada nutriente por quilograma de ganho em peso e também a exigéncia liquida para
o referido ganho (LOFGREEN & GARRET, 1968).

A composicdo corporal pode ser determinada por método direto e indireto. O
método direto consiste na analise quimica de todos os tecidos. Este método, apesar de ser
mais trabalhoso e ter maior custo, tem apresentado resultados mais precisos. A determinacéao
da composicdo corporal dos animais é essencial em estudos de nutri¢do, sendo utilizado para
avaliar alimentos, crescimento animal e exigéncias nutricionais (VALADARES FILHO et al.,
2010). Segundo Véras et al. (2001) a determinagdo da composi¢do corporal permite ainda

realizar a avaliagdo do desempenho animal, visando a producdo de carcagas com maior
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propor¢do de musculos e quantidades adequadas de gordura, para atender as exigéncias do
mercado consumidor.

A exigéncia de minerais para crescimento ¢é dividida em exigéncia para mantenca
e producdo. A exigéncia de minerais para a mantenca corresponde a quantidade necessaria
para atender as perdas inevitaveis do corpo, também chamadas de secre¢des enddgenas. A
exigéncia para producdo corresponde a quantidade de cada mineral depositada no corpo
animal (ARC, 1980). Segundo o0 AFRC (1991) a deposicdo de minerais no corpo depende da
composicdo do ganho, onde maiores deposicGes de gordura estdo associadas a menores
deposicBes de minerais, visto que o conteudo de minerais no tecido adiposo é inferior ao
contetido nos demais tecidos.

A exigéncia dietética de um elemento mineral é obtida a partir da divisdo da
exigéncia liquida do mineral (mantenca e ganho) pela biodisponibilidade do mineral nas
fontes dietéticas. Segundo O'Dell (1984), biodisponibilidade de um mineral é definida como
sendo a proporcao do elemento ingerido que é absorvida, transportada ao seu sitio de agdo e
convertida a uma forma fisiologicamente ativa.

Os trabalhos de determinacdo das exigéncias de minerais de ovinos no Brasil séo
ainda pouco representativos, existindo a necessidade de desenvolvimento de mais pesquisas
na area, contribuindo para a formagdo de um banco de dados mais expressivo, permitindo
assim uma melhor predicdo dos requerimentos nutricionais de minerais. Dessa forma,
objetivou-se com o0 presente estudo, estimar a composicdo corporal e as exigéncias
nutricionais de macro e microminerais de cordeiros da raca Somalis Brasileira em

crescimento.
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Capitulo |

COMPOSICAO CORPORAL E EXIGENCIAS DE MACROMINERAIS DE
OVINOS DA RACA SOMALIS BRASILEIRA

Resumo

Objetivou-se com o presente estudo estimar a composicao corporal e as exigéncias de Ca, P,
Mg, Na e K de cordeiros da raca Somélis Brasileira em crescimento. Foram utilizados
quarenta e oito cordeiros, ndo-castrados, com peso corporal (PC) inicial médio de 13,47+1,76
kg e aproximadamente de 50 dias de idade. Oito animais foram abatidos no inicio do
experimento para serem utilizados como grupo referéncia, com o objetivo de estimar 0 peso
de corpo vazio inicial (PCVZ) e composicdo corporal inicial. Os animais remanescentes
foram alocados em delineamento em blocos casualizados com dois blocos e cinco
tratamentos, que consistiram de diferentes niveis de energia metabolizavel (1,18; 2,07; 2,25;
2,42 e 2,69 Mcal/kg MS), com oito repeticbes por tratamento. A composi¢cdo corporal de
macrominerais variou de 6,45 a 6,34 g de Ca; 4,32 a 3,60 g de P; 0,20 2 0,19 g de Mg; 1,12 a
1,05 g de Nae 1,74 a 1,43 g de K/kg de PCVZ, para animais com 15 a 30 kg de PC. As
exigéncias liquidas de mantenca foram 52,50 mg de Ca; 27,59 mg de P; 1,26 mg de Mg; 4,12
mg de Na e 7,44 mg de K/kg de PC. As exigéncias liquidas de ganho variaram de 5,22 a 5,13
gde Ca; 2,77a2,31 gdeP; 0,16 a 0,15 g de Mg; 0,86 a 0,81 g de Nae 1,10 a 0,90 g de K/kg
de ganho de PC para animais com 15 a 30 kg de PC.

Palavras- chave: Confinamento, Ganho de peso, Minerais.
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BODY COMPOSITION AND NUTRITIONAL REQUIREMENTS MACROMINERAL
OF BRAZILIAN SOMALIS LAMBS

Abstract

The objective of this study was to determine mineral body composition and net requirements
of Ca, P, Mg, Na and K for growth of Brazilian Somalis lambs. Were used forty-eight lambs,
non-castrated, with an average initial body weight (BW) of 13.47+1.76 kg and about 50 days
old. Eight animals were slaughtered at the start of the trial, as a reference group, in order to
estimate the initial empty body weight (EBW) and body composition. The remaining animals
were randomly divided into five treatments consisted of different energy levels (1.18, 2.07,
2.25, 2.42 and 2.69 Mcal/kg DM), with eight replications per treatment. The macromineral
body composition ranged from 6.45 to 6.34 g of Ca/kg EBW, 4.32 to 3.60 g of P/kg EBW,
0.20 to 0.19 g Mg/kg EBW, 1.12 to 1.05 g g Na/kg EBW, and 1.74 to 1.43 g K/kg EBW in
Somalis Brasileira lambs with BW that ranged from 15 to 30 kg. The maintenance
requirements were 52.50 mg Ca, 27.59 mg P, 1.26 mg Mg, 4.12 mg Na and 7.44 mg K/kg
BW. The net macromineral requirements ranged from 5.22 to 5.13 g Ca; 2.77 to 2.31 g P;
0.16 to 0.15 g Mg; 0.86 to 0.81 g Na and 1.10 to 0.90 g K/kg BW for animals with BW
ranging from 15 to 30 kg.

Keywords: Feedlot, Minerals, Weight gain.
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Introducéo

Embora os minerais representem apenas 4-5 % do peso corporal dos animais, 0s
minerais sdo de importancia vital em varios tecidos para 0s processos metabolicos,
manutencdo da pressdo osmotica, equilibrio acido-base e permeabilidade celular. Estes séo
também componentes importantes na formacdo de hormonios, enzimas e tecidos
(UNDERWOOD & SUTTLE, 1999). A composicao corporal ¢ um fator importante para
estimar as exigéncias nutricionais (CHIZZOTTI et al., 2009), pois 0 corpo € composto
basicamente por &gua, proteina, gordura e minerais, em proporcdes que variam de acordo com
a racga, idade, velocidade de crescimento, classe sexual, nutricdo (SILVA et al., 2003;
REGADAS FILHO et al., 2013) e interacdo com o ambiente (MCDOWELL, 1992; NRC,
2007). Tais diferencas podem influenciar a adequacéo de dietas (GALVANI et al., 2009).

Dietas desequilibradas em minerais podem resultar em danos para a salde e
produtividade dos animais, uma vez que estes elementos ndo sdo sintetizados pelo organismo,
devendo ser adequadamente suplementados na dieta (BEEDE, 1991).

Atualmente ha pouca informacdo disponivel sobre a raca Somalis Brasileira, e 0s
estudos disponiveis sdo baseados em cruzamentos. Esta e outras racas locais estdo ameacadas
de extincdo (COSTA et al., 2013), assim 0 uso destes recursos genéticos em sistemas de
producdo permitird a preservagdo e a expansao dos rebanhos. Além disso, essas ragas podem
ser fontes de genes importantes para programas de melhoramento animal no futuro.

Assim, objetivou-se com o presente estudo estimar a composi¢do corporal e as
exigéncias nutricionais de macrominerais (Ca, P, Mg, K e Na) para a mantenca e crescimento
de cordeiros da raga Somalis Brasileira alimentados com dietas de diferentes niveis de energia

metabolizavel.
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Material e Métodos

O experimento foi realizado nas instalacbes do Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal do Ceara. Foram utilizados 48 cordeiros da raca Somalis Brasileira,
machos ndo-castrados, com peso corporal (PC) inicial médio de 13,47+1,76 kg e
aproximadamente 50 dias de idade. Inicialmente, os animais foram identificados com brincos,
pesados, vermifugados e distribuidos em baias individuais providas de cochos para
fornecimento das racOes e dgua a vontade. Apds um periodo de adaptacdo de 20 dias, oito
animais foram abatidos para serem utilizados como referéncia para as estimativas do peso do
corpo vazio (PCVZ) e da composic¢do corporal inicial. Os animais remanescentes foram
distribuidos em delineamento em blocos casualizados com dois blocos e cinco tratamentos,
que consistiram de diferentes niveis de energia metabolizavel (EM) (1,18; 2,07; 2,25; 2,42 ¢
2,69 Mcal/kg MS), com oito repeti¢des por tratamento. Os animais foram alocados em baias
individuais providas de comedouro e bebedouro. As ragdes foram formuladas conforme o
NRC (2007) para conter aproximadamente 16% de proteina bruta e promover ganhos de 200
g/dia; exceto para a relacdo volumoso:concentrado de 100:0, que foi formulada para atender a

exigéncia de mantenca, com 9% de proteina bruta (Tabelas 1 e 2).

Tabela 1. Composicdo quimico-bromatolégica dos ingredientes e dos concentrados utilizados
nas dietas experimentais em g/kg

Nutriente Concentrados

Feno Soja | Milho ‘

(9/kg MS) 1 2 | 3 | 4

Matéria seca 920,2 917,9 9244 919,2 9212 919,8 919,3
Matéria organica 943,7 9329 979,8 940,7 9674 967,1 9638
Proteina bruta 92,5 4274 79,9 450,8 262,1 2147  188,8
Extrato etéreo 23,3 22,2 64,8 29,9 50,0 59,9 56,0
Matéria mineral 56,3 67,1 20,2 59,3 32,6 32,9 36,2
Fibra em detergente neutro 7910 1900 1142 1694 1316 1215 1210
FDNcp 721.8 119,6 94,2 118,12 100,9 91,1 85,0
Fibra em detergente acido 352,4 1049 33,7 85,4 57,6 54,9 54,5
Carboidratos totais 8279 4833 8351 4600 5957 6924 7053
Carboidratos néo fibrosos 106,1 363,7 740,99 3962 5175 6216 6295
Ca 0,49 0,23 0,04 1,97 0,97 2,91 3,48
P 0,22 0,62 0,23 5,39 3,39 3,23 4,38
Mg 0,17 032 013 279 185 1,95 1,97
Na 0,12 0,13 0,06 2,73 3,56 4,44 2,73
K 2,04 1,84 0,42 1551 8,17 7,62 7,33

FDNCcp: fibra em detergente neutro corrigido para cinzas e proteina
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Tabela 2. Ingredientes do concentrado e composicdo bromatologica das ragdes experimentais

Concentracéo de EM (Mcal/kg MS)

Ingrediente 118 | 207 | 225 | 242 | 2,69
Composic¢édo do concentrado (g/kg MS)

Feno de Tifton" 100 80 60 40 20
Concentrado* 0 20 40 60 80
Milho grdo moido - 158,7 694,5 724,6 756,2
Farelo de soja - 806,5 285,3 248,8 2259
Uréia - 30,0 12,5 11,2 5,0
Calcério - - - 54 6,6
Fosfato Bicélcico - - - - 0,7
Cloreto de Sadio - 4,0 7,0 9,3 5,0
Premix Mineral® - 0,8 0,7 0,7 0,6
Composicdo bromatoldgica (g/kg MS)

Matéria seca 920,2 920,0 920,6 920,0 919,5
Proteina bruta 92,5 164,2 160,3 165,8 169,5
Extrato etéreo 23,3 24,6 34,0 45,3 49,5
Fibra em detergente neutro 791,0 666,7 527,2 389,3 255,0
Fibra em detergente acido 352,4 299,0 234,5 173,9 114,0
Carboidratos totais 827,9 754,3 735,0 746,6 729,8
Carboidratos néo fibrosos 106,1 164,1 270,6 415,4 524.8
Nutrientes digestiveis totais 347,8 576,8 608,8 668,5 745,0
Ca 4,90 4,31 3,33 3,71 3,76
P 2,20 2,84 2,67 2,82 3,94
Mg 1,70 1,92 1,76 1,85 191
Na 1,21 1,51 2,15 3,15 2,43
K 20,40 19,42 15,51 12,73 9,95

'Composicdo centesimal em relacdo a porcdo do concentrado das dietas; “Composicdo: Ca 7,5%; P 3%; Fe
16.500 ppm; Mn 9.750 ppm; Zn — 35.000 ppm; | — 1.000; ppm; Se - 225 ppm; Co — 1.000 ppm.

As ragdes foram fornecidas aos animais duas vezes ao dia (08:00 e 16:00 h),
permitindo até 20% de sobras, enquanto a agua foi mantida constantemente a disposicdo dos
animais. Os animais foram pesados semanalmente para monitoramento do ganho médio diario
(GMD). Quando o peso corporal médio dos animais de um dos tratamentos atingiu 28 kg,
todos os animais experimentais foram abatidos.

Antes do abate os animais foram submetidos a jejum de sélido e liquido por 18
horas. Apos esse tempo, foram novamente pesados para obtencdo do peso corporal ao abate
(PCA). No momento do abate, os animais foram insensibilizados por atordoamento na regido
atla-occipital, seguido de sangria por meio da seccdo das veias carétida e jugular. O sangue
foi coletado em recipiente, pesado e armazenado. O trato gastrointestinal foi pesado cheio,
esvaziado e lavado. Apds o escorrimento de toda a &gua, o trato gastrointestinal foi
novamente pesado, assim como as demais partes do corpo (carcacga, cabeca, pele, 0rgaos,
patas e cauda). Os componentes individuais do corpo foram pesados separadamente, incluindo

orgdos internos (figado, coracdo, pulmdes + traquéia e lingua + esdfago, bexiga, rins, trato
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reprodutivo e baco), trato digestorio limpo (rimen, reticulo, omaso, abomaso e intestinos
delgado e grosso) e gorduras (omental, mesenteérica, perirrenal e gordura do coragéo).

O peso de corpo vazio (PCVZ) foi estimado como sendo a diferenca entre o peso
corporal ao abate (PCA) e o peso referente ao conteido do trato gastrintestinal (CTGI), bexiga
(CB) e vesicula biliar (CVB), em que PCVZ = PCA — (CTGI + B + VB).

Apo6s a amputacdo da cabeca, patas, cauda e aparelho reprodutivo as carcagas
foram lavadas, sendo pesadas ap0s 0 escorrimento de toda a agua para obtencdo do peso da
carcaca quente (PCQ). Ap0s as pesagens, a meia carcaca direita e todos 0s componentes ndo
carcaca foram congelados e posteriormente serrados em serra de fita e moidos em cutter.
Ap6s homogeneizagdo, uma por¢do de aproximadamente 500 g de cada amostra foi coletada e
armazenada em freezer a -10°C. Posteriormente, 30 g de cada amostra corporal foram
liofilizadas por 48 horas em um liofilizador no Laboratorio de Nutricdo Animal da
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG). Posteriormente, as amostras foram moidas
em moinho de bola e acondicionadas em recipiente hermeticamente fechado para posteriores
analises quimicas.

Amostras compostas de feno, concentrados e sobras, foram pré-secas em estufa de
ventilacdo forcada até peso constante. Em seguida, as amostras foram moidas em moinho de
faca com tela de um milimetro de didmetro (moinho Wiley, Arthur H. Thomas, Philadelphia,
PA, EUA). As amostras foram analisadas para os teores de matéria seca (MS; AOAC, 1990;
nimero método 930.15), matéria mineral (MM; AOAC, 1990; numero método 924.05),
proteina bruta (PB; AOAC, 1990; numero método 984.13), extrato etéreo (EE; AOAC, 1990;
ndmero método 920.39). As analises de fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente acido (FDA) foram realizadas segundo Van Soest, Robertson e Lewis (1991). Os
teores de carboidratos totais (CT) foram calculados segundo a equacdo de Sniffen et al.
(1992) : CT (%) = 100 - (% PB + % EE + % de cinzas). Os carboidratos nao fibrosos (CNF)
foram calculados segundo a equacao adaptada de Weiss (1999): CNF (%) = 100 - (% PB + %
FDNcp + % EE + % de cinzas). Para os concentrados, devido a presenca de uréia na sua
constituicdo, o teor de CNF foi calculado a partir da equagéo adaptada por Hall (2000): CNF
=100 - [(% PB - % PB derivado de uréia + % da uréia) + % FDNcp + % EE + % de cinzas].
Para determinacdo da composi¢cdo mineral dos ingredientes, racfes, sobras e amostras do
corpo dos animais foram preparadas solugcdes minerais por via Umida. Apos as devidas
diluicbes, foram determinados Ca e Mg em espectrofotdmetro de absorcdo atdmica (Método
968.08; AOAC, 2000). O Na e K foram determinados em espectrofotdmetro de chama
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(Método 985.35, AOAC, 2000), enquanto o P foi determinado por colorimetria (Método
965.17, AOAC, 2000).

Para estimar a energia metabolizavel (EM) das dietas foi realizado ensaio de
digestibilidade. Como indicador interno utilizou-se a fibra em detergente neutro indigestivel
(FDNi) para estimar a excrecdo diaria de matéria seca fecal. As amostras de fezes foram
coletadas diretamente da ampola retal a cada 15 dias, por trés dias consecutivos: as 8:00 no
primeiro dia, as 12:00 no segundo dia e as 16:00 no terceiro dia. As amostras de fezes,
alimentos (feno de capim-Tifton 85 e concentrados) e sobras foram submetidas a pré-
secagem, em seguida, foram moidas em moinho com peneira de 1 mm. Os teores de FDNi das
amostras moidas de fezes, sobras, volumoso e concentrados foram obtidos por meio dos
residuos da incubacdo in situ durante um periodo de 240 horas no rimen de um bovino
adulto, conforme descrito por Casali et al. (2008). Quando retirados do ramen, os sacos de
nailon foram lavados em &gua corrente até total clareamento da &gua. Posteriormente, foram
submersas em solucdo de detergente neutro (VAN SOEST & ROBERTSON, 1985) a 100°C
durante uma hora. Em seguida foram lavadas com agua fervente e depois com acetona. Para
completa secagem, os sacos foram colocados em estufa de ventilacdo forcada a 55°C, durante
24 horas, depois foram pesados e o residuo foi considerado como sendo a fragdo de FDNIi.

A energia digestivel (ED) foi determinada considerando-se 4,409 Mcal/kg de
NDT. A ED foi convertida em EM utilizando-se uma eficiéncia de 82% (NRC, 2000).

A gquantidade dos minerais retidos no corpo dos animais foi determinada em
funcdo da concentracdo destes elementos nas amostras analisadas. A partir destes dados,
foram obtidas equacdes de regressao para a composicao corporal. Para estimar o conteido de
minerais por quilograma de corpo vazio, adotou-se a equacdo alométrica logaritmizada,
preconizada pelo ARC (1980):

Logy=a+blogx

Em que: Log y = logaritmo do conteudo total do mineral no corpo vazio (g); a =
intercepto; b = coeficiente de regressdo do conteddo do mineral em funcdo do PCVZ; log x =
logaritmo do PCVZ (kg).

A composic¢do do ganho em peso foi determinada por meio da diferenca entre o
total de cada mineral no corpo vazio dos animais abatidos ao final do experimento, em relacédo
ao total de cada mineral no corpo vazio dos animais referéncia (ARC, 1980).

As exigéncias liquidas de macrominerais para ganho de PCVZ foram obtidas
derivando-se a equacao alométrica logaritmizada do conteudo corporal do mineral, em funcéo

do logaritmo do PCVZ, obtendo-se a equacgéo:
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Y’ =b. 10% x®V

Em que: Y’ = exigéncia liquida de ganho do mineral (g); a = intercepto da
equacdo de predicdo do conteudo corporal do mineral; b = coeficiente de regressao da
equacao de predicao do contetdo corporal do mineral; x = PCVZ (kg).

Para a conversao da exigéncia liquida de ganho de PCVZ em exigéncia liquida de
ganho de PC, utilizou-se o fator obtido pela relagéo de PC/PCVZ.

As exigéncias liquidas de mantenca foram obtidas através de regressdo linear
entre a ingestdo e a retencdo de minerais (g/kg de PCVZ) (LOFGREEN & GARRETT, 1968).
O intercepto da equacdo foi considerado como sendo as perdas endogenas e metabolicas,
considerado como exigéncia liquida de mantenca.

O modelo matematico adotado foi: Yij = p + a1 + fBj + eij, onde Yij = valor
observado na parcela que recebeu o tratamento i no bloco j; u = média geral da populagio; ai
= efeito do tratamento i = 1, 2, 3, 4, 5; Bj = efeito do bloco j = 1, 2; eij = erro aleatorio.

As andlises estatisticas foram realizadas utilizando GLM PROC da versdo SAS
9.0 (SAS, 2003). Os efeitos de grau linear e quadratico foram obtidos apds analise de
variancia ao nivel de significancia de 5%, observado nos ajustes das equacfes de regressdo
pelo PROC REG SAS verséo 9.0.
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Resultados e Discussao

O consumo de mateéria seca (CMS) apresentou resposta quadratica ao aumento da
concentracdo de energia metabolizavel (EM) da dieta. O aumento do nivel de EM da dieta
influenciou positivamente (P<0,05) o ganho médio diario (GMD), que aumentou linearmente,
resultando em aumento no peso corporal final dos animais, devido provavelmente, ao maior
aporte nutricional. O consumo de P aumentou linearmente com o aumento do nivel de EM na
dieta (P<0,05). Este comportamento deve-se ao maior consumo de concentrado, que possuli
maior quantidade desse elemento em relacdo ao volumoso. O consumo de Mg, Na e K
apresentaram efeito quadratico, acompanhando o CMS, enquanto o consumo de Ca ndo foi
influenciado (P>0,05) pelos tratamentos experimentais. Este comportamento pode ser
atribuido ao contetdo de minerais das dietas, que apresentou variagdo com o0 aumento da

inclusdo de concentrado.

Tabela 3. Parametros de peso corporal, desempenho, e consumo de matéria seca de
macrominerais de cordeiros Somalis Brasileira

Niveis de EM (Mcal/kg MS)

tem | Rt 118 [ 207 | 225 | 242 | 269 [EPM | L | Q

PCI(kg) 1353 12,44 13,82 1370 13,60 13,69
PCF(kg) 1353 1573 21,70 2423 28,71 26,49 - - -
PCA(kg) 13,00 1514 20,96 2369 28,10 2599 - - -
PCVZ(kg) 10,44 11,53 17,15 20,32 24,54 22,88 -
GMD(g)* - 3423 7374 101,24 150,84 12649 7,32 <005 057

Consumo (g/dia)

MSP - 390,52 54945 69500 762,15 636,83 30,91 <005 <0,05
Ca° - 2,06 2,63 2,35 3,12 209 010 025 0,06
p¢ - 089 1,74 1,99 2,41 265 011 <005 <0,05
Mg® - 0,58 1,02 1,05 1,50 1,25 0,06 <0,05 <0,05
Na' - 021 0,60 1,06 2,20 1,06 0,11 <005 <0,05
K? - 9,59 11,39 10,60 10,10 6,06 041 007 <0,05

PCI = peso corporal inicial; PCF = peso corporal final; PCA = peso corporal ao abate; PCVZ = peso de corpo
vazio; GMD = ganho médio diario; MS = matéria seca; EM = energia metabolizavel; EPM = erro padrdo da
média;L = linear; Q = quadratico. ) )

%Y =-52,90+70,24EM (R?=0,60); °Y= -277,72+714,97EM-132,78EM? (R?=0,64); “Y=2,46; °Y=-0,573+1,184EM
(R?=0,67); °Y=-0,348+0,891EM-0,096 EM? (R*=0,49);¥=-1,603+1,765EM-0,232EM? (R?=0,38);9Y=-11,229+
26,249EM-7,326EM? (R*=0,47).

Houve aumento linear da concentracdo de gordura corporal (p<0,05) com o
aumento dos niveis de energia metabolizavel na dieta e, concomitantemente, observou-se
reducdo linear do contetido corporal de agua (p<0,05) (Tabela 4). Esse comportamento pode
ser atribuido, principalmente, as caracteristicas raciais e nutricionais, uma vez que foram

utilizados neste estudo cordeiros da Raca Somalis Brasileira, caracterizada pelo acimulo de
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gordura corporal como reserva energética, alimentados com niveis crescentes de energia
metabolizavel na dieta.

Segundo Regadas Filho et al. (2013), animais de maturacdo precoce tendem a
apresentar maiores deposicdes de gordura no ganho em relacdo aos animais de maturagédo
tardia, podendo influenciar as exigéncias nutricionais. Esta rapida deposi¢do de gordura é de
grande importdncia para animais da raca Somaélis Brasileira, pois estes sdo animais
selecionados em regido Semiarida, caracterizada por apresentar escassez de alimentos durante
parte do ano. O teor de gordura corporal é influenciado pela idade, peso corporal (PC), dieta e
sexo (AFRC, 1991; SANZ SAMPELAYO et al., 2003), como 0s animais pertenciam a
mesma raga, classe sexual e iniciaram o periodo experimental com peso semelhante, estas
diferencas no contetdo de gordura corporal podem ser atribuido as dietas. A diminui¢do do
conteddo corporal de agua pode ser explicada pela mudanca da composicdo do ganho de peso
de animais com o aumento do PC e influéncias dietéticas, uma vez que este constituinte é
inversamente correlacionada com o teor de gordura (WALKER, 1986). Nao houve efeito da

concentracdo da EM das dietas sobre as concentracdes de proteina e macrominerais.

Tabela 4. Composicdo quimica do corpo vazio de ovinos da raca Somalis Brasileira

Niveis de EM (Mcal/kg MS) P-valor
Item Rel. 118 207 225 242 269|0M| L | Q
Agua (%) 5863 59,13 5591 56,12 5243 5567 0,539 0,006 0,016
Gordura (%) 1588 17,66 20,25 21,29 26,17 21,56 0,654 0,005 0,020
Proteina (%) 1890 18,67 19,65 19,05 19,02 18,92 0,307 0794 0,704
Cinzas (%) 281 289 312 325 3,66 3,24 1712 <0001 <0,001
Célcio (%) 0948 0576 0,768 0,768 0,709 0,677 0,028 0,172 0,060
Fésforo (%) 0427 0415 0,430 0,410 0,405 0,391 0,014 0,599 0,691
Magnésio (%) 0023 0,020 0,022 0,022 0,022 0,022 0,001 0,136 0,228
Sédio (%) 0108 0,094 0,106 0,105 0,107 0,102 0,002 0,206 0,265
Potassio (%) 0153 0,135 0,153 0,150 0,152 0,141 0,003 0,368 0,232

A exigéncia de mantenca corresponde a quantidade do mineral necessaria para
atender as perdas inevitaveis do corpo, também chamadas de secrecGes endogenas. A
estimativa das exigéncias nutricionais de minerais variam consideravelmente entre 0s
diferentes comités (ARC, 1980; AFRC, 1991; NRC, 2007; CSIRO, 2007), sendo as
exigéncias de mantenca as que apresentam maiores variacdes. As exigéncias de mantenca de
Ca, P, Mg, Na e K foram, respectivamente, 1,05; 0,55; 0,025; 0,082 e 0,162 g/dia para
animais com 20 kg de PC (Tabela 5).
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Tabela 5. Equacdes de regressdo para estimativa das exigéncias liquidas de mantenca dos
microminerais

Mineral | Equagbes | R® | EPM | P-Valor | mg/kg PC
Ca Ca Ret.= 0,0635 - 0,389 Cons. 0,53 0,003 <0,001 52,50
P P Ret.=-0,0333 + 0,4576 P Cons. 0,42 0,002 <0,001 27,59
Mg Mg Ret.= 0,0015 - 0,0166 Mg Cons. 0,54 0,001 <0,001 1,26
Na Na Ret.= 0,0049 + 0,5734 Na Cons. 0,52 0,008 <0,001 4,12
K K Ret.= 0,0098 - 0,0109 K Cons. 0,64 0,001 <0,001 7,44

Ret.= retido, g/kg PCVZ; Cons.= consumo, g/kg PCVZ

As exigéncias de mantenca obtidas nesse estudo foram inferiores as estabelecidas
pelo NRC (2007), com excecdo da exigéncia de Ca. A exigéncia de mantenca é influenciada
pelas condicdes fisiologicas, idade, sexo, atividade fisica e condi¢cbes ambientais (NRC, 2000;
NRC, 2007), podendo-se atribuir a esses fatores as diferengas encontradas neste trabalho. Ji et
al. (2013) relataram exigéncia de mantenca de P de 0,50 g/dia para animais com 20 kg PC em
cordeiros mesti¢os Dorper x Thin-Tailed Han, valor proximo ao observado no presente estudo.
Fernandes et al. (2012) relataram exigéncia de mantenca para Ca, P, Mg, K e Na de 27,4,
26,2; 1,11; 7,13 e 4,36 mg/PC em caprinos mesticos Boer x Saanen, sendo inferiores aos
valores relatados nesse estudo, com exce¢édo do Na.

A partir dos dados de composi¢cdo corporal dos animais experimentais foram
ajustadas equacdes de regressdo para estimativa do peso de corpo vazio (PCVZ) e do contetdo
corporal de mineras. Os coeficientes de determinacdo das equacdes de regressdo obtidos com
os dados deste trabalho, de modo geral, mostraram bom ajuste das equacdes aos dados (Tabela
6).

Tabela 6. EquacBes alométricas para estimativa da composicdo corporal (g/kg PCVZ) de
ovinos da raca Somalis Brasileira

Variavel | Equacéo de regressio | R’ | EPM | P-Valor
PCVZ (kg) PCVZ =-3,048 + 0,956 PC 0,98 0,022 <0,0001
Ca () Log Ca = 0,833+ 0,978 Log PCVZ 054 0029 <0,0001
P (g) Log P = 0,870+ 0,777 Log PCVZ 0,75 0,021 <0,0001
Mg (g) Log Mg= -0,638 + 0,945 Log PCVZ 0,72 0022 <0,0001
Na (9) Log Na= 0,124+ 0,928 Log PCVZ 0,85 0,022 <0,0001
K(q) Log K= 0,490 + 0,763 Log PCVZ 0,81 0018 <0,0001

PCVZ = peso de corpo vazio; R’= coeficientes de determinacdo; EPM = erro padr&o da média.

Observou-se decréscimo no conteudo corporal de macrominerais (g/kg PCVZ)
com o aumento do PC (Tabela 7). Este comportamento também é descrito pelo AFRC (1991),

que reporta reducdo na deposi¢do de minerais no ganho de peso como aumento do PC e
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aproximacgédo da maturidade sexual, devido principalmente ao aumento do tecido adiposo e
reducdo na proporc¢édo dos tecidos muscular e 6sseo no corpo animal.

Segundo Paulino et al. (2004), o tecido adiposo contém baixa quantidade de
minerais em sua composic¢do, existindo uma relacdo inversa entre a deposi¢cdo de gordura e
deposicdo de minerais no corpo dos animais, assim, fatores que influenciam a deposicao de
gordura no ganho também influenciam a deposicdo de minerais, destacando-se 0 Sexo, grupo
genético, idade e peso corporal (NRC 2007; RESENDE et al., 2008).

O ARC (1980) considera a concentracdo de minerais no conteudo corporal
constante e independente do aumento do PC, preconizando concentragéo de 11,0; 6,0 e 0,41 g
por kg PCVZ para Ca, P e Mg, respectivamente. Porém, para que a composicao corporal seja
constante durante o crescimento é necessario que os tecidos adiposo, 6sseo e muscular
cres¢cam na mesma propor¢do, 0 que ndo acontece no crescimento animal (LAWRENCE &
FOWLER, 2002).

O conteudo corporal de macrominerais (g/kg PCVZ) relatado no presente estudo
foi inferior ao preconizado pelo ARC (1980), e apresentou reducdo como 0 aumento do peso
corporal. Este comportamento também foi relatado por outros autores trabalhando com ovinos
deslanados (PEREZ et al., 2001; BAIAO et al., 2003; GONZAGA NETO et al., 2005;
CABRAL et al., 2008).

Os macrominerais Ca e P sdo os principais constituintes dos 0ssos e dentes dos
animais, que juntos contém aproximadamente 98 e 85% do contetdo corporal desses minerais,
respectivamente (MCDOWELL, 1992). A absor¢do do Ca e do P € influenciada pela relacéo
entre esses dois elementos no corpo do animal, assim, é importante que seja mantido o
equilibrio no contetdo corporal desses minerais. Nesse estudo a relagdo Ca:P média observada
no corpo dos animais foi de 1,69, valor proximo ao preconizado pelo AFRC (1991), que varia
de 1,71 a 1,76, e inferior ao preconizado pelo ARC (1980) de 1,80.

O Mg esta estreitamente associado ao Ca e P na distribuicdo no corpo e no
metabolismo. O esqueleto contém 65 a 70% deste elemento, enquanto 30 a 35% encontram-se
no tecido muscular e tecidos moles (AFRC, 1991; MCDOWELL, 1992). Assim, a redugéo na
concentracdo corporal de Ca, P e Mg pode ser atribuida a reducdo na propor¢do do tecido
0sseo no corpo dos animais, em detrimento a maior deposicao de tecido adiposo.

Segundo Ahmed et al. (2000) as concentracdes de Na normalmente diminuem
com a idade, em parte devido & diminuicdo no contetdo extracelular que ocorre entre o
nascimento e puberdade, ja que o Na é principal cation do fluido extracelular. A redugéo do K

pode ser atribuida a reducdo da proporcdo corporal do tecido muscular e da pele, ja que a
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maior parte desse elemento encontra-se nesses tecidos (COELHO DA SILVA, 1995;
MCDOWELL, 1992). As concentracbes de Na e K para cordeiros Somélis Brasileira neste
estudo foram préximas as relatada pelo ARC (1980), de 1,10 e 1,80 g por kg PCVZ
respectivamente.

Gonzaga Neto et al. (2005), trabalhando com cordeiros Morada Nova em
crescimento, relataram concentragOes superiores de Ca, P, Mg, Na e K, com valores variando
de 14,33 a 12,42; 8,12 a 7,15; 0,47 a 0,46; 1,60 a 1,40; 2,30 a 2,23 g por kg de PCVZ,

respectivamente, para animais com PC variando de 15 a 25 kg.

Tabela 7. Estimativa de concentracdo de macrominerais em funcdo do PCVZ em cordeiros da
raca Somalis Brasileira

PC | PCVZz Ca P Mg Na K
kg g/kg PCVZ

15 11,29 6,45 4,32 0,20 1,12 1,74

20 16,07 6,40 3,99 0,20 1,09 1,60

25 20,85 6,37 3,77 0,19 1,07 1,50

30 25,63 6,34 3,60 0,19 1,05 1,43

PC= peso corporal; PCVZ = peso corporal vazio.

Similarmente ao conteddo de mineral no corpo vazio, o conteudo de mineral no
ganho apresentou reducdo com o aumento do PC (Tabela 8). Comportamento similar foi
observado por outros autores trabalhando com ovinos deslanados (GERASEEYV et al., 2000a;
GERASEEYV et al., 2000b; GONZAGA NETO et al., 2005; CABRAL et al., 2008).

Segundo o ARC (1980) a deposicdo de minerais no ganho (g/kg de PCVZ) é
constante, preconizando valores de 11,0; 6,0; 0,41; 1,10 e 1,80 g para Ca, P, Mg, Na e K

respectivamente, valores superiores aos encontrados no presente estudo.

Tabela 8. Equaces de predicdo para o ganho e quantidade de macrominerais depositada por
quilograma de ganho de PCVVZ em cordeiros Somalis Brasileira

o . PC (kg)

Item Equacdes de predicao 15 20 o5 30
Ca(g) Ca= 6,6579*PCVZ %% 6,31 6,26 6,23 6,20
P (g) P=5,7600*PCVvZ %% 3,35 3,10 2,93 2,79
Mg (9) Mg= 0,2175*PCVvZ%%>° 0,19 0,19 0,18 0,18
Na () Na= 1,2347*PC\VZ%°" 1,04 1,01 0,99 0,98
K (g) K= 2,3579*PCVZ %%’ 1,33 1,22 1,15 1,09

PC = peso corporal; PCVZ = peso de corpo vazio.

Para estimar as exigéncias liquidas de minerais para ganho de PC (Tabela 9), os

dados de composicdo do ganho de peso foram divididas pelo fator de correcdo 1,21, gerado a
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partir da relacdo entre o0 PC/PCVZ. Esse valor foi superior ao sugerido pelo ARC (1980) de
1,10 e proximo ao relatado por Gonzaga Neto et al. (2005) de 1,26.

Segundo Araujo et al. (2010) as exigéncias de minerais variam com PC e ganho
de peso. As exigéncias liquidas para ganho de peso encontradas nesse estudo aumentaram
com o aumento de GMD, confirmando que maiores taxas de ganho de peso aumentam as
exigéncias de minerais. De forma contraria, o aumento do PC provocou reducdo dos
requerimentos de minerais. Esta reducdo deve-se a maior deposi¢cdo de tecido adiposo em
contraste a menor deposicdo de tecido 6sseo e muscular a medida que o animal torna-se

adulto e aproxima-se da maturidade sexual.

Tabela 9. Exigéncia liquida de macrominerais para ganho de peso de cordeiros da raga
Somalis Brasileira (g/dia)

PC (kg) GMD Exigéncia liguida de macrominerais (g/dia)
9 (g/dia) Célcio | Fésforo | Magnésio | Sédio | Potassio

100 0,522 0,277 0,016 0,086 0,110

15 150 0,763 0,416 0,024 0,129 0,165
200 1,044 0,555 0,031 0,171 0,219
100 0,518 0,256 0,015 0,084 0,101

20 150 0,777 0,385 0,023 0,125 0,151
200 1,036 0,513 0,031 0,167 0,202
100 0,511 0,242 0,015 0,082 0,095

25 150 0,772 0,363 0,023 0,123 0,142
200 1,030 0,484 0,030 0,164 0,190
100 0,513 0,231 0,015 0,081 0,090

30 150 0,769 0,347 0,023 0,121 0,136
200 1,025 0,462 0,030 0,162 0,181

PC = peso corporal; GMD = ganho médio diario.

O AFRC (1991) preconiza exigéncias liquidas de ganho de Ca e P de 10,6 e 6,2
g/kg de PC, valores superiores aos encontrados nesse estudo. Este fato mostra que é
necessario ter cautela ao utilizar as exigéncias nutricionais preconizadas por esse comité para
animais em condicdes tropicais.

Em relacdo aos trabalhos realizados no Brasil, observa-se uma grande uma grande
variagdo nas exigéncias nutricionais de minerais, uma vez que esses dados sdo provenientes
de estudos com uma grande variedade de gendtipos e condi¢Ges ambientais. Gonzaga Neto et
al. (2005) em estudo com cordeiros Morada Nova, relataram valores de exigéncias liquidas de
ganho de 12,5; 7,4; 0,6; 1,4 e 2,7 g/kg de PC para Ca, P, Mg, Na e K, respectivamente, para
animais com 20 kg de PC. Cabral et al. (2008) em estudo para determinacdo de exigéncias

nutricionais de ovinos Santa Inés em pastejo no semiarido, reportaram valores de 10,2 e 3,6
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g/kg de PC para Ca e P. Enquanto Geraseev et al. (2000b) trabalhando com ovinos Santa Inés
com 15 a 25 kg de PC relataram exigéncias liquidas de 0,5; 1,2 e 2,3 g/kg de PC para Mg, Na
e K.
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Conclusodes

A composicao corporal de macrominerais variou de 6,45 a 6,34 g de Ca; 4,32 a
3,60gdeP;0,20a0,19 gde Mg; 1,12a 1,05 gde Nae 1,74 a 1,43 g de K/kg de PCVZ, para
animais com 15 a 30 kg de PC. As exigéncias liquidas de mantenca foram 52,50 mg de Ca,
27,59 mg de P, 1,26 mg de Mg, 4,12 mg de Na e 7,44 mg de K/kg de PC. As exigéncias
liquidas de ganho variaram de 5,22 a 5,13 g de Ca; 2,77 a 2,31 g de P; 0,16 a 0,15 g de Mg;
0,86 a 0,81 g de Na e 1,10 a 0,90 g de K/kg de ganho de PC para animais com 15 a 30 kg de
PC.
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Capitulo 11

COMPOSICAO CORPORAL E EXIGENCIAS DE MICROMINERAIS DE OVINOS
DA RACA SOMALIS BRASILEIRA

Resumo

Objetivou-se com o presente estudo estimar a composicdo corporal e a exigéncia nutricional
de zinco, ferro, manganés e cobre de cordeiros da raca Somalis Brasileira em crescimento.
Foram utilizados quarenta e oito cordeiros, ndo-castrados, com peso corporal (PC) inicial
meédio de 13,47+1,76 kg e aproximadamente de 50 dias de idade. Oito animais foram abatidos
no inicio do experimento para serem utilizados como grupo referéncia, com o objetivo de
estimar o peso de corpo vazio inicial (PCVZi) e composicdo corporal inicial. Os animais
remanescentes foram alocados em delineamento em blocos casualizados com dois blocos e
cinco tratamentos, que consistiram de diferentes niveis de energia metabolizével (1,18; 2,07;
2,25; 2,42 e 2,69 Mcal/kg MS), com oito repeti¢cBes por tratamento. A composicdo corporal
de microminerais variou de 20,19 a 16,82 mg de Zn; 56,23 a 48,12 mg de Fe;1,20 a 0,99 mg
de Mn; 1,31 a 1,03 mg de Cu por kg de PCVZ, para animais com 15 a 30 kg de PC. As
exigéncias liquidas de mantenca foram de 0,133 mg de Zn; 0,271 mg de Fe; 0,003 mg de Mn
e 0,015 mg de Cu/kg de PC. As exigéncias liquidas de ganho variaram de 12,97 a 10,80 mg
de Zn; 37,65 a 32,22 mg de Fe; 0,76 a 0,63 mg de Mn e 0,77 a 0,60 mg de Cu/kg de ganho de
PC para animais com 15 a 30 kg de PC.

Palavras-chave: Confinamento, Ganho de peso, Microelementos.
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BODY COMPOSITION AND MICROMINERALS REQUIREMENTS OF
BRAZILIAN SOMALIS LAMBS BREED

Abstract

The objective of this study was to determine mineral body composition and net requirements
of Zn, Fe, Mn and Cu for growth of Brazilian Somalis lambs. Were used forty-eight lambs,
non-castrated, with an average initial body weight (BW) of 13.47+1.76 kg and about 50 days
old. Eight animals were slaughtered at the start of the trial, as a reference group, in order to
estimate the initial empty body weight (EBW) and body composition. The remaining animals
were randomly divided into five treatments consisted of different energy levels (1.18, 2.07,
2.25, 2.42 and 2.69 Mcal/kg DM), with eight replications per treatment. The micromineral
body composition ranged from 20.19 to 16.82 mg Zn/kg EBW, 56.23 to 48.12 mg Fe/kg
EBW, 1.20 to 0.99 mg Mn/kg EBW and 1.31 to 1.03 mg Cu/kg EBW in Somalis Brasileira
lambs with BW that ranged from 15 to 30 kg. The maintenance requirements were 0.133 mg
Zn, 0.271 mg Fe, 0.003 mg Mn and 0.015 mg Cu/kg BW. The net micromineral requirements
ranged from 12.97 to 10.80 mg Zn; 37.65 to 32.22 mg Fe; 0.76 to 0.63 mg Mn and 0.77 to
0.60 mg Cu/kg BW for animals with BW ranging from 15 to 30 kg.

Keywords: Feedlot, Microelements, Weight gain.
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Introducéo

Os elementos minerais, embora estejam presentes no corpo do animal em menor
proporcéo do que outros nutrientes como proteina e gordura, desempenham fungdes vitais no
organismo e suas deficiéncias acarretam alteragcdes nutricionais graves, levando o animal a
apresentar desempenho produtivo e reprodutivo aquém do seu potencial. Os minerais
possuem basicamente trés tipos de funcdo no organismo animal (UNDERWOOD AND
SUTTLE, 1999) sendo: 1- composicdo estrutural dos orgéos e tecidos corporais, como: célcio,
fésforo, magnésio, fldor e silicio nos ossos e dentes, e o fosforo e enxofre nas proteinas
musculares; 2-constituintes dos tecidos e fluidos corporais responsaveis pela manutencdo da
pressdo osmotica, equilibrio acido-base, permeabilidade da membrana e irritabilidade do
tecido, como sddio, potassio, cloro, calcio e magnésio no sangue, fluido cérebroespinhal e
suco gastrico; 3-catalizadores de sistemas enzimaticos e hormonais.

Os microminerais estdo distribuidos em todo corpo animal em pequenas
quantidades, perfazendo menos de 3% do total dos minerais depositados no organismo
(MAHAN & SHIELDS JR., 1998). Estes elementos desempenham diversas funcbes no
organismo e a sua deficiéncia causa grandes prejuizos a satde e produtividade animal (LEE et
al., 1999).

As exigéncias de minerais sdo influenciadas pela raca ou grupo genético do
animal, aspectos da dieta, taxa de producado e pelo ambiente de criacdo (MCDOWELL, 1999;
NRC 2007; RESENDE et al., 2008). Fatores inerentes aos alimentos ou as dietas, como as
fragOes organicas ou inorgéanicas do mineral em certo alimento, a disponibilidade ou a forma
quimica desse elemento nos ingredientes da dieta, e ao animal, como o nivel de producdo e
nutricdo prévia. Além disso, aspectos relacionados as interrelacdes (antagonismos e
sinergismo) entre os minerais também influenciam seus requerimentos e devem ser
considerados.

As exigéncias de minerais para mantenga incluem os minerais necessarios para
manter intactos os tecidos de um animal que ndo esta crescendo, desempenhando trabalho,
reproduzindo ou gerando qualquer produto (UNDERWOOD, 1981). A manuteng¢do do corpo
envolve metabolismo interno para circulagéo, respiracdo e outros processos vitais, juntamente
com perdas externas e movimentos normais do animal. Essas exigéncias sdo relativas as
necessidades do animal para atender as perdas inevitaveis do corpo, também chamadas de

secrecdes endogenas.
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No Brasil sdo escassos 0s trabalhos de pesquisa sobre exigéncias de
microminerais em pequenos ruminantes, e os poucos trabalhos que existem tém encontrado
valores muito variaveis e diferentes daqueles preconizados pelos comités de exigéncias
nutricionais internacionais.

Diante disso, objetivou-se com o presente estudo estimar a composic¢ao corporal e
as exigéncias nutricionais de Zn, Fe, Mn e Cu para cordeiros da raca Somalis Brasileira em

crescimento alimentados com dietas de diferentes niveis de energia metabolizavel.
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Material e Métodos

O experimento foi realizado nas instalacbes do Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal do Ceara. Foram utilizados 48 cordeiros da raca Somalis Brasileira,
machos ndo-castrados, com peso corporal (PC) inicial médio de 13,47+1,76 kg e
aproximadamente 50 dias de idade. Inicialmente, os animais foram identificados com brincos,
pesados, vermifugados e distribuidos em baias individuais providas de cochos para
fornecimento das racOes e dgua a vontade. Apds um periodo de adaptacdo de 20 dias, oito
animais foram abatidos para serem utilizados como referéncia para as estimativas do peso do
corpo vazio (PCVZ) e da composi¢do corporal inicial. Os animais remanescentes foram
distribuidos em delineamento em blocos casualizados com dois blocos e cinco tratamentos,
que consistiram de diferentes niveis de energia metabolizavel (EM) (1,18; 2,07; 2,25; 2,42 ¢
2,69 Mcal/kg MS), com oito repeti¢cdes por tratamento. Os animais foram alocados em baias
individuais providas de comedouro e bebedouro. As ragdes foram formuladas conforme o
NRC (2007) para conter aproximadamente 16% de proteina bruta e promover ganhos de 200
g/dia; exceto para a relacdo volumoso:concentrado de 100:0, que foi formulada para atender a

exigéncia de mantenca, com 9% de proteina bruta (Tabelas 1 e 2).

Tabela 1. Composicdo quimico-bromatolégica dos ingredientes e dos concentrados utilizados
nas dietas experimentais em g/kg

Nutriente Concentrados

Feno Soja | Milho ‘

(9/kg MS) 1 2 [ 3 | 4
Matéria seca 920,2 917,9 9244 919,2 9212 919,8 919,3
Matéria organica 943,7 9329 9798 940,7 967,4 967,1 963,38
Proteina bruta 92,5 4274 799 450,8 262,1 214,7 188,8
Extrato etéreo 23,3 22,2 64,8 29,9 50,0 59,9 56,0
Matéria mineral 56,3 67,1 20,2 59,3 32,6 32,9 36,2
Fibra em detergente neutro 7910 1900 1142 1694 1316 1215 1210
FDNcp 7218 1196 942 118,1 1009 91,1 85,0
Fibra em detergente acido 352,4 104,99 33,7 85,4 57,6 54,9 54,5
Carboidratos totais 827,9 4833 8351 4600 5957 6924 7053
Carboidratos néo fibrosos 106,1 363,7 7409 396,2 5175 6216 629,5
(mg/kg MS)

Zn 43,18 73,15 32,23 97,73 81,15 78,97 90,78
Fe 102,73 188,27 158,89 183,35 129,59 114,35 193,48
Mn 143,86 33,58 11,26 3358 19,40 2348 26,41
Cu 3,33 6,46 0,08 7,67 3,41 2,81 3,70

FDNcp: fibra em detergente neutro corrigido para cinzas e proteina
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Tabela 2. Ingredientes do concentrado e composicdo bromatologica das ragdes experimentais

Inarediente Concentracéo de EM (Mcal/kg MS)

g 118 | 207 | 225 | 242 | 269
Composic¢édo do concentrado (g/kg MS)
Feno de Tifton" 100 80 60 40 20
Concentrado* 0 20 40 60 80
Milho grdo moido - 158,7 694,5 724,6 756,2
Farelo de soja - 806,5 285,3 248,8 2259
Uréia - 30,0 12,5 11,2 5,0
Calcério - - - 54 6,6
Fosfato Bicélcico - - - - 0,7
Cloreto de Sadio - 4,0 7,0 9,3 5,0
Premix Mineral® - 0,8 0,7 0,7 0,6
Composicdo bromatoldgica (g/kg MS)
Matéria seca 920,2 920,0 920,6 920,0 919,5
Proteina bruta 92,5 164,2 160,3 165,8 169,5
Extrato etéreo 23,3 24,6 34,0 45,3 49,5
Fibra em detergente neutro 791,0 666,7 527,2 389,3 255,0
Fibra em detergente acido 352,4 299,0 234,5 173,9 114,0
Carboidratos totais 827,9 754,3 735,0 746,6 729,8
Carboidratos néo fibrosos 106,1 164,1 270,6 415,4 524.8
Nutrientes digestiveis totais 347,8 576,8 608,8 668,5 745,0
(mg/kg MS)
Zn 43,18 54,09 58,37 64,66 81,26
Fe 102,73 118,85 113,47 109,70 175,33
Mn 3,33 4,19 3,36 3,01 3,63
Cu 143,86 121,80 94,08 71,63 49,90

'Composicdo centesimal em relacdo a porcdo do concentrado das dietas; “Composicdo: Ca 7,5%; P 3%; Fe
16.500 ppm; Mn 9.750 ppm; Zn — 35.000 ppm; | — 1.000; ppm; Se - 225 ppm; Co — 1.000 ppm.

As racgdes foram fornecidas aos animais duas vezes ao dia (08:00 e 16:00 h),
permitindo até 20% de sobras, enquanto a agua foi mantida constantemente a disposicdo dos
animais. Os animais foram pesados semanalmente para monitoramento do ganho médio diario
(GMD). Quando o peso corporal médio dos animais de um dos tratamentos atingiu 28 kg,
todos os animais experimentais foram abatidos.

Antes do abate os animais foram submetidos a jejum de sélido e liquido por 18
horas. Apos esse tempo, foram novamente pesados para obtencdo do peso corporal ao abate
(PCA). No momento do abate, os animais foram insensibilizados por atordoamento na regiao
atla-occipital, seguido de sangria por meio da sec¢do das veias carétida e jugular. O sangue
foi coletado em recipiente, pesado e armazenado. O trato gastrointestinal foi pesado cheio,
esvaziado e lavado. Apds o escorrimento de toda a &gua, o trato gastrointestinal foi
novamente pesado, assim como as demais partes do corpo (carcaga, cabega, pele, 6rgaos,

patas e cauda). Os componentes individuais do corpo foram pesados separadamente, incluindo
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orgdos internos (figado, coracdo, pulmdes + traquéia e lingua + esdfago, bexiga, rins, trato
reprodutivo e baco), trato digestorio limpo (ramen, reticulo, omaso, abomaso e intestinos
delgado e grosso) e gorduras (omental, mesentérica, perirrenal e gordura do coracao).

O peso de corpo vazio (PCVZ) foi estimado como sendo a diferenca entre o peso
corporal ao abate (PCA) e o peso referente ao conteido do trato gastrintestinal (CTGI), bexiga
(CB) e vesicula biliar (CVB), em que PCVZ = PCA — (CTGI + B + VB).

Apds a amputacdo da cabeca, patas, cauda e aparelho reprodutivo as carcacas
foram lavadas, sendo pesadas ap0s 0 escorrimento de toda a agua para obtencdo do peso da
carcaca quente (PCQ). Ap0s as pesagens, a meia carcaca direita e todos os componentes ndo
carcaca foram congelados e posteriormente serrados em serra de fita e moidos em cutter.
Apdbs homogeneizacdo, uma porcao de aproximadamente 500 g de cada amostra foi coletada e
armazenada em freezer a -10°C. Posteriormente, 30 g de cada amostra corporal foram
liofilizadas por 48 horas em um liofilizador no Laboratério de Nutrigdo Animal da
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG). Posteriormente, as amostras foram moidas
em moinho de bola e acondicionadas em recipiente hermeticamente fechado para posteriores
analises quimicas.

Amostras compostas do feno, concentrados e sobras, foram pré-secas em estufa de
ventilacdo forcada até peso constante. Em seguida, as amostras foram moidas em moinho de
faca com tela de um milimetro de diametro (moinho Wiley, Arthur H. Thomas, Philadelphia,
PA, EUA). As amostras foram analisadas para os teores de matéria seca (MS; AOAC, 1990;
nimero método 930.15), matéria mineral (MM; AOAC, 1990; numero método 924.05),
proteina bruta (PB; AOAC, 1990; nimero método 984.13), extrato etéreo (EE; AOAC, 1990;
ndmero método 920.39). As analises de fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente acido (FDA) foram realizadas segundo Van Soest, Robertson e Lewis (1991). Os
teores de carboidratos totais (CT) foram calculados segundo a equacdo de Sniffen et al.
(1992) : CT (%) = 100 - (% PB + % EE + % de cinzas). Os carboidratos nao fibrosos (CNF)
foram calculados segundo a equacao adaptada de Weiss (1999): CNF (%) = 100 - (% PB + %
FDNcp + % EE + % de cinzas). Para os concentrados, devido & presenga de uréia na sua
constituicdo, o teor de CNF foi calculado a partir da equagéo adaptada por Hall (2000): CNF
=100 - [(% PB - % PB derivado de uréia + % da uréia) + % FDNcp + % EE + % de cinzas].

Para determinacdo da composicdo mineral dos ingredientes, racfes, sobras e
amostras do corpo dos animais foram preparadas solu¢Ges minerais por via Umida. Apds as
devidas diluigdes, os microminerais foram determinados em espectrofotdmetro de absorcao

atbmica.
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Para estimar a energia metabolizavel (EM) das dietas foi realizado ensaio de
digestibilidade. Como indicador interno utilizou-se a fibra em detergente neutro indigestivel
(FDNi) para estimar a excrecdo didria de matéria seca fecal. As amostras de fezes foram
coletadas diretamente da ampola retal a cada 15 dias, por trés dias consecutivos: as 8:00 no
primeiro dia, as 12:00 no segundo dia e as 16:00 no terceiro dia. As amostras de fezes,
alimentos (feno de capim-Tifton 85 e concentrados) e sobras foram submetidas a pré-
secagem, em seguida, foram moidas em moinho com peneira de 1 mm. Os teores de FDNi das
amostras moidas de fezes, sobras, volumoso e concentrados foram obtidos por meio dos
residuos da incubacgdo in situ durante um periodo de 240 horas no rimen de um bovino
adulto, conforme descrito por Casali et al. (2008). Quando retirados do rimen, os sacos de
nailon foram lavados em agua corrente até total clareamento da agua. Posteriormente, foram
submersas em solucdo de detergente neutro (VAN SOEST & ROBERTSON, 1985) a 100°C
durante uma hora. Em seguida foram lavadas com agua fervente e depois com acetona. Para
completa secagem, os sacos foram colocados em estufa de ventilagcdo forcada a 55°C, durante
24 horas, depois foram pesados e o residuo foi considerado como sendo a fracdo de FDNi.

A energia digestivel (ED) foi determinada considerando-se 4,409 Mcal/kg de
NDT. A ED foi convertida em EM utilizando-se uma eficiéncia de 82% (NRC, 2000).

A quantidade dos minerais retidos no corpo dos animais foi determinada em
funcdo da concentracdo destes elementos nas amostras analisadas. A partir destes dados,
foram obtidas equacbes de regressdo para a composicao corporal. Para estimar o contetudo de
minerais por quilograma de corpo vazio, adotou-se a equacdo alométrica logaritmizada,
preconizada pelo ARC (1980):

Logy=a+blogx

Em que: Log y = logaritmo do conteudo total do mineral no corpo vazio (g); a =
intercepto; b = coeficiente de regressdo do conteldo do mineral em funcdo do PCVZ; log x =
logaritmo do PCVZ (kg).

A composicdo do ganho em peso foi determinada por meio da diferenca entre o
total de cada mineral no corpo vazio dos animais abatidos ao final do experimento, em relagédo
ao total de cada mineral no corpo vazio dos animais-referéncia (ARC, 1980).

As exigéncias liquidas de microminerais para ganho de PCVZ foram obtidas
derivando-se a equacdo alométrica logaritmizada do contedo corporal do mineral, em funcao
do logaritmo do PCVZ, obtendo-se a equagéo:

Y’ =b. 10% x®V
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Em que: Y’ = exigéncia liquida de ganho do mineral (g); a = intercepto da
equacdo de predicdo do contetdo corporal do mineral; b = coeficiente de regressdo da
equacao de predicao do contetdo corporal do mineral; x = PCVZ (kg).

Para a conversao da exigéncia liquida de ganho de PCVZ em exigéncia liquida de
ganho de PC, utilizou-se o fator obtido pela relagéo de PC/PCVZ.

As exigéncias liquidas de mantenca foram obtidas através de regressao linear
entre a ingestdo e a retencdo de minerais (mg/kg de PCVZ) (Lofgreen e Garrett, 1968). O
intercepto da equacdo foi considerado como sendo as perdas enddgenas e metabolicas,
considerado como exigéncia liquida de mantenga.

O modelo matematico adotado foi: Yij = p + ai + Bj + eij, onde Yij = valor
observado na parcela que recebeu o tratamento i no bloco j; p = média geral da populagdo; ai
= efeito do tratamento 1 = 1, 2, 3, 4, 5; j = efeito do bloco j = 1, 2; eij = erro aleatorio.

As analises estatisticas foram realizadas utilizando GLM PROC da versdo SAS
9.0 (SAS, 2003). Os efeitos de grau linear e quadratico foram obtidos apds analise de
variancia ao nivel de significancia de 5%, observado nos ajustes das equacfes de regressdo
pelo PROC REG SAS verséo 9.0.
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Resultados e Discussao

O consumo de matéria seca (CMS) apresentou resposta quadratica ao aumento da
concentracdo de energia metabolizavel (EM) da dieta (Tabela 3). O aumento do nivel de EM
da dieta influenciou positivamente (P<0,05) o ganho médio diario (GMD), que aumentou
linearmente, resultando em aumento no peso corporal final dos animais, devido
provavelmente, ao maior aporte nutricional. O consumo de matéria seca tem grande
importancia no desempenho de ovinos e pode ser considerado determinante do aporte de
nutrientes necessarios para o atendimento das exigéncias de mantenca e ganho em peso dos
animais (Sniffen et al., 1993).

O consumo de ferro (Fe) aumentou linearmente com o aumento da EM na dieta
(P<0,05), enquanto o consumo de zinco (Zn), cobre (Cu) e manganés (Mn) apresentaram
comportamento quadréatico (Tabela 3). O aumento linear do consumo de Fe deve-se a maior
inclusdo de concentrado na dieta, uma vez que 0s graos apresentaram maior contetdo desse

elemento em relacdo ao volumoso.

Tabela 3. Pardmetros de desempenho, consumo de matéria seca e consumo de microminerais
de cordeiros Somalis Brasileira

Niveis de energia metabolizavel (Mcal/kg MS)

ltem [ Ref. 78T 207 | 225 | 242 | 269 |EPM] L | O

PCI (kg) 1353 12,44 1382 1370 13,60 13,69
PCF (kg) 1353 1573 21,70 2423 28,71 26,49 - - -
PCA(kg) 1300 1514 2096 2369 28,10 2599 - - -
PCVZ (kg) 10,44 11,53 17,15 20,32 24,54 22,88

GMD (g)? - 34,23 73,74 101,24 150,84 12649 7,32 <0,05 <0,57
Consumo (mg/dia)

Ms? - 390,52 549,45 69500 762,15 636,83 30,91 <0,05 <0,05
zZn° - 16,80 30,37 42,41 57,83 55,57 2,57 <0,05 <0,05
Fe’ - 20,99 5526 58,17 61,02 107,97 3,00 <0,05 <0,05
Mn® - 61,37 83,61 82,30 67,32 35,75 0,09 0,10 <0,05
cu' - 136 2,87 2,79 2,73 2,57 456 <0,05 <0,05

PCI = peso corporal inicial; PCF = peso corporal final; PCA = peso corporal ao abate; PCVZ = peso de corpo
vazio; GMD = ganho médio didrio; MS = matéria seca; EM: energia metabolizavel, EPM= erro padrdo da
média; L = linear; Q= quadratico.

%Y =-52,90+70,24EM (R?=0,60); "Y'= -277,72+714,97EM-132,78EM? (R2=0,64); “Y=-19,285 + 28,188 EM
(R?=0,77);Y=-44,378 + 49,429 EM (R?=0,76); °Y =-153,669 + 268,708 EM -73,526 EM? (R°=0,88):7=0,601 +
0,882 EM (R?=0,56).

Houve aumento linear na concentracdo corporal de extrato etéreo (EE) (P<0,05)
com o aumento dos niveis de EM da dieta e, concomitante, reducdo linear do conteido
corporal de agua (P<0,05) (Tabela 4). Por outro lado, a concentracdo corporal de proteina e

microminerais ndo sofreram influéncia dos niveis de EM das dietas.
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O aumento no teor de EE pode estar relacionado com a maior ingestdo de
nutrientes devido ao aumento da densidade energética da dieta, 0 que promoveu maior
disponibilidade de nutrientes para a formacdo de tecido adiposo. O tecido adiposo contém
menor quantidade de agua em comparacdo com outros tecidos corporais, assim, existe uma

relacdo inversa entre estes dois componentes (Berg e Butterfield, 1976).

Tabela 4. Composi¢do quimica do corpo vazio de ovinos da raca Somalis Brasileira

EM na dieta (Mcal/kg DM) P-valor
Item el 118 207 225 242 269 M L Q@
Agua (%) 58,63 59,13 5590 56,12 52,43 5567 0539 0,006 0,016
EE (%) 15,88 17,66 20,25 21,29 26,17 21,56 0,654 0,005 0,020
Proteina (%) 18,90 18,67 19,65 19,05 19,02 18,92 0,307 0,794 0,704
Cinzas (%) 281 289 312 325 366 324 1712 <0,001 <0,001
Zinco (mg/kg) 20,61 16,79 19,26 19,89 20,51 18,03 0,055 0,184 0,115
Ferro (mg/kg) 42,63 34,39 39,95 37,82 39,08 3432 0,159 0,761 0,391
Manganés (mg/kg) 1,15 072 086 107 077 047 0008 0616 0,103
Cobre (mg/kg) 074 218 076 108 076 0,77 0016 0,150 0,120

EM: energia metabolizavel; EE: extrato etéreo

O teor de EE corporal encontrado neste estudo foi superior aos relatados por
outros autores que trabalharam com exigéncias nutricionais de ovinos deslanados em
condigdes tropicais (GONZAGA NETO et al.,, 2005; COSTA et al., 2013; REGADAS
FILHO et al., 2013). Isto pode ser atribuido principalmente as diferencas raciais, ja que a raca
Somalis Brasileira apresenta alta deposi¢cdo de gordura corporal para ser utilizada como
reserva energética em periodos de escassez de alimentos.

As exigéncias liquidas de mantenca foram obtidas através de regressdo linear
entre a ingestdo e a retencdo de minerais, segundo metodologia de Lofgreen e Garrett (1968)
(Tabela 5).

Tabela 5. Equacdes de regressdo para estimativa das exigéncias liquidas de mantenca dos
microminerais

Mineral | Equacbes | R® | EPM | P-Valor | mg/kg PC
Zn Zn Ret.=-0.1613 + 0.0938 Zn Cons. 0,54 0,007 <0,001 0,133
Fe Fe Ret.= -0.3288 + 0.1183 Fe Cons. 0,74 0,001 <0,001 0,271
Mn Mn Ret.=-0.0038 + 0.0022 Mn Cons. 0,53 0,026 <0,001 0,003
Cu Cu Ret.=-0.0185 + 0.2013 Cu Cons. 0,51 0,001 <0,001 0,015

Ret= retido, mg/kg PCVZ; Cons= consumo, mg/kg PCVZ
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As exigéncias de mantenga de Zn, Fe, Mn e Cu foram 2,66, 5,43, 0,06 e 0,30
mg/dia para animais com 20 kg de PC. As exigéncias de mantenga também foram calculados
usando as equacdes adotadas pelo NRC (2007), obtendo valores de 1,52 mg Zn/dia, 0,28 mg
Fe/dia e 0,04 mg Mn/dia para animais com 20 kg de PC. Estas diferencas devem-se ao fato de
0o NRC (2007) estimar que as exigéncias nutricionais baseadas em animais de racas e
condigdes ambientais distintas das utilizados neste estudo, o que influencia as exigéncias
nutricionais.

A partir dos dados da composicdo corporal foram determinadas equacbes de
regressdo do logaritmo do conteudo corporal de minerais em fungéo do logaritmo do PCVZ,
para animais dos 15 aos 30 kg de PC (Tabela 6).

Tabela 6. Equacdes alométricas para estimativa da composi¢do corporal (mg/kg PCVZ) de
ovinos da raca Somalis Brasileira

Varidvel | Equacéo de regressio | R* | EPM | P-Valor
PCVZ (kg) PCVZ =-3,048 + 0,956 PC 0,98 0,022 <0,0001
Zinco (mg) Log Zinco = 1,540 + 0,777 Log PCVZ 0,71 0,019 <0,0001
Ferro (mg) Log Ferro = 1,950 + 0,810 Log PCVZ 0,58 0,022 <0,0001
Manganés (mg) Log Manganés = 0,324 + 0,766 Log PCVZ 0,25 0,033 0,0028
Cobre (mg) Log Cobre = 0,428 + 0,706 Log PCVZ 0,18 0,037 0,0130

R°=coeficientes de determinacdo e EPM = erro padrdo da média.

A baixa concentragdo dos microminerais no corpo dos animais pode ter causado
dispersdo dos dados, verificando-se que 0s ajustes das equacOes para alguns microminerais
foram reduzidos, apesar de significativos. O conteudo corporal dos Zn, Fe, Mn e Cu por kg de
PCVZ foram estimados a partir das equacdes alométricas para estimativa da composicao

corporal (tabela 7).

Tabela 7. Estimativa de concentragdo de microminerais em func¢do do peso de corpo vazio
(PCV2)

PC PCVvZz Zinco Ferro Manganés Cobre
(kg) (kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
15 11,29 20,19 56,23 1,20 1,31
20 16,07 18,67 52,58 1,10 1,18
25 20,85 17,61 50,05 1,04 1,10
30 25,63 16,82 48,12 0,99 1,03

Observou-se redugdo no conteddo corporal de microminerais no PCVZ com o
aumento do peso corporal. Esse comportamento deve-se ao aumento na deposi¢do de gordura

corporal, uma vez que a gordura contém menor quantidade de minerais em relacdo aos demais
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tecidos corporais (Clawson et al., 1991). Segundo McDowell (1992) as maiores concentragdes
de microminerais encontram-se nos tecidos moles como pancreas, figado, baco, rins, glandulas
acessorias e secrecdes do trato gastrointestinal, além do sangue.

Bellof et al. (2007) trabalhando com ovinos da raga Merino Alemdo com PC
variando de 15 a 50 kg relataram comportamentos variados nas concentragdes de Zn, Fe, Mn e
Cu, onde a concentracdo de Zn e Mn aumentaram de 25,3 a 28,8 e 0,51 a 0,79 mg/kg PCVZ
respectivamente. Enquanto a concentragdo de Fe e a Cu apresentou reducdo com o aumento do
PC, com variacdo de 32,9 a 28,0 e 2,1 a 1,6 mg/kg PCVZ respectivamente. Mendes et al.
(2010) relataram aumento na concentracdo corporal de Zn, Fe e Cu com o aumento do PC,
com valores variando de 60,26 a 76,37; 133,44 a 126,98 e 10,78 a 16,72, mg/kg
respectivamente, para animais com 20 a 30 kg de peso corporal. Estas diferencas podem ser
justificadas pelas diferencas entre as ragas utilizadas nos estudos.

Similarmente ao contetdo de minerais no corpo vazio, o0 conteldo de mineral no

ganho de peso apresentou redugdo com o aumento do PC (Tabela 8).

Tabela 8. Equaces de predi¢do para o ganho e quantidade de microminerais depositada por
quilograma de ganho de peso de PCVVZ em cordeiros Somalis Brasileira

) - PC (kg)

Item Equacdes de predicéo 15 20 55 30
Zinco (mg) Zn=26,9415*PCV = 15,69 14,50 13,69 13,07
Ferro (mg) Fe= 72,1913*PCV** 4555 42,59 4054 38,98
Manganés (mg) Mn= 1,6152*PCV/ %% 0,92 0,84 0,79 0,76
Cobre (mg) Cu= 1,8915*PCV2#* 0,93 0,84 0,77 0,73

PC = peso corporal; PCVZ = peso de corpo vazio.

Mendes et al. (2010) relataram aumento na concentracdo de Zn e Cu com o
aumento do PC variando, respectivamente, de 95,0 a 120,4 e 22,3 a 34,6 mg/kg de ganho de
PCVZ, quando o PC variou de 15 a 30 kg. Enquanto a concentracdo de Fe apresentou reducéo
com o aumento do PC, com valores variando de 117,3 a 111,6 mg/kg de PCVZ.

Bellof et al.(2007) relataram valor médio de contetdo de minerais depositados por
kg de PCVZ de 25,70 mg de Zn; 27,6 mg de Fe; 1,79 mg de Cu e 0,69 mg de Mn, para
animais de 18 a 30 kg PC. A deposicao de minerais encontrada no presente estudo foi superior
para Fe e Mn, e inferior para Zn e Cu.

O conteudo de microminerais no ganho de peso de corpo vazio corresponde a sua
exigéncia liquida para ganho de 1 kg de PCVZ. Para estimar as exigéncias liquidas de
minerais para ganho de PC (Tabela 9), os dados de composi¢cdo do ganho de peso foram
divididas pelo fator de correcdo gerado a partir da relacdo entre o0 PC e PCVZ. A razéo
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PC/PCVZ obtida neste trabalho foi 1,21, valor superior ao sugerido pelo ARC (1980) de 1,10
e inferior ao valor de 1,32 relatado por Cabral et al. (2008) trabalhando com ovinos Santa Inés

em pastejo no Semiarido brasileiro.

Tabela 9. Exigéncias liquidas de minerais para ganho de peso corporal (mg/dia) de ovinos
Somélis Brasileira

. Exigéncias liquidas de minerais (mg/dia)
PC (kg) | GMD (g/dia) Zinco Ferro | Manganés |  Cobre
100 1,297 3,765 0,076 0,077
15 150 1,946 5,648 0,114 0,115
200 2,594 7,531 0,151 0,153
100 1,199 3,521 0,070 0,069
20 150 1,799 5,282 0,105 0,104
200 2,398 7,042 0,139 0,138
100 1,131 3,351 0,066 0,064
25 150 1,697 5,027 0,098 0,096
200 2,263 6,702 0,131 0,128
100 1,080 3,222 0,063 0,060
30 150 1,621 4,834 0,094 0,090
200 2,161 6,445 0,125 0,121

PC = peso corporal; GMD = ganho médio diario.

De acordo com Lee (1999) as exigéncias de microminerais variam durante o
crescimento devido a alteracdes nas necessidades metabdlicas dos tecidos individuais. As
exigéncias liquidas para ganho de peso encontradas nesse estudo aumentaram com 0 aumento
de GMD, e reduziram com o0 aumento do PC dos animais.

Mendes et al. (2010) relataram aumento nas exigéncias liquidas de Zn, Fe e Cu
com o aumento do GMD e reducdo na exigéncia de Fe com o aumento do PC enquanto a
exigéncia de Zn e Cu aumentaram. Estes autores relataram exigéncias liquidas de Zn, Fe e Cu
de 7,20; 8,89 e 1,69 mg/dia, respectivamente, para cordeiros com 20 kg de PC e GMD de 100
g. Esses valores foram superiores aos encontrados no presente estudo, podendo-se atribuir
essas diferencas aos fatores genéticos e ambientais, ja que Mendes et al. (2010) utilizaram

ovinos da raga Santa Inés em pastejo no Semiarido.
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Concluséao

A composicdo corporal de microminerais variou de 20,19 a 16,82 mg de Zn;
56,23 a 48,12 mg de Fe;1,20 a 0,99 mg de Mn; 1,31 a 1,03 mg de Cu por kg de PCVZ, para
animais com 15 a 30 kg de PC. As exigéncias liquidas de mantenga foram de 0,133 mg de Zn;
0,271 mg de Fe; 0,003 mg de Mn e 0,015 mg de Cu/kg de PC. As exigéncias liquidas de
ganho variaram de 12,97 a 10,80 mg de Zn; 37,65 a 32,22 mg de Fe; 0,76 a 0,63 mg de Mn e
0,77 a 0,60 mg de Cu/kg de ganho de PC para animais com 15 a 30 kg de PC.
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