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RESUMO

Avaliou-se as trocas gasosas, o fluxo de biomassa e as caracteristicas estruturais do
capim-aruana pastejado sob lotacdo rotativa por ovinos Morada Nova submetidos a
quatro niveis de suplementacdo concentrada (0,0; 0,6; 1,2 e 1,8% do PC), com periodo de
ocupacdo de quatro dias e descanso quando da interceptacdo de 90% da radiacdo
fotossinteticamente ativa (IRFA), num delineamento inteiramente casualizado, num
arranjo em parcelas subdivididas, sendo os niveis de suplementacdo as parcelas e os
ciclos de pastejo as subparcelas. A condicdo de pds-pastejo consistiu em um indice de
area foliar de 1,0. Constatou-se efeito linear crescente para a taxa de alongamento das
hastes e taxa de aparecimento foliar em funcdo dos niveis de suplementagdo. As taxas de
producdo e acumulo de forragem foram incrementadas pelos niveis de suplementacdo. As
varidveis das trocas gasosas das folhas recém-expandidas: transpiragdo, condutincia
estomadtica, taxa de fotossintese foliar, mostraram efeito somente de ciclo de pastejo. Nao
houve nenhum efeito significativo sobre as varidveis das trocas gasosas das folhas
emergentes. Os componentes da biomassa pds-pastejo registraram efeito significativo da
interacdo niveis de suplementacdo e ciclos de pastejo para biomassa de forragem verde
residual (BFVr), lamina foliar verde residual (BLVr), colmo verde residual (BCVr) e
relacdo folha:colmo (F_Cr) residual, estas variaveis, com exce¢do da F_Cr apresentaram
efeito quadrético nos ciclos dois e trés, confirmando o efeito substitutivo, a partir do nivel
de suplementacdo de 0,86%, com o minimo estimado de 257,53 Kg-ha‘l-ano‘], para a
BLVr. A relacdo material vivo_ material morto residual apresentou efeito linear crescente
em funcdo dos niveis de suplementacdo. A altura do pasto e a densidade populacional de
perfilhos residual foram afetadas somente pelos ciclos de pastejo. A biomassa de
forragem verde (BFV) e de 1amina foliar verde (BLV) apresentaram efeito da interagcao
niveis de suplementacdo e ciclos de pastejo. A BLV registrou efeito quadrético para os
ciclos dois e trés, onde os maiores valores foram de 1489,47, no nivel de 0,62, do
segundo ciclo e de 1554,95 Kg*ha'l°ano’1no ciclo trés com nivel de suplementacdo de
0,14 %. As trocas gasosas ndo sao afetadas pelos niveis de suplementacdo. As
caracteristicas morfogénicas do pasto de capim-aruana sido afetadas linearmente pelos
niveis crescentes de suplementacdo. Os componentes estruturais do pasto de capim-
aruana sdo afetados pelos niveis crescentes de suplementacdo concentrada, registrando

efeito substitutivo do suplemento.



Palavras chave: indice de area foliar, interceptacdo da radiacdo fotossinteticamente

ativa, estrutura do dossel, fluxo de biomassa, Panicum maximum cv.aruana.



ABSTRACT

This study evaluated the gas exchange, the biomass flow and the structural characteristics
of Panicum maximum cv. Aruana grazed by Morada Nova sheep under rotational
stocking and supplied with four concentrate supplementation levels (0.0; 0.6; 1.2 and
1.8% body weight), using four day-grazing periods and rest when the interception of 90%
of the photosynthetic active radiation (PAR). The experiment was a completely
randomized split-plot design with supplementation levels as plots and grazing cycles as
subplots. The post-grazing condition consisted of a leaf area index of 1.0. We observed
an increasing linear effect for stem elongation rate and leaf appearance rate according to
the supplementation levels. The production and accumulation rates of forage also
increased according to the supplementation levels. The different grazing cycles affected
the variables of gas exchange of the recently expanded leaves, namely transpiration,
stomatal conductance, leaf photosynthesis rate. In turn, no significant effect was detected
for the gas exchange variables of emergent leaves. Biomass components during the post-
grazing period showed a significant effect of the interaction between supplementation
levels and grazing cycles for residual green forage biomass (BFVr), residual green leaf
biomass (BLVr), residual green stem biomass (BCVr) and residual leaf:stem ratio (F_Cr).
All these variables, with the exception of F_Cr, presented a quadratic effect in the cycles
two and three, confirming the substitutive effect from the supplementation level of
0.86%, with the minimum estimated at 257.53 Kg°ha'l°year'1, for BLVr. The ratio
between living and senescent material showed an increasing linear response as a function
of the supplementation levels. The pasture height and the residual tiller population
density were affected only by grazing cycles. Green forage biomass (BFV) and green leaf
biomass (BLV) presented a quadratic effect of the supplementation levels and grazing
cycles. BLV showed a quadratic effect for the cycles two and three, where the higher
values were 1489.47, at the level of 0.62, in the second cycle, and 1554.95 Kg-ha‘l-year'1
in the third cycle with a supplementation level of 0.14%. Gas exchange was not
influenced by the supplementation levels. Morphogenetic traits of the aruana grass
pasture are linearly affected by increasing levels of supplementation. The structural
components of the aruana grass pasture are influenced by the increasing levels of

concentrate supplementation, with a substitutive effect of the supplement.



Keywords: leaf area index, photosynthetically active radiation interception, canopy

structure, biomass flow, Panicum maximum cv. Aruana.
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1 INTRODUCAO

A insercdo de novos cultivares de alta produc@o na regido Nordeste do Brasil tem
sido utilizada como uma das alternativas para tornar os sistemas de producdo a pasto
menos susceptiveis a estacionalidade produtiva, aumentando a produtividade animal e a
lucratividade do sistema.

A regidao Nordeste detém a ovinocultura como uma atividade sécio-ecOnomica
importante, por representar uma das principais fontes de proteina animal para o
consumo humano. Dentre as diversas op¢des de gramineas forrageiras que estdo sendo
exploradas para utilizagdo nessa atividade, as gramineas do género Panicum estio entre
as mais largamente cultivadas sob pastejo intensivo no Brasil. Diante disso o capim
aruana tem se destacado no pastejo por ovinos, por apresentar porte médio, melhor
distribuicao anual da producio, com cerca de 14t MSs¢ha'sano™, com 37,5% desse valor
produzido no inverno (CECATO et al., 1994; GHISI et al., 1989), capacidade de
perfilhamento e continua emissdo de folhas. Entretanto essas gramineas apresentam
mudancgas na estrutura do dossel ao longo do seu desenvolvimento, fazendo variar a
qualidade do pasto ao longo do ano.

Uma estratégia de manejo interessante para manter a qualidade da dieta de
animais mantidos a pasto seria a suplementacdo. Segundo Hodgson (1990), esta € uma
alternativa eficiente para o aumento da producdo animal por atender as exigéncias dos
animais em pastejo, além de incrementar o rendimento de produto animal por area, caso
haja um aumento na taxa de lotacio em decorréncia de um efeito substitutivo do
suplemento sobre o consumo de forragem. As pesquisas com animais suplementados a
pasto nao tém dado €nfase aos efeitos da suplementacdo sobre o ecossistema pastagem
(Gomide et al., 2004).

O fornecimento de suplementos concentrados a animais em pastejo afeta as
ofertas de forragem e a qualidade do pasto, tendo efeito direto sobre as respostas
fisiolégicas e estruturais da comunidade vegetal. A compreensdo do processo de
crescimento de plantas forrageiras € o primeiro passo para definir um manejo
estratégico da pastagem. O estudo do fluxo de biomassa, a partir das caracteristicas
morfogénicas como aparecimento, alongamento e tempo de vida das folhas sdo

respostas que irdo determinar a produtividade e a perenidade das pastagens. O
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acompanhamento dessas varidveis disponibiliza ao pesquisador informacdes sobre a
espécie e/ou cultivar, possibilitando recomendacdes de manejo especificas.

Face ao exposto, objetivou-se avaliar as respostas morfogénicas, fisiologicas e
estruturais em Panicum maximum cv. Aruana pastejado sob lotacdo rotativa por ovinos

da raga Morada Nova, recebendo quatro niveis de suplementagao concentrada.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 O capim-aruana

O capim-aruana € uma cultivar de Panicum maximum e foi introduzido no Brasil
pelo Instituto de Zootecnia de Nova Odessa, em 1989. E uma graminea proveniente da
Africa e chegou a Nova Odessa por meio de sementes trazidas do Km 47 (Universidade
Rural do Rio de Janeiro), onde passou a ser selecionada pelos técnicos da Secdo de
Agronomia de Plantas Forrageiras, sendo lancado comercialmente em 1995. Apresenta
como caracteristicas: porte médio, grande capacidade e rapidez de perfilhamento,
excelente capacidade de cobertura do solo, controlando a erosdo, além da propagacdo
por semente,s facilitando a rdpida formacdo das pastagens (BIACHINI et al., 1999).
Apresenta habito de crescimento em touceiras, possui arquitetura foliar ereta e aberta,
excelente producdo de forragem (18 a 21t. MS sha'eano™). O capim-aruana mostra-se
como uma alternativa adequada para o pastejo com ovinos, desde que haja condicdes
adequadas de manejo, solo e clima.

Pesquisas tém mostrado que o capim-aruana apresenta 9,8 a 14 % de proteina
bruta aos 50 dias de vegetacdo. Apresenta boa distribui¢cdo sazonal (35 a 40% no
inverno) e elevada resisténcia ao pisoteio e boa producio de sementes (200 Kgehaeano”

') (CUNHA et al., 2004).

2.2 Trocas gasosas em gramineas forrageiras

O metabolismo do carbono esta relacionado a circulagdo atmosférica por meio das
trocas gasosas, o que permite a troca de didxido de carbono (CO,) e oxigénio (O;) entre
o interior da planta e a atmosfera que a envolve (LOPES, 2012). Durante a fotossintese,
ocorrem as trocas gasosas, onde a planta fixa CO, e libera O,. e, nas trocas gasosas,
durante a respiracdo, a planta libera CO, e consome O, invertendo as trocas desses
gases (LARCHER, 2006).

Quando o total de CO, fixado pela planta (fotossintese bruta) excede ao gasto
respiratorio, tem-se a fotossintese liquida positiva, que redunda na producdo de

biomassa (TAIZ e ZEIGER, 2012).



20

O estudo das trocas gasosas € feito por meio das caracteristicas: taxa de
transpiracao da folha, temperatura da folha, taxa de fotossintese foliar, concentracdo de
di6xido de carbono na folha, condutancia estomaética, relacdo fotossintese/transpiracdo e
relacao fotossintese/condutancia. Além desses, ha também o indice relativo de clorofila,
que permite avaliar se houve resposta do suprimento de nitrogé€nio a captagcdo de luz.
Apresenta alta correlacdo entre o teor de clorofila e concentracdo de nitrogénio nas
folhas (LOPES et al., 2011).

As trocas gasosas nas plantas sdo afetadas por vdrios fatores como a radiacdo
solar incidente, velocidade e dire¢cao do vento, temperatura e umidade relativa do ar,
umidade do solo. Esses fatores, quando interagem, proporcionam mudangas nos
processos fisioldgicos e consequentemente diferencas na produtividade da mesma
espécie. O total de carbono que € fixado € determinado pela taxa fotossintética da folha
(TAIZ e ZEIGER, 2012), resultante de fatores intrinsecos como a idade (WOLEDGE,
1971) e fatores extrinsecos as folhas como a irradiancia, 4gua no solo, temperatura do ar
e os nutrientes (LARCHER, 2006).

A abertura dos estdmatos sofre mudancas ao longo do dia, de acordo com espécie,
periodo do ano, atividade e desenvolvimento da planta (LOPES et al.,2011). Esses
autores observaram um incremento na taxa de fotossintese foliar com elevacdo das
doses de nitrogénio em Panicum maximum x P. infestum cv. Massai, sendo registrados
valores de 0,0 e 600 mgedm S de solo, respectivamente. Mostrando um aumento de 61,9
% na dose de 600 mgedm 2 de solo em relacdo a auséncia de adubacgdo nitrogenada.

As clorofilas sdo pigmentos responsdveis por converter a radiacdo luminosa em
energia, na forma de ATP e NADPH, por isso elas estdo relacionadas com eficiéncia
fotossintética das plantas e consequentemente ao seu crescimento e aadaptabilidade ao
ambiente. As clorofilas sdo sintetizadas e destruidas constantemente (TAIZ e ZEIGER,
2012).

A determinacgdo indireta do teor de clorofila na folha, a partir do clorofilometro,
torna-se uma ferramenta importante para quantificar o nitrogénio (MENGEL; KIRKBY,
2001). A partir dessa quantificacdo, pode-se determinar o estado nutricional das plantas

em relacdo ao nitrogénio.



21

2.3 Fluxo de biomassa em gramineas forrageiras

O crescimento das plantas depende de fatores bidticos como a interceptacdo da
radiacao fotossinteticamente ativa (RFA), particao de assimilados pela raiz e parte aérea
do dossel, mas depende também de fatores abidticos como fertilidade do solo. Dentre os
processos bidticos, a interceptacdo da RFA depende principalmente do indice de 4rea
foliar (IAF) do dossel, sendo este influenciado pelo balanco entre os processos
morfogénicos e o arranjo estrutural dele resultante. A morfogénese, que pode ser
definida como a dindmica de geracdo e expansdo da planta no espaco, pode ser
representada por meio das taxas de aparecimento, expansao e senescéncia de perfilhos.

No pasto em estadio vegetativo, a morfogénese é funcdo de trés caracteristicas:
taxa de aparecimento foliar, taxa de alongamento foliar e tempo de vida das folhas. A
combinacdo dessas caracteristicas ird formar a estrutura do pasto. Apesar de essas
caracteristicas serem afetadas geneticamente, elas podem ser influenciadas pelo
ambiente como a temperatura (DURU e DUCROQ, 2000), intensidade luminosa,
disponibilidade hidrica, nutrientes e efeitos do pastejo (BARBOSA et al., 2002), as
quais definem as taxas e a duracao dos processos pelo manejo.

No caso de gramineas cespitosas do tipo Ci, durante o estddio vegetativo
(GOMIDE, 2001), ha o incremento da produ¢do de forragem, por causa da produgdo de
folhas e também de colmos verdes, por isso, Candido (2003), modificou o diagrama de
Chapman e Lemaire, para incluir o componente colmo, de grande relevancia para as

gramineas cespitosas do tipo C4 (Figura 1).
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Figura 1: Relacdo entre as varidveis morfogénicas e estruturais em dossel de gramineas
do tipo C4 na fase vegetativa (adaptado de CANDIDO (2003).

Diante do exposto, para gramineas cespitosas tropicais, as caracteristicas de facil
mensura¢do em condi¢des de campo sdo: taxa de aparecimento e alongamento foliar,
taxa de senescéncia foliar e taxa de alongamento das hastes.

A perenidade das gramineas forrageiras estd associada a sua capacidade de
rebrotacdo apds desfolhacdes sucessivas, ou seja, sua continua emissdao de folhas e
perfilhos, garantindo sobrevivéncia as custas da formagdo de uma nova area foliar. A
compreensdo das caracteristicas morfogénicas permite uma melhor visualizacdo da
curva de producdo, acimulo de forragem e uma estimativa da qualidade do pasto,

possibilitando a recomendacdo de préticas de manejo diferenciadas (GOMIDE, 1998).

2.3.1 Taxa de alongamento foliar (TAIF)

A TAIF parece ser a varidvel morfogénica que, isoladamente, mais se correlaciona
com a massa seca de forragem (HORST et al., 1978) e ¢ afetada de forma variada por
fatores do ambiente e do manejo. O alongamento foliar estd restrito a uma zona na base
da folha em expansdo, a qual é protegida pelo cartucho de bainhas das folhas mais

velhas ou pseudocolmo (SKINNER e NELSON, 1995).
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A TAIF é uma funcdo do comprimento dessa zona de alongamento e da taxa de
alongamento por segmento foliar, ou seja, das taxas de alongamento na zona de divisdo
celular (meristema intercalar), nas zonas de alongamento celular, nas zonas de
deposic¢do de nutrientes e formacao da parede celular secundéria, que forma a zona de
alongamento da folha no pseudocolmo (SKINNER e NELSON, 1995). A zona de
alongamento é um local ativo por demanda de nutrientes. Na zona de divisao celular,
encontramos um maior acimulo de nitrogénio (GASTAL e NELSON, 1994). Esse
nutriente afeta diretamente a TAIF, pois o potencial fotossintético das plantas é
determinado no inicio do alongamento das folhas, com isso déficits de nitrogénio
podem comprometer a eficiéncia fotossintética futura (SKINNER e NELSON, 1995).

A radiagdo solar tem efeito sobre o crescimento foliar, mas ainda que a
capacidade fotossintética das folhas seja superior sob luz mais intensas, isso nao implica
em maior TAIF, pois as plantas apresentam mecanismos de adaptacdo ao ambiente
luminoso, diminuindo na maior parte das vezes a sua drea foliar especifica (DIAS
FILHO, 2000). A energia luminosa disponivel para as plantas € responsdvel por varios
processos € a sua disponibilidade € afetada pela latitude, altitude e nebulosidade,
caracteristicas de cada regido. Assim, a quantidade de radiacdo fotossinteticamente
ativa, que incide no topo do dossel, além das propriedades da vegetacdo, afetard a sua
atenuacdo ao longo das camadas de folhas do dossel, determinando o crescimento

vegetal (SILVA, 2004).

2.3.2 Taxa de aparecimento foliar (TApF)

Desempenha um papel central na morfogénese, afetando consequentemente o
IAF, pois influencia diretamente cada um dos trés componentes da estrutura da
pastagem: darea foliar, densidade populacional de perfilhos e nimero de folhas por
perfilhos.

Existe uma relacao direta da TApF com a densidade populacional de perfilhos,
pois cada folha formada sobre a haste representa o surgimento de um novo fitdmero, ou
seja, a geracdo de novas gemas axilares. Portanto, a TApF promove mudancas na
estrutura da pastagem devido ao seu efeito sobre o tamanho e a densidade dos perfilhos
(NABINGER e PONTES, 2001). A TApF responde rapidamente a qualquer mudanca
de temperatura percebida pelo meristema apical (STODDART et al., 1971). Dentre os
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fatores abidticos, a temperatura mostra-se como o fator que mais afeta a TApF, sendo a
faixa de temperatura 6tima para as gramineas C4  valores de 30 a 40°C

Durante o crescimento da planta, a TApF tende a diminuir, mas a taxa de
iniciacdo das folhas no meristema permanece constante, em funcdo da temperatura,
contudo o aumento do comprimento da bainha das folhas sucessivas, em gramineas Cy,
provoca uma demora no surgimento de folhas acima do cartucho de bainhas (DURU e

DUCROCQ, 2000).

2.3.3 Tempo de vida das folhas (TVF)

O TVF e consequentemente a senescéncia das folhas sdo influenciadas pela
temperatura assim como a TApF. Com isso, quando um perfilho atinge seu nimero
maximo de folhas vivas, passa a existir um equilibrio entre a taxa de surgimento e
senescéncia de folhas que atingiram sua duracdo de vida. O conhecimento do tempo de
vida das folhas é fundamental no manejo da pastagem por indicar o teto potencial de
rendimento da espécie (mdxima quantidade de material vivo por area). Além disso, é
um Otimo indicador para determinacdo da intensidade de pastejo com lotagdo continua
ou frequéncia de pastejo com lotacdo rotacionada que permita manter indices de drea
foliar proximos da maior eficiéncia de interceptacdo e maxima taxa de crescimento.

O TVF € relacionado com a TApF, mas de maneira inversa. Assim, fatores que
promovem a aceleracdo da TApF, reduzem o TVF. A maior radia¢io solar promove um
aumento na TApF e isso pode ocasionar uma redu¢do no TVF. Em decorréncia do
maior sombreamento mutuo das folhas, reduzindo a incidéncia de luz no interior do
dossel (CANDIDO, 2003). Além disso, a combinagdo do TVF e da TApF define o
nimero de folhas vivas por perfilho. Essa varidvel é de extrema importancia, pois pode
ser utilizada para determinar o méximo periodo de descanso para um pasto sob lotacdo
rotacionada (SILVA, 2004). Também € um o6timo indicador para determinagdo da
intensidade de pastejo com lotagdo continua ou frequéncia de pastejo com lotacdo

rotacionada.
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2.3.4 Taxa de alongamento das hastes (TAIH)

O alongamento das hastes estd relacionado com a disponibilidade de luz e
temperatura (DURU e DUCROCQ, 2000). A quantidade e a qualidade de luz que incide
na base da planta regulam o processo de alongamento das hastes. O sombreamento
mutuo reduz a relacdo vermelho/vermelho estremo da luz (V/Ve) transmitida ao longo
do dossel (TAIZ e ZEIGER, 2012), desencadeando processos de mudancas na estrutura
do dossel por meio do alongamento das hastes (bainhas e colmos = pseudocolmo).

O nivel de umidade do solo afeta a taxa de crescimento das plantas e
principalmente o alongamento das hastes, pois afeta a taxa de expansdo das células
proximas ao meristema. A radiacio e a temperatura também influenciam o alongamento
das hastes. Afirma-se que as maiores taxas de alongamento ocorrem nas maiores
temperaturas (FERRARIS, 1986).

O desenvolvimento das hastes favorece o incremento da producdo de matéria
seca, mas pode apresentar efeitos negativos no aproveitamento e valor nutritivo da
forragem produzida (SANTOS, 2002), alterando o comportamento ingestivo dos
animais e consumo da forragem produzida, pois reduz a relacdo folha/colmo do pasto,
dificultando o animal na manipulacio da forragem, em virtude da quantidade de lignina
e carboidratos estruturais fibrosos, reduzindo o consumo efetivo devido ao enchimento
do rimem (TEIXEIRA, 1998). Com isso, devem-se buscar priticas de manejo que

visem seu controle.

2.4. Producio e aciimulo de forragem

O acumulo de forragem em uma comunidade de plantas forrageiras € resultado do
balango entre o crescimento e a senescéncia do dossel (HODGSON, 1990). As altas
taxas de crescimento ocorrem quando hd altas taxas fotossintéticas, contudo isso
corresponde a um elevado custo com senescéncia e respiracdo. Esses processos sao
importantes para a utilizagdo da forragem, uma vez que a perda excessiva de tecidos
vegetais por meio da senescéncia implica em baixa utilizacdo da forragem acumulada
(SBRISSIA e DA SILVA, 2001).

A taxa de acimulo de forragem pode variar devido as mudancas edafoclimaticas e

manejo. Pesquisas realizadas com capim-tanzania sob pastejo rotacionado, nao
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atestaram diferencas sobre o acimulo de forragem em fungdo dos diferentes residuos
pés-pastejos utilizados (2,3 e 3,6 t MS <ha +ano™). J4 estudos com diferentes periodos
de descanso (28, 38 e 48 dias) sobre a massa de forragem e acimulo de MS entre as
gramineas Mombaca e Tanzénia, o maior periodo de descanso registrou a maior massa
de forragem, mas ndo houve diferencas de acimulo de MS entre as cultivares. Os
maiores actimulos foram observados no periodo das daguas (janeiro e fevereiro)
(SANTOS et al., 1999).

Trabalhos realizados com o capim-mombaca sob pastejo rotacionado e duas
alturas residuais (30 e 50 cm) e duas condi¢des de pastejo (95 e 100% de interceptacdo
de luz), a interceptacdo de 95% de radiacdo de luminosa atestou a maior producdo de
forragem, com um decréscimo na producdo com o aumento do periodo de descanso aos
100% de interceptacdo de luminosa. Segundo a autora, tal reducdo estd associada a
senescéncia foliar, resultante da maior competicdo de luz do dossel (CARNEVALLI,

2003).

2.5. A estrutura do pasto como resultado do fluxo de biomassa

2.5.1. Densidade populacional de perfilhos (DPP)

A biomassa de forragem produzida € resultado da combinagdo da produgdo de
laminas foliares, hastes e numero de perfilhos em uma determinada drea (HODGSON,
1990). O continuo surgimento de perfilhos e sua capacidade de manuten¢do ao longo do
tempo garantem a persisténcia do pasto durante os ciclos de pastejo. A producdo de
novos perfilhos € um processo continuo, podendo ser acelerado pela desfolhacdo que
afeta de maneira positiva na distribuicdo de luz, especialmente na regido basal do
dossel.

Os perfilhos individuais tém duracdo de vida limitada e sofrem influéncia de
fatores bidticos e abidticos. A persisténcia de pastagens depende da manutengdo
adequada da densidade populacional de perfilhos em crescimento ou em pontos de
crescimento que regeneram novos perfilhos.

A densidade populacional de perfilhos é func@o do equilibrio entre as taxas de

aparecimento e morte de perfilhos (LEMAIRE e CHAPMAN, 1996), ou seja, o nimero
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de perfilhos vivos por planta ou por unidade de drea é determinado pela relagdo entre o
aparecimento de novos perfilhos e sua longevidade. Com isso, a mudanc¢a na densidade
populacional de perfilhos ocorre quando o aparecimento de novos perfilhos excede ou
ndo a mortalidade (BRISKE, 1991). Outro aspecto importante a ressaltar é que na
dindmica de perfilhamento o nimero de folhas formadas determina aparecimento de

perfilhos, devido a presenca de uma gema na axila de cada folha (NELSON, 2000).

2.5.2. Altura do dossel

De acordo com Hodgson (1990), essa varidvel fornece melhor indicagdo de
producdo de forragem e do desempenho pelo animal em condi¢des particulares e em
diferentes condi¢des, além disso, essa varidvel € de facil mensuracdo, o que constitui um
critério satisfatdrio para a avaliacdo das pastagens.

A altura também pode ndo ser considerada um bom indice de producdo de
forragem, pois a medicdo do pseudocolmo pode superestimar a disponibilidade de
forragem colhivel (BARTHRAM, 1981). Além disso, em caso de gramineas tropicais,
ocorre uma diminuicdo da densidade de forragem com o aumento da altura, podendo
ndo haver relacdo direta entre esta e a massa de forragem (STOBBS, 1973).

Em alturas mais elevadas (superiores a 60 cm), ha uma dificuldade na formagao
do bocado, fazendo com que o animal faca mais movimentos mandibulares para
apreender o alimento, provocando uma reducio na taxa de bocados e aumento no tempo
de pastejo. Ha ainda reducdo na densidade de massa seca de laminas foliares,

comprometendo o tamanho do bocado (STOBBS, 1973).

2.5.3 O niimero de folhas por perfilho

O ndmero de folhas vivas por perfilho € uma caracteristica genotipica
relativamente estdvel na auséncia de deficiéncias hidricas ou nutricionais (NABINGER
e PONTES, 2001). De acordo com Davies (1973), o nimero de folhas vivas pode ser
medido a partir da duracdo de vida das folhas que é expressa pelo intervalo de
aparecimento entre duas folhas sucessivas (filocrono).

O numero de folhas vivas por perfilho é importante para determinar o potencial de

perfilhamento da planta, pois, para cada folha, hd uma gema localizada na sua axila, o
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maior nimero de folhas indica um maior nimero de sitios potenciais para o crescimento
(GOMIDE, 1997). J4 Lemaire ¢ Chapman (1996) afirmaram que ndo é o nimero de
folhas que determina a producdo teto de uma pastagem, mas sim sua longevidade.

O numero de folhas vivas mantém-se constante apds certo periodo de rebrotacao,
isso faz com que essa varidvel possa ser utilizada no manejo do pastejo, se ndo houver
limitacdes de dgua e nutrientes. Esse conhecimento auxilia na melhor utilizacdo da
forragem produzida, pois permite definir o momento de pastejo correto, prevenindo a
perda de biomassa por senescéncia. Assim, o periodo de descanso em pasto manejado
sob lotagao rotativa pode ser determinado a partir do tempo necessario para formagao de

certo nimero de folhas vivas por perfilho (SILVA, 2004).

2.5.4 Biomassa de forragem

O processo de producdo de biomassa de forragem sob pastejo estd intimamente
ligado as caracteristicas morfofisiolégicas da planta, que garantem a elas a capacidade
de rebrotacdo. Sendo essas caracteristicas: o indice de drea foliar remanescente (IAF
residual), carboidratos totais ndo estruturais (CTNE) e o nimero de plantas capazes de
promover a rebrotacao da planta (GOMIDE, 1973).

O indice de drea foliar residual € importante para acelerar o crescimento do pasto
apos desfolhagdo. De acordo com Nabinger (2002), os pastos submetidos a desfolhagcdo
severa ndo apresentam uma quantidade de carbono fixado pela fotossintese suficiente
para assegurar a manutengdo dos tecidos remanescentes e a formacdo de nova drea
foliar. Isso faz com que a planta mobilize suas reservas organicas. Segundo este autor, a
estacionalidade que € encontrada nas respostas dos processos vegetais estd atribuida as
caracteristicas fisioldgicas das plantas, além dos fatores ambientais.

A producdo de biomassa de forragem se eleva com o aumento do tempo de
rebrota do pasto. O incremento na produgdo de biomassa em base de matéria seca, ao
longo do tempo, ndo esté relacionado com a qualidade do pasto, principalmente para as
gramineas tropicais, onde esse incremento a partir de certa idade de rebrotacdo se deve,
em grande parte, ao maior alongamento das hastes (acimulo de colmo).

Segundo Nabinger (2002), h4 um momento no desenvolvimento vegetal em que
se estabelece um equilibrio entre producdo e morte de tecidos, ndo havendo mais

acimulo de forragem. Existem variagdes associadas a qualidade da forragem,
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N N

principalmente as relacionadas a relacdo da biomassa de forragem verde (BFV) e a
biomassa de forragem morta (BFM), assim como a relacdo biomassa de laminas foliares

verdes (BLV) e de colmos verdes (BCV).

2.5.5. Relagdo folha/colmo

Dentre os fatores relacionados a qualidade da forragem, podemos destacar a
relacdo folha/colmo, ja que ela expressa a quantidade de massa seca de laminas foliares
verdes em relagdo a quantidade de massa seca de colmo verde. A sua reducdo afirma
que houve uma maior participagdo da biomassa de colmo verde na biomassa de
forragem total. Isso reduz a qualidade da forragem ofertada ao animal.

A alta relacdo folha/colmo garante a graminea melhor adaptacdo ou tolerancia a
desfolhagdo, por representar um momento fenoldégico em que os meristemas apicais
encontram-se mais perto do solo e estdo, portanto, mais susceptiveis a destruicdao
(PINTO, et al., 1994). J4 a redugdo dessa relacdo ocorre em decorréncia da diminui¢do
da oferta de 1aminas foliares, além da forma como ela € disponibilizada ao animal. Isso
afetard o consumo, uma vez que a qualidade das 1aminas foliares € superior a qualidade
dos colmos, bem como sdo de mais facil apreensao e digestdo (AKIN, 1989).

Candido (2003) mencionou que a relagdo folha/colmo € a caracteristica mais
importante ligada a estrutura do pasto, no que diz respeito ao desempenho animal para
as gramineas do tipo C4 Nesse estudo o autor verificou que o prolongamento do periodo
de descanso reduziu esta relagc@o, visto que houve uma maior participacdo de biomassa

de colmo verde na produgdo de biomassa total.

2.6 Fatores relacionados a pastagem

2.6.1 Quantidade de forragem

A biomassa de forragem influencia o desempenho animal, pois se houver uma
maior disponibilidade de alimento, haverda um maior consumo. Obviamente que, para
tal, é necessario que ndo haja limitacOes qualitativas e estruturais do pasto. Segundo

Hodgson (1990), o consumo por bocado € fortemente afetado pela estrutura do dossel.
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As gramineas de metabolismo C; apresentam relagao direta da altura com a massa
de forragem produzida, portanto, pode-se estimar o incremento na producdo de
forragem a partir da elevacdo da altura do dossel. Ja para as plantas C4 o incremento na
produgdo com elevacao da altura ndo pode ser considerado, pois ocorre uma reducao na
densidade volumétrica do dossel (STOBBS, 1973) devido ao alongamento das hastes.

No ecossistema de pastagens, € necessdrio otimizar o desempenho animal,
disponibilizando forragem de alta digestibilidade, o que significa grande oferta de folhas
novas para animais sob pastejo.

As varidveis quantitativas e qualitativas ajudam na avaliacdo da pastagem,
permitindo observar as respostas do pasto ao manejo que lhe é empregado. Dentre as
varidveis quantitativas, podemos destacar a altura do dossel, nimero de folhas por
perfilho e a biomassa de forragem total. Sendo as duas primeiras j4 comentadas
anteriormente.

A biomassa de forragem total é uma varidvel bdsica utilizada para caracterizar o
potencial de producdo da pastagem (POMPEU, 2006). Ela se eleva com o tempo, sendo
importante ser analisada com cautela, pois nio aborda o aspecto qualitativo do pasto, ja
que as gramineas do tipo C4 ainda na fase vegetativa a partir de certo momento ocorre
um aumento da producdo de biomassa, mas o mesmo se deve ao maior acimulo de
colmo. (CANDIDO et al., 2005).

A biomassa de forragem total é considerada o principal fator limitante do
consumo e da producio animal, especialmente no inicio do crescimento vegetativo das
gramineas, contudo o rdpido desenvolvimento das gramineas forrageiras tropicais
ocorre um incremento de colmo e material senescente na pastagem, dificultando o

pastejo. (SANTOS et al,.2004).

2.6.2 Qualidade da forragem

O termo qualidade da forragem estéd ligado a uma combinacdo de conhecimentos
variados que vao desde a composi¢do quimico-bromatoldgica até a forma de como esses
alimentos sao disponibilizados aos animais em pastejo (SILVA, 2004). O consumo de
forragem pelo animal pode ser limitado pelo valor nutritivo da forragem ofertada, desde

que nao haja limita¢do de quantidade de alimento.
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Ap6s a redugdo do valor nutritivo da forragem oferecida ao animal, ele tende a
diminuir o tamanho do bocado e/ou a taxa de bocado, buscando compensar através de
um maior tempo de pastejo. Isso tende a ser limitado, pois o animal necessita de tempo,
que ele destina para outras atividades que fazem parte do seu comportamento didrio e
com isso ele pode ter seu desempenho reduzido.

A reducdo da qualidade do pasto se associa principalmente ao aumento na
proporcdo de colmos que apresentam menor valor nutritivo. Esse acimulo compromete
a ingestdo dos ruminantes em pastejo. Nas gramineas C4 é necessdria a manutencdo da
estrutura do pasto por meio da pressdo de pastejo ao longo do periodo de crescimento.
Nesse processo o alongamento das hastes pode ser controlado, mantendo-se dentro de
niveis adequados para um bom desempenho animal (DURU e DUCROCQ, 2002)

Dentre as varidveis que estdo associadas a qualidade do pasto, podemos destacar a
biomassa de forragem verde (BFV), a biomassa de lamina foliar verde (BLV), a
biomassa de colmo verde (BCV) e a relagao folha/colmo (F/C).

A biomassa de forragem verde (BFV) prever a producao da fracdo verde (folhas e
colmos) da biomassa total da pastagem em um determinado espaco. Sendo essa uma
caracteristica estrutural que pode ser estimada pela diferenca entre a biomassa seca de
forragem total e a biomassa seca de forragem morta. Entretanto essa varidvel ndo esta
bem associada a qualidade do pasto, ja que ocorre um aumento com o passar do tempo,
sendo esse incremento devido ao actiimulo de colmo (POMPEU, 2006). De acordo com
este mesmo autor, a partir de certa idade de rebrotacdo, a biomassa de colmo verde
passard a representar grande parte da biomassa de forragem verde, contudo com pouco
ou nenhum beneficio para o animal devido a reducdo da relacdo folha/colmo,
dificultando sua manipulacdo do alimento.

Outra variavel importante € a biomassa de lamina foliar verde (BLV), ja que a
propor¢ao de folhas influencia tanto na dieta como no comportamento animal em
pastejo. Pode ser estimada pela diferenca entre a biomassa seca de forragem verde e a
biomassa seca de colmo verde. A partir dessa variavel, € possivel prever a producdo de
folhas na condi¢do pds e pré-pastejo, onde se pode observar a drea foliar residual
remanescente apOs o pastejo e a disponibilidade de forragem para o pré-pastejo. Com
isso essas caracteristicas sdo de fundamental relevancia para o manejo da pastagem
(POMPEU, 2006).

Apo6s a desfolhacdo, novas folhas sdo formadas para garantir o restabelecimento

do IAF da pastagem e restaurar a capacidade de interceptacdo da energia luminosa e o
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potencial fotossintético do dossel (POMPEU, 2006). Apds o dossel atingir o seu IAF
critico, inicia-se o processo de senescéncia e ocorre um equilibrio entre o surgimento de
novas folhas e senescéncia das mais velhas (ROBSON, 1973), garantindo uma
estabilizacao do nimero de folhas vivas por perfilho (GOMIDE e GOMIDE, 2000).

As folhas sdo responsdveis pela interceptacdo da energia luminosa, sendo muito
importantes para garantir a eficiéncia fotossintética do dossel, portanto, a essa fracdo da
biomassa constitui um componente estrutural valioso no que diz respeito a qualidade da
forragem.

A biomassa de colmo verde (BCV) € outro componente crucial para a qualidade
do pasto, embora ele s6 seja mais expressivo na producdo total a partir de certo
momento durante a rebrotacdo. A BCV contribui para um maior acimulo de biomassa
verde, mas com pouco ou nenhum beneficio para o animal em pastejo, pois ha uma
reducgdo da relagdo folha/colmo, diminuindo a qualidade da forragem e dificultando sua
manipulagdo pelo animal (SILVA et al., 2007).

De acordo com Hodgson (1985), com o avangar da idade ocorre o enrijecimento
das folhas, principalmente em sua base e no colmo, devido ao aumento dos compostos
estruturais de sustentacdo e espessamento da parede celular secundéria com elevada
quantidade de lignina, diminuindo a qualidade do material ofertado aos animais.

A relagao folha/colmo associa-se com a qualidade do pasto e também influencia o
habito de pastejo dos animais, ja que eles t€m preferéncia por dreas com maior
propor¢iao de folhas (DE PAULA et al., 2009). Essa varidvel € pertinente, pois esta
inteiramente relacionada a facilidade de manipulacdo e colheita da fracdo da biomassa
(Folhas) preferida pelos animais em pastejo (BRANCIO et al., 2003).

A relagdo folha/colmo estd amplamente ligada aos valores de massa seca de
lamina foliar e massa seca de colmo verde, estimados na pastagem. O ideal € que essa
relacdo seja alta porque indica que a graminea estd bem adaptada ao pastejo e tolerante
ao corte (MORAIS NETO, 2009). Se a relacdo for menor devido a baixa qualidade do
material ofertado, o consumo dos animais serd afetado de maneira negativa, pois

ocorrerd uma rejei¢ao da pastagem com alta proporc¢ao de colmos (MINSON, 1990).
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2.7 Suplementacao para ovinos em pastejo

Buscando-se o avango da produtividade e da competitividade na producao de
ovinos, diversas alternativas t€ém sido propostas, dentre elas a suplementacdo a pasto
tem recebido destaque.

A suplementacdo de animais de corte sob pastejo apresenta como vantagens: 0O
aumento da capacidade suporte, o auxilio do manejo da pastagem pelo controle da taxa
de lotagdo, a possibilidade de fornecer aditivos ou medicamentos via suplementacdo e a
reduc¢do da idade de cobertura e de abate dos animais (REIS et al., 1997).

No semidrido brasileiro, a suplementacio a pasto € uma alternativa eficiente para
o aumento da produ¢@o animal, pois geralmente a forragem disponivel na pastagem ndo
tem todos os nutrientes essenciais, na proporcdo adequada, de forma a atender todas as
exigéncias dos animais em pastejo (HODGSON, 1990).

Os efeitos da suplementacdo podem ser aditivo, substitutivo e combinado. O
efeito aditivo € avaliado com o aumento do ganho de peso, proporcionado pela
suplementagcdo para corrigir deficiéncias nutricionais especificas em que pequenas
quantidades de alimento sdo ingeridas (EUCLIDES, 2002). Porém do efeito substitutivo

ocorre uma reduc@o do consumo de forragem, devido ao consumo do suplemento.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacio da area e periodo e experimental

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental Vale do Curu — FEVC, a
qual pertence a Universidade Federal do Ceard, em uma drea de 1,5 ha, que ji se
encontrava implantada com capim-aruana desde 2010. O experimento foi conduzido
durante os meses de dezembro de 2012 a fevereiro de 2013.

O municipio de Pentecoste estd localizado nas latitudes 3°40° a 3°51°18” e
longitudes 31°10°19” a 39°18’13” oeste, em uma regido cujo clima, segundo a
classificagdo de Koeppen, ¢ do tipo BSw’ h’, semiarido quente com precipitagdo pluvial
anual média de 806,5mm, distribuida no periodo de janeiro a abril. O solo da &4rea
experimental € classificado como Neossolo fluvico de textura argilosa (EMBRAPA,
1999).

Para determinar as caracteristicas fisico-quimicas do solo, foram colhidas
amostras da drea experimental (quatro amostras compostas) e levadas para o
Laboratério de Ciéncias do Solo e Agua (UFC). Na tabela 1 podem ser observados
dados com as caracteristicas quimicas do solo, realizadas ao inicio da instalacdo do

experimento.

Tabela 1-Atributos quimicos do solo da drea experimental, na profundidade de 0 a 10
cm, ao inicio da instalacdo do experimento

MO pH P K Ca Mg Na
(geha™) mgedm™ mmolc gedm™
15,72 7,7 32,0 187,68 6,5 4,10 0,79
Baixo alto Muito Muito Muito Muito
bom bom bom bom

A partir dos resultados da andlise de solo, foram feitas recomendacdes de
acordo com CFSEMG (1999), para niveis de fertilidade sugeridos para gramineas de alto
potencial produtivo e com alto nivel de producdo. Os valores de P, K, Ca, Mg estdo
adequados, sendo necessdria apenas a realizacdo da adubacdo de cobertura com uréia

(560 Kgeha'ano).
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Figura 2- Procedimento para coleta de amostra de solo indeformada (A) e a amostra

para analise de fertilidade do solo (B) na drea experimental

3.1 2 Manejo da adubacgao e irrigacdo

O pasto foi adubado com nitrogénio numa dose equivalente a 560 kgeha*ano™

(NOGUEIRA et al., 2011), sendo esta dividida em duas aplicacdes: a primeira logo
apos a saida dos animais e a segunda na metade do periodo de descanso. O pasto dos
piquetes em descanso foram irrigados por aspersdo fixa de baixa pressdo, segundo

recomendacdes de Alencar (2001), com turno de rega de trés dias.

3.1.3 Tratamentos e delineamento experimental

Foram utilizados seis piquetes por tratamento, cada piquete experimental possuia
drea de 183,6 m?, totalizando vinte piquetes com uma 4rea experimental de 5888,0 m”.
Cada piquete era provido de bebedouros, comedouros, saleiros e sombrites com 75% de
sombreamento. O periodo de descanso correspondeu ao tempo necessario para que o
pasto atingisse 90% da radiacdo fotossinteticamente ativa (IRFA). Foram utilizados seis
animais por tatamento, resultando num total de 24 animais de prova. Os ovinos de
equilibrio foram utilizados, quando necessario, para garantir o rebaixamento da
vegetacdo para um indice de drea foliar residual de 1,0 (SILVA, 2004), ao final do
quarto dia de pastejo.

Foram avaliados quatro niveis de suplementacdo concentrada de ovinos
pastejando Panicum maximum cv. Aruana sob lotacdo rotativa. Os niveis de

suplementacgdo corresponderam a 0,0; 0,6; 1,2 e 1,8% do peso corporal (PC) dos ovinos,
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considerando uma capacidade de consumo didria de matéria seca (MS) de 3,6% PC para
ovinos deslanados, em pastejo, na fase de terminagdo (POMPEU, 2006).

Os animais ndo suplementados, nivel de 0,0% PC, tratamento testemunha,
receberam sal mineral a vontade. Ja os animais suplementados com os niveis de 0,6; 1,2
e 1,8% do peso corporal (PC) receberam concentrado uma vez ao dia, sempre as 12 h,
considerando uma capacidade de consumo de matéria seca maxima didria 3,6% do peso
corporal para ovinos deslanados, em pastejo, na fase de terminacdo (POMPEU, 2006).

O suplemento concentrado foi formulado com base no NRC (2007),
considerando-se a categoria de cordeiros em terminacdo de 20 kg de peso corporal e
crescimento moderado. Os animais de equilibrio de cada tratamento receberam
concentrado na mesma propor¢do, a fim de manté-los na mesma condi¢do dos animais
de prova.

As caracteristicas climaticas de cada ciclo de pastejo, os dados de duracdo dos
ciclos de pastejo, taxa de lotacdo em cada tratamento, indice de drea foliar residual e da
interceptacdo da radiacdo fotossinteticamente ativa podem ser observados na tabela

dois.

Tabela 2- Caracteristicas climaticas e caracteristicas de manejo durante a realizacdo do
experimento

Caracteristicas climiticas Ciclos de pastejo
1 2 3
Periodo 09/12 a 31/12 a 19/01 03/02 a 25/02
27/12
Temperatura média °C 31,24 30,03 28,9
Temperatura minima °C 24,86 23,05 22,84
Temperatura maxima®C 39,2 37,2 36,8
Umidade relativa do ar (UR %) 49,96 51,55 50,0
Precipitagdo pluviométrica (mm) 0 57,8 84,8
Caracteristicas de manejo Niveis de suplementagdo (%) PC
0,0% 0,6% 1,2% 1,8
Periodo de ocupacdo (dias) 4 4 4 4
Periodo de descanso (dias) 20 20 20 20
[AFres 1,08 1,13 1,04 1,06
IRFApre(%) 91,51 91,46 91,30 91,47
TLO (ovinoseha™) 62,26 73,61 97,91 117,77
TLO maxima (ovinossha™) 75 100 117 142
TLO minima (ovinossha™) 50 58 79 98

*IAFres- indice de area foliar residual, IRFApre- Interceptacdo da radi¢do fotossinteticamente ativa pré-
pastejo, TLO- taxa de lotac@o foi calculada registrando-se o nimero de animais de prova e de equilibrio
presentes em cada piquete a cada dia, dividindo pelo nimero de dias do ciclo de pastejo.
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O delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado num
esquema de parcelas subdivididas: os niveis de suplementacdo, as parcelas; e os ciclos
de pastejo, as subparcelas (trés ciclos), com cinco repeti¢des (piquetes). Adotou-se o
método de pastejo sob lotagdo rotativa com taxa de lotagdo varidvel.

Para caracterizar o alimento fornecido, foram coletadas amostras do capim-
aruana para realizacdo das andlises quimico-bromatoldgicas. As amostras de capim
foram coletadas no campo, levadas ao laboratdrio, sendo fracionada em material morto
(MM), folha (Fol), colmo (Col), posteriormente acondicionadas em sacos de papel e
levadas a estufa de ventilacdo for¢ada a 55°C por 72 horas. Em seguida, as amostras
foram levadas ao laboratério de nutricdo animal LANA/DZ/CCA/UFC e trituradas em
moinho tipo “Wiley”, utilizando peneiras com malha de 1,0 mm para moagem.

Nessas amostras, foram determinados o teor de matéria seca (MS), matéria
mineral (MM), extrato etéreo (EE), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro
(FDN) e fibra em detergente dcido (FDA), conforme as técnicas descritas por Silva e
Queiroz (2002). Os dados referentes a composicdo centesimal dos ingredientes
utilizados no suplemento concentrado e da composi¢do quimico-bromatolégica podem

ser visualizadas na tabela 3.

Tabela 3- Composi¢do centesimal dos ingredientes utilizados no concentrado e
composi¢do quimico-bromatoldgica da folha do capim-aruana

Composic¢ao centesimal dos ingredientes utilizados no concentrado (%)

Ingredientes Quantidade (%)
Milho grao 90,08
Soja farelo 48% 6,72
Ureia 2,00
Calcario 1,05
Fosfato bicalcico 0,15
Composi¢cdo quimico-bromatoldgica da folha do capim-aruana
Variaveis (%) Folha
Matéria seca da ASE (MS) 89,11
Matéria mineral (MM) 11,40
Extrato Etéreo (EE) 2,88
Proteina Bruta (PB) 16,55
Fibra em detergente neutro (FDN) 67,44

Fibra em detergente dcido (FDA) 37,42
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3.2 Avaliacao das trocas gasosas

Para as avaliagdes das trocas gasosas que foram realizadas no meio do intervalo
de descanso, utilizou-se um analisador de CO; por radiac@o infravermelha (Infra Red
Gas Analyzer-IRGA LCpro-SD, marca ADC) (Figura 3). Em cada uma das unidades
experimentais, escolheram-se folhas recém-expandidas e folhas emergentes em seis
perfilhos, sendo as leituras efetuadas na regido mediana da folha, sempre escolhendo
folhas sem a presenca de injurias e completamente expostas ao sol. Essas afericdes eram
pontuais, sempre nos hordrios das Sh as 12h. No momento das leituras, o solo
apresentava-se com umidade préxima da capacidade de campo.

As varidveis analisadas: taxa de transpiracio da folha (E, pmolem Zes-
1);temperatura da folha (TFOL, em °C), taxa de fotossintese foliar (A, pm01°m'2°s'
",concentragdo de diéxido de carbono na folha (Ci, ppm), condutincia estomatica (gs,
umols m?es™). Os dados de trocas gasosas foram armazenados automaticamente no

equipamento, sendo posteriormente transferidos para o programa EXCEL 2010°.

s 3 s = )
Figura 3- Mensuracdo das trocas gasosas em pastos de capim-aruana sob pastejo

de ovinos com quatro niveis de suplementacdo concentrada

Mediu-se o indice relativo de clorofila (IRC) com o clorofilometro (Chlorophyll
Meter SPAD 502) e logo em seguida as avaliagOes fisioldgicas, sempre nas mesmas
folhas e no mesmo horério, das 9h as 12h. Essas leituras eram realizadas na regiao
mediana da lamina foliar, fazia-se uma média de quatro afericdes para as laminas
foliares recém-expandidas e de trés afericOes para as 1aminas foliares emergentes. Esse
procedimento foi adotado devido ao menor comprimento das folhas, sendo realizadas

quatro leituras na folha recém-expandida e trés na folha emergente.
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3.3 Avaliacao dos componentes do fluxo de biomassa do dossel

O ensaio de fluxo de biomassa foi realizado durante o periodo de descanso, o qual
era interrompido pelo pastejo, quando o dossel forrageiro atingisse 90+0,5% de
interceptacdo da radiacdo fotossinteticamente ativa, essa meta foi preconizada. A
radiacdo e o indice de 4rea foliar foram estimados por meio do analisador PAR/LAI em
Agricultura (Decagon Devices®), modelo Accupar LP-80. Foram efetuadas 16 leituras
cruzadas (duas por ponto amostral, totalizando oito pontos) por piquete experimental,
posicionando o aparelho acima do dossel e ao nivel do solo.

Para a mensuragdo das varidveis do fluxo de biomassa, foram escolhidos cinco
piquetes amostrais para cada tratamento ¢ em cada piquete foram marcadas trés
touceiras, sendo que para cada uma destas foram escolhidos trés perfilhos. As
avaliagdes foram iniciadas dois dias apds a saida dos animais do piquete pastejado e
foram repetidas a cada quatro dias.

As varidveis registradas foram: alongamento, aparecimento e senescéncia de
folhas e alongamento das hastes. O comprimento da ldmina foliar emergente foi medido
do seu dpice até a ligula da ultima folha expandida. O comprimento das laminas
expandidas foi realizado por meio da medicao da distancia da sua ligula até o dpice da
folha. O comprimento da porcdo senescente foi obtido pela diferenca entre o
comprimento total foliar ao tempo de expansao e o comprimento de porcao ainda verde.
O alongamento das hastes foi obtido pelo somatério da diferencga entre os comprimentos
das bainhas de cada uma das folhas presentes no perfilho, mensurando o alongamento
de cada bainha, onde a medida da bainha era a distancia da sua ligula até a base do

perfilho. O somatério dessa diferenca foi dividido pelo periodo de observagao.

¢ " Zi57 . ~
Figura 4-Identificacdo das hastes (A) e mensuracao das caracteristicas do fluxo de
biomassa (B)
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Foram calculados os indices: a) taxa de alongamento foliar (TAIF), referente ao
alongamento médio/dia das laminas foliares do perfilho durante o periodo de descanso;
b) taxa de aparecimento foliar (TApF), que mede a velocidade de surgimento da folha; e
seu inverso; ¢) taxa de alongamento das hastes (TAlH), referente ao alongamento médio
didrio das bainhas e colmo verdadeiro do perfilho durante o periodo de descanso; d)
razdo entre as taxas alongamento das laminas foliares da primeira e da segunda folha
produzidas no inicio da rebrotacdo de cada perfilho (TAIF1/TAIF2); e) a TSFA e a
TSFP, que expressam, respectivamente, a taxa de senescéncia de laminas foliares
formadas anteriormente ao dltimo pastejo antes das medi¢des e a taxa de senescéncia de
laminas foliares formadas posteriormente ao dltimo pastejo antes das medigdes; f) taxa
de senescéncia foliar total (TSFT) representa a soma das senescéncias das folhas
remanescentes ao crescimento anterior ao ultimo pastejo com a senescéncia das folhas
formadas apos o ultimo pastejo (TSFT= TSFA+TSFP).

Também foram determinados o ndmero de folhas vivas por perfilho através das
mensuragdes das varidveis morfogénicas. Para determinar a relacdo comprimento:peso,
foram coletados aleatoriamente 30 perfilhos em cada piquete, no meio e no final do
periodo de descanso de cada manejo. Estes foram levados ao laboratorio e separados em
lamina foliar emergente, 1amina foliar expandida e colmo. Cada fracdo acima teve seu
comprimento registrado. Posteriormente foram levadas a uma estufa de ventilagcdo
forcada a 55 °C, até peso constante. Em seguida, tiveram seus pesos registrados.

A densidade populacional de perfilhos foi estimada através da contagem do
nimero de perfilhos em dois pontos por piquete experimental utilizando molduras com
dimensdes de 0,50 x 0,50 m, em locais representativos da condicdo média do pasto.
Essa avaliacao foi realizada no inicio e no final do periodo de descanso.

A producdo de biomassa total e a taxa de acimulo de forragem durante o periodo

de descanso foram obtidas a partir das equacdes abaixo (adaptada de DAVIES, 1993):

TPF =[(TALF x a,) + (TALC x b)] x DPP

TAF = {[(TALF x a,) — (TSF % a,)] + (TALC x b)] x DPP
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Onde:
TPF: Taxa de producio de forragem (kgeha'+dia™' *MS);
TAIF: Taxa de alongamento de l1amina foliar (cm-perfilho-dia'l);
al: Indice de peso/unidade de comprimento da lamina foliar emergente (gecm™);
TAIC: Taxa de alongamento de colmo (cmeperfilhoedia);
b: Indice de peso por unidade de comprimento da haste (gecm™);
DPP: Densidade populacional de perfilhos (perfsha™); TAF:
Taxa de actimulo liquido de forragem (kgeha'sdia™*MS);
TSF: Taxa de senescéncia de 1amina foliar (cmeperfilhoedia™);

a2: Indice de peso/unidade de comprimento da lamina foliar expandida (gecm™).

3.4 Avaliacao das caracteristicas estruturais do dossel

Como critério para entrada dos animais, foi utilizado o nivel de 90% de
interceptacdo da radiagdo fotossinteticamente ativa (IRFA), com variacdo de 0,5%
acima e abaixo deste valor, ja como critério de saida o IAF residual de 1,0, sendo essas
medidas obtidas através do Analisador PAR/LAI em Agricultura DECAGON LP-80
(DECAGON Devices®, Inc., Pullman, Washington-USA), amostrando-se 16 pontos em
amostra dirigida da condi¢do média do piquete.

Foram utilizados cinco piquetes experimentais por nivel de suplementagdo, sendo
que os piquetes restantes serviam para permitir o descanso do pasto adequado para
alcancar o nivel de interceptacdo luminosa preconizada para entrada dos animais. Todos
os piquetes tinham uma drea de aproximadamente 200m? cada, cercados com tela
campestre. Cada piquete era provido de tela de sombreamento de 10 m? com 75% de
sombreamento, bebedouros, comedouros e saleiros, com excecdo do nivel de 0,0%
(controle) que nao tinha comedouros.

No ensaio da estrutura do dossel e seus componentes, foram realizadas as
seguintes avaliacdes nos piquetes experimentais no inicio e no fim do periodo de
descanso (POS e PRE-PASTEJO):

1) indice de area foliar (IAF), estimado através do Analisador PAR/LAI
DECAGON LP-80, avaliando-se 16 pontos na condi¢do média do piquete e assim

obtendo-se a média de IAF do piquete;
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2) a altura do dossel estimada, medindo-se a altura do pasto em 30 pontos do
piquete experimental, utilizando-se uma régua graduada retratil (Figura 5);

3) o namero de folhas vivas/perfilho, contando-se o nimero de novas folhas vivas
expandidas por perfilho, como sendo aquelas em que a ligula ja se encontrava exposta
contando como 1,0 e contando como 0,5 folhas quando a ligula ainda ndo estava
exposta, amostrando-se 25 perfilhos aleatoriamente por piquete experimental (essa
mensuracdo somente era realizada na condi¢do pré-pastejo);

4) a densidade populacional de perfilhos (DPP), estimada contando-se os perfilhos
vivos dentro de uma moldura de 0,5m x 0,5m em duas amostragens dentro do piquete;

O periodo de descanso foi obtido conferindo os dias de descanso do pasto apds a

saida dos animais até o dia antecedente da entrada dos mesmos no piquete.

fracdo colmo, folha e material morto (D).

As biomassas de forragem total (BFT), de forragem morta (BFM), de forragem
verde (BFV), de laminas foliares verdes (BLV), de colmos verdes (BCV), relacdes

material vivo_material morto (MV_MM) e folha/colmo (F_C), foram estimadas
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cortando-se, em cada piquete, duas amostras de 0,50 x 0,50 m rente ao solo (Figura 5
B) onde eram levadas para o laboratério para separar o material vivo do material
morto e em seguida, no material vivo, separar as laminas foliares dos colmos (Figura
5 C e D). Todas essas fracdes foram pesadas, secas em estufa de ventilagao forcada a
55 °C até atingir peso constante e pesadas novamente. A partir do peso fresco total e

das fragoes foram quantificadas as biomassas de forragem.

3.5 Analise estatistica dos dados

Os dados foram analisados em delineamento inteiramente casualizado, como
medidas repetidas no tempo, por meio do procedimento MIXED do SAS (Statistical
Analyses System, SAS Inst. Inc., Cary, NY, EUA). O modelo da anélise de variancia
incluiu os efeitos fixos do nivel de suplementacdo e ciclo de avaliagdo, a interacdo nivel
suplementagdo x ciclo, o erro associado a n-ésima unidade experimental dentro dos
niveis de suplementacdo e o erro aleatorio residual. As médias dos tratamentos foram
obtidas através da opcdo LSMEANS do SAS. Quando observada interacdo nivel de
suplementacgdo x ciclo significativa (P<0,05), os niveis de suplementacdo foram
estudados por meio de andlise de regressdo dentro de cada ciclo de avaliacdo, utilizando
o procedimento REG do SAS. Por sua vez, quando a interacdo ndo foi significativa
(P>0,05), os niveis de suplementacdo foram estudados por meio de andlise de regressao,
independentemente do ciclo de avaliacdo, enquanto que as diferencas entre ciclos foram
exploradas por meio do teste de multiplas comparacdes de Tukey. Diferencas foram

declaradas significativas quando P<0,05.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Avaliacao das trocas gasosas

Na tabela 4 é apresentado o resumo da andlise de variancia para as caracteristicas
fisiologicas de folhas recém-expandidas do capim-aruana. Nao foi constatado efeito de
interacdo para os niveis de suplementacdo e ciclos de pastejo para as varidveis
fisiolégicas: temperatura foliar, transpiracdo foliar, condutincia estomdtica e taxa de

fotossintese foliar e indice relativo de clorofila, exceto para concentragdo interna de CO».

Tabela 4-Resumo da andlise de varincia para caracteristicas fisiologicas de folhas
recém —expandidas de capim-aruana sob lotacdo rotativa por ovinos Morada Nova com
quatro niveis de suplementacio concentrada

TFOL Ci E gs A
Ciclos °O (ppm) (Mm(’l'm‘z's— (mOl'm-z'S—l) (Mm01°m'2°5- IRC
1) 1)
1 40,96 69,53A 7,3A 0,28A 33,68A 41,4
2 41,78 47,71B 6,81B 0,23B 30,94A 41,4
3 40,56 61,53A 5,11C 0,17C 22,68B 40,93
Média 41,11 59,59 6,41 0,22 29,1 41,24
F 1,33™ 15,09* 9,89* 18,49% 18,56* 0,29
CV(%) 5 24 25 27 22 3
Niveis de
suplementacdo
(%)
0,0 41,80 61,46 6,57 0,21 26,85 41,3
0,6 40,83 59,0 6,48 0,25 31,0 41,06
1,2 41,82 57,94 6,86 0,22 28,09 41,02
1,8 40,0 60,22 5,72 0,23 30,45 41,6
Média 41,11 59,65 6,40 0,23 29,10 41,24
F 2,39"™ 0,55™ 1,32™ 1,19™ 1,56™ 0,27"
CV1(%) 5 25 22 32 19 3
CxN 1,53™ 5,90 1,78™ 1,68™ 1,08™ 1,27™

CV, e CV, =coeficiente de variacdo dos niveis de suplementagdo e dos ciclos de pastejo, respectivamente.
ns e * = Nio significativo e significativo a 5% de probabilidade, respectivamente.

Médias maiudsculas seguidas de letras diferentes na mesma coluna diferem entre si (Tukey a
p<0,05).+TFOL (temperatura da folha); Ci (concentracdo interna de CO,); E (transpiracdo foliar); gs
(condutancia estomatica); A (taxa de fotossintese foliar), IRC (indice relativo de clorofila)
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A concentracdo interna de CO; (Ci) no ciclo 2 apresentou efeito quadritico em
funcdo dos niveis de suplementacdo (figura 6). O ponto de mdxima concentragdo de CO,
(56,65ppm) foi obtido no nivel 0,7%. Esse fato pode estar associado as menores
temperaturas e radiacdo fotossinteticamente ativa nesse periodo, ndo favorecendo as
reacdes metabdlicas da planta. E provédvel que tenha ocorrido o efeito aditivo até o nivel
de 0,7%, resultando em um IAF especifico na condic@o residual, ndo tdo eficiente de
modo a garantir a maximizacdo da fixacdo de CO,. Sugere-se que essas folhas
remanescentes dos crescentes niveis de suplementacdo tenham passado por um processo
de aclimatacao durante esse ciclo, promovendo mudangas na anatomia foliar, pois quando
expostas a ambientes pouco iluminados, ocorre uma reducdo da édrea foliar especifica,

fazendo com que as mesmas alcancem seu ponto de saturacdo de luz mais rapidamente

(DIAS FILHO, 2000).
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Figura 6-Concentracio interna de CO2 (Ci) em pasto de Panicum maximum cv. Aruana
pastejado por ovinos Morada Nova recebendo crescentes niveis de suplementacio
concentrada

Nao houve efeito de ciclo para temperatura foliar das folhas recém-expandidas
(TFOI) nem para indice relativo de clorofila (P>0,05) (Tabela 4). As médias para TFOI e
IRC foram de 41,11 °C e 41,24, respectivamente. Houve efeito significativo de ciclo
(P<0,05) para as varidveis, concentragdo interna de CO, (Ci), transpiracdo foliar (E),

condutancia estomdtica (gs), taxa de fotossintese foliar (A). Os maiores valores de Ci
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foram obtidos nos ciclos um (69,53 ppm) e trés (61,63 ppm). A maior assimilacao de CO,
(C1) no primeiro ciclo esteve associada a maior transpiracdo (E) a maior abertura
estomadtica (gs) (LAMBERS et al., 1998).

A transpiragcdo foliar e a condutdncia estomdtica reduziram na medida em que
avangaram os ciclos. Essa reduc¢do ocorreu devido a uma redugdo da radiacao incidente,
menor temperatura e a precipitacdo, favorecendo o mecanismo da planta de controlar sua
temperatura em diferentes condicdes climdticas, diminuindo a transpiragdo ou
aumentando, a fim de reduzir sua temperatura foliar através da dissipa¢dao de parte da
energia proveniente da radiacdo solar (HOPKINS, 1999).

Elevadas radiacdes solares e temperaturas ambientais ocasionam um aumento da
temperatura foliar, provocando um estresse térmico nas plantas e isso reduz as atividades
enzimaticas fotossintéticas dos dosséis (RIBEIRO et al., 2006). Entretanto a transpiragdo
foliar possibilita a dissipacdo de parte do calor fazendo com que a temperatura foliar seja
mantida em niveis adequados, desse modo permitindo a manutencdo das atividades
fotossintéticas do pasto mesmo em condicdes de temperaturas elevadas ao longo do dia.

E possivel constatar no ciclo 2 que, mesmo com a redugdo da condutincia
estomdtica e da transpiracdo, essas varidveis ndo apresentaram ainda valores que
tornassem esses fatores limitantes para a taxa de fotossintese foliar (A) (30,94 pmolem-
%es™1). No entanto, esses valores no ciclo trés sofrem uma reducio quando comparado ao
ciclo um. Nesse caso, as varidveis, condutancia estomatica (gs) e transpiracao foliar (E)
agora apresentaram valores que se tornaram limitantes para a taxa de fotossintese foliar
(A), ja que a menor condutancia afetada pela reducdo da transpiracdo afeta diretamente
no influxo de CO, e consequentemente da taxa fotossintética. O que promoveu uma
reducio da fotossintese no ciclo trés, registrando o valor de 22,68 pmolsm->ss™",

Além disso, essa reducao estd ligada ao fato da graminea ter iniciado seu estadio
reprodutivo, pois a particdo dos carboidratos muda ao longo do ciclo de uma planta, de
acordo com a disposi¢do espacial e a funcdo fisiolégica dos tecidos em crescimento,
durante a fase reprodutiva as sementes tornam os drenos preferenciais para a transloca¢ao
de carboidratos (SANTOS, 2002). Isto tem relagdo direta com a redugdo da temperatura
do meio.

A taxa de fotossintese foliar (A) das folhas recém expandidas sofreu efeito de ciclo,
sendo os maiores valores registrados nos ciclos 1 e 2 (33,68 ¢ 30,94 pmolem->ss™),
respectivamente. Esses resultados t€m estreita relacdo com os valores de condutancia

estomadtica e transpiracdo foliar. Além disso, respostas morfogénicas, como redu¢do do
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filocrono, maior aparecimento foliar e maior ndmero de folhas por perfilho,
especialmente no ciclo 1, promoveram um incremento no aparato de captacdo de luz, na
fase fotoquimica.

Os resultados registrados sugerem que a graminea mostrou-se adaptada as elevadas
radiagdes e temperaturas na regido, visto que ndo houve uma paralisacdo das atividades
fotossintéticas. Tal resposta reflete que esta graminea € pouco afetada nas condi¢des de
altas temperaturas do referido estudo.

O indice relativo de clorofila (IRC) ndo apresentou efeito significativo nem de ciclo
nem de tratamento (P>0,05). E possivel que esse padrio de resposta esteja associado ao
fato dessas medidas terem sido efetuadas em momentos de plena luz (das 9 as 12 horas),
tornando as condicdes similares em momentos da leitura. Além disso, houve uma
aplicacdo da mesma quantidade de nitrogénio em todos os tratamentos para todos os
ciclos de pastejo. A disponibilidade de nitrogénio € um fator de extrema importincia e o
que mais afeta o IRC. Essa varidvel apresentou valores médios de 41,24 unidades SPAD
para as folhas recém-expandidas. Na tabela 5 € apresentado o resumo da andlise de
variancia para as caracteristicas fisioldgicas de folhas emergentes do capim-aruana. Nao
foi constatado efeito significativo de niveis de suplementacdo, nem de ciclo de pastejo
nem da interacdo niveis de suplementacdo x ciclos de pastejo (P>0,05).

A inexisténcia de qualquer fator significativo pode ser devido ao fato de que esse
tipo de folha ainda ndo atingiu sua completa expansao, sendo classificadas de acordo com
Taiz e Zeiger (2012), como folhas imaturas, atuando como drenos, isto €, 0rgdos que
ainda ndo sdo capazes de produzir produtos fotossintéticos (produtos da fotossintese) em
quantidade suficiente para as suas proprias necessidades de crescimento e reserva. Isso
pode ter contribuido para que essas folhas tenham apresentado valores inferiores aos das
folhas recém-expandidas, que teoricamente estdo no dpice da sua eficiéncia fotossintética
e funcionam como fonte para as folhas emergentes. As folhas emergentes do pasto de
capim-aruana registraram valores médios de TFOLe, Cie Ee, gse, Ae e IRCe, de 42,16°C,

64,37ppm , 6,40 umol-m—2°s’1, 0,23 umol-m—2°s'l ,29,10 |,Lm01°m—2°s'1, respectivamente.
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Tabela 5-Resumo da andlise de varidncia para caracteristicas fisioldgicas de folhas
emergentes de capim-aruana sob lotagcdo rotativa por ovinos Morada Nova com quatro
niveis de suplementacdo concentrada

TFOLe Cie Ee gse Ae IRCe
Ciclos (°O) (ppm’ (umolem-  (umolem-*es”  (umolem-
- D 2,.-D
*s *s
1 43,96 63,14 6,80 0,17 22,20 31,3
2 41,88 65,07 5,74 0,15 20,36 31,8
3 40,56 65,70 4,72 0,17 20,40 31,7
Média 42,16 64,37 6,40 0,23 29,1 31,6
F 0,40™ 15,09™ 1,03™ 0,97™ 0,52™ 1,6"
CV(%) 5 24 25 27 22 3
Niveis de
suplementacgao (%)
0,0 41,80 70,52 6,06 0,16 21,4 31,8
0,6 41,15 66,54 5,52 0,15 21,59 30,92
1,2 41,98 70,04 5,64 0,14 19,38 31,61
1,8 43,53 64,18 5,70 0,20 21,61 31,8
Média 42,16 64,37 6,40 0,23 29,10 31,6
F 0,26™ 0,55" 2,54 1,24™ 1,48™ 1,15™
CV (%) 5 25 22 32 19 3
NxC 1,03™ 0,94ns 0,80™ 0,54 0,74™ 1,25"™

CV, e CV,=coeficiente de variacdo da parcela e da subparcela, respectivamente.

ns e * = Nio significativo e significativo a 5% de probabilidade, respectivamente.

Meédias maiusculas seguidas de letras diferentes na mesma coluna diferem entre si (Tukey a p<0,05).
+TFOLe (temperatura da folha emergente); Cie (concentragio interna de CO, da folha emergente); Ee
(transpiragdo foliar emergente); gse (condutincia estomatica da folha emergente); Ae (taxa de fotossintese
foliar emergente), IRC (indice relativo de clorofila da folha emergente)

4.2 Avaliacao das caracteristicas do fluxo de biomassa

Na tabela 6, € apresentado o resumo da andlise de variancia para as caracteristicas
morfogénicas do capim-aruana. Nao foi constatado nenhum efeito de interacdo entre os
niveis de suplementacdo e os ciclos de pastejo para nenhum dos componentes do fluxo
de biomassa (P>0,05).

Houve efeito significativos de ciclo sobre as varidveis morfogénicas (P<0,05)

(TAIF, NFol, TApF e TST), exceto a TALH. As taxas mais altas encontradas no ciclo 1
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para TAIF, NFol e TApF podem estar associadas a maior temperatura média encontrada
nesse ciclo, jd& que o aumento na temperatura proporciona mudangas bioquimicas nas
células, causando uma elevacgdo na taxa de crescimento foliar (TAIZ E ZEIGER, 2012).

Outro fator importante para estas respostas, de efeito de ciclo, foi a maior
temperatura e possivelmente maior radiacdo solar no periodo, contribuindo para um
incremento em folhas e possibilitando uma rdpida recuperacdo da eficiéncia
fotossintética do dossel. De acordo com STODDART, et al., (1986), a TApF responde
rapidamente a qualquer mudanga de temperatura percebida pelo meristema apical. A
senescéncia foliar € um processo natural que caracteriza a ultima fase de vida de uma
folha. Depois da sua completa expansao, inicia-se seu processo de senescéncia, sempre
pelo dpice da lamina foliar e sua intensidade aumenta de acordo com o prolongamento
do periodo de descanso e aumento do indice de drea foliar, devido ao sombreamento
natural das folhas localizadas na por¢ao inferior do dossel.

O maior valor de TST foi encontrado no ciclo 3. Tal resposta se deve a menor
radiacdo incidente sobre o dossel nesse periodo, além do sombreamento mituo, nao
permitindo assim que a luz chegasse de maneira suficiente na por¢do inferior do
perfilho. Vale ressaltar que a TSA (taxa de senescéncia foliar anterior) foi semelhante a
Taxa de senescéncia foliar total (TST), pois ndo houve senescéncia foliar posterior
(TSP). Esse resultado mostra que o ajuste na duracdo média do periodo de descanso e a
taxa de lotacdo para remover a massa de forragem acumulada minimizaram as perdas de
tecidos foliares pela senescéncia, ja que a TSP € um indicativo do ajuste na frequéncia
de desfolhagdo a fisiologia do dossel, pois um pasto manejado com alta eficiéncia de
uso da forragem produzida deve impedir a senescéncia de folhas formadas na
rebrotacio, apresentando valores para TSP préximos ou iguais a zero (CANDIDO et al.,
2000).

Quanto a razdo entre a taxa de alongamento da folha 1 e da folha 2 e a taxa de
alongamento das hastes ndao houve efeito significativo (P>0,05) para os ciclos de
pastejo, onde essas varidveis apresentaram valores médios de 1,23 e 0,61(cmeperf-'dia”
", respectivamente. Os valores da relagio TAIF1/TAIF2 préximos a 1,0 significam que
o alongamento da primeira lamina foliar ndo foi comprometido, por exemplo, pela
mobilizacdo de reservas organicas, para a emissao da segunda folha, situacdo em que o
crescimento se inicia mais lentamente (WOLEDGE, 1971). Portanto, os valores

registrados nesse trabalho sinalizam para um adequado manejo do pastejo, tendo
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favorecido o crescimento das duas folhas concomitantemente sem prejuizo ao processo

de rebrotacgdo.

Tabela 6-Resumo da andlise de variancia para as componentes do fluxo de biomassa de
capim-aruana sob lotacdo rotativa por ovinos Morada Nova com quatro niveis de

suplementagdo concentrada

TAIF1/TAIF2 TAIF TAIH NFol TApF TST
Ciclos (cmeperf (cmeperf (folhas (feperf-  (cmeperf
ledia™) ledia™) vivaseperfilno)  'edia™) ledia™h
1 1,35 3,30A 0,75 341° 0,18A 0,33A
2 1,18 2,67B 0,50 2,67B 0,16B 0,18B
3 1,18 2,64B 0,58 2,50B 0,15C 0,38A
Média 1,23 2,87 0,61 2,86 0,16 0,30
F 0,13™ 5,19% 2,09" 5,32% 7,19% 9,70%*
CV,y(%) 10 16 43 27 25 68
Niveis de
suplementacdo
(%)
0,0 1,21 2,76 0,47 2,70 0,15 0,33
0,6 1,06 3,03 0,44 2,85 0,17 0,26
1,2 1,33 2,48 0,64 2,73 0,17 0,29
1.8 1,32 2,96 0,88 3,06 0,18 0,43
Média 1,23 2,81 0,61 2,83 0,17 0,33
F 2,0" 2,19™ 12,0* 1,22™ 7,81% 1,14™
CV (%) 21 18 45 19 21 67
NxC 1,28" 0,42" 0,70" 0,75"™ 0,65" 1,97"

CV, e CV,=coeficiente de varia¢do dos niveis de suplementagio e dos ciclos de pastejo, respectivamente.
ns e * = Nio significativo e significativo a 5% de probabilidade, respectivamente.

Meédias maitsculas seguidas de letras diferentes na mesma coluna diferem entre si (Tukey a p<0,05).
*TAIF1/TAIF2( taxa de alongamento da folhal e da folha 2), TAIF (taxa de alongamento foliar), Nfol
(nimero de folhas vivas por perfilho), TApF (taxa de aparecimento foliar) e TST (taxa de senescéncia

total).

O maior alongamento de lamina foliar (TAIF) foi registrado no ciclo um. Tal fato
deve-se possivelmente as maiores temperaturas e radiacdo fotossinteticamente ativa
durante esse periodo. Em ambiente nessa situacao, as folhas tendem a aumentar sua drea
foliar, visando maximizar a captacdo de luz. A temperatura € um fator determinante no
crescimento da folha, influenciando tanto na taxa de aparecimento como na de

alongamento das folhas (PARSONS e CHAPMAN, 2000).
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Os valores para a TAIH atestam que houve um controle do alongamento do colmo
ao longo dos ciclos de pastejo. Isto € importante para garantir a qualidade do pasto, pois
a fracdo da biomassa de forragem preferivel pelo animal sdo as folhas. Além disso, esse
alongamento também tende a comprometer o consumo dos animais em pastejo,
dificultando a manipulagdo e a apreensao do alimento.

Houve efeito dos niveis de suplementacdao sobre os componentes do fluxo de
biomassa. Na figura 7, é possivel observar que os niveis de suplementacdo
proporcionaram efeito linear crescente (P>0,05) para os componentes taxa de

alongamento das hastes (TAIH) e taxa de aparecimento foliar (TApF).
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Figura 7-Taxa de aparecimento foliar (TApF) e Taxa de alongamento das hastes (TAIH)
em pasto de Panicum maximum cv. Aruana pastejado por ovinos Morada Nova
recebendo crescentes niveis de suplementacdo concentrada

Em relacdo a varidvel taxa de aparecimento foliar (TApF), que apresentou
comportamento linear crescente (Figura 7A), pode ter sido em funcdo da maior
eficiéncia fotossintética das folhas residuais remanescentes apds o pastejo, a medida que
se aumentava o nivel de suplementacao, sendo suficientemente eficiente durante o inicio
do periodo de rebrotacdo da graminea, garantindo a rdpida recuperacao da érea foliar do
dossel, mesmo tendo as mesmas contribuido para um posterior incremento do
alongamento das hastes devido ao sombreamento miutuo, ji que a relacdo F_C na
condi¢do pds-pastejo aumentou linearmente com os crescentes niveis de suplementagdo,
proporcionando um maior alongamento das hastes em busca de uniformizar e

maximizar a captagdo da radiacdo fotossinteticamente ativa (ver figura 10D). Esse
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comportamento confirma o efeito substitutivo do suplemento. Além disso, é possivel
que tenha existido um aumento do nutriente (nitrogénio) presente na solu¢do do solo
através dos excrementos fecais e urindrios dos animais, visto que os maiores niveis de
suplementagao detinham a maior taxa de lotacdo, portanto um maior incremento de
nutrientes sendo incorporado ao solo. A maior disponibilidade do nitrogénio tende a
aumentar o aparecimento de folhas sucessivas no perfilho, uma vez que aumenta a
producdo de novas células (SILVA et al., 2009).

Quanto a TAIH (Figura 7B), essa resposta deve estar associada a maior
seletividade dos animais nos maiores niveis de suplementacdo devido ao efeito
substitutivo do suplemento, que proporciona uma reducdo do consumo do pasto. Essa
seletividade, onde os animais sob pastejo tém preferéncia por folhas mais jovens,
provocou uma menor incidéncia de luz ao longo do dossel, resultando no maior
sombreamento e consequentemente uma reducdo da capacidade fotossintética,
desencadeando o alongamento das hastes. De acordo com Pompeu et al. (2009) essa
caracteristica ¢ muito importante quanto a qualidade do pasto, pois apesar de aumentar a
producdo de MS, ela apresenta efeitos negativos na qualidade da forragem produzida e
no seu aproveitamento pelos ovinos em pastejo.

Houve efeito significativo dos niveis de suplementacdo sobre a TPF e a TAF. A
TPF apresentou um comportamento linear crescente (Figura 8 A) (P<0,05). Essa
resposta pode ser justificada pelo mesmo comportamento registrado para alongamento
foliar, aparecimento foliar e alongamento de hastes, que sdo as caracteristicas que
contribuem para a producdo de forragem. O componente senescéncia, que também
compde a producgdo total de forragem, ndo apresentou diferenca para os tratamentos,
atestando que independente do nivel de suplementacdo, o capim-aruana, no manejo

utilizado, produziu biomassa principalmente oriunda de folhas e colmos verdes.
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Figura 8-Taxa de producdo de forragem (TPF) e taxa de acimulo de forragem (TAF)
em pasto de Panicum maximum cv. Aruana pastejado por ovinos Morada Nova
submetidos a crescentes niveis de suplementagcdo concentrada

Na tabela, 7 € apresentado o resumo da andlise de varidncia para as taxas de
producdo e acimulo de forragem, obtidas pela morfogénese. Nao foi constatada
nenhuma interacdo significativa (P>0,05) entre os niveis de suplementacdo e os ciclos
de pastejo para as taxas de producdo e acimulo de forragem.

Nao houve efeito significativo dos ciclos de pastejo (P>0,05) nem para a taxa de
produgio de forragem (TPF) nem de actimulo (TAF), com média de 134,03 kgeha'sdia”
"¢ 128,18 kgeha'+dia™, respectivamente.

A medida que aumentava o nivel de suplementacio, também aumentavam as taxas
de lotagdo, por isso pode ter havido um incremento de nutrientes na solu¢do do solo
através dos excrementos (fezes e wurina) dos animais (WOLTON, 1979 apud
MATCHES, 1992), proporcionando um aumento linear na producio de forragem e no
acumulo de forragem com o aumento nos niveis de suplementagao.

O comportamento linear crescente da taxa de acimulo de forragem (TAF) (Figura
8 B) pode ser atribuido a uma maior quantidade de folhas (maior TApF) e maior drea
foliar (maior TApF) de elevada capacidade fotossintética , reduzindo a necessidade de
mobilizacdo de reservas organicas, visto que novas folhas estavam sendo formadas em
menos tempo (menor Filocrono). Essa aceleracdo na dindmica do desenvolvimento
forrageiro garante uma recuperacdo mais rdpida do indice de d4rea foliar. Essas

caracteristicas resultam no maior acimulo liquido de forragem.



54

Tabela 7-Resumo da andlise de variancia para as taxas de producdo e actimulo de
forragem quantificada por meio dos componentes do fluxo de biomassa de capim-
aruana sob lotagdo rotativa por ovinos Morada Nova com quatro niveis de
suplementagdo concentrada

TPF TAF
Ciclos (kg* MSeha'edia™) (kg*MS <ha'edia™)
1 136,46 126,68
2 137,63 134,00
3 128,00 123,83
Média 134,03 128,18
F 1,40™ 1,16™
CVy(%) 21 25
Niveis de suplementacdo (%)
0,0 108,88 105,70
0,6 131,94 125,72
1,2 153,06 146,94
1,8 142,11 134,53
Média 140,0 128,22
F 6,28* 6,03*
CV (%) 25 26
NxC 1,17 0,89

CV, e CV,=coeficiente de varia¢do dos niveis de suplementagio e dos ciclos de pastejo, respectivamente.
ns e * = Nio significativo e significativo a 5% de probabilidade, respectivamente.

Meédias maiusculas seguidas de letras diferentes na mesma coluna diferem entre si (Tukey a p<0,05).
*TPF (taxa de produgio de forragem) TAF (taxa de actimulo de forragem).

4.3 Avaliacao das caracteristicas estruturais pos-pastejo

Na tabela 8, € apresentado o resumo da andlise de variancia para as caracteristicas
estruturais pos-pastejo do pasto de capim-aruana. Nao houve efeito de nivel de
suplementagdo, de ciclo nem da interacdo entre estes dois fatores (P>0,05), para
biomassa seca de forragem total residual (BFTr), biomassa seca de forragem morta
(BFMr), indice de 4rea foliar residual (IAFr), sendo os valores médios de 899,91 Kgeha’
l-ano'l, 141,7 Kg°ha’l-ano'1 e 1,08, respectivamente (tabela 8 e tabela 9). Em relacdo a
BFMr, essa resposta justifica a eficiéncia de uso da forragem produzida. Possivelmente
a meta de manejo preconizada de IAF residual de 1,0 também contribuiu para que essa
fracdo da biomassa de forragem fosse reduzida e que ndo fosse afetada pelos niveis de
suplementagdo. Quanto ao IAFr, essa resposta confirma que foi alcancada a meta de

manejo preconizada para a saida dos animais do piquete.
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Tabela 8-Resumo da andlise de varidncia para os componentes estruturais Pos-Pastejo
de capim-aruana sob lotac¢do rotativa por ovinos Morada Nova com quatro niveis de
suplementa¢do concentrada

BFTr BFVr BLVr BCVr BFMr

Ciclos (Kgeha (Kgeha™ (Kgeha (Kgeha™ (Kgeha MV_MM F Cr AP DPPres
) 1) ) 1) 1 r (cm)

1 834,54 682,96 28821 356,98 152,10 7,94 0,92A 12,56 1.066,88
B B B B

2 935,51 850,46 339,62 468,75 121,10 9,63 0,86A 1448 1.085,28
A A A B

3 929,69 781,87 283,91 444,34 150,70 7,56 0,69B 13,95 1.276,20
A A A A

Média 899,91 771,76 303,91 423,35 141,7 8,37 0,82 13,66 1142,78

F 2,37" 16,02%* 1,04™ 10,3%* 2,03" 4,67" 5,65%  14,76* 6,04"

CV, 33 32 34 35 29 27 29 9 25
(%)

Nivei
s (%)

0,0 836,49 733,66 286,94 457,02 177,06 5,12 0,54 13,0 1.115,12

0,6 776,20 693,67 275,76 399,50 113,58 8,07 0,79 13,37 1.215,40
1,2 995,20 821,08 298,83 417,02 168,72 8,09 0,90 13,33 1.136,40
1,8 986,56 838,34 354,84 421,04 107,44 11,85 1,0 13,92 1.105,32
Média 899,91 771,08 304,09 423,66 141,7 8,25 0,80 13,40 1145,28

F 2,03" 8,65% 7,92% 5,72% 48" 5,86* 11,07 1,76™ 2,28ns

CV, 28 29 36 32 40 45 42 14 29
(%)

2,11™ 6,61% 10,13 5,24% 4,6™ 4,69™ 6,23% 262" 1,24™
NxC

CV, e CV,=coeficiente de variag¢do dos niveis de suplementacio e dos ciclos de pastejo, respectivamente.
ns e * = Nao significativo e significativo a 5% de probabilidade, respectivamente.

+Médias maiusculas seguidas de letras diferentes na mesma coluna diferem entre si (Tukey a p<0,05).

* BFTr(biomassa de forragem total residual); BCVr (biomassa de colmo verde residual); BFVr (biomassa
de forragem verde residual); BLVr (biomassa lamina foliar verde residual); BFMr (biomassa de forragem
morta residual); MV_MMTr ( relagdo material vivo:material morto residual); F_Cr (relagdo folha:colmo
residual ; DDPres (densidade populacional de perfilhos na condigdo residual).

Houve efeito somente de ciclo para a altura (AP), densidade populacional de
perfilhos (DPPr) (tabela 8) e interceptagdo da radiagdo fotossinteticamente ativa
(IRFAr) (tabela 9) (P<0,05) na condicdo de pds-pastejo . Para altura, o menor valor foi
registrado no ciclo um (12,56 cm). Essa resposta estd relacionada ao corte de
uniformizacdo, que permitiu uma melhor distribuicdo da luz que chega ao interior do

dossel, tanto em quantidade como em qualidade (NABINGER, 2002), evitando assim o
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alongamento das hastes, o que corrobora com a biomassa de colmo verde residual para
esse ciclo (356,98 Kg-ha'l°ano'l).

Quanto a densidade populacional de perfilhos residual (DPPres), o maior valor
1276,20 perfilhos/m? foi registrado no ciclo trés. Esse resultado pode indicar um manejo
do pastejo favordvel, uma vez que houve aumento na DPP do primeiro para o dltimo
ciclo.

A varidvel interceptacdo da radiacdo fotossinteticamente ativa residual (IRFAr)
(tabela 9) apresentou efeito significativo para ciclo de pastejo. O maior valor de IRFAr
foi encontrado no ciclo dois (46,57 %), sendo esse resultado associado ao alongamento
das hastes nesse ciclo (tabela 9), o que favoreceu maior captacio da radiacdo

fotossinteticamente ativa (IRFA).

Tabela 9-Indice de drea foliar (IAF) e Interceptacio da radiacdo fotossinteticamente
ativa (IRFA) pds-pastejo em pasto de capim-aruana irrigado e pastejado sob lotagcdo
rotativa por ovinos Morada Nova submetidos a diferentes niveis de suplementacio

Ciclos IAFr IRFAr (%)
1 1,05 43,81B
2 1,10 46,57*
3 1,09 43,58B
Média 1,08 44,98
F 0,69™ 5,09%
CV,(%) 15 19
Niveis de suplementacdo (%)
0,0 1,08 44,54
0,6 1,13 45,21
1,2 1,04 43,7
1,8 1,06 46,38
Média 1,08 44,90
F 0,90™ 1,12"
CV,(%) 12 13
CxN 1’24ns 4’59ns

CV, e CV, =coeficiente de variacdo dos niveis de suplementagdo e dos ciclos de pastejo, respectivamente.
ns e * = Nio significativo e significativo a 5% de probabilidade, respectivamente.

+Médias maitsculas seguidas de letras diferentes na mesma coluna diferem entre si (Tukey a p<0,05).
+Indice de 4rea foliar residual (IAFr) e interceptacio da radiagdo fotossinteticamente ativa (IRFAr)

Houve efeito significativo apenas dos niveis de suplementacdo para MV_MMr
(tabela 8) (P<0,05), sendo observado comportamento linear crescente, a medida que

aumentava o nivel de suplementacao (figura 9).
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Figura 9-Relacdo material vivo e material morto residual (MV_MMr) em pasto de
Panicum maximum cv. Aruana pastejado por ovinos Morada Nova recebendo niveis
crescentes de suplementagdo concentrada

Ao passo que aumentaram os niveis de suplementagcdo, houve aumento da pressao
de pastejo (figura 9), resultando em melhor eficiéncia de uso do pasto, reduzindo assim
a quantidade de material morto. O efeito substitutivo confirma essa maior presenga de
material verde na condi¢do pds-pastejo, haja vista que a seletividade dos animais se
eleva juntamente com os niveis de suplementacao.

Houve efeito significativo da interacdo niveis de suplementagdo x ciclos de
pastejo (P<0,05) para biomassa de forragem verde residual (BFVr), biomassa de 1amina
verde residual (BLVr), biomassa de colmo verde residual (BCVr), biomassa de
forragem morta residual (BFMr), relacdo folha colmo residual (F_Cr), conforme pode
ser observado na tabela 8.

Os efeitos de interacdo nivel de suplementacdo x ciclo de pastejo, para as
varidveis biomassa de forragem verde residual (BFVr), biomassa de lamina verde
residual (BLVr), biomassa de colmo verde residual (BCVr) e relagdo folha colmo
residual (F_Cr) estao graficamente representados na figura 10.

Na figura 10 A, estd representado o desdobramento da interagdo biomassa de
forragem verde residual (BFVr). No ciclo 1, o comportamento foi quadritico, com
ponto de minimo estimado em 539,48 Kg-ha’l, no nivel de suplementaciao de 1,2% do
PC. O comportamento da varidvel no ciclo um pode estar associado ao corte de
uniformizacao e ao reflexo do pastejo inicial sobre a planta que ainda ndo estd adaptada
ao pastejo intenso, como consequéncia das adaptacdes morfologicas da graminea
durante a rebrotac@o. No ciclo dois e trés, o comportamento foi linear crescente, sendo

possivel observar que, a medida que os niveis de suplementacdo aumentaram,
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ocorreram acréscimos nos valores para a biomassa de forragem verde residual, resposta

que sugere efeito substitutivo do suplemento.
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Figura 10-Biomassa de forragem verde residual (BFVr), Biomassa de lamina foliar
verde residual (BLVr), Biomassa de colmo verde residual (BCVr), Relagao material
vivo e material morto residual (MV_MMTr) e Relacdo folha_colmo residual (F_Cr) em
pasto de Panicum maxi cv. Aruana pastejado por ovinos Morada Nova recebendo niveis

crescentes de suplementagdo concentrada

X=niveis de suplementagao.

__y 1=Valores estimados a partir da equacdo de regressao para a varidvel no ciclo um
---y2= Valores estimados a partir da equacdo de regressdo para a variavel no ciclo dois
..... y3= Valores estimados a partir da equacdo de regressdo para a variavel no ciclo trés

Na figura 10 B, a biomassa de lamina foliar verde residual (BLVres) apresentou o

mesmo comportamento da biomassa de forragem verde. No ciclo um, o valor minimo

estimado foi 257,53 Kg-ha‘l, com 0,86 % de suplementacdo. Nesse caso, houve efeito
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aditivo até 0,86%, a partir dai, sugere-se que houve efeito substitutivo do suplemento, a
proporcdo que aumentam os niveis de suplementagdo. O efeito aditivo s6 foi estimado
no ciclo um; nos ciclos dois e trés, o efeito foi substitutivo.

Na figura 10 C, a biomassa de colmo verde residual (BCVr), apresentou efeito
quadratico nos ciclos um e dois. No ciclo um, o menor valor foi estimado em 226,15
Kg'ha'1 no nivel de suplementacio de 0,97%. No ciclo dois, o valor mdximo estimado
foi de 472,73 Kg'ha'l com 0,68% PC. No ciclo trés, o comportamento foi efeito linear
crescente. O efeito do corte de uniformizacdo no primeiro ciclo pode ter sido
responsdvel pelo comportamento observado. Enquanto no segundo ciclo, parece haver
uma adaptacdo da planta ao pastejo que foi dado, sendo apenas no terceiro ciclo
registrados valores que estdo de acordo com o esperado para esta caracteristica.

Na figura 10 D, a relacdo folha colmo residual (F_Cr) apresentou efeito
quadratico no primeiro ciclo e linear nos demais. No primeiro ciclo, a maxima relagdo
estimada foi de 0,70 com 1,22% de suplementacio do PC. Esse comportamento &
semelhante ao da biomassa de colmo verde residual. Essa resposta também sugere que
houve efeito substitutivo, principalmente para os ciclos de pastejo dois e trés, ja que a

fracdo folha € a preferencialmente selecionada pelos animais em pastejo.

4.4 Avaliacao das caracteristicas estruturais pré-pastejo

Na tabela 10 é apresentado o resumo da andlise de varidncia para as caracteristicas
estruturais pré-pastejo do pasto de capim-aruana. Nao houve efeito significativo
(P>0,05) nem de nivel de suplementacdo, nem de ciclo, nem da interacdo para biomassa
de colmo verde (BCV), relacao folha colmo (F_C), altura do pasto (AP), indice de area
foliar (IAF) e interceptacdo da radiacdo fotossinteticamente ativa (IRFA) (tabela 11). Os
valores médios de BCV foram de 857,82 Kgeha™'. Esse dado sugere que a graminea nio
atingiu seu IAF critico que, segundo Zanini (2011), ocorre quando 95% IRFA ¢
interceptado. Por isso, ndo hd auto sombreamento, que diminuiria a capacidade
fotossintética das folhas dos estratos inferiores da vegetacdo (GOMIDE, 1973). Tal
hipétese se confirma na biomassa de forragem morta (BFM), que se mostrou inferior
aos valores encontrados por Zanini (2011) (1010 Kg°MS°ha'l°ano'1), trabalhando com

duas intensidades (10 e 15 cm) e duas freqiiéncias de desfolhacio (95 e 98 %) .
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O valor médio da relagdo folha/colmo foi de 1,91 (tabela 10). Quando elevada,
essa relacdo confere a graminea melhor adaptacdo e/ou tolerdncia a desfolhacdao
(PINTO, et al., 1994). Essa varidvel € bastante relevante para a nutricdo animal e
manejo das plantas, pois estd ligada a facilidade do animal colher as folhas (BRANCIO,

et al., 2003).

Tabela 10-Componentes estruturais Pré-Pastejo de capim-aruana sob lotacdo rotativa
por ovinos com quatro niveis de suplementagdo concentrada

BFT BFV BLV BCV BFM_ MV_M AP

(Kgrha”  (Kgeha!) (Kgeha® (Kgrha  (Kgwha 1 F.C DPPpré

Ciclo M N (cm)

1 2.704,14  2.510,83 1.614,33 877,97 171,80 17,17 1,73 25,04  1.204,00

A A A B A C
2 2.252,15  2.239,75 1.388,28 858,91 178,43 13,47 2,00 23,99 1.432,00
B B B B A B
3 2.675,91 2.348,80 1.526,25 835,49 268,24 14,63 2,00 25,87 1.604,00
A A A A A A
Médi  2544,06 2366,18 1509,62 857,82 206,35 15,0 1,91 24,77 1413,33
a
n *
F 5,64* 5,49% 5,81%* 1,24™ 5,92% 3,83" 2’17 4,76™ 3,84
CV, 19 18 21 24 53 43 27 11 25
(%)
Nivel
(%)

0,0 2634,34  2336,16 1604,23 784,45 209,16 10,62 2,08 23,13 1.394,00
0,6 2531,64 2372,99 1560,09 859,90 185,73 18,12 2,0 24,86  1.462,40
1,2 2517.,87 2330,35 1466,68 883,57 194,82 14,07 1,78 2531  1.425,60
1,8 2566,78 2293,04 1407,09 903,24 193,84 13,96 1,78 25,63  1.374,80

Médi  2561,28 2333,15 1509,51 857,82 196,57 14,2 1,91 24,77 4,21

F 0,19™ 0,40™ 4,56™ 4,70™ 6,81* 5,42% 24" 496" 1,19"
CV, 20 20 21 26 58 50 26 12 22
(%)

2,76™ 12,26%* 27,5% 1,04™ 1,40™ 2,48™ 1,0 2,62™ 0,59™
NxC

CV, e CV, =coeficiente de variacdo dos niveis de suplementacgdo e dos ciclos de pastejo, respectivamente.
ns e * = Nao significativo e significativo a 5% de probabilidade, respectivamente.

+Médias maiudsculas seguidas de letras diferentes na mesma coluna diferem entre si (Tukey a p<0,05).
“BFT (biomassa de forragem total); BCV (biomassa de colmo verde ); BFV(biomassa de forragem
verde); BLV (biomassa 1amina foliar verde); BFM (biomassa de forragem morta); MV_MM ( relagdo
material vivo:material morto); F_Cr (relagdo folha:colmo); DDPpre (densidade populacional de perfilhos
na condicao pré-pastejo).
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A altura média do pasto (AP) foi de 24,77cm (tabela 10). Essa varidvel é
consequéncia do tempo de rebrotacdo da graminea e de suas adaptacdes morfoldgicas ao
longo desse processo (CANDIDO, 2003). Essa altura estd dentro do intervalo
encontrado por Zanini (2011) que variou de 23,5 a 30,5 cm.

O valor médio de IAF foi de 4,21 e o IRFA, de 91,48% (tabela 11). Zanini (2011),
que, trabalhando com essa mesma graminea, encontrou valores de 4,2 de IAF no pré-
pastejo e 95% IL nessa mesma condi¢do. O IAF que foi encontrado tem o mesmo valor,
no entanto com uma interceptacdo abaixo da obtida por Zanini (2011), por ter sido

conduzido em condicdes subtropicais.

Tabela 11-Indice de drea foliar e Interceptacdo da radiacdo fotossinteticamente ativa
pré-pastejo em pasto de capim-aruana irrigado e pastejado sob lotacdo rotativa por
ovinos Morada Nova submetidos a diferentes niveis de suplementa¢do no Nordeste
Brasileiro

Ciclos IAF IRFA
1 4,21 90,90
2 4,17 91,86
3 4,27 91,70
Média 4,21 91,48
F 0,62™ 4,48™
CV (%) 1 11
Niveis de suplementacdo (%)
0,0 4,21 91,51
0,6 4,32 91,46
1,2 4,02 91,30
1,8 4,29 91,47
Média 4,21 91,48
F 1,70™ 0,17
CV,(%) 10 10
CXN 0,55" 0.83™

CV, e CV,=coeficiente de variag¢do dos niveis de suplementacio e dos ciclos de pastejo, respectivamente.
ns e * = Nao significativo e significativo a 5% de probabilidade, respectivamente.

+Médias maiusculas seguidas de letras diferentes na mesma coluna diferem entre si (Tukey a p<0,05).

+ Indice de drea foliar (IAF) e interceptacio da radiacdo fotossinteticamente ativa (IRFA).

Houve efeito significativo apenas de nivel de suplementacdo para biomassa de
forragem morta (BFM) e relagdo material vivo: material morto (MV_MM) (tabela 10)
(P<0,05), ambos com comportamento quadritico. Para BFM (figura 11 A), o ponto de
minima foi de 188,43 kg ha™! registrado a 1,09% PC. Para MV_MM o valor maximo
estimado em 16,70, ao nivel de 1,0% de suplementacao do PC (figura 11 B). Existe uma

relacdo entre as duas varidveis, pois a elevacdo da BFM (figura 11 A) tende a diminuir a
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MV_MM (figura 11 B). Houve um maior acimulo de forragem a partir do nivel de
1,09% PC devido ao pastejo seletivo dos ovinos, selecionando folhas mais jovens e de
maior valor nutritivo. Tal comportamento € efeito do suplemento, que induz a
substitui¢do do consumo de forragem por concentrado, melhorando a qualidade da dieta
ingerida, pelo consumo da fracdo da forragem de melhor valor nutritivo (GOES et al.,
2005). Portanto, recomenda-se o nivel de 1,1% do PC como suplemento para maximizar

o consumo de forragem de qualidade.
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Figura 11-Biomassa de forragem morta (BFM) e relacdo material vivo material morto
(MV_MM) em pasto de Panicum maximum cv. Aruana pastejado por ovinos Morada
Nova recebendo niveis crescentes de suplementacdo concentrada

Houve efeito significativo apenas de ciclo para as varidveis: biomassa de forragem
total (BFT), biomassa de forragem morta (BFM), densidade populacional de perfilhos
pré (DPPpré) (P<0,05) (tabela 10).

A biomassa de forragem total (BFT) apresentou as maiores médias no ciclo um e
no ciclo trés, com média de 2690 kg Kgeha'. A menor média obtida no ciclo dois
(2252,15 Kg'ha'l) estd associada a menor biomassa de lamina foliar verde (BLV) e
biomassa de forragem morta (BFM) registradas no mesmo periodo (tabela 10). Essa
varidvel indica o potencial de producdo do pasto, mas deve ser analisada com cautela,
pois ndo aborda o aspecto qualitativo do pasto (POMPEU, 2006). Esses valores
mostram se inferiores aos encontrados por Zanini (2011) que obteve valores de 3400 a

4160 Kgeha™'.
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O maior valor de biomassa de forragem morta (BFM) foi registrado no ciclo trés
(268,24 Kgeha™). Esse fato estd associado 2 mudanca do estadio fisiolégico da graminea
de vegetativo para o reprodutivo, possivelmente reflexo da reducdo da temperatura
(tabela 2) e do inicio do periodo chuvoso. Essa reducdo de fatores abidticos atua no
meristema, provocando uma elevacdio do mesmo, desencadeando um maior
alongamento das hastes e menor tempo de vida das folhas.

A menor densidade populacional de perfilhos pré (DPPpré) foi registrado no ciclo
um, 1.204 perfilhosem™. Isso se deve ao fato de que o capim no estava sendo manejado,
a partir dos cortes, foi-se estimulando o perfilhamento com os manejos e, assim como no
pos pastejo, houve um aumento na A DDPpre do ciclo um para o ciclo trés (1414,2
perfilhosem™).

Os componentes da biomassa de forragem verde (BFV) e da biomassa de 1amina
verde (BLV) pré-pastejo apresentaram efeito significativo (P<0,05) de interagcdo entre
os niveis de suplementacdo e os ciclos de pastejo (tabela 10) e a representacdo gréfica

deste resultado pode ser visualizada na figura 12.
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Figura 12-Biomassa de forragem verde (BFV) e biomassa de lamina foliar verde (BLV)
em pasto de Panicum maximum cv. Aruana pastejado por ovinos Morada Nova
recebendo niveis crescentes de suplementacdo concentrada

X=niveis de suplementacdo.
___y 1=Valores estimados a partir da equacdo de regressdo para a varidvel no ciclo um
----y2= Valores estimados a partir da equagdo de regressdo para a varidvel no ciclo dois
..... y3= Valores estimados a partir da equacdo de regressdo para a varidvel no ciclo trés

A biomassa de forragem verde (BFV) apresentou comportamento linear
decrescente para o ciclo um e dois e efeito linear crescente no ciclo trés (figura 12 A). O

comportamento no ciclo um e dois estd associado possivelmente a menor pressdo de
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pastejo naquele periodo para os pastos com ovinos sem suplementagdo, o que
proporcionou uma maior biomassa de forragem verde, devendo ser composta
principalmente da fracdo folha do que colmo, jd que ndo houve diferencga significativa
(p>0,05) para esse componente da biomassa (BCV). Os ciclos dois e trés sugerem que
esteja acontecendo efeito substitutivo para o consumo do pasto, resultando em aumento
no acumulo de biomassa de forragem verde a propor¢cdo que aumentam os niveis de
suplementacao.

A varidvel biomassa de lamina foliar verde (BLV) apresentou comportamento
quadrético nos trés ciclos avaliados (figura 12 B). O menor valor estimado para BLV no
ciclo um foi de 1318,94 Kg°ha'l, com 1,44% de PC. O maior valor foi de 1489,47, no
nivel de 0,62, do ciclo dois. O maximo valor foi de 1554,95 Kg-ha’lcom nivel de
suplementac¢do de 0,14 % no ciclo trés.

Observando os valores de BFV e BLV (figura 12 A e 12 B), percebe-se que houve
para a primeira varidvel um comportamento linear decrescente no ciclo um. Isso esta
associads provavelmente a menor pressdo de pastejo para os menores niveis de
suplementagdo durante esse periodo. No ciclo dois, € possivel observar uma
estabilizacdo da varidvel, mostrando uma adaptacdo dos animais a0 manejo imposto. A
estratégia de manejo do pastejo adotada, com a fixacdo do IAF residual de 1,0,
associada a uma interceptacdo em torno de 90%, somente passou a ter mais efeito a
partir do terceiro ciclo, até mesmo como uma resposta do pasto ao manejo recém-
implementado, o que promoveu uma resposta linear crescente, mostrando o efeito
substitutivo do suplemento.

A linearidade presente em muitas das varidveis analisadas, BFV e BCV, indica
que o pasto ainda estava se adaptando ao manejo estabelecido. E provével que algumas
das varidveis que apresentaram comportamento quadritico sio mais sensiveis ou se

adaptam de forma mais rapida ao manejo, como é o caso BFM, BLV e MV_MM.
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5 CONCLUSAO

As caracteristicas fisioldgicas do capim-aruana ndo sdo afetadas pelos niveis de
suplementacgdo estudados. As caracteristicas morfogénicas do capim-aruana sao afetadas
de forma linear crescente pelos niveis de suplementacdo, favorecendo um aumento no
acimulo e producdo de forragem, registrando o efeito substitutivo da suplementacio
sobre o pasto, que também pode ser observado nos componentes da biomassa de

forragem, sendo este efeito iniciado entre os niveis de 0,6 a 1,2 % do peso corporal.
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