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N&o derrube 0 mato nem mesmo um s6 pé de pau
N&o toque fogo no rogcado nem na caatinga

N&o cace mais e deixe 0s bichos viverem

N&o crie o0 boi nem o bode soltos, faga cercados e deixe 0 pasto descansar para se refazer.

N&o plante em serra acima nem faca rocado em ladeira muito em pé, deixe o mato
protegendo a terra para que a 4gua nao a arraste e ndo se perca a sua riqueza.
Faca uma cisterna no oitao de sua casa para guardar agua de chuva.
Represe 0s riachos de cem em cem metros, ainda que seja com pedra solta.

Plante cada dia pelo menos um pé de algaroba, de caju, de sabia ou outra arvore qualquer,

até que o sertdo todo seja uma mata so.
Aprenda a tirar proveito das plantas da caatinga, como a manicoba, a favela e a jurema, elas
podem ajudar a conviver com a seca.
Se 0 sertanejo obedecer a estes preceitos, a seca vai aos poucos se acabando, o gado
melhorando e o povo tera sempre 0 que comer.

Mas, se nao obedecer, dentro de pouco tempo o sertdo todo vai vivar um deserto so.

(Preceitos Ecoldgicos de Padre Cicero Romao Batista)
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POTENCIAL DO CIPO - UVA (Serjania lethalis) COMO FONTE DE NECTAR PARA
EXPLORACAO APICOLA NA CHAPADA DO ARARIPE

RESUMO GERAL

A espécie Serjania lethalis A.St.-Hil. € uma planta nativa encontrada em todas as regides do
Brasil, como Norte, Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste e Sul, sendo associada ha varios biomas,
tais como Amazbnia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica, Pantanal. No Ceard, a espécie é
encontrada em um encrave de cerrado na Chapada do Araripe, sendo conhecida popularmente
como croapé, cipd - uva e cipo - trés - quinas. Embora seja explorada para a producéo de mel
ha mais de vinte anos na Chapada do Araripe, pouco sdo o0s estudos cientificos sobre a
espécie. Com o presente estudo objetivou-se, portanto, investigar o potencial desta planta para
exploragdo apicola na regido. Para tanto, foram estudados a biologia floral, aspectos
boténicos, requerimentos de polinizagdo, visitantes florais, comportamento forrageiro da
abelha Apis mellifera, bem como a capacidade de suporte de apiarios e as caracteristicas do
mel produzido. O estudo foi realizado no periodo de 2008 a 2012 em Crato, Jardim, Juazeiro
do Norte, Santana do Cariri (Ceard) e Moreilandia (Pernambuco). Os dados foram analisados
por meio de andlise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey (5%), usando-se
0 programa estatistico SAS versdo 9.1 e pelo teste t (5%) usando o Programa do Microsoft
Office Excel 2007. Os resultados mostraram que a espécie € uma planta andromonoica e
apresenta uma fase unissexual ou diclina (com flores masculinas) e outra fase hermafrodita ou
monoclina, além de apresentar uma floracdo anual com duracdo de quatro meses (agosto a
novembro). As flores sdo produzidas em inflorescéncias do tipo tirso axilar e as 5 h, 73,75%
dos botdes florais estavam abertos. O padrdo de secrecdo de néctar variou ao longo dos anos e
sua concentracdo foi maior no periodo da tarde. As inflorescéncias duraram 35 dias, tendo
uma variacao de 20,5 a 22,68 cm (Santana do Cariri) e 13,47 a 21,89 cm (Moreilandia), de
86,76 a 154,90 flores/inflorescéncia (Santana do Cariri) e 58,64 a 128,92 flores/inflorescéncia
(Moreilandia), e de 17,35 a 21,30 inflorescéncias/ramo (Santana do Cariri) e 12,20 a 16,60
inflorescéncias/ramo (Moreilandia). Os frutos de cipd - uva sdo secos e indeiscentes do tipo
samara, caracteristicas de sindrome de dispersdo anemocdrica e a polinizacdo aberta
proporcionou maior numero de frutos vingados em ambos os municipios, diferindo dos
demais tipos de polinizacdo. A espécie depende de agentes bidticos para sua polinizacao, pois

0 vento ndo consegue carrear seu pélen e a flor é incapaz de promover autopolinizacdo. A
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familia Apidae foi a mais frequente entre os insetos visitantes, destacando-se as espécies Apis
mellifera e Trigona spinipes. O forrageamento por Apis mellifera ocorre durante todo o dia,
com maior pico as 9 h, coletando exclusivamente néctar tanto nas flores masculinas quanto
nas hermafroditas. Em geral, as coldnias de abelhas africanizadas distribuidas na area do cipd
- uva na Chapada do Araripe (2008) e Santana do Cariri (2008 e 2010) apresentaram maior
area de mel e menor area de cria em relagcdo a area total de favos puxados e fluxo de pdlen
satisfatorio. O mel polifloral produzido estd enquadrado dentro das especificacbes da
legislacdo brasileira para todos os parametros fisico-quimicos analisados e ndo apresentou
contaminag&o por bolores, leveduras e coliformes totais. Na aceitagdo sensorial, verificou-se a
aprovacdo do mel pelos provadores para os atributos de cor, sabor, aroma, viscosidade e
aceitacdo global, sendo o atributo sabor o mais apreciado pelos provadores. Conclui-se que o
cipo - uva (Serjania lethalis) necessita de agentes bioticos para promover a polinizacdo, ndo
sendo capaz de promover autopolinizacdo. A espeécie é bastante atraente aos insetos,
predominantemente a abelha Apis mellifera, tendo exclusivamente o néctar como a
recompensa alimentar. Desta forma, consegue manter colonias bem desenvolvidas nos
apiarios e apresenta mel apto para o consumo humano, no entanto ha necessidade de melhorar

0 manejo das coldnias na regido para ndo comprometer a producdo de mel.

Palavras- chaves: Apicultura, Apis mellifera, Capacidade de suporte, Croapé e Mel
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THE POTENTIAL OF CIPO - UVA (Serjania lethalis) AS NECTAR SOURCE TO
APICULTURAL EXPLOITATION IN THE ARARIPE PLATEAU

GENERAL ABSTRACT

The species Serjania lethalis A.St.-Hil. is a native plant found in all regions of Brazil, like
North, Northeast, Midwest, Southeast and South. It is associated with many biomes, such as
Amazon, Caatinga, Cerrado, Atlantic Forest and Pantanal. In Ceard, this species is found in a
Cerrado disjunction in the Araripe plateau, and it is known popularly as croapé, cipé - uva,
and cip06 — trés - quinas. Although it is exploited for honey production for over twenty years in
Araripe Plateau, the scientific studies about this species are few in number. Therefore, the
present study aimed to investigate the potential of this plant to apicultural exploitation in the
region. To this end, we studied the floral biology, botanical aspects, pollination requirements,
flower visitors, foraging behavior of the honeybee (Apis mellifera), the carrying capacity of
apiaries and also the characteristics of the honey produced. The study was carried out from
2008 to 2012 in Crato, Jardim, Juazeiro do Norte, Santana do Cariri (Ceara) and Moreilandia
(Pernambuco). The data were analyzed through analysis of variance and means were
compared by Tukey test (5%), using the SAS statistical software version 9.1 and the t test
(5%) using the program Microsoft Office Excel 2007. The results showed that the species is a
plant andromonoecious and presents a diclinous or unisexual phase (with male flowers) and
another hermaphroditic or monoecious phase, besides presenting an annual flowering phase
that lasts four months (August to November). The flowers are produced in axillary
inflorescences of the type thyrsus, and 5:00 h 73.75% of the buds were open. The nectar
secretion pattern varied over the years and its concentration was higher during the afternoon.
The inflorescences lasted 35 days, with a range in length from 20.5 to 22.68 cm (Santana do
Cariri) and from 13.47 to 21.89 cm (Moreilandia), 86.76 to 154.90 flowers/inflorescence
(Santana do Cariri) and 58.64 to 128.92 flowers/inflorescence (Moreilandia), and 17.35 to
21.30 inflorescences/branch (Santana do Cariri) and 12.20 to 16.60 inflorescences/branch
(Moreilandia). The cip6 - uva fruits are dry and indehiscent of the type samara, with
characteristics of an anemochoric seed dispersal syndrome, and the open pollination yielded
more fruits set in both counties, differing from other types of pollination. The species depends
on their biotic agents in order to accomplish its pollination, because the wind cannot carry the

cip6 - uva pollen grains, and the flower is unable to promote self-pollination. The family
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Apidae was the most frequent among the insect visitors, especially the species Apis mellifera
and Trigona spinipes. The foraging by Apis mellifera occurs throughout the day, with the
highest peak at 9 h, collecting, exclusively, nectar either in male as in hermaphroditic flowers.
In general, the Africanized bee colonies distributed in a natural cip6 - uva area in the Araripe
Plateau (2008) and Santana Cariri (2008 and 2010) showed a larger honey storage area and a
smaller brood area regarding to the total comb area, and also a satisfactory pollen flow. The
polifloral honey produced fits within the Brazilian legislation for all physicochemical
parameters analyzed, and showed no contamination by molds, yeasts and total coliforms. In
sensory acceptance, the cipo - uva honey was approved by the panelists for the attributes of
color, flavor, aroma, viscosity and overall acceptance, especially the flavor attribute that was
the most appreciated by the panelists. It was concluded that the cip6 - uva (Serjania lethalis)
requires biotic agents to promote its pollination and consequently it is not able to promote
self-pollination. The species is is quite attractive to insects, predominantly honey bees, with
only nectar as a food reward. Thus, this species is able to keep well-developed colonies in
apiaries, and it presents a honey suitable for the human consumption, however there is a need
to improve the management of the colonies in the region in order to avoid compromising

honey production.

Key-words: Beekeeping, Apis mellifera, Carrying capacity, Croapé, honey



CONSIDERACOES INICIAIS

O conhecimento das espécies vegetais de interesse apicola é de grande
importancia a apicultura, para avaliar o potencial produtivo, estimar produtividade e
caracterizar méis. Além disso, a disponibilidade de pdélen e néctar pode interferir no
desenvolvimento das col6nias de forma coletiva, sendo fator preponderante para
determinar a quantidade de crias produzidas, e consequentemente abelhas adultas para
desenvolver as atividades produtivas da colonia.

Portanto, a sustentabilidade da atividade no Nordeste do Brasil dependera da
identificacdo, conservacdo e propagacdo desses vegetais e dos seus diversos
ecossistemas, assegurando a ocorréncia, frequéncia desejada e abundancia adequada das

espécies para atingir o potencial produtivo das col6nias de abelhas.

A intensidade das floradas é um pardmetro importante a ser considerado na
avaliagdo do potencial apicola de uma regido. Normalmente, as espécies de interesse
apicola apresentam florescimento abundante e intenso, constituindo-se atraentes fontes

de alimento as abelhas.

Dessa maneira, 0 cip0 - uva (Serjania lethalis) destaca-se por estar
distribuido de forma adensada em areas historicamente degradadas, apresentando
floracdo intensa e inflorescéncias agrupadas em tirso axilares, com dezenas de flores,
favorecendo a sua polinizacdo, pois amplia a visualizagdo e atracdo dos visitantes
florais, além de funcionar como plataformas de pouso aos visitantes, podendo ainda

contribuir como florada de producéo para atividade apicola.

Apesar da importancia dessa espécie para apicultura da Chapada do Araripe
e do Nordeste Brasileiro, pouco sdo os estudos sobre o cipd - uva. Os conhecimentos
sobre esta planta sdo baseados apenas em suposicdes ou observacdes visuais superficiais

e sem qualgquer embasamento cientifico.

Portanto, o presente trabalho procurou investigar o potencial do cip6 - uva
para atividade apicola da Chapada do Araripe, por meio de estudos sobre sua biologia
floral e requerimentos de polinizacdo; visitantes florais e forrageamento da Apis

mellifera; capacidade de suporte e caracteristicas do mel produzido.
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1. APICULTURA: O MANEJO RACIONAL DAS ABELHAS Apis mellifera L.

No Brasil, a apicultura é a atividade que trata da exploragdo racional das
abelhas da espécie Apis mellifera L. conhecidas popularmente como abelhas meliferas
africanizadas, ou abelhas com ferrdo (WOLFF, 2007). Nos Gltimos anos, essa atividade
tem se consolidado como importante ramo da agropecuéria brasileira. Varios produtos
sdo obtidos da colbnia, tais como mel, pélen, cera, prdpolis e geleia real. Contudo, o
mel é o produto mais explorado na apicultura no Brasil (FREITAS et al., 2004;
MATOQOS, 2005; KHAN et al., 2009; BRASIL, 2012).

A apicultura preenche todos os requisitos do tripé da sustentabilidade, o
econémico; o social e o ecolégico (ALCOFORADO FILHO, 1998; PORRINI et al.,
2003; FREITAS et al., 2004; BOTH et al., 2009; KHAN et al., 2009). Economicamente
a apicultura tem gerado renda em todos os niveis da sua cadeia produtiva, desde o
pequeno produtor de mel, passando por fabricas de equipamentos e materiais apicolas,

até a industria de beneficiamento e exportacdo de mel (BRASIL, 2007).

Socialmente a atividade apicola contribui para evitar o éxodo rural,
estimulando os produtores rurais, fazendo com que eles permane¢cam no campo, além de
possuir caracteristicas favoraveis e compativeis com as condi¢cdes de trabalho e capital
do pequeno produtor. A apicultura pode ser executada como uma atividade secundaria
ndo interferindo na atividade principal da propriedade, ja que necessita de pequena area
para instalacdo e baixo investimento inicial quando comparado a outras atividades, bem
como tem baixos custos de médo-de-obra, possibilitando a obtencdo de varios produtos
(mel, prépolis, cera, pdlen, geleia real, apitoxina, abelhas rainhas e enxames) para 0s
quais existem mercados interno e externo em crescimento (FREITAS et al., 2004;
MATOS, 2005; KHAN et al., 2009).

Do ponto de vista ecoldgico, as vantagens da apicultura fazem dela uma
atividade que estimula mudancas de atitude do produtor para uma mentalidade mais
preservacionista, estimulando o uso sustentavel do ecossistema (SILVA, 2004). Além
desta contribuicdo a manutencédo da biodiversidade, as abelhas proporcionam o aumento
na producdo e melhoria na qualidade de diversas culturas agricolas por meio da
polinizagdo (ALCOFORADO FILHO, 1998; DELAPLANE e MAYER, 2000;



PORRINI et al., 2003; FREITAS et al., 2004; BOTH et al., 2009; KHAN et al., 2009).
Existem diversas culturas agricolas nas quais a Apis mellifera é importante polinizadora,
como algoddo (Gossypium hirsutum L.), canola (Brassica napus L.), café (Coffea
arabica L.), girassol (Helianthus annuus L.), goiaba (Psidium guajava L.), meldo
(Cucumis melo L.), entre outras (TRINDADE et al., 2004; ALVES e FREITAS, 2006,
KLEIN et al., 2007; ROUBIK, 2002; ROSA et al., 2011). Além destas, 0 uso da abelha
melifera tem sido estudado e apresentou resultados positivos com soja (Glycine max L.
Merril), mamona (Ricinus communis L.) e pinhdo-manso (Jatropha curcas L.),
(RIZZARDO, 2007; DIVAKARA et al., 2010; MILFONT et al., 2013;). A polinizacéo
pode contribuir satisfatoriamente na producdo de culturas agricolas, todavia em alguns
casos, além da contribui¢do no aumento de produtividade e/ou melhoria na qualidade de
frutos e grdos, pode colaborar com uma produgdo de mel secundaria, que ao ser
comercializado, contribuird com o pagamento de parte dos custos de producdo das
culturas (FREITAS, 2010).

1.2 A importéncia da producéo de mel no Brasil

Informacdes precisas e atualizadas sobre a apicultura, tanto no Brasil como
no mundo, sdo dificeis de obter devido parte desta atividade estar ligada a producéo
informal e/ou ser trabalhada como uma op¢do complementar a renda de pequenos
produtores sem cadastro em associacfes (BRASIL, 2007). Mesmo assim, segundo a
FAO (2012), o ranking dos principais produtores do mel in natura foi liderado em 2010
pela China, seguida da Turquia, Estados Unidos, Ucrania e Argentina, tendo o Brasil
ocupado a décima posicdo. Quanto a comercializacdo, mundialmente o mel é negociado
como commodity, movimentando milhdes de dolares e os maiores exportadores sdo
China, Argentina, México, Alemanha e Canada, responsaveis por aproximadamente
50% das exportac6es mundiais (BRASIL, 2007; FAO, 2012).

Embora, exista uma dominancia do mercado do mel por esses paises, 0S
dados internacionais de producdo e exportacdo demonstram que a concorréncia tem se
acirrado, com novos paises produtores ganhando importancia, como é o caso do Brasil.

O preco continua sendo um fator relevante para a competitividade; porém, vem



crescendo a importancia da qualidade e da diferenciacédo do produto como condigéo de
acesso ao mercado internacional e como estratégia para evitar a concorréncia direta com
0s grandes exportadores (BRASIL, 2007; MIDIC, 2012).

A partir do ano 2000 o mel brasileiro tornou-se efetivamente conhecido no
mercado internacional, em virtude de uma sequéncia de fatos acontecidos de 2000 a
2003. Nesse periodo, a China maior produtora mundial perdeu espaco no mercado
internacional por usar antibiéticos para controlar doencas nas colénias, 0 que nao ocorre
na apicultura brasileira. No mesmo periodo, a Argentina, segundo pais no ranking de
exportadores, sofreu reducdo na sua participacdo no mercado internacional em fungéo
de medidas contra préticas comerciais onde uma ou mais empresas vendem seus
produtos, mercadorias ou servicos por precos abaixo do valor justo para outro pais
(anti-dumping) adotadas pelos Estados Unidos. Esta situacdo proporcionou
oportunidade de mercado aos demais produtores e exportadores de mel natural, sendo o
Brasil um dos maiores beneficiados por este cenario de demanda no mercado mundial
(PEREZ et al., 2004; PAULA, 2008; PASIN et al., 2012).

As caracteristicas do ambiente brasileiro reconhecido por sua vasta
biodiversidade da flora, tanto nativa quanto cultivada, a extensdo territorial e a
variabilidade climéatica, associada ao dominio das técnicas de manejo e abelhas
africanizadas (Apis mellifera L.) mais rasticas que as europeias, proporcionaram ao pais
um grande potencial apicola, com possibilidade de colheitas de mel de qualidade, livre
de contaminantes, durante praticamente todo o ano. Situacdo esta diferente de outros
paises produtores que sdo limitados pelas condi¢des climaticas e colnem mel apenas
uma vez ao ano. O aparecimento de diversas empresas especializadas no ramo, além da
criacdo de diversas linhas de pesquisa sobre o tema, também contribuiu para a expansao
da atividade no pais (MARCHINI et al., 2003, BARRETO et al., 2005; BRASIL, 2007;
PITTELLA, 2009; PASIN et al., 2012).

Com a alta demanda internacional do produto e os precos favoraveis a
exportacdo, a apicultura no Brasil deixou de ser artesanal e direcionada apenas ao
mercado interno, para se tornar empresarial, com técnicas mais elaboradas e produtivas,
direcionadas ao mercado externo, portanto, a producao de mel e derivados esta presente
em todos os estados da federacdo (VARGAS, 2006; BRASIL, 2007). Segundo a



Confederacéo Brasileira de Apicultura (CBA, 2012), a cadeia produtiva envolve mais
de 350 mil apicultores, além de gerar 450 mil ocupagdes no campo e 16 mil empregos
diretos no setor industrial. A maior parte da producdo de mel natural brasileira é
exportada, sendo que até julho de 2012 os principais destinos das exportagdes foram os
Estados Unidos (7.415.834 Kg), Alemanha (2.097.426 Kg) e Canada (158.486 Kg). Os
maiores estados exportadores foram S&o Paulo (2.912.386 Kg), Ceara (1.896.296 Kg),
Piaui (1.234.572 Kg) e Rio grande do Sul (1.099.814 Kg). Por esses dados, observa-se
que além do valor econdmico da apicultura para o Brasil, a importancia dessa atividade
para a Regido Nordeste, por possuir dois estados (Ceara e Piaui) entre os principais
exportadores de mel no primeiro semestre de 2012 (MIDIC, 2012). Segundo Pasin et al.
(2012), de 1999 a 2010 a producéo brasileira aumentou 92,48%, quase dobrando em
uma decada e a regido Nordeste foi a que mais contribuiu para este incremento,

aumentando 369,26% neste mesmo periodo.

Entre os estados do Nordeste, 0 Ceara merece destaque como produtor de
mel (IBGE, 2011). Em 2010, o estado ocupou o sexto lugar no ranking nacional de
producdo de mel e entre 1999 e 2010, a producdo do Ceara cresceu 429,75% (Pasin et
al., 2012). Em termos de exportacdo, até julho de 2012 o Ceara foi 0 segundo maior
exportador de mel do Brasil com 1.896.296,00 Kg de mel ficando atras apenas de Sao

Paulo, e tendo como principais destinos, Estados Unidos e Alemanha (MIDIC, 2012).

O Nordeste Brasileiro oferece condigdes excepcionais para a producdo de
mel por apresentar grande diversidade de plantas silvestres, abundante pasto apicola
(floradas), condicbes climaticas apropriadas e dispor de méo-de-obra no meio rural,
fatores que permitem o desenvolvimento da apicultura migratéria e a producéo de mel
organico, sendo este um mercado amplo e pouco explorado (BRASIL, 2007; FREITAS
et al., 2004; KHAN et al., 2009; PASIN et al., 2012). A cadeia apicola vem crescendo
no Nordeste desde a atividade primaria a prestacdo de servicos e beneficiamento,
criando ocupacdo e emprego no campo, nas cidades, mobilizando e absorvendo muitas
pessoas em areas como a fabricacdo de equipamentos e materiais necessarios a
apicultura, desde vestimentas até maquinas, e na industria de beneficiamento do mel
(BRASIL, 2007). Todavia, o mais importante resultado que a apicultura esta trazendo

para a Regido Nordeste é a conservacdo dos ecossistemas, pois sendo uma alternativa de



geracdo de renda sustentavel para a sobrevivéncia do sertanejo, faz com que ele ndo
contribua com o processo de degradagdo ambiental com desmatamentos e queimadas da
Caatinga (SOUZA, 2002; SILVA, 2004). Freitas (1996) salienta que a frequéncia e
densidade de espécies vegetais da caatinga variam entre diferentes localidades,
influenciando diretamente o fluxo de podlen e néctar que entra na colmeia e

consequentemente na composicao do mel.

2. NECTAR

Os nutrientes usados pelas abelhas para suprirem suas necessidades sdo 0s
mesmos requeridos pelos outros animais, ressalvando as devidas proporcoes. Eles séo
os protideos, glicidios, lipideos, vitaminas e sais minerais. A diferenca para outros
animais é que, em condicdes naturais, as abelhas retiram os nutrientes necessarios para
toda a sua alimentacéo, de apenas dois produtos basicos: o polen e o néctar (COUTO,
1998).

O polen e o néctar juntos compdem a dieta basica da colénia, fornecendo-
Ihes 0s nutrientes necessarios ao crescimento larval, & metamorfose e ao
desenvolvimento da abelha adulta, bem como suas atividades diarias. As abelhas
operarias utilizam pdlen e néctar para sintetizar geléia real, cera e outras substancias
essenciais a colonia, e quando estdo bem nutridas com fontes proteicas, tém uma vida
prolongada em relacdo aquelas com deficiéncias nutricionais (MACHADO e
CAMARGO, 1972; FREITAS, 1991; WINSTON, 2003).

O néctar floral é uma secrecdo aquosa da planta que contém de 5 a 80% de
acucar, dependendo da origem floral, e pequenas quantidades de compostos
nitrogenados, minerais, acidos organicos, vitaminas, lipideos e substancias aromaticas
(WINSTON, 2003). No entanto, a maior importancia do néctar as abelhas é no
fornecimento de praticamente todos os glicidios ou carboidratos, responsaveis pela
fonte energética da dieta e producao de mel (COUTO, 1998).



O néctar é basicamente a seiva do floema a qual sofrem algumas alteracdes
durante os processos secretores. Dependendo das espécies de plantas, a seiva do xilema
também pode ser adicionada (SANTQOS, 1999).

A dindmica de producdo de néctar na flor desempenha um papel crucial para
0 resultado da interacdo entre plantas e seus polinizadores (LEISS e KLINKHAMER,
2005), sendo que o nimero de visitas dos polinizadores exibe relacdo positiva com a
producdo de néctar (PLEASANTS, 1981; REAL e RATHCKE, 1991). A producéo de
néctar pode determinar a aptiddo das funcbGes femininas e masculinas em flores

hermaforditas.

A matéria-prima para producdo do mel pelas abelhas é o néctar ou a
excrecdo de afidios ou o exsudato de plantas ou mesmo frutas. O néctar é a matéria-
prima para a producdo de meis florais que sdo os mais apreciados e alcangcam 0s
maiores pre¢os no mercado (MOREIRA e DE MARIA, 2001).

3. MEL

Entende-se por mel o produto alimenticio produzido pelas abelhas meliferas
a partir do néctar das flores ou das secre¢des procedentes de partes vivas das plantas ou
de excrecdes de insetos sugadores de plantas que ficam sobre partes vivas das mesmas
de onde as abelhas recolhem, transformam, combinam com substancias especificas

proprias, armazenam e deixam maturar nos favos da colmeia (BRASIL, 2000).

O mel contém uma mistura complexa de carboidratos, enzimas,
aminodacidos, acidos, minerais, substancias aromaticas, vitaminas, pigmentos, cera e
grdos de polen. Sua composicdo, cor, aroma e sabor podem ser bastante variados,
dependendo principalmente das floradas, das regides geograficas, condi¢des climaticas
e como também do processamento e o armazenamento deste produto (AZEREDO et al.,
2003; PEREZ et al., 2007; ALVES, 2008; PEREIRA, 2008; VARGAS, 2006;
AJLOUNI e SUJIRAPINYOKUL, 2010). Entretanto, o mel ndo podera conter

substancias que alterem sua composi¢do (BRASIL, 2000).



A obtencdo de parametros fisico-quimicos de méis é importante para sua
caracterizagdo (SERRANO et al., 2004), como também é primordial para garantir a
qualidade desse produto no mercado. As caracteristicas fisico-quimicas e polinicas do
mel ainda s&o pouco conhecidas, principalmente nas regides tropicais onde existe
elevada diversidade de flora apicola associada as taxas elevadas de umidade e
temperatura (SODRE, 2005). Além disso, ¢ de fundamental importancia a
caracterizacdo regional de meéis, levando-se em consideracdo a grande diversidade
boténica e a variagdo climética de cada regido (TERRAB et al., 2001).

3.1 Anélises Melissopalinoldgicas

Segundo Barth (1989), a analise melissopalinoldgica é o estudo dos grdos de
polen que cairam no nectar quando ele ainda se encontrava na flor, ou foram
transportados no corpo da abelha até a colmeia e transferidos para o mel. Este método é
capaz de avaliar o resultado das visitas das abelhas as flores, identificando suas
preferéncias por meio dos espectros polinicos das amostras de mel (FREITAS, 1996).
Segundo esta avaliacdo € possivel reconhecer a vegetacdo apicola regional,
identificando as principais fontes nectariferas e poliniferas utilizadas pelas abelhas, bem
como os principais periodos de producdo de néctar e podlen (BARTH, 2005; DUTRA e
BARTH, 1997; LUZ et al., 2007). Assim, guardadas as excecOes, graos de polen mais
frequentes nas amostras s@o os indicadores da origem das plantas que forneceram maior
quantidade de néctar na composicéo final do mel (MIRANDA e ANDRADE, 1990).

3.2 Caracterizacao Fisico - Quimica do Mel

A caracterizacdo dos méis visando a criacdo de padrdes, segundo os fatores
edafo-climéaticos e floristicos das regibes, estabelecendo critérios comparativos nas
analises e controlando possiveis fraudes desse produto, € de fundamental importancia
para atividade apicola (CRANE, 1990).
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Dentre as metodologias reconhecidas tém-se as do IAL (2004), AOAC
(1998) e APHA (1992). O Ministério da Agricultura, por meio da Instituicdo Normativa
n® 11 de 20 de outubro de 2000, indica as analises as quais 0 mel brasileiro devera ser
submetido (BRASIL, 2000), que s&o: teor de umidade, hidroximetilfurfural (HMF),
acucares redutores, sacarose aparente, minerais (cinzas), acidez livre, solidos insollveis

em &gua, atividade diastatica e pH.

3.3 Caracteristicas Microbioldgicas do Mel

Quanto aos riscos microbioldgicos, o mel comparado a outros produtos de
origem animal apresenta uma baixa microbiota, porém ndo é um alimento estéril e esta
susceptivel a contaminagdes pela manipulagédo inadequada (GOMES et al., 2005; AL-
HIND, 2005).

A microbiota do mel pode ser dividida em dois grupos, os inerentes ao mel e
os de contaminacgdo cruzada, diretamente relacionada a extracdo e ao beneficiamento.
No primeiro grupo, encontram-se os bolores e leveduras, que em condi¢Ges normais de
umidade ndo interferem na qualidade do mel e ndo sdo patogénicos. A auséncia de
coliformes a 35 °C e os bolores e leveduras sao indicativos de higiene associada a
manipulacdo, e a auséncia de coliformes a 45°C indicam as condi¢bes higiénico-
sanitarias, podendo ser causadores de enfermidades (MURATORI e SOUZA, 2002).

Os mofos encontrados em alguns méis pertencem aos géneros Penicillium e
Mucor e as leveduras sd@o do tipo osmofilas, responsaveis pela fermentacdo do mel,
quando as condi¢cdes de umidade permitem. Também é possivel verificar leveduras
pertencentes a propria flora do mel, as quais séo introduzidas na colénia pelas abelhas
por meio do néctar, pélen ou melato, ou pelas préprias abelhas durante as operagdes de
limpeza, ao veicular estes micro-organismos sobre ou dentro de seus organismos
(SALAMANCA, 2008).

Em relacdo as bactérias, tém se dado importancia ao Clostridium botulinum
causador do botulismo infantil, que é forma especial de doenca de origem alimentar, a

qual afeta quase exclusivamente as criancas com idade inferior a um ano, que sao
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susceptiveis ao desenvolvimento da doenga devido a imaturidade da flora intestinal, ao
ingerir alimento contendo esporos, permite a germinagdo, multiplicacdo e producéo de
neurotoxina botulinica no intestino infantil (SOLOMON e LILLY, 2001; ARNON et
al., 1981).

3.4 Caracteristicas Sensoriais do Mel

No que se refere as caracteristicas sensoriais do mel, o Brasil normatizou
por meio da instrucdo normativa n° 11 de 2000, que as caracteristicas sensoriais do mel
séo cor, sabor, aroma e consisténcia (BRASIL, 2000).

A coloragéo, o aroma e o sabor do mel variam de acordo com a sua origem
floral, podendo ser quase incolor (oriundo de flores como o assa-peixe), ambar claro
(flores de laranjeiras), ambar escuro (eucalipto, silvestre) e pardo escuro (trigo
sarraceno). Conforme a idade e temperatura de estocagem se observa o escurecimento
enzimatico do mel devido a reacdo de Maillard. O superaquecimento, contaminagéo
com metais e a mistura (blend) de méis diferentes também podem escurecer o mel. De
maneira geral, o mel escuro tem mais sais minerais do que o mel claro. Pesquisas
mostram que 0s méis escuros podem ter de quatro a seis vezes mais sais minerais que 0s
claros, com destaque para 0 manganés, potassio, sodio e ferro (COUTO e COUTO,
2002). No mercado mundial o mel é avaliado por sua cor, sendo que méis mais claros
alcancam precos mais elevados (CARVALHO et al., 2005).

A cor do mel esta relacionada com sua origem floral, mas é influenciada
pelos fatores climaticos durante o fluxo do néctar, pela temperatura durante o
amadurecimento do mel na colénia e pelo seu processamento (SMITH, 1967
SEEMANN e NEIRA, 1988; CAMPOS, 1998). A viscosidade do mel depende
diretamente do seu conteddo de &gua e esta assim ligada a sua densidade relativa, ou

seja, quanto menos agua, mais altas sdo a densidade e viscosidade (CRANE, 1987).

O sabor e 0 aroma do mel estdo ligados a sua cor, qguanto mais escuro o mel,
mais rico em minerais e consequentemente um sabor e um aroma mais fortes. O aroma e

0 sabor do mel caracterizam a flor de origem, que vai do doce suave ao doce forte
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podendo apresentar sabor acido ou amargo. O sabor &cido do mel é devido aos acidos
presentes no mel (glucdnico, citrico, malico e por¢des menores do formico, acético,
butirico, lactico etc.) (LENGLER, 2000).

Diante do exposto, pode-se inferir que as caracteristicas gerais do mel, tais
como sua composi¢do em agucares, cor e flavour, sdo conseqliéncias da origem floral ou
das misturas de méis no momento da coleta e fatores externos como clima, condicées de
coleta, extracdo ou armazenamento do produto também podem levar a modificagcdes em
suas caracteristicas (MARCHINI et al., 2003; OSACHLO, 2004; PEREIRA, 2008).
Serrano et al. (1994) alegam que a composicao do mel também depende do solo, das
racas das abelhas, do estado fisiolgico da colbnia, do estado de maturacdo do mel, das

condi¢cdes meteoroldgicas e do manejo do apicultor.

4. CAPACIDADE DE SUPORTE

Na zootecnia, o termo capacidade de suporte define a taxa de lotacdo
méaxima que permitird um nivel determinado de desempenho animal em um método de
pastejo especifico, o qual podera ser aplicado, durante um periodo de tempo definido
sem causar a deterioracdo do sistema (RODRIGUES, 1997). No caso da apicultura, uma
taxa de lotacdo ideal tem como objetivo maior a preservacao da abelha e a obtencéo de
produtividade méaxima com maior aproveitamento de area (LEAL NETO, 1998).
Segundo Alcoforado Filho (1996), a capacidade de suporte apicola é definida como o
namero de colbnias que se pode instalar em uma area, de acordo com o potencial
apicola dessa regido, sem que haja comprometimento da producdo e/ou sobrevivéncia

das coldnias.

Estando relacionado principalmente a ambientes naturais, o tamanho de um
pasto apicola e sua qualidade (variedade e densidade populacional das espécies, tipos de
produtos fornecidos, néctar e/ou polen e diferentes periodos de floracdo) determinam o
que tecnicamente denomina-se capacidade de suporte apicola (EMBRAPA, 2012).
Portanto, a capacidade de suporte apicola € o determinante do nimero de coldnias a

serem alocadas em uma area, levando-se em conta o aspecto produtivo. Dessa forma, o
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potencial floristico da &rea serd explorado pelas abelhas, de forma a maximizar a
producdo, sem que ocorra competicdo pelos recursos disponiveis (EMBRAPA, 2012).
Leal Neto (1998) afirma que na implantacdo de um apiario, o fator mais importante é a
existéncia de alimento em quantidades suficientes e durante o ano todo e que para testar
as possibilidades de uma regido, pode-se instalar em um apiario até 50 coldnias.
Alcoforado Filho (1996) afirma que a pastagem apicola € um dos fatores mais
importantes para a producédo de mel.

Segundo Wiese (2000) e Winston (2003), o numero de coldnias
recomendado por apiario é de no minimo 20 e no maximo 60, todavia, menos de 20
colonias seria antiecondémico e mais de 60 provocaria congestionamento. Alcoforado
Filho (1996) recomenda cerca de 30 colbnias por apiario em area de catinga. Entretanto,
vale ressaltar que na literatura, a estimativa da capacidade de suporte de mata nativa nas
condicdes de caatinga é incipiente (VILELA e PEREIRA, 2002).

5. CHAPADA DO ARARIPE

A Chapada do Araripe € um planalto localizado na divisa dos estados do
Ceara, Piaui e Pernambuco. Existem dois tipos principais de solo: latossolo e
sedimentar. O primeiro, oriundo do periodo cretaceo, € rico em fdsseis, sendo
descobertas diversas espécies de dinossauros, tais como Santanaraptor placidus e o
Angaturama limai. A bacia sedimentar caracteriza-se por formar aquiferos, portanto,
existem varias fontes de agua espalhadas por toda a area da chapada. A vegetacao é
bastante diversificada, apresentando cerraddo (tipo predominante), caatinga, cerrado e
carrasco. A fauna € rica em aves, mamiferos, répteis e insetos, tendo inclusive sido
descoberto na regido o soldadinho-do-araripe (Antilophia bokermanni), ave endémica
ameacada de extingdo. Muitas cidades ocupam éareas da Chapada do Araripe,
provocando forte impacto no ambiente. Parte da mata original foi desmatada ou
destruida por queimadas. A chapada é bastante explorada por industrias que muitas
vezes nao tomam o cuidado de zelar pelo desenvolvimento sustentavel. As principais
riquezas exploradas sdo as minas de gesso e calcario, além do extrativismo vegetal que

explora principalmente pequi (Caryocar coriaceum), carnatba (Copernicia prunifera),
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mandioca (Manihot esculenta) e frutas. A chapada abriga uma floresta nacional
(FLONA Araripe), uma &rea de protecdo ambiental (APA Araripe) e um geoparque
(GEOPARQUE Araripe) (CHAPADA..; 2012, ICMBIO, 2012).

A Floresta Nacional do Araripe, mais conhecida como FLONA Araripe, é
uma unidade de conservacéo situada na Chapada do Araripe, foi criada em 1946 e foi a
primeira floresta do territério brasileiro a ser legalmente instituida. A FLONA ¢
administrada pelo Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBIo)
e integra o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC). Ocupa
uma extensa area que atravessa a fronteira do Ceara com Pernambuco, abrangendo
partes dos municipios de Barbalha, Crato, Jardim e Santana do Cariri, numa &rea total
de 38.919,47 hectares (FLORESTA..; 2012; ICMBIO, 2012).

A APA da Chapada do Araripe foi criada em agosto de 1997, ocupa uma
area de 1.063.000 hectares, distribuidos em 33 municipios nos estados do Ceara, Piaui e
Pernambuco. A APA é a Unica area de ocorréncia do soldadinho-do-araripe, ave
endémica descoberta recentemente (1996) e criticamente ameacgada de extin¢do devido a
perda de habitat. Possui também enorme riqueza hidrica no semiarido e um dos mais
importantes patriménios arqueoldgico e paleontoldgico brasileiro, abrigando geossitios
do unico Geoparque das Américas (ICMBIO, 2012).

. O Geoparque Araripe se estende pela area de seis municipios cearenses:
Barbalha, Crato, Juazeiro do Norte, Missdo Velha, Nova Olinda e Santana do Cariri,
apresentando um vasto patriménio biologico, geologico e paleontolégico, contém a
principal jazida de fosseis cretaceos do Brasil e a maior concentracdo de vestigios de
pterossauros do mundo, além de 20 ordens diferentes de insetos fossilizados, com idade
estimada entre 70 milhGes e 120 milhGes de anos. Desde setembro de 2006, esta
integrado na Rede Mundial de Geoparques, reconhecido pela UNESCO como sede de
patrimdnio geoldgico e paleontoldgico. O Geoparque Araripe faz parte de uma peculiar
regido denominada de Cariri, regido com verde exuberante em meio ao semiarido
nordestino do Brasil. Em seu territério possui um determinado nimero de sitios
geoldgicos e paleontoldgicos, selecionados conforme suas caracteristicas para a historia
da Terra e relevancia cientifica, sendo chamados de geossitios. Apesar do destaque,

principalmente relacionado ao patrimdnio geoldgico, também se considera a ocorréncia
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de outros aspectos fundamentais relacionados a biodiversidade, historia, cultura,
arqueologia, dentre outros. Essas multiplas valéncias do territorio possibilitam a
promocédo do turismo cientifico aliado a uma estratégia de desenvolvimento regional
sustentavel (GEOPARQUE..; 2012; ICMBIO, 2012; GEOPARK..; 2013).

6. A FAMILIA SAPINDACEAE

A familia Sapindaceae, também conhecida como Saponaceas, € composta de
plantas angiospérmicas dicotiledéneas pertencentes a ordem Sapindales, inclusas na
classe Magnoliopsida. Composta por cerca de 1900 a 2000 espécies apresenta
distribuicdo predominantemente pantropical, embora alguns taxons ocorram em areas
temperadas (MENZEL, 2002; SOUZA e LORENZI, 2005; JOLY, 2005; BUERKI et
al., 2009). Entre os géneros que a compde destacam-se: Paullinia, Cupania e Serjania.
Suas espéecies compdem tanto a configuracao vegetacional como a composicéo floristica
(AGAREZ et al., 1994).

A palavra Sapindaceae tem origem no nome dado ao seu género tipo
Sapindus L., do latim sapo que significa sabdo e indus corresponde a india, portanto o
termo seria entendido como sabdo-da-india, e teria sua origem no fato de alguns frutos
de espécies vegetais indianas apresentarem substancias detergentes, usados nas Indias
Ocidentais para a lavagem de roupas fabricadas com o linho (RENNO, 1963;
GUARIM-NETO e SANTANA, 2000).

Trata-se de uma familia vegetal bastante diversificada, apresentando
comumente arvores, arbustos, lianas (trepadeiras lenhosas) e raramente ervas, com
distribuicdo cosmopolita e bem adaptada nos trépicos e sub-tropicos, sendo
representada por cerca de 150 géneros (MENZEL, 2002; JOLY, 2005; BUERKI et al.,
2009). No Brasil, a familia apresenta aproximadamente 25 géneros, 411 espécies (187
endémicas), 4 subespécies (1 endémica), 7 variedades (1 endémica) (JOLY, 2005;
SOUZA e LORENZI, 2005; FORZZA et al., 2010). Mundialmente, novas espécies

ainda estdo sendo descritas, mas se sabe que a grande maioria das espécies € nativa da
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Asia, apesar de existirem algumas na América do Sul, Africa e Australia (MENZEL,
2002; APG, 2003).

A maior e mais representativa area de dispersdo no Brasil é a Regido
Amazonica, de onde se distribui por todas as outras Unidades da Federagdo. A maioria
das plantas é constituida por trepadeiras com gavinhas, com caule de crescimento em
espessura andmalo (crescimento secundario em espessura), ou também arbustos e
mesmo arvores com folhas alternas, compostas e sem estipulas ou as vezes, inteiras
(JOLY, 2005). As flores sdo pequenas, vistosas, em geral branco-esverdeadas, ciclicas,
hermafroditas ou de sexo separado. O fruto é seco, com pericarpo de consisténcia
cartilaginosa, com fruticulos semaroides, sempre com sementes no apice (GUARIM-
NETO e SANTANA, 2000; JOLY, 2005).

A familia Sapindaceae apresenta diversas aplicacbes econdmicas
(GUARIM-NETO et al., 2000), existindo importantes frutos comestiveis de plantas
tropicais e subtropicais, tradicionais na regido asiatica como o longan (Dimocarpus
longan Lour), o rambutan (Nephelium lappaceum L.) e a lichia (Litchi chinensis Sonn.).
No Brasil, tem-se 0 guaranazeiro (Paullinia cupana Kunth. var. sorbilis), a pitomba
(Talisia esculenta St. Hil Radlk) e o Sabonete (Sapindus saponaria L.) (ATROCH et
al., 2001; LORENZI, 2002; GUARIM-NETO et al, 2003; ANTONELLI-
USHIROBIRA et al., 2004; ARAUJO et al., 2005; TAVARES et al., 2005;
HERCULANO e MATOS, 2008; SABONETEIRA, 2012).

Algumas espécies da familia sdo usadas popularmente na pesca por serem
consideradas narcoticas aos peixes, Magonia pubescens St. Hil (Timb6 do cerrado)
(GUARIM-NETO et al., 2000; GUARIM-NETO e SANTANA, 2000), Serjania
caracasana (Jacq.) e Serjania ovalifolia Radlk. (Timbo-amarelo) (GUARIM-NETO et
al., 2000). Ha ainda espécies que sdo usadas como plantas ornamentais, obtencdo de
cipos para artesanato, marchetaria e madeira para construcédo civil (GUARIM-NETO et
al., 2000; TAMAIO, 2011).

AvaliacBes bioquimicas tém demonstrado que a familia Sapindaceae é
também uma importante fonte de fotoquimicos, como isoprenoides, polifendis
(HEGNAUER, 1973), saponinas (VOUTQUENNE et al., 2002), triterpenos (CHAVEZ
e DELGADO, 1994), diterpenos (ORTEGA et al., 2001), flavonoides (MAHMOUD et
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al., 2001), lecitinas (FREIRE et al., 2002) e hidrogeéis (GORIN et al., 1996), compostos
que proporcionam Vvarias propriedades e atividades farmacoldgicas, das quais se
destacam: estimulantes, antioxidantes, anti-inflamatérias e anti-diabéticos (SOFIDIYA
et al., 2008; SIMPSON et al., 2010; VEERAMANI et al., 2010; MUTHUKUMRAN et
al., 2011).

No geral, o Brasil possui 117 espécies do género Serjania, sendo que a
maioria das espécies de Serjania ocorre em matas densas ou vegetacdes secas, Como
cerrado, campos rupestres e restingas, estando associadas a areas degradadas ou
florestas Umidas, entretanto, poucas espécies ocorrem acima de 1500 metros e ndo ha
registros acima de 3000 metros (ACEVEDO-RODRIGUEZ, 1993; FORZZA et al.,
2010). Segundo Guarim-Neto et al. (2000), como é caracteristico para a familia
Sapindaceae, varias espécies de Serjania sao de importante uso etnofarmacologico, na

confeccdo de cestos e cordas artesanais, no paisagismo e para a producéo apicola.

Outra importante forma de aproveitamento ligada a familia, principalmente
ao género Serjania Miller, é na producdo apicola (GUARIM-NETO et al., 2000;
ARRUDA 2003; SODRE et al., 2007). Considerado o maior género da familia
Sapindaceae nas Americas, apresenta cerca de 230 espécies (ACEVEDO-
RODRIGUEZ, 1988; FERRUCCI e ACEVEDO-RODRIGUEZ, 2005; SOMNER e
FERRUCCI, 2009) distribuidas em areas tropicais e subtropicais e no continente
americano, podendo ser encontrado desde o sul dos Estados Unidos até a Regido
Central da Argentina, (FERRUCCI e ACEVEDO-RODRIGUEZ, 2005; FERRUCCI e
SOMNER, 2010).

Na Regido Nordeste do Brasil, o género Serjania Mill possui espécies
conhecidas popularmente como cipé - uva ou cipd - cururu (Serjania glabrata, Serjania
lethalis e Serjania pernambucensis), que sdo reconhecidas tradicionalmente por
apicultores e meliponicultores como de grande atratividade as abelhas (MELO, 2008;
SILVA, 2009). Segundo Freitas e Silva (2006), espécies do género se destacam como
importante fonte de néctar com potencial apicola na regido do semiarido brasileiro e
alguns estudos reforcam essa afirmativa. Silva (2009) observou que Serjania
pernambucensis exerce atracdo sobre diversas espécies de abelhas, especialmente as

sociais como Apis mellifera e nove espécies de meliponineos, (Friesomellita sp.;
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Melipona asilvai (Moure, 1971); Melipona quadrifasciata (Lepeletier, 1836); Melipona
scutellaris (Latreille, 1811); Nannotrigona testaceicornis (Lepeletier, 1936); Partamona
helleri (Friese,1900); Tetragonisca angustula (Latreille, 1811), Trigona fuscipennis
(Friese, 1900) e Trigona spinipes (Fabricius, 1793)). Carvalho et al. (2006), em estudos
sobre fontes nectariferas e poliniferas no Reconcavo da Bahia, consideraram Serjania
sp. importante na producdo de mel de Melipona quadrifasciata e Reis Neto et al.
(2002), em levantamento de plantas apicolas do Maranh&o, também destacaram uma
espécie do género (Serjania paucidentata DC) como importante para a atividade.
Finalmente, segundo Queiroz et al. (2007), os méis de Apis mellifera produzidos no
Piaui sdo elaborados predominantemente a partir da flora silvestre, destacando a
Serjania glabrata como matéria-prima, o que confere caracteristicas Unicas ao mel

produzido no estado.

6.1 A espécie Serjania lethalis A.St.-Hil.

A especie Serjania lethalis A.St.-Hil. (Sapindaceae) é uma planta nativa no
Brasil, é encontrada em todas as regides: Norte (AP, AM, AC), Nordeste (PI, CE, PE,
BA), Centro-Oeste (MT, GO, DF, MS), Sudeste (MG, SP, RJ) e Sul (PR, SC), sendo
assim associada ha varios biomas, como Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica,
Pantanal, aléem de apresentar grande potencial para apicultura (GUARIM-NETO e
SANTANA 2000; FORZZA et al., 2010). No Ceara, a espécie € encontrada em um
encrave de cerrado na Chapada do Araripe, podendo apresentar até duas floracGes
anuais (COSTA et al., 2004).

A espécie € descrita como uma trepadeira glabra, com corpo lenhoso
composto, caule triangular, ramos cilindricos ou pouco triangulares, sendo um ramo
central maior e trés a quatro periféricos menores; preénsil, com duas gavinhas na base
da inflorescéncia. Possuem folhas compostas, biternadas, possuindo até 27 cm de
comprimento, pecioladas, foliolos lanceolado-eliticos, de 8 cm a 15 cm de comprimento

por 3 cm a 5 cm de largura, quase sésseis, obtusos, glabros, coriaceos, também
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acuminados, base e &pice estreitos, integros ou com um a trés dentes, com a margem
inteira e laterais curtamente serreadas. Suas inflorescéncias sdo dispostas em tirsos
axiliares ou reunidas em pequenas paniculas apicais, com flores alvas e amareladas, ca.
8 mm diametro, calice de sépalas lanuginosas. Corola com escamas pouco pilosas.
Disco subgladuloso, enegrecido. Estames de filetes filiformes, glabras ou ndo. Ovario
trigono, glabro ou ndo. Frutos cordado-triangulares, tipo esquizocarpos separando-se em
trés samarideos, pouco cristado no é&pice, alas glabras, nGcula muito saliente, alvo
tomentoso, 3 - 3,5 cm. Sementes subglobosas (GUARIM-NETO e SANTANA, 2000;
VILLAGRA, 2008).

Segundo Agra et al. (2008), as folhas dessa espécie vegetal sdo utilizadas na
medicina popular na regido Nordeste do Brasil, apds cozidas, contra dor renal. Na
regido Norte, o extrato de varias partes deste vegetal & popularmente indicado para uso
topico e para tratamento de dores e na pesca, como ictiotoxica (atordoamento dos
peixes) (NAPOLITANO et al., 2005). Segundo Arruda (2008), entre as pesquisas sobre
efeitos farmacoldgicos publicados com espécies de Serjania, uma das mais estudadas é
a Serjania lethalis. Pesquisas recentes constataram que extratos de varias partes da
planta (caule, casca, raiz e folhas) possuem acdo antiprotozoarios e antibactérias
(MESQUITA et al., 2005; NAPOLITANO et al., 2005; LIMA et al., 2006).

Segundo Napolitano et al. (2005), varios testes com extratos etandlicos das
folhas, caule e da casca da raiz na producdo de 6xido nitrico de macr6fagos murinos
J774 ativados com LPS/IFN e sua citotoxicidade indicaram que os extratos do caule
(tanto da casca quanto do cerne) na dose de 50 pg/mL inibiram significativamente a
producdo de 6xido nitrico. O extrato etandlico da casca e raiz também inibiu em 50% o
crescimento in vitro do parasita Leishmania donovani (causador da leishmaniose),
quando usada a dose de 5,2 pg/mL (ICsp) (MESQUITA et al., 2005). Segundo Lima et
al. (2006), extratos dessa plantas também apresentaram acdo antibacteriana contra

diferentes cepas de Staphylococcus aureus.

Outras utilizacBes dos extratos além da farmacoldgica, estratos etanolico e
hexano das folhas; do cerne caulinar; da casca do caule e da casca da raiz, de S. lethalis
foram testados quanto a efeitos larvicidas em Aedes aegypti (no terceiro estagio) e

demonstraram que o extrato etandlico da casca da raiz é altamente ativo, atingindo o
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valor de 285.76 pg/mL, provocando uma mortalidade superior a 65%. Todavia, 0
componente ativo ainda é desconhecido (RODRIGUES et al., 2006). Pereira et al.
(2012), constatou-se ainda que em concentracdes altas os estratos aquosos de folhas
jovens de Serjania lethalis podem atuar como herbicidas pds-germinativos de Ipomoea

grandifolia (Dammer) O’Donell (corda-de-viola).

Todavia, embora venha sendo bastante estudada quanto as suas
caracteristicas farmacoldgicas e uso de seus extratos, ndo ha na literatura trabalhos que
avaliem o seu possivel potencial apicola atribuido por Guarim-Neto e Santana (2000),

assim como quanto as caracteristicas de sua floracao e biologia floral.
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Biologia floral, aspectos boténicos e requerimento de polinizagdo do Cip6 — Uva
(Serjania lethalis) na Chapada do Araripe

RESUMO

A pesquisa foi conduzida nos municipios de Santana do Cariri - CE e Moreilandia - PE,
na Chapada do Araripe, no periodo de 2008 a 2011 com o0 objetivo de estudar a biologia
floral, os aspectos botanicos e requerimentos de polinizacdo do cip6 - uva. Realizou-se a
identificagdo da planta e estudos sobre biologia floral, aspectos botanicos e
requerimento de polinizacdo da espécie. Os dados foram analisados por meio de analise
de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey (5%), usando-se 0 programa
estatistico SAS verséo 9.1. A planta foi identificada como sendo da espécie Serjania
lethalis A. St. Hil. , apresentando floracdo anual, com duracdo média de quatro meses
(agosto a novembro) e sendo uma planta andromonoica (sexo masculino e hermafrodito
na mesma planta), apresentando uma fase unissexual ou diclina (com flores masculinas)
e outra fase hermafrodita ou mondclina (dois sexos na mesma flor). A longevidade das
flores foi de 72 horas onde as 5 h, a maioria (73,75%), encontra-se totalmente abertas e
sendo visitadas por seus visitantes florais. As plantas apresentaram seu volume minimo
de producdo de néectar as 7 h da manhd, sendo que as flores ndo tiveram reposicdo de
néctar apds a primeira retirada e a maior concentracdo de néctar foi encontrada as 16 h.
Observou-se que as inflorescéncias tém duracdo de 35 dias, surgindo inicialmente as
flores masculinas e no final da floracdo aparecendo as flores femininas. O tamanho da
inflorescéncia, a quantidade de flores por inflorescéncia e o nUmero de inflorescéncia
por ramos diferiram entre Santana do Cariri e Moreilandia, entretanto, para tamanho da
inflorescéncia, apenas em 2008 foi estatisticamente diferente, com média de 22,22 +
8,37 cm (Santana do Cariri) e 13,47 + 8,76 cm (Moreilandia) e para nimero de flores
por inflorescéncia diferiu nos anos de 2008 e 2009, com meédia de 154,9 + 106,91
(Santana do Cariri) e 142,0 + 32,09 (Moreilandia), porém mesmo se tratando da mesma
espécie, foi possivel observar que em 2008, houve uma quantidade maior de
inflorescéncia por ramo no municipio de Santana do Cariri (21,30 + 10,66 ramos). O
fruto foi caracterizado em cinco estadios de desenvolvimento, sendo observado aumento

significativo no peso médio do fruto ao longo dos estadios, exceto no ultimo. Conclui-se
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que o cipo - uva (Serjania lethalis) apresenta abertura do bot&o floral diurna, cuja maior
producdo de néctar ocorre cedo da manhd e uma vez removido, a reposi¢do é minima,
apresentando variacdo ao longo dos anos em seus aspectos botanicos e possui frutos
secos e indeiscentes do tipo samara, com caracteristicas de sindrome de dispersao
anemocdrica, além de necessita de agentes bidticos para sua poliniza¢do, pois o vento
ndo consegue carrear seu pélen e a flor é incapaz de promover autopolinizacdo

(polinizag&o direta ou autogamia).

Palavras-chave: Croapé, Flora apicola, Florescimento, Frutos e Polinizacdo
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Floral biology, botanical aspects and pollination requirements of Cip6 — Uva
(Serjania lethalis) in the Araripe plateau

ABSTRACT

The research was carried out in the counties of Santana do Cariri - CE and Moreilandia -
PE, located in the Araripe plateau, from 2008 to 2011 aiming to study the floral biology,
botanical aspects, and pollination requirements of cip6é - uva. The data were analyzed
through analysis of variance and means were compared by Tukey test (5%), using the
SAS statistical software version 9.1. The plant species was identified as Serjania
lethalis A. St. Hil. , which presented an annual flowering phase that lasts four months
(August to November), and it is an andromonoecious plant (male and hermaphrodict sex
in the same plant) that showed both a unisexual or diclinous phase (with male flowers)
and a hermaphrodict or monoclinous phase (both sex in the same plant). The longevity
of the flowers was about 72 hours. Most of the flowers (73.75%) were completely
opened at 5 h and when they were already receiving visits by their floral visitors. The
plants showed their minimum volume of nectar production at 7 h, and the flowers did
not have nectar replenishment after their first removal, and the highest concentration of
nectar was found at 16 h. It was observed that the inflorescences last 35 days, with male
flowers appearing first and the female flowers arising in the end of the blooming. The
length of the inflorescence, the number of flowers per inflorescence and the number of
inflorescences per branch differed between Santana do Cariri and Moreilandia,
however, to the length of the inflorescence, only in 20008 was statistically different,
with a mean of 22.22 + 8.37 cm (Santana do Cariri) and 13.47 + 8.76 cm (Moreilandia).
The number of flowers per inflorescence differed in the years 2008 and 2009, with an
average of 154.9 + 106.91 (Santana do Cariri) and 142.0 £ 32.09 (Moreilandia),
however, despite being the same species, it was observed that in 2008, there was a
greater number of inflorescences per branch in Santana do Cariri (21.30 + 10.66
branches). The fruit was characterized in five developmental stages, with a significant
increase in average fruit weight over all the stages except the last. It was concluded the

cip6é - uva (Serjania lethalis) presents a diurnal opening of its floral bud, with its
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maximum nectar production occurring early in the morning, and once removed, the
replenishment is minimal. Also, it showed variation over the years in their botanical
aspects, and it has dry and indehiscent samara type fruits, with characteristics of an
anemochoric seed dispersal syndrome, and requires biotic agents to promote its
pollination, because the wind cannot carry its pollen and the flower is unable to promote

self-pollination.

Key-words: Croapé, Bee Flora, Flowering, Fruits, Pollination
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1. INTRODUCAO

No Nordeste, diferentes estudos sobre a flora apicola foram realizados
(AGUIAR et al., 1995; GONCALVES et al., 1996; CARVALHO e MARCHINI, 1999;
SANTOS et al., 2006; MELO, 2008), no entanto, poucas sdo as informagdes sobre as
espécies de plantas apicolas (SODRE, 2000). As principais caracteristicas para uma
planta ser considerada apicola sdo ser abundante na regido, florescer copiosamente, de
preferéncia por um periodo prolongado, possuir néctar e/ou pélen acessiveis e ser
atrativa as abelhas (CASTRO, 1994; ALVES e CARVALHO, 2002; FREITAS e
SILVA, 2006).

Nos estados da Regido Nordeste, 0 género Serjania Mill possui espécies
conhecidas popularmente como cipé - uva ou croapé (MELO, 2008), cujos relatos
afirmam serem bastante visitadas pelas abelhas para a coleta de néctar, tornando-a
importante em suas regides. Estudos realizados na Chapada do Araripe Cearense
(ARRUDA, 2003; ARRUDA et al., 2005; SODRE et al., 2007), constataram a presenca
do polen tipico do género Serjania em todas as amostras de mel analisadas, aparecendo

como polen dominante na maioria delas.

Entretanto, estudos realizados com biologia floral, fenologia, mecanismos
de polinizacdo e sistemas de reproducdo em espécies apicolas ocorrentes no Nordeste
ainda sdo escassos (MACHADO 1996; MACHADO e LOPES 2000), sendo que essas
investigacOes enfocam principalmente uma ou poucas espécies (MACHADO e LOPES
2003).

Embora seja considerada muito importante como fonte de recursos tréficos
as abelhas, ndo ha registro de informacdes cientificas sobre o cipd - uva na Regido da
Chapada do Araripe, nem mesmo certeza sobre a identidade botanica da espécie.
Portanto, o objetivo deste trabalho foi estudar a biologia floral, os aspectos botanicos e

requerimento de polinizacdo do cip6 - uva na Chapada do Araripe.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido nos municipios de Santana do Cariri - CE e
Moreilandia - PE, na Chapada do Araripe, no periodo de 2008 a 2011, conforme Figura
01.

88 8 8y 5. 0.

7 d Propriedade - Santana do Cariri. *

[

i"Pernedade Moreilandia
g 8
N

Figura 01. Imagem da Chapada do Araripe, com detalhe dos municipios de Santana do Cariri -
CE e Moreilandia - PE e localidades onde os experimentos foram conduzidos, 2012.

O municipio de Santana do Cariri esta localizado na Mesorregido da
Chapada do Araripe, Estado do Ceara, distante aproximadamente 406 Km de Fortaleza,
limitando-se a norte com Nova Olinda, Altaneira e Assaré, ao sul com Estado de
Pernambuco, a leste com Crato e Nova Olinda, e a oeste com Potengi e Araripe. O
clima é guente e semiarido, com precipitacdo média anual de 972,6 mm e o periodo
chuvoso ocorre entre dezembro e maio. A vegetacao é Floresta Subcaducifoloa Tropical
Xeromorfa, Carrasco, Floresta Subcaducifélia Tropical Pluvial e Floresta
Subcaduciféloa Tropical Plavio-Nebular (IPECE, 2012). A propriedade desse
municipio onde foi realizada a pesquisa esta situada nas coordenadas 07° 14’ 05,0” (S) e
039° 37’ 30,4” (W), a 900 m de altitude em relacdo ao nivel do mar. O entorno da
propriedade na direcdo Nordeste é dominado pela Floresta Nacional do Araripe

(distante 4 Km), constituida de vegetacdo tipo floresta secundéaria, subumida e
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latfoliada, com alguns individuos arbéreos de porte acentuado, retilineos e ramificados
na parte superior, chegando a atingir 25 m de altura, apresentando certa densidade na
sua distribuicdo. Todavia, nas demais dire¢Oes evidenciam-se, uma transicdo desta mata
para o cerraddo, salientada ndo apenas no aspecto fisiondmico e na estrutura, mas

principalmente em relagdo a composicéo floristica, origem e influéncias climaticas.

O municipio de Moreilandia estd localizado na Mesorregido Sertdo e na
Microrregido Araripina do Estado de Pernambuco, distante aproximadamente 607 Km
de Recife, limitando-se a norte com o Estado Cearq, a sul com o municipio
pernambucano de Granito, a leste com Serrita, € a oeste com Exu. O clima € quente e
semiarido, com precipitacdo média anual de 900 mm e o periodo chuvoso ocorre entre
janeiro e maio. A vegetacdo é predominantemente de Floresta Caducifélia e Caatinga
Hipoxerofila (PRODEEM, 2005). A propriedade desse municipio onde a pesquisa foi
realizada esta situada nas coordenadas 07° 29’ 54,7” (S) e 039° 28 07,1” (W), a 936 m
de altitude em relagdo ao nivel do mar. O entorno da propriedade na dire¢cdo Norte
também é dominado pela Floresta Nacional do Araripe (distante 16 Km), constituida de
vegetacao tipo floresta secundaria, subimida e latfoliada. Todavia, nas demais direcoes
evidenciam-se, uma transi¢cdo desta mata para o carrasco, salientada ndo apenas no
aspecto fisionbmico e na estrutura, mas principalmente em relacdo a composicao

floristica, origem e influéncias climaticas.

2.1 Identificacdo da Planta e Biologia Floral

Identificacdo é a determinacdo de um tdxon, como idéntico ou semelhante a
outro j& existente, utilizando-se a comparacdo com material de herbario devidamente
identificado, as chaves dicotdmicas de identificacdo e a literatura especifica. Durante o
processo de identificacdo, podem ser encontrados td&xons novos para a ciéncia, 0s quais
devem ser descritos de acordo com as normas preconizadas pelo Cédigo Internacional

de Nomenclatura Botanica (CINB).

No herbario, o processo de identificagdo mais comum €é por meio de

comparacdo. Neste processo, a amostra recém-coletada € comparada com outra
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anteriormente coletada e identificada, se todas as caracteristicas assemelharem-se pode

se determinar o nome da amostra.

Em 2011, as amostras foram coletadas, prensadas, secadas e montadas as
exsicatas obedecendo as normas do Manual de Instrugdes para Coleta, Identificacdo e
Herborizacdo de Material Botanico do Herbario Caririense Dardano de Andrade — Lima
(HCDAL) pertencente a Universidade Regional do Cariri — URCA, como também o

preenchimento da ficha de campo, conforme Figura 02:

O HCDAL enviou as amostras para fim de confirmagdo da identificagéo

para 0s seguintes herbarios:
a) Herbario Prisco Bezerra (EAC) — UFC
b) Herbario Sergio Tavares (HST) — UFRPE

c) Herbéario RBR - UFRRJ

UNIVERSIDADE REGIONAL DO CARIRI-URCA
HERBARIO CARIRIENSE DARDANO DE ANDRADE LIMA - HCDAL COLETAN® ___
FICHA DE CAMPO - VEGETACAO
NP, N.C.

FAM. ALTURA __HABITO

COR DA FLOR COR DO FRUTO T. VEG.
T.SOLO LOCAL ; _ ALTITUDE
MUN. ___REG. UF. DATA -
DET, COL. N° COL.

OBS.__

Figura 02. Detalhe da Ficha de Campo utilizada pelo Herbario Caririense Dardano de Andrade — Lima
(HCDAL), URCA, 2012.

A pesquisa referente a biologia floral foi realizada em Santana do Cariri, no
periodo de 2008 a 2011. As plantas e as inflorescéncias foram marcadas com fitas
coloridas e numeradas para facilitar a identificacdo. Os botdes florais foram
identificados com linhas de algoddo coloridas e amarradas na base do peciolo. Os

parametros avaliados serdo descritos a seguir.
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2.1.1 Caracterizacdo da Flor

2.1.1.1 Aspectos anatdmicos e morfologicos

No ano de 2011, foram coletadas varias inflorescéncias e com o auxilio de lupa
digital avaliou-se os aspectos gerais do célice, corola, gineceu, androceu e nectarios
florais.

2.1.1.2 Abertura do botao floral

Para a verificacdo da abertura do botdo floral, vinte botdes florais na pré-
antese e em diferentes plantas foram marcados com linha de algoddo na base do
pedicelo e acompanhados visualmente. As observacfes ocorreram no ano de 2010 e
eram feitas a cada 3 h, das 20 h as 5 h, uma vez constatado que, ao amanhecer, as flores

encontravam-se abertas.

2.1.1.3 Duracéo do florescimento e longevidade da flor (Antese)

No periodo de 2008 a 2011, acompanhou-se o florescimento da planta do

inicio da floracdo até o inicio da frutificacéo.

Para a longevidade da flor em 2011, quarenta inflorescéncias foram
marcadas na pré - antese e avaliadas diariamente desde a abertura dos primeiros botdes

florais até a senéscencia do ultimo.

2.1.1.4 Padrao de secrecdo e concentracao de néctar

Para a obtencdo do padréo de producdo e do efeito de retiradas sucessivas de

néctar, as plantas estudadas foram escolhidas aleatoriamente e tiveram sessenta
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inflorescéncias ensacadas antes da abertura das flores, segunda a metodologia descrita
por Dafni et al. (2005). As observacOes ocorreram nos anos de 2008, 2009 e 2010,

sendo realizados quatro tratamentos:

1° - retirada de néctar em quatro horarios (7 h, 10 h, 13 h, 16 h);
2° - retirada de néctar em trés horérios (10 h, 13 h, 16 h);
3° - retirada de néctar em dois horarios (13 h, 16 h);

40 - retirada de néctar em apenas um horario (16 h).

As retiradas de néctar foram realizadas nas flores das inflorescéncias
ensacadas. Cada flor do primeiro tratamento foi submetida a quatro extragdes em
intervalos de trés horas, iniciando as 7 h. As flores do segundo tratamento foram
submetidas a trés extracdes, sendo a primeira retirada realizada as 10 h. No terceiro
tratamento, que se iniciou as 13 h, as flores sofreram duas extracdes. Nas flores do

quarto tratamento foi realizada somente uma extragé@o, que ocorreu as 16 h.

Em cada tratamento foram coletado néctar de 15 inflorescéncias diferentes,
com numeros aleatdrios de flores e nos tratamentos em que eram realizadas mais de
uma extracdo, as flores eram reensacadas apds cada retirada. A retirada do néctar foi
realizada com auxilio de microcapilares de 0,5 uL e a concentra¢ao de néctar mensurada
em refratdbmetros portateis (0 — 32%; 30 — 60% e 60 — 90%) nos anos de 2009 e 2010.
Com o experimento foi possivel detectar a quantidade de néctar disponivel, a

concentracdo do néctar em cada tratamento e o efeito de retiradas sucessivas.

As observacgdes relativas a biologia floral foram tratadas por meio de
estatistica descritiva, exceto para concentracdo de néctar, no qual o delineamento
utilizado foi o inteiramente casualizado em parcelas subdivididas no tempo (2x4),
constando de dois anos (2009 e 2010) e quatro horéarios (7 h, 10 h, 13 h e 16 h), com dez

repeticdes.
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2.2 Caracterizacgéo da Inflorescéncia, do Caule e do Fruto

2.2.1 Caracterizacdo da Inflorescéncia

A caracterizagdo da inflorescéncia foi realizada nos anos de 2008 a 2010,
obedecendo a seguinte metodologia:

a) Fenologia da inflorescéncia — No ano de 2010, apenas em Santana do Cariri, foram
utilizadas 10 inflorescéncias e marcadas com linha de algod&o colorido e acompanhado
até 42 dias apos a marcacdo (DAM), registrando o namero de flores, nimero de botdes
florais e percentuais de perdas.

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado, com 6 tratamentos
(épocas — 0 DAM / 14 DAM / 21 DAM / 28 DAM / 35 DAM / 42 DAM), com cinco
repeticbes. Procedeu-se transformacdo radicial [y=(x+1)*?], para atender a

pressuposicdo da analise de variancia quanto a homogeneidade de variancias.

b) Tamanho da inflorescéncia e nimero de flores por inflorescéncia — Nos anos de
2008, 2009 e 2010, nos municipios de Santana do Cariri e Moreilandia, foram utilizadas
10 inflorescéncias/repeticdo/ano e mensurados com régua o tamanho (cm) de cada

inflorescéncia, bem como feito a contagem do nimero de flores por inflorescéncia.

Utilizou-se o0 delineamento inteiramente casualizado em parcelas
subdivididas no tempo (2x3), constando de dois locais (Santana do Cariri e

Moreilandia) e trés anos (2008, 2009 e 2010), com cinco repeticdes.

2.2.2 Caracterizacdo do Caule

A caracterizacdo do caule foi realizada nos anos de 2008 a 2010,

obedecendo a seguinte metodologia:



45

a) Numero de inflorescéncia por ramo e nimero de ramos secundario por planta — Nos
anos de 2008 e 2009, nos municipios de Santana do Cariri e Moreilandia, foram
utilizadas 5 plantas/repeticdo e mensurados a quantidade de ramos por planta, bem

como a quantidade de inflorescéncias nestes ramos.

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado em parcelas
subdivididas no tempo (2x2), dois locais (Santana do Cariri e Moreilandia) e dois anos
(2008 e 2009), com cinco repeticoes.

b) Tamanho do ramo principal, tamanho do ramo secundario e nimero de ramos
terciarios - Nos anos de 2008 e 2009, no municipio de Santana do Cariri, foram
utilizadas 5 plantas/repeticio e mensurados o tamanho dos ramos principal e
secundarios, bem como a quantidade de ramos terciarios por planta. Considerou-se
como ramo principal aquele que emergia do solo e ramos secundarios, 0s ramos que
derivavam do principal. Considerou-se como ramos terciarios aqueles que possuiam as
inflorescéncias.

Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado, com dois tratamentos
(anos — 2008 e 2009), com cinco repeticoes.

A

£

_Q..
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Figura 03. Detalhe (A e B) das inflorescéncias e (C e D) dos tipos de caule de Serjania lethalis, Chapada do Araripe,
2012.
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2.2.3 Caracterizacdo do Fruto

A caracterizagdo do fruto foi realizada nos anos de 2008 a 2010,

obedecendo a seguinte metodologia:

a) Fenologia do fruto

Observou-se no ano de 2008 a 2010 em Santana do Cariri, 0s estadios de
desenvolvimento do fruto desde o inicio de sua formacdo até a sua senescéncia.

Avaliaram-se os aspectos de tamanho e coloragao do fruto.

b) Diametro longitudinal, transversal e peso de 50 frutos

No ano de 2009, apenas em Santana do Cariri, foram utilizadas 10
frutos/repeticdo por cada um dos cinco estadios de desenvolvimento e mensurados com
paquimetro manual os didmetros longitudinal (cm) e transversal (cm), além de

escolhidos 50 frutos em cada estadio e pesados em balanca digital de preciséo.

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado, com 5 tratamentos
(estadios de desenvolvimento: 1, 2, 3, 4 e 5), com cinco repeticbes. O mesmo
delineamento foi utilizado para a variavel peso de 50 frutos, exceto que neste caso

utilizou-se 3 repeticdes.

Os dados referentes as caracterizagdes da inflorescéncia, caule e fruto foram
analisados por meio de analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey

(5%), usando-se o0 programa estatistico SAS versdo 9.1.

2.3 Requerimento de Polinizacao

Este experimento foi realizado durante os meses de setembro a dezembro de
2009, em Santana do Cariri (CE) e Moreilandia (PE) com o intuito de conhecer os
requerimentos de polinizacdo do cip6é - uva. Foram aplicados trés tratamentos, com

cinco repeticdes cada, durante o periodo de florescimento da planta nos dois municipios
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citados. A metodologia adotada para os diversos tratamentos dos tipos de polinizagédo
(Figura 04) seré descrita a seguir:

a) T1: Polinizacdo aberta - Foram marcadas aleatoriamente quarenta inflorescéncias com
fita colorida, e ap0s a abertura do botdo floral, as flores foram acompanhadas em
condi¢des naturais de campo, sem manipulacdo, até o vingamento do fruto. A visitacdo

era aberta para agentes polinizadores biéticos e abidticos.

b) T,: Polinizacéo restrita com fil6 - Foram ensacadas com fil6 20x30 cm e etiquetadas
quarenta inflorescéncias, escolhidas aleatoriamente, para ver o efeito do vento na
polinizagdo do cipo - uva. Os sacos permaneceram nas flores até o vingamento do fruto

ou queda da flor, quando entdo foram removidos.

c) Ts: Polinizagdo restrita com papel - Foram ensacadas com papel 20x50 cm e
etiquetadas quarenta inflorescéncias, escolhidas aleatoriamente, para a observacdo da
autopolinizacdo do cip6 - uva. Os sacos permaneceram nas flores até o vingamento do
fruto ou queda da flor, quando entdo foram removidos.

Para os dados referentes a requerimento de polinizacdo do cip6 - uva as

médias foram comparadas pelo teste t.

Figura 04. Detalhes dos tipos de polinizacfes: (A) Aberta, (B) Restrita com fil6 e (C) Restrita com papel para requerimento de
polinizacdo, 2012.



48

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Identificacédo da Planta e Biologia Floral

Todos os herbérios identificaram a espécie como sendo a Serjania lethalis A. St.
Hil.

3.1.1 Caracterizacao da Flor

3.1.1.1 Aspectos anatdmicos e morfologicos

No presente estudo, verificou-se que a Serjania lethalis, conhecida na regido
como cipd - uva, croapé ou cipd - trés - quinas, é uma planta andromonoica (sexo
masculino e hermafrodita na mesma planta), apresentando uma fase unissexual ou
diclina (com flores masculinas) e outra fase hermafrodita ou mondéclina (dois sexos na
mesma flor). Essas flores possuem quatro sépalas, cinco pétalas, com dois guias de
néctar conectados as oito anteras que apresentam abertura longitudinal, quatro nectarios
com pelos (que provavelmente reduzem a perda de néctar por evaporagdo); trés
estigmas unidos, da mesma altura e localizados entre as anteras, possuem calice

levemente esverdeado com presenca de pelos e corola de cor branca (Figura 05).

As sepalas sdo fixadas acima do receptaculo e abaixo dos discos
nectariferos; as pétalas estdo inseridas no centro dos nectarios, apresentando uma
projecdo ao centro da flor; o estaminddio apresenta coloragdo amarelo-alaranjado no
apice da estrutura, que pode servir como atrativo floral; na parte interna da base da flor

sdo encontrados muitos pelos, que também sdo encontrados na base das anteras.

A partir das avaliagcdes feitas observou-se que as plantas produzem um
namero elevado de flores de cor branca, agrupadas em inflorescéncias tipo tirsos
axilares. Segundo Proctor et al. (1996), o fato das flores estarem agrupadas nas
inflorescéncias pode aumentar a visualizacdo e atracdo de polinizadores por meio do
aumento do display floral. Além disso, elas podem funcionar como plataformas de

pOoUSO aos Visitantes.
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Neves et al. (2002) e Silva (2009), observaram respectivamente em
Serjania comata e Serjania pernambucensis, inflorescéncias dispostas em racemo, com

flores brancas e zigomorfas; e anteras com deiscéncia longitudinal.

) :

e “ A l &

Figura 05. Detalhe (A) da Inflorescéncia na fase diclina com flores
masculinas, (B) Flor unissexual masculina e nectérios, (C)
Inflorescéncia na fase mondclina | e flor hermafrodita e (D)
Inflorescéncia na fase mondclina Il e flor hermafrodita de
Serjania lethalis na Chapada do Araripe, 2012.
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3.1.1.2 Abertura do botao floral

As flores (masculinas e hermafroditas) ndo possuem diferencas de cor,
tamanho, forma e apresentam periodos de aberturas distintos, todavia as flores
masculinas surjam durante toda a floragdo, porém com maior intensidade no inicio do
florescimento, enquanto que as flores hermafroditas abrem mais tardiamente,
aparecendo nas Ultimas semanas da floragdo. Observou-se também que, na fase
hermafrodita, a planta apresentou duas situacdes distintas, a primeira com
inflorescéncias exclusivamente com flores hermafroditas e estaminddios de coloragdo
amarelo-alaranjado intenso (fase mondclina 1) e a segunda, com as inflorescéncias
apresentando flores hermafroditas e masculinas com estaminodios de coloragdo amarelo
- alaranjado ndo intenso (fase monoclina Il) (Figura 05). A abertura das flores na
inflorescéncia teve inicio na parte basal e finalizou no apice. Resultados semelhantes
foram encontrados por Uezu e Contrera (2000) em estudo realizado com a mesma

espécie e Silva (2009) com Serjania pernambucensis.

Observou-se que as 20 h, 100% dos bot6es florais marcados encontram-se
fechados (Fase 1), as 23 h estdo comecando a aumentar de volume (Fase I1), entretanto
as 2 h, 68,75% iniciam a abertura (Fase Ill) e as 5 h, a maioria das flores (73,75%),
encontra-se totalmente aberta e sendo visitada por seus visitantes florais (Fase 1V). Silva
(2009) estudando S. pernambucensis observou que a antese acontecia a partir das 5 h e
30 min. Salienta-se que durante o periodo noturno, coledpteros foram observados nas
flores de cipo - uva. No entanto, essas visitas podem ser acidentais ou propositais, no
caso do inseto se alimentar das flores, dormir nos ramos ou flores, ou utilizar a planta
como local de acasalamento, podendo até mesmo ser um possivel polinizador ou apenas

um vistante floral da espécie em estudo (Figura 06).
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Figura 06. Detalhes das fases do botdo floral de Serjania lethalis em Santana do Cariri, Chapada do
Araripe, 2012: (A) fase |1, (B) fase Il (C) fase Il + Coledptero e (D) fase IV.

3.1.1.3 Duracéo do florescimento e longevidade da flor (Antese)

A espécie Serjania lethallis apresentou uma floracdo anual, com duracao
média de quatro meses (agosto a novembro), podendo antecipar ou retardar o
florescimento de acordo com as condic@es climéticas do ano. A longevidade das flores
foi de 72 h, sendo que 48 h ap6s a abertura, mais de 80% das inflorescéncias
continuavam com flores abertas e as 96 h, este percentual diminui para 15%, Neste
momento, as demais flores (85%) ja se encontram na fase de senescéncia, caracterizada
pela murcha das pecas da corola e 144 h apds abertura floral, este percentual aumentou

para 95%, apresentando escurecimento das pecas florais.
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3.1.1.4 Padrao de secrecdo e concentragdo de néctar

As primeiras amostragens de néctar realizadas as 7 h da manha mostraram
que as plantas apresentavam seu volume minimo de producdo de néctar, tendo as 13 h
alcancado o maior volume nos anos de 2009 (0,16 pL/flor) e (0,02 pL/flor) 2010,
diferente de 2008, quando a maior producdo de néctar foi de 0,05 pL/flor as 10 h
(Figura 07). O horério de maior secrecdo de néctar em 2008 (10 h) foi préximo (9 h) ao
pico de visitacdo de Apis mellifera nas flores do cipd - uva (ver capitulo I1l), ndo
ocorrendo 0 mesmo comportamento em 2009 e 2010.

0,18 ==2008 ==2009 2010

0,02 \7

7 10 13 16

Horarios

Figura 07. Secrecdo de néctar (uL/flor) em diferentes anos ao longo do dia. Chapada do Araripe, CE,
2012.

Em relacdo ao efeito de retiradas sucessivas de néctar, as flores ndo fizeram
reposicdo de néctar em cada ano ap6s a primeira retirada (Tabela 01). De acordo com
Dafni et al. (2005), essa € uma das estratégias apresentadas pelas plantas com flores e
pode estar diretamente relacionada a diversidade e comportamento dos visitantes florais
nessas flores. O fato de a flor ndo repor néctar ap6s ser removido pode estar relacionado
a aspectos econémicos de recursos da planta. Segundo Zimmerman e Pyke (1988),

Sazima et al. (1994), Vicentini e Fischer (1999), a secrecdo de néctar pode variar em
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funcdo de local, horério, idade e tamanho da flor e/ou em funcdo das condicbes

ambientais externas.

Tabela 01. Efeito da remocédo na producdo e volume de néctar em flores de cip6 - uva (Serjania lethalis)
em trés anos consecutivos na Chapada do Araripe, CE, 2012.

Ano/ Volume de néctar (uL/flor)
Horario N 07 h 10 h 13 h 16 h Total

15 0,0092 +0,0336 0 0 0 0,0092 + 0,0336

2008 15 0,0515 + 0,2584 0 0 0,0515 + 0,2584
15 0,0016 = 0,0666 0 0,0016 + 0,0666
15 0,0107 + 0,0454 0,0107 + 0,0454
15 0,0386 +0,0459 0 0 0 0,0386 + 0,0459

2009 15 0,0424 +0,0208 0 0 0,0424 +0,0208
15 0,1609 + 0,0375 0 0,1609 + 0,0375
15 0,1153 + 0,0075 0,1153 + 0,0075
15 0,0060 + 0,0000 0 0 0 0,0060 + 0,0000

2010 15 0,001 £ 0,0000 0 0 0,0010 + 0,0000
15 0,0262 +0,1173 0 0,0262 +0,1173
15 0,0131 + 0,0000 0,0131 + 0,0000

N = nimero de inflorescéncias
=5

1. Intervalo de confianga com 95% de certeza X+i«
T

<
A1

A quantidade média maxima (0,1609 pL/tflor em 2009) e minima (0,001
uL/flor em 2010) de néctar produzido ao longo do dia por flor nos anos analisados
apresentou-se dentro do intervalo de padrdo de secrecdo de varias espécies, como soja
(Glycine max) (0,022 a 0,168 uL), maracuja ornamental (Passiflora speciosa ) (0,068 +
0,003 uL/min), jitirana branca (Merremia aegyptia) (1,25 a 3,25 uL/flor) (SEVERSON
e ERICKSON Jr., 1984; MILFONT, 2012; LONGO E FISCHER., 2006; PEREIRA et
al., 2011).

Para concentracdo de néctar, as analises dos dados mostraram haver
diferenca significativa (p<0,05) entre anos e horarios, bem como a intera¢do entre 0s
fatores (Tabela 02).
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Tabela 02. Andlise de variancia com os coeficientes de variacdo (CV) da concentracdo de néctar (°Brix)
em flores de cipd - uva (Serjania lethalis) em diferentes anos ao longo do dia. Chapada do
Araripe, CE, 2012.

Quadrados Médios

FV GL Concentragdo em Néctar (°Brix)

Anos (A) 1 310,47*
RES (a) 18 9,50
CV (4 (%) 6,03

Horarios (B) 3 5263,66*

AXB 3 138,33*
RES (b) 54 10,11
CV ) (%) 6,22

* Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.

Observou-se que em ambos 0S anos ocorreu um aumento na concentragdo
de néctar ao longo do dia, tendo o horario de 7 h apresentado menor concentracdo de
néctar, diferindo dos demais horarios e as 16 h houve a maior concentracdo, nao
diferindo de 10 h e 13 h (Tabela 03).

Tabela 03. Concentracéo de néctar (" Brix) em diferentes anos ao longo do dia. Chapada do Araripe, CE,

2012.
Concentracéo de Néctar (°Brix)*
ANOS N 7h 10h 13h 16 h
2009 10 20,97+£0,07aB  56,96+0,10aA 57,98+0,06aA  60,60£1,20aA
2010 10 32,78+12,67bC 57,89+0,44aB  59,80+0,60aB 61,80+0,60aAB

Médias seguidas pelas mesmas letras na linha (maidsculas) e na coluna (mintsculas) ndo diferem entre si a p<0,05 pelo teste de

Tukey.
- =
1. Intervalo de confianca com 95% de certeza Xt .=
W

A andlise de regressdo da concentracdo de néctar ao longo do dia nos
diferentes anos mostrou bom ajuste (R?> = 1) com os horéarios e curvas com
comportamento similares. Considerando a concentracdo do néctar, o resultado médio
encontrado as 7 horas foi de 20,97°Brix no ano de 2009 e 32,78°Brix em 2010.
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Observou-se um aumento progressivo em relacdo aos horarios analisados. A
maior concentragdo nos dois anos avaliados foi encontrada as 16 horas, 60,6°Brix,

61,8°Brix, respectivamente (Figura 08).

42009 2010
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Figura 08. Curvas de regressdo da concentracdo de néctar (‘Brix), em diferentes anos ao longo do dia.
Chapada do Araripe, CE, 2012.

Este resultado no aumento da concentracdo de nectar até 16 h deve-se
possivelmente a radiacdo solar mais elevada ao longo do dia, que causa evaporacao,
diminuindo o volume do néctar, e resultando em néctar mais concentrado nas flores
(ROUBIK e BUCHMANN, 1984; ROUBIK, 1989; KAJOB, 2007). Todavia, as abelhas
de uma forma geral preferem coletar em flores de néctar mais concentrado, garantindo
um balanco energético positivo. Caso esse nivel de concentracdo fique muito alto, pode
dificultar a coleta de néctar pelas abelhas, que teriam que gastar mais de sua prépria
energia para retira-lo, diminuindo assim sua recompensa energética e consequentemente
fazendo com que as abelhas atenuassem o seu interesse por forragear nessas flores
(ROUBIK e BUCHMANN, 1984; ROUBIK, 1989; BARTH, 1991).
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3.2 Caracterizagéo da Inflorescéncia, do Caule e do Fruto

3.2.1 Caracterizacdo da inflorescéncia

a) Fenologia da inflorescéncia

As analises dos dados mostraram haver diferenca significativa (p<0,05) para
namero de botbes florais e ndo haver (p>0,05) para nimero de flores entre os dias apés
marcacdo (DAM) (Tabela 04).

Tabela 04. Andlise de variancia com os coeficientes de variacdo (CV) dos ndmeros de flores e de botGes
florais de cip0 - uva (Serjania lethalis) no municipio de Santana do Cariri nos anos de 2008 e
2009. Chapada do Araripe, CE, 2012

Quadrados Médios

FV GL N° de Flores’ N° de Botdes Florais
Epocas (DAM) 1 0,20 ns 384,29*
Residuo 28 3,46 4,21
CV (%) 64,88

1- Dados originais transformados pela equagio y= (X+1)™

* Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.

Observou-se que as inflorescéncias tém duracdo de 35 dias, sendo que até
21 DAM tem-se mais de 50% de botdes florais e a partir de 28 DAM ocorreu um
aumento expressivo nas perdas de flores (Figura 09). Salienta-se que conforme visto
anteriormente no item 3.1.1.2 sobre abertura do botdo floral, as flores hermafroditas
aparecem no final da floracéo, logo, na coleta dos dados havia apenas flores masculinas,

ndo havendo assim formacéo de frutos.



57

100 A
= F #-=Perdas === BF
80 -
w
260 -
=]
[T
3
< 40 A
20 A
0 T T T T
0 14 21 28 35 42
Dias Apds Marcagdao (DAM)
(A)
12
g [ e=fill= BF #- Perdas
wv
o
i=}
[T
Q
=]
x
0 T T T T T 1
0 14 21 28 35 42
Dias Apd6s Marcagdo (DAM)
(B)
Figura 09. Percentagem de flores (F), botbes florais (BF) e perdas ao longo de 42 dias. Chapada do

Araripe, CE, 2012. (A) dados originais e (B) dados transformados.

b) Tamanho da inflorescéncia e namero de flores por inflorescéncia

As andlises dos dados mostraram haver diferenca significativa (p<0,05)
entre locais e anos, bem como a interacdo entre os fatores para tamanho da
inflorescéncia, entretanto, para numero de flores por inflorescéncia, houve diferenca
significativa para locais (p<0,05) e para a interacdo entre locais e anos, ndo havendo

diferenca significativa (p>0,05) para anos (Tabela 05).
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Tabela 05. Andlise de variancia com os coeficientes de variacdo (CV) do tamanho da inflorescéncia e
nimero de flores por inflorescéncias de cipd - uva (Serjania lethalis) nos municipios de
Santana do Cariri e Moreilandia nos anos de 2008, 2009 e 2010. Chapada do Araripe, 2012.

Quadrados Médios

FV Tamanho da Numero
GL Inflorescéncia (cm) Flores/Inflorescéncia
Locais (A) 1 91,49* 11454,34*
RES (a) 8 3,99 462,91
CV (3 (%) 9,97 19,86
Anos (B) 2 49,31* 35,41ns
AXB 2 51,83* 13060,46*
RES (b) 16 5,09 496,23
CV ) (%) 11,25 20,56

* Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.

O tamanho das inflorescéncias das plantas analisadas apresentou diferenca
entre 0s municipios estudados. De acordo com a Tabela 06, observou-se que para todos
0S anos, 0 municipio de Santana do Cariri apresentou tamanho de inflorescéncias maior
comparado ao municipio de Moreilandia, entretanto, apenas em 2008 foi
estatisticamente diferente, com média de 22,22 + 8,37 cm e 13,47 = 8,76 cm,
respectivamente. Encontrou-se também que em Moreilandia, o tamanho da
inflorescéncia aumentou ao longo dos anos e o tamanho das inflorescéncias em Santana
do Cariri (r= -0,97) e Moreilandia (r= -0,73) foi inversamente proporcional a

precipitacoes (Figura 10).

Tabela 06. Tamanho (cm) de inflorescéncias de cipd - uva (Serjania lethalis) nos municipios de Santana
do Cariri e Moreilandia nos anos de 2008, 2009 e 2010. Chapada do Araripe, 2012.

Tamanho (cm) de inflorescéncias®

LOCAIS N 2008 2009 2010
Santana do Cariri 10 22,22 £8,37 aA 20,50 £ 7,97 aA 22,68 + 4,67 aA
Moreilandia 10 13,47 £ 8,76 bB 19,56 + 4,88 aA 21,89 £ 9,16 aA

Médias seguidas pelas mesmas letras na linha (maitsculas) e na coluna (mindsculas) ndo diferem entre si a p<0,05 pelo teste de
Tukey.
=

1. Intervalo de confianga com 95% de certeza X+i« .

<
A1
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Figura 10. Curvas de Precipitacdo (mm) nos anos de 2008, 2009 e 2010 nos municipios de (A) Santana do Cariri e (B)
Moreilandia. Chapada do Araripe, 2012.

Em relacdo a quantidade de flores por inflorescéncia, constatou-se que em
Santana do Cariri o nimero de flores diminuiu ao longo dos anos e que em Moreilandia
ocorreu o inverso (Tabela 07). Observou-se também que houve diferenca significativa
entre 0s municipios, havendo maiores quantidades de flores no municipio de Santana do
Cariri, quando comparado a Moreilandia, com média de 154,9 + 106,91 e 142,0 £ 32,09
flores por inflorescéncia nos anos de 2008 e 2009, respectivamente. Entretanto, no ano
de 2010, a quantidade de flores emitidas em Santana do Cariri foi inferior (86,76) ao
observado em Moreilandia (128,92). Silva (2009) estudando a espécie S.
pernambucensis, observou que as inflorescéncias apresentavam em média 227,6 + 9,6
flores por inflorescéncia (n=10). Os resultados encontrados nesta pesquisa divergem do
encontrado por Silva (2009), com S. pernambucensis, que relatou ndo existir diferenca
significativa entre os numeros de flores por inflorescéncias. Uezu e Contrera (2000)
estudando Serjania lethalis relataram que quanto maior o nimero de flores, maior ¢é a
frequéncia e a duracédo da visita da abelha Apis mellifera, provavelmente devido a maior
capacidade de atracdo de polinizadores por inflorescéncias com maiores niameros de
flores. Isso também pode explicar relatos de diferencas na producdo de mel entre
apiarios colocados em regides de florada de cipd - uva, pois naquelas localidades com
inflorescéncias maiores e que apresentam mais flores ha potencialmente uma maior

disponibilidade de recursos para as abelhas.
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Estes dados mostram que existe grande variagdo na quantidade e
distribuicdo espacial das flores nas inflorescéncias e esta caracteristica pode ser
vinculada a variabilidade genética nesta especie, como também a condigdes climaticas,
conforme relatado por Wu et al. (2011) estudando as caracteristicas estruturais da flor e
inflorescéncia de pinhdo - manso. Provavelmente, a idade da planta, posicdo da
inflorescéncia, nimero de inflorescéncias por planta, estadio do florescimento e tipo de

solo possam também influenciar o nimero de flores por inflorescéncia.

Tabela 07. NUmero de flores por inflorescéncia de cipd - uva (Serjania lethalis) nos municipios de
Santana do Cariri e Moreilandia nos anos de 2008, 2009 e 2010. Chapada do Araripe, 2012.

Numero de flores por inflorescéncia’

LOCAIS N 2008 2009 2010
Santana do Cariri 10 154,90 + 106,91 aA 142,00 + 32,09 aA 86,76 + 41,23 bhB
Moreilandia 10 58,64 + 45,45 bB 78,86 £ 64,27 bB 128,92 + 5,66 aA

Médias seguidas pelas mesmas letras na linha (maidsculas) e na coluna (mindsculas) ndo diferem entre si a p<0,05 pelo teste de
Tukey.

|

3

1. Intervalo de confianca com 95% de certeza X +t= .
+

3.2.2. Caracterizacdo do Caule

a) NUumero de inflorescéncia por ramo e nimero de ramos secundario por planta

Para numero de inflorescéncia por ramo, as analises dos dados mostraram
haver diferenca significativa (p<0,05) para locais e a interacdo entre locais e anos, ndo
havendo diferenca (p>0,05) para anos e em relacdo ao numero de ramos secundarios por
planta, houve diferenca significativa em anos (p<0,05) e para a interacdo entre locais e

anos, nao havendo (p>0,05) para locais (Tabela 08).
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Tabela 08. Anélise de variancia com os coeficientes de variagdo (CV) do ndmero de inflorescéncia por
ramo (NIR) e ndmero de ramos secundario por planta (NRSP) de cip6 - uva (Serjania
lethalis) nos municipios de Santana do Cariri e Moreilandia nos anos de 2008, 2009 e 2010.
Chapada do Araripe, 2012.

Quadrados Médios

FVvV GL NIR NRSP
Locais (A) 1 121,27* 9,80 ns
RES (a) 8 15,81 2,57
CV (3 (%) 23,58 19,37
Anos (B) 2 0,25ns 140,45*

AXB 2 87,15* 35,11*
RES (b) 16 11,76 3,30
CV ) (%) 20,34 21,97

* Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.

Mesmo se tratando da mesma espécie vegetal, conforme apresentado na
Tabela 09, foi possivel observar que em 2008, houve uma quantidade maior de
inflorescéncia por ramo no municipio de Santana do Cariri e em 2009, este mesmo
municipio apresentou maior numero de ramos secundarios por planta (¥
= 12,95). A maior quantidade de inflorescéncias na planta provavelmente proporcionara
uma maior oferta de alimento aos visitantes florais devido ao aumento na quantidade de
flores disponiveis, determinante na atracdo de polinizadores, alterando o

comportamento dos visitantes.

Tabela 09. Ndmero de inflorescéncia por ramo (NIR) e nimero de ramos secundarios por planta (NRSP)
de cip6 - uva (Serjania lethalis) nos municipios de Santana do Cariri e Moreilandia nos anos
de 2008 e 2009. Chapada do Araripe, 2012.

NIR! NRSP!
LOCAIS N 2008 2009 2008 2009
Santana do Cariri 5 21,30 £10,66 aA 17,35 +5,09 aA 5,00 + 2,62 aB 12,95 + 4,96 aA
Moreilandia 5 12,20+294bA 16,60+ 1529aA 6,25+5,05aA 8,90 + 7,69 bA

Médias seguidas pelas mesmas letras na linha (maitsculas) e na coluna (mindsculas) ndo diferem entre si a p<0,05 pelo teste de
Tukey.
3

T i

1. Intervalo de confianga com 95% de certeza F+e=
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b) Tamanho do ramo principal, tamanho do ramo secundario e numero de ramos

terciarios por planta

As analises dos dados mostraram haver diferenca significativa (p<0,05) para
tamanho do ramo principal e nimero de ramos terciarios entre os anos (2008 e 2009),

ndo havendo diferenca (p>0,005) para tamanho do ramo secundario (Tabela 10).

Tabela 10. Anélise de variancia com os coeficientes de variagdo (CV) dos tamanhos do ramo principal
(TRP) e do secundario (TRS) e ndmero de ramos terciarios por planta (NRTP) de cip6 - uva
(Serjania lethalis) no municipio de Santana do Cariri nos anos de 2008 e 2009. Chapada do
Araripe, CE, 2012.

Quadrados Médios

FV GL TRP(m) TRS(m) NRTP
AnNos 1 19,29* 0,10 ns 218,55*

Residuo 8 0,34 0,17 11,95

CV(%) 9,4 29,25 11,77

* Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.

Verificou-se que em 2009 houve um aumento significativo no tamanho do
ramo principal e numero de ramos terciarios por planta e em 2008 apresentou-se um
maior tamanho dos ramos secundarios, mas ndo diferindo de 2009 (Tabela 11). O
namero maior de ramos terciarios (constituem os que apresentam as inflorescéncias) no
ano de 2009 esta relacionado ao fato de que neste ano ocorreu maior precipitacdo
pluviométrica em Santana do Cariri (1.504,7 mm) comparada a 2008 (1.034,1 mm), ja
que esta variavel esté diretamente relacionada as precipitacdes (r=1), portanto, a planta
passou mais tempo no estadio vegetativo, apresentando maior quantidade de ramos

terciarios.
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Tabela 11. Tamanho do ramo principal (TRP) e secundéario (TRS) e nimero de ramos terciarios por planta
(NRTP) de cip6 - uva (Serjania lethalis) no municipio de Santana do Cariri nos anos de 2008 e
2009. Chapada do Araripe, CE, 2012.

Variaveis
ANOS N TRP (m)’ TRS (m)* NRTP?
2008 5 487+1,28b 1,52+1,73a 24,70+ 6,63b
2009 5 7,65+2,58a 1,31+0,55a 34,05+11,52a

Médias seguidas pelas mesmas letras na coluna nédo diferem entre si a p<0,05 pelo teste de Tukey.

. — i3
1. Intervalo de confianca com 95% de certeza Atttz —
fz

~n

3.2.3. Caracterizacdo do Fruto

a) Fenologia do fruto

Os frutos de Serjania lethalis sdo secos e indeiscentes do tipo sdmara, que
segundo (PI1JL, 1982) tém caracteristicas de sindrome de dispersdo anemocdrica, frutos

que possuem estruturas especializadas no transporte pelo vento.

No presente estudo, verificaram-se cinco estadios de desenvolvimento,
chamados Fi, F,, F3, F4 e Fs (Figura 11), obedecendo a uma ordem cronoldgica de

maturacao.

Figura 11. Detalhe dos estadios de desenvolvimento do fruto de cip6 - uva (Serjania lethalis) em Santana
do Cariri. Chapada do Araripe, CE, 2012.
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a) Estadio F;: Caracterizado por apresentar um fruto pequeno, de cor vermelho intenso;

b) Estadio F,: Caracterizado por apresentar um fruto ainda pequeno, com cor vermelho
menos intenso;

c) Estadio F;: Caracterizado por apresentar um fruto de tamanho médio, de cor
vermelho-esverdeado;

d) Estddio F4: Caracterizado por apresentar um fruto de maior tamanho, de cor
esverdeada;

e) Estadio Fs: Caracterizado por apresentar um fruto de tamanho menor que o estadio

anterior F4, de cor marrom, encontrando-se em senescéncia.

b) Diametro longitudinal, diametro transversal e peso de 50 frutos

As analises dos dados mostraram haver diferenca significativa (p<0,05)

entre os estadios de maturacdo para todas as variaveis (Tabelas 12 e 13).

Tabela 12. Andlise de variancia com os coeficientes de variacdo (CV) do tamanho transversal e
longitudinal dos frutos de cipd - uva (Serjania lethalis) em diferentes estadios de
desenvolvimento no municipio de Santana do Cariri. Chapada do Araripe, CE, 2012.

Quadrados Médios

FV GL Tamanho Transversal Tamanho Longitudinal
Estadios de Desenvolvimento 4 1,45857* 2,41135*
Residuo 20 0,00821 0,00532
CV(%) 6,72 3,76

* Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.

Tabela 13. Anélise de variancia com os coeficientes de varia¢do (CV) do peso de 50 frutos de cip6 - uva
(Serjania lethalis) em diferentes estadios de desenvolvimento no municipio de Santana do
Cariri. Chapada do Araripe, CE, 2012.

Quadrados Médios

FV GL Peso de 50 frutos
Estadios de Desenvolvimento 4 0,19675*
Residuo 10 0,00007
CV(%) 0,8

* Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.
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Em relacdo aos diametros transversais e longitudinais, constatou-se que 0s
estadios F; e F4 obtiveram os menores e maiores valores respectivamente. Verificou-se
que houve um aumento significativo no peso médio do fruto ao longo os estadios,
ocorrendo uma reducdo no estadio Fs, quando o fruto estava em senescéncia (Tabela
14).

Tabela 14. Peso de 50 frutos, Tamanhos Transversal e Longitudinais dos frutos de cip6 - uva (Serjania
lethalis) em diferentes estadios de desenvolvimento no municipio de Santana do Cariri.
Chapada do Araripe, CE. 2012.

Fruto
Estadios . Tamanho (cm)*
N Peso (9) N —

Transversal Longitudinal
Fi 50 0,91+0,06d 5 0,81+0,04e 1,03+0,05¢e
F, 50 1,01+0,07c 5 1,47 +0,10 Db 1,88+0,05c
Fs 50 1,20+0,02 b 5 1,02+0,10d 1,55+0,10d
F, 50 1,28 +0,39a 5 2,21+0,11a 2,75+0,09a
Fs 50 0,63+0,08e 5 1,20+0,05¢ 2,48+0,12 b

Médias seguidas pelas mesmas letras na coluna ndo diferem entre si a p<0,05 pelo teste de Tukey.

X — 5
1. Intervalo de confianga com 95% de certeza T tte, —

—

T 1

3.3 Requerimento de Polinizacao

As analises dos dados mostraram haver diferenca significativa (p<0,05)

entre locais e tipos de polinizacao.

Observou-se que a polinizacdo aberta proporcionou maior nimero de frutos
vingados em ambos os municipios, diferindo dos demais tipos de polinizacdo (Tabela
14). Entretanto, o municipio de Santana do Cariri apresentou quantidade maior de frutos
comparado a Moreilandia, embora este municipio tenha apresentado uma riqueza maior
de espécies de visitantes. Todavia, isto pode ser explicado pelo fato de que em 2009 o
municipio de Santana do Cariri apresentou um numero de flores superior (142,00 £
32,09) comparado ao municipio de Moreilandia (78,86 + 64,27). Encontrou-se também
gue em ambos 0s municipios houve uma quantidade menor de frutos formados na
polinizacdo restrita com fild, ndo havendo formacdo de frutos na polinizacdo restrita
com papel. Ressalta-se que a formacdo de frutos, mesmo que inferior, na polinizacdo

restrita com fild, pode ter sido promovida por algum agente polinizador de tamanho



66

pequeno, que possa ter passado pela malha do filo, haja vista, o tipo de gréo de polen do

cipo - uva ndo ser favoravel ao transporte pelo vento.

Tabela 15. Numero de frutos vingados / inflorescéncias oriundos de diversos tipos polinizacao em cipo -
uva (Serjania lethalis) nos municipios de Santana do Cariri e Moreilandia. Chapada do
Araripe, 2012.

Tipos de Polinizag&o’

Municipios N° Infloréscencias Aberta Restritacom Fil0  Restrita com Papel
Santana do Cariri 40 10,92 £ 4,77 aA 1,97+1,83aB 0,00 £0,00 aC
Moreilandia 40 4,17 + 3,02 bA 1,25+ 1,27 aB 0,00 £ 0,00 aC

Médias seguidas pelas mesmas letras na linha (maidsculas) e na coluna (mintsculas) ndo diferem entre si a p<0,05 pelo teste de t.

1. Intervalo de confianca com 95% de certeza F+e=

—

T-n
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4, CONCLUSOES

O cip6 - uva (Serjania lethalis) ¢ uma planta melit6fila, apresentando
abertura do botdo floral diurna e cujo maior producdo de néctar ocorre cedo da manha e

uma vez removido, a reposicao é minima.

Os parametros boténicos do cipd - uva (Serjania lethalis) relacionados ao
florescimento, como fenologia, tamanho e numero de flores por inflorescéncia,
apresentam variacdes ao longo dos anos em funcédo da localidade e condi¢Ges ecoldgicas

e ambientais.

A espécie Serjania lethalis depende de agentes bi6ticos para sua
polinizacéo, pois 0 vento ndo consegue carrear seu polen e a flor é incapaz de promover

autopolinizacdo (polinizagéo direta ou autogamia).
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Insetos visitantes florais e comportamento de forrageio da abelha Apis mellifera em
area de Cip0 - Uva (Serjania lethalis) na Chapada do Araripe

RESUMO

O estudo foi realizado, no periodo de 2008 a 2010, em duas &reas diferentes, a primeira
no municipio de Santana do Cariri - CE e a segunda em Moreildndia - PE, com o
objetivo de estudar os visitantes florais e avaliar o comportamento de forrageio de Apis
mellifera em cip6 - uva (Serjania lethalis) em dois municipios na Chapada do Araripe.
Determinou-se a frequéncia dos insetos visitantes florais nas inflorescéncias do cipé -
uva pelo método de contagem simples dos visitantes florais, e para o0 comportamento da
abelha Apis mellifera, foram escolhidos ao acaso 20 inflorescéncias, e observados o
namero de Apis mellifera nas inflorescéncias (NA) e coletando néctar (CN), nimeros de
flores visitadas por elas em um minuto (NFM) e tempo de visita a flor (TVF). Os
resultados mostraram que os individuos da familia Apidae foram mais representativos,
representando respectivamente 93,17% e 95,35% dos visitantes florais em Santana do
Cariri - CE e Moreilandia - PE, seguido dos individuos das familias Vespidae e
Formicidae, sendo minima a participacdo das ordens Lepidoptera e Diptera e da familia
Pompilidae. Em relacdo as frequéncias dos individuos que compde a familia Apidae,
constatou-se a presenca de Apis mellifera, Trigona spinipes, Melipona quinquefasciata
e de individuos de Xilocopa spp., Centris spp., e Plebeia spp., visitando as flores de
cipo - uva em ambos 0s municipios, e destes, apenas os individuos de Centris spp., ndo
foram observados no municipio de Moreilandia. Todavia, a espécie Apis mellifera foi a
mais representativa nas duas areas, tendo apresentado o pico de coleta de néctar as 9 h,
seguido da Trigona spinipes. Conclui-se que o0s insetos da ordem Hymenoptera
constituem os principais visitantes florais do cipé - uva na Chapada do Araripe,
especialmente os pertencentes a familia Apidea, constituindo importante fonte de néctar
para especies solitarias e sociais, destacando - se as espécies Apis mellifera e Trigona
spinipes, e a abelha Apis mellifera coleta o néctar como a Unica recompensa floral no
cip6 - uva em ambos os municipios, forrageando preferencialmente nos horarios mais

frios da manha.

Palavras-chaves: Croapé, Comportamento de forrageio e Apis mellifera
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Insect floral visitors and Apis mellifera foraging behavior in Cip6 - Uva (Serjania
lethalis) in the Araripe plateau

ABSTRACT

The study was carried out from 2008 to 2010 in two different areas located in the
Araripe plateau, the first was situated in the county of Santana do Cariri - CE and the
second was situated in the county of Moreilandia - PE, with the aim of to study the
flowers visitors and evaluated the foraging behavior of Apis mellifera on the cip6 - uva
(Serjania lethalis) flowers. It was determined the frequency of the insect floral visitors
of the cipd - uva (Serjania lethalis) by simple counting them at the flowers, and to
determine the honeybee (Apis mellifera) behavior were randomly selected 20
inflorescences, and observed the number of Apis mellifera on them (NA) and collecting
nectar (CN), number of flowers visited by them during one minute (NFM) and the time
spent per flower visit (TVF). The results showed the individuals of the family Apidae
were most representative, representing respectively 93.17% and 95.35% of flower
visitors in Santana do Cariri - CE and Moreilandia - PE, followed by individuals of the
families Vespidae and Formicidae, with a minimum contribution of the Lepidoptera and
Diptera orders and family Pompilidae. Regarding the frequency of individuals that
comprise the family Apidae, it was found the presence of Apis mellifera, Trigona
spinipes, Melipona quinquefasciata, Xylocopa spp., Centris spp., and Plebeia spp.
visiting the flowers of cipd - uva in both counties, and only individuals Centris spp.
were not observed at Moreilandia. However, Apis mellifera was the most representative
species in both areas, with a peak of nectar collection at 9 h, followed by Trigona
spinipes. It was concluded that the insects of the Hymenoptera order are the main floral
visitors of the cip6 - uva at Araripe plateau, constituting an important source of nectar
for social and solitary species, especially those belonging to the family Apidea,
highlighting the species Apis mellifera and Trigona spinipes. Also, the Apis mellifera
bee collects nectar as the only floral reward in cipé - uva in both counties, and it

forages, preferentially, in the cooler hours of the morning.

Key-words: Croapé, Foraging behavior, Apis mellifera
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1. INTRODUCAO

O género Serjania Mill. € um dos principais grupos da familia Sapindaceae,
caracterizado por espécies epifitas, sendo considerado um dos mais representativos em
termos de espécies de angiospermas trepadeiras (GENTRY, 1991). Segundo Guarim-
Neto et al. (2000), vérias espécies de Serjania apresentam importante uso

etnofarmacoldgico, na confeccdo de artesanatos, paisagismo e producéo apicola.

Na Regido Nordeste do Brasil, o género Serjania Mill possui espécies
conhecidas popularmente como cip6 - uva, croapé, cip6 - trés - quinas reconhecidas
tradicionalmente como de grande atratividade as abelhas (MELO, 2008; SILVA, 2009).
Segundo Silva (2009), durante coleta de visitantes florais de Serjania pernambucensis,
diversas espécies de abelhas foram constatadas, especialmente as sociais, como Apis
mellifera e nove espécies de meliponineos: Friesomellita sp.; Melipona asilvai;
Melipona quadrifasciata; Melipona scutellaris; Nannotrigona testaceicornis;
Partamona helleri; Tetragonisca angustula; Trigona fuscipennis; Trigona spinipes. No
Ceara, analises de mel de abelhas do género Apis produzidos em apiarios comerciais,
verificaram a grande presenca do pélen tipico de Serjania sp. (ARRUDA, et al. 2005;
SODRE et al., 2007).

Costa et al. (2004), relatam que nesta regido, a espécie Serjania lethalis
A.St.-Hil., é encontrada em um encrave de cerrado, podendo apresentar até duas
floracbes durante o ano. Segundo Guarim-Neto e Santana (2000), a espécie Serjania
lethalis A.St.-Hil. apresenta grande potencial para a apicultura. Todavia, ndo ha na
literatura pesquisa que avaliem a visitacdo de insetos nessa planta. De tal maneira, este
capitulo se propde estudar os visitantes florais e avaliar o comportamento de forrageio
da Apis mellifera em cip6 - uva (Serjania lethalis) em dois municipios na Chapada do

Araripe.
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2. MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na Chapada do Araripe, no periodo de 2008 a 2010.
Foram escolhidas duas &reas diferentes, sendo a primeira no municipio de Santana do
Cariri - CE (apicultura migratéria intensa), e a segunda em Moreilandia - PE (apicultura
migratdria ndo intensa), localizadas respectivamente nas coordenadas geogréaficas 07°
14’ 05,0” (S) e 039° 37° 30,4” (W) e 07° 29° 54,7"(S) e 039° 28* 07,1” (W), nas
mesmas propriedades do capitulo anterior.

2.1 Vistantes Florais

A determinacdo da frequéncia dos insetos visitantes florais nas
inflorescéncias do cipd - uva ocorreu nos anos de 2009 e 2010, durante o pico de
floracdo da planta (agosto a novembro). A metodologia utilizada foi da contagem
simples dos visitantes florais, enquanto um observador percorria um transecto pré-
determinado na area de florescimento do cipd - uva, em sete horérios diferentes ao
longo do dia (5 h, 7 h, 9 h, 11 h, 13 h, 15 h e 17 h), intercalando-se o inicio das
caminhadas para cada horario entre os transectos. Cada percurso foi feito durante 20
minutos, sendo repetidas oito coletas durante os dois anos. A avaliacdo das médias de
frequéncia dos visitantes florais foi realizada por meio do célculo da frequéncia média e

a comparacao feita pelo teste t.

2.2 Comportamento de Forrageio

Para avaliacdo do comportamento de forrageio desenvolvido por abelhas
Apis mellifera nas inflorescéncias do cipd - uva foram realizadas coletas de dados nas
mesmas areas nos anos de 2008, 2009 e 2010. Para tanto, foram escolhidos ao acaso 20
inflorescéncias, observadas seguindo os sete intervalos de tempo usados para 0S

visitantes florais, sem delimitacdo do tempo para realizacdo da coleta, sendo observado:
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namero total de Apis mellifera nas inflorescéncias (NA) e nimero de Apis mellifera
coletando néctar (CN). Para avaliagdo do tempo gasto em forrageio, adotaram-se dez
abelhas aleatoriamente para observagdo nos mesmos intervalos de tempo ao logo do dia
da metodologia anterior, registrando os numeros de flores visitadas por elas em um
minuto (NFM) e estimando o tempo de visita a flor (TVF). Também, realizaram-se
observacOes gerais sobre o comportamento das demais abelhas forrageando nas
inflorescéncias escolhidas. Para as variaveis de comportamento de forrageio, os dados
foram analisados por meio de analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de
Tukey (5%). Procedeu-se transformacdo radicial [y=(x+1)Y?], para atender a
pressuposicdo da analise de variancia quanto a homogeneidade de varidncias para a
variavel NA. O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado em parcelas
subdivididas no tempo (2x7), constando de dois locais (Santana do Cariri - CE e
Moreilandia - PE) e sete horarios (5 h; 7 h; 9 h; 11 h; 13 h; 15 h; 17 h), com seis

repeticdes.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Vistantes Florais

Por meio das observagOes sobre frequéncia de visitantes florais, constatou-
se visitando as inflorescéncias do cipd - uva individuos das ordens Diptera,
Hymenoptera (familias Apidae, Vespidea e Formicidae) e Lepidoptera, assim como da
familia Pompilidae. Todavia, no municipio de Santana do Cariri - CE ndo foram vistos
individuos da ordem Diptera e da familia Pompilidae. O calculo da frequéncia relativa
demostrou que os individuos da familia Apidae foram mais representativos em ambas as
areas, com 93,17% e 95,35% dos visitantes florais em Santana do Cariri - CE e
Moreilandia - PE, respectivamente. Em seguida, em termo de valores, estdo os
individuos das familias Vespidae e Formicidae, sendo minima a participacdo das ordens
Lepidoptera e Diptera e da familia Pompilidae (Tabela 01).

Tabela 01. Frequéncia relativa de insetos visitantes florais do cipd - uva (Serjania lethalis) nos
municipios de Santana do Cariri - CE e Moreilandia - PE.

Santana do Cariri Moreilandia
Frequéncia Frequéncia
Téaxon Média’ ] Média' i

relativa relativa

Apidae 155,25 + 98,84a 93,17% 207,50 £ 102,93 a 95,35%
Vespidea 6,25+ 10,37a 3,75% 1,75+ 2,48a 0,80%
Formicidae 4,75+ 7,98a 2,85% 6,13 £ 12,00a 2,81%
Lepidoptera 0,38 +1,24a 0,23% 1,25+ 2,64a 0,57%
Diptera 0,00 + 0,00a 0,00% 0,50£1,78a 0,23%
Pompilidae 0,00 + 0,00a 0,00% 0,50+ 1,78a 0,23%

Médias seguidas pelas mesmas letras na linha ndo diferem entre si, pelo teste t a 5% de significancia.

1. Intervalo de confianca com 95% de certeza F+t=

T i
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A comparagdo estatistica das médias dos visitantes florais demonstrou que
ndo houve diferenca significativa (p>0,05) entre as &reas estudadas para nenhum dos
taxons representados (Tabela 01).

Ressalta-se que na época de floracdo do cip6 - uva, a Chapada do Araripe
torna-se um “oasis” de fonte de néctar aos insetos, sendo comum a migracdo de abelhas
e outros insetos visitantes para a regido nesta época, com isso, podemos justificar o
percentual maior da familia Apidae no municipio de Moreilandia - PE, onde apicultura

migratoria ndo é intensa.

Os resultados referentes a frequéncia da familia Apidae como visitantes
florais ao longo do dia (Figura 01) demonstrou que os individuos desse grupo
forragearam durante todo o dia no municipio de Moreilandia, ndo sendo registrados as
17 h em Santana do Cariri. Em ambos 0s municipios, 0 pico de atividade de Apidae

ocorreu as 9 h.

=k=—>Santana do Cariri-CE  =—l=—Moreildndia- PE
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Figura 01. Frequéncia de Apidae visitantes florais do cip6 - uva (Serjania lethalis) ao longo do dia nos
municipios de Santana do Cariri - CE e Moreilandia - PE.
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Ao serem analisadas apenas as frequéncias medias dos individuos que
compde Apidae, constatou-se a presenca de Apis mellifera, Trigona spinipes, Melipona
quinquefasciata e de individuos de Xilocopa spp., Centris spp., e Plebeia spp., visitando
as flores de cip6 - uva em ambos 0s municipios, e destes, apenas 0s individuos de
Centris spp., ndo foram observados no municipio de Moreilandia. Todavia, a espécie
Apis mellifera foi a mais representativa nas duas areas. As frequéncias medias dessas
abelhas passaram a diferir estatisticamente (p<0,05) entre os dois municipios a partir
das 13 h, ndo sendo constatada sua atividade as 17 h em Santana do Cariri (Tabela 02).

Tabela 02. Frequéncia média ao longo do dia de abelhas visitantes florais do cipé - uva (Serjania lethalis) nos municipios de
Santana do Cariri - CE e Moreiléndia - PE.

Apis mellifera’
Horarios/locais 5h 7h 9h 11h 13 h 15h 17h

Sarg:rr}fido 18,50+13,85a 19,63+14,84a 50,50+33,96a 36,75428,22a 3,38+1,77b  1,38+2,18b 0,00:+0,00b

Moreilandia  15,38+21,50a 24,13+35,87a 51,75%+56,97a 41,38+45,32a 23,75+16,18a 9,25+11,37% 1,50+3,34a
Xilocopa spp.*
5h 7h 9h 11h 13 h 15h 17h
Santana do
Cariri 0,38+1,24a 0,13£0,59a 0,13+0,59a  0,38+0,87a 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00b
Moreilandia 1,00+1,99a 0,50+1,55a 0,25+0,77a  0,13+0,59a 0,00+0,00 0,00+£0,00 0,13+0,59a
Trigona spinipes”
5h 7h 9h 11h 13 h 15h 17 h
Santana do
Cariri 11,13+21,53a  5,38+6,38a 0,751,480  0,75+1,73a  0,13+0,59a 0,00+£0,00b 0,00+0,00b

Moreilandia  5,25+20,82a  19,88+40,16a  4,50+7,09a  3,25%#5,91a  2,75#6,49a 1,88+3,15a 0,88+2,27a
Centris spp.*
5h 7h 9h 11h 13h 15h 17h
Santana do

Cariri 0,13+0,59a 0,38+0,87a 0,25+0,77a  0,25+0,77a 0,00+0,00 0,00+0,00  0,00+0,00

Moreilandia ~ 0,00+0,00b 0,00+0,00b 0,00£0,00b  0,00+0,00b  0,00+0,00  0,00+0,00 0,00+0,00
Melipona quinquefasciata®

5h 7h 9h 11h 13h 15h 17h
Santana do
ot 0,00£0,00  0,13+05%  0,00+0,00  0,00+0,00b  0,0020,00  0,00+0,00  0,000,00
Moreilandia ~ 0,00£0,00  0,004000b  0,0040,00  0,13+0,59a  0,00+0,00  0,00+0,00  0,00+0,00
Plebeia spp.
5h 7h 9h 11h 13h 15h 17h
Sar(‘:t:rr}fido 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00£0,00  0,13+0,59a  0,00+0,00  0,13+0,59a 0,000,00

Moreilandia 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00 0,13+0,59a  0,00+0,00  0,00+0,00b 0,00+0,00

Meédias seguidas pelas mesmas letras na coluna nado diferem entre si, pelo teste t a 5% de significancia.

- =
1. Intervalo de confianca com 95% de certeza X tt=x =
Wn
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Trigona spinipes foi a segunda espécie em abundancia de individuos, sendo
que suas frequéncias diferiram estatisticamente (p<0,05) entre 0os municipios apenas as
9 h (Tabela 02). Essa espécie apresentou atividade durante todo o dia no municipio de
Moreilandia, entretanto, a partir das 15 h ndo foi mais registrada em Santana do Cariri.
As demais espécies ndo foram frequentes nos municipios em todas as observacfes
(Figuras 02 e 03) e apresentaram menores frequéncias quando comparadas a Apis
mellifera e Trigona spinipes (Tabela 02).

Os resultados da frequéncia média das visitas de abelhas mostraram ainda
que o pico de atividade de A. mellifera aconteceu as 9 h nos dois municipios e logo ap6s
declinou, ndo sendo mais observado atividade as 17 h em Santana do Cariri. A Trigona
spinipes apresentou frequéncia maior das 5 h as 7 h em Moreilandia, apresentando-se
relativamente constante durante os demais horarios do dia em ambos os municipios
(Figuras 02 e 03).
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Figura 02. Frequéncia de abelhas (Apis mellifera e Trigona spinipes) visitantes florais do cip6 - uva
(Serjania lethalis) ao longo do dia no municipio de Santana do Cariri - CE.
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Figura 03. Frequéncia de abelhas (Apis mellifera e Trigona spinipes) visitantes florais do cip6 - uva
(Serjania lethalis) ao longo do dia no municipio de Moreilandia - PE.

Uma grande variedade de espécies de abelhas sociais (Apis mellifera,
Bombus atratus; Frieseomelita varia dispar; Melipona asilvai, M. quadrifasciata; M.
scutellaris; Nannotrigona testaceicorni; Paratrigona lineata; Partamona helleri;
Scapitotrigona aff depilis; Tetragonisca angustula; Trigona fuscipennis; Trigona
spinipes; Trigona pediculana) e solitarias (Augochloropsis callichroa; Augochloropsis
cockerelli Centris varia; C. fuscata; Eulaema nigrita; Exomalopsis analis; E.
auropilosa; E. fulvofasciata; Megachile paulistana; Pseudoaugochlora graminea;
Oxaea flavescens; X. frontalis; Xylocopa suspecta) foram relatadas visitando flores de
plantas pertencentes a Serjania (Serjania caracasana (Jacq.) Willd; Serjania glabrata
Kunth, Serjania communis Camb, Serjania pernambucensis), (MARTINS et al., 2003;
VIEIRA et al., 2008; SILVA, 2009). Segundo Lorenzon et al. (2003), Melipona
quinquefasciata foi vista visitando flores de uma espécie nao identificada pertencente ao

género Serjania.

Silva (2009) constatou a presenca de individuos das ordens Diptera e
Lepidoptera e das familias Formicidae e Vespidae, visitando flores de Serjania

pernambucensis. Leal e Oliveira, (2000) relataram a visita de individuos de Formicidae
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em Serjania lethalis. Todavia, ndo sdo encontrados na literatura observagdes sobre
visitas de espécies de Plebeia ssp., e Pompilidae a Serjania lethalis ou a outras espécies
desse género.

A maior frequéncia de individuos de Apidae nas duas areas se explica em
parte pela presenca das espécies sociais, principalmente Apis mellifera e Trigona
spinipes. A primeira é uma abelha exdtica, porém domesticada, presente em Varios
habitats brasileiros e apresenta popula¢do numerosa, a Ultima, além de formar col6nias
numerosas, pode construir seus ninhos expostos, independente de cavidades pré-
existentes, facilitando o forrageio (MINUSSI e ALVES-DOS-SANTOS, 2007; MILET-
PINHEIRO e SCHLINDWEIN, 2008). Essas abelhas também sdo reconhecidas por
apresentarem grande nicho tréfico, coletando recursos de uma grande variedade de
plantas (AGUIAR, 2003; VIEIRA et al., 2008).

3.2 Comportamento de Forrageio

As observacbes sobre comportamento de forrageio das abelhas Apis
mellifera constataram que os individuos dessa espécie coletavam apenas néctar das
flores do cipd - uva, ndo sendo observada a coleta de pdlen por essas abelhas (Figura
04). Dessa forma, o numero de abelhas A. mellifera observadas em visita as flores de

cipo - uva é o mesmo dos individuos que coletavam néctar (Figura 05).
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Figura 04. Detalhe da abelha Apis mellifera visitando a flor do cipé - uva (Serjania lethalis). Chapada do
Araripe, 2012.

A Unica espécie de abelha observada coletando intencionalmente o pélen de
cipo - uva foi a Trigona spinipes. As analises dos dados mostraram que houve diferenca
significativa (p<0,05) para o numero de A. mellifera coletando néctar nas
inflorescéncias S. lethalis entre locais e horarios de observacdo, ndo havendo

apresentado interacdo significativa (p>0,05) (Tabela 03).
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Tabela 03. Andlise de variancia com os coeficientes de variacdo (CV) dos nimeros de abelhas Apis
mellifera visitando e coletando néctar (NA/CN), ndmeros de flores visitadas por minuto
(NFM) e tempo de visita na flor (TVF) do cipé - uva (Serjania lethalis) ao longo do dia nos
municipios de Santana do Cariri - CE e Moreilandia - PE. 2012.

Quadrados Médios

FV GL NA' NFM TVF
Locais (A) 1 1,19* 10,76ns 11,65ns
RES (a) 10 1,12 39,02 2,02
CV ) () 28,5 31,87 33,15
Horérios (B) 6 1,10% 284,78* 54,11*
AXB 6 0,07 ns 36,71 ns 6,85*
RES (b) 60 0,03 14,85 1,89
CV ) (b) 15,30 29,81 32,09

1- Dados originais transformados pela equacdo y=(X+1)?

* Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.

O pico de coleta de néctar ocorreu as 9h nos dois municipios, passando a
cair nos horarios seguintes. Quanto a variavel nimero de abelhas Apis mellifera
visitando as flores em um minuto, constatou-se que ha diferenca significativa (p<0,05)
entre os horéarios de observacdes, ndo havendo (p>0,05), entre os locais e para interagdo
entre os fatores (Tabela 03). As médias dessa variavel apresentam curvas de
comportamento muito parecido para os dois municipios, com maiores médias as 9 h e
13 h e reduzindo as 11 h (Figura 06).
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Figura 05. Numero de Apis mellifera visitando e coletando néctar das flores do cip6 - uva (Serjania
lethalis), (A) dados originais e (B) dados transformados, ao longo do dia nos municipios de
Santana do Cariri - CE e Moreilandia - PE. 2012.
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Figura 06. Numero de flores do cip6 - uva (Serjania lethalis) visitadas por Apis mellifera em um minuto,

ao longo do dia, nos municipios de Santana do Cariri - CE e Moreilandia - PE. 2012.

O tempo de visita da A. mellifera as flores ndo apresentou diferencas

significativas (p>0,05) entre locais, mas havendo diferenca significativa (p<0,05) para

horarios de observacdo, apresentando interacdo significativa (Tabela 03). As maiores

médias dessa variavel nas duas areas foram registradas as 5 h, 11 h e 15 h, momentos

em que a quantidade de abelhas visitando as flores em um minuto € menor (Figura 07).
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Figura 07. Tempo médio de visita de Apis mellifera as flores do cip6 - uva (Serjania lethalis) ao longo do

dia nos municipios de Santana do Cariri - CE e Moreilandia - PE
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A constatacdo de que a A. mellifera apresenta frequéncia de visita e coleta
de néctar durante todo o dia, apresentando maior atividade e pico de forrageamento
durante a manhd nas flores de Serjania lethalis, € semelhante ao padrdo geral de coleta
de néctar descrito por Marlerbo-Sousa e Halak (2011) para a espécie, que observaram
durante um ano a atividade de forrageio de A. mellifera, constatando que o néctar é
coletado durante todo o dia, aumentando sua frequéncia até as 12 h, diminuindo
gradualmente ap6s esse horario.

Esse comportamento é resultado, possivelmente da radiacdo solar mais
elevada ao longo do dia, que causa evaporagdo, diminuindo o volume do néctar, e
resultando em néctar mais concentrado nas flores (ROUBIK e BUCHMANN, 1984;
ROUBIK, 1989; KAJOB, 2007). Embora, as abelhas de uma forma geral demonstrem
preferéncia em coletar em flores de néctar mais concentrado, garantindo um balanco
energético positivo, caso esse nivel de concentracdo fiqgue muito alto as abelhas podem
enfrentar dificuldades para a coleta de néctar e teriam que gastar mais de sua prépria
energia para retira-lo, diminuindo assim sua recompensa energeética e consequentemente
fazendo com que as abelhas diminuam o seu interesse por forragear nessas flores
(ROUBIK e BUCHMANN, 1984; ROUBIK, 1989; BARTH, 1991).

O comportamento crescente no numero de visitas pelas operarias de Apis
mellifera as flores de Serjarnia lethalis por minuto, das cinco as nove horas, assim
como o declinio no tempo de coleta em cada flor, demonstrou que foram necessarias
uma quantidade maior de flores nesses horarios do dia para completar uma carga de
néctar satisfatoria a essas abelhas. Essa situacdo pode esta ligada a varios fatores, tais
como concentracdo e volume do recurso floral (ROUBIK, 1989; BARTH, 1991), ou
mesmo fatores climaticos como temperatura e umidade do ar, podendo ter interferir na
frequéncia de coleta por essas abelhas, (MARLERBO-SOUSA e HALAK, 2011) que

poderiam esta trabalhando para o controle da temperatura interna da col6nia.
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4, CONCLUSOES

Os insetos da ordem Hymenoptera constituem os principais visitantes florais
do cip6 - uva (Serjania lethalis) na Chapada do Araripe;

O cip6 - uva (Serjania lethalis) é bastante atraente para a familia Apidea,
constituindo importante fonte de néctar para espécies solitarias e sociais, destacando - se
Apis mellifera e Trigona spinipes;

A abelha Apis mellifera coleta o0 néctar como a Unica recompensa floral no
cipd - uva (Serjania lethalis), forrageando preferencialmente nos horarios mais frios da

manha.
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Influéncia da densidade de coldnias em apiarios no desenvolvimento de abelhas
Apis mellifera L . durante a floracdo do Cip6 - Uva (Serjania lethalis )
na Chapada do Araripe

RESUMO

A pesquisa foi realizada em 2008 e 2010 na Chapada do Araripe, com 0 objetivo de
investigar o efeito da densidade de col6nias em apiarios no desenvolvimento de abelhas
Apis mellifera durante a floragdo do cip6 - uva. Foram instalados trés apiarios com
densidades distintas (20, 40 e 60 col6nias) nos municipios de Crato, Jardim e Santana
do Cariri e se realizou inspecdes a cada 14 dias, onde se estudou as areas de mel, polen,
cria, alvéolo vazio, peso do ninho, reserva de mel armazenado na melgueira, peso da
melgueira e produgdo de mel. Os dados foram analisados por meio de analise de
variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey (5%) (experimento 1) e teste t
(experimento 11). Na Chapada do Araripe, a densidade de colbnias ndo diferiu
estatisticamente para todas as variaveis, mas diferiu entre inspecfes. Referente a area de
mel, verificou-se que o apiario com 40 colbnias apresentou um percentual de 41,31%
em relacdo a area total de favos puxados, todavia para area de polen, a variacédo foi de
524 a 9,39% em relacdo a éarea total de favos puxados e todas as densidades
apresentaram area de alvéolo vazio decrescente durante o periodo experimental. Em
Santana do Cariri, houve diferenca entre densidades em 2008 e 2010 para todas as
variaveis, exceto area de cria e peso do ninho, que diferiu somente em 2008. Observou-
se que em ambos 0s anos, a densidade de coldnias influenciou no armazenamento de
mel no ninho e nas areas de cria, polen e alvéolo vazio. Conclui-se que durante a
floracdo do cipd - uva (Serjania lethalis) na Chapada do Araripe, 0s apiarios suportam
até 40 coldnias sem influenciar no desenvolvimento das col6nias, na producdo de mel e
proporcionam fluxo de pélen suficiente para suprir as necessidades das abelhas, todavia
as colénias devem ser introduzidas fortes, caso contrario, as abelhas conseguem
produzir e armazenar uma quantidade grande de mel verde, ndo conseguindo

amadurecé-lo até o término da flora¢do, comprometendo a producéo final.

Palavras Chaves: Apicultura migratéria, Capacidade de suporte e Croapé
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Influence of the apiary colonies density in the development of Apis mellifera L. bee
during the cip6 - uva (Serjania lethalis) flowering time in the Araripe plateau

ABSTRACT

The research was carried out from 2008 to 2009 in the county of Santana do Cariri - CE
located in the Araripe plateau, with the aim of investigate the effect of the apiary
colonies density in the development of Apis mellifera L. bee during the cip6é - uva
(Serjania lethalis) flowering time. The inspections were done every 14 days after the
installation of apiaries in the experimental area, and each inspection were evaluated the
honey and pollen storage area in the brood chamber, weight of the brood chamber,
honey storage area in the super, weight of super and honey production. The data were
analyzed by analysis of variance and means were compared by Tukey test (5%)
(experiment 1) and t test (experiment I1). In the Araripe plateau, the density of colonies
was not statistically different for all the studied variables, but differed among
inspections. Regarding to the honey storage area, it was verified that the apiary with 40
colonies had a percentage of 41.31 compared to the total area of honeycomb, however,
the pollen storage area, the variation was from 5.24 to 9.39% over the total area of
honeycomb, and all densities showed a decreasing empty brood area along the
experimental period. In Santana do Cariri, there were differences between densities, in
2008 and 2010, for all variables except brood area and weight of the nest, which
differed only in 2008. It was observed, during both years, the density of colonies
influence the honey and pollen storage area and in the brood area, and also in the empty
brood area. It was concluded that during the flowering time of the cip6 - uva (Serjania
lethalis) in the Araripe plateau, the apiaries bear up to 40 colonies without influence in
the development of the colonies and honey production, and also provide a satisfactory
pollen flow that meet the needs of the bees, but the colonies must be introduced already
strong, otherwise, bees can’t ripen the honey until the end of flowering time, which can
compromise the final harvest, even though they are able to produce and store a large

amount of honey.

Key-words: Migratory beekeeping, Carrying capacity, Croapé
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1. INTRODUCAO

A apicultura é uma atividade agropecuaria que desperta grande interesse na
Regido Nordeste nos Gltimos anos e seu crescimento tem se baseado no aproveitamento
de floradas silvestres nativas (PEREIRA et al., 1989). Além disso, se apresenta como
uma atividade adequada para exploracdo no semiarido nordestino, tanto pelo potencial
floristico natural desta area, quanto pelo carater autossustentavel da atividade, baixo
impacto negativo ao meio ambiente e servico de polinizacdo das espécies nativas,
contribuindo para a recuperagdo da cobertura original dos seus diversos ecossistemas
(FREITAS e SILVA, 2006).

A importancia apicola das espécies vegetais depende muito da sua
ocorréncia na area, frequéncia e abundancia. A forte acdo do homem sobre o meio
ambiente tem afetado o equilibrio existente entre as diversas espécies dos varios
ecossistemas. A alteracéo desse equilibrio natural vem afetando a capacidade de suporte
e o potencial apicola do bioma caatinga, resultando em alguns problemas, como
superlotacdo de coldnias por apiarios, sobreposicdo de apiarios e manejo inadequado,
principalmente devido ao ingresso de muitos apicultores inexperientes, resultando
assim, em baixos indices de produtividade mesmo em condi¢bes favoraveis (LEAL
NETO, 1998; FREITAS e SILVA, 2006).

A apicultura migratoria ou movel é fundamentada na mudanca de colnias
de uma regido para outra, acompanhando as floradas com vistas a producdo de mel e/ou
a prestacdo de servicos de polinizacdo. A maior producdo acontece por causa do
aumento no numero de colheitas, ocasionada pela maior oferta de alimento
(APICULTURA..; 2012).

A apicultura migratoria tornou-se a técnica de manejo determinante ao avanco
da atividade apicola no Brasil, permitindo que novos mercados sejam conquistados.
Contudo, devido a situacdo desgastante causada as abelhas confinadas nas colméias por
longas distancias, associado a exposicdo desses insetos a diversos ambientes, e
submetidas ao manejo intensificado, essa atividade tem sido apontada como um dos
fatores desencadeadores do desaparecimento e/ou diminuicdo da populacdo de abelhas,

Apis mellifera, haja vista, as diversas situacdes de estresse vividas pelas abelhas durante
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0 transporte e sua estadia em diferentes ambientes, podendo afetar os mecanismos
envolvidos na resisténcia das abelhas. Portanto, a apicultura migratoria pode esta
relacionada com a maior susceptibilidade das abelhas as infeccGes e infestagdes
(SANTOS et al., 2011; APICULTURA..; 2012).

Na época de floracdo do cip6 - uva, varios apicultores migram suas colénias
para Chapada do Araripe, onde se encontra floradas abundantes, em busca de produzir
um mel bem aceito no mercado externo, com excelente valor comercial. Entretanto,
muitos produtores introduzem quantidades de colbnias em excesso por apiarios,

contribuindo para a baixa produtividade.

Diante do exposto, objetivou-se com o presente trabalho investigar o efeito
da densidade de colonias em apiarios no desenvolvimento de abelhas Apis mellifera L.
durante a floracdo do cip0 - uva na Chapada do Araripe.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1 Localizacao

Os experimentos de capacidade de suporte foram conduzidos em 2008 e
2010, nos municipios de Crato, Jardim e Santana do Cariri, na Chapada do Araripe no

Estado do Ceard, conforme Figura 01.
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Figura 01. Mapa da Chapada do Araripe, com detalhe dos apiarios nos municipios de Crato, Jardim e
Santana do Cariri, 2012,
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Os municipios acima citados estdo localizados na Mesorregido da Chapada
do Araripe, Estado do Ceara, distante aproximadamente 450 Km de Fortaleza. O clima é
Tropical Quente Semiarido Brando, Tropical Quente Sub-Umido, Quente e Semiarido,
com precipitacdo anual variando de 790 mm (Jardim) a 1090,9 mm (Crato) e o periodo
chuvoso ocorre entre dezembro e maio. A vegetagdo é Floresta Subcaducifélia Tropical
Xeromorfa, Floresta Subcaducifélia Tropical Pluvial, Floresta Subcaducifélia Tropical
Pluvio-Nebular, Floresta Caducifolia Espinhosa e Carrasco (IPECE, 2012).

2.2 Implantagéo e conducéo

2.2.1 Experimento | — Estudo da capacidade de suporte na Chapada do Araripe

Cearense

Este experimento foi realizado em 2008 com a finalidade de investigar o
efeito da densidade de colbnias em apiarios, no desenvolvimento de abelhas Apis
mellifera, durante o periodo de floragdo do cip6 - uva na Chapada do Araripe Cearense
(Crato, Jardim e Santana do Cariri). Salienta-se que ndo se influenciou no estado
populacional e manejo das coldnias utilizadas na pesquisa, pois se tinha o interesse em
avaliar a atividade na regido da maneira com que realmente é conduzida no cotidiano.
Foram instalados trés apiarios com densidades distintas (20, 40 e 60 colbnias) nos
municipios de Crato, Jardim e Santana do Cariri, totalizando 360 colbnias, cujas

coordenadas geogréficas e altitude serdo descritas a seguir:

A) Crato:

- Apiario com 20 col6nias: 07° 22’ 28,3” (S), 039° 30” 19,3” (W) ¢ 906 m de altitude
em relacdo ao nivel do mar;

- Apiario com 40 colonias: 07° 24 11,17 (S), 039° 32’ 26,7 (W) ¢ 885 m de altitude
em relacdo ao nivel do mar;

- Apiario com 60 colonias: 07° 23 54,0” (S), 039° 34 12,1” (W) ¢ 910 m de altitude

em relacdo ao nivel do mar.
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B) Jardim:

- Apiério com 20 colonias: 07° 34° 16,77 (S), 039° 22’ 27,5” (W) ¢ 876 m de altitude
em relacdo ao nivel do mar;

- Apiario com 40 colonias: 07° 35” 12,9” (S), 039° 23° 45,8” (W) ¢ 907 m de altitude
em relacdo ao nivel do mar;

- Apiario com 60 colonias: 07° 34’ 09,0” (S), 039° 25’ 20,4” (W) e 923 m de altitude

em relacdo ao nivel do mar

C) Santana do Cariri:

- Apiario com 20 colonias: 07° 14’ 06,4” (S), 039° 37° 00,6” (W) ¢ 905 m de altitude
em relacdo no nivel do mar;

- Apiario com 40 colonias: 07° 18” 42,4” (S), 039° 37’ 32,1” (W) e 890 m de altitude
em relacdo ao nivel do mar;

- Apiario com 60 colonias: 07° 19 04,3” (S), 039° 37° 17,0” (W) ¢ 898 m de altitude

em relagéo ao nivel do mar.

As colbnias utilizadas no experimento foram da espécie Apis mellifera, com
predominancia maior da subespécie Apis mellifera scutellata, de origem africana, com
extraordinaria adaptacdo as condigdes ambientais da regido, oriundas de apiarios
comerciais de apicultores dos municipios citados. Na ocasido, todas as colonias foram
revisadas e como algumas ndo estavam em bom estado populacional, selecionou-se de
forma aleatoria para cada municipio, além de serem identificadas com uma numeracao
para posterior identificacdo no campo. O apiario de 60 colbnias serviu como
testemunha, demonstrando a quantidade de coldnias introduzidas por apiarios no
cotidiano. A preparacdo constou na retirada de todo o mel das melgueiras, de modo que
todas as colonias selecionadas ficassem com uma melgueira com favos puxados e
vazios. As colbnias foram instaladas em apiarios comerciais, dispostas uma proxima das
outras colmeias (método utilizado pelos apicultores com a finalidade de reduzir os
furtos), fixadas em tijolos préximos ao solo, e a maioria sem fonte natural e tampouco

artificial de agua.
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As colbnias foram instaladas nos apiarios quando 10 a 20% das plantas de
cipdé - uva encontravam - se em florescimento, sendo acompanhadas durante todo o
periodo de floracdo. As inspe¢des para a coleta de dados foram feitas a cada 14 dias a
partir da instalacdo dos apiarios na area experimental. Os ninhos e melgueiras foram

pesados em balanca com capacidade de 150 Kg no inicio da implantagdo dos apiarios e

em todas as revisoes (Figura 02).

Figura 02. Detalhes dos apiérios instalados na Chapada do Araripe Cearense, 2012.

Os dados coletados em cada inspecdo foram area de mel no ninho (AM),
area de pdlen no ninho (AP), area de cria (AC), area de alvéolo vazio (AV), peso do
ninho (PN), reserva de alimento na melgueira (RAM), peso da melgueira (PM) e
producdo estimada de mel (PD).

A producéo de mel foi estimada das colonias que apresentavam 80% da area
dos favos operculados, significando que o mel estava maduro, conforme sugerido por
Souza (2004). Todos os dados sobre as areas (mel, pdlen, cria, alvéolo vazio e reserva
de mel) foram obtidos pelo método de Al-Tikrity et al. (1972) e anotados de maneira
direta em uma ficha de controle em cada revis&o.

Os dados foram analisados por meio de andlise de variancia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey (5%). Procedeu-se transformagdo radicial [y=(x+1)"4],
para atender a pressuposicdo da andlise de variancia quanto & homogeneidade de

variancias para as variaveis: PM e RAM . O delineamento utilizado foi blocos ao acaso
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em parcelas subdivididas no tempo (3x3), constando de trés densidades (20, 40 e 60
colbnias) e trés inspecdes (0, 14 e 28 dias apos implantacdo - DAI) com trés repetigdes.

2.2.2 Experimento 1l — Estudo da capacidade de suporte no municipio de Santana do

Cariri

Este experimento foi realizado em 2008 e 2010 com a finalidade de
investigar o efeito da densidade de col6nias em apiarios no desenvolvimento de abelhas
Apis mellifera durante o periodo de floracdo do cipd - uva em Santana do Cariri,
municipio da Chapada do Araripe onde é intensa a préatica da apicultura migratéria. Em
2010, foram instalados trés apiarios com 20 col6nias (07° 13” 58,7” (S), 039° 37’ 24,3”
(W) e 907 m de altitude), 40 coldnias (07° 13” 56,7 (S), 039° 37’ 20,5” (W) e 905 m de
altitude) e 60 colonias (07° 14 09,8” (S), 039° 38’ 43,77 (W) e 896 m de altitude),

totalizando 120 colonias.

. \WApiario;20/colénias -.2010
40 Apiariol60’colonias -22010

‘ Apiario 20 colonias - 2008

" 95km

Apiario 40 coldnias 7,'2008 ‘

A;;x'a’mo 60 6pI6n|as'- 2008*

o

Figura 03. Mapa da Chapada do Araripe, com detalhe dos apidrios no municipio de
Santana do Cariri, 2012.

O experimento foi implantado e conduzido com a mesma metodologia do
experimento anterior, sendo os resultados interpretados com as densidades (20, 40 e 60
colénias) dos apiarios instalados no municipio de Santana do Cariri no ano de 2008,
referente ao experimento I.

Os dados do experimento Il foram analisados para anos (2008 e 2010),
densidades (20, 40 e 60) e inspecdes (0, 14, 28 e 42 dias apds implantacdo - DAI), por

meio de analise de variancia e as médias comparadas pelo teste t.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Experimento |

As anélises dos dados mostraram ndo haver diferenca significativa (p>0,05)
entre densidade de colbnias, mas havendo diferenca (p<0,05) entre inspecdes para todas
as variaveis estudadas (Tabela 01).

Tabela 01. Anéalise de variancia com os coeficientes de variagdo (CV) das areas de mel (AM), pélen (AP),
cria (AC) e alvéolo vazio (AV) em apiarios com diferentes densidades e mantidos por 28 dias
na floracdo do cip6 - uva (Serjania lethalis). Chapada do Araripe, CE, 2012.

Quadrados Médios

FV GL AM AP AC AV
Bloco 8913423,60 366867,60 8077825,82 1121873,13
Densidades (A) 5270116,83ns 1402362,18ns ~ 8077825,82ns  4533845,13ns
RES (a) 1257017,01 594271,58 2315836,06 2850720,26
CV @ (a) 14,53 37,50 21,49 41,35
Inspecdes (B) 36220037,78* 629296,54* 3222066,58*  69501183,01*
AXB 1570100,39ns 36934,13ns 864100,24ns 807412,53ns
RES (b) 790199,70 53273,99 610547,31 510680,93
CV @ (b) 11,52 16,38 11,03 17,50

1- Dados originais transformados pela equagdo y=(X+1)"

* Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.

3.1.1 Area de mel no ninho (AM)

As analises mostram que o apidrio com 40 coldnias apresentou maior
percentual de area com mel que os demais apiarios, tendo o apiario com 20 coldnias
apresentado menor percentual. Referente as inspecGes houve diferenca significativa
(p<0,05), tendo a area de mel no ninho aumentado ao longo do periodo experimental
(Tabela 02). Verificou-se que o apiario com 40 col6nias apresentou um percentual de
41,31 em relacdo a area total de favos puxados, entretanto, comparando somente com

area de alimento (néctar + polen), este percentual elevou-se para 88,75%.
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Tabela 02. Area (cm?) de mel de abelha operéria de Apis mellifera no ninho em apiérios com diferentes
densidades e mantidos por 28 dias na floracdo do cip6 - uva (Serjania lethalis). Chapada do
Avraripe, CE, 2012.

N° Coldnias (Densidade) N Area de Mel (cm?)* %
20 9 6913,8 £ 908,42 a 31,69
40 9 8438,1 £ 855,89 a 41,31
60 9 7793,9 £ 534,56 a 38,01
Inspecdes (DAI)
0 9 5444,40 £ 471,87 b 25,52
14 9 8454,50 £ 693,60 a 39,98
28 9 9246,90 + 792,88 a 45,68

Médias seguidas pelas mesmas letras na coluna ndo diferem entre si a p<0,05 pelo teste de Tukey.

1. Intervalo de confianca com 95% de certeza 4+t

T L7 ]

A anélise de regressdo da area de mel no ninho ao longo de 28 dias nas
diferentes densidades, mostrou bom ajuste (R?> = 1) com as inspecdes. Todas as
densidades apresentaram area crescente durante o periodo experimental, todavia o
apiario com 40 colbnias apresentou maior area com mel, seguido do apiario de 60 e 20

colbnias, respectivamente (Figura 04).
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Figura 04. Curvas de regressdo da &rea (cm?) de mel de abelhas operarias no ninho em diferentes densidades
de coldnias em fungdo das revisdes. Chapada do Araripe, CE, 2012.
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O apiario com 20 colbnias apresentou menor area de mel no ninho em
virtude de estd com maior area de cria, reduzindo o espaco para estocagem de mel no

ninho, conforme sera discutido posteriormente no item 3.1.2.

Diante do exposto, observou-se que o cip6 - uva fornece alimento (néctar)
as colbnias de Apis mellifera, possibilitando o armazenamento na forma de mel.
Entretanto, é necessario o acompanhamento periddico das coldnias a fim de evitar o
acumulo excessivo de mel no ninho, que obstrui boa parte da area destinada a postura da
rainha, acarretando a diminuicdo da postura e reducdo da area de cria, promovendo 0

enfraquecimento da colonia.

3.1.2 Area de p6len no ninho (AP)

As analises mostram que mesmo ndo havendo diferencga siginificativa, o
apiario com 20 colbnias apresentou maior percentual de area com polen do que o0s
demais apiarios, tendo o apiario com 40 coldnias apresentado menor percentual.
Referente as inspecdes, houve diferenca significativa (p<0,05), tendo a area de polen no

ninho aumentado ao longo do periodo experimental (Tabela 03).

Tabela 03. Area (cm?) de pélen de abelha operéria de Apis mellifera no ninho em apiarios com diferentes
densidades e mantidos por 28 dias na floracdo do cip0 - uva (Serjania lethalis). Chapada do
Araripe, CE, 2012.

N° Coldnias (Densidade) N Area de Pélen (cm?)* %
20 9 1842,1+321,17a 9,39
40 9 1069,4 + 181,99 a 5,24
60 9 1315,6 + 207,71a 6,60
Inspecdes (DAI)
0 9 1166,2 £ 208,05 b 5,83
14 9 1370,1 + 247,36 a 6,93
28 9 1690,8 + 238,00 a 8,36

Médias seguidas pelas mesmas letras na coluna néo diferem entre si a p<0,05 pelo teste de Tukey.

1. Intervalo de confianga com 95% de certeza 4t

T i

Verificou-se que entre as diferentes densidades dos apiarios o percentual de

area de polen variou de 5,24 a 9,39 em relacdo a area total de favos puxados. Entretanto,
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comparando somente com area de alimento (néctar + pdlen), este percentual variou de
11,25 a 22,8 e Milfont (2007), avaliando o potencial da mamoneira no Piaui para
producdo de mel, encontrou uma variacdo em apiario limpo (apenas com mamona) de
6,77 a 10,93 e em apidrio sujo (com outras espécies vegetais) de 4,3 a 5,5, em relagdo a
area total, podendo ser um padrdo de desenvolvimento das col6nias, independente da
fonte de alimento.

A andlise de regressdo da area de polen no ninho ao longo de 28 dias nas
diferentes densidades, mostrou bom ajuste (R?> = 1) com as inspecdes. Todas as
densidades apresentaram &rea crescente durante o periodo experimental, todavia o
apiario com 20 colbnias apresentou maior area, seguido do apiario de 60 e 40 colbnias
respectivamente (Figura 05). O apiario com 40 colbnias apresentou menor area de
polen, em virtude de ter acumulado maior quantidade de mel no ninho, reduzido a area

disponivel para polen e/ou cria, conforme visto anteriormente.

Area dePélen

+20 m40 A60 y=-0,3815x2§223i489x+ 1637,9

y =0,6405x2+0,0429x +1105,7
R2=1

y =0,6343x2 +7,6579x + 754,98
2

2000

1600

1200

800

400

0 14 28

Inspecdes (Dias Ap6s Implantacio - DAI)

Figura 05. Curvas de regressdo da area (cm?) de pélen de abelhas operarias no ninho em diferentes densidades de
colénias em funcdo das revisdes. Chapada do Araripe, CE, 2012.

Apesar do cip6 - uva ndo ser fonte de pdlen para as abelhas Apis mellifera
(AGRICULTURA, 2010; PEREIRA, 2005; 2010) durante a floracdo na Chapada do
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Araripe, houve acimulo satisfatorio de pdlen nas coldnias em todas as densidades de
apiarios. Estudos de levantamento floristicos da Chapada do Araripe (COSTA et al.,
2004) relatam que dentre 107 espécies encontradas, 77% florescem em outubro (periodo
seco), coincidentemente, no periodo de florescimento do cipé - uva e o componente
arbustivo-arbdreo representa 56% das espécies. Freitas (1991), Freitas e Silva (2006),
relatam que a intensidade das floradas é um parametro importante a ser considerado na
avaliacdo do potencial apicola de uma area e espécies de interesse apicola apresentam
florescimento abundante e intenso, tanto individualmente quanto coletivamente,
constituindo-se em atraentes fontes potenciais de alimento para as abelhas. Reis (2009)
estudando a flora de manutengdo em Paramoti - CE encontrou que em todos 0s meses
do periodo seco, as espécies com estrato arbdreo foram as que mais contribuiram na
dieta proteica das abelhas e Freitas e Silva (2006) também alegam que as abelhas sdo
beneficiadas pelo estrato arboreo no periodo seco no Nordeste, que contribui fornecendo
néctar e polen. Diante disso, é possivel que o problema no desenvolvimento das
colénias na Chapada do Araripe ndo seja devido a falta de fluxo de pdlen, mas ao
acumulo excessivo de mel no ninho, reduzindo o espaco para deposicdo de pdlen e
postura da rainha, provocando reducgéo na area de cria, diminuindo a demanda por polen
e promovendo consequentemente o enfraquecimento das coldnias (SEELEY, 1983;
WINSTON, 2003). Portanto, o problema seria 0 manejo inadequado das colbnias

durante a floracdo do cip0 - uva por parte dos apicultores.

3.1.3 Area de cria de operaria no ninho (AC)

As analises mostram que mesmo as médias ndo sendo diferentes
estatisticamente, o apiario com 20 coldnias apresentou maior percentual de area com
cria que os demais apiarios, tendo o de 60 col6nias apresentado menor percentual.
Referente as inspec¢des houve diferenca significativa (p<0,05), tendo a area de cria no

ninho crescido até os 14 dias, ocorrendo um decréscimo aos 28 dias (Tabela 04).
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Tabela 04. Area (cm?) de cria de abelha operéria de Apis mellifera no ninho em apiérios com diferentes
densidades e mantidos por 28 dias na floragdo do cip0 - uva (Serjania lethalis). Chapada do
Araripe, CE, 2012.

N° Coldnias (Densidade) N Area de Cria (cm?)! %
20 9 8056,7 +932,94 a 41,07
40 9 7027,9 £ 640,01 a 34,42
60 9 6164,4 + 526,06 a 30,94
Inspecdes (DAI)
0 9 6454,0 + 554,48 b 32,29
14 9 7645,0 + 690,71 a 38,69
28 9 7150,0+ 723,32 a 35,37

Médias seguidas pelas mesmas letras na coluna ndo diferem entre si a p<0,05 pelo teste de Tukey.

1. Intervalo de confianca com 95% de certeza X +t= ST:
z i
A analise de regressdo da area de cria no ninho ao longo de 28 dias nas
diferentes densidades, mostrou bom ajuste (R* = 1) com as inspe¢des. O apiario com 20
colonias apresentou maior area de cria, seguido do apiario de 40 e 60 coldnias,
entretanto, o com 20 colbnias foi crescente ao longo do periodo experimental e as

demais densidades descresceram (Figura 06).
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Figura 06. Curvas de regressdo da area (cm?) de cria de abelhas operérias no ninho em diferentes densidades
de coldnias em fungdo das revises. Chapada do Araripe, CE, 2012.
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Assim, constatou-se que o cipé - uva é capaz de manter as colbnias
populosas durante o periodo de florescimento. Provavelmente, a reducdo na &rea de cria
a partir de 14 dias nestes apiarios deve-se a falta de espago para postura da rainha, em
virtude da quantidade acentuada de mel armazenado no ninho, conforme relatado
anteriormente, podendo ter obstruido a area de postura da rainha. Porém, em apiarios
comerciais que visam a producdo de mel, é importante que as colénias possuam grande
area de cria, visando estimular as campeiras a coletarem mais alimento, além de

assegurar a reposicdo das operarias adultas, mantendo a colénia forte (WIESE, 2000).

3.1.4 Area de alvéolo vazio (AV)

As andlises mostram que mesmo as médias ndo sendo diferentes
significativamente, o apiario com 60 colonias apresentou maior percentual de area com
alvéolo vazio no ninho que os demais apiarios, tendo o de 20 col6nias apresentado
menor percentual. Referente as inspecdes, houve diferenca significativa (p<0,05), tendo
a area de alvéolo vazio no ninho reduzido ao longo do periodo experimental (Tabela
05).

Tabela 05. Area (cm?) de alvéolo vazio no ninho em apiarios com diferentes densidades e mantidos por 28
dias na floracdo do cip6 - uva (Serjania lethalis). Chapada do Araripe, CE, 2012.

N° Coldnias (Densidade) N Area de Alvéolo Vazio (cm?)! %
20 9 3495,7 £1087,14 a 17,85
40 9 3883,0+£ 778,58 a 19,03
60 9 4872,1 £ 660,29 a 24,45
Inspecdes (DAI)
0 9 7266,5 + 629,04 b 36,36
14 9 2845,0 £ 659,15 a 14,40
28 9 2139,4+673,12a 10,58

Médias seguidas pelas mesmas letras na coluna néo diferem entre si a p<0,05 pelo teste de Tukey.

1. Intervalo de confianca com 95% de certeza X+i« 'i.;_
- in

Verificou-se que no inicio do experimento (0 DAI), a area de alvéolo vazio

foi superior a area de alimento no ninho (6.264,9 cm?) e area de cria (6.454,0 cm?),
evidenciando que as colbnias estavam fracas no inicio da pesquisa, podendo retardar o

desenvolvimento da col6nia e influenciar consequentemente na producdo de mel.
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A anélise de regressdo da area de cria no ninho ao longo de 28 dias nas
diferentes densidades, mostrou bom ajuste (R?* = 1) com as inspecdes. Todas as
densidades apresentaram &rea decrescente durante o periodo experimental, todavia o
apiario com 60 coldnias apresentou maior area de alvéolo vazio durante o periodo

experimental, seguido do apiario de 40 e 20 coldnias (Figura 07).
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Figura 07. Curvas de regressdo da area (cm?) de alvéolo vazio no ninho em diferentes densidades de col6nias
em funcdo das revisGes. Chapada do Araripe, CE, 2012.

3.1.5 Peso do ninho (PN)

As anélises mostram que ndo houve diferenca entre densidades de coldnias e
que referente as inspecdes, houve diferenca significativa (p<0,05), tendo o peso do

ninho aumentando ao longo do periodo experimental (Tabela 06 e 07).
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Tabela 06. Andlise de variancia com os coeficientes de variacdo (CV) dos pesos do ninho (PN) e melgueira
(PM) e reserva de alimento na melgueira (RAM) em apiarios com diferentes densidades e
mantidos por 28 dias na floracdo do cipd - uva (Serjania lethalis). Chapada do Araripe, CE,

2012.
Quadrados Médios

FV GL PN RAM' PM*

Bloco 2 2,84 1177,98 1,03
Densidades (A) 2 3,91ns 504,57 ns 0,29 ns

RES (a) 4 1,40 487,74 0,10
CV (a) 20,79 39,50 28,14
Inspecdes (B) 2 29,46* 12403,26* 3,19*
AXB 4 0,15ns 411,43 0,15ns

RES (b) 12 1,43 1177,98 0,12
CV (b) 20,96 48,03 22,26

1- Dados originais transformados pela equacdo y=(X+1)"?
* Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.

Tabela 07. Peso do Ninho (Kg) em apiarios com diferentes densidades e mantidos por 28 dias na floracdo
do cip6 - uva (Serjania lethalis). Chapada do Araripe, CE, 2012.

N° Col6nias (Densidade) N Peso do Ninho (Kg)*
20 9 19,13+1,09a
40 9 20,43+0,96 a
60 9 19,56 + 0,57 a
InspecBes (DAI)
0 9 17,68+0,48 b
14 9 20,27+£0,78 a
28 9 21,17+0,95a

Médias seguidas pelas mesmas letras na coluna ndo diferem entre si a p<0,05 pelo teste de Tukey.

— 5
1. Intervalo de confianca com 95% de certeza X +t+iex =
W

A analise de regressdo do peso do ninho ao longo de 28 dias nas diferentes
densidades, mostrou bom ajuste (R> = 1) com as inspecdes. Todas as densidades
apresentaram peso constante durante o periodo experimental, todavia o apiario com 40
colénias apresentou maior peso durante o periodo experimental, seguido do apiario de
60 e 20 colbnias respectivamente (Figura 08). Observou-se que o peso inicial das
colénias foi menor devido a maioria das colénias estarem fracas, podendo ser verificado
na elevada area de alvéolo vazio neste mesmo periodo, conforme foi visto no item 3.1.4.
Milfont (2007), estudando o potencial da mamoneira no Piaui para apicultura também

egncontrou que o0 peso se manteve constante ao Iongo do estudo.
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Figura 08. Curvas de regressdo do peso do ninho (Kg), em diferentes densidades de colénias em

funcdo das revisbes. Chapada do Araripe, CE, 2012.

3.1.6 Reserva de alimento na melgueira (RAM)

As andlises mostram que mesmo as médias ndo sendo diferentes

significativamente, o apiario com 20 col6nias apresentou maior percentual de area com

alimento do que os demais apiarios, tendo o apiario com 60 coldnias apresentado menor

percentual. Referente as inspecdes houve diferenca significativa (p<0,05), tendo a area

de alimento aumentado ao longo do periodo experimental (Tabela 08).

Tabela 08. Area (cm?) de alimento de abelha operaria de Apis mellifera na melgueira, em apiérios com
diferentes densidades e mantidos por 28 dias na floragdo do cip6 - uva (Serjania lethalis).

Chapada do Araripe, CE, 2012.

N° Coldnias (Densidade) N Area de Alimento na Melgueira (cmz)1 %
20 9 4254,80 +1894,04 a 42,54
40 9 3296,00 + 950,97 a 32,96
60 9 2070,00 + 692,78 a 20,70

Inspecdes (DAI)

0 9 0,00+0,00b 0
14 9 4419,0 + 1070,59 a 44,19
28 9 5201,7 +1135,12 a 52,01

Meédias seguidas pelas mesmas letras na coluna ndo diferem entre si a p<0,05 pelo teste de Tukey.

" = 5
1. Intervalo de confianca com 95% de certeza Xttt —
T on
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A andlise de regressao da area de alimento no ninho ao longo de 28 dias nas
diferentes densidades, mostrou bom ajuste (R = 1) com as inspe¢des. O apiario com 20
colbnias apresentou maior e crescente area durante o periodo experimental, seguido do
apiario de 40 e 60 coldnias, que se mostraram decrescente a partir dos 14 dias (Figura
09).
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Figura 09. Curvas de regresséo (A) dados originais e (B) dados transformados da area (cm?) de alimento de abelhas
operarias na melgueira, em diferentes densidades de colbnias em funcdo das revisdes. Chapada do
Acraripe, CE, 2012.
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Segundo Kadri et al. (2012), a introdugdo das melgueiras no inicio da
florada independente do tamanho da colbnia pode ocasionar uma diminui¢cdo na

producédo de mel devido ao estresse ocasionado as abelhas.

Observou-se que mesmo as col6nias ndo estando tdo fortes no inicio do
estudo (conforme item 3.1.4), houve um rapido crescimento na &rea de mel no ninho
(conforme item 3.1.1.) e na melgueira, evidenciando a elevada disponibilidade de néctar
na floragdo do cip6 - uva, confirmando a literatura onde destacam o potencial do cip0 -
uva para producdo de mel (USAID, 2006; SILVA, 2004). Embora ndo havendo
diferenca significativa, as densidades dos apiarios interferem na &rea de alimento na
melgueira, conforme encontrado por Santiago (2006), estudando o potencial da

bananeira como fonte alternativa de néctar na caatinga.

3.1.7 Peso da melgueira (PM)

As analises mostram que mesmo as médias ndo sendo diferentes
significativamente, o apiario com 20 colbnias apresentou maior peso da melgueira do
que os demais apiarios, tendo o apiario de 60 colbnias apresentado menor peso.
Referente as inspecdes houve diferenca significativa (p<0,05), tendo o peso da
melgueira aumentando significativamente ao longo do periodo experimental (Tabela
09).

Tabela 09. Peso da Melgueira (Kg) em apiarios com diferentes densidades e mantidos por 28 dias na
floracdo do cipé - uva (Serjania lethalis). Chapada do Araripe, CE, 2012.

N°col6nias (Densidade) N Peso da Melgueira (Kg)*
20 9 5,06 +2,38a
40 9 442+116a
60 9 2,89+0,86a
Inspecdes (DAI)
0 9 0,00+0,00b
14 9 480+1,14a
28 9 757+149a

Meédias seguidas pelas mesmas letras na coluna ndo diferem entre si a p<0,05 pelo teste de Tukey.

1. Intervalo de confianga com 95% de certeza Fxe= —
T m
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A anédlise de regressdo do peso da melgueira ao longo de 28 dias nas
diferentes densidades, mostrou bom ajuste (R?* = 1) com as inspecdes. Todas as
densidades apresentaram peso crescente durante o periodo experimental, todavia o
apiario com 20 coldnias apresentou maior peso durante o periodo experimental, seguido
do apiario de 40 e 60 col6nias respectivamente (Figura 10). Verificou-se que a variavel
peso da melgueira se comportou semelhante a area de mel na melgueira, tendo o peso
variado ao longo do periodo experimental. Resultados semelhantes encontraram Leal
Neto (1998) e Milfont et al. (2009), estudando a capacidade de suporte na caatinga
piauiense e avaliando o potencial da mamoneira para exploracdo apicola também no
Piaui, respectivamente, podendo ser um padrdo de desenvolvimento das colbnias,

independente da fonte de alimento.
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Peso da Melgueira
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Figura 10. Curvas de regressdao (A) dados originais e (B) dados transformados do peso da melgueira (Kg),
em diferentes densidades de col6nias em funcdo das revisdes. Chapada do Araripe, CE, 2012.

3.1.8 Producéo estimada de mel

Em relacdo a producdo estimada, observou-se que o apiario com 20 colbnias
apresentou maior producdo de mel e o de 60 colénias a menor producdo, contudo a
producdo diminuiu significativamente a medida que se aumentou a densidade de
colénias por apiarios (Tabela 10), ficando evidente a interferéncia da densidade na
producdo de mel. Ressalta-se que devido a falta de praticas de manejo adequadas, a
quantidade de area de mel pronta para colheita (a partir de 80% dos favos operculados)
na melgueira foi bastante reduzida, haja vista a maioria do mel estava depositada no

ninho, conforme vimos no item 3.1.1.



116

Tabela 10. Producdo de mel (Kg) de abelha Apis mellifera em apiarios com diferentes densidades na
época de floragdo do cip06 - uva (Serjania lethalis). Chapada do Araripe, CE, 2012.

N° Colbnias (Densidade) N Producéo de Mel (Kg)
20 20 82,88
40 40 38,16
60 60 23,04

3.2 Experimento 11

3.2.1 Area de mel no ninho (AM)

As andlises dos dados mostraram haver diferenca significativa (p<0,05) em
2008 entre densidade de colonias em relacdo a area de mel no ninho, exceto aos 14 dias.
Em 2010, as analises dos dados mostraram ndo haver diferenca significativa (p>0,05)
entre densidade de colonias em relacéo a area de mel no ninho entre 0 0 e 14 dias, mas
havendo diferenca (p<0,05) aos 28 e 42 dias (Tabela 11).

Tabela 11. Evolucéo da area (cm?) de mel de abelha operéria de Apis mellifera no ninho, em apiérios nos anos de
2008 e 2010 mantidos por 42 dias na floracéo do cipé - uva (Serjania lethalis). Santana do Cariri, CE,

2012.
AREA DE MEL NO NINHO (cm?)*
DIAS ANO DE 2008
20 COLONIAS % 40 COLONIAS % 60 COLONIAS %
0 5692,10 + 2356,22ab 27,33 4819,09 + 1798,48b 24,47 6283,11 + 1019,47a 31,65
14 8286,78 + 2711,05a 39,78 8621,93 + 2570,00a 43,78 9283,22 + 1554,13a 46,76

28 8578,69 * 2440,27b 41,19 10808,50 + 2767,77a 54,89 10357,13 £ 1753,02a 52,17

42 6340,77 + 2745,23b 30,44 12184,22 + 2940,04a 61,88 11897,73 +1980,18a 59,93

ANO DE 2010
0 5773,18 + 3234,34a 35,67 6789,43 + 1875,53a 39,63 6421,85 * 1565,85a 38,43
14 8088,94 + 5365,96a 49,99 8685,18 + 3164,61a 50,69 9079,61 +1989,16a 54,33

28 8075,97 + 4686,06b 49,91 9897,65 + 3089,50ab 57,77 11155,36 + 2146,83a 66,75

42 9303,04 +5967,39a 57,49 10870,66 + 3999,04a 63,45 5778,87 +1972,90b 34,58

Meédias seguidas pelas mesmas letras na linha ndo diferem entre si a p<0,05 pelo teste de t.

- 5
1. Intervalo de confianga com 95% de certeza X4 t= .=
Wn
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No presente estudo, houve uma variagdo na quantidade de mel armazenado
no ninho, sendo essa oscilagdo comum em colonias de abelhas Apis mellifera
(WINSTON, 1987). Portanto, isso pode ter se dado devido ao abundante fluxo de néctar
da planta em estudo e a existéncia de uma grande diversidade genética entre as coldnias
(SEELEY, 1983; WINSTON, 2003).

Observou-se que em ambos 0s anos, a densidade de colbnias influenciou no
armazenamento de mel no ninho, diferente do encontrado no experimento | e por
Santiago (2006), estudando a capacidade de suporte num bananal. Todavia, o apiario
com 40 colbnias apresentou-se mais constante no acimulo de mel no ninho durante os
42 dias (Figura 11).
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Figura 11. Curvas da evolucdo da area (cm?) de mel de abelhas operérias no ninho, em diferentes
densidades de col6nias em funcdo das revisdes nos anos (A) de 2008 e (B) 2010. Santana
do Cariri, CE, 2012.

Vale ressaltar que a queda acentuada aos 42 dias no ano de 2008 no apiario
de 20 coldnias e 2010 no apiario de 60 colbnias, ocorreu devido a colheita indevida de
mel no ninho. Todavia a colheita é recomendada apenas em casos de desobstrucao de
alvéolos com quantidade de alimento excessivo, a fim de contribuir para o

desenvolvimento da col6nia, ndo sendo recomendado para fins de comercializacao.

3.2.2 Area de pélen no ninho (AP)

As andlises dos dados mostraram haver diferenca significativa (p<0,05) em
2008 entre densidade de col6nias durante todo o periodo experimental. Em 2010, houve

diferenca significativa (p<0,05) entre densidade de coldnias, exceto entre 0 e 42 dias
(Tabela 12).
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Tabela 12. Evolugdo da area (cm?) de pdlen de abelha operéria de Apis mellifera no ninho, em apiérios nos
anos de 2008 e 2010 mantidos por 42 dias na floragdo do cip6 - uva (Serjania lethalis). Santana
do Cariri, CE, 2012.

AREA DE POLEN NO NINHO (cm?)*

DIAS ANO DE 2008
20 COLONIAS % 40 COLONIAS % 60 COLONIAS %
0 1929,80 + 1090,05a 9,26 583,80 + 505,20b 2,96 899,13 + 403,37h 4,53
14 1918,99 + 1103,61a 9,21 583,80 + 505,20b 2,96 918,95 + 434,67c 4,62
28 1929,80 + 1066,55a 9,26 1140,58 + 536,55 579  1032,47 + 347,59 5,20
42 2108,18 + 807,902 10,12 513,96 + 405,27h 2,61 509,93 + 265,61b 2,57
ANO DE 2010
0 131,90 £ 202,38a 0,81 186,49 £171,53a 1,08 216,22 +212,01a 1,29
14 137,30 + 192,14b 0,84 370,28 + 272,98a 2,16 639,66 + 438,04a 3,82
28 132,98 + 212,900 0,82 586,51 + 443,72a 3,42 446,86 + 302,01a 2,67
42 81,08 + 130,81a 0,50 318,93 + 369,56a 1,86 192,80 + 193,24a 1,15

Meédias seguidas pelas mesmas letras na linha ndo diferem entre si a p<0,05 pelo teste de t.

1. Intervalo de confianca com 95% de certeza X +e= . «,S_F

Verificou-se que em ambos 0s anos, a densidade de coldnias influenciou no
armazenamento de polen e o percentual de area de pélen variou de 2,57 a 10,12 (2008) e
de 0,50 a 3,82 (2010) em relacéo a area total de favos puxados, entretanto, comparando
somente com area de alimento (mel e pdlen), este percentual variou de 5,40 a 22,8
(2008) e de 0,98 a 7,54 (2010). Os valores percentuais de 2008 estdo proximos aos
resultados encontrados no experimento | e por Milfont (2007), avaliando o potencial da
mamoneira no Piaui para producdo de mel, que em apiario limpo (apenas com mamona)
variou de 6,77 a 10,93 e no apiario sujo (com outras espéecies vegetais) a variacdo foi de
4,3 a 5,5, em relacdo a area total. Entretanto, no ano de 2010 ocorreu um decréscimo

expressivo na area de polen (Tabela 10).

Ao final do experimento (42 dias), observou-se em 2008 que o apiario com
20 colbnias apresentou melhor desempenho, diferindo dos demais e em 2010, o apiario
com 40 coldnias apresentou maior area, entretanto ndo diferiu das demais densidades
(Figura 12). Salienta-se que a area de alimento (mel e pdlen) nos dois anos (2008 e
2010) nao diferenciou muito, entretanto, em 2010 ocorreu uma reducdo drastica na area

de cria (conforme item 3.2.3) e um aumento expressivo na area de alvéolo vazio e,
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principalmente na area de favos ndo puxados (conforme item 3.2.4), podendo ter
interferido negativamente na area de poélen, haja vista o polen ser de fundamental
importancia ao desenvolvimento de uma colbnia e sua auséncia constitui fator limitante
a esse processo. O racionamento por escassez de pdlen em relacdo a demanda da cria
aberta determina um crescimento defeituoso nas futuras abelhas (HAYDAY e DIETZ,
1965). Todavia, a necessidade de pdlen é regulada pela quantidade de cria aberta na
colbnia, contudo, ainda ndo se tem clareza como as abelhas detectam a necessidade
dessa coleta (BARKER, 1971; DRELLER e TARPY, 2000). Apesar da quantidade de
cria depender, entre outros fatores, da area de p6len estocada na coldnia, a presenca das
mesmas estimula a coleta de alimento, em especial do pélen (FREE, 1987).
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Figura 12. Curvas da evolucdo da area (cm?) de pdlen de abelhas operérias no ninho, em diferentes

densidades de colbnias em fung¢éo das revisfes nos anos (A) de 2008 e (B) 2010. Santana
do Cariri, CE, 2012.
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3.2.3 Area de cria de operaria no ninho (AC)

As andlises dos dados mostraram haver diferenga significativa (p<0,05) em
2008 entre densidade de col6nias em relagdo a area de cria no ninho, ndo havendo
diferenca (p>0,05) em 2010 (Tabela 13).

Tabela 13. Evolugdo da area (cm?) de cria de abelha operaria de Apis mellifera. no ninho, em apiarios nos anos
de 2008 e 2010 mantidos por 42 dias na floracdo do cipd - uva (Serjania lethalis). Santana do
Cariri, CE, 2012.

AREA DE CRIA NO NINHO (cm?)*
DIAS ANO DE 2008
20 COLONIAS % 40 COLONIAS % 60 COLONIAS %

0 7286,75 +2739,56a 34,98 737594 +1973,60a 37,46 4863,24 + 1151,14b 24,50
14 8432,74 + 3071, 18a 40,49  8216,51 + 2236,72a 41,73 6234,46 + 1283,55h 31,40
28 9708,46 + 2847,26a 46,61  6292,12 +1966,79b 31,95 5508,31 + 1305,92b 27,75
42 6978,63 + 3235,68a 33,50 5332,63+1770,62a 27,08 4220,33 + 1337,13b 21,26
ANO DE 2010
0 4347,18 + 2046,01a 26,86  4170,42 +1260,96a 24,34 4160,51 + 1029,71a 24,89
14 4237,99 £ 2488,19a 26,19 4356,91 + 1789,55a 25,43 4816,39 + 1249,43a 28,82
28 492450 + 3169,88a 30,43  4665,57 + 1995,35a 27,23 3773,11 £1131,97a 22,57
42 3902,84 +3210,67a 24,12  2643,34 £1411,63a 15,42 2693,43 + 1214,09a 16,11
Meédias seguidas pelas mesmas letras na linha ndo diferem entre si a p<0,05 pelo teste de t.
5

1. Intervalo de confianca com 95% de certeza F+e= B
Wn

Constatou-se que em 2008, o apiario com 60 colbnias apresentou menor
area de cria (resultado semelhante ao experimento I), diferindo das demais densidades e
a quantidade de area de cria (33,32% da area de favos puxados) foi superada pela area
de alimento (mel e pdlen) (47,16% da area de favos puxados), mas de forma menos
acentuada, entretanto em 2010 ocorreu uma reduc¢do drastica na quantidade de area de
cria (24,26% da area de favos puxados) comparada com a area de alimento (mel e
polen) (52,5% da area de favos puxados) e neste mesmo ano, a area de alimento e area

de alvéolo vazio superaram 75% dos favos puxados (Figura 13).

Todavia, em apiarios comerciais que visam maximizar a producao de mel, é
importante que as col6nias possuam grande area de cria, visando estimular as campeiras
a coletarem mais alimento, além de assegurar a reposi¢cdo das operarias adultas,
mantendo a coldnia forte (WIESE, 2000).
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Figura 13. Curvas da evolucdo da area (cm? de cria de abelhas operérias no ninho, em diferentes
densidades de coldnias em fungéo das revisdes nos anos (A) de 2008 e (B) 2010. Santana
do Cariri, CE, 2012.
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3.2.4 Area de alvéolo vazio (AV)

As andlises dos dados mostraram haver diferenca significativa (p<0,05) em
2008 entre densidade de colbnias em relacdo a area de alvéolo vazio no ninho, ndo
havendo diferenca (p>0,05) em 2010, exceto aos 42 dias (Tabela 14).

Tabela 14. Evolugéo da area (cm?) de alvéolo vazio no ninho de abelha operéria de Apis mellifera, em apiarios
nos anos de 2008 e 2010 mantidos por 42 dias na floracdo do cip6 - uva (Serjania lethalis).
Santana do Cariri, CE, 2012.

AREA DE ALVEOLO VAZIO (cm?)*

DIAS ANO DE 2008

20 COLONIAS % 40 COLONIAS % 60 COLONIAS %

0 6232,66 £ 2895,25h 29,92  6662,40 + 2060,65b 33,83 8402,10 + 1632,54a 42,32
14 2422,79 £2767,46b 11,63  2208,19 +1626,72b 11,21 4742,51 +1901,66a 23,89
28 1000,04 +2047,71b 4,80  1618,98 +1275,14b 8,22 3663,19 + 1867,08a 18,45
42 4265,02 +2847,80b 20,47 1913,58 +149583a 9,71 4000,14 +1789,27b 20,15
ANO DE 2010
0 7656,49 £3233,39a 47,31 717593 +1774,79a 41,88 7007,46 + 2020,00a 41,93
14 3965,55 +£3809,90a 24,50  2859,56 +2009,21a 16,69 3237,95 + 2274,59% 19,37
28 1937,37 +£2766,03a 11,97  2373,06 + 2556,76a 13,85 2059,53 + 1505,14a 12,32
42 681,11 + 1189,73a 4,20  2575,77 £ 2403,04b 15,03 5160,55 * 2542,08¢c 30,87

Meédias seguidas pelas mesmas letras na linha nao diferem entre si a p<0,05 pelo teste de t.

- 3
1. Intervalo de confianca com 95% de certeza X 4t= B
Wn

Observou-se que em ambos 0s anos, as coldnias iniciaram com uma grande
quantidade de alvéolo vazio, que reduziu consideravelmente em todas as densidades ao
longo do experimento (Figura 14). Ressalta-se que em 2008 e 2010, o acréscimo
acentuado aos 42 dias nas densidades de 20 e 60 colnias respectivamente, foi resultante
de uma colheita de mel indevida no ninho para fins de comercializacdo. A literatura
(WIESE, 1995; 2000) relata que na apicultura migratoria deve-se introduzir coldnias
fortes na florada a ser explorada. O excesso de alvéolo vazio pode influenciar
negativamente no desenvolvimento da colbnia, pois as abelhas ao invés de ainda

estarem se fortalecendo, poderiam concentrar suas atividades para producdo de mel.
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Figura 14. Curvas da evolugdo da area (cm?) de alvéolo vazio no ninho de abelhas operérias, em
diferentes densidades de col6nias em fungéo das revisdes nos anos (A) de 2008 e (B) 2010.
Santana do Cariri, CE, 2012.
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3.2.5 Peso do ninho (PN)

As andlises dos dados mostraram haver diferenca significativa (p<0,05) em
2008 entre densidade de colbnias em relagdo ao peso do ninho, ndo havendo diferenca
(p>0,05) em 2010 (Tabela 15).

Tabela 15. Evolugdo do Peso do Ninho (Kg) em apiarios nos anos de 2008 e 2010 mantidos por 42 dias na
floracdo do cipé - uva (Serjania lethalis). Santana do Cariri, CE, 2012.

PESO DO NINHO (Kg)"

DIAS
ANO DE 2008
20 COLONIAS 40 COLONIAS 60 COLONIAS
0 17,71 + 1,39ab 18,77+ 1,47a 17,68 + 1,16b
14 21,13 + 2,44a 20,73 £ 4,21ab 19,79+ 1,31b
28 21,27 + 3,67a 19,08 + 3,89 20,39 £ 1,94a
42 20,99 +2,13a 20,68 + 4,06a 20,22 +£1,99a
ANO DE 2010
0 18,24 + 2,63a 17,96 +1,18a 18,37 £1,23a
14 19,56 + 6,08a 18,22 + 4,38a 20,52 £ 1,65a
28 17,97 + 8,54a 20,24 +5,09a 21,63 £ 3,21a
42 18,21 +7,22a 18,50 + 5,47a 15,98 + 3,05a
Médias seguidas pelas mesmas letras na linha néo diferem entre si a p<0,05 pelo teste de t.

k)

1. Intervalo de confianca com 95% de certeza X+« .
Wn

Observou-se que em ambos os anos, ao final do periodo de 42 dias, as
colénias ndo apresentou diferenca significativa no peso (semelhante ao experimento 1),
mesmo ocorrendo uma colheita de mel indevida no ninho para fins de comercializacao
nos anos de 2008 e 2010 nas densidades de 20 e 60 coldnias respectivamente (Figura
15).
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Figura 15. Curvas da evolucdo do peso do ninho (Kg), em diferentes densidades de colbnias em
funcdo das revisdes. Santana do Cariri, CE, 2012.
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3.2.6 Reserva de alimento na melgueira (RAM)

As andlises dos dados mostraram haver diferenca significativa (p<0,05) em
2008 e 2010 entre densidade de colnias em relacdo a &rea de alimento no ninho a partir

dos 14 dias de implantacdo (Tabela 16).

Tabela 16. Evolugdo da &rea (cm?) de alimento de abelha operaria de Apis mellifera. na melgueira, em apiarios
nos anos de 2008 e 2010 mantidos por 42 dias na floracdo do cip6 - uva (Serjania lethalis).
Santana do Cariri, CE, 2012.

DIAS AREA DE ALIMENTO NA MELGUEIRA (cm?)!
ANO DE 2008
20 COLONIAS % 40 COLONIAS % 60 COLONIAS %
0 0,00 + 0,00a 0,00 0,00+0,00a 0,00 0,000 + 0,00a 0,00

14 7374,28 £5242,43a 73,74  6145,78 + 2888,85a 61,45 2873,65 +2588,67b 14,48
28 9755,21 £6570,08a 97,55  4917,29 + 2496,53b 49,17  1585,08 +1677,45ab 7,98
42 1207,00 £2989,69 b 12,07  4458,74 + 2650,57a 44,58 2357,78 £1852,40b 11,87

ANO DE 2010

0 0,000 +a 0,00 0,000 +a 0,00 0,000 + 0,00a 0,00
14 2314,79 £4612,99ab 23,14  3225,83 + 3506,79%a 32,25 1044,96 + 1817,52b 10,44
28 1269,83 £2777,29b 12,69  4479,12 + 3949,75a 44,79  2400,77 + 2367,52ab 24,00
42 2096,54 +£4209,67ab 20,96  5423,23 £5172,13a 54,23 0,000 + 0,00b 0,00

Meédias seguidas pelas mesmas letras na linha ndo diferem entre si a p<0,05 pelo teste de t.

— 5
1. Intervalo de confianca com 95% de certeza X +t= .=
Wi

Constatou-se que em ambos 0s anos, a densidade de colénias influenciou no
armazenamento de alimento na melgueira. Em 2008, a densidade de 20 colbnias
apresentou maior reserva de alimento, seguida da densidade de 40 coldnias. Todavia,
em 2010, houve uma reducao na reserva de alimento comparado com 2008, entretanto o
apiario com 40 coldnias apresentou maior acimulo de alimento no ninho durante os 42
dias (Figura 16).
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Ressalta-se que o decréscimo acentuado na reserva de alimento aos 42 dias
nas densidades de 20 colonias (2008) e 60 coldnias (2010), foi resultante de uma

colheita de mel prematura por parte dos apicultores.
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Figura 16. Curvas da evolugdo da area (cm?) de alimento de abelhas operarias na melgueira, em diferentes
densidades de coldnias em funcéo das revisdes nos anos (A) de 2008 e (B) 2010. Santana do
Cariri, CE, 2012.
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3.2.7 Peso da melgueira (PM)

As andlises dos dados mostraram haver diferenca significativa (p<0,05) em
2008 entre densidade de colbnias em relacdo ao peso da melgueira a partir dos 14 dias,
ndo havendo diferenca (p>0,05) em 2010, exceto aos 14 e 42 dias (Tabela 17).

Tabela 17. Evolucdo do Peso da Melgueira (Kg) em apiarios em 2008 e 2010 mantidos por 42 dias na
floracdo do cipé - uva (Serjania lethalis). Santana do Cariri, CE, 2012.

PESO DA MELGUEIRA (Kg)"

DIAS
ANO DE 2008
20 COLONIAS 40 COLONIAS 60 COLONIAS
0 0,00+ 0,00 a 0,00+ 0,00 a 0,00 +0,00a
14 5,72+ 3,19 7,05 £ 2,55a 2,34 +2,03b
28 12,42 +£9,23a 8,13 £ 3,15a 3,19+2,61b
42 2,11+4,19b 5,59 £ 2,27a 4,64 + 3,13ab
ANO DE 2010
0 0,00+0,00a 0,00+0,00a 0,00+0,00a
14 3,23 £ 6,29ab 3,74+ 4,09 1,19+ 2,10b
28 4,80 +9,09a 7,36 +6,36a 3,98 + 3,58a
42 3,85+ 7,64a 8,36 +7,22a 0,00+£0,00 b

Médias seguidas pelas mesmas letras na linha ndo diferem entre si a p<0,05 pelo teste de t.

. = =
1. Intervalo de confianca com 95% de certeza Xttt —
- in

Observou-se que em ambos 0s anos, a densidade de col6nias influenciou no
peso da melgueira e os apiarios com 20 e 40 coldnias apresentaram maior peso (Figura
17). Ressalta-se que semelhante a variavel reserva de alimento na melgueira, o
decréscimo acentuado na reserva de alimento aos 42 dias nas densidades de 20 e 40
colénias (2008) e 60 coldnias (2010), foi resultante de uma colheita de mel prematura

por parte dos apicultores.
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Figura 17. Curvas da evolucdo do peso da melgueira (Kg), em diferentes densidades de coldnias em

funcdo das revisdes. Santana do Cariri, CE, 2012.
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3.2.8 Producéo estimada de mel

As analises dos dados mostraram haver diferenca significativa (p<0,05) entre
densidade de colbnias (Tabela 18), tendo em 2008 o apiario com 20 colbnias
apresentado maior producdo de mel e em 2010 o apiario com 40 coldnias. Constatou-se
que a producéo diminui significativamente & medida que se aumentou a densidade de
colénias por apiarios e que as coldnias sdo capazes de produzir, armazenar grandes
quantidades de mel, porém ndo conseguem amadurecer até o término da floracdo do
cipd - uva. Ressaltamos que em ambos os anos, devido as praticas de manejo
inadequadas, a quantidade de area de mel adequado para colheita (a partir de 80% dos
favos operculados) na melgueira foi bastante reduzida, haja vista a maioria do mel esta
verde, além do acumulo excessivo de mel depositado no ninho, conforme vimos no item
3.1.1.

Tabela 18. Producdo de mel (Kg) de abelha Apis mellifera., em apiarios com diferentes densidades na
época de floracdo do cip6 - uva (Serjania lethalis). Santana do Cariri, CE, 2012.

Producédo de Mel (Kg)

N° de Colénias (Densidade) N
2008 2010
20 20 28,72 19,20
40 40 10,00 58,56

60 60 4,80 18,32
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4, CONCLUSOES

Na época de floracdo do cipd - uva (Serjania lethalis), na Chapada do
Araripe, os apiarios suportam até 40 col6nias sem influenciar no desenvolvimento das

colonias e na producdo de mel,

Para a producdo de mel durante a floracdo do cip6 - uva (Serjania lethalis)
na Chapada do Araripe as col6nias devem ser introduzidas fortes, caso contrério, as
abelhas conseguem produzir e armazenar uma quantidade grande de mel, mas nao

conseguem amadurecer até o término da floracdo, comprometendo a producao final.

A Chapada do Araripe proporciona fluxo de pdlen suficiente para suprir as
necessidades das abelhas, desde que o0s apidrios sejam manejados corretamente e

estejam instalados proximos as plantas fornecedoras de polen.
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Caracteristicas do mel da abelha Apis mellifera produzido durante a floragédo do
Cipo6 - Uva (Serjania lethalis) em Santana do Cariri, Chapada do Araripe

RESUMO

Objetivou-se com a pesquisa caracterizar o mel da abelha Apis mellifera produzido
durante a floracdo do cipd - uva (Serjania lethalis) em Santana do Cariri. As analises
laboratoriais foram realizadas nos Laboratorios pertencentes ao Curso de Tecnologia em
Alimentos da FATEC - Cariri em Juazeiro do Norte e no Laboratorio de Produtos das
Abelhas pertencente ao IFCE, localizado no Municipio de Sobral - CE. Realizaram-se
analises melissopalinoldgicas, fisico-quimicas e microbioldgicas para caracterizar o
mel. A anélise sensorial foi realizada com 50 provadores ndo treinados a fim de avaliar
a aceitacdo sensorial e atitude de compra do consumidor. As andlises
melissopalinologicas mostraram que de um total de 197 grdos de polen encontrados nas
amostras laminares de mel produzido durante a floragdo do cip0 - uva, 21 gréos foram
reconhecidos e caracterizados como sendo de cip0 - uva, representando 10,66% de
presenca, sendo classificado como poélen isolado importante. O mel obteve valores de
umidade de 19%, sélidos soldveis de 81 °Brix, pH 3,6, acidez livre de 10 mEq.Kg™,
cinzas de 0,02%, s6lidos insoliveis de 0,06%, HMF 27,4 mg.Kg™,aclcares redutores de
73,6%, sacarose aparente de 2,8%, prova de Lund positiva, diastase presente e cor de 17
mm, estando dentro dos limites preconizados pela legislacdo vigente e ndo apresentou
contaminacdo por micro-organismos. Na aceitacdo sensorial verificou-se a aprovacao do
mel pelos provadores para os atributos analisados de cor, sabor, aroma, viscosidade e
aceitacdo global, onde os provadores emitiram notas maximas (9 a 7 na escala
heddnica). Em relacdo a atitude de compra, os resultados revelaram que todos os
provadores certamente ou provavelmente comprariam o mel, onde nenhum provador
teve davida ou rejeitou o produto. Conclui-se que o mel polifloral do cipé - uva
apresenta caracteristicas fisico-quimicas compativeis aos padrbes da legislacdo
brasileira, evidenciando o cumprimento das Boas Praticas de Fabricacdo e com boa

aceitabilidade pelo consumidor.

Palavras-chave: Caracterizacdo, Composicdo fisico-quimica, Qualidade, Aceitacdo

sensorial.
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Characteristics of the honey produced by Apis mellifera during Cip6 - Uva
(Serjania lethalis) flowering time in Santana Cariri, Araripe Plateau

ABSTRACT

The aim of this research was to characterize the honey produced by Apis mellifera
during the flowering time of cipé - uva (Serjania lethalis) in Santana do Cariri. The
laboratorial analysis were performed in laboratories belonging to the course in Food
Technology from FATEC - Cariri in Juazeiro and the Bee Products Laboratory that
belongs to IFCE, located in Sobral - CE. It was performed melissopalynological,
physicochemical and microbiological analyzes to characterize the honey. The sensory
analysis was performed by 50 untrained panelists in order to evaluate the sensory
acceptance and consumer buying behavior. The melissopalynological analysis showed
that from a total of 197 pollen grains found in samples of cipd - uva honey 21 were
recognized and characterized as cipd - uva type, representing 10.66% of the presence,
which classify the cipo - uva as important isolated pollen. The honey showed 19% of
moisture content, 81°Brix of soluble solids, 3.6 of pH, 10 mEq.Kg™ of acidity, 0.02% of
ash, 0.06% insoluble solids, 27.4 mg.Kg™ of HMF, 73.6% of reducing sugars, 2.8% of
apparent sucrose, positive Lund proof, presence of diastase activity and a color of 17
mm, which is within the limits recommended by the current legislation and also showed
no contamination by microorganisms. Regarding to the sensory acceptance, the cipd-
uva honey was approved by the panelists for the attributes of color, flavor, aroma,
viscosity and overall acceptance, and the panelists gave maximum grades (9 to 7
hedonic scale). Regarding to the consumer buying behavior, the results showed that all
the panelists certainly or probably buy the cipd - uva honey, where no panelists had
questions or rejected the product. It was concluded that the cipé - uva polifloral honey
presents physicochemical characteristics compatible with the current Brazilian honey
legislation, evidencing the fulfillment of Good Manufacturing Practices and with good

acceptance by the consumers.

Key-words: Characterization, Physicochemical composition, Quality, Sensory

acceptance.
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1. INTRODUCAO

Desde a antiguidade o mel é considerado um produto especial utilizado pelo
homem (CAMARGO, 2002), podendo ser definido como alimento elaborado por
abelhas meliferas a partir do néctar de flores e/ou secrecBes de partes vivas de algumas
plantas, que sdo coletadas, transformadas e combinadas com secrecfes Unicas das
abelhas e posteriormente estocadas nos alvéolos dos favos (LOPES et al., 2001;
BRASIL, 2000).

Conforme o CODEX STANDARD FOR HONEY (1981), o mel é
constituido de diferentes acucares, predominando os monossacarideos glicose e frutose,
apresentando também teores de proteinas, aminoacidos, enzimas, &cidos organico,
substancias minerais, polen e outras substancias, sacarose, maltose, malesitose e outros
oligossacarideos (incluindo dextrinas), além de pequenas concentrages de fungos,
algas, leveduras e outras particulas solidas resultantes do processo de obtencédo do mel.
A coloracdo do mel varia de quase transparente a castanho escuro, podendo sua

consisténcia ser fluida, viscosa ou cristalizada (parcial ou totalmente).

Por ser um produto usualmente consumido in natura, os cuidados durante a
colheita e extragdo devem ser observados considerando que ndo havera nenhum
processo capaz de eliminar ou reduzir micro-organismos patogénicos ou deteriorantes,
se estiverem no produto. A falta de cuidado pode comprometer a qualidade do mel de

forma irreversivel e inviabilizar a sua comercializacdo (BRASIL, 1985).

E importante ressaltar que a colheita é a primeira fase critica para a
obtencdo da qualidade total, sendo o inicio de um longo processo de susceptibilidade do
mel, em relacdo as condi¢Ges ambientais, de manipulacdo, equipamentos, e instalacGes,
até que o produto chegue ao consumidor final (CAMARGO, 2002). As boas praticas de
fabricacdo (BPF) € um conjunto de principios e regras para o correto manuseio dos
alimentos, a ser aplicado desde a origem da matéria-prima, as condi¢cdes de higiene
pessoal dos funcionarios, as condicdes de higiene ambiental e operacional da unidade de
processamento, os procedimentos de limpeza e desinfeccdo, o controle integrado de

pragas (CIP) e as condicdes de armazenamento e transporte da matéria-prima e dos
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produtos acabados, sempre buscando garantir a seguranca alimentar dos consumidores
(SENAI, 2001).

Embora o mel seja um produto que por suas caracteristicas fisicas e
quimicas ndo apresente alta susceptibilidade a proliferacdo de micro-organismos (pH,
teor de umidade, potencial de oxido reducdo, constituintes antimicrobianos), a acéo de
fatores externos (ambientais, condi¢fes de manipulacdo e estocagem) pode influenciar
negativamente na sua qualidade final (PEREIRA et al., 2003; SILVA, 2007). Baixas
contagens e poucos tipos de microganismos sdo esperados nesse substrato, como 0s
esporulados e os bolores e leveduras, que em condi¢fes normais de umidade nao
interferem na qualidade do mel e ndo sdo patogénicos, sendo apenas considerados
micro-organismos indicadores (PEREIRA et al., 2003; SNOWDON e CLIVER, 1996).

O aroma, sabor, coloracéo, viscosidade e propriedades medicinais dos méis
variam de acordo com a sua origem boténica e com a espécie de abelha que o produziu
(CAMARGO, 2002). Segundo Alcoforado Filho e Gongalves (2000), a diversidade de
floradas do sertdo nordestino favorece a producdo de méis com caracteristicas diferentes

quanto a sua cor e Composicao.

O semiarido nordestino brasileiro se caracteriza por periodos de chuvas
curtos e irregulares, grandes areas com solos de baixa fertilidade e pouca profundidade,
mas em sua maioria cobertos de matas silvestres caracterizadas pela intensidade de
floradas naturais. Essa situacdo apresenta-se em mais de 50% do Nordeste, limitando a
exploracdo agricola. Porém, a regido mostra-se promissora para o desenvolvimento de
projetos apicolas, pois possui segmentos continuos de terras compostos em grande parte
pelo ecossistema da caatinga, responsavel por expressiva producdo melifera, tornando a
regido um dos maiores produtores do pais. Essas condicdes proporcionam um pasto
apicola sem agrotoxicos, prestando-se a producdo de um mel livre de contaminacGes
quimicas (LEVY, 1998; RIBEIRO, 1998; ALCOFORADO FILHO e GONGCALVES,
2000; SOUZA, 2002).

Para agregar valor ao mel e conhecer a qualidade do produto é necessario
determinar sua origem botanica e caracteriza-lo. Tal caracterizacdo é feita de acordo
com os aspectos fisico-quimicos, microbioldgicos, sensoriais e polinicos dos méis. Este

altimo compreende as analises melissopalinologicas para determinacdo das fontes de
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néctar utilizadas pelas abelhas. Isso é possivel porque alguns gréos de pélen das flores
visitadas pelas abelhas para coleta de néctar podem ser encontrados no mel (CRANE,
1975). Assim, a andlise polinica do mel auxilia na determinacdo da sua origem
geogréafica e botanica (LOUVEAUX et al., 1978).

As caracteristicas dos méis sdo influenciadas pelas condi¢des climaticas e
pela matéria-prima utilizada pelas abelhas. Essa dependéncia se reflete na cor, no sabor,
no odor, na viscosidade e nas caracteristicas quimicas e fisico-quimicas dos méis, cuja
diversidade é tdo ampla quanto as condicBes em que o mesmo € elaborado. Assim
sendo, a caracterizacdo de méis produzidos em determinadas condi¢des locais definem a
sua qualidade no mercado, estabelecendo as caracteristicas peculiares inerentes a sua
origem, possibilitando sua padronizacdo, como também fornecendo informacdes para
garantir controle de qualidade do produto, detectando eventuais alteracfes. Analises
quimicas, fisico-quimicas, microbiologicas e sensoriais de meéis permitem
instrumentalizar os produtores e a industria do mel com dados que permitam o
suprimento do mercado com produtos que atendam a demandas especificas (SILVA,
2005).

Portanto, 0 objetivo com a pesquisa foi determinar as caracteristicas
polinicas, fisico-quimicas, microbioldgicas e a aceitacdo sensorial do mel de abelha
Apis mellifera L. produzido durante a floracdo do cip6 - uva (Serjania lethalis) em

Santana do Cariri, Chapada do Araripe.
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2. MATERIAL E METODOS

Os experimentos laboratoriais e as analises foram realizados nos
Laboratdrios pertencentes ao Curso de Tecnologia em Alimentos da Faculdade de
Tecnologia CENTEC (FATEC - Cariri), localizados no municipio de Juazeiro do Norte
- CE e Laboratorio de Produtos das Abelhas pertencente ao Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), localizado no municipio de Sobral -
CE. O mel produzido por Apis mellifera L. foi obtido na safra de 2010, a partir de
colheita realizada por apicultor em apiarios (07° 13” 58,7 (S); 039° 37° 24,37 (W) e
07° 13” 56,7” (S); 039° 37° 20,5” (W) ) no municipio de Santana do Cariri, localizado
na Chapada do Araripe - CE. No beneficiamento, a amostra foi centrifugada, decantada
e armazenada em baldes plasticos atoxicos com capacidade de 25 Kg (18L) e foram
fracionadas em recipientes de 390 mL e transportadas para o laboratorio para analises

posteriores.

2.1 Analise Melissopalinolégica

As analises foram realizadas em 2012 no Laboratorio de Produtos das
Abelhas pertencente ao Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara
(IFCE), localizado no municipio de Sobral - CE. A preparacdo das ldaminas das amostras
de mel foi realizada semelhante ao método padronizado de Maurizio e Louveaux,
exemplificado por Barth (1989). Esse método consiste em dissolver 10 g de mel em 20
mL de agua destilada. Apos centrifugacdo o sedimento foi incluido em gelatina
glicerinada ndo corada, vedado com parafina e preparado as laminas. Para analise
quantitativa e determinacdo das classes de ocorréncia dos grdos de polen nos méis,
tomou-se como referéncia a classificacdo de Louveaux et al. (1978): p6len dominante
(mais de 45%), pblen acessorio (entre 15 a 44%), polen isolado importante (entre 3 a
14%) e polen isolado ocasional (menos de 3%). As analises foram realizadas com
auxilio de microscopio para determinacao da origem floral do mel, em relacdo ao polen
existente. Diante da escassez de pdlen apresentada na amostra, realizou-se contagem

total dos gréos existentes.
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2.2 Caracterizacao Fisico-quimica

As andlises fisico-quimicas foram realizadas em triplicata no ano de 2010
no Laboratério de Analises Fisico-Quimicas de Alimentos. A amostra foi submetida as
analises laboratoriais, para a determinacdo dos parametros de: umidade, solidos
sollveis, pH, acidez, teor de cinzas, prova de Lund, solidos insolaveis,
hidroximetilfurfural (HMF), acuUcares redutores, sacarose aparente, diastase e cor. Os
resultados obtidos foram comparados com as especificacfes da legislacdo brasileira
vigente segundo a Instrucdo Normativa n° 11 do Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (BRASIL, 2000).

2.2.1 Umidade

A umidade do mel foi determinada de acordo com a metodologia da AOAC
(1997). O principio desse método consiste na determinagédo do indice de refracdo do mel

a 20 °C, que é convertido para umidade por meio da tabela de referéncia de Chataway.

2.2.2 Solidos soltveis

Foi determinado por leitura direta da amostra em refratdbmetro de bancada
do tipo Abbe.

2.2.3 pH

Foi determinado segundo o método eletrométrico. O pHmetro utilizado foi
de marca WTW, modelo pH Meter 340 calibrado com solucbes tampdes de pH 7,0 e
4,0.
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2.2.4 Acidez livre

A metodologia utilizada baseou-se numa titulagdo simples do mel com
solucdo de NaOH a 0,05 N até atingir pH de 8,5 (AOAC, 1997).

2.2.5 Teor de cinzas

A quantidade de cinzas nos méis foi determinada por meio da incineracdo
das amostras em mufla aquecida a 600 °C (CAC, 1990).

2.2.6 Prova de Lund

De acordo com a metodologia adotada pelo BRASIL (2000), a analise é
fundamentada no fato de que o &cido tanico precipita as substancias aloumindides que
sdo componentes comuns do mel. Em mel puro havera a formacao de um precipitado de
0,6 a 3 mL, em meéis artificiais ndo se formara depdsito e em méis adulterados o volume

sera menor que 0,6 mL.

2.2.7 Solidos insoldveis em agua

O teor de sdlidos insoldveis em &gua do mel foi determinado por

gravimetria, segundo 0 método CAC (1990).

2.2.8. Hidroximetilfurfural (HMF)

A determinacdo do hidroximetilfurfural utilizada foi a quantitativa, na qual

o0 principio da analise baseia - se que em meio com acidez elevada, o acido barbitarico
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condensa-se com o hidroximetilfurfural formando um composto de coloragdo vermelha
(LANARA, 1981). Foi utilizado o espectrofotometro modelo QUIMIS [U2M], baseado
na absorbancia do HMF a 550 nm.

2.2.9 Acucares redutores

Foi utilizado o método titulométrico adotado por BRASIL (2000),
recomendado por CAC (1990). Trata-se do método, conhecido como Lane-Eynon,
baseado na capacidade dos acucares redutores, como glicose e frutose, reduzirem o
cobre presente na solucdo (SolucGes de Fehling A + Fehling B, modificados por
Soxhlet) sob ebuli¢do. O ponto final é indicado pelo azul de metileno, que é reduzido a
sua forma leuco por um pequeno excesso do agucar redutor (IAL, 2004).

2.2.10 Sacarose aparente

Considerando que a sacarose € um dissacarideo ndo-redutor, composto por
duas moléculas de acUcar redutor (glicose e frutose) unidas em ligacdo glicosidica,
admite-se que apds a hidrolise, é possivel quantificar indiretamente a sacarose na
solucdo analisada, por meio da analise dos acucares redutores formados. Entdo se
realizou a analise pelo método modificado de Lane-Eynon recomendado por CAC
(1990) adotado pela legislacao vigente (BRASIL, 2000).

2.2.11 Diastase

Foi determinada pelo método qualitativo adotado por BRASIL (2000), no
qual se fundamenta na hidrélise do amido pela acdo das amilases existentes no mel. Na
presenca de fermentos diastasicos (mel natural) aparecera uma coloracdo verde-oliva ou

castanha.
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2.2.12 Cor

Realizada em espectrofotometro modelo QUIMIS [U2M] a 560 nm, em
célula de 1 cm, usando como branco a glicerina pura. O resultado foi dado em

absorbéancia e convertido por meio da Escala de Pfund para classificagdo da coloracéo.

2.3 Caracterizacdo Microbioldgica

As analises microbioldgicas de bolores e leveduras, coliformes fecais e
termotolerantes foram realizadas em 2010 no Laboratério de Microbiologia de
Alimentos de acordo com o descrito na Instru¢cdo Normativa n ° 62, de 26 de agosto de
2003, que oficializa os métodos de analises microbiologicas para produtos de origem
animal e se baseia na verificacdo da capacidade dos micro-organismos se
desenvolverem em meios de cultura com pH proximo a 3,5. Os resultados foram
expressos em UFC/g e NMP (BRASIL, 2003).

2.3.1 Bolores e leveduras

Estabelecida pelo Ministério da Agricultura (BRASIL, 2000), a analise
fundamenta-se no método de plaqueamento por “pour-plate”, com incubagdo a 35 °C

por 48 horas. O resultado foi expresso em Unidade Formadora de Col6nia (UFC/qg).

2.3.2 Coliformes fecais e termotolerantes

A analise fundamenta-se na Contagem de Coliformes Fecais e
Termotolerantes pelo método do Numero Mais Provavel (NMP). Por esta técnica, pode-

se obter informacdes sobre a populacdo presuntiva de coliformes (teste presuntivo)
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sobre a populagcdo real de coliformes (teste confirmativo) e sobre a populagdo de
coliformes de origem fecal (coliformes fecais).

2.4 Avaliacdo Sensorial

Em laboratério apto para tal andlise, foi realizada em janeiro de 2011 a
analise sensorial do mel de cip6 - uva, produzido no municipio de Santana do Cariri -
CE. Para avaliagdo a amostra encontrava-se em conformidade com todas as

caracteristicas microbiol6gicas analisadas, estando apta ao consumo.

Teste de aceitabilidade e atitude do consumidor foi realizado com 50
provadores ndo treinados. A amostra foi servida em copo descartavel de 50 mL

codificados com numeros de trés digitos aleatorios.

O perfil dos provadores foi obtido pela aplicacdo de questionario versando
sobre idade, género, escolaridade, frequéncia e 0 modo de consumo do produto. Em
seguida, avaliaram por meio de escala heddnica estrutura de nove pontos (9 = gostei
muitissimo; 5 = nem gostei nem desgostei; 1 = desgostei muitissimo), as caracteristicas

de cor, sabor, aroma, viscosidade e aceitacdo global do produto.

O teste de intencdo de compra foi avaliado utilizando-se escala de cinco
pontos (5 = certamente compraria 0 produto; 3 = tenho ddvidas se compraria ou nao
esse produto, 1= certamente ndo compraria este produto). A ficha de avaliacdo pode ser

observada a seguir:
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Teste do Consumidor — MEL

NOME:

DATA:

SEXO: IDADE: ESCOLARIDADE:

Com que frequéncia vocé consome mel?
( ) Todo dia

() Uma vez por més

Como vocé consome mel?

() Innatura

() Com produtos (iogurte, cereal, suco)

(' ) Uma vez por semana

(' ) Uma vez por ano

() Como medicamento
() Outros

Figura 01. Ficha de identificagdo do consumidor de mel. Juazeiro do Norte, CE, CENTEC, 2011.

Aceitacdo Sensorial

AMOSTRA:

9. Gostei muitissimo () () (
8. Gostei muito () () (
7. Gostei moderadamente () () (
6. Gostei ligeiramente () () (
5. Nem gostei, nem desgostei () () (
4. Desgostei ligeiramente () () (
3. Desgostei moderadamente () () (
2. Desgostei muito () () (
1. Desgostei muitissimo () () (

a amostra, utilizando a escala abaixo:
AMOSTRA:
5. Certamente compraria 0 produto
4. Provavelmente compraria o produto
1. Certamente ndo compraria 0 produto

COMENTARIOS:

COR VISCOSIDADE AROMA

N N e N N N N N N

3. Tenho davidas se compraria ou ndo o produto
2. Provavelmente ndo compraria o produto

Por favor, avalie a amostra de acordo com o atributo solicitado, utilizando a escala abaixo:

ACEITACAO

SABOR " | oBAL

AN AN AN AN A AN S
N N e N N N N N N
ANAN AN AN AN AN AN S
N N e N N N N N N

Baseado na sua aceitacio global do produto, avalie a sua INTENCAO DE COMPRA com relagéo

AN AN AN AN AN
N N N N N

Figura 02. Ficha utilizada na avaliacéo sensorial do mel. Juazeiro do Norte, CE, CENTEC, 2011.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Anélise Melissopalinoldgica

De um total de 197 gréos de pdlen encontrados nas amostras laminares de
mel produzido durante a floracdo do cipé - uva (Serjania lethalis), 21 grdos foram
reconhecidos e caracterizados como sendo de cipd - uva, representando 10,66% de
presenca, sendo classificado segundo Louveaux et al. (1978) como poblen isolado
importante (entre 3 a 14%). A baixa ocorréncia de grdos de pdlen nas laminas
estudadas, bem como o fato do cipd - uva ser visitado por abelhas Apis mellifera
exclusivamente para a coleta de néctar (conforme visto no capitulo 111), evidencia que a
presenca do polen dessa especie vegetal € subrepresentado em méis, sendo confirmado
por Giannini et al. (1989) e Métodos (2012). Diante da baixa incidéncia de polen no mel
e a subrepresentatividade do pdlen da espécie em estudo neste mel, constata-se que o

mel € polifloral, com predominio da florada do cip6 - uva.

3.2 Caracterizacao Fisico-quimica

Os resultados obtidos dos parametros Fisico-quimicos avaliados no mel séo
apresentados na Tabela 01. A tabela mostra uma comparacao entre os resultados obtidos
e a legislacdo brasileira especifica estabelecida pelo regulamento técnico para fixacao
de identidade e qualidade do mel (BRASIL, 2000).

Conforme os resultados apresentados verifica-se que 0 mel estd em
conformidade com as especificacdes da legislacao brasileira para todas as caracteristicas

analisadas.
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Tabela 01. Resultados da andlise fisico-quimica do mel da abelha Apis mellifera produzido durante a
floracdo do cip06 - uva (Serjania lethalis) em Santana do Cariri, Chapada do Araripe e valores
dos parametros da Legislacao Brasileira. Juazeiro do Norte, CE, CENTEC, 2010.

Caracteristicas Mel Padréo*
Umidade (%) 19 Max. 20
Sélidos Soltveis (°Brix) 81 -
pH 3,6 3,3a46
Acidez livre (mEq.Kg™) 10 Méax. 50
Teor de cinzas (%) 0,02 Max. 0,6
Sélidos insolGveis em agua (%) 0,06 0,1
Hidroximetilfurfural (HMF) (mg.Kg™) 27,4 Max. 60
Aclcares redutores (%) 73,6 Min. 65
Sacarose aparente (%) 2,8 Max. 6
Prova de Lund Positiva Positiva
Diastase Presenca Presenca
Cor (Pfund) 17 mm -

* Legislacdo Brasileira (MAPA, 2000)

Pelo resultado obtido para a umidade, observa-se que o mel estudado
encontra-se dentro das médias encontradas por Almeida (2002), que identificou em
amostras de meis valores variando de 16,6 a 20,8% e Salgado et al. (2008) entre 18,6 a
21% ambos no interior de Séo Paulo. Sodré et al. (2007) no Ceara e Marchini et al.
(2004) em analise de méis de Apis mellifera do Estado do Tocantins, obtiveram valores
variando entre 15,7 a 20,2%. A umidade é uma caracteristica importante, pois pode
influenciar na viscosidade, peso especifico, na maturidade, na cristaliza¢do, no sabor e
na conservacao do mel (TERRAB et al., 2003), visto que micro-organismos osmofilos
podem provocar a fermentacdo do mel quando a umidade for muito elevada (GLEITER
et al., 2006).

O valor médio de solidos soluveis do mel analisado foi de 81,00 °Brix,
sendo superior ao encontrado por Silva (2005) em méis de diferentes municipios da
Regido do Baixo Jaguaribe, no Ceara, 0s quais apresentaram um intervalo de variacao
de 77,50 °Brix (Limoeiro do Norte, Aracati e Quixeré) a 79,25 °Brix (Tabuleiro do
Norte). Silva et al. (2003), comparando métodos para a determinacdo de acUcares
redutores e totais, registraram °Brix médio de 81,04, variando de 78,3 a 85,00 °Brix,

sendo semelhantes ao valor obtido nesta pesquisa.

Verifica-se que embora o pH ndo seja indicado como analise obrigatdria no

controle de qualidade dos méis brasileiros, torna-se Gtil como variavel auxiliar para



152

avaliagdo da qualidade. O valor médio do pH do mel estudado foi de 3,6, estando dentro
da faixa de pH obtida por Marchini et al. (2005), de 2,9 a 5,1 para méis de eucalipto do
Estado de Sdo Paulo. Evangelista-Rodrigues et al. (2005), analisando méis na Paraiba,
encontraram uma variacdo de 3,8 a 4,7 no pH das amostras analisadas e Welke et al.
(2008), no Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul, encontraram variagdo de 3,7 a
4,4,

O valor de acidez do mel analisado (Tabela 01) encontra-se em
conformidade com os padroes de qualidade recomendados pela legislagdo, que
determina um limite maximo de 50 meq.Kg™ de mel (BRASIL, 2000). Em estudos
prévios, Marchini et al. (2005) encontraram valores médios superiores de acidez, de
33,8 meq.Kg?, e Azeredo et al. (2003) de 34,3 meq.Kg™. Alves et al. (2011a),
obtiveram 13,8 meq.Kg™ em mel de cip6 - uva, valor semelhante ao do presente estudo.
A acidez do mel deve-se a diversos fatores: a variacdo dos acidos organicos causada
pelas diversas fontes de néctar, a atividade enzimatica da glicoseoxidase que origina o
acido gluconico, a acdo das bactérias durante a maturacdo e 0s minerais presentes em

sua composicdo que influenciam a textura e a estabilidade do mel (TERRAB, 2003).

O conteudo de cinzas da amostra encontrava-se de acordo com os padrdes
estabelecidos pela legislacdo brasileira para méis de abelhas, que admite um valor
méaximo de 0,6 % (BRASIL, 2000). O contetdo médio de cinzas encontrado é
semelhante a 0,04 % do estudo de Alves et al. (2011a) para o mel de cipd - uva. Terrab
et al. (2003) e Marchini et al. (2004), encontraram valores superiores 0,19 % e 0,18 %,
respectivamente. As cinzas sao um parametro bastante utilizado nas determinagdes que
visam verificar a qualidade do mel e expressam o conteudo de minerais presentes nele
(MARCHINI et al., 2005). As diferencas no conteudo mineral do mel estdo
relacionadas ao tipo de solo no qual a planta, que é fonte de néctar, esta localizada
(LACHMAN et al., 2007).

Na reacdo de Lund, o resultado foi positivo (2 mL), indicando a presenca de
substancias albumindides, componentes normais no mel e que sdo precipitados pelo
acido tanico adicionado na amostra. Alves et al. (2011a) encontraram resultado positivo

(1,5 mL) no mel de cip6 - uva e nas demais floradas estudadas.
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O valor de solidos insollveis (Tabela 01) encontra-se dentro dos limites
especificados pela legislacdo brasileira (BRASIL, 2000). Esse valor foi inferior ao valor
médio de 0,19 % encontrado por Alves et al. (2011a) e 0,18 % por Silva et al. (2004),
em meis do Piaui. O intervalo de variacdo se mostrou semelhante ao observado por
Evangelista-Rodrigues et al. (2005), que foi de 0,013 a 0,192 % em amostras de méis da
Paraiba. De acordo com a legislacdo vigente (BRASIL, 2000), um dos parametros de
avaliacdo do grau de pureza do mel é o teor de solidos insoliveis em agua, a qual

estabelece um teor maximo de 0,1 % para solidos insolveis em agua.

O indice de hidroximetilfurfural do mel analisado se encontra em
conformidade com os padrdes exigidos pela legislacdo brasileira vigente, que estabelece
um valor méximo de 60 mg.Kg™ (BRASIL, 2000). O resultado encontrado no presente
estudo se apresenta proximo ao valor de Alves et al. (2011a) em analise de mel de
diferentes floradas do cariri cearense, que encontraram no mel de cipd - uva, 9,32
mg.Kg™ e Silva et al. (2004) em analise de méis do Piaui para diferentes floradas, 4,33
e 896 mg.Kg" para mel silvestre e da florada de jitirana (Ipomoea sp.),

respectivamente.

Os valores de HMF indicam que o mel analisado era recém-colhido, ndo
adulterado e ndo havia sido submetido a periodos prolongados de armazenamento. O
HMF é utilizado como indicador de qualidade, uma vez que tem origem na degradacgéo
de enzimas presentes nos meis e apenas uma pequena quantidade de enzima é
encontrada em méis maduros e recém-colhidos (TERRAB et al., 2001), enquanto que
valores mais elevados podem indicar alteracbes provocadas por armazenamento
prolongado em temperatura ambiente e/ou superaquecimento ou adulteracGes
provocadas pela adicdo de aclcar (AZEREDO et al., 2003).

Pelo resultado (Tabela 01), observa-se que o valor para agUcares redutores
estd dentro do valor minimo de 65 % estabelecido pelo Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (BRASIL, 2000). Do mesmo modo, verificou-se que a
amostra enquadra-se no valor maximo de 6 % para sacarose aparente, conforme
estabelecido pela legislacdo brasileira vigente (BRASIL, 2000). Os resultados das
analises de acUcares deste trabalho sdo semelhantes aos resultados apresentados por

Alves et al. (2011a), que obtiveram para a florada de cip6 - uva valor de 72,98 % para
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acucares redutores e 5,64 % acucares nao redutores. Azeredo et al. (2003), analisaram
meis comercializados em varios estados do Brasil e encontraram variagdo de 38 a 73,5
% para agucares redutores e de 3,5 a 5,4 % para acUcares nao redutores (sacarose
aparente). Silva et al. (2004) encontraram variagdo maior, de 68,92 a 85,49 %, nos

valores de agUcares redutores em méis e para agucares nao redutores de 1,57 a 3,07 %.

Com os resultados obtidos no presente estudo constatou-se que 0s agucares
representam o0s constituintes majoritarios do mel, sendo a frutose e glicose em
quantidades mais abundantes. A glicose determina a tendéncia de cristalizacdo do mel
devido a sua pouca solubilidade, enquanto que a frutose tem alta higroscopicidade e
favorece a dogura do mel (GLEITER et al., 2006). Elevados valores de sacarose, que se
constitui da combinacdo destes dois agucares, glicose e frutose, indicam que o mel foi
colhido antes do periodo ideal, sendo que a sacarose ndo foi completamente
transformada em glicose e frutose pela acdo da invertase, podendo indicar adulteracédo
pela adicdo deste agucar (AZEREDO et al., 2003).

O mel analisado apresentou resultado positivo para diastase. Sua fungédo no
mel ndo estd esclarecida, uma vez que ela “digere” o amido a compostos mais simples e
ndo é encontrado o amido no néctar. De todas as enzimas do mel, a diastase tem sido a
que recebe maior atencdo, porque € usada como uma medida de qualidade (MENDES,
1983). De acordo com a legislacdo vigente estabelecida pelo Ministério da Agricultura e
do Abastecimento (BRASIL, 2000) o valor minimo da atividade diastasica no mel é de
8 na escala de Gothe e os méis com baixo conteudo enzimatico deverdo ter no minimo
uma atividade diastasica correspondente a 3 da escala de Gothe, sempre que o contetido
de hidroximetilfurfural ndo exceda a 15mg.Kg™. Bianchi (1989), estudando méis
silvestres, encontrou um valor médio da atividade diastasica de 17,65 DN. Melo (2002),
analisando meéis da florada de baradna (Schinopsis brasiliensis), obteve 13,27 DN. No
presente trabalho, a presenca de diastase foi analisada pelo método qualitativo, portanto,
somente a indicacdo se a enzima encontrava-se presente ou ndo, ndo podendo, portanto,

quantifica-la.

O mel analisado apresentou coloracdo de 17 mm (branco). Alves et al.
(2011a), analisando o mel de diferentes floradas da regido do cariri cearense,

encontraram no mel com predominancia da florada de cipd - uva, valores semelhantes



155

aos encontrados no presente trabalho para todos os parametros analisados, sendo que o
mel apresentou coloragcdo &mbar claro (50 a 85 mm).

3.3 Avaliagao Microbioldgica

A qualidade microbioldgica esta relacionada com as condi¢des higiénicas de
producdo e manipulacdo do produto, mas a legislacdo brasileira ndo exige a realizacao
de anélises microbioldgicas em mel, estabelecendo apenas que sejam seguidas praticas

de higiene na manipulagdo do produto (BRASIL, 2000).

Tabela 02. Contagens de micro-organismos do mel da abelha Apis mellifera produzido durante a floracéo
do cipé - uva (Serjania lethalis) em Santana do Cariri, Chapada do Araripe e padrdo da
legislacdo vigente. Juazeiro do Norte, CE, CENTEC, 2011.

Caracteristicas Mel Padréo*
Contagem de Bolores e Leveduras (UFC/g) <10 1,0 x 10?
Coliformes a 45 °C (NMP/g) <3 <3
Coliformes a 35 °C (NMP/g) <3 <3

* Produtos de Origem Animal

O resultado encontrado para bolores e leveduras na amostra analisada
(Tabela 02), foi menor que 10 UFC/g, ndo havendo crescimento de coldnias desses
micro-organismos. As recomendacdes do Ministério da Agricultura para Produtos de

Origem Animal toleram um maximo de 1,0x10? UFC/g.

Sodré (2005) encontrou contagens em méis do Piaui entre 1,0x10" a 3,0x10?
UFC/g e Vargas (2006) de 19x10? UFC/g a 52,3x10% UFC/g. Silva (2007) relata que a
presenca de bolores e leveduras, associada a alta umidade, podem levar a um aumento

da acidez do mel, o que ndo é o caso do presente trabalho.

Para coliformes termotolerantes e fecais o resultado foi ausente, estando
dentro dos padrdes exigidos para Produtos de Origem Animal. Alves et al. (2011b) e
Pontara et al. (2012), analisando amostras de méis de abelhas nativas do nordeste

brasileiro e mel de flores de mandioca, respectivamente, encontraram contagens
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< 3,0 NPM/g para os micro-organismos analisados. Alves et al. (2009), analisando
amostras de méis organicos de abelhas africanizadas das ilhas do alto rio Parand em
todas as amostras analisadas a contagem de coliformes a 35 °C e 45 °C foi menor que
3,0 NMP/g, evidenciando seguranca quanto a presenca de coliformes e de patdgenos
entéricos. Esses resultados podem ser explicados pela composi¢do fisico-quimica do
mel, que determina qual micro-organismo sera capaz ou ndo de se desenvolver (SILVA,
2000; SEREIA, 2005).

3.4 Analise Sensorial do Mel

A andlise sensorial teve o objetivo de identificar o perfil do consumidor de
mel, em relacdo a frequéncia e 0 modo de consumo. Foram obtidos também dados sobre
sexo, faixa etaria e o grau de escolaridade. Dos 50 provadores, 74% eram mulheres e
consequentemente 26% eram homens. Do total de provadores 52% apresentavam idade
entre 18 a 20 anos, 34% entre 21 a 30 anos e 14% acima de 30 anos. Em relacéo ao grau
de escolaridade, 99% estavam cursando nivel superior.

Sobre a frequéncia e 0 modo de consumo, mais de 50% responderam que
consomem mel uma vez por més (Figura 03), confirmando assim o baixo nivel de
consumo pela populacéo brasileira (SEBRAE, 2006).

4%
12%
28%

56%

‘DTododia B1xsemana 0O1xmés Dlxano‘

Figura 03. Frequéncia de consumo de mel dos provadores que realizaram a analise sensorial do mel.
Juazeiro do Norte, CE, CENTEC, 2011.
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O mel in natura é a forma mais consumida por parte dos provadores,
representando 48%, seguida pelo consumo como medicamento 24%, e consumo com

produtos que foi de 18%, sendo que 10% consomem de outras formas (Figura 04).

10%

24%
48%

‘ OIn natura B Com outros produtos OMedicamento  OOutras formas ‘

Figura 04. Forma de consumo de mel dos provadores que realizaram a analise sensorial do mel. Juazeiro
do Norte, CE, CENTEC, 2011.

Na aceitacdo sensorial verificou-se a aprovacdo do mel pelos provadores
para as caracteristicas analisadas de cor, sabor, aroma, viscosidade e aceitacdo global
(Tabela 03). A caracteristica sabor foi a mais apreciada obtendo média 8,08 pelos
provadores, seguida por viscosidade com média 8,06, cor com 7,98 e aroma com 7,58.
A coloracdo 17 mm (branco), obteve resultado na escala hedbnica entre os termos
“gostel muito” e “gostei moderadamente”, esse resultado contrapds o encontrado por
Alves et al. (2011a), que analisando mel com predominancia da florada de cip6 - uva a
cor ambar-claro (50 a 85 mm) foi dentre as caracteristicas a que menos agradou 0s
provadores, segundo o0s autores isso provavelmente se deve ao fato de que a maior parte
do mel comercializado no estado do Ceara possui normalmente cor mais escura e
segundo comentarios de alguns provadores o mel por apresentar essa coloracao (dmbar-
claro) parecia estar diluido, demonstrando a falta de conhecimento por parte dos
consumidores. O comum entre 0s consumidores brasileiros é preferir méis de coloracao
mais escura, variando de ambar (85 a 114 mm) a ambar escuro (mais de 114 mm)
(SEBRAE, 2006).
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Em relacdo a aceitacdo global, o mel obteve média de 8,18 na escala
heddnica, resultado que revela que o mesmo foi bem aceito pelos provadores.

Tabela 03. Escores das caracteristicas cor, sabor, aroma, viscosidade e aceitagdo global do mel da abelha
Apis mellifera produzido durante a floracdo do cipé - uva (Serjania lethalis) em Santana do
Cariri, Chapada do Araripe. Juazeiro do Norte, CE, CENTEC, 2011.

Caracteristicas Média
Cor 7,98
Sabor 8,08
Aroma 7,58
Viscosidade 8,06
Aceitacédo global 8,18

No teste de intencdo de compra, considerou-se como aceitacdo oS
provadores que responderam entre os termos ‘“‘certamente compraria o produto” e
“provavelmente compraria o produto”, como neutralidade “tenho duavidas se compraria
Ou ndo 0 produto” e como rejei¢do “provavelmente ndo compraria o produto” e

“certamente ndo compraria o produto. O resultado para o teste encontra-se na Figura 05.

42%

| O Ceramente B Provavelmente |

Figura 05. Intengdo de compra por parte dos provadores para o mel. Juazeiro do Norte, CE,
CENTEC, 2011.
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A Figura 05 revela que todos os provadores certamente comprariam ou
provavelmente comprariam o produto, constatando com isso a boa aceitagdo do mel

analisado. Nenhum provador teve divida ou rejeitou o produto.
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4, CONCLUSOES

O mel polifloral produzido pela abelha Apis mellifera durante a florag&o do
cipd - uva (Serjania lethalis) em Santana do Cariri apresentou caracteristicas fisico-
quimicas e microbiol6gicas dentro dos padrdes da legislacdo brasileira, evidenciando o
cumprimento das Boas Préaticas de Fabricacdo, podendo ser comercializado

nacionalmente e exportado, dependendo da legislacéo vigente.

As caracteristicas sensoriais do mel foram bem aceitas, obtendo aprovacao

dos provadores, podendo resultar em uma alta aceitacdo no mercado nacional.
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CONSIDERACOES FINAIS

O fato do cipé - uva (Serjania lethalis) ter abertura do botdo floral nas
primeiras horas do dia, secretando néctar durante todo o dia, com flores inseridas em
inflorescéncias, e com plantas e inflorescéncias abundantes, torna-o uma fonte alimentar
a varios insetos visitantes. Entretanto, a variacdo anual no nimero de flores, tamanho e
quantidade de inflorescéncias, bem como o estado populacional inicial das col6nias na
Chapada do Araripe, o faz variar em florada de manutengéo e/ou producéo.

Outro ponto relevante da espécie estudada é que mesmo havendo formacao
de frutos com a restricdo com sacos de fil6, o percentual de frutos vingados é bem
expressivo na polinizacéo aberta, evidenciando a polinizagcdo cruzada como importante
para esta espécie, todavia, ressaltamos que como o surgimento das flores hermafroditas
ocorre no tergo final da floral e este estudo se intensificou no pico de florescimento
(10% - 80%), ha a necessidade de estudos futuros para elucidar de forma melhor a

polinizacdo dessa espécie.

O cip6 - uva na Chapada do Araripe € atraente aos insetos, com énfase a
familia Apidae, onde destacamos as espécies Apis mellifera e Trigona spinipes. A
abelha africanizada Apis mellifera coleta exclusivamente néctar e forrageia
preferencialmente nos horarios mais frios da manhd. A maioria das plantas pertencentes
a familia da Sapindacea é atraente aos insetos, contudo a Chapada do Araripe com sua
concentracdo de florescimento no periodo seco torna-se um 04&sis no semiarido
nordestino, aumentando a migracdo de abelhas a regido. A intensidade, densidade e
abundancia da florada, faz com que o cipé - uva torne-se destaque para apicultura

regional e até mesmo nacional.

Salientamos que mesmo o cipd - uva apresentando grande potencial para
producdo de mel, a atividade apicola em area de floracdo desta planta deve ser associada
a outros recursos florais fontes de pdlen a fim de complementar a dieta das abelhas e
promover o desenvolvimento das coldnias, haja vista o cip6 - uva ser fonte exclusivo de

néctar.
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Estudos sobre a capacidade de suporte no nordeste brasileiro relatam que a
densidade de col6nias/apiarios interfere no desenvolvimento das col6nias e na producéo
de mel. No presente estudo, encontramos que na Chapada do Araripe, podemos manter
até 40 colbnias / apiario sem afetar o desenvolvimento das col6nias e nem a produgéo
de mel. Entretanto, evidenciamos que 0s apicultores migram com col6nias fracas para a
Chapada do Araripe e ndo aplicam manejo adequado, comprometendo a qualidade e a
producéo de mel.

Apesar dos resultados deste estudo terem demonstrado que o mel produzido
no municipio de Santana do Cariri - CE esta apto ao consumo humano, haja vista ter
apresentado caracteristicas fisico-quimicas e microbiol6gicas dentro dos padrdes da
legislagdo vigente, observamos constantemente 0 ndo cumprimento por parte dos

apicultores das Boas Préticas de Fabricacdo, comprometendo a qualidade deste produto.

A caracterizacdo (melissopalinologica, fisico-quimica, microbiolégica e
sensorial) do mel do cip6 - uva pode contribuir na obtencdo de registro de Indicacdo
Geografica (IG) como forma de agregar o valor ao mel do cip6 - uva proveniente da
Chapada do Araripe. O registro de Indicacdo Geografica (IG) e conferido a produtos ou
servicos que sdo caracteristicos do seu local de origem, atribuindo-Ihes reputacéo, valor
intrinseco e identidade prépria, aléem de distingui-los em relacdo aos seus similares
disponiveis no mercado. S&o produtos que apresentam uma qualidade unica em funcéo

de recursos naturais como solo, vegetacéo, clima e saber fazer.

A apicultura se enquadra no aspecto de sustentabilidade por ser uma
atividade economicamente viavel, socialmente justa e ambientalmente correta, todavia,
a exploracdo do cip6 - uva na Chapada do Araripe é importante fonte de renda para
comunidade local (artesanato, aluguel de area para instalacdo de apiarios, producéo de
mel, entre outros), proporcionando reducdo no desmatamento e queimadas para
producdo e comercializacdo do carvao em areas antes degradadas e sem perspectivas de
geracdo de renda. Entretanto, a expansdo de fronteiras agricolas para producdo de
abacaxi e pastagem para 0s animais na época de escassez de alimento, compromete
expressivamente a abundancia do cipé - uva (croapé) na regido, ocasionando uma

reducdo na producdo de mel e favorecendo ao retrocesso as praticas tradicionais nao
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conservacionistas da comunidade local que ndo faz parte dos Arranjos Produtivos
Locais (APLs) de fruticultura (abacaxi), bovinocultura e caprinovinocultura (pastagens).
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SUGESTOES PARA NOVAS PESQUISAS

Investigar a receptividade do estigma e viabilidade do grdo de pdlen do cip6 -
uva a fim de elucidar o processo de polinizacdo desta espécie vegetal;

Realizar o levantamento floristico com identificacdo dos graos - de - polen e
montagem de colecdo de reférencia e palinoteca das espécies vegetais a fim de
contribuir com a identificacéo da origem floral do mel produzido na Chapada do
Araripe durante a floracdo do cipé - uva;

Estudar as condi¢bes ambientais (precipitagdes pluviométricas, temperatura,
umidade) e de manejo apicola (disponibilidade de agua, sombreamento dos
apiarios, entre outros), a fim de contribuir com técnicas adequadas para

apicultura migratoria na Chapada do Araripe.



