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Uma pequena homenagem, com a ajuda de Barboza, Gonzaga e Gongalves

Um Nordestino, ndo sai de casa, ndo deixa sua terra. A
ndo ser pela falta de alternativas. Alternativas muitas vezes
escassas de forma mais

naturalmente ou, dolorosa,

estruturalmente  (intencionalmente), como forma de
dominagdo. Na voz de Gonzaga, entende-se esse sentimento:

“A vida aqui s6 é ruim, Quando ndo chove no chdo,
Mas se chover da de tudo, Fartura tem de montio, Tomara
que chova logo, Tomara meu Deus tomara, S6 deixo o meu
cariri, No ultimo pau-de-arara”

“Enquanto a minha vaquinha, Tiver o couro e o osso,
E puder com o chocalho, Pendurado no pesco¢o, Eu vou
ficando por aqui, Que deus do céu me ajude, Quem sai da
terra natal, Em outros cantos ndo para, S6 deixo o meu
cariri, No ultimo pau-de-arara”

Mas, se ndo for possivel, e tiver que se refugiar em
outras terras, por forca da natureza e/ou da falta de
conhecimento, sem duavida, esse serd uns dos dias mais
tristes de sua vida. Agora, com a ajuda de Gongalves, vé-se
esse sentimento:

“Agora pensando, Ele segue outra tria, Chamando a
famia, Comeca a dizer, Meu Deus, meu Deus, Eu vendo
meu burro, Meu jegue e o cavalo, Nois vamo a Sdo Paulo,
Viver ou morrer, Ai, ai, ai, ai, Nois vamo a Sdo Paulo, Que
a coisa td feia, Por terras alheia, Nos vamos vagar, Meu
Deus, meu Deus, Se o nosso destino, Nio for tio
mesquinho, Ai pro mesmo cantinho, Nos torna a voltar, Ai,
ai, ai, ai.”

Chegando a outras terras, num se esquece, num deixa de
pensar, em sua terra, em seu lar. E é s6 ouvir noticias sobre a
melhoria e o aparecimento de oportunidades justas,
adequadas a uma vida digna, que logo pensa em voltar.
Novamente, nas palavras de Gonzaga vé-se:

“Ja faz trés noites, Que pro norte relampeia, A asa
branca, Ouvindo o ronco do trovao, Ja bateu asas, E voltou

pro meu sertio, Ai, ai eu vou me embora, Vou cuidar da

prantagio”

“A seca fez eu desertar da minha terra, Mas felizmente
Deus agora se alembrou, De mandar chuva, Pr'esse sertio
sofredor, Sertao das muié séria, Dos homes trabaiador.”

“Rios correndo, As cachoeira tio zoando, Terra
moiada, Mato verde, que riqueza, E a asa branca, Tarde
canta, que beleza, Ai, ai, o povo alegre, Mais alegre a
natureza, Sentindo a chuva, Eu me arrescordo de Rosinha,
A linda flor, Do meu Sertio pernambucano, E se a safra ,
Nao atrapaid meus pranos, Que que hd, o seu vigario, Vou
casar no fim do ano.”

Mas essa terra, tdo bela, tdo alegre, vem convivendo
com outros sentimentos, que muito depreciam a humanidade,
sendo motivo de muita tristeza. Observa-se o nivel de
desamor, de maldade a que se chegd, mais uma vez, na voz
de Gonzaga:

“Tudo em vorta é so beleza, Sol de Abril e a mata em
firo, Mas Assum Preto, cego dos éio, Num vendo a luz, ai,
canta de dor”

“ Tarvez por ignoranca, Ou mardade das pié, Furaro
os oio do Assum Preto, Pra ele assim, ai, cantd mio,
Assum Preto veve sorto, Mas num pode avud, Mil vez a
sina de uma gaiola, Desde que o céu, ai, pudesse 0i”

Essa maldade, feita pelo homem a tantos, acima
exemplificado nas realizadas aos animais, se estende aos
demais, especialmente as pessoas, que mais necessitam de
atengdo: o mais carentes. Faz-se maldades profundas, com o
Sertdo e com o Sertanejo, por maldade e ganancia. Assim,
quem sonha, com dias de felicidade e justica, comeca
duvidar do sucesso, do homem e da humanidade. Com a
ajuda de Barboza, vé-se tal condig¢o:

“De tanto ver triunfar as nulidades, de tanto ver
prosperar a desonra, de tanto ver crescer a injustica, de
tanto ver agigantarem-se os poderes nas mdos dos maus, o
homem chega a desanimar da virtude, a rir-se da honra, a

ter vergonha de ser honesto”

Resta manter vivo os valores morais, objetivando a melhoria da humanidade, mesmo que pra isso seja rotulado de

atrasado. Se apegar aos valores de ser honesto, justo, fraterno, igualitario e defensor da liberdade podem nortear a

humanidade nesses dias.

Personadidades mencionadas: Barboza: Rui Barboza; Gonzaga: Luiz Gonzaga; e Gongalves: Anténio Gongalves da Silva

(Patativa do Assaré)
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INTENSIFICACAO DA PROl,)UCAO DE LEITE EM PASTAGENS NO
TROPICO UMIDO

Autor: Rodrigo Gregério da Silva
Orientador: Prof. D. Sc. José Neuman Miranda Neiva

RESUMO GERAL - Objetivou-se com esse trabalho avaliar os efeitos da
intensificacdo da producdo de leite, via niveis de intensificacdo do sistema, em
pastagens de capim-mombaca (Panicum maximum Jacq. cv. Mombaca) no tropico
umido, durante o periodo das aguas. Os tratamentos consistiram de quatro niveis de
intensificacdo, determinados pela combinagdo de niveis de adubagdo e nivel de
produ¢do dos animais. Foram eles, na sequéncia crescente de intensificacdo: 1° »
adubagdo com 400 kg de Nxha'xano™, com vacas de baixa producdo; 2°» adubagdo
com 800 kg de Nxha'xano™, com vacas de baixa producdo; 3°» adubagdo com 400 kg
de Nxha'xano™, com vacas de alta produgio; 4°» adubagdo com 800 kg de Nxha™' xano”
! com vacas de alta producio. As vacas eram sem racas definidas, em média de terceira
cria, com partos ocorridos em outubro/novembro de 2009. No inicio das avaliagdes de
producdo de leite, encontravam-se com aproximadamente 110 dias de lactagdo. O
periodo experimental foi de 24 de dezembro de 2009 a 10 de maio de 2010. Para as
medidas relacionadas a morfogénese e estrutura, foi utilizado o delineamento
inteiramente casualizado, com medida repetida no tempo. Quatro tratamentos, com
quatro ciclos e quatro repeti¢des (piquetes), avaliando a interacdo entre tratamentos e
ciclos. Para a avaliacdo do comportamento dos animais, foi utilizado o delineamento
inteiramente casualizado, com quatro tratamentos, oito periodos € quatro repeti¢oes
(animais), avaliando a interacdo entre tratamentos e periodos. Na avaliacdo da
distribuigdo de fezes, foi utilizada a analise geoestatistica, com quatro tratamentos e trés
repeti¢des (piquetes). Nas analises de produg@o dos animais, foi utilizado delineamento
inteiramente casualizado simples (placas de fezes, total de fezes, consumo de forragem
e consumo total), com medidas repetidas no tempo (escore de condigdo corporal e peso
vivo) e com medidas repetidas no tempo, sendo o tempo medida de controle local
(producdo de leite por vaca, peso vivo, taxa de lotagdo e producdo de leite por hectare).
O periodo de descanso utilizado foi o necessario para que fosse possivel a expansdo de
2,5 novas folhas ¢ o residuo equivalente ao IAF residual 2,0. O maior fornecimento de
nitrogénio ndo proporcionou elevacdo nas variaveis TAIF, TAIH, TSFant e TSFpost.
Nao foram observadas diferengas entre tratamentos em fungao dos tipos de animais. A
TAIF segue, em parte, a disponibilidade de agua oriunda da precipitagdo. Nao houve
diferenca na TAIH em funcao dos tratamentos. Esse efeito, sendo reflexo do periodo de
descanso adotado (2,5 novas folhas x perfilho™), reduziu o nivel de interceptacio da
radiacdo fotossinteticamente ativa para valores inferiores a 95%. A intensificagao
apresenta pouco reflexo nas variaveis estudadas (MSFT, MSFV, MSLV ¢ MSCV). A
altura pré-pastejo apresentou crescimento do primeiro para o segundo ciclo e posterior
declinio até o ultimo ciclo, sendo esse o que apresentou os menores valores, para todos
os tratamentos. A elevacdo da oferta de nitrogénio proporcionou maiores niveis de
produgdo em determinados momentos, quando da oferta de 4gua em niveis adequados.
A disponibilidade de agua influenciou a resposta da producdo das pastagens ao longo
dos ciclos. Houve relacdo do teor de matéria orgdnica do solo e o desempenho
produtivo das pastagens. Quanto ao comportamento dos animais, foi observado



interagdo entre os tratamentos e os periodos do dia, com exce¢do do “comportamento
urinando” que s6 apresentou efeito de periodo. A adubagdo influenciou positivamente
no “comportamento pastejando”, elevando o tempo gasto na expressao do mesmo. Para
Outras atividades, o efeito foi negativo, diminuindo o tempo de deslocamento dos
animais. A adubacdo e a interacdo a adubag@o X suplemento proporcionaram maior
tempo de utilizacdo de sombra pelos animais. A utilizagdo de alimento concentrado
elevou o numero de defecagdes, com concentragdo durante os periodos de maior
permanéncia no pasto. O periodo do dia influenciou o “comportamento bebendo”,
causando maior consumo de agua nos periodos de maiores temperaturas, assim como os
tratamentos intermediarios apresentaram maiores consumos. No que se refere a
distribuicdo de fezes, os dados apresentaram coeficientes de assimetria positiva e de
curtose platicurtica. Para o coeficiente de variacdo verificou-se uma elevacao acentuada,
com as areas de descanso, apresentando maiores valores e piquetes com maior nivel de
adubagdo e menores valores. Os fatores climaticos radiagdo, temperatura e umidade
relativa influenciaram significativamente na dispersdo e localizacdo das fezes. No que
se refere ao grau de dependéncia espacial (GDE), foi verificado classificagao, variando
de moderado a forte. O alcance foi de 14,0 e 12,7 m para as areas de descanso e
piquetes, respectivamente. A adubagao e o fornecimento de concentrado influenciaram a
deposicdo e a perda de nitrogénio via fezes, elevando seus valores na medida em que se
elevou o aporte nutricional. Observou-se heterogeneidade na deposicdo das fezes,
ocorrendo zonas de maior concentragdo, como sombra, entrada de piquetes e
malhadouro, mostrando picos de deposicdo que chegaram a 1.051,2 kg de N x ha™ x
ano™ e média variando de 148,8 a 210,7 kg de N x ha™ x ano™. Houve crescimento das
produgdes diarias e por area de leite, na medida em que intensificou o sistema. Com a
intensificagdo houve maior persisténcia da lactagdo, observado por meio da relagdo
obtida pela divisao do coeficiente angular pelo intercepto, resultando em percentual
diario de diminuicdo da lactagdo. A persisténcia da producdo dos animais respondeu
diretamente a intensificacdo do sistema, como reflexo da maior intensificagdo (melhoria
da dieta). A producdo por area respondeu mais fortemente ao nivel de produgdo
individual didria e segue comportamento quadratico, de acordo com a distribuigdo das
chuvas. A producdo fecal cresceu no sentido do maior nivel de intensificacdo,
resultando em maiores estimativas de consumo. O maior aporte de nutrientes (mais
intensivo) possibilitou elevar os niveis de produtividade por animal, por area, em
relagdo a mao-de-obra e a producao total diaria. A maior intensificagdo possibilitou
elevar as receitas, todavia elevou os custos totais mensais, apresentando melhor relagdo
nos niveis intermediarios de intensificagdo. Na medida em que se elevou a area
utilizada, o nivel menos intensivo apresentou margem bruta positiva. Os custos
operacionais efetivos elevaram-se com a intensificagdo dos sistemas. J4 os custos
operacionais totais diminuiram com a intensifica¢do, voltando a crescer no nivel mais
intensivo. A alimentagdo representou por volta de 70% dos custos operacionais efetivos.
Os sistemas apresentaram-se inviaveis no médio-longo prazo, e no curto prazo, foram
menos atrativos que o observado na amostra de produtores utilizada nesse estudo.

Palavras-chave: analise econdmica, comportamento animal, geoestatistica,
intensificacdo de sistemas, produgdo de leite, produgdo de forragem.
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INTENSIFICATION OF MILK PRODUCTION IN PASTURES IN THE HUMID
TROPICS

Author: Rodrigo Gregério da Silva
Adyviser: Prof. D. Sc. Jos¢é Neuman Miranda Neiva

ABSTRACT - This study aimed at analyzing the intensification effects via different
enhancement levels of the system of milk production in Mombasa grass pastures
(Panicum maximum Jacq. cv. Mombaca) in the humid tropics, during the water period.
Treatments consisted of four enhancement levels, determined by combining fertilization
levels and production level of the animals. Treatments were in increasing sequence of
fertilization, as follow: 1° » fertilization with 400 kg of Nxha'xyear”, with low yield
dairy cows; 2% fertilization with 800 kg of Nxha™'xyear™, with low yield dairy cows;
3% fertilization with 400 kg of Nxha'xyear', with high yield dairy cows; 4%
fertilization with 800 kg of Nxha'xyear”, with high yield dairy cows. It was used
mixed breed cows, on average of third calving, and the births had occurred in
October/November 2009. At the beginning of the evaluation of milk production, the
cows had around 110 days of lactation. The experiment was conducted between
December 24", 2009 and May 10" 2010. For the measures related to the
morphogenesis and structure, we used a completely randomized design with repeated
measurements over time. Four treatments, with four cycles, and four replicates
(paddocks) were used to assess the interaction between treatments and cycles. To
evaluate the behavior of the animals, we used a completely randomized design, with
four treatments, eight periods and four replicates (animals) to evaluate the interaction
between treatments and periods. In the evaluation of the distribution of feces, a
geostatistical analysis was applied, with four treatments and three replicates (paddocks).
In the analysis of animal production, a simple completely randomized design (feces
patches, total feces, forage intake and total consumption), with repeated measures over
time (body condition score and live weight) and with repeated measures over time; the
time considered the measure of local control (milk yield per cow, live weight, stocking
rate, and milk production per hectare). The rest period was the necessary to enable the
expansion of 2.5 new leaves and the residue equivalent to the residual leaf area index
2.0 (residual LAI 2.0). The greater supply of nitrogen has not provided increase in the
following variables: leaf elongation rate (TAIF), stem elongation rate (TAIH), anterior
leaf senescence rate (TSFant) and posterior leaf senescence rate (TSFpost). There was
no difference among treatments as a function of the type of animals. The TAIF partly
had followed the availability of water from the rainfall. It was observed a variation in
the organic matter content throughout the area, reflected in the ability to store water and
nutrients, which influenced their availability to the pastures. No difference was detected
in TAIH in function of treatments. This effect was a result of the rest period adopted
(2.5 new leavesxtiller'), reducing the capture level of photosynthetically active
radiation to values below 95%. The intensification has little consequence on studied
variables (total forage dry mass, green forage dry mass, green leaf blade dry mass, and
green stem dry mass). The pre-grazing height presented growth from the first to the
second cycle and a subsequent decline until the last cycle, considering that this had the
lowest values for all treatments. The increase in nitrogen availability promoted higher
yield levels at certain moments, when water was supplied at suitable levels. Water
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availability influenced the yield response of pasture over the cycles. A relationship was
verified between the soil organic matter content and yield performance of pastures.
Regarding the animals behavior, it was registered interaction between treatments and
day periods, except for urinating behavior that was only affected by the period. The
fertilization had positive influence on the grazing behavior, increasing the time spent to
expressing it. For the other activities the effect was negative, reducing the displacement
time of animals. The fertilization and the interaction fertilization x supplement provided
a longer use of shading by the animals. The use of concentrate feed increased the
number of defecations, especially during the periods of longer permanence in the
pasture. Day period influenced the drinking behavior, leading to a higher consumption
of water in the periods with higher temperatures, as well as intermediate treatments
presented higher consumption. In relation to the feces distribution, the data had
coefficients of positive skewness and platicirtica kurtosis. For the coefficient of
variation, we verified a great variation, with the rest areas presenting higher values, and
paddocks with higher fertilization level presenting the lowest values. Climatic factors
radiation, temperature and relative humidity have significantly influenced the dispersal
and location of the feces. Regarding the degree of spatial dependence (GDE) it was
verified classification ranging from moderate to strong, with higher proportion of GDE.
The range was between 14.0 and 12.7m for rest areas and paddocks, respectively. The
fertilization and supply of concentrate influenced the deposition and loss of nitrogen via
feces, increasing its values to the extent that it increased the nutrient input. We observed
heterogeneity in deposition of feces, with areas of higher concentration, as shadow,
entrance of paddocks, and rest area, presenting peaks of deposition reaching 1,051.2kg
Nxhaxyear™, and average varying between 148.8 and 210.7 Nxha™xyear™. There was
increase in milk daily production and per area, as it intensified the system, via
enhancement. With the intensification there was a greater persistence of lactation,
observed through the relationship obtained by dividing the slope per intercept, resulting
in a daily percentage of decrease in lactations. The persistence of animals’ production
responded directly to the system intensification, as a consequence of higher
enhancement (improved diet). The production per area responded more strongly to the
level of individual daily production and followed a quadratic trend, accompanying the
rainfall distribution. The fecal production increased towards the highest level of
enhancement, resulting in higher estimates of consumption. The greater input of
nutrients (more intensive) allowed elevating the productivity levels per animal, per area,
in relation to the labor and total daily production. The increase in area used for
production improves the investment/production ratio, decreasing as enlarges the area.
The greater enhancement enabled raising the revenues, but also raised the total monthly
costs, presenting better relationship the intermediate levels of enhancement. To the
extent that it has increased the area used, the lowest intensive level had a positive gross
margin. The actual operating costs increased as the systems had been intensified. But
the total operating costs decreased with the intensification, increasing again at the most
intensive level. The feed represented around 70% of actual operating costs. Systems
were unfeasible at medium-long terms, and at short term they were less attractive than
observed in the sample of producers used in this study.

Key words: animal behavior, economic analysis, forage production, geostatistics, milk
production, systems intensification.
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CONSIDERACOES INICIAIS

A producdo de ruminantes tem proporcionado ao ser humano a oferta de
alimentos de alto valor biologico, sobretudo na forma de leite e seus derivados. A
producdo de leite apresenta papel relevante na economia brasileira, pois contribui na
geracdo de renda e de postos de ocupagdo, notadamente na agricultura de base familiar.
Os sistemas de producdo de leite baseados em pastagens tém sido objetivo de varias
pesquisas, notadamente pela possibilidade de utilizacdo na maior parte do territdrio
nacional, associados aos baixos custos desse modelo, quando comparado ao confinado
(PERES, 2006; SILVA et al., 2008).

A utilizagdo de modelos de producdo de leite é baseada, em maior propor¢do, em
pastagens, além de apresentarem menor custo, apresentam maior flexibilidade (SILVA
et al., 2008). Nesse sentido, o entendimento dos padrdes de crescimento do dossel dos
pastos apresenta-se como base para o desenvolvimento de modelos de exploragao mais
eficientes. Assim, compreender os processos do crescimento vegetal, utilizando
ferramentas de avaliagdes como a morfogénese do pasto, torna-se fundamental para a
definicdo de praticas de manejo, especialmente nos estudos relacionados a modelagem
de crescimento dessa cultura (GOMIDE; GOMIDE, 2000).

Associado ao estudo da morfogénese demanda-se a defini¢do de quais métodos de
utilizacao dessas culturas sdo os mais adequados ao modelo de produgao animal. Dessa
forma, o método de lotagdo intermitente apresenta-se como adequado modelo de
exploracdo de pastos tropicais, principalmente dos que demonstram crescimento
cespitoso. Contudo, demanda aten¢do para alguns aspectos, como exemplo, correta
defini¢do do periodo de descanso como base para a otimiza¢do do crescimento vegetal
(CANDIDO et al, 2005), em quantidade e qualidade.

Os bovinos apresentam comportamento gregario, formando pequenos grupos,
tendo o comportamento individual, influéncia direta dos demais membros do grupo e
que estes se organizam de forma hierarquica, onde cada animal define sua posi¢do como
dominante ou submisso, apds os embates par a par (COSTA-E-SILVA, 2007). Como
resultado, tem-se a definicdo de prioridades por fatores como agua, sombra, alimento,

etc. Pereira et al, (2005) relatam que as atividades didrias dos animais em pastejo sdo
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compostas por periodos alternados de pastejo, descanso, ruminacdo e demais atividades
e que a atividade de pastejo se concentra durante o periodo diurno. Entretanto, quando
da limitacdo ambiental (temperatura e radiacdo) ha elevacdo do tempo de pastejo no
periodo noturno.

Entre os aspectos produtivos, ganham importancia os relacionados ao
comportamento dos animais de producdo, haja vista estarem intimamente ligados aos
processos moleculares e fisiologicos, fazendo uma ligacdo entre o organismo e o
ambiente (SNOWDON, 1999). Desta forma, um sistema de produc¢do de animais
mantidos num ambiente de pastagem, apresenta diversos fatores, e suas interagdes
podem afetar o seu comportamento, especialmente o ingestivo, comprometendo o seu
desempenho (PARDO et al., 2003). Zanine et al. (2006). avaliando o comportamento de
bovinos em pastagem, observaram padrdes semelhantes, independentes das categorias
de animais, para algumas variaveis. Para o tempo de pastejo foi observado picos nas
horas mais frias do dia, especialmente no inicio e fim desse periodo.

Notadamente, com base na elevacao dos indices de produtividade, observa-se o
crescimento dos niveis de producdo de leite em niveis brasileiro e mundial. Varias
alternativas de intensificacdo sdo utilizadas, como o aumento da produgdo por animal,
baseadas no maior aporte de nutrientes a esses ou, mais recentemente, pelo maior
numero de animais por area. Nesse sentido, a elevacdo da produgdo, via aumento da
producdo das pastagens, apresenta relagdo com o crescimento da capacidade de suporte
das mesmas. Isso ¢ possivel via maior aporte nutricional realizado as pastagens. Assim,
Alvim e Botrel (2001) relataram ser o nitrogénio o maior responsavel pelo aumento da
capacidade produtiva das forrageiras, além de influenciar positivamente na melhoria da
qualidade desse alimento.

O desenvolvimento econdmico de uma nagdo esta intimamente relacionado a sua
capacidade de geracdo de riquezas, com base nos recursos naturais, associado ao
desenvolvimento do conhecimento. O Brasil vem apresentando incrementos
significativos em sua economia, participando a agropecuaria de forma expressiva nessa
condigao.

Entre as atividades que compdem o setor agropecuario brasileiro, se destaca nos
aspectos financeiro e economico a producdo de leite, contribuindo positivamente (R$

327.725.000,00) no saldo da balanga comercial brasileira (EMBRAPA, 2011), sendo
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essa condicdo observada em parte dos anos a partir de 2004. Entretanto, os produtores
de leite foram expostos a um modelo de economia aberta, a partir da década de 90, fato
esse que induziu a diversas alteragdes nas relacdes de mercado (PERES et al., 2009) e
da producao (LOPES et al., 2007), notadamente para os produtores de pequena escala.
Este fato refletiu na necessidade de administrarem melhor seus negdcios, tornando-se
mais eficientes e competitivos (LOPES et al., 2004). E entre as ferramentas gerenciais
disponiveis, que auxiliam na administracdo da empresa rural, tem-se o controle dos
custos, ferramenta que apresenta relagdo direta com o sucesso dos negocios (REIS,
1999).

A atividade leiteira, por possibilitar a entrada de renda na unidade produtiva em
carater mensal, contribui na manuten¢ao desta, especialmente nas unidades de pequeno
porte. No entanto, essas unidades apresentam grande instabilidade de renda,
necessitando de auxilio do Estado (RODRIGUES et al., 2007), tendo sido alijados do
meio produtivo (MAGALHAES; CAMPOS, 2006), o que tem contribuido na elevagio
da populagdo urbana de forma desordenada, caracterizando perdas sociais significativas.

Ao longo do tempo, a gestdo da producdo agropecudria foi conduzida em carater
puramente técnico, objetivando fundamentalmente na maximizacdo dos aspectos
produtivos. Todavia, ha que se observar a eficiéncia econdmica, haja vista que a
eficiéncia técnica ndo ¢ capaz de indicar o nivel de produgdo mais eficiente
economicamente (SILVA, 1977). A despeito disso, Oliveira et al. (2007) enfatizaram
ser as analises de desempenho técnico e econdmico em carater periodico fundamentais.
Mas, ndo sendo esse nivel de gestdo executado por produtores de pequena e média
escala, esses desconhecem seus custos.

Diante do exposto, objetivou-se com essa pesquisa, avaliar os resultados da
intensificagdo dos sistemas de producdo de leite, baseados em pastagem, durante o

periodo chuvoso, para a regido Norte do Tocantins.
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CAPITULO 1

Morfogénese de capim-mombaca, manejado sob lotacio intermitente e

submetido a niveis de intensificacio de sistemas de producio de leite
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Morfogénese de capim-mombaca, manejado sob lotaciio intermitente e submetido

a niveis de intensificacio de sistemas de producio de leite.

RESUMO

Objetivou-se avaliar a influéncia da intensificacdo do sistema de producao de
leite via doses de nitrogénio e de niveis de producdo dos animais, em pastagens de
capim-mombaca, pastejada por vacas, nos indices morfogénicos, ao longo de ciclos de
pastejo sucessivos. O experimento consistiu de quatro tratamentos. Foram eles, na
sequéncia crescente de intensificagdo: 1° » adubagdo com 400 kg de N x ha™ x ano™,
com vacas de baixa produg¢do; 2° » adubag@o com 800 kg de N x ha™ x ano™', com vacas
de baixa produgdo; 3° » adubacdo com 400 kg de N x ha™! x ano™, com vacas de alta
produgio; 4° » adubacio com 800 kg de N x ha™ x ano™”, com vacas de alta produgao.
Foram avaliados ao longo de quatro ciclos, durante o periodo chuvoso dos anos
2009/2010. O periodo de descanso utilizado foi o necessario para que fosse possivel a
expansdo de 2,5 novas folhas e o residuo equivalente ao IAF residual 2,0. O maior
fornecimento de nitrogénio ndo proporcionou elevagdo nas varidveis: taxa de
alongamento de folhas (TAIF), taxa de alongamento de hastes (TAIH), taxa de
senescéncia de folhas anteriores (TSFant) e taxa de senescéncia de folhas posteriores
(TSFpost). Nao foram observadas diferengas entre tratamentos em fungdo dos tipos de
animais. A TAIF segue a disponibilidade de agua oriunda da precipitacdo. Houve
variagdo no teor de matéria organica ao longo da area, com reflexos na capacidade de
armazenamento de dgua e nutrientes, o que influenciou na disponibilidade destes
nutrientes as pastagens. Nao houve diferenca da TAIH em fun¢do dos tratamentos. Esse
efeito, sendo reflexo do periodo de descanso adotado (2,5 novas folhas x perfilho™),
reduziu o nivel de interceptacdo da radiagdo fotossinteticamente ativa para valores
inferiores a 95%. A disponibilidade de agua determinou o comportamento da produgdo
das pastagens ao longo dos ciclos. Houve relagao do teor de matéria organica do solo e
o desempenho produtivo das pastagens. A elevacdo da oferta de nitrogénio
proporcionou maiores niveis de produgdo em determinados momentos, quando da oferta

de agua em niveis adequados.

Palavras-chave: adubacdo nitrogenada, fluxo de biomassa, pastagem, produgdo de

leite, produgao vegetal, suplementacao
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Morphogenesis of Mombasa grass under intermittent stocking and subjected to

enhancement levels of milk production systems

ABSTRACT

We aimed to evaluate the influence of intensification in milk production via
different nitrogen levels and production levels of animals, in pastures of Mombasa
grass, grazed by cows, on the morphogenic indices over successive grazing cycles. The
experiment consisted of four treatments as follow: 1° » fertilization with 400 kg of
Nxha ' xyear™, with low yield dairy cows; 2° fertilization with 800 kg of Nxhaxyear’
! with low yield dairy cows; 3°» fertilization with 400 kg of NXha'IXyear'l, with high
yield dairy cows; 4% fertilization with 800 kg of Nxha'xyear™”, with high yield dairy
cows. These were evaluated during four cycles, in the rainy period of the years
2009/2010. The rest period was the necessary to enable the expansion of 2.5 new leaves
and the residue equivalent to the residual leaf area index 2.0 (residual LAI 2.0). The
highest supply of nitrogen did not promote increase in the leaf elongation rate (TAIF),
stem elongation rate (TAIH), anterior leaf senescence rate (TSFant) and in the posterior
leaf senescence rate (TSFpost). No differences were observed among the treatments as a
function of the type of animals. The TAIH followed the availability of water from the
rainfall. There was variation in the organic matter content throughout the area, reflected
in the ability to store water and nutrients, which influenced their availability to the
pastures. It was observed no difference of TAIH considering the treatments. This effect
was a result of the rest period adopted (2.5 new leavesxtiller"), reducing the capture
level of photosynthetically active radiation to values below 95%. Water availability had
determined the trend of pasture production over the cycles. A relationship was detected
between the soil organic matter content and the yield performance of pastures. The
increase in nitrogen availability provided higher production levels at certain moments,

when the water was supplied at suitable levels.

Key words: biomass flow, crop production, milk production, nitrogen fertilization,

pasture, supplementation
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INTRODUCAO

A producdo de ruminantes tem proporcionado ao ser humano a oferta de
alimentos de alto valor bioldgico, sobretudo na forma de leite e seus derivados. A
produgdo de leite apresenta papel relevante na economia brasileira, pois contribui na
geracdo de renda e de postos de ocupacgdo, notadamente na agricultura de base familiar.
Os sistemas de producdo de leite baseados em pastagens tém sido objetivo de varias
pesquisas, notadamente pela possibilidade de utilizacdo na maior parte do territdrio
nacional, associados aos baixos custos desse modelo, quando comparado ao confinado
(PERES, 2006; SILVA et al., 2008).

A utilizagdo de modelos de producao de leite sdo baseados, em maior proporcao,
em pastagens que, além de apresentarem menor custo, apresentam maior flexibilidade
(SILVA et al., 2008). Nesse sentido, o entendimento dos padrdes de crescimento do
dossel dos pastos apresenta-se como base para o desenvolvimento de modelos de
exploragdo mais eficientes. Assim, compreender os processos do crescimento vegetal,
utilizando ferramentas de avaliagdes como a morfogénese do pasto, torna-se
fundamental para a definicdo de praticas de manejo, sobretudo nos estudos relacionados
a modelagem de crescimento dessa cultura (GOMIDE; GOMIDE, 2000).

Associado ao estudo da morfogénese demanda-se a defini¢do de quais métodos de
utilizacao dessas culturas s3o os mais adequados ao modelo de produgao animal. Nesse
sentido, o método de lotacdo intermitente apresenta-se como adequado modelo de
exploragdo de pastos tropicais, de maneira especial os que apresentam crescimento
cespitoso. Todavia, demanda ateng¢do para alguns aspectos, como exemplo, correta
defini¢do do periodo de descanso como base para a otimiza¢do do crescimento vegetal
(CANDIDO et al, 2005), em quantidade e qualidade.

Entre as alternativas de melhoria dos parametros relacionados a producdo animal
em areas de pastagem, tem-se observado que o fenecimento de melhores condigdes para
o desenvolvimento vegetal, proporcionando a oferta de alimento em maior quantidade e
de melhor qualidade. Assim, a fertilizacdo passa a ser fundamental para a melhoria das
condicoes relacionadas ao desenvolvimento do dossel, dada a baixa fertilidade natural

dos solos brasileiro.
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Dos nutrientes disponibilizados as pastagens, destaca-se o nitrogénio, tendo em
vista que proporciona incrementos quantitativos e qualitativos na massa de forragem
produzida. Deste modo, contribui na elevacao do fluxo de biomassa (ALEXANDRINO
et al., 2004; SILVA et al., 2009), podendo colaborar na otimizagdo do uso das pastagens
(ANDRADE et al., 2000). Cabrera-Bosquet et al., (2009) descreveram que o nitrogénio
faz parte dos pigmentos fotossintéticos, estando diretamente relacionado com a
fotossintese entre outras reagdes metabolicas. Nesse sentido, avaliar as plantas
forrageiras quanto aos fatores bidticos e abioticos torna-se basico, tendo em vista que o
crescimento vegetal apresenta relacdo direta com a disponibilidade de agua, luz,
temperatura e nutrientes (CHAPMAN; LEMAIRE, 1993).

Todavia, o crescimento vegetal responde, além desses fatores, aos relacionados as
praticas de manejo (DA SILVA; NASCIMENTO JUNIOR, 2007) e tipo de animal.
Existindo a busca pelo entendimento das relagdes existentes na interface solo-planta-
animal, a avaliacdo de pastagens em condicdo de desfolhac@o pelo animal, apresenta-se
como alternativa adequada de avaliagdo do comportamento produtivo dessas culturas.

Objetivou-se com essa pesquisa, avaliar a influéncia do maior aporte de nitrogénio
e do maior nivel de producdo dos animais, nos indices morfogénicos do dossel de
capim-mombaca em sistemas de produgdo de leite intensivos, na regido de Araguaina —

TO, durante o periodo das aguas.

MATERIAL E METODOS

A darea de estudo localiza-se nas coordenadas 7° 5’ 37”’S de latitudes e 48° 12 16”
W de longitudes, na fazenda da Escola de Medicina Veterindria e Zootecnia da
Universidade Federal do Tocantins (EMVZ-UFT), do Campus de Araguaina. De
acordo com a classificagdo de Koppen, a regido apresenta clima tipo Aw (quente
umido), com temperatura média de 28°C e precipitagdo pluviométrica média de 1.800
mm anuais. O solo da 4rea foi classificado como Neossolo Quartzarénico Ortico tipico,
segundo a metodologia da EMBRAPA (2006). As caracteristicas quimicas e fisicas do

solo encontram-se apresentadas na Tabela 1.
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Tabela 1. Propriedades quimicas e fisicas do solo do local de estudo, observadas no
inicio do periodo experimental, para a regido de Araguaina — TO

Camada M.0. pH H™+AP" P K ca¥ Mg©¥ sB® cTc®  cTC?

Cm gdm? CaCl, cmoldm™ mgdm® = - cmol, dmB----- v cmol, dm3-----

3

0-10 16,10 4,06 2,20 0,92 0,003 0,87 0,30 1,20 3,40 1,75
10-20 10,74 4,17 1,60 0,65 0,003 0,90 0,20 1,13 2,73 1,67
20-30 9,31 4,05 1,00 0,67 0,003 0,83 0,11 0,97 1,97 1,41
30-40 8,08 4,23 0,80 0,62 0,003 0,82 0,12 0,97 1,77 1,38

v® m® CE? Dens. Ap.%) Areia  Silte  Argila Clas. Text.”)
—————————————— %mmmmmmm- ds m* gem?

0-10 35,32 31,40 0,07 1,55 94,85 1,90 3,25 Areia
10-20 41,37 32,36 0,06 1,53 93,75 2,75 3,50 Areia
20-30 49,28 31,17 0,05 1,63 94,30 2,20 3,50 Areia
30-40 54,71 29,79 0,04 1,57 93,50 3,00 3,50 Areia

D'M.O.: matéria organica, @ SB: soma de bases, © CTC: capacidade de troca de cations, @ CTC,:
capacidade efetiva de troca de cations, ® V: saturagio por bases, © m: saturagdo por aluminio, " CE:
condutividade elétrica, ® Dens. Ap.: densidade aparente, ’ Clas. Text.: classe textural.

Tabela 2. Caracteristicas climaticas (médias diarias) observadas durante o periodo
experimental, por semana, para a regido de Araguaina — TO, durante o

periodo
Data de inicio  Temperatura Umidade Vento Radiagao Precipitagdo
Semana da semana °C % mxs! kJxm? mm
1 24/12/09 24,64 86,75 0,84 13.047,11 17,89
2 31/12/09 24,62 84,25 0,99 19.963,47 13,94
3 07/01/10 24,39 83,88 0,49 15.396,40 6,17
4 14/01/10 26,06 79,82 0,68 20.761,98 4,83
5 21/01/10 24,41 86,51 0,65 13.632,23 9,60
6 28/01/10 26,20 81,80 1,03 18.589,04 5,54
7 04/02/10 25,34 82,82 0,93 16.132,91 11,43
8 11/02/10 25,20 84,65 0,76 17.333,53 8,89
9 18/02/10 25,09 86,19 0,74 14.789,34 8,49
10 25/02/10 25,92 84,37 0,60 18.360,84 3,14
11 04/03/10 25,81 85,22 0,77 17.524,66 11,26
12 11/03/10 25,93 83,77 0,62 18.733,06 1,94
13 18/03/10 25,06 85,96 0,76 16.649,71 5,40
14 25/03/10 26,01 82,40 0,65 19.408,18 2,06
15 01/04/10 25,53 85,24 0,83 16.966,41 10,23
16 08/04/10 24,85 86,39 0,81 15.013,80 23,63
17 15/04/10 26,62 81,57 0,77 20.142,46 4,77
18 22/04/10 27,10 75,30 0,88 22.721,97 0,00
19 29/04/10 26,17 78,28 0,72 18.917,97 0,06
20 06/05/10 26,13 79,49 0,69 18.187,00 1,54

A divisdo da area foi realizada em quatro sistemas, cada um composto por

dezesseis piquetes de 25 x 48 m, totalizando 1.200 m? Dos dezesseis piquetes
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disponiveis por tratamento, utilizou-se parte desses, em numero suficiente, para a
expansao de 2,5 novas folhas. Esse numero variou ao longo do periodo experimental e
dos tratamentos (Tabela 3). Os demais foram utilizados pelos animais de equilibrio, que
foram postos na medida em que se fazia necessaria a sua utilizacdo, observada no
momento da verificagdo do nivel de produgdo do dossel forrageiro, objetivando seu
rebaixamento ao nivel de IAF residual de 2,0, conforme Candido et al. (2005). O
periodo experimental foi de 24 de dezembro de 2009 a 10 de maio de 2010.

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado, com medida repetida no
tempo, com quatro tratamentos, quatro ciclos e quatro repeticdes (piquetes), sendo
avaliada a interag@o entre tratamentos ¢ ciclos.

Foram utilizadas 48 vacas leiteiras mesticas oriundas da propria Fazenda da
Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia e de Produtores da regido, divididas em 32
de prova e 16 de equilibrio. Os lotes foram separados apds um periodo de desafio.
Durante esse periodo, todos os animais tiveram acesso a suplementacao concentrada ad
libitum, mantidas todas na mesma pastagem. Apos essa fase foram identificadas as
vacas por nivel de producao. Foram separados quatro lotes, cada um com oito animais.
Dois grupos, com oito animais cada, foram compostos por aqueles que responderam a
suplementacdo (> 15,0 L de leite ao dia). Outros dois grupos foram compostos por

animais que nao responderam a suplementagao (< 11,0 L de leite ao dia).

Tabela 3. Periodo de descanso em dias e numero de piquetes para os tratamentos, ao
longo dos ciclos de pastejo

Ciclo
Tratamento
1 2 3 4
Periodo de descanso: dias
Com 30 30 27 27
400
Sem 30 30 27 27
Com 27 33 24 30
800
Sem 21 27 24 27
Numero de piquete
Com 11 11 10 10
400
Sem 11 11 10 10
Com 10 12 9 11
800

Sem 8 10 9 10
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Os lotes com produgdo acima de 15,0 L foram mantidos com suplementacdo na
proporcao de 1,0 kg de alimento concentrado para cada 3,0 L de leite. Os dois lotes de
menor produgdo foram mantidos somente recebendo sal mineral completo, com férmula
comercial, para vacas de leite (com 80 g de fosforo). Para os dezesseis animais com
suplementacdo, oito foram mantidos em area de pastagem com dose de nitrogénio (N)
equivalente a 400 kg de N x ha™ x ano™ e os outros oito mantidos em area de pastagem
com dose equivalente a 800 kg de N x ha™ x ano™. Esse mesmo procedimento foi
adotado para os animais sem suplementacao.

Desta forma, foram definidos os quatro tratamentos: 400 kg de N x ha™ % ano™
com suplementagdo (400C — piquetes C), 400 kg de Nxha'xano™ sem suplemento
(400S — piquetes B), 800 kg de N x ha™ x ano™ com suplemento (800C — piquetes D) e
800 kg de N x ha x ano™ sem suplemento (800S — piquetes A). As doses de N a serem
aplicadas a cada ciclo foram obtidas pela transformacdo da dose anual para diaria e
depois multiplicadas pelo numero de dias do ciclo, por tratamento. As doses foram:
0,137 ¢ 0,273 kg de N x piquete” x dia™, para os tratamentos 400 e 800 kg de N x ha™
X ano'l, respectivamente.

As avaliacOes das pastagens foram realizadas de dezembro de 2009 a maio de
2010. Foi realizada uma adubagao com fosforo, potassio € micronutrientes, nas doses de
40,0 kg de P,0s, 100,0 kg de K,O e 30,0 kg de fonte de micronutrientes. Como fontes
de nutrientes foram utilizados os fertilizantes super simples, cloreto de potassio ¢ FTE
BR12, respectivamente. O fésforo e o FTE BR12 foram aplicados em uma so6 parcela,
no inicio do experimento (dezembro 2009). Ja o potassio, foi parcelado em duas vezes.
Uma junto com o fosforo e o FTE BR12 e outra, 60 dias apds.

Foram identificados trés perfilhos em cada unidade experimental (piquete), onde
foram avaliados quatro piquetes por tratamento (quatro), totalizando 48 perfilhos
marcados e avaliados ao longo de quatro ciclos. Cada um dos perfilhos recebeu
identificacdo com um anel de cor diferenciada para posterior acompanhamento. Os
perfilhos marcados foram avaliados a cada trés ou quatro dias, registrando-se o
comprimento final das folhas expandidas e emergentes e da por¢do senescente das
expandidas, a altura e o comprimento do pseudocolmo. A densidade populacional de
perfilhos foi estimada pela contagem do nimero de perfilhos, anteriormente ao corte da

massa, nas duas amostras (moldura de 1,4 x 0,7 m), efetuadas em cada piquete.
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As caracteristicas avaliadas foram: taxa de alongamento foliar (TAIF, cm x perf’
x dia™); taxa de alongamento das hastes (TAIH, cm x perf !'x dia™); taxa de senescéncia
foliar anterior (TSFant, cm x perf ''x dia™), contabilizadas considerando somente as
laminas foliares produzidas antes de cada corte e constituintes da area foliar residual;
taxa de senescéncia foliar posterior (TSFpost, cm x perf' x dia™), mensuradas
considerando somente as novas laminas foliares produzidas durante o periodo de
descanso corrente; Filocrono (dias x folha™), como sendo a quantidade de dias para a
formagdo de uma nova folha; taxa de aparecimento de folhas (TApF, folhas x dia™),
obtida pelo inverso do filocrono; taxa de produgdo de forragem (TPF, kg x ha™ x dia™)
e taxa de acamulo de forragem (TAF, kg x ha™ x dia™).

As taxas de producdo (TPF) e de acimulo de forragem (TAF), durante o periodo
de descanso, foram estimadas a partir das taxas de alongamento (TAIF) e senescéncia
(TSF) de lamina foliar, da taxa de alongamento das hastes (TAIH) e da densidade de
perfilhos (DPP), conforme as equagdes TPFi = {(TalF x al) + (TalH x b)} x DPPi e
TAFi = {[(TalF x al) - (TSF x a2)] + (TalH x b)} x DPPi, respectivamente.

onde,

TAFi = taxa de acimulo de forragem durante o periodo de descanso i (kg MS X
ha™);

TAIF = taxa de alongamento de 1amina foliar (cm x dia™ x perfilho™);

al = indice de peso por unidade de comprimento para ladmina foliar emergente (g
x em™);

TSF = taxa de senescéncia de lamina foliar (cm x dia™ x perfilho™);

a2 = indice de peso por unidade de comprimento para ldmina foliar adulta (g x
em™);

TAIH = taxa de alongamento do colmo (cm x dia™ x perfilho™);

b = indice de peso por unidade de comprimento para colmo (g x cm™);

DPPi = densidade populacional de perfilhos no inicio do periodo de descanso i
(perfilhos x ha™).

Para avaliagdo do IAF pos-pastejo, duas amostras da pastagem por piquete,
contidas em moldura de 1,4 x 0,7 m foram colhidas a 5,0 cm do solo e separadas nas
fragdes “material morto”, pseudocolmo (bainhas + colmos) verdes e laminas foliares

verdes, as quais foram pesadas. Uma subamostra das ldminas foliares foi distribuida
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sobre uma superficie branca, sob chapa de vidro esquadrinhada em quadrados de 2,0 x
2,0 cm. Em seguida, foram contados os vértices dos quadrados que sobrepunham as
laminas foliares, de modo que cada vértice contado correspondeu a area de um quadrado
4,0 cmz). Assim, realizou-se a totalizacdo da area foliar da subamostra e, por relagdo
peso/area, da amostra como um todo, que correspondeu ao IAF.

A precipitacdo foi determinada por meio de pluviometro automatico, disponivel
em estagdo meteorologica localizada proxima a drea experimental. As mensuracdes
foram realizadas diariamente. De posse da precipitacdo diaria e dos dias que
compuseram o ciclo, por tratamento, foi determinada a precipitagdo total ocorrida
durante cada ciclo, por tratamento, tendo em vista que houve variagdo no total de dias
por ciclo em funcdo do tratamento. Com a precipitagdo total, determinada por ciclo, foi
estimada a média do periodo, para cada tratamento.

As variaveis foram analisadas utilizando o PROC MIXED do SAS (9.0) para
medidas repetidas no tempo segundo o modelo estatistico:

Vijm=uta + E_;-' + f.fxﬁ?]s; + &

onde: Yjjx = pardmetro observado, u = média geral, o; = efeito fixo do nivel
tecnologico, B; = efeito fixo do ciclo (1, 2, 3 e 4), (af); = interagdo nivel tecnologico e
ciclo e gjx = erro aleatorio assumido como NID (0,6%). Esses dados foram sujeitos a
cinco estruturas de covariancia: ndo estruturada, toeplitz, simetria composta,
componente de variancia e primeira ordem regressiva. Na grande parte dos parametros
avaliados a estrutura componente de varidncia apresentou critério de informagdo
bayesiano de Schwarz’s inferior aos demais, desta forma adotou-se este para todas as
variaveis. Os graus de liberdade foram ajustados pelo método de Kenwardand Roger e
as médias de minimos quadrados foram obtidas a partir da declaragio LSMEANS (SAS
Institute Inc. 2008). As comparagdes entre médias foram realizadas através de diferenca
minima significativa de Fisher utilizando a declaragao PDIFF (SAS Institute Inc. 2008).
Adotou-se 0,05% de probabilidade para o erro tipo L.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os tratamentos com niveis de adubacdo nitrogenada mais elevada tiveram valores
menores (P<0,05) que os tratamentos com menor nivel de nitrogénio, no primeiro ciclo,
ndo havendo diferenca (P>0,05) nos demais ciclos. A suplementagdo ndo proporcionou
diferenca (P>0,05) nas varidveis: numero de folhas por perfilho e IAF pos-pastejo. No
geral, os valores de nimero de folha se elevaram do primeiro para o segundo ciclo e

posteriormente havendo reducao até o ltimo ciclo.

Tabela 4 — Numero de folhas por perfilho e IAF pos-pastejo de pastagens de capim-
mombaga, ao longo de ciclos, sob niveis de adubac¢do nitrogenada, pastejado
por vacas em lactagdo, recebendo suplementagdo, na regido de Araguaina —
TO, durante o periodo das aguas

Ciclo
Adubagdo  Suplementagio Média
1 2 3 4

Numero de folhas (folha x perfilho™)

Com 274Ba + 020 308Aa + 037 271Ba + 0,18 238Ba + 0,17 2,73
400 Sem 2,61Bab + 0,17 2,85Aa + 0,27 2,80ABa + 0,21 2,53Ba + 0,13 2,70
Com 2,54Cb + 0,17 3,06Aa + 0,36 2,77Ba + 021 2,66BCa + 0,15 2,76

800 Sem 242Bb + 031 273Aa + 0,18 279Aa £ 024  274Aa + 0,17 2,67
Média 2,58 2,93 2,77 2,58 2,72

indice de area foliar: IAF pos-pastejo (m? x m*")

400 Com 1,26Bb + 0,26 2,13Aa £ 0,65 1,91ABa + 0,78 2,75Aa = 0,10 2,01
Sem 1,36Cb + 043 1,74BCa + 045 22ABa + 0,49 2,52Aa + 0,65 1,96

800 Com 1,I5Bb + 0,18 232Aa + 026 1,67ABa + 046  227Aa + 0,73 185
Sem 223Aa + 0,52 2,65Aa + 0,17 2,46Aa + 026 2,68Aa + 0,70 2,51

Média 1,50 2,21 2,06 2,56 2,08

Letras maitisculas iguais na linha, ndo diferem (P<0,05), pela diferenca minima significativa de Fisher
Letras minusculas iguais na coluna, ndo diferem (P<0,05), pela diferenca minima significativa de Fisher
No que se refere a diferenca (P<0,05) entre tratamentos, s6 foi identificado no
primeiro ciclo, ndo havendo nos demais. Essas caracteristicas refletiram as limita¢des de
manejo quando da sua execucdo em condigdes de campo, especialmente no inicio das
atividades, passando a ser minimizado com o avango do tempo, como resultado do
acumulo de conhecimentos praticos da aplicacdo da técnica. Todavia, com base na
média geral (Tabela 4), observou-se valores de nimero de folhas por perfilho ¢ IAF

residual proximos aos preconizados.
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No geral, ndo houve efeito (P>0,05) dos niveis de adubagdo e de tipo de animal

sobre as variaveis taxa de alongamento foliar (TAIF), taxa de alongamento de hastes

(TAIH), taxa de senescéncia foliar anterior (TSFant) ¢ taxa de senescéncia foliar

posterior (TSFpost). A taxa de alongamento foliar (TAIF) decresceu (Tabela 5) na

medida em que se passaram os ciclos de pastejo, como resposta da variagdo da

precipitacdo pluviométrica média diaria observada ao longo dos ciclos de pastejo

(Tabela 6).

Tabela 5 — Taxas de alongamento de folhas e hastes, de senescéncia anterior e

posterior, de pastagens de capim-mombacga,

TO, durante o periodo das dguas

na regido de Araguaina —

Ciclo
Adubagdo  Suplementagdo Média
1 2 3 4
TAIF (cmxperfilho ™ xdia™)

Com 532ABa + 1,18 6,15Aa + 093 367Bb + 2,07 1,70Cb + 1,04 421

400 Sem 601Aa + 1,61 588Aba + 1,05  422BCab =+ 0,78 350Cab = 0,89 4,90
Com 5,67Aa + 0,62 567Aa + 1,18 4,34ABab + 1,81 3,18Bb + 1,77 4,72

800 Sem 6,39Aa + 0,85 6,51Aa + 0,66 590Aa + 125 511Aa +083 598
Média 5.85 6,05 453 337 4,95

TAIH (cmxperfilho”xdia™)

Com 0,0625Aa + 0,09 0,2875Aa + 0,43 0,1150Ab + 0,26 -0,0067Aa + 0,01 0,1146

400 Sem 0,1300Aa + 0,12  02425Aa = 0,18  0,4100Ab =033  0,0367Aa + 0,07  0,2048
Com 0,0225Aa + 0,09 0,3325Aa + 0,25 0,1025Ab + 0,14 0,0550Aa + 0,11 0,1281

500 Sem 0,1100Ba + 0,03 0,1400Ba + 0,11 0,8500Aa =+ 0,50 0,2750Ba + 0,16  0,3438
Média 0,0813 0,2506 0,3694 0,0900 0,1978

TSFant (cmxperfilho™ xdia™)

Com 1,60Aa = 034 1,68Aa = 0,66 0,53Bab + 0,43 1,63Aa + 0,06 136

400 Sem 1,44Aab + 0,35 1,96Aa + 0,74 1,22Aa + 0,32 0,88Aa + 0,64 1,38
Com 0,80Ab + 0,24 1,51Aa + 0,51 0,29Ab + 0,18 1,35Aa + 0,67 0,99

800 Sem 162Aa = 048 120Aa + 0,68 099Aa + 0,40 127Aa + 094 127
1,37 1,59 0,76 1,28 1,25

TSFpost (cmxperfilho™ xdia™)

Com 0,195 + 0,13 0,125 + 0,07 0,235 + 0,20 0,253 + 0,15 0,202

400 Sem 0,175 + 0,29 0,175 + 0,11 0,110 + 0,13 0,027 £ 0,05 0,122
Com 0,260 + 0,22 0,208 + 0,25 0,158 + 0,18 0,093 + 0,12 0,180

500 Sem 0,218 + 0,22 0,000 + 0,00 0,150 + 0,29 0,155 =+ 0,11 0,131
0,212 0,127 0,163 0,132 0,159

Letras maiusculas iguais na linha, ndo diferem a 5,0%, pela diferenca minima significativa de Fisher

Letras mintisculas iguais na coluna, ndo diferem a 5,0%, pela diferenga minima significativa de Fisher
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A precipitacdo média diaria reduziu-se até o terceiro ciclo, retornando a crescer no
quarto, a excecdo do nivel 400C, que se manteve estavel nos dois ultimos ciclos. Desse
fato resultou a maior queda da TAIF no quarto ciclo para o nivel 400C, enquanto que os
demais apresentaram menor queda dessa taxa, dado o retorno de maiores niveis de
precipitagdo, especialmente no nivel 800S.

O nitrogénio apresenta importancia singular no crescimento vegetal, sobretudo na
produgdo (LOPES et al., 2011), podendo ser atribuido a elevada concentracdo desse
elemento nas zonas de alongamento e divisdo celular nas folhas (SKINNER; NELSON,
1995). No entanto, ndo foi observado efeito das doses de N na variavel TAIF (Tabela 5),
podendo ter sido influenciado por outros fatores (agua e outros nutrientes). Outro
aspecto relacionado ¢ a exigéncia da graminea utilizada, podendo essa ter sido suprida
na menor dose de nitrogénio. No que se refere aos beneficios da adubagdo nitrogenada,
salienta-se o aumento do perfilhamento (LAVRES JUNIOR; MONTEIRO, 2003:
LOPES et al., 2011), o estimulo ao desenvolvimento dos primoérdios foliares, a
diminui¢do do intervalo de tempo para aparecimento de folhas (GARCEZ NETO et al.,
2002; PATES et al., 2007) ¢ o aumento do numero de folhas vivas por perfilho
(SILVEIRA; MONTEIRO, 2007).

Tabela 6 — Precipitagdo média diaria observada ao longo dos ciclos de pastejo, em
pastagens de capim-mombaca, na regido de Araguaina — TO, durante o
periodo das dguas

Ciclo

Tratamento Meédia
1 2 3 4

400C 8,89 +247 7,64 £1,20 6,83 +£1,95 6,88 + 3,07 7,56

4008 9,01 =+ 2,58 7,89 +1,29 6,81 +1,96 7,48 + 2,45 7,80

800C 9,21 £+ 1,79 7,43 £0,70 6,69 +2,69 8,08 = 0,51 7,85

800S 8,75 + 2,81 8,17 £0,61 591 +0,44 9,59 + 0,94 8,10

Meédia 8,97 7,78 6,56 8,01 7,83

Nesse sentido, o comportamento da TAIF seguiu, em parte, a disponibilidade de
agua de precipitacdo (Tabela 6), justificando o padrio de crescimento observado, tendo
em vista que a pastagem responde positivamente, com limites, a oferta de agua
(DANTAS NETO et al., 2000; RIBEIRO, 2006). A redugdo observada para a variavel
TAIF (Tabela 5) até o ultimo ciclo, apesar de ter sido verificado no ultimo ciclo retorno

da precipitagao, refletiu o efeito da reposicao da agua da fracdo nao disponivel do solo.
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A disponibilidade de agua ou restricio da sua oferta influenciam o potencial de
crescimento da folha, tendo em vista que a expansdo celular estd intimamente
relacionada a sua turgescéncia (TAIZ; ZEIGER, 2009), sendo limitada quando da
restricdo hidrica.

Corroborando com o fator dgua, foram observados niveis de matéria organica
(MO) variaveis (Tabela 7) em fungdo dos tratamentos (niveis de intensificacao), de
forma que a diferenca de tratamentos dentro de ciclos pode ter sido influenciada por
essa variavel, caracterizando interagdo entre nivel de N, disponibilidade de dgua e teor
de MO. Dessa interagdo observou-se que quando do fornecimento do N, houve maior
crescimento quando do maior teor de MO, decrescendo com o passar dos ciclos
(diminuicdo do aporte de aguas as plantas). Essa resposta justifica-se, pois, quando da
maior presenca de MO da-se maior oportunidade de retengdo da agua precipitada
especialmente em solos arenosos (CAMARA; KLEIN, 2005), e maior aprisionamento
do N, haja vista que ¢ nesse compartimento do solo que ha possibilidade de
armazenamento desse elemento, sendo utilizado pelas culturas apds sua mineralizagdo

(D’ANDREA et al., 2004).

Tabela 7 — Teor de matéria organica no solo (gxKg"' TFSE), em pastagens de capim-
mombaga, na regido de Araguaina — TO, durante o periodo das aguas

Matéria organica

Tratamento 3
gxKg~ TFSE
400C 14,75 + 1,65
4008 15,19 + 3,06
800C 13,64 + 2,90
800S 15,70 + 1,65

A taxa de alongamento de hastes (TAIH) (Tabela 5) nao foi influenciada pelos
tratamentos, dentro de ciclo, assim como pelos ciclos, somente sendo observadas
maiores taxas para o nivel 800S, no terceiro ciclo. Esse comportamento pode ser
resultado de fatores relacionados como: caracteristicas genéticas de cultivar, de ndo
alongar as hastes de forma significativa (ndo sendo essa a mais provavel); que a dose de
400 kg de N juntamente com o nitrogénio disponibilizado pelo solo tenham sido
suficientes para proporcionar crescimento maximo dessa variavel; ou que o manejo

adotado (2,5 folhas) ndo tenha causado interceptacio de 95% da radiacdo
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fotossinteticamente ativa, ndo desencadeando o processo de alongamento de hastes nos
tratamentos.

Mas, essa taxa de alongamento apresenta-se como uma varidvel morfogénica de
grande relevancia para o crescimento, tendo em vista proporcionar ajuste do dossel
(elevacdo e distanciamento entre folhas) favorecendo a interceptagdo da luz ao longo de
seu interior, limitando o aumento no coeficiente de extingao luminosa (SUGYIAMA et
al., 1985). Contrariamente aos beneficios para a cultura, hd limitagdes quando de sua
elevacdo, podendo causar efeitos negativos na qualidade da forragem produzida
(CANDIDO et al., 2006; SILVA et al., 2007a), bem como no aproveitamento da massa
de forragem produzida pelos animais em pastejo (SILVA et al., 2007b).

A taxa de senescéncia foliar anterior (TSFant) (Tabela 5) apresentou
comportamento variavel ao longo dos ciclos para os tratamentos com 400 kg de N x ha™
x ano”, ndo apresentando tendéncia de elevacdo ou reducdo ao longo dos ciclos.
Pompeu et al. (2009) relataram que a maior ou menor taxa de senescéncia anterior pode
ser um indicativo de limitacdes no manejo do pastejo, tendo em vista que em manejo
que se permite elevadas sobras ou maiores residuos pos pastejo, possibilita-se a
ocorréncia de maiores taxas de mortalidade dessa massa. J4 a taxa de senescéncia
posterior ndo apresentou diferenca (P<0,05) entre os tratamentos, sendo verificado
média de 0,159 cm x perfilho™ x dia™. Gomide et al. (2003) lembram que a aceleracio
do ritmo de crescimento da planta contribui para o aparecimento ¢ elevacdo da
senescéncia das folhas formadas durante o periodo de descanso, no qual houve a
concorréncia por fotoassimilados. Porém, a presenga dessa modalidade de senescéncia
pode ser resultado do manejo imposto, conforme relata Candido et al. (2006). Além
disso, as taxas de senescéncia ndo apresentaram comportamento que demonstre relagao
com as variaveis climaticas (correlagdes inferiores a 0,50), bem como com as variaveis
relacionadas a planta forrageira, demonstrando certa aleatoriedade das respostas, haja
vista ndo terem apresentado relagdo causa-efeito com as varidveis analisadas. Ja a taxa
de senescéncia foliar posterior (TSFpost) ndo apresentou diferenga entre tratamentos
nem efeito de ciclo.

A taxa de aparecimento foliar (Tabela 5) apresentou variacao (P<0,05) ao longo
dos ciclos, para os tratamentos com menor nivel de nitrogénio, enquanto que no maior

nivel de nitrogénio houve a manutencao dessa taxa. Segundo Lemaire; Chapman (1996)
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a taxa de aparecimento ¢ determinada geneticamente, mas, pode variar em funcdo das
caracteristicas ambientais (temperatura e luz), bem como da disponibilidade de
nutrientes. Nesse sentido, visualiza-se o efeito da diminuigdo de agua com o avancar
dos ciclos associado ao menor aporte de nitrogénio para os niveis 400S e 400C,
relacionados ainda ao teor de MO observado (proporcionando maior aporte de
nutrientes). Da combinac¢dao dessas variaveis, associadas a menor TAIF, verificou-se
menor taxa de aparecimento no ultimo ciclo dos niveis menores de aporte de nitrogénio.

Comportamento inverso foi observado para o filocrono (Tabela 5), com elevagéo
de seus valores no ultimo ciclo, comportamento diferenciado (P<0,05) somente no
tratamento 4008S. Ja entre os niveis, dentro de ciclos, ndo foram observadas diferencas a
excegdo do ultimo ciclo, onde o 800S apresentou o menor valor em relagdo aos demais.
Observando a disponibilidade de agua (Tabela 3), no ultimo ciclo, associado ao maior
aporte de nitrogénio, verificou-se melhor disponibilidade de fatores relacionados ao
crescimento vegetal, justificando o seu menor filocrono, haja vista terem proporcionado
maiores taxas de alongamento foliar (GARCEZ NETO et al., 2002), diminuindo o
tempo necessario para a total expansao foliar.

A densidade populacional de perfilhos (DPP) apresentou elevacdo ao longo dos

ciclos, com maiores valores observados no ultimo ciclo de pastejo (Tabela 9).

Tabela 8 — Taxa de aparecimento foliar e filocrono de pastagens de capim-mombaca, na
regido de Araguaina — TO, durante o periodo das dguas

Ciclo

Adubagdo  Suplementagdo Média

1 2 3 4

TApF (folhasxdia™)

Com 0,1025BCab =+ 0,024 0,1400Aa = 0,010 0,1200ABa =+ 0,055 0,0733Ca £+ 0,013 0,1089

400 Sem 0,0925Ab =+ 0,010 0,1075Aa = 0,021 0,1175Aa + 0,013 0,0967Aa = 0,024  0,1036
Com 0,1150Aab = 0011  0,1225Aa + 0,036  0,1175Aa = 0,019  0,1000Aa = 0,040 0,1138

800 Sem 0,1325Aa + 0017  0,1150Aa + 0,013  0,1400Aa = 0,035  0,1100Aa % 0007 0,1244
0,1106 0,1213 0,1238 0,0950 0,1127

Filocrono (diasxfolha™)

Com 10.8Ba + 2,60 7.6Ba + 0,58 10.9Ba =+ 3.90 16842 + 166 11,55

400 Sem 11,7Aa £ 1,23 10,0Aa =+ 1,87 9,1Aa + 0,88 12,0Aab + 3,52 10,70
Com 102Aa + 1,13 10,7Aa + 3,82 9.8Aa + 2,18 14,1Aab = 1031 11,20

800 Sem 8,0Aa =+ 1,11 9,3Aa + 0,84 79Aa =+ 2,15 9,9Ab =+ 1,09 8,78
10,18 9,40 9,43 13,20 10,56

Letras maiusculas na linha, ndo diferem a 5,0%, pela diferenca minima significativa de Fisher

Letras minfisculas na coluna, ndo diferem a 5,0%, pela diferenga minima significativa de Fisher
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Esse comportamento reflete o efeito das adubacdes, de forma que os dois niveis
de nitrogénio utilizados proporcionaram condi¢des adequadas para o perfilhamento, ndo
havendo, nesse sentido, restricdes (GOMIDE; GOMIDE, 1999), sobrepujando as
limitagdes relacionadas a disponibilidade de dgua. Todavia, para o menor nivel (400S),
houve redugdo da DPP do primeiro para o segundo ciclo, como reflexo do ajuste da
cultura a menor disponibilidade de nutrientes nos momentos iniciais. Mas, ao longo dos
demais ciclos, elevou-se seu perfilhamento, refletindo possivel efeito acumulativo da

adubagdo nitrogenada bem como das caracteristicas do pasto.

Tabela 9 — Densidade populacional de perfilhos, de pastagens de capim-mombaga, ao
longo de ciclos, sob niveis de adubag@o nitrogenada, pastejado por vacas em
lactacdo, recebendo suplementacdo, na regido de Araguaina — TO, durante o
periodo das aguas

Ciclo
Adubagdo  Suplementagido Média
1 2 3 4

Densidade populacional de perfilhos: DPP (perfilhos x m*™")

Com 397,5Ba + 43,8  324,8BCb + 52,8  391.8Ba + 442  5063Aa + 556 4051

100 Sem 407BCa + 29,1 3364Cb + 874  4158Ba + 558  5235Aa + 74,5 4207
Com 387Ba + 37,6  4463ABa + 403  4003Ba + 29,3 497Aa + 42,1 4327

800 Sem 465Ba + 74.6 4545Ba + 26,1  461,5Ba +29.8  5623Aa + 64,9 4858
Média 414,1 390,5 4174 5223 436,1

Letras maiusculas na linha, ndo diferem a 5,0%, pela diferenca minima significativa de Fisher
Letras minfisculas na coluna, ndo diferem a 5,0%, pela diferenga minima significativa de Fisher

As taxas de producdo e acimulo de forragem (Tabela 10) apresentaram
comportamento decrescente com o passar dos ciclos, com menores valores (P<0,05)
sendo observados no ultimo ciclo. Houve variacao entre tratamentos dentro dos ultimos
ciclos (menores disponibilidades de 4gua) e associagdo com o teor de MO, decrescendo
mais fortemente quando do menor nivel de MO no solo, com maiores diminui¢des no
nivel 400 kg de nitrogénio, caracterizando efeito associativo entre o teor de MO e o
aporte nutricional. Outro fator relevante ¢ o efeito da MO no armazenamento de agua,
especialmente em solos arenosos, contribuindo além do fornecimento de nutrientes
também no aporte de agua as plantas.

Nos maiores niveis de adubagao nitrogenada, foram observadas maiores taxas de
producdo e acumulo, com presencas de picos de altos niveis de producio, quando

relacionado com o menor aporte de nitrogénio. J& nos menores niveis de nitrogénio nao
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foi verificado tal comportamento, apresentando-se estdvel com queda no final da

avaliacao.

Tabela 10 — Taxas de producdo e acimulo de pastagens de capim-mombagca, na regido
de Araguaina — TO, durante o periodo das dguas

Ciclo
Adubagdo  Suplementagao Meédia
1 2 3 4

TPF (kgxha'xdia™)
Com 131,0Aa + 22,76 138,9Aa + 35,44 102,8ABb + 83,84 49,3Bb + 32,94 105,5
400 Sem 150,1Aa + 40,95 127,8Aa + 26,44 147,4Ab + 71,23 107,7Aab + 32,76 1333
Com 1252ABa + 11,64 175,6Aa =+ 40,98 106,3ABb + 47,36 99,7Bb =+ 53,04 126,7
500 Sem 191,0Aa + 51,22 191,9Aa + 39,17 256,0Aa + 72,89 209,0Aa + 53,87 2120
Média 1493 158,6 153,1 116,4 1444

TAF (kgxha'xdia™)
Com 75,1Aa + 18,93 93,7Aab + 27,33 80,0Ab =+ 95,97 -21,6Ac + 22,39 56,8
400 Sem 100,3Aa + 35,37 76,2Ab + 21,66 105,6Ab + 77,93 71,4Ab + 20,91 88,4
Com 96,9ABa + 9,21 122,6Aab + 44,43 94,0ABb + 45,25 48,1Bbc  + 43,87 90,4
500 Sem 128,9Ba =+ 33,60 152,6ABa + 41,34 218,5Aa =+ 79,77 150,0ABa + 68,97 162,5
Média 100,3 111,3 124,5 62,0 99,5

Letras maitisculas na linha, ndo diferem a 5,0%, pela diferenca minima significativa de Fisher
Letras minfisculas na coluna, ndo diferem a 5,0%, pela diferenga minima significativa de Fisher

O teor de matéria organica no solo proporcionou variagdo nas respostas da

cultura. Em alguns momentos, elevou-se a producdo (400S) dado o seu maior teor. Em

outros momentos, diminuiu a produgdo (800C) dado o seu menor teor, causando, até

certo ponto, interferéncia nos resultados, ndo sendo possivel observar, em sua

totalidade, os efeitos da adubag@o nitrogenada. Dessa forma, mesmo para solos tidos

como homogéneos, quando da sele¢do das areas, deve-se realizar andlises espacializadas

como forma de melhorar a distribuig@o espacial das parcelas experimentais.

CONCLUSOES

As doses de nitrogénio ndo influenciaram as variaveis avaliadas, demonstrando

ser a dose equivalente a 400 kg de N x ha™ x ano™, a mais adequada em relagéo a maior

dose avaliada. No mesmo sentido, o nivel de produg@o dos animais ndo causou alteracio

nas variaveis analisadas.

Os fatores edaficos (matéria organica) e climaticos
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(precipitag@o) influenciaram diretamente nas varidveis relacionadas a producdo de
massa de forragem, havendo maiores valores de producdo quando da maior
disponibilidade desses recursos, causando alteracdo nas varidveis relacionadas a

producdo ao longo dos ciclos.
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CAPITULO 11

Estrutura do dossel e componentes da biomassa do capim-mombaca

sob niveis de intensificaciio do sistema de producio de leite
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Estrutura do dossel e componentes da biomassa do capim-mombaca sob niveis de

intensificacio do sistema de producio de leite

RESUMO

Objetivou-se avaliar a influéncia da intensificacdo do sistema de produgdo de
leite via doses de nitrogénio e de niveis de produgdo dos animais, em pastagens de
capim-mombagca, pastejada por vacas, na estrutura da pastagem, ao longo de ciclos de
pastejo sucessivos. O experimento consistiu de quatro tratamentos. Foram eles, na
sequéncia crescente de intensificacdo: 1° » adubag¢do com 400 kg de N x ha™ x ano™,
com vacas de baixa produgdo; 2° » adubagdo com 800 kg de N x ha™ x ano™, com vacas
de baixa produgdo; 3° » adubagio com 400 kg de N x ha™ x ano™, com vacas de alta
producdo; 4° » adubacdo com 800 kg de N x ha™ x ano™, com vacas de alta produgao.
Foram avaliados durante quatro ciclos, durante o periodo chuvoso dos anos 2009/2010.
O periodo de descanso utilizado foi o necessario para que fosse possivel a expansdo de
2,5 novas folhas e o residuo equivalente ao IAF residual 2,0. Animais de equilibrio
foram utilizados na medida em que se fazia necessario para o rebaixamento do dossel
até um IAF residual de 2,0. A intensificagdo do sistema apresentou pouco reflexo nas
variaveis estudadas. A altura pré-pastejo apresentou crescimento do primeiro para o
segundo ciclo e posterior declinio até o ultimo ciclo, sendo esse o que apresentou os
menores valores, para todos os tratamentos. As massas de forragem total (MSFT), verde
(MSFV), de folha (MSLV) e de colmo (MSCV) pré-pastejo apresentaram pouca
variagdo, com diminui¢do no ultimo ciclo, a exce¢do do tratamento 800S. O menor
aporte de nitrogénio ndo limitou a producdo das pastagens avaliadas. Houve relagdo
com as condi¢des climaticas, ao longo dos ciclos, notadamente da precipitacdo. O teor

de matéria organica do solo apresentou relagdo com o desempenho das pastagens.

Palavras-chave: adubagdo nitrogenada, pastagem, precipitagdo, producdo de leite,

producao de forragem, suplementacao
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Canopy structure and biomass components of Mombasa grass under different

intensification levels of milk production system

ABSTRACT

We aimed to evaluate the influence of intensification in milk production via
different nitrogen levels and production levels of animals, in pastures of Mombasa
grass, grazed by cows, on the pasture structure, over successive grazing cycles. The
experiment consisted of four treatments, in increasing sequence of enhancement, as
follow: 1° » fertilization with 400 kg of NXha'1Xyear'1, with low yield dairy cows; 2%»
fertilization with 800 kg of Nxha™ xyear”, with low yield dairy cows; 3% fertilization
with 400 kg of Nxha'xyear”, with high yield dairy cows; 4% fertilization with 800 kg
of Nxha Xyear'l, with high yield dairy cows. These were evaluated during four cycles,
during the rainy period of the years 2009/2010. The rest period was the necessary to
enable the expansion of 2.5 new leaves and the residue equivalent to the residual leaf
area index 2.0. Equilibrium animals were used whenever necessary to lower of the
canopy to a residual leaf area index of 2.0. The system intensification had little
influence on studied variables. The pre-grazing height presented growth from the first to
the second cycle and a subsequent decline until the last cycle, considering that this had
the lowest values for all treatments. Pre-grazing total forage dry mass (MSFT), live
(MSFV), of leaves (MSLV) and of stem (MSCV) presented little variation, with a
reduction in the last cycle, except for the treatment 800 kg of Nxhaxyear, without
supplementation. The lowest nitrogen input had not limited the production of the
evaluated pastures. It was verified relationship with climatic conditions, over the cycles,
remarkably rainfall. The soil organic matter content had relationship with the

performance of pastures.

Key words: forage production, milk production, nitrogen fertilization, pasture, rainfall,

supplementation.
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INTRODUCAO

A producdo de ruminantes vem evoluindo ao longo dos tempos, juntamente com o
desenvolvimento das civilizagdes. Associada a essa evolucdo verificou-se a busca pela
melhoria dos indices produtivos, tendo em vista a observacdo das restri¢cdes
relacionadas, principalmente, a disponibilidade de terras. No que se refere a essa
produgdo, nas regides tropicais, tem-se observado elevado potencial, sobretudo quanto a
produgdo por area e, em menor escala, da producdo individual dos animais (SILVA et
al., 2007).

Os sistemas de producdo de leite baseados em pastagens t€m sido objetivo de
varias pesquisas, notadamente pela possibilidade de utilizacio na maior parte do
territorio nacional, associados aos baixos custos desse modelo, quando comparado ao
confinado (PERES, 2006; SILVA et al., 2008), de maneira especial nos modelos
baseados no melhor manejo das pastagens.

Nesse sentido, o entendimento dos processos envolvidos na producdo de forragem
torna-se basico para os sistemas de produ¢do animal baseados em pastagem. Fagundes
et al. (2005) relataram que o potencial de produgdo da planta forrageira ¢ influenciado
diretamente pela disponibilidades de fatores como luz, temperatura, dgua e nutrientes.
Associado a esses fatores enfatizam também a relacdo do manejo da utilizacdo dessa
cultura com o desempenho do sistema.

Esse acumulo ¢ resultado da absor¢do desses nutrientes, junto a fixacdo do
carbono, sendo que o produto da fotossintese representa aproximadamente 90,0% da
massa acumulada (ROBSON et al., 1988). Entretanto, esse processo resulta da interagao
entre caracteristicas genéticas e do ambiente, associado aos processos fisiologicos e das
caracteristicas morfoldgicas das culturas (DA SILVA; PEDREIRA, 1997).

Entre os nutrientes essenciais ao crescimento vegetal, destaca-se o nitrogénio,
tendo em vista que proporciona incrementos quantitativos (LOPES et al., 2011) e
qualitativos na massa de forragem produzida. Assim sendo, contribui na elevagao do
fluxo de biomassa (ALEXANDRINO et al., 2004; SILVA et al., 2009), otimizando o
uso das pastagens (ANDRADE et al., 2000). Cabrera-Bosquet et al., (2009)

descreveram a importancia do nitrogénio para as plantas, tendo em vista constituir parte
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dos pigmentos, estando diretamente relacionado com a fotossintese, entre outras reagdes
metabodlicas.

Assim ¢ que Chapin et al. (1987) relataram que a elevacdo da producdo vegetal
depende da disponibilidade adequada de nutrientes, especialmente do nitrogénio. Ja
Werner (1986) relatou ser o nitrogénio o responsavel por caracteristicas como
perfilhamento, taxa de aparecimento de folhas e tamanhos de colmos e folhas.
Corroborando, Garcez Neto et al. (2002) descreveram a relagdo do nitrogénio com a
maior taxa de expansdo foliar. Como resultado desses fatores, dd-se o crescimento do
dossel, influenciando a capacidade produtiva da cultura. Vale destacar ainda, a
influéncia positiva do referido nutriente sobre as trocas gasosas nas gramineas
forrageiras (LOPES et al., 2011b).

Objetivou-se avaliar a influéncia da intensificagdo do sistema de produgdo de leite
via doses de nitrogénio e de niveis de produg¢do dos animais, em pastagens de capim-
mombaga, pastejadas por vacas, na estrutura da pastagem, ao longo de ciclos de pastejos

Sucessivos.

MATERIAL E METODOS

A area de estudo localiza-se nas coordenadas 7° 5’ 37 S de latitudes e 48° 12’ 16”
W de longitudes, na fazenda da Escola de Medicina Veterindria e Zootecnia da
Universidade Federal do Tocantins (EMVZ-UFT), Campus de Araguaina. Segundo a
classificacdo de Koppen, a regido apresenta clima tipo Aw (quente umido), com
temperatura média de 28°C e precipitacdo pluviométrica média de 1.800 mm anuais. O
solo da 4rea ¢ classificado como Neossolo Quartzarénico Ortico tipico, de acordo com a
metodologia da EMBRAPA (2006). As caracteristicas quimicas e fisicas do solo
encontram-se na Tabela 1.

A divisao da area foi realizada em quatro subareas (sistemas). Cada sistema era
constituido por dezesseis piquetes com dimensodes de 25 x 48 m, totalizando 1.200 m?
por piquete e 19.200 m? por sistema. Desse total de piquetes foram utilizados, a cada
ciclo, aqueles necessarios para que fosse respeitado o ciclo de pastejo e o periodo de

descanso preconizado. Os demais se destinaram aos animais de equilibrio, que foram
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utilizados quando necessario para o rebaixamento do dossel em cada piquete
experimental para um IAF residual de 2,0, similarmente ao utilizado por Céandido et al.
(2005). A entrada dos animais de equilibrio era realizada preferencialmente no primeiro

dia de ocupacdo do piquete.

Tabela 1. Propriedades quimicas e fisicas do solo do local de estudo, observadas no
inicio do periodo experimental, para a regido de Araguaina — TO

Camada M.0." pH H+AP" 3 K ca®* Mg SB? CTCY CcTC®
Cm gdm? CaCl, cmol.dm™ mgdm?® - cmol. dm?--—-—-—- cmol, dm3-----
3

0-10 16,10 4,06 2,20 0,92 0,003 0,87 0,30 1,20 3,40 1,75
10-20 10,74 4,17 1,60 0,65 0,003 0,90 0,20 1,13 2,73 1,67
20-30 9,31 4,05 1,00 0,67 0,003 0,83 0,11 0,97 1,97 1,41
30-40 8,08 423 0,80 0,62 0,003 0,82 0,12 0,97 1,77 1,38

Ve m® CE” Dens. Ap.%) Areia  Silte  Argila Clas. Text.”)

—————————————— %mnmmmmm- ds m* gem?

0-10 35,32 31,40 0,07 1,55 94,85 1,90 3,25 Areia
10-20 41,37 32,36 0,06 1,53 93,75 2,75 3,50 Areia
20-30 49,28 31,17 0,05 1,63 9430 2,20 3,50 Areia
30-40 54,71 29,79 0,04 1,57 93,50 3,00 3,50 Areia

MM.O.: matéria organica, @ SB: soma de bases, © CTC: capacidade de troca de cations, ® CTC,:
capacidade efetiva de troca de cations, ® V: saturagio por bases, © m: saturagdo por aluminio, " CE:
condutividade elétrica, ® Dens. Ap.: densidade aparente, ® Clas. Text.: classe textural.

Foram utilizadas 48 vacas leiteiras mesticas, oriundas da propria Fazenda da
Escola de Medicina Veterindria e Zootecnia e de produtores da regido. Os lotes foram
separados apds um periodo de desafio. Durante esse periodo, todos os animais tiveram
acesso a suplementacdo concentrada ad libitum, mantidos todos na mesma area de
pastagem. Apos essa fase, foram identificadas as vacas por nivel de producdo. Foram
separados quatro lotes, cada um com oito animais. Dos quatro lotes, dois (totalizando 16
vacas) eram compostos por animais que responderam a suplementacao (15,0 L de leite
ao dia) e dois que ndo responderam a suplementacdo (11,0 L de leite ao dia), cada grupo
com oito animais.

Os dois lotes com produg@o acima de 15,0 L foram mantidos com suplementagao
na propor¢ao de 1,0 kg de alimento concentrado para cada 3,0 L de leite. Os dois lotes
de menor produgdo foram mantidos somente recebendo sal mineral completo, com
formula comercial, para vacas de leite (com 80 g de fosforo). Para os 16 animais com
suplementagdo, oito foram mantidos em area de pastagem com dose de nitrogénio (N)

equivalente a 400 kg de N x ha™ x ano™ e os outros oito mantidos em area de pastagem
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com dose equivalente a 800 kg de N x ha™ x ano™. Esse mesmo procedimento foi
adotado para os animais sem suplementagao.

Desta forma, foram definidos os quatro tratamentos: 400 kg de N x ha™ x ano™
com suplementacgdo (400C — piquetes C), 400 kg de N X ha™ x ano™ sem suplemento
(400S — piquetes B), 800 kg de N x ha x ano™ com suplemento (800C — piquetes D)
e 800 kg de N x ha™ x ano™ sem suplemento (800S — piquetes A). As doses de N a
serem aplicadas a cada ciclo foram obtidas pela transformagao da dose anual para diaria
e depois multiplicadas pelo numero de dias do ciclo, por tratamento.

As avaliagdes das pastagens foram realizadas de dezembro de 2009 a maio de
2010. Foi realizada uma adubagdo com fosforo, potassio e micronutrientes, na doses de
40,0 kg de P,Os, 100,0 kg de KO e 30,0 kg de fonte de micronutriente,
respectivamente. Como fontes de nutrientes foram utilizados os fertilizantes super
simples, cloreto de potdssio e FTE BR12, respectivamente. O fosforo e o FTE BR12
foram aplicados em uma s6 parcela, no inicio do experimento (dezembro 2009). Ja o
potassio foi parcelado em duas vezes. Uma junto com o fosforo e o FTE BR12 e a outra,
60 dias apos.

Ao final de cada periodo de descanso, anteriormente a entrada dos animais, foram
feitas as seguintes avaliagdes nos piquetes pertinentes: altura do dossel estimada,
medindo-se a altura em 35 pontos por piquete, utilizando-se um bastdo graduado
retratil; e massas secas de forragem total (MSFT), de forragem morta (MSFM), de
forragem verde (MSFV), de laminas foliares verdes (MSLV), de colmos verdes
(MSCV), relagdes material vivo/material morto (MV/MM) e folha/colmo, estimadas
cortando-se em cada piquete duas amostras de 1,4 x 0,7 m, 5 cm acima do nivel do solo.
As amostras foram levadas ao laboratorio, onde foram separados o material vivo do
material morto e as laminas foliares dos colmos do material vivo. Todas essas fragdes
foram pesadas, secas em estufa de ventilagdo forgcada a 65°C até peso constante, em
seguida, foram pesadas novamente.

Ao final de cada periodo de pastejo, também foram feitas as seguintes avaliagdes
em cada piquete: altura do dossel, MSFT, MSFM, MSFV, MSLV e MSCV, conforme
descrito anteriormente, ¢ a densidade populacional de perfilhos, estimada pela contagem
do numero de perfilhos, anteriormente ao corte da massa, nas duas amostras, efetuadas

em cada piquete.
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Para avaliagdo do IAF pré-pastejo e residual, duas amostras da pastagem por
piquete, contidas em moldura de 1,4 x 0,7 m foram colhidas a 5,0 cm do solo ¢
separadas nas fragdes “material morto”, Pseudocolmo (bainhas + colmos) verdes e
laminas foliares verdes, as quais foram pesadas. Uma subamostra das laminas foliares
foi distribuida sobre uma superficie branca, sob uma chapa de vidro esquadrinhada em
quadrados de 2,0 x 2,0 cm. Em seguida, foram contados os vértices dos quadrados que
sobrepunham as laminas foliares, de modo que cada vértice contado correspondeu a
area de um quadrado (4,0 cm®). Assim, realizou-se a totalizagdo da area foliar da
subamostra e, por relacdo peso/area, da amostra como um todo, que correspondeu ao
IAF. Esse procedimento foi utilizado na determinagdo do IAF pré-pastejo e do residual.

O numero de folhas vivas formadas durante o periodo de descanso foi
determinado pelo levantamento no dia anterior & entrada dos animais, por meio de
contagem direta em 35 perfilhos, por piquete.

A precipitagdo foi determinada por meio de pluvidmetro automatico, disponivel
em estacdo meteorologica localizada proxima a area experimental. As mensuragdes
foram realizadas diariamente. De posse da precipitacdo diaria e dos dias que
compuseram o ciclo, por tratamento, foi determinada a precipitagdo total ocorrida
durante cada ciclo, por tratamento, tendo em vista que houve variagdo no total de dias
por ciclo em fungao do tratamento. Com a precipitacao total por ciclo determinada, foi
estimada a média do periodo, para cada tratamento.

Foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado, com medida repetida no
tempo. As varidveis foram analisadas utilizando o PROC MIXED do SAS (9.0) para

medidas repetidas no tempo segundo o modelo estatistico:
Yijg =puta;+ 1‘9}' + (algji}' T &

onde: Yjjx = parametro observado, p = média geral, o; = efeito fixo do nivel tecnologico,
B; = efeito fixo do ciclo (1, 2, 3 e 4), (af);; = interagdo nivel tecnologico e ciclo e & =
erro aleatério assumido como NID (0,6%). Os dados foram sujeitos a cinco estruturas de
covariancia: ndo estruturada, toeplitz, simetria composta, componente de varidncia e
primeira ordem regressiva. Na grande parte dos parametros avaliados, a estrutura
componente de variancia apresentou critério de informagdo bayesiano de Schwarz’s

inferior aos demais, desta forma adotou-se este para todas as varidveis. Os graus de
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liberdade foram ajustados pelo método de Kenwardand Roger e as médias de minimos
quadrados foram obtidas a partir da declaracido LSMEANS (SAS Institute Inc. 2008).
As comparacdes entre médias foram realizadas através de diferenca minima
significativa de Fisher utilizando a declaragcdo PDIFF (SAS Institute Inc. 2008).
Adotou-se 0,05% de probabilidade para o erro tipo 1.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os tratamentos com niveis de adubacdo nitrogenada mais elevada tiveram valores
menores que os tratamentos com menor nivel de nitrogénio, no primeiro ciclo, ndo
havendo diferenca nos demais (Tabela 2). A suplementagdo ndo proporcionou diferenca
(P>0,05) nas variaveis: nimero de folhas vivas por perfilho e IAF pos-pastejo. No geral,
os valores de nimero de folha se elevaram do primeiro para o segundo ciclo e
posteriormente havendo redugdo até o ultimo ciclo. No que se refere a diferenca entre
tratamentos, s6 foi identificado no primeiro ciclo ndo havendo nos demais. Essas
caracteristicas refletiram as limitacdes de manejo quando da sua execu¢do em condigdes
de campo, especialmente no inicio das atividades, passando a ser minimizado com o
avango do tempo, como resultado do acimulo de conhecimentos praticos da aplicagdo
da técnica.

A altura pré-pastejo (Tabela 3) apresentou crescimento do primeiro para o
segundo ciclo e posterior declinio até o ultimo ciclo, sendo esse o que apresentou os
menores valores, para todos os tratamentos. Tal comportamento reflete trés condigoes: a
primeira, que o pasto por ter disponivel 4gua somente quando da precipitacdo natural, a
curva de producdo seguiu a sua disponibilidade (Tabela 4), justificando a redug@o nos
ultimos ciclos, pois houve menor disponibilidade de agua, a exce¢do do tratamento
800S, conforme observaram Dantas Neto et al. (2000) e Ribeiro (2006); a segunda, que
associado a menor disponibilidade de agua, houve maior perfilhamento (Tabela 9), o
que causou crescimento da pastagem de forma relativamente decumbente; a terceira
caracteristica justifica a tendéncia de crescimento do primeiro ciclo, tendo em vista o

aumento da massa de colmo (Tabela 5), causado pelo alongamento das hastes com o
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passar dos ciclos, resultando na elevacdo em altura, conforme descrito em Silva et al.

(2007).

Tabela 2 — Numero de folhas por perfilho e IAR pos-pastejo de pastagens de capim-
mombagca, ao longo de ciclos, sob niveis de adubacdo nitrogenada, pastejado
por vacas em lactacdo, recebendo suplementacdo, na regido de Araguaina —
TO, durante o periodo das aguas

Ciclo
Adubacdo  Suplementagdo Média
1 2 3 4
Numero de folhas (folha x perfilho™)
Com 2,74Ba + 0,20 3,08Aa + 0,37 2,71Ba + 0,18 2,38Ba + 0,17 2,73
0 Sem 2,61Bab + 0,17 2,85Aa + 0,27 2,80ABa + 0,21 2,53Ba + 0,13 2,70
Com 2,54Cb + 0,17 3,06Aa + 0,36 2,77Ba + 021 2,66BCa + 0,15 2,76
500 Sem 2,42Bb + 0,31 2,73Aa + 0,18 2,79Aa + 0,24 2,74Aa + 0,17 2,67
Média 2,58 2,93 2,77 2,58 2,72
indice de area foliar: IAF pos-pastejo (m? x m*")
400 Com 1,26Bb + 0,26 2,13Aa + 0,65 1,91ABa = 0,78 2,75Aa + 0,10 2,01
Sem 1,36Cb + 0,43 1,74BCa + 0,45 22ABa = 049 2,52Aa + 0,65 1,96
800 Com 1,15Bb + 0,18 2,32Aa + 0,26 1,67ABa + 0,46 227Aa + 0,73 1,85
Sem 2,23Aa + 0,52 2,65Aa + 0,17 2,46Aa + 0,26 2,68Aa + 0,70 2,51
Média 1,50 2,21 2,06 2,56 2,08

Letras maiusculas iguais na linha, ndo diferem a 5,0%, pela diferenca minima significativa de Fisher

Letras mintisculas iguais na coluna, ndo diferem a 5,0%, pela diferenga minima significativa de Fisher

Nesse sentido, a altura pré-pastejo pode ser utilizada como varidvel de manejo

quando da sua associagdo com parametros morfofisiologicos, em pastos sob lotacdo

rotativa (PENA et al., 2009) e numa condi¢do de pouca variagdo dos fatores bidticos e

abidticos relacionados ao crescimento vegetal (SILVA et al., 2009).

Entre os tratamentos, dentro de ciclos, foram observados maiores valores de altura

pré-pastejo do tratamento 800S em relacdo aos demais, nos ciclos finais (Tabela 3),

como resultado da maior precipitagdo observada (Tabela 4) (DANTAS NETO et al.,
2000; RIBEIRO, 2006), associada ao maior teor de matéria organica (MO) (CAMARA;
KLEIN, 2005) (Figura 1) e do maior IAF residual, do primeiro ciclo (CANDIDO et al.,

2005). Contrariamente ao observado no tratamento 800C, tendo sido esse, limitado pelo

menor nivel de MO, que resulta na menor disponibilidade de nutrientes e da capacidade

de armazenamento de agua, fatores mais relevantes para a condi¢do do solo presente na

area (arenoso).
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Tabela 3 — Alturas pré e pds-pastejo de pastagens de capim-mombaga, ao longo de
ciclos, sob niveis de adubacdo nitrogenada, pastejado por vacas em
lactagdo, recebendo suplementagdo, na regido de Araguaina — TO, durante
o periodo das aguas

Ciclo
Adubagdo  Suplementagdo Média
1 2 3 4
Pré-pastejo
Altura (cm)
Com 77,1Aa + 6,80 79,7Aa + 543 70,5Ab + 4,08 53Bb + 16,86 70,1
400 Sem 77,7ABa + 14,34 82,7Aa + 5,50 69,1Bb + 4,68 56Cb =+ 8,88 71,4
Com 64,6Bb + 8,91 90,4Aa + 10,31 60,9Bb = 2,54 58,4Bab =+ 4,58 68,6
500 Sem 77,6ABa + 4,86 86,0Aa + 3,32 85,5Aa + 12,23 70,1Ba + 11,08 79,9
Média 74,3 84,9 71,5 59,4
Pos-pastejo
Altura (cm)
Com 30,1Ba + 12,17 40,3Aa + 6,15 40,5Aa + 5,49 40,9Aa + 2,32 37,9
400 Sem 31,6Aa + 7,97 36,0Aa + 594 38,6Aa + 395 36,9Aa + 5,26 35,8
Com 23,8Ba =+ 3,66 35,1Aa + 6,35 36,9Aa + 2,08 32,7ABa + 4,00 32,1
500 Sem 34,4Ba =+ 4,57 36,7ABa + 2,29 43,1Aa + 4,14 39,1ABa + 4,43 38,3
Média 29,9 37,0 39,8 37,4

Letras maiusculas iguais na linha, ndo diferem a 5,0%, pela diferenca minima significativa de Fisher

Letras minusculas iguais na coluna, ndo diferem a 5,0%, pela diferenga minima significativa de Fisher

Tabela 4 — Precipitacdo média diaria, em mm, ao longo dos ciclos, na regido de
Araguaina — TO

Tratamento Ciclo Média
1 2 3 4

400C 8,89 +247 7,64 £120 6,83 + 1,95 6,88 + 3,07 7,56

400S 9,01 £2,58 7,89 +£1,29 6,81 + 1,96 7,48 + 245 7,80

800C 921 £1,79 7,43 +£0,70 6,69 + 2,69 8,08 + 0,51 7,85

800S 8,75 £281 8,17 £0,61 591 + 0,44 9,59 =+ 0,94 8,10

Média 8,97 7,78 6,56 8,01 7,83

No que se refere a altura pds-pastejo (Tabela 3), foi verificado incremento

(P<0,05) do primeiro para o segundo ciclo, com posterior manutencdo. Nao houve

diferenca entre tratamentos, ao longo dos ciclos, haja vista a predefinicio da mesma

condig¢ao residual (IAF em torno de 2,0) e a ndo obtencdo do IAF critico (periodo de

descanso de 2,5 folhas) (CANDIDO et al., 2005), ndo proporcionando elevadas taxas de

alongamento de hastes, em determinados tratamentos, o que causaria variagdo da altura

residual.
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Tabela 5 — Indices de producio de massas pré-pastejo, de pastagens de capim-

mombaga, ao longo de ciclos, sob niveis de adubagdo nitrogenada,
pastejado por vacas em lactagdo, recebendo suplementag@o, na regido de
Araguaina — TO, durante o periodo das aguas

Ciclo
Adubagdo  Suplementagdo Média
1 2 3 4

Massa seca de forragem total: MSFT (kg MS x ha™ x ciclo™)
Com 6.472Aa + 842 7.656Aa * 1.574 7.936Aa =+ 964 6.744Aa + 2.340 7.202
100 Sem 6.780Aa + 863 7.680Aa =+ 1.614 7.936Aa + 2.594 6.939Aa + 638 7.334
Com 5.640Ba + 1.970 9.420Aa + 2.142 7.546ABa + 183 7.024ABa + 915 7.408
800 Sem 7.772Aa £ 1.589 8.351Aa + 1.088 7.994Aa =+ 1.406 9.295Aa + 2374 8.353
Média 6.666 8.277 7.853 7.501 7.574

Massa seca de forragem morta: MSFM (kg MS x ha™ x ciclo™)
Com 1.872Aa + 167 3.059Aa =+ 1.290 3.099Aa =+ 474 2.860Aa + 1.071 2.723
100 Sem 2.470Aa + 447 2.784Aa =+ 1.251 3.193Aa =+ 1.040 3.286Aa + 381 2.933
Com 1.691Ba + 1.289 3.153ABa + 947 2.514Ba + 225 3.190Aa + 716 2.637
800 Sem 2.462Ba + 771 2.851Ba + 513 2.190Ba =+ 431 4.132Aa + 1.581 2.909
Meédia 2.124 2.962 2.749 3.367 2800

Massa seca de forragem verde: MSFV (kg MS x ha™ x ciclo™)
Com 4.600Aa + 858 4.597Ab + 794 4.838Aa + 854 3.884Aa + 1.270 4.480
100 Sem 4310Aa =+ 535 4.896Ab =+ 608 4.743Aa + 1.570 3.653Aa + 489 4.401
Com 3.949Ba =+ 812 6.267Aa =+ 1.243 5.032ABa + 203 3.834Ba + 754 4.771
800 Sem 5.310Aa £+ 902 5.500Aab =+ 682 5.803Aa + 1.068 5.163Aa + 1.043 5.444
Meédia 4.542 5.405 5.104 4.134 4.774

Massa seca de lamina foliar verde: MSLV (kg MS x ha™ x ciclo™)

Com 2.877Aa + 206 2.710Ab + 358 2.704Ab =+ 565 2.400Aa + 956 2.673
400 Sem 2.766Aa =+ 470 2.962Ab =+ 419 2.968Aab =+ 763 2.292Aa + 377 2.747
Com 2.557Ba + 399 3.870Aa + 685 2.782Bb + 197 2.739Ba + 635 2.987
800 Sem 3.141Aa + 578 3.302Aab + 595 3.456Aa =+ 548 3.108Aa + 463 3.252
Média 2.835 3.211 2.978 2.635 2915

Massa seca de colmo verde: MSCV (kg MS x ha™ x ciclo™)
Com 1.723Aa + 671 1.888Aa =+ 468 2.133Aa + 391 1.484Aab + 313 1.807
100 Sem 1.544Aa + 254 1.933Aa + 414 1.775Aa + 809 1.361Aab + 157 1.653
Com 1.392Ba + 627 2.397Aa + 587 2.250Aa =+ 217 1.095Bb + 194 1.784
800 Sem 2.169Aa + 384 2.199Aa =+ 347 2.347Aa + 543 2.055Aa + 587 2.193
Meédia 1.707 2.104 2.126 1.499 1.859

Letras maiusculas iguais na linha, ndo diferem a 5,0%, pela diferenca minima significativa de Fisher

Letras mintisculas iguais na coluna, ndo diferem a 5,0%, pela diferenga minima significativa de Fisher

As massas de forragem total (MSFT), viva (MSFV), de folha (MSLV) e de colmo

(MSCV) pré-pastejo (Tabela 5) apresentaram pouca variagdo, com 800C, indicando

diminui¢@o no ultimo ciclo. Corrobora com o observado, a distribuigdo da precipitacio

(Tabela 3) em associacdo com os teores de MO (Figura 1). Essa resposta justifica-se,
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pois, quando da maior presenca de MO da-se maior oportunidade de retencdo da agua
precipitada especialmente em solos arenosos (CAMARA; KLEIN, 2005), ¢ maior
aprisionamento do N, haja vista que ¢ nesse compartimento do solo que ha possibilidade
de armazenamento desse elemento, sendo utilizado pelas culturas apds sua

mineralizagdo (d’ANDREA et al., 2004).

o400 ®4003 LERl m3003

Teor de MO (g<kg de solol)
~
[

Tratamentos

Figura 1 — Teores de matéria organica nos solos de pastagens de capim-mombaga, ao
longo de ciclos, sob niveis de adubag@o nitrogenada, pastejado por vacas em
lactacdo, recebendo suplementacdo, na regido de Araguaina — TO, durante o
periodo das aguas

A MSFV pré-pastejo (Tabela 5) apresentou mesmo comportamento entre 0s
tratamentos. Contudo, no segundo ciclo, houve maior producao (P<0,05) dessa variavel
nos tratamentos com maior nivel de nitrogénio, destacando o efeito deste, notadamente
quando da disponibilidade dos demais fatores relacionados ao crescimento vegetal (por
exemplo, agua). Como verificado na altura pré-pastejo (Tabela 3), as producdes de
MSFV ¢ de MSLV apresentaram comportamento similar a MSFT (Tabela 5), sendo
demonstradas as relagdes com a altura pré-pastejo, pelas correlagdes observadas (r =
0,61 e 0,54 para MSFV e MSLYV, respectivamente), na média dos tratamentos. Essas
caracteristicas apresentam relevancia, ja que suas disponibilidades tornam-se as mais
importantes para o consumo animal, quando comparadas a producdo de MSFT (SILVA
et al., 2007). Porém, o aumento dessas produgdes ndo se traduz totalmente na maior
oportunidade de consumo aos animais, sendo que para as gramineas C4 a elevagdo em
altura se traduz em diminui¢do da densidade dessa forragem ao longo do dossel (SILVA
et al., 2007), proporcionando maior dificuldade de apreensdao e menor volume de massa

de forragem por bocado (STOBBS, 1973).
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No que se refere 8 MSCV pré-pastejo (Tabela 5), foi verificada manutencao desta,
ao longo dos ciclos, com diminuicdo observada para o tratamento 800C no ultimo ciclo.
Esse comportamento resultou do periodo de descanso utilizado (tempo para formacgdo
de 2,5 novas folhas), reduzindo a possibilidade de obtencao do IAF critico. Associa-se
ainda, no ultimo ciclo, a menor producdo de laminas foliares (Tabela 5), dada em
funcdo do menor aporte de agua, causando a diminui¢do no IAF pré-pastejo (Tabela 6),
este se distanciando do IAF critico, proporciona melhor distribuicdo da luz ao longo do
dossel, reduz a variacdo do vermelho:vermelho distante, ndo induzindo ao alongamento

das hastes (CANDIDO et al., 2005; TAIZ; ZEIGER, 2009).

Tabela 6 — Indice de area foliar pré-pastejo, de pastagens de capim-mombaca, ao longo
de ciclos, sob niveis de adubagdo nitrogenada, pastejado por vacas em
lactacdo, recebendo suplementacdo, na regido de Araguaina — TO, durante o
periodo das dguas

Ciclo
Adubagdo  Suplementagdo Média
1 2 3 4

Indice de area foliar: IAF pré-pastejo (m® x m*")

Com 5,14Ab £ 0,92 527Ab =+ 0,62 5,08Ab =+ 1,58 3,50Ab + 0,05 4,75

400 Sem 529ABb + 0,65  527ABb + 095  6,55Aab + 1,38 396Bb + 088 527
Com 5,68Bab + 121 741Aa + 1,86 580Bb + 0,37 487Bab + 0,81 5,94

800 Sem 6,88Aa + 1,22 6,64Aab + 1,53 747Aa + 1,03 6,52Aa + 0,78 6,88
Média 5,75 6,15 6,23 471 5,71

Letras maiusculas iguais na linha, ndo diferem a 5,0%, pela diferenga minima significativa de Fisher
Letras mintisculas iguais na coluna, ndo diferem a 5,0%, pela diferenga minima significativa de Fisher

A condigao residual da pastagem relaciona-se diretamente com a possibilidade de
obtenc¢ao de alimento pelos animais, em condi¢des adequadas, permitindo a selecdo de
dietas nutricionalmente equilibradas. Todavia, quando de baixas disponibilidades,
resulta em pastejo de forma menos seletiva, limitando a obten¢do de uma dieta ajustada
nutricionalmente, conforme descrito em Candido et al. (2005). Nesse sentido, ndo foi
observado condigdo limitante, tendo em vista terem sido verificados valores de MSFT
residual, sempre superiores a 2.000 kg MS x ha™ (Tabela 7), conforme descrito em
Jochims et al. (2010).

Entre tratamentos, dentro de ciclo, foi verificada diferenca para o tratamento 800S
nas variaveis MSFT, MSFM e MSLV péds-pastejo (Tabela 7), especialmente no
primeiro ciclo. Essa condigdo também corrobora com o melhor desempenho desse

tratamento em detrimento dos demais.
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Tabela 7 — Indices de produgdo de massas pos-pastejo, de pastagens de capim-
mombaga, ao longo de ciclos, sob niveis de adubacdo nitrogenada,
pastejado por vacas em lactacdo, recebendo suplementacdo, na regido de
Araguaina — TO, durante o periodo das dguas

Ciclo
Adubagdo  Suplementagdo Média
1 2 3 4

Massa seca de forragem total: MSFT (kg MS x ha™ x ciclo™)
Com 2.800Bb + 1.780 4.196ABa =+ 575 4204ABb + 844 4.838Aa + 1.041 4.010
100 Sem 2.913Bb =+ 1.439 3.633ABa + 846 4394Ab =+ 545 4989Aa + 847 3.982
Com 2.031Bb + 833 4.033Aa + 968 4.334Ab + 692 5.030Aa + 1313 3.857
800 Sem 4.634Aa + 885 4994Aa + 738 6.002Aa + 873 5.226Aa + 1.087 5214
Média 3.095 4214 4.734 5.021 4.266

Massa seca de forragem morta: MSFM (kg MS x ha™ x ciclo™)
Com 1.079Bb =+ 636 1.779ABa + 751 1.682Bb + 209 2.119ABa + 246 1.664
100 Sem 1.307Bb + 754 1.583ABa + 605 1.849ABab + 160 2.223Aa + 277 1.741
Com 934Bb + 505 1.520ABa =+ 661 1.746Ab + 191 2.066Aa =+ 458 1.567
800 Sem 2.158ABa =+ 453 1.958Ba + 294 2.834Aa + 770 1.937Ba + 530 2.222
Média 1.370 1.710 2.028 2.086 1.799

Massa seca de forragem viva: MSFV (kg MS x ha™ x ciclo™)
Com 1.721Aa + 1.146 2.417Aa £ 202 2.523Aa + 739 2.719Aa + 794 2.345
100 Sem 1.606Ba =+ 713 2.050ABa =+ 408 2.545Aa + 514 2.766Aa + 571 2.242
Com 1.097Ba + 483 2.512Aa =+ 445 2.588Aa + 587 2.964Aa + 922 2.290
500 Sem 2.476Ba + 777 3.036ABa + 452 3.168ABa + 307 3.289Aa + 729 2.992
Média 1.725 2.504 2.706 2.935 2.467

Massa seca de lamina viva: MSLV (kg MS x ha™ x ciclo™)
Com 698Bb =+ 289 1.147Aa =+ 313 1.062ABa + 373 1.309Aa + 220 1.054
400 Sem 703Bb + 224 873ABa + 240 1.058ABa =+ 255 1.220Aa + 223 964
Com 598Bb =+ 93 1.053Aa + 194 1.022Aa + 425 1.006Aa =+ 264 920
800 Sem 1.102Aa + 284 1.140Aa =+ 123 1.213Aa + 273 1.106Aa + 221 1.140
Média 775 1.053 1.089 1.160 1.020
Massa seca de pseudo-colmo vivo: MSCV (kg MS x ha™ x ciclo™)

Com 1.023Aa + 862 1.270Aa + 123 1.461Aa + 427 1411Aa + 574 1.291
100 Sem 903Aa =+ 518 1.177Aa + 177 1.487Aa + 408 1.546Aa + 364 1.278
Com 499Ba + 405 1.458Aa =+ 342 1.566Aa + 179 1.959Aa + 681 1.371
800 Sem 1.373Ba + 580 1.897ABa =+ 375 1.954ABa + 121 2.183Aa + 589 1.852
Média 950 1.451 1.617 1.775 1.448

Letras maiusculas iguais na linha, ndo diferem a 5,0%, pela diferenca minima significativa de Fisher

Letras mintisculas iguais na coluna, ndo diferem a 5,0%, pela diferenga minima significativa de Fisher

A maior disponibilidade inicial de MSFT e manutencdo desse comportamento ao

longo dos ciclos proporcionaram maiores perdas de forragem produzida (Tabela 7),

conforme processo descrito em Wilson (1981), diminuindo a eficiéncia de utiliza¢do dos

recursos utilizados no processo produtivo, mesmo tendo sido utilizada a taxa de lotagao
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variavel, como resultado da ndo obtencdo do ajuste pleno. Também como decorréncia
dessa maior MSFT, houve maior MSCV, dado o maior IAF pré-pastejo verificado no
tratamento 800S. Esse maior IAF pode ter contribuido no aumento do sombreamento
desse tratamento, induzindo ajustes na estrutura do dossel, como o alongamento das
hastes, € como forma de melhorar o aproveitamento da luz disponivel (TAIZ; ZEIGER,
2009).

Como reflexo dessa maior MSFT residual, verificou-se maior (P<0,05) MSLV
residual para o tratamento 800S, no primeiro ciclo, mantendo-se estavel ao longo dos
ciclos. Quanto aos demais tratamentos, observou-se crescimento dessa variavel ao longo
dos mesmos (Tabela 7). Essa maior MSLV residual refletiu no maior IAF residual
(800S) (Tabela 2), o que pode justificar, em parte, no melhor desempenho do tratamento
800S, no que se refere as varidveis relacionadas a producdo de massa de forragem
(SILVA et al., 2007). Confirmando com o verificado, Gomide et al. (2002) relataram ter
a massa seca de 1amina foliar verde e o indice de area foliar residual, papel fundamental
na rebrotacdo do pasto, pois a area foliar verde remanescente apds o pastejo ¢
diretamente proporcional a taxa de fotossintese liquida do pasto.

A relagdo material vivo:material morto pré-pastejo apresentou comportamento
decrescente na medida em que passaram os ciclos para todos os tratamentos (Tabela 8).
A maior adubagdo nitrogenada proporcionou melhor relacdo nos ciclos centrais (2° e
3°), reflexo do maior crescimento do material vivo e manuteng@o dessa massa por maior
periodo, em detrimento do material morto. O aumento das fragdes relacionadas as
massas de forragem viva, sobretudo da MSLV pré-pastejo (Tabela 5), contribuiu na
elevacdo da relagdo MV:MM nos ciclos intermediarios, nos maiores niveis de adubagao
nitrogenada, como reflexo do aumento do numero de células, induzido pelo nitrogénio.
Notadamente quando da disponibilidade de dgua e demais fatores de produgdo em
quantidade adequados (ciclos intermedidrios), oportunizou-se aumento da massa de
laminas.

A relagdo folha:colmo apresentou-se estavel ao longo dos ciclos para os
tratamentos sem concentrado (400S e 800S) e decrescente com o passar dos ciclos, com
elevacdo no ciclo final para os tratamentos com concentrado (400C e 800C). Esse

comportamento pode ser reflexo do maior consumo realizado por esses animais (dados
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ndo apresentados) associado a sua capacidade de selecionar as laminas foliares em

detrimento dos pseudocolmos.

Tabela 8 — Relagdes material vivo: material morto e folha:colmo pré-pastejo, de
pastagens de capim-mombaga, ao longo de ciclos, sob niveis de adubacao
nitrogenada, pastejado por vacas em lactacdo, recebendo suplementagao,
na regido de Araguaina — TO, durante o periodo das dguas

Ciclo
Adubagdo  Suplementagido Média
1 2 3 4

Pré-pastejo

Relagdo material vivo: material morto: MV/MM

Com 2,48Aa = 0,52 1,68ABa + 0,68 1,60Bb + 0,43 1,37Ba + 0,07 1,78

400 Sem 1,77Aa + 0,28 1,95Aa + 0,60 1,49Ab + 0,12 1,12Aa + 0,20 1,58
Com 3,13Aa = 1,79 2,05Ba + 0,31 2,02Bab + 0,24 1,26Ba + 0,46 2,12

500 Sem 2,28Aa + 0,63 1,96ABa + 0,26 2,66Aa + 045 1,38Ba + 0,55 2,07
Média 2,42 1,91 1,94 1,28 1,89

Relagao folha:colmo: F/C

Com 1,85Aa + 0,65 1,48ABa + 0,28 1,28Bb + 0,23 1,59ABb + 0,31 1,55

400 Sem 1,83Aa + 0,46 1,58Aa + 0,34 1,81Aa + 041 1,69Ab + 0,23 1,73
Com 2,03ABa + 0,66 1,64BCa + 0,20 1,25Cb + 0,19 2,51Aa + 0,52 1,86

500 Sem 1,46Aa + 0,19 1,54Aa + 0,33 1,49Aab + 0,14 1,56Ab + 0,21 1,51
Média 1,79 1,56 1,46 1,84 1,66

Letras maiusculas iguais na linha, ndo diferem a 5,0%, pela diferenga minima significativa de Fisher
Letras mintisculas iguais na coluna, ndo diferem a 5,0%, pela diferenga minima significativa de Fisher

No ultimo ciclo, o aumento dessa relagdo, devendo-se a eleva¢do do numero de
perfilhos (Tabela 8) e a diminui¢do do seu tamanho, reduzindo a participacdo da MSCV
na MSFT, melhorando a relagao F/C, favorecendo o consumo, conforme descrito em
Candido et al. (2005). No que se refere as relagdes MV/MM e F/C residual, nio foi
observado efeito das doses de nitrogénio, de suplementos e de ciclo, com valores
médios de 1,48 ¢ 0,77, respectivamente.

A densidade populacional de perfilhos (DPP) apresentou crescimento ao longo
dos ciclos, com maiores valores observados no ultimo ciclo de pastejo (Tabela 9). Esse
comportamento reflete o efeito das adubagdes, de forma que os dois niveis de nitrogénio
utilizados proporcionaram condigdes adequadas para o perfilhamento, ndo havendo,
nesse sentido, restrigoes (GOMIDE; GOMIDE, 1999), sobrepujando as limita¢des
relacionadas a disponibilidade de 4gua. Todavia, para o menor nivel (400S), houve

reducdo da DPP do primeiro para o segundo ciclo, como reflexo do ajuste da cultura a
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menor disponibilidade de nutrientes nos momentos iniciais. Mas, ao longo dos demais
ciclos, seu perfilhamento foi elevado, refletindo possivel efeito acumulativo da

adubagdo nitrogenada bem como das caracteristicas do pasto.

Tabela 9 — Densidade populacional de perfilhos, de pastagens de capim-mombaga, ao
longo de ciclos, sob niveis de adubag@o nitrogenada, pastejado por vacas em
lactacdo, recebendo suplementacdo, na regido de Araguaina — TO, durante o
periodo das aguas

Ciclo
Adubagdo  Suplementagdo Média
1 2 3 4

Densidade populacional de perfilhos: DPP (perfilhos x m*™")

Com 397,5Ba + 43,8  3248BCb + 52,8 391.8Ba + 442  5063Aa + 556 4051

10 Sem 407BCa + 29,1 3364Cb + 874  4158Ba + 558  523,5Aa + 74,5 4207
Com 387Ba + 37,6  4463ABa + 40,3  400,3Ba + 29,3 497Aa + 42,1 4327

500 Sem 465Ba + 74.6 4545Ba + 26,1  461,5Ba + 298  5623Aa + 64,9 4858
Média 414,1 390,5 4174 5223 436,1

Letras maitsculas iguais na linha, ndo diferem a 5,0%, pela diferenga minima significativa de Fisher
Letras minusculas iguais na coluna, ndo diferem a 5,0%, pela diferenga minima significativa de Fisher

CONCLUSOES

As variaveis avaliadas, especialmente as relacionadas a producdo da forragem,
ndo apresentaram limitagdes quando da menor oferta de nitrogénio. Houve pouco
reflexo nas varidveis estudadas quanto ao maior aporte de nitrogénio, resultando em
desempenho aproximado entre os dois niveis de fertilizacdo, podendo ser utilizada a
menor dose avaliada. A suplementacdo dos animais com alimentos concentrados nao
influenciou as variaveis estudadas, necessitando de maiores periodos de avaliagao.

Outro aspecto foi o uso do método de ajuste da taxa variavel, proporcionando a
manutengdo de caracteristicas pré-definidas de manejo, como indice de area foliar
residual, nimero de folhas e massa de forragem. Os fatores edaficos (matéria organica)
e climdticos (precipitacdo) influenciaram diretamente nas varidveis relacionadas a
producao de massa de forragem, havendo maiores valores de produg¢ao quando da maior

disponibilidade desses recursos.
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Comportamento de vacas leiteiras suplementadas, em pastagem de capim-

mombaca, sob diferentes niveis de intensificacao

RESUMO

Objetivou-se avaliar a influéncia da intensificacdo do sistema de produgdo de
leite via doses de nitrogénio e de niveis de produgdo dos animais, em pastagens de
capim-mombaga, pastejada por vacas, no comportamento diario de vacas leiterias
mestigas. O experimento consistiu de quatro tratamentos. Foram eles, na sequéncia
crescente de intensificag@o: 1° » adubacdo com 400 kg de N x ha™! x ano™!, com vacas de
baixa produgdo; 2° » adubagdo com 800 kg de N x ha™! x ano™, com vacas de baixa
produgdo; 3° » adubagio com 400 kg de N x ha™ x ano™, com vacas de alta produgao; 4°
» adubagdo com 800 kg de N x ha! x ano™’, com vacas de alta producao. Foram
avaliados durante quatro ciclos, durante o periodo chuvoso dos anos 2009/2010. Foram
utilizadas dezesseis vacas, sendo quatro por tratamento, com analises realizadas ao
longo de trés dias. As leituras foram realizadas a intervalos de 10 minutos. Apos essa
etapa, os dados foram agrupados em oito periodos de trés horas. Foi observado
interacdo entre os tratamentos ¢ os periodos do dia com excec¢do do “comportamento
urinando” que s apresentou efeito de periodo. A adubagdo influenciou positivamente
no “comportamento pastejando”, elevando o tempo gasto na expressao do mesmo. Para
outras atividades, o efeito foi negativo, diminuindo o tempo de deslocamento dos
animais. A adubacdo ¢ a interagdo adubagao/suplemento proporcionaram maior tempo
de utilizacdo de sombra pelos animais . A utilizacdo de alimento concentrado elevou o
numero de defecagdes, com concentragdo durante os periodos de maior permanéncia no
pasto. O periodo do dia influenciou o “comportamento bebendo”, causando maior
consumo de agua nos periodos de maiores temperaturas, assim como os tratamentos

intermedidrios apresentaram maiores consumos.

Palavras-chave: adubacio nitrogenada, etologia, pastagem, suplementacao.
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Behavior of supplemented dairy cows in pasture of Mombasa grass, under

different enhancement levels

ABSTRACT

We aimed to evaluate the influence of intensification in milk production via
different nitrogen levels and production levels of animals, in pastures of Mombasa
grass, grazed by cows, on the daily behavior of crossbred dairy cows. The experiment
consisted of four treatments, in increasing sequence of enhancement, as follow: 1° »
fertilization with 400 kg of Nxha™ xyear™, with low yield dairy cows; 2% fertilization
with 800 kg of Nxha'xyear”, with low yield dairy cows; 3° fertilization with 400 kg
of Nxha™'xyear”, with high yield dairy cows; 4° fertilization with 800 kg of Nxha
IXyear'l, with high yield dairy cows. These were evaluated during four cycles, during
the rainy period of the years 2009/2010. It was used sixteen cows, four per treatment,
with analyses performed over three days. The readings were made at 10 minutes-
intervals. Afterwards, data were clustered into eight periods of three hours. An
interaction was observed between treatments and day periods, except for urinating
behavior that was only affected by the period. The fertilization had positive influence on
the grazing behavior, increasing the time spent to expressing it. For the other activities
the effect was negative, reducing the displacement time of animals. The fertilization and
the interaction fertilization x supplement provided a longer use of shading by the
animals. The use of concentrate feed increased the number of defecations, especially
during the periods of longer permanence in the pasture. The day period influenced the
drinking behavior, leading to a higher consumption of water in the periods with higher

temperatures, as well as intermediate treatments presented higher consumption.

Key words: etologia, nitrogen fertilization, pasture, supplementation.
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INTRODUCAO

A utilizacdo de animais domésticos para a producdo de alimentos destinados ao
homem vem, a cada dia, demandando mais conhecimentos relacionados aos varios
aspectos envolvidos em seus processos produtivos.

Os bovinos apresentam comportamento gregario, formando pequenos grupos,
tendo o comportamento individual influéncia direta dos demais membros do grupo.
Estes se organizam de forma hierarquica, onde cada animal define sua posicdo como
dominante ou submisso, apos os embates par a par (COSTA-E-SILVA, 2007). Como
resultado, tem-se a defini¢do de prioridades por fatores como agua, sombra, alimento,
etc. Pereira et al, (2005) relatam que as atividades didrias dos animais em pastejo sdo
compostas por periodos alternados de pastejo, descanso, ruminagdo e demais atividades
e enfatiza que a referida atividade se concentra durante o periodo diurno. Entretanto,
quando ha limitagdo ambiental (temperatura e radiagdo) ha também, elevagdo do tempo
de pastejo no periodo noturno.

Entre os aspectos produtivos, ganham importidncia os relacionados ao
comportamento dos animais de producdo, por estarem intimamente ligados aos
processos moleculares e fisiologicos, fazendo a ligacdo entre o organismo e o ambiente
(SNOWDON, 1999). Desta forma, um sistema de produgao de animais, mantidos num
ambiente de pastagem, apresenta diversos fatores e suas interagcdes podem afetar o seu
comportamento, especialmente o ingestivo, comprometendo o seu desempenho
(PARDO et al., 2003). Zanine et al. (2006) avaliando o comportamento de bovinos em
pastagem observaram padroes semelhantes, independentes das categorias de animais,
para algumas varidveis. Para o tempo de pastejo foram observados picos nas horas mais
frias do dia, sobretudo no inicio desse periodo.

No que se refere ao consumo de animais em pastejo, varios sdo os fatores que
influenciam tal caracteristica, sendo eles: caracteristicas do animal, caracteristicas do
alimento e caracteristicas de manejo e¢ ambiente. Sendo assim, o desempenho dos
animais em pastejo ¢ influenciado significativamente pelo tamanho e a taxa de bocado.
Essas duas caracteristicas, por sua vez sdo determinadas por caracteristicas do proprio
animal, do clima e do ecossistema da pastagem. Assim ¢ que Heringer; Carvalho (2002)

relatam que para o animal colher o alimento em maior volume torna-se necessario que o
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bocado seja de bom tamanho (condicdo necessaria para um consumo adequado) e esse
sendo influenciado diretamente pala massa de forragem disponivel, bem como sua
disposi¢do na area de pastagem.

Dos fatores relacionados ao alimento, a suplementacdo com alimentos
concentrados apresenta-se como relevante no que tange as alteracdes ligadas ao
comportamento dos animais, especialmente os energéticos (PEREIRA et al, 2005).

No que se refere ao pasto, a fertilizagdo com nitrogénio poderd contribuir
positivamente na producdo individual e notadamente por area. Contudo, Da Silva
(2006) relata que a adocdo da intensificacdo do recurso pastagem ndo tem sido bem
entendido e que vem sendo utilizado de forma inadequada, ndo sendo dificil visualizar
casos de diminui¢do da eficiéncia de utilizagdo das pastagens, elevando-se as perdas por
senescéncia e perda do controle do alongamento de hastes.

Objetivou-se avaliar a influéncia da intensificagdo do sistema de producdo de leite
via doses de nitrogénio e de niveis de producdo dos animais em pastagens de capim-

mombaga, pastejada por vacas, no comportamento diario de vacas leiterias mesticas.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido nas coordenadas 7° 5’ 37”’S de latitude e 48° 12’ 16”W de
longitude, na fazenda da Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade
Federal do Tocantins (EMVZ-UFT), Campus de Araguaina. De acordo com a
classificacdo de Koppen, a regido apresenta clima tipo Aw (quente umido), com
temperatura média de 28° C e precipitagdo pluviométrica média de 1.800 mm anuais. O
solo da area é classificado como Neossolo Quartzarénico Ortico tipico, de acordo com
metodologia da EMBRAPA (2006). Os dados meteoroldgicos (temperatura e radiagao)
observados durante o periodo experimental estdo apresentados na Figura 1.

Os dias em que se realizaram as avaliagdes foram: 07/08 de fevereiro, 06/07 de
mar¢o ¢ 30/31/03; caracteristicos do periodo chuvoso da regido. A divisdo da area foi
realizada em quatro subareas, constituindo-se os quatro sistemas de pastagem,

manejadas em lotacao rotativa com lotacao e periodo de descanso variaveis. O periodo
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de descanso foi definido em funcdo do tempo necessario para a formagao de 2,5 folhas,

baseados em Candido et al., (2005).

300 - a Temperatura (°C) 2.500.0 - b —+Radiagiio

28.0 - 2,000.0

26.0 - 1,500.0 -

240 - 1.000.0 -

220 1 a 5000 b
20.0 ‘ : ‘ : : 00 N4

Figura 1 — Temperatura média (a), em °C, e radiacdo média (b), kJ xm?, ao longo do
dia, agrupados em oito periodos de trés horas cada, em 4rea de pastagem

manejada sob lotacdo rotativa durante o periodo chuvoso em Araguaina —
TO.

Foram consideradas como folhas inteiras as que surgissem apos a saida dos
animais (durante o periodo de descanso) que estivessem totalmente integras ou que
apresentassem pelo menos 70% do tamanho de uma folha adulta. A meia folha foi
identificada como a mais nova folha, ainda em expansao.

Cada sistema era constituido por dezesseis piquetes com dimensdes de 25 x 48 m,
totalizando 1.200 m? Desse total de piquetes (dezesseis) foi utilizado numero variavel
ao longo dos ciclos, definido em fun¢do da necessidade de tempo para a expansdo de
2,5 novas folhas vivas. Os demais foram utilizados pelos animais de equilibrio, na
medida em que se fazia necessario.

Essa necessidade era observada avaliando-se nivel de produ¢do do pasto, sendo
estes animais utilizados para que fosse obtido o rebaixamento do dossel ao nivel em que
o IAF residual se aproximasse do valor 2,0. Todos os piquetes davam acesso a um
corredor que levava ao centro da area, onde se localizava a sala de ordenha e as areas de
descanso correspondentes aos sistemas. No centro da area foi disponibilizado um ponto
de agua e outro de sombra.

A area de sombra dispunha de aproximadamente 10 m? por animal (PEIXOTO et
al., 1998), variando conforme a entrada e saida de animais ¢ era constituida por armagao

de madeira com 3,0 m de altura e coberta com tela de sombreamento com 80% de



74

retencdo dos raios solares. Assim, os animais tinham acesso livre ao pasto, a area de
sombra e ao ponto de agua.

Foram utilizadas 48 vacas leiteiras mesticas oriundas da propria Fazenda da
Escola de Medicina Veterindria e Zootecnia e de produtores da regido. Os lotes foram
separados apds um periodo de desafio. Durante esse periodo, todos os animais tiveram
acesso a suplementacdo concentrada ad [libitum, mantidos todos na mesma area de
pastagem. ApoOs essa fase, foram identificadas as vacas por nivel de producao.

De posse da informagéo do potencial de producdo de leite, foram separados quatro
lotes, cada um com oito animais. Dentro de cada lote, foram identificados quatro
animais com marcagdes em tinta no dorso. Dos quatro lotes, dois eram compostos por
animais que responderam a suplementacdo (> 15,0 L de leite ao dia) e dois que ndo
responderam a suplementagdo (< 11,0 L de leite ao dia).

Os dois lotes com producdo acima de 15,0 L foram mantidos com suplementagao
na propor¢ao de um quilo de alimento concentrado para cada 3,0 L de leite. Os dois
lotes de menor produ¢ao foram mantidos somente recebendo sal mineral completo, com
férmula comercial, para vacas de leite (com 80 g de fosforo).

Para os dezesseis animais com suplementacdo, oito foram mantidos em area de
pastagem com dose de nitrogénio (N) equivalente a 400 kg de N x ha™ x ano™ e outros
oito mantidos em 4rea de pastagem com dose equivalente a 800 kg de N x ha™ x ano™.
Esse mesmo procedimento foi adotado para os animais sem suplementagao.

Desta forma, foram definidos os quatro tratamentos: 400 kg de N x ha™ x ano™
com suplementacgao (400C), 400 kg de N x ha™ x ano™ sem suplemento (400S), 800 kg
de N x ha™ x ano’ com suplemento (800C) e 800 kg de N x ha' x ano™’ sem
suplemento (800S). Os tratamentos constituiam-se de quatro niveis de intensificacdo do
sistema, partindo de sistemas menos intensivos a mais intensivos. Essa sequéncia, em
ordem crescente de intensificagdo, foi: 400S, 800S, 400C e 800C. As doses de N a
serem aplicadas a cada ciclo foram obtidas pela transformagdo da dose anual para diaria
e depois multiplicadas pelo nimero de dias do ciclo, por tratamento.

Em cada tratamento, foram identificados quatro animais, totalizando dezesseis
unidades amostrais. As avaliagdes foram realizadas em trés dias, durante as 24h. O

intervalo de amostragem foi de 10min, conforme recomendado por Silva et al. (2008).
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As avaliagdes foram precedidas de um periodo de adaptacdo dos animais a
presenca de pessoas durante o dia, ao longo das areas de pastagem e descanso. Em cada
tratamento foram utilizados dois amostradores por periodo. Um amostrador permanecia
no piquete e outro na area de descanso, tendo em vista a impossibilidade de visualizacdo
das duas areas por uma so pessoa.

Ap6s a tabulagdo dos dados, os mesmos foram agrupados em oito periodos de trés
horas cada. As informagdes sobre os comportamentos foram agrupadas na forma de
tempo, em horas, por periodo. Os periodos foram: Periodo 1 — 18h as 21h; Periodo 2 -
21 a 00h; Periodo 3 - 00 as 3h; Periodo 4 — 3 as 6h; Periodo 5 — 6 as 9h; Periodo 6 — 9 as
12h; Periodo 7 — 12 as 15h; Periodo 8 — 15 as 18h.

Parte das amostras foi tomada de modo instantineo a intervalos de dez minutos
(Utilizando a sombra, durante as doze horas de sol; Pastagem; Pastejando, Ruminando,
Outras atividades ou Ocio, nas 24 horas). O outro tipo de mensuracdo, denominado
conjunto de atividades pontuais (Defecando, Urinando e Bebendo agua), era efetuado
cada vez que o animal executava a atividade.

Durante a avaliacdo do comportamento animal, realizaram-se observacoes
referentes a taxa de bocados, expressa em bocados por minuto, em que eram contados
os numeros de bocados realizados pelos animais de teste em um determinado tempo.

Como primeiro passo da analise estatistica, procedeu-se a um estudo para verificar
se as pressuposi¢oes de distribuicdo normal, aditividade ¢ homocedasticidade dos dados
foram atendidas. No presente estudo todos os dados atenderam a essas pressuposicdes €
nao se efetuaram transformacdes.

Para a analise estatistica dos dados referentes ao comportamento dos animais
utilizou-se
o seguinte modelo:

Yijk =p+ Ti+ Pj + eijk,

em que

Yijk = observagao relativa ao i° tratamento, no j° periodo do dia, k° bovino;
p = média da populacio;

Ti = efeito do 1° tratamento;

1=1, 2, 3, 4 niveis de intensificacio;

Pj = efeito do j° periodo do dia;
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j=1,2,3,4,5,6,7, 8 periodos do dia;
eijk = efeito aleatorio relativo ao k° bovino,
no j° periodo do dia, do i° tratamento;

k =4 bovinos por tratamento (repeti¢do).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As variaveis analisadas referentes ao tempo de pastejo, de ruminagdo, de d6cio e do
tempo envolvido em outras atividades apresentaram comportamento similar, havendo
interagdo (P<0,05) entre os tratamentos e¢ o periodo do dia, sendo realizado o
desdobramento das analises (Tabela 1).

Uma das formas de se elevar o aporte nutricional ¢ o fornecimento de nutriente as
plantas, especialmente do nitrogénio. Este elemento tem a propriedade de elevar os
niveis de producdo das culturas conforme observado por Sousa et al. (2005) que ao
avaliar a aplicacdo de diferentes niveis de N em pastagens formadas por diferentes
variedades de Panicum maximum, observaram respostas significativas, com incremento
da producao na medida em que se elevou as doses de N aplicadas.

A melhoria na qualidade da pastagem com o aumento da fertilizacao foi verificada
por Heringer e Moojen (2002), que estudando a utilizagdo de niveis de N na cultura do
Milheto, observaram que o incremento da adubacdo nao causou alteragdes nos padrdes
da pastagem, especialmente na participagdo das fragcdes folha e colmo ao longo do
dossel. No entanto, influenciou positivamente no teor de (PB) e levemente na
digestibilidade da cultura. Rodrigues et al. (2005) também observaram efeito linear da
adubacdo com a proteina, elevando-se o teor de PB na medida em que se elevou a
adubacao nitrogenada.

J& Brancio et al. (2003) estudando algumas variedades de Panicum maximum
observaram melhoria na relacdo folha:colmo e folha:material morto, contribuindo
positivamente na qualidade da massa de forragem produzida. Mas, para Carvalho et al.
(2001), a adubagdo nitrogenada proporciona incremento da produgdo da forragem, dada

também pela elevacdo da altura. Esse fator sendo relevante na perda da qualidade,
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notadamente da estrutura, tendendo a influenciar diretamente na maior dispersdo da
massa de forragem ao longo do dossel.

Em funcdo desses aspectos foi observado que na medida em que foi
disponibilizada maior quantidade de nutrientes aos animais, houve elevagdo do tempo
de pastejo. A adubacdo sendo, o fator determinante nessa caracteristica (Tabela 1), teve
como resultado o maior aporte de folhas ao longo do dossel e a melhoria da qualidade
nutricional da massa de forragem produzida.

O tempo total de pastejo foi de 6,88h (Tabela 1) para o tratamento 800C, valor
esse superior (P<0,05) aos tratamentos 400S e 400C que apresentaram valores de 6,21 e
6,11h (Tabela 1), respectivamente. Desta forma, a adubagdo, por ter estimulado os
animais a maior permanéncia em pastejo, pode ter proporcionado maior consumo.

No que se refere aos periodos, observou-se que os tratamentos tiveram em torno
de 34,0% do tempo de pastejo durante o periodo noturno. O periodo 4 (3 as 6h) foi o
que apresentou menor tempo de pastejo ao longo do dia. Verificou-se periodos de
elevada atividade de pastejo (P<0,05) pos ordenha da manha e da tarde e inicio da noite,
similar ao verificado por Damasceno et al. (1999).

Nos periodos mais limitantes (6 e 7), por conta das condigdes climaticas (maiores
temperaturas) (AZEVEDO et al., 2005), os tratamentos com suplementacdo
apresentaram os menores percentuais de tempo de pastejo (23,9 e 16,4% para 400C e
800C, respectivamente) em detrimentos dos tratamentos 400S e 800S, com 33,5 ¢
35,1%, respectivamente, haja vista que o fornecimento de alimento concentrado eleva a
oferta de nutrientes aos animais, possibilitando aos mesmos a redugdo do tempo
necessario na obtencao desses, via pasto.

Observou-se que, ao longo do dia, os animais do tratamento mais limitante (400S)
recorreram em menor propor¢do a area de sombra (Tabela 2), permanecendo mais
tempo na area de pastagem (Tabela 3), mas ndo resultou em maior tempo de pastejo
(Tabela 1), conforme observado por Damasceno et al. (1999) que verificaram ndo serem
alterados os tempos médios e frequéncia de alimentagdo quando da disponibilizagdo de

sombra.
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Tabela 1 — Tempo de permanéncia dos animais, em horas, nas condig¢des Pastejando,
Ruminando, em Ocio e Outras atividades, em area de pastagem manejada
sob lotacdo rotativa durante o periodo chuvoso em Araguaina — TO

Period Horéri Tratamentos
eriodo oraro 400S 800S 400C 800C Média
Pastejando
1 18:40-21:30  0,708Acd 0,389Bde 0,167Bf 0,806Ac 0,517
2 21:40-00:30  0,986ABb 0,972Bc 1,222Ab 1,097ABb 1,069
3 00:40-3:30  0,458BCde  0,292Cde 0,875Ac 0,694ABcd 0,580
4 3:40-6:30 0,083Af 0,167Ae 0,111Af 0,014Ae 0,094
5 6:40-9:30 0,403Be 0,486Bd 0,458Be 0,750Ac 0,524
6 9:40-12:30 1,122Bb 1,486Ab 0,611Cde 0,681Ccd 0,975
7 12:40-15:30  0,958Abc 0,847Ac 0,847Acd 0,444Bd 0,774
8 15:40-18:30 1,488Ca 2,010Ba 1,821Ba 2,371Aa 1,923
Média 0,776B 0,831AB 0,764B 0,857*
Ruminando Média
1 18:40-21:30 1,639Aa 1,569Aa 1,514Aa 1,583Aa 1,576
2 21:40-00:30 1,208Ab 1,153Ab 0,931Acd 1,222Abc 1,128
3 00:40-3:30 1,458 Aab 1,292Aab 1,194Abc 1,444Aab 1,347
4 3:40-6:30 1,431Aab 1,208Ab 1,431Aab 1,486Aab 1,389
5 6:40-9:30 0,708Ac 0,611Ac 0,500ABe 0,292Bde 0,528
6 9:40-12:30 0,625Bc¢ 0,361Bc 0,639Bde 1,069Ac¢ 0,674
7 12:40-15:30 0,722Ac 0,458Ac¢ 0,500A¢ 0,569Ad 0,563
8 15:40-18:30 0,438Ac 0,424Ac 0,056Bf 0,211Abe 0,282
Média 1,029A 0,885BC 0,845C 0,985AB
Outras atividades Média
1 18:40-21:30  0,264Bab  0,347ABab  0,514Aa 0,167Bb 0,323
2 21:40-00:30 0,306Aab  0,236Abcd  0,292Abc 0,264Aab 0,274
3 00:40-3:30 0,347Aa 0,125Bcd  0,306ABbc 0,153Bb 0,233
4 3:40-6:30 0,153ABb 0,083Bd 0,306Abc 0,083Bb 0,156
5 6:40-9:30 0,431Aa 0,167Bbcd  0,319ABbc 0,222Bab 0,285
6 9:40-12:30 0,354Aa 0,306Aabc 0,208Ac 0,181Aab 0,262
7 12:40-15:30 0,319ABab  0,431Aa 0,153Bc¢ 0,361Aa 0,316
8 15:40-18:30 0,410ABa  0,342ABab  0,431Aab 0,229Bab 0,353
Média 0,323A 0,255AB 0,316A 0,207B
Em 6cio Média
1 18:40-21:30 0,389Cd  0,694ABcd  0,806Acd 0,444BCd 0,583
2 21:40-00:30  0,500Acd 0,639Acd 0,556Ad 0,417Ad 0,528
3 00:40-3:30 0,736Bbc 1,292Aa 0,625Bd 0,708Bc 0,840
4 3:40-6:30 1,333ABa 1,542Aa 1,153Bb 1,417Aa 1,361
5 6:40-9:30 0,931Ab 0,958Ab 0,556Bd 0,389Bde 0,708
6 9:40-12:30 0,844Bb 0,847Bbc 1,431Aa 1,069Bb 1,048
7 12:40-15:30  0,833Ab 0,569Bd 0,944Abc 0,569Bcd 0,729
8 15:40-18:30  0,396Ad 0,224ABe 0,069Be 0,145Abe 0,209
Média 0,745BC 0,846A 0,767AB 0,645C

Meédias seguidas pela mesma letra maiuscula na mesma linha ndo diferem (P>0,05) pelo teste “t”, de
Student.
Meédias seguidas pela mesma letra mintisculas na mesma coluna nio diferem (P>0,05) pelo teste “t”, de
Student.

Para Paranhos da Costa e Cromberg (1997), o acesso a sombra ¢ fundamental,

pois proporciona aos animais a diminui¢do da irradiagdo solar direta, minimizando o
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aporte térmico aos animais, reduzindo os efeitos do estresse térmico e que a busca pela
sombra pode ser influenciada por diversos fatores, como tipo genético. Blackshaw e
Blackshaw (1994) relatam também que fatores como taxa metabdlica basal, capacidade
de sudorese e potencial de producao de leite influenciam a capacidade adaptativa.

Sendo assim, como os animais do tratamento 400S apresentaram as menores
producdes, essa caracteristica pode justificar a menor busca por sombra e maior
permanéncia na area de pastagem, conjuntamente com a baixa qualidade da pastagem
na qual permaneciam esses animais. Corrobora com isso, o fato do tratamento 800S ter
apresentado comportamento inverso, pois por disporem de alimento de melhor
qualidade, os animais puderam obter mais rapidamente seu alimento, permanecendo

menor tempo no pasto (Tabela 3) e maior tempo na sombra (Tabela 2).

Tabela 2 — Tempo de permanéncia dos animais, em horas, nas areas de sombra, em area
de pastagem manejada sob lotagdo rotativa durante o periodo chuvoso em
Araguaina — TO

Periodo .. Tratamentos L.
Horario 400S 800S 400C 800C Média
Utilizagao de sombra pelos animais
1 18:40-21:30 0,000Ac¢ 0,000Ac 0,000Ab 0,000Ac 0,000
2 21:40-00:30 0,000Ac¢ 0,000Ac 0,000Ab 0,000Ac 0,000
3 00:40-3:30 0,000Ac 0,000Ac 0,000Ab 0,000Ac 0,000
4 3:40-6:30 0,000Ac 0,000Ac 0,000Ab 0,000Ac 0,000
5 6:40-9:30 0,292Ab 0,000Bc 0,181Ab 0,083Abc 0,139
6 9:40-12:30 0,708Ca 1,861Aa 1,047Ba 1,653Aa 1,317
7 12:40-15:30 0,444Cb 0,944Bb 1,222Aa 0,681Cb 0,823
8 15:40-18:30 0,401Ab 0,000Cc 0,181ABb 0,234Abc 0,204
Média 0,231 0,351 0,329 0,331

Médias seguidas pela mesma letra maitiscula na mesma linha ndo diferem (P>0,05) pelo teste “t”, de
Student.
Médias seguidas pela mesma letra minusculas na mesma coluna ndo diferem (P>0,05) pelo teste “t”, de
Student.

Para todos os tratamentos, os horarios (6 e 7) de maior radia¢do (Figura 1) foram
0s que os animais mais buscaram a sombra. Esse comportamento deveu-se fortemente
as condi¢des climaticas (temperatura, radiagdo solar) que influenciam diretamente nos
parametros fisioldgicos adaptativos, desencadeando respostas comportamentais nos
animais, como a busca por sombra na tentativa de diminuir o aporte energético ¢
preservar sua temperatura o mais proximo da ideal (AZEVEDO et al., 2005; SILVA et
al., 2007).
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Tabela 3 — Tempo de permanéncia dos animais, em horas, nas areas de pastagem,
manejadas sob lotag@o rotativa durante o periodo chuvoso em Araguaina —

TO
Periodo L. Tratamentos L.
Hordrio 4008 800S 400C 800C Média
Tempo de permanéncia na pastagem
1 18:40-21:30 2,972Aa 0,986Cd 1,611Bb 2,625Aa 2,049
2 21:40-00:30 2,750Aa 2,236Ba 1,681Cb 1,861BCb 2,132
3 00:40-3:30 1,972Ab 1,681Ab 1,694Ab 1,569Ab 1,729
4 3:40-6:30 2,000Ab 1,250Bcd 0,750Cc 1,000BCc 1,250
5 6:40-9:30 1,014Ad 0,208Bf 0,750Ac 0,903Ac 0,719
6 9:40-12:30 1,500Ac 0,597Ce 1,396ABb 1,000BCc 1,123
7 12:40-15:30 1,514Ac 1,333ABbc 1,403Ab 0,958Bc 1,302
8 15:40-18:30 2,766Aa 1,627Cbc 2,205Ba 2,581ABa 2,295
Média 2,061A 1,240C 1,436BC 1,562B

Medias seguidas pela mesma letra maiuscula na mesma linha nao diferem (P>0,05) pelo teste “t”, de
Student.
Médias seguidas pela mesma letra minusculas na mesma coluna ndo diferem (P>0,05) pelo teste “t”, de
Student.

O tempo de ruminagao (Tabela 1) apresentou maior concentracao nos periodos (1,
2, 3 e 4), conforme também observaram Damasceno et al. (1999). Essa caracteristica
pode ser resultado de serem esses, os periodos posteriores a um pico de consumo
(periodo 8) e concomitantes a periodos de elevado consumo, caracterizando a
alternancia entre consumo e ruminagao apods o fim da tarde, entrando pela noite.

Associado a esse fato, o tratamento 400S apresentou maior tempo de ruminagao,
juntamente com o tratamento 800C, seguidos pelos tratamentos intermediarios,
caracterizando dois aspectos fundamentais. Baseado em Assis et al. (1999), que
observaram influéncia positiva na degradabilidade de gramineas, na medida que se
elevou a adubacdo nitrogenada, pressupde-se algumas caracteristicas dos alimentos em
estudo. O primeiro caso (400S), sendo reflexo de um possivel alimento de qualidade
inferior, diminui o aporte de nutrientes aos animais e influenciou na cinética ruminal,
causando menor transito desse alimento, reduzindo o consumo. Ja no segundo caso
(800C), temos o maior aporte de nutrientes, com um alimento de melhor qualidade,
proporcionando maior consumo, conforme observa-se no maior tempo de pastejo,
demandando maior tempo de ruminagao.

Vislumbra-se a possibilidade de se conceber maior consumo quando de um maior
tempo de pastejo para os tratamentos avaliados, tendo em vista que o pardmetro “taxa

de bocado” (33,4 boc. x min™'.) ndo apresentou efeito significativo (P>0,05) entre os
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tratamentos, mesmo existindo a possibilidade de ter havido variacdo no tamanho do
bocado.

No que se refere ao 6cio (Tabela 1), os animais dos tratamentos intermediarios
(400C e 800S) apresentaram maior tempo diario, seguidos pelos tratamentos 400S e
800C. Ja os comportamentos definidos como “outras atividades” (Tabela 1)
apresentaram reducdo do tempo despendido pelos animais com a elevagdo da
fertilizagdo com nitrogénio.

A despeito do tempo de ocio dos animais, observou-se efeitos inversos ao
ocorridos na “atividade ruminando”. Dessa conjun¢do, depreendeu-se que pelo fato de
terem os animais maior necessidade de rumina¢do em fungdo da baixa qualidade do
alimento (400S) ou pelo elevado volume de alimento ingerido (800C) ocorreu, por parte
dos animais, a necessidade de maiores tempos para as atividades “pastejando e
ruminando”, sendo apropriado esse tempo da “atividade 6cio”, haja vista ser mais
reduzida a possibilidade de reducdo do tempo utilizado para outras atividades,
necessarias, por exemplo, para realizacdo de deslocamento em busca de alimentos.

Ainda no que se refere as “outras atividades”, compostas por brincadeiras e
deslocamentos, exacerba-se o efeito relacionado a estrutura da pastagem em funcdo da
maior dose de N. Assim, observa-se que nos menores niveis de N, ha a tendéncia de
menor massa de folhas em detrimentos dos outros componentes da pastagem
(BRANCIO et al., 2003), induzindo os animais a realizarem deslocamentos na busca
por outras estacoes de pastejo (CARVALHO, 2005).

Quanto as “atividades pontuais” (Tabela 4), ndo foi observado interagao (P>0,05)
entre os tratamentos e¢ os periodos para a “atividade urinando”, somente ocorrendo
diferencas entre os periodos (P<0,05). Para as demais, foi observada intera¢ao (P<0,05)
e as andlises foram desdobradas.

A “atividade urinando” apresentou elevagdo de sua frequéncia na medida em que
amanheceu o dia, mostrando grande frequéncia logo apo6s o inicio das “atividades de
pastejo” (quando os animais levantavam-se, ap6s um periodo de repouso) ¢ mantendo
maiores valores ao longo do dia, relacionados diretamente com os momentos de
ordenha. Esse comportamento acompanha o observado para a variavel “bebendo agua”,

que se concentrou durante periodo diurno.
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Tabela 4 — Tempo de permanéncia dos animais, em horas, nas areas de pastagem, em
area manejada sob lotacdo rotativa durante o periodo chuvoso em
Araguaina — TO

Periodo Hor4rio Tratamento Meédia
4008 800S 400C 800C

Urinando
1 18:40-21:30 0,583 0,667 0,583 0,667 0,625
2 21:40-00:30 0,417 0,500 0,500 0,750 0,542
3 00:40-3:30 0,250 0,500 0,250 0,583 0,396
4 3:40-6:30 0,417 0,333 0,417 0,499 0,417
5 6:40-9:30 0,750 0,833 1,000 1,083 0,917
6 9:40-12:30 0,750 0,917 0,917 1,000 0,750
7 12:40-15:30 0,750 0,833 1,000 0,833 0,854
8 15:40-18:30 0,750 1,000 0,499 1,250 0,875

Média 0,583A 0,697A 0,573* 0,833A
Defecando Média
1 18:40-21:30 0,417Bb  0,500ABb  0,667Abc  1,083Aabc 0,667
2 21:40-00:30  0,583Bb 0,583Bb 0,500Bc 1,333Aab 0,750
3 00:40-3:30 0,417Ab  0,667Aab 0,917Abc 0,833Abc 0,708
4 3:40-6:30 0,583Ab 0,583Ab 0,500Ac 0,833Abc 0,625
5 6:40-9:30 1,333Ba 0,917Bab 2,083Aa 1,500ABa 1,458
6 9:40-12:30  0,500Bb 1,167Aa  0,750ABbc 0,833ABbc 0,813
7 12:40-15:30  0,667Ab  0,750Aab 1,250Ab 1,000Aabc 0,917
8 15:40-18:30  0,750Ab  0,917Aab 0,667Ac 0,667Ac 0,750
Média 0,656B 0,760AB 0,917AB 1,010A

Bebendo Média

18:40-21:30  0,000Bc 0,083Bc 0,500Acd 0,083Bcd 0,167
21:40-00:30  0,000Ac 0,000Ac 0,083Ae 0,000Ad 0,021
00:40-3:30  0,167Ac  0,167Abc 0,167Ade 0,000Ad 0,125
3:40-6:30 0,083Ac 0,000Ac 0,000Ae 0,000Ad 0,021
6:40-9:30 0,167Cc  0,500BCab  0,583Bbc 1,000Aa 0,563
9:40-12:30  1,083Aa 0,833Aa 0,333Bcde  0,250Bcd 0,625
12:40-15:30  0,333Bbc ~ 0,833Aa 0,917Ab 0,417Bbc 0,625
15:40-18:30  0,667Bb 0,833Ba 1,500Aa 0,667Bab 0,917
Média 0,313B 0,406AB 0,510 0,302B
Médias seguidas pela mesma letra maitiscula na mesma linha ndo diferem (P>0,05) pelo teste “t”, de
Student.

Meédias seguidas pela mesma letra mintisculas na mesma coluna nio diferem (P>0,05) pelo teste “t”, de
Student.

0NN kAW

A ‘“atividade bebendo agua” teve reflexo direto dos fatores climaticos,
apresentando maiores valores nos periodos de temperaturas elevadas, associado a
producao de leite, conforme observaram Damasceno et al. (1999). Para os animais com
maior producdo de leite, que recebiam alimento concentrado e que tiveram acesso ao
pasto com maior nivel de adubago, houve menor demanda por agua. Esse aspecto pode
ser resultado do fornecimento de mais nutrientes, dando oportunidade a esses animais

de se manterem no periodo mais critico nas areas de sombra (Tabela 2). Por terem esses
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animais deslocado o seu horario de pastejo para as horas de temperaturas mais amenas
(final da tarde e noite), reduziu-se sua demanda por agua. Enquanto que para o
tratamento com menor aporte de nutrientes ¢ menor potencial produtivo dos animais,
esse consumo teve sua demanda reduzida em funcdo da menor producido (TAPKI;
SAHIN, 2006) e da melhor regulacdo térmica desses animais em fun¢do do ambiente no
qual foram expostos.

Quanto ao “comportamento defecando”, houve relacdo direta com o aporte
nutricional, notadamente pelo fornecimento de alimento concentrado. Na auséncia do
concentrado, houve reducdo (P<0,05) do numero de defecacdes, podendo ser o
resultado da menor taxa de passagem do alimento, ficando retido por mais tempo no

sistema gastrointestinal, conforme observado por Pompeu et al. (2009).

CONCLUSOES

A adubacdo nitrogenada influenciou positivamente no tempo de pastejo e
negativamente no tempo gasto com deslocamento. O nivel de intensificagdo causou
mudangas nos tempos de ruminacao, elevando-se quando do nivel menos intensivo bem
como no maior nivel de intensificagdo. A busca por sombra foi influenciada pelo
periodo do dia e pelo nivel de intensificacdo, havendo menor utilizacdo no nivel
nutricional mais restrito. O nivel de intensificacdo menos intensivo induziu os animais a
permanecerem mais tempo na area de pastagem. Os animais urinaram, beberam e
defecaram, em maior propor¢do, nos periodos diurnos. A utilizagdo de alimento

concentrado elevou a frequéncia de defecacao.
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Distribuiciio espacial de fezes e estimativas de retorno de nitrogénio, por vacas

leiteiras, em pastagens tropicais

RESUMO

Objetivou-se identificar o padrio de deposicdo das fezes de vacas leiterias
mesticas suplementadas, apos o pico de lactacdo, em areas de pastagem cultivadas, sob
niveis de intensificagdo do sistema e seus efeitos na ciclagem de nitrogé€nio, com auxilio
da Geoestatistica, no periodo das dguas. Os tratamentos constituiram-se de dois niveis
de adubacao nitrogenada (equivalente a 400 e 800 kg de N x ha™ x ano™) e dois tipos de
animais, em funcao da produgdo diaria de leite. Realizou-se analise geoestatistica dos
dados bem como andlise descritiva. Os dados apresentaram coeficientes de assimetria
positiva e de curtose platicurtica. Para o coeficiente de variacdo, verificou-se elevada
alteragdo, com as areas de descanso apresentando maiores valores e piquetes com maior
nivel de adubagao apresentando menores. Os fatores climaticos radiagdo, temperatura e
umidade relativa influenciaram significativamente na dispersao e localizagdo das fezes.
No que se refere ao grau de dependéncia espacial (GDE), foram verificados
classificagcao variando de moderado a forte. O alcance foi de 14,0 ¢ 12,7 m para as areas
de descanso e piquetes, respectivamente. A adubacao e o fornecimento de concentrado
influenciaram a deposicdo e a perda de nitrogénio via fezes, elevando seus valores na
medida em que se elevou o aporte nutricional. Observou-se heterogeneidade na
deposicao das fezes, ocorrendo zonas de maior concentragao, como sombra, entrada de
piquetes e malhadouro, mostrando picos de deposi¢do que chegaram a 1.051,2 kg de N
x ha™ X ano™ e média variando de 148,8 a 210,7 N x ha? x ano™ para os tratamentos

8008, 4008, 400C e 800C, respectivamente.

Palavras-chave: adubagdo nitrogenada, ciclagem de nutrientes, geoestatistica, pasto,

suplementagdo
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Spatial distribution of feces and estimates of nitrogen return by dairy cows in

tropical pastures

ABSTRACT

We aimed to identify the pattern of feces deposition of crossbred dairy cows
supplemented, after the peak of lactation, in areas of cultivated pastures under
intensification levels and their effects on nitrogen cycling, using Geostatistics in the
water period. Treatments consisted of two levels of nitrogen fertilization (equivalent to
400 and 800 kg of Nxha™ Xyear'l) and two types of animals, according to the daily milk
production. It was performed Geostatistical and descriptive analyses of the data. We
observed coefficients of positive skewness and platictrtica kurtosis in the data. For the
coefficient of variation, we verified a great variation, with the rest areas presenting
higher values, and paddocks with higher fertilization level presenting the lowest values.
Climatic factors radiation, temperature and relative humidity have significantly
influenced the dispersal and location of the feces. Regarding the degree of spatial
dependence (GDE) it was verified classification ranging from moderate to strong, with
higher proportion of GDE. The range was between 14.0 and 12.7 m for rest areas and
paddocks, respectively. The fertilization and supply of concentrate influenced the
deposition and loss of nitrogen via feces, increasing its values to the extent that it
increased the nutrient input. We observed heterogeneity in deposition of feces, with
areas of higher concentration, as shadow, entrance of paddocks, and malhadouro,
presenting peaks of deposition reaching 1,051.2 kg of Nxha'xyear’, and average
varying between 148.8 and 210.7 of Nxha™xyear" for the treatments 800 kg of Nxha
'xyear, without supplementation, 400 kg of Nxha™xyear" without supplementation,
400 kg of Nxha'xyear! with supplementation, and 800 kg of Nxha'xyear’! with

supplementation, respectively.

Key words: geostatistics, nitrogen fertilization, nutrient cycling, pasture,

supplementation.
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INTRODUCAO

A producido de leite baseada na criacdo de bovinos acompanha o ser humano ao
longo de sua historia. No decorrer dessa co-evolugdo, varias praticas relacionadas a
melhoria dos parametros de produtividade foram implementadas. Notadamente, por
meio da simplificagdo e da intensificagdo, se deu a evolucdo dos modelos até entdo
vigentes.

A intensificacdo da producdo, em sua base, tem sido fundamentada na retirada de
arvores como forma de disponibilizar os recursos naturais (radiagdo solar, fertilidade
natural do solo etc.) as pastagens cultivadas e, mais recentemente, pelo fornecimento de
nutrientes. Ha relacdo direta entre fornecimento de nutriente e perdas via excreta dos
animais (BERRYA et al., 2001; VAN DER STELT, 2006), que poderiam ser reduzidas
com a melhoria do balanc¢o nutricional das dietas (PETERSEN et al., 2007). Berrya et
al. (2001) observaram que o fornecimento de dietas ricas em energia melhoraram a
utilizacdo do N e que a utilizacdo do pasto, sob manejo em lotacdo rotativa, eleva os
teores de N nos ciclos subsequentes, melhorando sua ciclagem.

Nesse sentido, a producdo animal tem sido objeto de varios estudos relacionados
ao potencial de produg¢do de excrementos e sua relagdo com eventuais casos de
contaminacdo ambiental, notadamente as referente ao solo, a agua (PETERSEN et al.,
2007) e aos ambientes de trabalho fechados na presenca de animais, haja vista a
regulamentacdo de parametros referentes a lotacdo méaxima de animais por unidade de
area e de quantidade maximas de fertilizantes, com énfase aos nitrogenados, definidas
em regides mais tradicionais na producdo animal (WILLIAMS, 1995).

Para Petersen et al. (2007) ha elevada possibilidade de melhorar a gestdao dos
fluxos de nutrientes dentro das unidades de produgdo, levando-se em consideragdo as
entradas e saidas de nutrientes e os seus riscos associados. E que controlar as perdas dos
nutrientes para o ambiente passa a ser a base para o desenvolvimento de modelos de
producao sustentaveis.

Diferentes métodos de avaliagdo da deposicdo de excrementos podem ser
observados na literatura (BRAZ et al., 2003). Todavia, tem-se observado que a
avaliacdo espacial das variaveis apresenta-se como uma técnica promissora,

possibilitando a obtencdo de informacdes mais compreensiveis, facilitando o
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entendimento dos eventos e possibilitando a geracdo de informagdes de uso direto.
Além disso, ha a existéncia de poucos estudos utilizando essa ferramenta e as
avaliagdes cléssicas ndo possibilitam a obtencao de resultados que demonstrem as inter-
relacdes das varidveis no seu conjunto, sendo analisadas muitas vezes duas a duas, ou
por regressdes simples (PASCOA; PARANHOS DA COSTA, 2007).

Objetivou-se identificar o padrdo de deposicdo das fezes de vacas leiterias
mesticas suplementadas, ap6s o pico de lactacdo, em areas de pastagem cultivadas, sob
niveis de intensificagdo do sistema e seus efeitos na ciclagem de nitrogé€nio, com auxilio

da Geoestatistica, no periodo das aguas.

MATERIAL E METODOS

A 4rea de estudo localiza-se nas coordenadas 7° 5> 37”S de latitudes e 48° 12’
16”W de longitudes, na fazenda da Escola de Medicina Veterindria e Zootecnia da
Universidade Federal do Tocantins (EMVZ-UFT), Campus de Araguaina. Segundo a
classificacdo de Koppen, a regido apresenta clima tipo Aw (quente umido), com
temperatura média de 28°C e precipitacao pluviométrica média de 1.800 mm anuais. O
solo da 4rea é classificado como Neossolo Quartzarénico Ortico tipico, de acordo com a
metodologia da EMBRAPA (2006). As varidveis climaticas observadas durante o

periodo experimental sdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 — Varidveis climaticas observadas durante o periodo de ocupagao dos piquetes,
por vacas leiteiras de dois potenciais de producdo, em areas de pastagem
tropical, adubadas com niveis de N, durante o periodo das dguas, na regido
de Araguaina - TO

Tratamento Temlieratura Um;dade Vento Radiacao Chuva
Piquete Data ) (%)
- Nivel de Média das Média das 0 2 .
Adubagio ~ . - (ms™) (kI m™) (mmxdia-1)
produgdo maximas maximas

800 baixo Al 11-13/mar 26,9 85,7 0,57 20.623,2 0,3
800 baixo A2 15-17/fev 25,6 87,4 0,80 18.298,0 6,2
800 baixo A5 24-26/fev 26,3 87,3 0,73 19.103,4 83
400 baixo B2 27/fev a 01/mar 25,2 90,2 0,53 13.467,7 2,7
400 baixo B10 23-25/mar 25,8 87,9 0,60 18.316,2 53
400 baixo Bl11 21-23/fev 25,0 90,0 0,77 13.242,3 10,4
400 alto C8 20-22/mar 25,5 88,4 0,87 15.870,9 7.8
400 alto Cc9 18-20/fev 26,5 86,1 0,70 16.261,4 4,1
400 alto C10 26-28/mar 26,5 85,7 0,70 17.937,6 2,9
800 alto D4 5-7/mar 26,3 87,4 0,83 16.945,2 89
800 alto D5 8-10/mar 26,6 87,2 0,80 18.743,9 16,1

800 alto D8 18/mar 25,8 87,1 0,67 16.618,6 1,1
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A divisdo da area foi realizada em quatro sistemas, cada um composto por
dezesseis piquetes de 25 x 48 m, totalizando 1.200 m? (Figura 1). Desse total de
piquetes foram utilizados os necessarios para que fosse possivel a expansdo de 2,5
novas folhas, variando esse nimero ao longo do periodo (Tabela 3). Os demais foram
utilizados pelos animais de equilibrio, que foram postos na medida em que se fazia
necessaria a sua utilizagdo, observada na verificacdo do nivel de producdo do dossel
forrageiro, objetivando seu rebaixamento ao nivel de IAF residual de 2,0, conforme
Candido et al. (2005). O periodo experimental foi de 24 de dezembro de 2009 a 10 de
maio de 2010. Todos os piquetes davam acesso a um corredor que levava ao centro da
area, onde se localizava a sala de ordenha e as areas de descanso correspondentes aos
sistemas. No centro da area foi disponibilizado um ponto de sombra e em suas
proximidades um de agua. A area de sombra dispunha de aproximadamente 10m? por
animal, constituida por armacdo de madeira com 3,0m de altura e coberta com tela de

sombreamento, com 80% de interceptacdo dos raios solares.
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Figura 1 — Disposi¢do das areas dos sistemas de producdo de leite e seus respectivos
piquetes, areas de descanso (bebedouros e sombra) e arvores, para a regido
de Araguaina —TO.
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Foram utilizadas 48 vacas leiteiras mesticas oriundas da propria Fazenda da
Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia e de produtores da regido, divididas em 32
de prova e dezesseis de equilibrio. Os lotes foram separados apos um periodo de
desafio. Durante esse periodo todos os animais tiveram acesso a suplementacdo
concentrada ad libitum, e foram mantidas na mesma pastagem. Apos essa fase foram
identificadas as vacas por nivel de produg@o. Foram separados quatro lotes, cada um
com oito animais, onde foram compostos por animais que responderam a
suplementacdo (> 15,0 L de leite ao dia), o restante dos lotes ndo responderam a
suplementacgdo (< 11,0 L de leite ao dia).

Os dois lotes com producdo acima de 15,0 L foram mantidos com suplementagéo
na propor¢ao de 3,0 L de leite para cada quilo de alimento concentrado. Os dois lotes de
menor produgdo foram mantidos somente recebendo sal mineral completo, com féormula
comercial, para vacas de leite (com 80 g de fosforo). Para os 16 animais com
suplementacdo, oito foram mantidos em area de pastagem com dose de nitrogénio (N)
equivalente a 400 kg de N x ha™ x ano™ e os outros oito mantidos em area de pastagem
com dose equivalente a 800 kg de N x ha™ x ano™’. Esse mesmo procedimento foi
adotado para os animais sem suplementagao.

Desta forma, foram definidos os quatro tratamentos: 400 kg de N x ha™ x ano™
com suplementagdo (400C — piquetes C), 400 kg de N x ha™ x ano™ sem suplemento
(400S — piquetes B), 800 kg de N x ha™ x ano™ com suplemento (800C — piquetes D) e
800 kg de N x ha™ x ano™ sem suplemento (800S — piquetes A). As doses de N a serem
aplicadas a cada ciclo foram obtidas pela transformagdo da dose anual para diaria e
depois multiplicadas pelo nimero de dias do ciclo, por tratamento.

O padrio de dependéncia espacial foi caracterizado por meio de analise
geoestatistica (VIEIRA, 2000) onde foi calculada a semivariancia, utilizando o software
GS" (ROBERTSON, 2008), através da equagio abaixo:

7= S12e) =26 + P (1)
2N(h) 5 ’ ’

Sendo N(h) o nimero de pares de valores experimentais medidos em [Z(x;), Z(X; +
h)], separados pelo vetor h. No presente estudo, o valor de Z ¢ o numero de placas de
fezes do local em estudo, enquanto os valores de x; e x; + h foram definidos de acordo

com a localizacdo geografica das amostras realizadas no campo. O ajuste dos
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semivariogramas possibilitou definir os valores do efeito pepita (Co), do alcance (A) e
do patamar (C + Cy).

A selec@o do modelo ajustado dos semivariogramas foi realizada com base na
menor soma do quadrado dos residuos (SQR), no maior coeficiente de determinacdo
(R?) e maior grau de dependéncia espacial (GDE). Segundo Robertson (2008) a
proporcao dada pela equacgao:

. C
GDE = [—(C " CO)]l 00 (2)

Permite classificar o GDE em: dependéncia espacial fraca quando GDE < 25%,
dependéncia espacial moderada quando 25% < GDE < 75% e dependéncia espacial
forte quando GDE > 75%.

A interpolagdo dos valores foi realizada pelo método geoestatistico de Krigagem
ordindria, de modo a definir o padrio espacial da variavel estudada, o que permitiu a
elaboracdo dos mapas de isolinhas, utilizando-se o software Surfer 8.0 (GOLDEN
SOFTWARE, 2002) com o auxilio da equagdo:

Z* () = 2 AZ(x) G)

Em que Z*(xo) ¢ a variavel interpolada; A; ¢ o peso da i-ésima localidade vizinha;
Z(x;) € o valor da varidvel para a i-ésima localidade; e N ¢ o numero de localidades
vizinhas empregadas para interpolacdo do ponto (VIEIRA, 2000).

Na analise de regressdo, a escolha dos modelos baseou-se na significancia dos
coeficientes linear e quadratico, utilizando-se o teste “t”, de Student, a 5% de
probabilidade como sendo significativo. Quando da observacdo de valores de

significancia entre 5 e 10% de probabilidade, discutiu-se como tendéncia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de média ¢ mediana, para as areas de piquetes (Tabela 2), ficaram
préoximos, contrariamente, ao observado nas areas de descanso (Tabela 3). No primeiro
caso, ha mais proximidade dos dados com a distribui¢ao normal, situacdo ndo verificada

para o segundo caso. No que se refere ao coeficiente de assimetria (Tabelas 2 e 3),
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verificou-se valores proximos de um, entre os tratamentos, dentro das areas de piquetes.

J& para as areas de descanso, esse valor oscilou entre 2 e 3,6.

Tabela 2 — Valores das medidas de tendéncia central e dos coeficientes de assimetria,
em piquete de pastagens tropicais, utilizadas por vacas leiteiras, adubados
com niveis de N, durante o periodo das dguas, na regido de Araguaina - TO

. L1 . Coeficiente
Tratamento  Piquete Média Mediana Variacio Assimetia Curtose
800S Al 324,1 291,4 74,4 1,19 1,21
800S A2 386,0 291,4 91,9 2,68 11,33
800S A5 611,8 655,5 48,6 -0,32 -0,16
4008 B2 446,8 3249 64,7 0,86 -0,25
4008 B10 4914 406,1 84,5 1,48 2,56
4008 Bl1l1 601,1 487,4 81,2 1,54 3,93
400C C8 776,2 734,9 70,6 1,33 3,15
400C C9 725,7 734,9 72,3 1,09 0,82
400C C10 578,7 459,3 79,9 0,77 -0,24
800C D4 647,6 507,9 65,8 0,95 0,74
800C D5 511,1 507,9 60,2 0,58 0,17
800C D8 695,2 634,9 57,6 1,13 1,80

Nos dois casos (piquete ¢ arcas de descanso), a classificacdo observada ¢ de
assimetria forte positiva, com maior indice para a drea de descanso. Para o coeficiente
de curtose (Tabelas 2 ¢ 3), observou-se que para as duas areas (piquetes ¢ areas de
descanso), as curvas tiveram comportamento platictrtico, caracterizando-as como sendo
de forma achatada, com valores mais acentuados para as areas de descanso. Esses
resultados indicam uma distribui¢do dos dados afastados da condigdo normal.
Entretanto, conforme Cora et al. (2004) e Silva et al. (2010), ndo ha necessidade dos
dados seguirem distribuicdo normal para que sejam realizadas andlises geoestatisticas.
Contudo, necessita-se que a cauda ndo seja muito alongada, ja que a krigagem utiliza
valores médios (SOUZA et al., 2010).

Observou-se maior variagdo nos dados referentes as areas de descanso (Tabelas
3), quando comparada aos piquetes (Tabelas 3). Esse maior valor indica maior variagao
na deposicdo das fezes, sendo essa condigdo resultado da escolha de determinadas areas
para realizacdo dessa pratica (BRAZ et al., 2003; MCGECHAN; TOPP, 2004). Assim,
esse valor ¢ influenciado por componentes das pastagens como arvores, observado esse
aspecto pelos coeficientes de variagdo, assimetria e curtose do piquete A2, apresentados

na Tabela 2.
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Tabela 3 — Valores das medidas de tendéncia central e dos coeficientes de assimetria,
em areas de descanso de pastagens tropicais, utilizadas por vacas leiteiras,
adubadas com niveis de N, durante o periodo das dguas, na regido de
Araguaina - TO

Yy . Coeficiente
Tratamento  Descanso  Média Mediana Variacio Assimetra Curtose
800S Al 147,9 0,0 150,1 2,04 441
800S A2 194,2 0,0 140,7 1,44 1,36
800S A5 213,5 0,0 158,8 2,51 8,86
400S B2 88,6 0,0 196,1 2,33 5,46
400S B10 88,6 0,0 190,7 2,20 5,00
400S Bl11 68,9 0,0 165,7 1,65 2,24
400C C8 150,3 0,0 2132 4,50 26,19
400C c9 91,9 0,0 256,0 4,06 19,72
400C C10 167,0 0,0 170,1 2,14 4,59
800C D4 190,5 0,0 137,0 1,29 0,49
800C D5 186,6 0,0 195,5 2,87 9,13
800C D8 153,9 0,0 151,4 2,02 4,92

Entre os tratamentos, observou-se menor variagdo para os piquetes dos
tratamentos 800S e 800C (71,6 e 61,2 %, respectivamente), quando ndo existiam
arvores, com valores de CV oscilando entre as classes de variagdo média a alta
(WARRICK; NIELSEN, 1980). Tal comportamento pode ser reflexo da melhor
qualidade do pasto, proporcionado pelo maior aporte de N a cultura, em fungdo da
melhoria da relagio folha:colmo (BRANCIO et al., 2003). Desse modo, disponibilizou-
se aos animais maior quantidade e melhor qualidade da massa de forragem por estagdo
de pastejo. Com o maior aporte de alimento, os animais tendem a se movimentar menos,
permanecendo mais tempo por estagdo de pastejo (DA SILVA, 2006). Nao houve
necessidade de retorno as areas ja utilizadas, por conta da disponibilidade de massa de
forragem em volume e qualidade adequados. Destarte, os animais depositaram suas
fezes, ao longo do seu deslocamento, haja vista ser a deposi¢do reflexo do tempo de
permanéncia dos animais (BRAZ et al., 2003; WHITE et al., 2001) em determinada
area.

J& na éarea de descanso, os animais dos tratamentos 800S e 800C apresentaram a
deposicdo das fezes em locais como entrada de piquete, sombra, proximas a pista de
alimentacdo e em pontos proximos a corredores e malhadouro de animais vizinhos.
Condicao essa nao verificada, na mesma proporg¢ao, pelos animais dos tratamentos 400S
e 400C, haja vista que quando recorreram as areas de descanso, buscavam basicamente

o local de sombra, concentrando suas deposi¢des. Assim, a deposicdo concentrada em
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poucas zonas proporciona CV maior que numa condigdo em que sdo eleitos varios
pontos de deposicao.

Para todos os tratamentos, outras caracteristicas influenciaram sua disposicao,
como os fatores relacionados ao clima. Em dias com menor nivel de radiagdo, os
animais se dispuseram de forma mais dispersa ao logo das areas de descanso,
melhorando a disposicdo das fezes, sem se concentrarem somente no local de sombra.
No que se refere aos piquetes, esse efeito foi inverso, os animais permaneciam nessas
areas ap6s o fim do pastejo, escolhendo areas dentro da pastagem para descanso e com
isso dando oportunidade de realizarem suas dejecdes, de forma mais concentrada
(malhadouro) (BRAZ et al., 2003; MCGECHAN; TOPP, 2004; WHITE et al., 2001).
Conforme pode-se observar na Tabela 6, na varidvel Pico, percebe-se que na medida em
que se aumenta a temperatura, diminui-se a relagcdo valor maximo/média, caracterizando
diminuic¢do de pontos de grande concentracdo de fezes, uma vez que os animais, apos o
pastejo, se direcionaram para as areas de descanso.

Cambardella et al. (1994), descreveram a seguinte classificacdo, sobre grau de
dependéncia espacial (GDE): forte, quando os semivariogramas apresentem um efeito
pepita menor ou igual a 25% do patamar; moderada entre 25% e 75%, e fraca quando
for maior que 75%. No geral, para as areas de piquetes, 0 GDE observado foi forte
(Tabela 4), com somente duas observagoes de carater moderado (uma nos 800S e outra
no 800C). Ja nas areas de descanso (Tabela 5), observou-se maior freqiiéncia de GDE
moderado, todavia prevalecendo GDE forte. O GDE forte indica menor participacdo do
componente aleatdrio no resultado da andlise, demonstrando maior continuidade do
fendmeno e maior confianca nas estimativas (SOUZA et al., 2010; VIEIRA, 2000).

Nao foi observada diferenca do GDE entre os tratamentos, prevalecendo GDE de
carater forte, o que demonstra ter existido condi¢do similar dos pastos quando da
deposi¢do das fezes pelos animais, independente dos niveis de N adotados ou da
presenga ou auséncia de suplementacdo.

Verificou-se concentracao das fezes em determinados pontos da pastagem (Figura
2) e que o surgimento desses pontos varia de acordo com o dia de ocupagdo (Figura 2
no 1°, 2° e 3° dias), aparecendo zonas de deposi¢do na medida em que passam os dias de
ocupacdo, nao havendo defini¢do de um local para tal fim. Essa condigdo resulta da

variacdo da quantidade e¢ qualidade da massa de forragem disponibilizada, condigdes
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essas relacionadas a caracteristicas intrinsecas (relevo e variagdo do solo) como também

de fatores extrinsecos (curva de nivel e cerca de divisa).

Tabela 4 — Parametros da analise geoestatistica, sua classificagdo, coeficiente de
determinagdo e soma do quadrado do residuo, em piquetes de pastagens
tropicais, utilizados por vacas leiteiras, adubadas com niveis de N, durante
o periodo das dguas, na regido de Araguaina — TO

Tratamento  Piquete Co' Co+C’ Ao(m)* C/(CotC) R’ SQR® Classe Modelo
800S Al 3900  66.250 13,4 0,941 0,944  4,91x10’ Forte Esférico
800S A2 0 115.000 6,0 1,0 0,727  1,50x10° Forte Gaussiano
800S A5 50.000  82.000 15,0 0,39 0,99  1,39x10’ Moderada Esférico
400S B2 0 85.000 8,0 1,0 0,434  2,45x10° Forte Esférico
400S B10 0 168.000 8,0 1,0 0,337  3,71x10° Forte Esférico
400S Bl1l1 22.000 250.000 11,0 0,912 0,678  3,46x10° Forte Esférico
400C C8 0 310.000 9,0 1,0 0,83 2,05x10" Forte Esférico
400C C9 100 288.600 15,4 1,0 0,637 1,48x10'" Forte Esférico
400C C10 80.000 380.000 45,0 0,789 0,838 1,38x10'" Forte Linear
800C D4 100 208.000 7,0 1,0 0,866  2,59x10° Forte Gaussiano
800C D5 75.000 105.000 20,0 0,286 0,506 6,82x10° Moderada Exponencial
800C D8 0 160.000 10,0 1,0 0,473 2,44x10° Forte Esférico

Tefeito pepita; “coeficiente de determinacfo; “patamar; ‘alcance (m); “contribui¢io; *soma do quadrado
dos residuos

Tabela 5 — Variaveis da andlise geoestatistica, sua classificacdo, coeficiente de
determinagdo ¢ soma do quadrado do residuo, em areas de descanso
(sombra) de pastagens tropicais, utilizadas por vacas leiteiras, adubadas
com niveis de N, durante o periodo das 4dguas, na regido de Araguaina —

TO

Tratamento  Descanso Co' Co+C’ Ao(m)® C/CotC) R’ SQR°® Classe Modelo
800S Al 7.800 60.880 16,9 0,872 0,987 5,76x10° Forte Esférico
800S A2 55.000 85.000 20,0 0,353 0,873 1,43x10®° Moderada  Gaussiano
800S A5 2.800 132.100 16,5 0,979 0,952 1,27x10° Forte Esférico
400S B2 3.000 35.000 14,0 0,914 0,524 1,05x10° Forte Esférico
400S BI10 16.000  34.000 9,0 0,529 0,715 1,10x10®° Moderada  Gaussiano
400S Bl11 4.500 15.000 13,0 0,700 0,765 2,81x10° Moderada Esférico
400C C8 0 110.000 10,0 1,0 0,409  4,63x10° Forte Esférico
400C Cc9 100 61.450 11,7 0,998 0,214  2,94x10° Forte Esférico
400C C10 100 91.020 5,8 0,999 0,74  3,21x10® Forte Exponencial
800C D4 33.000 81.200 19,0 0,594 0,964 5,49x107 Moderada  Gaussiano
800C D5 0 155.000 7,0 1,0 0,748  4,62x10° Forte Gaussiano
800C D8 10.200  59.630 9,3 0,829 0,465 6,36x10° Forte Exponencial

T P I 7 P ~ s B T~
efeito pepita;“coeficiente de determinacao; 3patamar; alcance (m); “contribuicdo; °soma do quadrado dos
residuos

Observou-se a busca de forragem de menor porte (mais tenra, mais nutritiva),
durante os momentos iniciais (1° dia) do pastejo, direcionando-se num segundo
momento (2° e 3° dia) para as areas de pastagem de maior porte (maiores teores de
FDN). Essa caracteristica, sendo reflexo da desuniformidade de crescimento do capim,
causa modificacdo na estrutura do pasto que influencia diretamente na forma de

utilizacdo da massa de forragem pelos animais (STOBBS, 1973). Essa condicdo foi
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observada nas areas e exemplificada pelo piquete A1, ao longo de seus dias de ocupagdo
(Figura 2). Corrobora com o observado, o relatado por Péascoa; Paranhos da Costa
(2007) em que o pastejo ¢ influenciado por fatores como a forma em que os animais
enxergam a area da pastagem (arvores), fatores fisicos (tamanho do pasto) e fatores
fisico-quimicos da pastagem (Teor de FDN). Pascoa (2009) relata ainda que a deposigdo
de fezes pode resultar em maiores crescimento e concentragdo de nutriente na massa de
forragem, porém esse processo demanda tempo, ndo sendo a deposicdo um bom

indicativo de pastejo.

Tabela 6 — Parametros das andlises de regressdo realizadas para variaveis climaticas e
suas relacdes com a deposicdo de fezes, entre os piquetes e suas areas de
descanso (sombra), em pastagens tropicais, utilizadas por vacas leiteiras,
adubadas com niveis de N, durante o periodo das aguas, na regido de
Araguaina — TO

Caracteristica climatica R’ Erro F signif. Equagdo
Média das temperaturas maximas 0,403  122.5 0,026 % p/d=4.459,8 — (159,96 x temp.)
Média das UR maximas 0,280 134,8 0,078 % p/d =-4.501,0 + (54,80 x UR)
Radiagdo solar 0,552  106,2 0,0056 % p/d=1.174,8 — (0,0511 x rad.)
Radiagao solar 0,915 1310 8,7x10® Rad. = 165.586 — (1.686,6 x UR)

Meédia das temperaturas maximas 0,340 1,821 0,0455 Conc. = 60,296 — (2,085 x temp.)

a b c
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Figura 2 — Distribuicdo espacial de fezes, por vacas leiteiras, em piquete (Al) de
pastagem de capim-mombaca, sob diferentes niveis de intensificacdo,
durante o periodo chuvoso, na regido de Araguaina - TO. a: 1% b: 2° e c:
3° dias de ocupagao.

O alcance ¢ a medida de distancia, em metros, em que a partir desse valor as

amostras passam a ter carater aleatorio, podendo ser também um indicativo do intervalo
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entre unidades de mapeamento (GREGO; VIEIRA, 2005). O valor de alcance, para as
areas de pastagem (Tabela 4), variaram de 6,0 a 45,0 m, ndo sendo observados
influéncia dos niveis de N e da suplementacdo, fatores climaticos ou caracteristicas
intrinsecas e extrinsecas, visualizados nas areas de pastagem.

Para a area de piquete, o valor de alcance médio foi de 14,0 m, com valor minimo
de 6,0 e para a area de descanso o valor médio foi 12,7 m, com valor minimo de 7,0.
Esses valores podem ser usados como limites para avaliagdes da deposigdo de fezes em
areas de pastagem com dimensdes aproximadas as que foram realizadas na amostragem.
Tais valores s@o inferiores aos observados por Pascoa (2009), que verificou valores
entre 20,1e 27,2 m, trabalhando com bovinos de corte ¢ area com tamanho aproximado
a quatro vezes o tamanho das areas avaliadas nesse estudo.

A participagdo das placas de fezes depositadas nos piquetes em relagdo ao total
(Tabela 7) variou em funcao das condi¢des climaticas (Tabela 6), apresentando efeito
significativo (P<0,05) para as variaveis Temperatura e Radiacdo, e tendéncia (P<0,10)
para a variavel Umidade relativa (UR), conforme observa Lovell e Jarvis (1996).
Verificou-se efeito linear inverso para as variaveis, Temperatura ¢ Radiagdo, e efeito
linear direto para a UR. A busca pela sombra em dias de maior radiagdo e temperatura
justifica-se, pois segundo Paranhos da Costa e Cromberg (1997), o acesso a sombra ¢
fundamental, uma vez que proporciona aos animais a diminuicdo da irradia¢do solar
direta, minimiza o aporte térmico aos animais, reduz os efeitos do estresse térmico e que
a busca pela sombra pode ser influenciada por diversos fatores, como tipo genético.

Ja o observado vai de encontro ao convencional, em que em menores UR, tem-se
melhor oportunidade de perda de calor por evaporagdo, conforme descrito em
Blackshaw e Blackshaw (1994) ao relatarem que fatores como taxa metabdlica basal,
capacidade de sudorese e potencial de producdo de leite influenciam a capacidade
adaptativa.

Observou-se efeito (P<0,05) linear inverso entre as variaveis Radiagcdo e UR,
demonstrando que em dias com maior UR, ha maior nebulosidade, diminuindo a
radiagdo incidente, melhorando o conforto dos animais e favorecendo a permanéncia no
pasto.

Embora estudos que utilizem a estatistica cldssica, possam inferir sobre a

variabilidade e sobre a condicdo média da deposi¢ao de fezes no pasto, ndo apresentam
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como esta variabilidade esta distribuida na pastagem de forma espacial. Assim, a partir
dos modelos obtidos, para os semivariogramas ajustados para cada local do estudo,
estimaram-se os valores da concentracdo de placas de fezes para os locais ndo
amostrados através do método de interpolacao de Krigagem ordindria. Finalmente, com
os valores estimados foi possivel construir mapas de isolinhas (Figuras 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9
e 10) que expressam a variabilidade da deposicdo de fezes na pastagem, seja no piquete

ou na area de descanso.

Tabela 7 — Varidveis associadas a distribui¢do das fezes entre os piquetes e suas
respectivas areas de descanso (sombra), em pastagens tropicais, utilizadas
por vacas leiteiras, adubadas com niveis de N, durante o periodo das
aguas, na regido de Araguaina — TO

Participacdo do

Quantidade no Quantidade na . Quantidade de
. iquete area de descanso piquete no fotal de MS de fezes
Tratamento Piquete piq excregoes ]
N° de placas N° de placas % p/d kgxll/gflzha

800S Al 29,67 22,33 57,1 193,3
800S A2 35,33 29,33 54,6 240,0
800S A5 56,00 32,00 63,6 326,7
4008 B2 36,67 12,00 75,3 201,6
4008 B10 40,33 12,00 77,1 216,8
4008 Bl11 49,33 9,33 84,1 242.9
400C C8 56,33 18,00 75,8 348,2
400C C9 52,67 11,00 82,7 298,3
400C C10 42,00 20,00 67,7 290,5
800C D4 68,00 33,00 67,3 326,9
800C D5 53,67 32,33 62,4 278,5
800C D8 73,00 26,67 73,2 3227

Segundo Feng et al. (2004) a geoestatistica permite caracterizar e quantificar a
variabilidade espacial, desenvolver uma interpolacao racional e estimar a variancia dos
valores interpolados. Os mapas de krigagem ordinaria confeccionados permitiram
visualizar arranjos de distribui¢do espacial das placas de fezes caracteristicos das areas
de pastagens e de descanso, o que proporcionou a identificagdo de zonas de deposigdo
de fezes em fungdo das caracteristicas de cada local da pastagem. Essas informagdes
permitem definir praticas de manejo para reduzir os possiveis impactos dessa deposi¢ao
de fezes no ambiente. Nesse sentido, a analise espacial pode melhorar a eficiéncia e
controle do sistema de produgao (SCHAFFRATH et al., 2008).

Rodrigues et al. (2008) trabalhando com novilhos mesticos, em pastagem de

capim- mombaga adubado, verificaram teor de N de 1,7g x kg™ de MS de fezes. Ja
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Marchesin (2005), trabalhando com o retorno de nutrientes via fezes, em capim
braquiaria, verificou teor de N de 1,6%. Ainda, Cantarutti e Santo (2006), em revido,
observaram valores, para dietas ricas e pobres em nutrientes, oscilando entre 28 e 18 g
kg" de MS de fezes, respectivamente. Em média, verirficou-se o valor de 13,6g x kg™
de MS de fezes, podendo variar em fun¢do do animal e da dieta (BORSTING et al.,
2003). Com base no valor 13,6 g x kg de MS de fezes, na distribui¢io das fezes em kg
de MS x ha™' x ciclo™ e um periodo de utilizagio da pastagem de seis meses, verificou-
se o possivel retorno, em média, para os sistemas (piquetes e areas de descanso) do
equivalente a 188,2, 148,8, 210,7 ¢ 198,9 kg de N x ha™ x ano™ para os tratamentos
8008, 4008, 400C e 800C, respectivamente. Houve resposta direta da excrecdo de N em
funcdo do maior nivel de intensificagdo, elevando-se quando do maior fornecimento de

nutrientes, conforme observa Borsting et al., (2003).
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Figura 3 — Distribuigio espacial de fezes por vacas leiteiras, em kg MSxhaxciclo™, em
piquetes de pastagens tropicais adubadas com doses de N, durante o periodo
chuvoso, na regido de Araguaina - TO. a: piquete Al; b: piquete A2; e c:
piquete AS.
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Figura 4 — Distribuigdo espacial de fezes por vacas leiteiras, em kg MSxha™'xciclo™, em
piquetes de pastagens tropicais adubadas com doses de N, durante o periodo
chuvoso, na regido de Araguaina - TO. a: piquete B2; b: piquete B10; e c:

piquete B11.
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Figura 5 — Distribui¢go espacial de fezes por vacas leiteiras, em kg MSXha'IXciclo'l, em
piquetes de pastagens tropicais adubadas com doses de N, durante o periodo
chuvoso, na regido de Araguaina - TO. a: piquete C8; b: piquete C9; e c:

piquete C10.
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Figura 6 — Distribuigio espacial de fezes por vacas leiteiras, em kg MSxhaxciclo™, em
piquetes de pastagens tropicais adubadas com doses de N, durante o periodo
chuvoso, na regido de Araguaina - TO. a: piquete D4; b: piquete D5; e c:
piquete D8.

Esses valores foram bem superiores ao verificado por Braz et al. (2003), que
observara retorno médio equivalente a 55,57 kg. Enquanto que para as zonas de maior
concentracdo, a dose equivalente foi de 200,75 kg de N x ha™ x ano™, valor esse
também inferior aos observados nesse estudo 736.,4, 322,3, 1.051,2 e 722,8 kg de N x
ha x ano™ para os tratamentos 800S, 400S, 400C e 800C, respectivamente.

Do total de N retornado as areas, parte foi depositado nos piquetes. Essas
quantidades foram 58,4, 78,8, 75,4 ¢ 65,8%, para os sistemas 800S, 400S, 400C e 800C,
respectivamente. Observou-se que os tratamentos com maior nivel de fertilizagdo
proporcionaram maior participagdo do N depositado nas areas de descanso, em funcdo
da sua maior permanéncia no pasto, diminuindo a reutilizagdo desse nutriente, via
ciclagem nas areas de pastagem, predispondo esses sistemas a maiores perdas por
lixiviagdo e volatilizagdo. Do total retornado via fezes, 50,0% pode ser utilizado pelas
plantas (BORSTING et al., 2003), resultando em valores de 60,4, 70,9, 96,1 ¢ 83,1 kg
de N x ha'' x ciclo'l, nas areas de piquete, para os tratamentos 800S, 400S, 400C e
800C, respectivamente.

Todavia, essa deposigao nao foi realizada de forma homogénia ao longo das areas
(Figuras 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ¢ 10), variando segundo fatores relacionados ao ambiente
(Tabela 6), bem como a disponibilidade de sombra artificial (areas de descanso) ou

natural (piquete A2, Figura 3), a presenca de animais nas margens das areas (Figura 7,
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area de descanso Al, regido 4) e nas entradas das areas, como resultado da
heterogeneidade de pequena (deposicdo aleatoria) e grande (efeito de caracteristicas das
areas) escala (BRAZ et al., 2003). Contudo, ndo foi verificada a deposi¢ao ao longo da
bordadura, conforme observam Braz et al. (2003). Essa concentracdo observada nas
Figuras 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 e 10, pode ocasionar o surgimento de areas de crescimento
diferenciado do pasto, além de existir influéncia negativa dessa deposi¢do no consumo
(SHIYOMI, et al. 1998), especialmente quando da alta oferta de forragem (PASCOA,
2009).
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Figura 7 — Distribuigio espacial de fezes por vacas leiteiras, em kg MSxhaxciclo”, em
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Figura 8 — Distribui¢d@o espacial de fezes por vacas leiteiras, em kg MSxha'xciclo™, em
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descanso B10; e c: descanso B11.
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Figura 9 — Distribui¢do espacial de fezes por vacas leiteiras, em kg MSxha xciclo™, em
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Figura 10 — Distribuicdo espacial de fezes, por vacas leiteiras, em area de descanso
(AD) de pastagens tropicais adubadas com doses de N, durante o periodo
chuvoso, na regido de Araguaina - TO. a: descanso D4; b: descanso D5; e
c: descanso D8.

Segundo Braz et al., 2003, em revisdo, essas zonas de maior concentragdo
representam 7,71% da area dos piquetes, onde sdo depositados 26,7% das fezes.
Verificou-se elevado potencial de perdas de N com a elevagao das doses e utilizacao de
areas de descanso, tendo em vista que as fezes depositadas nos locais de descanso ndo
resultam em producao, sendo o N depositado nessas areas praticamente todo perdido.
Em se perdendo o N depositado nas areas de descanso e¢ 50% do depositado nas
pastagens observa-se perdas dos sistemas equevalentes a 133,1, 90,2, 131,3 ¢ 133,5 kg
de N x ha™ x ano™ para os tratamentos 800S, 400S, 400C e 800C, respectivamente,
similarmente ao relatado por Borsting et al. (2003). Essas perdas podem ser
potencializadas pela aplicacdo de N artificial, tendo em vista que na maioria dos
sistemas a aplicagao nao leva em consideracdo a espacializagdo do N depositado pelos
animais, elevando a ineficiéncia do sistema no que se refere ao N. Assim, o estudo
espacializado da deposicao das fezes vem auxiliar os gestores quanto a forma de
aplicagdo do N via fertilizantes, podendo técnicas como a de taxa de aplicagdo variavel

ser alternativa aos sistemas.
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Nesse sentido, ha a necessidade de melhor entendimento nos componentes
determinantes da deposicdo das fezes por vacas leiteiras, em regime de campo,
oportunizando melhor distribuicao dos dejetos, bem como da melhor forma de aplicacdo
dos fertilizantes artificiais, como forma de minimizar as perdas do nitrogénio,
contribuindo de forma significativa na mitigagdo dos efeitos negativos ao ambiente

(producao de gases de efeito estufa e eutrofisacdo dos cursos d’agua).

CONCLUSOES

Houve maior coeficiente de variacdo da deposicdo nas areas de descanso em
relagdo as areas de piquete, como também nos tratamentos de menor nivel de adubagao
nitrogenada. A deposicdo de fezes apresenta carater heterogéneo, sendo influenciado
pelos fatores radiagdo, temperatura ¢ umidade relativa, apresentando zonas de elevada
deposicdo. Observou-se grau de dependéncia espacial de moderado a forte,
prevalecendo a classe forte. As excregdes e as perdas do nitrogénio elevam-se com o

aumento do fornecimento desse nutriente aos animais.
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CAPITULO V

PRODUCAO DE LEITE, CONDICAO CORPORAL E CONSUMO
DE VACAS EM LACTACAO, EM PASTAGENS TROPICAIS
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Producao de leite, condiciao corporal e consumo de vacas em lactacio, em

pastagens tropicais

RESUMO

Objetivou-se avaliar a influéncia da intensificacdo dos sistemas de produgdo de
leite sobre as variaveis biologicas associadas ao desempenho animal, em sistemas de
producdo baseados em pastagem tropical, durante o periodo das aguas, no Norte do
Tocantins. O experimento constituiu-se de quatro tratamentos, definidos em fungdo de
niveis de intensificagdo. Sao eles, em sequéncia crescente de intensificacdo: 400 kg de
Nitrogénio x ha™ x ano™ sem suplementag@o, 800 kg de Nitrogénio x ha™ x ano™ sem
suplementacdo, 400 kg de Nitrogénio X ha™ x ano™ com suplementacdo a base de
alimento concentrado e 800 kg de Nitrogénio x ha X ano™ com suplementag@o a base
de alimento concentrado. As variaveis analisadas foram: produgdo diaria de leite (kg x
vaca™ x dia™), peso vivo (kg), taxa de lotagao (UA x ha™"), produgio de leite por area (L
x ha x dia™), numero de placas de fezes (placas x animal™ x dia™), producéo diéria de
fezes (kg MS x animal™ x dia™), consumo diario de forragem (kg x animal™ x dia™) e
consumo total diario (kg x animal x dia™). Foram utilizadas 32 vacas, distribuidas oito
por tratamento (quatro tratamentos), durante o periodo chuvoso do ano agricola
2009/2010. Houve crescimento das produgdes diarias e por area de leite, na medida em
que se intensificou o sistema. Com a intensificacio houve maior persisténcia da
lactacdo, observado por meio da relacdo obtida pela divisdo do coeficiente angular pelo
intercepto, representando a diminuicdo didria em percentual, como reflexo da maior
oferta de nutrientes. A producdo por area respondeu mais fortemente ao nivel de
producdo individual didria e apresentou comportamento quadratico, seguindo a
distribuicdo das chuvas. A produgdo fecal cresceu no sentido do maior nivel de

intensificagdo do sistema, resultando em maiores estimativas de consumo.

Palavras-chave: adubacdo nitrogenada, bovinos leiteiros, desempenho animal,

intensificagdo de sistemas, suplementagao
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Milk production, body condition and consumption of lactating cows in

tropical pastures

ABSTRACT

We aimed at evaluating the influence of intensification in milk production on
biological variables associated with animal performance, in production systems based
on tropical pastures, during the water period in Northern Tocantins State. The
experiment consisted of four treatments, defined as a function of enhancement levels.
These are in increasing sequence of intensification: 400 kg of Nitrogenxhaxyear™
without supplementation, 800 kg of Nitrogen xha™x year ' without supplementation,
400 kg of Nitrogen xha™x year ' with supplementation based on concentrate feed and
800 kg of Nitrogen xhax year ' with supplementation concentrate feed. Analyzed
variables were: daily milk production (kgxcow 'xday™), weight (kg), stocking rate
(UAxha™), milk production per area (Lxha'xday'), number of feces patches
(patchesXanimal'lXday’l), daily fecal production (kg MSXanimal'IXday'l), daily intake
of forage (kgxanimal'xday™) and total daily consumption (kgxanimal'xday™). It was
used 32 cows, eight per treatment (four treatments) during the rainy period of
2009/2010. There was increase in milk daily production and per area, as the system was
intensified. With the intensification there was a greater persistence of lactation,
observed through the relationship obtained by dividing the slope per intercept,
representing the daily decrease in percentage, as a result of greater supply of nutrients.
The production per area responded more strongly to the level of individual daily
production and followed a quadratic trend, accompanying the rainfall distribution. The
fecal production increased towards the highest level of enhancement, resulting in higher

estimates of consumption.
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INTRODUCAO

A produgdo de leite baseada em bovinos vem, ao longo dos tempos, constituindo-
se como uma das atividades primarias de maior potencial para a geracdo de postos de
ocupagdo e renda (MOREIRA et al., 2008). Todavia, ao longo das ultimas décadas essa
cadeia vem passando por mudangas significativas em sua estrutura, especialmente a
partir do inicio da década de 90 (LOPES et al., 2007; PERES et al., 2009). Entre as
alteragOes, tém-se a necessidade de substituir os modelos baseados na utilizacdo dos
recursos naturais em estado natural, por modelos mais eficientes e menos impactantes
ambientalmente, caracterizados pela utilizagdo de insumos processados, possibilitando o
desenvolvimento de modelos mais sustentaveis. Passam a constituir a base desses
modelos a competitividade, a qualidade, a eficacia, o crescimento e a sustentabilidade
(VILELA et al., 2006).

Notadamente, com base na elevacdao dos indices de produtividade, observa-se o
crescimento dos niveis de producdo de leite em niveis brasileiro e mundial. Varias
alternativas de intensificacdo sdo utilizadas, como o aumento da produgdo por animal,
baseadas no maior aporte de nutrientes a esses ou, mais recentemente, pelo maior
numero de animais por area. Nesse sentido, a elevacao da produtividade via aumento da
producdo das pastagens apresenta relacdo com o crescimento da capacidade de suporte
das pastagens. Isto € possivel via maior aporte nutricional realizado nessas areas. Assim,
Alvim e Botrel (2001) relataram ser o nitrogénio o maior responsavel pelo aumento da
capacidade produtiva das forrageiras, além de influenciar positivamente na melhoria da
qualidade desse alimento.

Entretanto, aportar mais nutrientes aos pastos ndo apresenta garantia de melhoria
do sistema, havendo necessidade de entendimento sobre as formas mais adequadas de
sua utilizacdo e do manejo da pastagem sob essa pratica. Coser et al. (2001), estudando
alternativas de manejo de pastagem tropical, descreveram varios aspectos relacionados
ao manejo da pastagem que podem influenciar de forma significativa na producao
animal, sobretudo o periodo de descanso adotado, o nimero de dias de ocupagdo dos
piquetes e o manejo do pastejo. Coser et al. (1999) descreveram ainda o grande
potencial das pastagens tropicais para elevagdo dos niveis de producao por area, além de

seu baixo custo.
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Convencionalmente, observa-se como alternativa de elevacdo da produgdo o
aumento da producdo por animal. Essa intensificagdo baseia-se no fornecimento de
alimentos concentrados aos animais, tendo em vista que com a elevagdo dos niveis de
produgio ha maior demanda por nutrientes (RENNO et al., 2008).

O maior aporte nutricional oportuniza aos animais melhores condigdes
nutricionais, resultando em ganhos de produgdo e reproducdo. Desta forma, Vilela et al.
(2007) observaram que vacas holandesas mantidas em pastagem adubada e recebendo
suplementag@o proporcionou produgdes didria, por animal, proximas a 20 L, além de
sugerir o fornecimento de 6,0kg por animal:dia. Esse nivel proporciona maior producao
de leite, melhor indice reprodutivo, maior persisténcia na lactagdo e maior lucratividade.
Ja Alvim et al. (1999) observaram que o fornecimento dessa quantidade de suplemento
(6,0kg), quando ministrado de forma variavel, contribui na elevagdo da produtividade
por vaca, por area, prolonga o tempo de pico de lactacdo e eleva a taxa de lotacao, sendo
indicado o fornecimento variavel.

Objetivou-se avaliar a influéncia da intensificagdo dos sistemas de producdo de
leite sobre as variaveis biologicas associadas ao desempenho animal, em sistemas de
producdo baseados em pastagem tropical, durante o periodo das aguas, no Norte do

Tocantins.

MATERIAL E METODOS

A é4rea de estudo localiza-se nas coordenadas 7° 5> 37”S de latitudes e 48° 12’
16”W de longitudes, na fazenda da Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia da
Universidade Federal do Tocantins (EMVZ-UFT), Campus de Araguaina. Segundo a
classificagdo de Koppen, a regido apresenta clima tipo Aw (quente tmido), com
temperatura média de 28°C e precipitacdo pluviométrica média de 1.800 mm anuais. O
solo da érea ¢ classificado como Neossolo Quartzarénico Ortico tipico, de acordo com
metodologia da EMBRAPA (2006).

A divisdo da area foi realizada em quatro sistemas, cada um composto por
dezesseis piquetes de 25 x 48 m, totalizando 1.200 m?. Desse total de piquetes foram

utilizados 0s necessarios para que fosse possivel a expansao de 2,5 novas folhas,
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variando esse nimero ao longo do periodo (Tabela 3). Os demais foram utilizados pelos
animais de equilibrio, que foram postos na medida em que se fazia necessaria a sua
utilizagdo, observada quando da verificacdo do nivel de producdo do dossel forrageiro,
objetivando seu rebaixamento ao nivel de IAF residual de 2,0, conforme Céndido et al.
(2005). O periodo experimental foi de 24 de dezembro de 2009 a 10 de maio de 2010.
Ja as medidas de produc¢do de leite foram realizadas do dia 08 de fevereiro a 06 de maio
de 2010

Foram utilizadas 48 vacas leiteiras, mesti¢cas, oriundas da propria Fazenda da
Escola de Medicina Veterindria e Zootecnia e de produtores da regido, divididas em 32
de prova e 16 de equilibrio. Os lotes foram separados apés um periodo de desafio.
Durante esse periodo, todos os animais tiveram acesso a suplementacdo concentrada ad
libitum, mantidos todos na mesma pastagem. Apds essa fase, foram identificadas as
vacas por nivel de producao. Foram separados quatro lotes, cada um com oito animais,
onde foram compostos por animais que responderam a suplementagao (> 15,0 L de leite
ao dia), o restante dos lotes, sdo os que nao responderam a suplementacdo (< 11,0 L de
leite ao dia).

Os dois lotes com producdo acima de 15,0 L foram mantidos com suplementagao
na propor¢ao de 1,0 kg de concentrado para cada 3,0 litros de leite. Os dois lotes de
menor produgao foram mantidos somente recebendo sal mineral completo, com formula
comercial, para vacas de leite (com 80 g de fosforo). Para os dezesseis animais com
suplementacdo, oito foram mantidos em area de pastagem com dose de nitrogénio (N)
equivalente a 400 kg de N x ha™ x ano™ e os outros oito mantidos em area de pastagem
com dose equivalente a 800 kg de N X ha™ x ano™. Esse mesmo procedimento foi
adotado para os animais sem suplementacao.

Desta forma, foram definidos os quatro tratamentos: 400 kg de N x ha™ X ano™
sem suplemento (400S), 800 kg de N x ha™ X ano™ sem suplemento (800S), 400 kg de
N x ha' x ano™ com suplementacdo (400C) e 800 kg de N x ha' x ano™ com
suplemento (800C), sequéncia essa que representou os niveis de intensificagdo,
iniciando no menor nivel (400S) at¢ o maior nivel (800C). As doses de N a serem
aplicadas a cada ciclo foram obtidas pela transformacdo da dose anual para didria e
depois multiplicadas pelo nimero de dias do ciclo, por tratamento.

A producdo de leite foi mensurada semanalmente, em todos os tratamentos, por
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meio de medidor automatico disponivel no equipamento de ordenha. Vale salientar que
as vacas se encontravam na segunda metade da lactacdo (mensuragdes da producdo
iniciando aos 105 dias de lactacdo), com partos ocorridos entre outubro e novembro de
2009. O peso vivo e o escore de condicao corporal foram medidos em trés dias durante
o periodo de avaliagdo: em 12 de janeiro de 2010, no dia 08 de marco e no dia 13 de
maio de 2010. Com base no numero de animais, por tratamento, por area e da Equacdo

1, os mesmos foram transformados em unidades animal (UA) por area.

PvD_T:r
em que,

UA: valor equivalente do animal em UA

PV: peso vivo atual da categoria

A produgio de leite por area, em litros por hectare ao dia (L x ha™ x dia™), foi
obtida como resultado da multiplicacdo da producdo diaria por animal pelo nimero de
animais por hectare, tendo em vista as areas possuirem valores varidveis ao longo dos
ciclos, necessitando de serem ajustadas para a mesma unidade (hectare). O consumo de
forragem e de concentrado foram estimados conforme equagdo descrita em Elyas et al
(2009), tomando como base nas estimativas de digestibilidades de 55 e 90% para
forragem e concentrado, respectivamente, disponibilizadas em Valadares Filho et al
(2000). Ja& a contagem de placas de fezes e a producdo fecal foram determinadas
conforme descrito em Braz et al. (2002).

A formula¢ao do concentrado foi realizada utilizando o software do NRC (2001),
objetivando teores de: proteina bruta de 20% na matéria seca e nutrientes digestiveis
totais de 80%, na matéria seca. Adicionou-se 1,10% de calcario e 1,25% de sal mineral.
A formulacao utilizada foi: 76,7% de fuba de milho, 18,6% de farelo de soja, 1,25% de
fospec 60, 1,16% de calcario calcitico e 2,32% de uréia pecuaria.

As variaveis, nimero de placas de fezes, producdo diaria de fezes, consumo de
forragem e consumo total diario, foram analisadas segundo um delineamento
inteiramente casualizado utilizando o procedimento GLM (SAS 9.0) de acordo com o

seguinte modelo estatistico:
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Ya=ntate,

onde: Yj = parametro observado, u = média geral, o; = efeito fixo do nivel tecnoldgico

, . . 2
e &k = erro aleatorio assumido como NID (0,6).

A varidvel, escore de condicao corporal, foi analisada segundo um delineamento
inteiramente casualizado com medidas repetidas no tempo utilizando o PROC MIXED

do SAS (9.0) segundo o seguinte modelo estatistico:
Yig =+ a;+ 1‘9}' + (fxﬁ]i; T Eijie

onde: B; = efeito fixo do ciclo (1, 2 e 3), (off);; = interagdo entre nivel tecnologico e

ciclo, todos os demais termos sdo iguais aos citados anteriormente.

Para as variaveis, producgdo de leite diario, peso vivo, taxa de lotacdo e producao
de leite por hectare, os ciclos (12 semanas) foram considerados controle local, ou seja,
efeito aleatdrio, ja que tais varidveis sdo susceptiveis a mudangas ao longo da curva de
lactacdo, logo, seria impossivel determinar se a variacdo entre ciclos ¢ funcdo de
caracteristicas particulares do ciclo ou de fases das curvas de lactagdo dentre os animais,

assim adotou-se o seguinte modelo:
Yz’_;l'k =i + £r; + b_;l' + Ez’_;l'k

onde: b; = efeito aleatorio dos ciclos (1, 2, ..., 11 e 12), todos os demais termos sdo
iguais aos citados anteriormente. Os dados foram sujeitos a cinco estruturas de
covariancia: ndo estruturada, toeplitz, simetria composta, componente de varidncia e
primeira ordem regressiva. Nas varidveis onde o ciclo foi considerado efeito fixo,
praticamente em todos os parametros avaliados, a estrutura componente de variancia
apresentou critério de informagdo bayesiano de Schwarz’s inferior aos demais, desta
forma adotou-se este para todas as variaveis. No caso do modelo onde ciclo foi
considerado efeito aleatorio, a variavel producdo de leite diario, utilizou estrutura
toeplitz e as demais utilizaram primeira ordem regressiva. Os graus de liberdade foram
ajustados pelo método de Kenwardand Roger ¢ as médias de minimos quadrados foram
obtidas a partir da declaragdo LSMEANS (SAS Institute Inc. 2008). As comparagdes

entre médias foram realizadas através de diferenca minima significativa de Fisher
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utilizando a declaragdo PDIFF (SAS Institute Inc. 2008). Adotou-se 0,05 de

probabilidade para o erro tipo 1.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao houve diferenga no peso vivo dos animais (Tabela 1), entre os tratamentos,
apresentando peso vivo médio de 469,4 kg. A producdo didria de leite por vaca (Tabela
1) variou de forma crescente em fungdo da maior intensificagdo, com maiores valores
nos niveis mais intensivos (400C e 800C).

A intensificacdo via adubagdo n3o causou diferenca na produgo individual nos
animais de menor nivel de producdo, conforme observado por Alvim e Botrel (2001) e
Soares et al. (1999), que nao verificaram influéncia do nivel de adubacdo sobre a
producdo individual. Para os niveis de intensificacdo que utilizaram animais de maior
nivel de producdo nio foi observado efeito da adubagdo. Este comportamento pode ser
resultado do potencial genético dos animais utilizados (SRD), conforme cita Fukumoto
et al. (2010), haja vista suas necessidades terem sido satisfeitas com a suplementagdo e
menor nivel de adubacao, havendo possivel excesso de nutrientes na maior oferta

nutricional.

Tabela 1 — Peso vivo, taxa de lotacdo em UA, produgao diaria de leite por vacas e por
hectare, em pastagens tropicais, sob niveis de adubagdo nitrogenada e de
producdo de leite, no periodo das dguas, na regido de Araguaina - TO

Nivel de intensificagdo

Varidvel 400S 800S 400C 800C

Produgdo diaria de leite (Lxvaca xdia™) 4,44b 6,71b 12,47a 12,84a
Peso vivo (kg) 447.9 461,8 488,3 479,5

Taxa de lotagio em UAxha™ 6,85bc 7,39a 7,17ab 6,24c
Producio de leite por ha (Lxha'xdia™) 25,9¢ 44,3b 70,0a 63,4a

Letras mintisculas iguais na linha, ndo diferem (P<0,05), pela diferenca minima significativa de Fisher
4008S: pastagem com dose equivalente a 400 kg de Nxha'xano”, sem suplementagdo ; 800S: pastagem
com dose equivalente a 800 kg de Nxha'xano”, sem suplementagio; 400C: pastagem com dose
equivalente a 400 kg de Nxha'xano™, com suplementagdo; e 800C: pastagem com dose equivalente a
800 kg de Nxha™'xano™, com suplementagio

Ja com relacao a persisténcia de lactagdo foi verificado efeito positivo (P<0,05) da
intensificacdo (Figuras 1 e 2), relacdo essa observada por meio da razdo do coeficiente
angular pelo intercepto (dado em percentual), onde foi identificado menores reducgdes da
producdo ao longo dos dias, para os niveis de intensificagdo mais elevados em relagdo

aos menos intensivos. Os valores de diminuicdo didria da lactacdo, em percentual,
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observados foram 1,055, 0,607, 0,315 e 0,290% para os niveis 400S, 800S, 400C e

800C, respectivamente. Esses valores traduzem possivel elevacdo da lactagdo em fungao

do maior aporte nutricional, se assemelhando ao observado por Vilela et al. (2007)

sendo definido por meio de hormonios e influenciados pelo potencial genético, manejo,

condigdo sanitéria, idade e o nivel nutricional (GONZALEZ et al., 2001).
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x ha™ x ano™. *(P<0,10) **(P<0,05) e ***(P<0,01).
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Figura 2 — Producdo diaria de leite por vacas, ao longo de ciclos de pastejo, mantidas

em pastagens tropicais, sob niveis de adubagdo nitrogenada, com
suplementag¢do, no periodo das aguas, na regido de Araguaina — TO. a: dose
equivalente a 800 kg de N x ha™ x ano™'; b: dose equivalente a 400 kg de N
x ha™ x ano™. *(P<0,10) **(P<0,05) ¢ ***(P<0,01).

A taxa de lotagdo ¢ reflexo da interacdo entre as variaveis do pasto e do animal,

sobretudo da produgdo de forragem, das demandas nutricionais dos animais ¢ da oferta
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de suplementos. Os menores valores de taxa de lotagdo foram verificados nos niveis de
intensificacdo extremos superior (800C) e inferior (400S), sendo observadas maiores
lotagdes nos niveis de intensificacdo intermediarios (800S e 400C). A maior lotagdao no
nivel de intensificacdo 800S pode ser justificada por varidveis relacionadas ao pasto,
onde foi observado maior indice de area foliar (IAF) pos-pastejo inicial nesse nivel, o
que proporcionou melhor desempenho desse pasto, como observa Pedreira (2006)
sobrepujando o maior consumo de forragem desse tratamento, dado o seu maior nivel
de produgao (Tabela 1), conforme relatam Lopes et al. (2005).

J& no caso dos animais no maior nivel de intensificacdo, que tiveram o maior
aporte de nutrientes, a menor lotacdo foi resultado da ndo diferenca entre as produgdes
das pastagens adubadas com 400 e 800 kg de N x ha™ x ano™ associada ao maior
consumo desses animais, mesmo recebendo alimento concentrado, caracterizando
possivel efeito aditivo. Assim, o aumento do consumo das dictas, depende das
condicdes em que estd sendo ofertada a massa de forragem (estrutura do dossel), em
fungdo da diminuicdo do teor de FDN da dieta (LOPES et al., 2005). Tem-se como
resultado do manejo do pastejo e da associacdo com o uso do concentrado, uma
melhoria do valor nutritivo da dieta (ANDRADE et al., 2003) ofertada aos animais.

No que se refere a taxa de lotagdo, ao longo do tempo (Figuras 3 e 4), foi
verificado comportamento quadratico (P<0,05), crescendo com o passar dos ciclos e
posterior diminui¢do. Esse comportamento seguiu a disponibilidade de &4gua de
precipitacdo (Figura 5), justificando o padrdo de crescimento observado, tendo em vista
que a pastagem responde, com limites, a oferta de agua (DANTAS NETO et al., 2000;
RIBEIRO, 2006).

Houve relagdo direta entre os niveis de intensificacdo e a produgdo por area. A
producdo de leite por hectare elevou-se do nivel 400S até o 400C, estabilizando-se entre
os dois niveis mais intensivos (400C e 800C). Ao longo do tempo (Figuras 6 e 7), houve
comportamento quadratico, crescendo até determinado momento, voltando a cair, o que
demonstrou influéncia direta da disponibilidade de agua (via precipitagao) com essa

variavel, conforme observa Melo et al. (2009).
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Figura 3 — Taxa de lotagdo em UA por hectare, ao longo de ciclos de pastejo, sob niveis
de intensificagdo, no periodo das aguas, na regido de Araguaina — TO. a: dose
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Figura 4 — Taxa de lotagdo em UA por hectare, ao longo de ciclos de pastejo, sob niveis
de intensificagdo, no periodo das aguas, na regido de Araguaina — TO. a: dose
de N equivalente a 800 kg de Nxha'xano™; b: dose de N equivalente a 400
kg de Nxha'xano” e animais com suplementagdo. *(P<0,10) **(P<0,05) e

#4%(P<0,01).

Essa medida (produgdo por area) tem sido relatada como sendo a de maior

potencial para as pastagens tropicais em detrimento das produgdes individuais,

possibilitando aos produtores que intensifiquem suas produgdes, obtendo ganhos em

escala, além de potencializarem o uso de suas terras (FUKUMOTO et al., 2010). Isso

possibilita ainda, a diminui¢do da pressdo sobre a abertura de novas areas, contribuindo

na redugdo dos impactos ambientais dessa atividade. E influenciada diretamente por

fatores climaticos (Figura 5), oferta de suplemento e exigé€ncias nutricionais dos animais
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Figura 5 — Precipitacdo ocorrida ao longo dos meses (setembro de 2009 a maio de 2010)
a caracteristicos do periodo chuvoso, do ano agricola 2009/2010, na regido de
Araguaina — TO. *(P<0,10) **(P<0,05) e ***(P<0,01).

Como a producdo primaria determina a producdo secundaria, ha entdo reflexos do

clima na taxa de lotagdo e por consequéncia, na produtividade de leite por hectare.

Ademais, tem-se o efeito do suplemento, podendo elevar (efeito substitutivo) ou até

diminuir (efeito aditivo), caso a reducdo da lotacdo seja superior ao aumento da

producdo individual proporcionada por esse efeito. Mas, foi verificada relagdo com a

persisténcia da lactacdo (Figuras 6 e 7) e esta ¢ resultado do maior aporte de nutrientes

(VILELA et al., 2007), esperado no maior nivel de intensificagao.
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intensificagdo, no periodo das aguas, na regido de Araguaina — TO. a: dose de N
equivalente a 800 kg de Nxha'xano™; b: dose de N equivalente a 400 kg de Nxha™
"xano™. ¥(P<0,10) **(P<0,05) e ***(P<0,01). Sem suplementago.
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A producdo individual contribuiu na observagdo do limite maximo de producao
(Figura 7). O tempo necessario para se atingir o pico de producdo por area seguiu a
oferta de nutrientes, demandando mais tempo para resposta, na medida em que se
elevou o potencial de producdo dos animais via esse maior aporte. Verificou-se valores
para a variavel dias para atingir o pico de 18,8, 26,7, 33,4 e 35,5 dias para os niveis
4008, 800S, 400C e 800C, respectivamente. Ja para o pico de producdo foram
observados os seguintes valores de 36,7, 50,7, 78,8 ¢ 82,8 L x ha! x dia™ para os niveis

4008, 800S, 400C e 800C, respectivamente.
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Figura 7 — Produgdo de leite por hectares, ao longo de ciclos de pastejo, sob niveis de
intensificacdo, no periodo das aguas, na regido de Araguaina — TO. a: dose
de N equivalente a 800 kg de Nxha'xano™; b: dose de N equivalente 400 kg
de Nxha'xano!. *(P<0,10) **(P<0,05) e ***(P<0,01). Com
suplementacao.

Os valores de produgdo por area referentes aos menores niveis de intensificagao
(400S e 800S) foram inferiores aos observados por Vilela et al. (2006). J& as producdes
dos niveis 400C e 800C se assemelharam quando se avaliaram os animais de potencial
de producao individual analogo. Contudo, esse autor relata producdes proximas de 100
L x ha™' x dia” quando da utilizagdo de animais de maior nivel de producdo (19,1 L x
ha™). Essa observacio reflete o estagio em que foram avaliados os animais nesse estudo
(segunda metade da lactagdo) e de seu potencial (mais limitados), que juntos traduziram
os menores niveis de producdo por area, mesmo tendo sido observada maior taxa de
lotagdo.

O escore de condigdo corporal (ECC) (Tabela 2) ndo apresentou diferenca entre os

niveis de intensificacdo. Mas houve crescimento do escore ao longo do tempo, havendo
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diferenca do ECC, do final do periodo de avaliagdo em relacdo as duas avaliagdes
iniciais. Ruas et al. (2000) relatam a importancia do monitoramento do ECC no pré e
pos-parto de forma que os animais possam parir em condi¢do adequada sendo essa uma
pratica indicada, quando se busca melhor desempenho dos animais. Freitas Junior et al.
(2008) descreveram a importancia da condi¢do corporal no desempenho reprodutivo e
produtivo de vacas leiteiras, de forma que animais com melhores escores de condi¢do
corporal, especialmente no pré-parto, apresentaram melhores desempenhos produtivo e
reprodutivo.

Ruas et al. (2000) observaram também melhoria do ECC quando da elevagao do
aporte nutricional aos animais, via utilizagdo de concentrado. Esse maior nivel de
intensificagdo possibilita aos animais melhor relagdo demanda e oferta de nutrientes, de
forma que esse balango torne-se positivo, condicdo essa necessaria para que haja a

utilizacdo de parte dos nutrientes ingeridos para a formagao de reservas corporais.

Tabela 2 — Escore de condi¢do corporal de vacas em lactagdo mantidas em pastagens
tropicais, sob niveis de intensificacdo do sistema, no periodo das aguas, na
regido de Araguaina - TO

Datas .
Tratamento Média
12/01/10 08/03/10 13/05/10
4008 3,18 + 0,119 3,14 + 0,103 3,19 + 0,232 3,17a
800S 324 + 0,111 331 + 0,214 349 + 0,025 3,35a
400C 3,10 £ 0,116 3,16 £ 0,170 320 + 0,245 3,15a
800C 3,05 £ 0,187 3,11 + 0,175 323 + 0,350 3,13a
Média 3,14b 3,18b 3,28a 3,20

Letras mintisculas na linha, ndo diferem (P<0,05), pela diferenga minima significativa de Fisher
Escala utilizada para determinagdo do ECC de 0,0 a 5,0

O crescimento do escore de condi¢do corporal, ao longo do periodo experimental
(Tabela 2), demonstrou que os niveis de intensificacdo foram capazes de fornecer
nutrientes necessarios para mantenca, producdo e acimulo de reservas, ndo estando em
balanco energético negativo (SANTOS et al., 2010), dado o periodo de avaliagdo
(segunda metade da lactagdo), aproximando-se dos valores 3,4 - 3,8, adequados para o
final de lactacdo.

A produgdo didria de fezes (Tabela 3) foi diretamente relacionada ao aporte de
nutrientes, crescendo quando da maior oferta dos mesmos, podendo ser relacionada a

qualidade do alimento ¢ ao consumo. Animais que apresentam maiores consumos
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tendem a indicar maior producdo fecal, em detrimento de animais de menor consumo.
Entretanto, a qualidade do alimento, sobretudo no que se refere a sua digestibilidade e
aos pardmetros de transito no trato digestivo, apresentam relacdo com essa producao,
haja vista que podem diminuir a digestibilidade e aumentar o transito dos alimentos.
Soares et al. (2001) relataram que a taxa de passagem do alimento no rumen ¢ um
regulador do consumo, além de influenciar na assimilagdo dos nutrientes, haja vista que
quando ha maior transito, da-se menor oportunidade de aproveitamento desses
nutrientes. Ha, com isso, diminui¢do de sua digestibilidade, elevando os desperdicios de

nutrientes.

Tabela 3 — Numero de placas de fezes e produgao diaria de fezes, por vacas em lactagao,
mantidas em pastagens tropicais, sob niveis de adubacdo nitrogenada e de
produgdo de leite, no periodo das dguas, na regido de Araguaina - TO

Nivel de intensificagdo
4008 800S 400C 800C

Variavel

Numero de placas de
fezes (Placasxanimal” 7,18b + 1,40 8,54b + 2,50 947ab + 2,10 11,94a = 220
'xdia™)
Produg@o diaria de
fezes (klg MSlXanimal' 3200 £ 0,60 3,81b + 1,10 422ab + 090 532a =+ 1,00
xdia™)
Letras mimisculas na linha, ndo diferem (P<0,05), pela diferenca minima significativa de Fisher

O consumo de forragem e o consumo total elevaram-se no sentido da maior
intensificagdo do sistema. Nos niveis com suplementagao (400C e 800C), houve efeito
da adubagdo, tendo em vista a melhoria da qualidade da forragem, quando do maior
aporte nutricional das pastagens (SOARES; RESTLE, 2002). Assim, possibilitou-se
maior consumo de forragem, quando comparado aos animais (800S) mantidos em
pastagem com mesmo nivel de adubacdo, caracterizando efeito aditivo. Esse efeito ¢
consequéncia da maior degradacdo da fibra, dada a disponibilidade de fonte de
nitrogénio para os microorganismos do rumen. Essa caracteristica também ¢ reflexo da
maior relagdo folha:colmo observada nesse nivel de intensifica¢do do sistema, conforme
efeito relatado em Candido et al. (2005).

A qualidade das pastagens tropicais tem sido fator limitante para os ruminantes,
dado, especialmente, ao teor de fibra, notadamente da FDA (PORTO et al., 2009), que
limita o consumo. Porém, a adubagdo nitrogenada potencializa o consumo, tendo em

vista elevar o teor de PB e melhorar a digestibilidade da forragem (SOARES; RESTLE,
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2002), corroborando com o ocorrido no nivel de intensificagdo do sistema 800C em
detrimento ao 400C.

O uso de alimentos concentrados atua de forma direta no aumento da
disponibilidade de nutrientes, que proporcionam maiores taxas de degradacdo e
elevacdo do transito do alimento no trato gastrointestinal. Bomfim et al. (2001) ao
relatarem os efeitos da suplementacdo, descreveram que em pastagens de baixa
qualidade, o fornecimento de concentrado melhora a digestibilidade dos alimentos, pois
dao condigdes para melhor desenvolvimento dos microorganismos, aumentando a
digestibilidade da FDN, a taxa de passagem e o consumo de forragem. Mas, a partir de
dado nivel, passa a diminuir a digestibilidade (maior taxa de passagem) e o consumo de

forragem (efeito substitutivo).

Tabela 4 — Estimativas de consumo diario de forragem, consumo total, para vacas em
lactagdo, mantidas em pastagens tropicais, sob niveis de adubacdo
nitrogenada ¢ de produgdo de leite, no periodo das aguas, na regido de
Araguaina - TO

Nivel de intensificagdo

Variavel 400S 800S 400C 800C

Consumo diario de
forragem 7,11b  + 1,40 846ab =+ 250 8,42ab =+ 2,00 10,88a =+ 2,20
(kgxanimal ™ xdia™)
Consumo total
diario de MS 7,11b + 1,40 846b + 2,50 12,74a =+ 2,20 15,17a =+ 2,30
(kgxanimal ' xdia™)
Letras mintisculas na linha, ndo diferem (P<0,05), pela diferenga minima significativa de Fisher

Da combinagdo da adubacdo com o concentrado, houve a melhoria da dieta
fornecida possibilitando aos animais maiores consumos, variando de 1,60, 1,84, 2,61 a
3,16% do peso vivo, para os niveis 400S, 800S, 400C e 800C. Entretanto, nos niveis
400C e 800C nao foi verificada diferenga da producdo diaria de leite nem do escore,
caracterizando um quadro de menor eficiéncia de utilizacdo do alimento disponibilizado

aos animais quando do maior nivel de intensifica¢do do sistema.
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CONCLUSOES

Houve crescimento da producdo didria de leite por area, na medida em que se
elevou o nivel de intensificacdo dos sistemas. A persisténcia da produgdo dos animais
responde a intensificagdo dos sistemas, ocorrendo menor queda da produgdo ao longo
dos dias no sentido do menor para o maior nivel de intensificagdo. A producdo por area
responde mais fortemente ao nivel de produgdo individual diaria e segue
comportamento quadratico, acompanhando a distribui¢@o das chuvas. A producao fecal
cresce no sentido do maior nivel de intensificagcdo do sistema, resultando em maiores

estimativas de consumo que, por consequéncia, seguiram mesma tendéncia.
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CAPITULO VI

Implicagdes técnicas e economicas da intensificacdo da producao de

leite, em pastagem tropical
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Implicacdes técnicas e econdmicas da intensificacio da producio de leite, em

pastagem tropical

RESUMO

Objetivou-se avaliar a influéncia de alternativas de intensificacdo do sistema de
producdo de leite, baseadas em pastagens tropicais, sobre o desempenho técnico e
econdmico de sistemas de produgdo tipicos da regido de Araguaina — TO, durante o
periodo das aguas. O experimento constituiu-se de quatro tratamentos, definidos em
fun¢do de diferentes niveis de intensificacdo, sendo eles: 400 kg de Nitrogénio x ha™ x
ano’' sem suplementacdo, 400 kg de Nitrogénio x ha™ % ano™ com suplementagdo a
base de alimento concentrado, 800 kg de Nitrogénio x ha™ x ano™ sem suplementagdo,
800 kg de Nitrogénio x ha™ x ano™ com suplementa¢@o a base de alimento concentrado.
Foram utilizadas 32 vacas, distribuidas oito por tratamento (quatro), durante o periodo
chuvoso do ano agricola 2009/2010. Foram analisadas as varidveis zootécnicas, as
relacionadas ao tamanho da propriedade ¢ as de carater econdomico. A intensificagao
possibilitou elevar os niveis de produtividade por animal, por area, em relacdo a mao-
de-obra e a producao total diaria. A elevacao da area utilizada para a produgdo melhora
a relacdo investimento/producao, diminuindo com a elevagdo da area. A intensificagdo
dos sistemas possibilitou elevar as receitas, todavia, elevou os custos totais mensais,
apresentando melhor relacdo aos niveis intermediarios (800 kg de N sem suplementagao
e 400 kg de N com suplementa¢do) de intensificacdo. Na medida em que se elevou a
area utilizada, o nivel menos intensivo passou a apresentar margem bruta positiva. Os
custos operacionais efetivos elevaram-se com a intensificagdo dos sistemas. Ja os custos
operacionais totais e totais diminuiram com a intensifica¢do, voltando a crescer no nivel
mais intensivo. Os sistemas propostos apresentaram-se invidveis nos médio-longo
prazo, e no curto prazo foram menos atrativos que o observado na amostra de

produtores utilizada nesse estudo.

Palavras-chave — adubacdo nitrogenada, bovino leiteiro, custos de produgao, sistema

de produgao, suplementagao.
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Technical and economic implications of intensification of milk production in

tropical pasture

ABSTRACT

We aimed to assess the influence of alternatives of intensification in milk
production system, based on tropical pastures on technical and economic performance
of production systems typical of Araguaina region (Tocantins State), during the water
period. The experiment consisted of four treatments, defined as a function of different
enhancement levels, as follow: 400 kg of Nitrogenxha'xyear' without
supplementation, 400 kg of Nitrogenxhaxyear” with supplementation based on
concentrate feed, 800 kg of Nitrogenxha™xyear without supplementation, 800 kg of
Nitrogenxha'xyear" with supplementation based on concentrate feed. It was used 32
cows, eight per treatment (four) during the rainy period of 2009/2010. We examined
zootechnical variables, those related to the size of the property, and those with
economic character. The intensification allowed elevating the yield level per animal, per
area, in relation to labor and the total daily production. The increase in area used for
production improves the ratio investment/production, decreasing as enlarges the area.
The system intensification enabled raising the revenues, but also raised the total
monthly costs, presenting better relationship the intermediate levels of enhancement
(800 kg of N without supplementation, and 400 kg of N with supplementation). To the
extent that it has increased the area used, the lowest intensive level had a positive gross
margin. The actual operating costs increased as the systems had been intensified.
However the total operating and total costs decreased with the intensification, increasing
again at the most intensive level. The proposed systems were unfeasible at medium-long
terms, and at short term they were less attractive than observed in the sample of

producers used in this study.

Key words: dairy cattle, nitrogen fertilization, production costs, production system,

supplementation
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INTRODUCAO

O desenvolvimento econdmico de uma nac¢do esta intimamente relacionado a sua
capacidade de geracdo de riquezas, com base nos recursos naturais, associado ao
desenvolvimento do conhecimento. O Brasil vem apresentando incrementos
significativos em sua economia, participando a agropecudria de forma relevante nessa
condigdo.

Entre as atividades que compdem o setor agropecudrio brasileiro, se destaca nos
aspectos financeiro e econdmico, a producdo de leite, contribuindo positivamente (R$
327.725.000,00) no saldo da balanga comercial brasileira (EMBRAPA, 2011), sendo
essa condicdo observada na maioria dos anos a partir de 2004. Entretanto, os produtores
de leite foram expostos a um modelo de economia aberta, desde a década de 90, fato
esse que induziu a diversas alteragdes nas relagcdes de mercado (PERES et al., 2009) ¢
da producao (LOPES et al., 2007), notadamente para os produtores de pequena escala.
Este fato refletiu na necessidade de administrarem melhor seus negocios, tornando-se
mais eficientes e competitivos (LOPES et al., 2004). E entre as ferramentas gerenciais
disponiveis, que auxiliam na administracdo da empresa rural, tem-se o controle dos
custos, ferramenta que apresenta relacdo direta com o sucesso dos negocios (REIS,
1999).

A atividade leiteira, por possibilitar a entrada de renda na unidade produtiva em
carater mensal, contribui na manutencao dessa atividade, especialmente nas unidades de
pequeno porte. Todavia, essas unidades apresentam grande instabilidade de renda,
necessitando de auxilio do Estado (RODRIGUES et al., 2007), tendo sido alijados do
meio produtivo (MAGALHAES; CAMPOS, 2006), o que tem contribuido na elevagio
da populagdo urbana de forma desordenada, caracterizando perdas sociais significativas.

Ao longo do tempo, a gestdo da producgao agropecudria foi conduzida em carater
puramente técnico, objetivando fundamentalmente na maximizacdo dos aspectos
produtivos. Entretanto, ha que se observar a eficiéncia econdmica, haja vista que a
eficiéncia técnica ndo ¢ capaz de indicar o nivel de producdo mais eficiente
economicamente (SILVA, 1977). Nesse sentido, Oliveira et al. (2007) enfatizaram ser

as andlises de desempenho técnico e econdmico em carater peridodico fundamentais.
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Todavia, ndo sendo esse nivel de gestdo executado por produtores de pequena e média
escala, desconhecendo seus custos.

Os sistemas de producdo de leite baseados em pastagens tem sido objetivo de
varias pesquisas, notadamente pela possibilidade de utilizacio na maior parte do
territorio nacional, associados aos baixos custos desse modelo, quando comparado ao
confinado (PERES, 2006; SILVA et al, 2008), especialmente nos modelos
fundamentados no melhor manejo das pastagens. Ainda segundo Silva et al. (2008), a
utilizagdo de modelos de produgdo de leite baseados, em maior propor¢do, em
pastagens, além de apresentarem menor custo, apresenta também maior flexibilidade.
No entanto, necessita-se de maior nivel de conhecimento sobre os niveis de
suplementacdo que maximizem seu desempenho econdmico. No geral, modelos mais
intensivos apresentam maior nivel de desembolsos, especialmente no que se refere aos
custos operacionais totais, diminuindo a margem liquida, conforme observa Holanda
Junior e Madalena (1998).

Rennod et al. (2008), em revisdo, relataram a influéncia do nivel de producao dos
animais e seus reflexos no balanco entre exigéncias de produ¢do e mantenga, sobre a
eficiéncia de produgdo. Isto pode refletir sobre o desempenho econémico das unidades
de produgdo, tendo em vista que a alimentagdo compde aproximadamente 60% dos
custos totais.

Diante do exposto, o presente estudo foi conduzido com o objetivo de avaliar a
influéncia da intensificacdo da producdo de leite baseada em pastagens, no desempenho
técnico e econdmico de sistemas de producdo tipicos da regido de Araguaina — TO,

durante o periodo das aguas.

MATERIAL E METODOS

A 4rea de estudo localiza-se nas coordenadas 7° 5 37”S de latitudes e 48° 12’
16”W de longitudes, na fazenda da Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia da
Universidade Federal do Tocantins (EMVZ-UFT), Campus de Araguaina. Segundo a
classificacdo de Koppen, a regido apresenta clima tipo Aw (quente Umido), com

temperatura média de 28°C e precipitacao pluviométrica média de 1.800 mm anuais. O
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solo da area é classificado como Neossolo Quartzarénico Ortico tipico, de acordo com
metodologia da EMBRAPA (2006).

A divisdo da area foi realizada em quatro sistemas, cada um composto por
dezesseis piquetes de 25 x 48 m, totalizando 1,92 ha. Desse total de piquetes foram
utilizados os necessarios para o total restabelecimento da cultura (expansdo de 2,5 novas
folhas). Esse numero variando ao longo do periodo (Tabela 3). Os demais piquetes
foram utilizados para manter os animais de equilibrio, utilizados para ajuste da condigdo
do pasto, objetivando seu rebaixamento ao nivel de IAF residual de 2,0, conforme
Candido et al. (2005). O periodo experimental foi de 24 de dezembro de 2009 a 10 de
maio de 2010.

Para escolha dos animais, foram testadas 48 vacas leiteiras mesticas oriundas da
propria Fazenda da Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia e de produtores da
regido, divididas em 32 de prova (quatro lotes) e dezesseis de equilibrio (um lote).
Durante esse periodo, todos os animais tiveram acesso a suplementacao concentrada ad
libitum, mantidas todas na mesma area de pastagem. Apos essa fase foram identificadas
as vacas por nivel de produgdo. Foram separados quatro lotes, cada um com oito
animais. Dos quatro lotes de tratamento (totalizando 32 vacas), dois (totalizando
dezesseis vacas) eram compostos por animais que responderam a suplementagao (> 15,0
L de leite ao dia) e dois que ndo responderam a suplementacdo (< 11,0 L de leite ao
dia).

Os dois lotes com producdo acima de 15,0 L foram mantidos com suplementagao
na propor¢do de 1,0 kg de alimento concentrado, na matéria natural, para cada 3,0 L de
leite. Os dois lotes de menor producdo foram mantidos somente recebendo sal mineral
completo, com féormula comercial, para vacas de leite (com 80 g de fosforo). Para os
dezesseis animais com suplementagdo, oito foram mantidos em éarea de pastagem com
dose de nitrogénio (N) equivalente a 400 kg de N x ha™ x ano™ e os outros oito
mantidos em area de pastagem com dose equivalente a 800 kg de N x ha™ x ano™. Esse
mesmo procedimento foi adotado para os animais sem suplementacao.

Desta forma, foram definidos os quatro tratamentos: 400kg de N x ha™ x ano™
sem suplemento (400S), 800 kg de N x ha™ % ano™ sem suplemento (800S), 400 kg de
N x ha™ x ano’ com suplementacdo (400C) e 800 kg de N X ha™ x ano™ com

suplemento (800C), que representa a sequéncia de intensificagdo. As doses de N a
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serem aplicadas a cada ciclo foram obtidas pela transformacgao da dose anual para didria
e depois multiplicadas pelo numero de dias do ciclo, por tratamento.

Na determinagdo dessas variaveis, para os tratamentos, foi adotada a estrutura de
custo de uma amostra de dois produtores tipicos da regido. Procedeu-se mantendo os
custos e as relagdes, por animal, para as categorias de custo que ndo foram alteradas,
caracteristicas da intensificagdo porposta, com a intensificagdo dos sistemas. Para os
custos associados as praticas sugeridas na intensificacdo (uso de inseminagdo, tanque de
resfriamento, maiores adubagdes e animais mais produtivos), foram alterados na
planilha, tornando-se as causas de variag¢ao entre os tratamentos.

Foi utilizada a metodologia de centro de custos, como forma de medir a influéncia
das mudangas relacionadas a producdo de leite no desempenho do sistema. A
metodologia do rateio dos custos foi: a propor¢do dos custos com a venda de leite
proporcional a sua contribuicao nas receitas.

Os indicadores apresentados na Tabela 1 foram calculados conforme descrito em
Oliveira et al. (2007).

Os pregos utilizados variaram em relagao ao volume produzido. O valor médio foi
de R$ 0,41 por litro. Foram acrescidos R$ 0,01 ¢ R$ 0,02, por litro, em fun¢do de
pagamento pela utilizacdo de ordenhadeira mecanica e resfriamento de leite na
propriedade (pagamento por qualidade), para todos os tratamentos. Ja o pagamento por
volume, seguiu essa distribuigdo: 1 a 150 L x dia™, preco médio mais pagamento por
qualidade (diferenca de preco, em funcao da utilizagdo de tanque de resfriamento e
ordenhadeira mecénica); 151 a 250 L x dia™, preco médio, mais pagamento por
qualidade, mais R$ 0,01 (fator relacionado ao volume de produgdo) por litro; 251 a 350
L x dia”, prego médio, mais pagamento por qualidade, mais R$0,02 por litro; 351 a 450
L x dia™, prego médio, mais pagamento por qualidade, mais R$ 0,03 por litro. Foram
selecionadas trés areas, com diferentes tamanhos: 3,0, 6,0 € 9,0 ha. Nove hectares sendo
o limite maximo de area disponivel, levando-se em considera¢do a area disponivel (61,8

ha) e os limites de preservagao ambiental (80% de reserva legal).
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Tabela 1 — Indicadores estimados da atividade de produgdo de leite na regido de
Araguaina — TO, durante o periodo das aguas, em fungdo de niveis de

intensificagdo e tamanho de area

Variavel

Unidade

Descri¢ao

Produtividade por vaca em lactagdo

Produtividade por total de vacas

Relagdo de vacas em lactagdo pelo
total de vacas
Relagdo de vacas em lactagdo pelo
rebanho

Taxa de lotagdo
N° de vacas em lactagdo por area
Produtividade da terra
Produtividade da mao-de-obra
Produgdo diaria de leite — PDL
N° de vacas em lactagao

Total de vacas
Total de unidades animais

Mao-de-obra total

Fornecimento de concentrado

Capital total investido
Receita bruta da atividade — RBA

Receita bruta com o leite — RBL

Relagdo RBL/RBA

Preco do leite

Custo operacional efetivo da atividade
—COEa
Custo operacional total da atividade —
COTa

Custo total da atividade — CTa
Margem bruta da atividade — MBa
Margem liquida da atividade — MLa

Lucro da atividade — La

Custo operacional efetivo por litro —
COElL
Custo operacional total por litro —
COT1

Custo total por litro — CTl
Margem bruta por litro — MBI
Margem liquida por litro — MLI1

Lucro por litro — LI

Lxvaca™xdia™
Lxvacaxdia™
%

%
UAxha'
vacasxha
Lxha”xmés™
Lxdia-homem™
L
animais
animais
UA
dias-homem-més
kgxmés™!
R$
R$xmés”!
R$xmés!
%
R$xL?
R$xmés™
R$xmés™
R$xmés™
R$xmés”
R$xmés™
R$xmés!
R$xL"
R$xL"
R$xL"
R$xL?
R$xL"
R$xL"

E a produgdo de leite, por vaca em lactagio, por dia

E a produgio de leite, por vaca, pelo total de vacas
do rebanho, por dia
Razdo do nimero de vacas em lactagdo pelo total de
vacas
Razdo do niimero de vacas em lactagdo pelo total de
animais do rebanho

Dada em unidades animal por area
Quantidade de vacas por area
Produgdo de leite por hectare, ao més
Produgéo de leite, por homem, ao dia
Total de leite produzido na propriedade, por dia
Total de vacas em lactagdo

Total de vacas do rebanho

Quantidade total de unidades animal equivalente do
rebanho

Quantidade total de mao-de-obra utilizada, por més

Quantidade de concentrado utilizado, por més

Investimento total para implanta¢do do negécio, em
RS
Receita bruta mensal obtida com a venda de leite e
animais, em RS
Receita bruta mensal obtida com a venda de leite,
em R$

Razdo obtida da RBL pela RBA

Preco recebido pelo litro de leite

Em R$ ao més

Em R$ ao més
Em RS ao més
Em R$ ao més
Em RS ao més

Em R$ ao més

Em RS, por litro de leite

Em RS, por litro de leite
Em RS, por litro de leite
Em RS, por litro de leite
Em RS, por litro de leite
Em RS, por litro de leite

Fonte: Adaptado de Oliveira et al. (2007)

Continua na proxima pagina
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Cantinuago
Variavel Unidade Descri¢ao
Participagdo do COE na RBA % Participacdo, dada em percentual
Participacdo do COT na RBA % Participagdo, dada em percentual
Participagdo da energia elétrica no o L
COE da atividade % Participagdo, dada em percentual
Participacdo do custo com fertilizantes % Participagio, dada em percentual
no COE
Participagdo do custo com o S
medicamentos no COE % Participacdo, dada em percentual
Participacao do cCu(s)t]E:) com M-D-O no % Participagio, dada em percentual
Participagdo do custo com concentrado A Participagio, dada em percentual
no COE
Capital investido em relagdo a PDL R$xL"'xdia™ Relagdo entre capital investido e a produgéo diaria
Taxa de Temuneragao no capital % a.m Taxa de remunera¢dao média, em percentual, por més
investido
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os investimentos necessarios para a implantagdo dos sistemas de producao de
leite em 4rea de pastagem, em fungdo da area sdo apresentados na Tabela 2. Salienta-se
a elevada participacdo dos custos referentes a aquisicdo de animais e das instalagoes,
que juntamente a aquisicdo dos equipamentos, devem receber atencao especial quanto a
escolha da estrutura mais adequada ao nivel de produgdo proposto, haja vista
representarem proximo a 90% dos investimentos necessarios.

Os animais representam entre 20 ¢ 30% dos investimentos, elevando sua
participacdo na medida que se eleva o tamanho da area, como resultado da diminuigao
da participa¢do de investimentos em estrutura e equipamentos, em funcdo de ganhos de
escala, como exemplo, na aquisicdo de equipamentos de maior capacidade em
detrimento dos de menor capacidade.

Os indices zootécnicos basicos adotados na elaboragdo das analises (relacdo de
vacas em lactacdo pelo total de vacas e pelo rebanho), oriundos dos dados da amostra de
produtores, em conjunto com os indicadores resultantes da intensificagdo (Tabela 3)
apresentaram, no geral, elevacdo de seus valores na medida em que se intensificou o

sistema, com redu¢do no nivel mais intensivo.
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Tabela 2 — Investimentos em reais (R$), por tipo, para a implantacdo de sistema de
produgdo de leite, em funcdo da area a ser utilizada na atividade de
producdo de leite na regido de Araguaina — TO

. . 3,0 ha 6,0 ha 9,0 ha
Servigos e insumos
RS % RS % RS %
1 - Preparo do solo 1.890,00 1,43 3.780,00 1,94 5.670,00 2,12
2 - Sementes e/ou mudas 720,00 0,55 1.440,00 0,74 2.160,00 0,81
3 - Plantio 1.211,04 0,92 2.422,08 1,25 3.633,12 1,36
4 - Tratos culturais 2.140,50 1,62 4.281,00 2,20 6.421,50 2,40
5 - Equipamentos 24.317,35 18,46  31.804,04 16,36  43.290,30 16,20

6 - Cercas (periférica e elétrica) 12.039,53 9,14 17.190,09 8,84 24.241,06 9,07
7 - Animais e centro de manejo 83.430,73 63,33 121.462,03 62,49 163.741,45 61,29
8 - Terras 6.000,00 4,55 12.000,00 6,17 18.000,00 6,74

Total:  131.749,14 100,00 194.379,24 100,00 267.157,43 100,00

A intensificagdo tem sido realizada por meio do maior aporte nutricional. Nesse
sentido, a maior oferta de nutrientes € caracteristica de sistemas mais intensivos,
apresentando, no geral, potencial para melhoria dos indices de produtividade
(MANZANO et al., 2006). Todavia, Renno et al. (2008) observaram efeito decrescente
das taxas de resposta a utilizacdo do concentrado (kg de leite x kg de concentrado™) na
medida em que se elevou o nivel de producdo dos animais, corroborando com o

observado nas variaveis de produtividade.

Tabela 3 — Indicadores zootécnicos da atividade de produgdo de leite na regido de
Araguaina — TO, durante o periodo das 4guas, em fungdo de niveis de
intensificagdo ¢ tamanho de area

Variaveis 4008 800S 400C 800C
Produtividade por vaca em lactagdo (Lxvaca™ xdia™) 4,17 6,43 12,36 12,68
Produtividade por total de vacas (L><vaca'I Xdia") 1,84 2,84 5,47 5,61
Relagdo de vacas em lactagdo pelo total de vacas (%) 442 442 442 442
Relag@o de vacas em lactagdo pelo rebanho (%) 25,5 25,5 25,5 25,5
Taxa de lotagdo (UA de Vacasxha’l) 5,80 6,67 5,82 5,19

N° de vacas em lactagdo por area (vacasxha’l) 2,54 2,96 2,46 2,18
Produtividade da terra (Lxha'xmés™) 317,4  571,3  913,5  830,7
Produtividade da MO (Lxdia-homem") 53,6 82,0 161,2 1434

No que se refere a variavel relagdo de vacas em lactacao pelo total de vacas, foi
verificado, junto a amostra de produtores utilizada nesse estudo, valores reduzidos, o
que reflete deficiéncia no manejo reprodutivo como possivel resultado de limitagdes

nutricionais e/ou aspectos sanitarios. O valor observado de relacdo de vacas em lactagdo
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pelo total de vacas de 44,2%, na condicao dos produtores amostrados, ficou bem abaixo
dos encontrados por Manzano et al. (2006) e Moura et al. (2010) que foram
respectivamente 70,3% e 78,2%. Essa caracteristica pode comprometer os resultados
econdmicos, haja vista que representa menores indices de produtividade do rebanho e
menor receita da atividade, sendo observado seu melhor desempenho em produtores
com maior volume de produ¢do (MOURA et al., 2010).

Verificou-se comportamento crescente da variavel produtividade da mao-de-obra
(L x dia-homem™), partindo do valor 53,6, no nivel menos intensivo, chegando a 161,2
x dia-homem™, similarmente ao observado por Santos et al., (2009), trabalhando com
sistemas mais produtivos, por animal. A mesma tendéncia foi observada na variavel
produtividade da terra (L x ha™' x més'l).

A produgdo diaria de leite variou em fun¢@o do nivel de intensificagdo, elevando-
se no sentido do maior aporte nutricional, tornando a diminuir no maior nivel, reflexo
da menor lotagdo (Tabela 3). Em revisdo, Santos et al. (2009) apresentam média
nacional de producio de leite (52 L x dia™), por propriedade, sendo 80% do volume
produzido oriundo de propriedades com menos de 200 ha. Ja as propriedades
amostradas nesse estudo, apresentaram producdo média de 112 L x dia™ em uma area
de 62 ha, resultando em producdo de 1,85 L x ha' x dia’. Com base nessas
informagdes, verificou-se o grande potencial de elevagdo da producdo regional e
nacional a partir das unidades ja existentes, mesmo apresentando pequenas areas, haja
vista que com trés hectares, de forma mais intensiva (400C e 800C), foi possivel obter
producdes acima da média nacional (Tabela 4). Ao comparar a producdo estimada para
o nivel de intensificagao 400C, com area de 9,0 ha (area aproximada disponivel apds a
implantacdo da reserva legal e areas de preservagdo permanente nas propriedades
estudadas) observa-se potencial de produgdo de 5,3 (274 L x dia’ vs 52 L x dia’ na
média nacional) vezes a média nacional e 2,45 vezes a producdo atual dos produtores
amostrados.

Em fungdo das disponibilidades de mao-de-obra, de terra disponivel para
produgdo, da melhoria do manejo reprodutivo e do nivel de intensificagdo (Tabelas 5 e
6), os produtores do norte do Tocantins poderiam sair de niveis de producao de 100 L x
dia™ para valores proximos a 2.000 L x dia™ (Tabela 5), durante o periodo das aguas.

Todavia, necessitam de maior nivel de conhecimento, melhoria no padrao produtivo dos
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animais e de investimentos financeiros. Especialmente, para os agricultores de pequenas
areas, nas regioes de fronteira, o auxilio governamental ¢ fundamental, levando-se em
conta as peculiaridades estruturais e de capacidade de adogdo das recomendagdes por

parte desses produtores (HOSTIOU et al., 2006).

Tabela 4 — Indicadores de tamanho da atividade de producdo de leite na regido de
Araguaina — TO, durante o periodo das aguas, em fun¢do de niveis de
intensificagdo e tamanho de area

Variaveis 400S 800S 400C 800C
Trés hectares
Produgdo diaria de leite (L) 31,7 57,1 91,3 83,1
N° de vacas em lacta¢do (animais) 7,62 8,89 7,39 6,55
Total de vacas (animais) 17,2 20,1 16,7 14,8
Total de unidades animais (UA) 24,4 28,1 24,2 21,6
M-D-O total (dias-homem-més) 18,3 21,4 17,5 17,9
Fornecimento de concentrado (kgxmés™) 0 0 740 673
Capital total investido (R$) 131.749,14
Seis hectares
Produgdo diaria de leite (L) 63,5 114,3 182,7 166,1
N° de vacas em lactagdo (animais) 15,24 17,78 14,78 13,10
Total de vacas (animais) 34,4 40,2 33,4 29,6
Total de unidades animais (UA) 46,0 53,0 45,8 40,8
M-D-O total (dias-homem-més) 36,5 42,8 35,0 35,7
Fornecimento de concentrado (kgxmés™) 0 0 1.479 1.345
Capital total investido (R$) 194.379,24
Nove hectares
Produgdo diaria de leite (L) 95,2 171,4 274,0 249,2
N° de vacas em lactagdo (animais) 22,85 26,67 22,17 19,65
Total de vacas (animais) 51,7 60,3 50,1 44,4
Total de unidades animais (UA) 69,0 79,5 68,7 61,1
M-D-O total (dias-homem-més) 54,8 64,3 52,5 53,6
Fornecimento de concentrado (kgxmés™) 0 0 2.219 2.018
Capital total investido (R$) 267.157,43

Do balango entre a oferta de nutrientes, do nivel de producdo e das exigéncias
nutricionais dos animais, tém-se os resultados biolégico € econdmico, tendo em vista
que a oferta de nutrientes associados as praticas de manejo caracteristicas de cada nivel
de producdo, definem as estruturas de custo, e por consequéncia, o desempenho
econdmico desses sistemas. Destarte, entender as relagdes entre as variaveis biologicas

e econdmicas apresenta-se como base para o desenvolvimento eficiente dos negocios.
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Tabela 5 — Producdo de leite, em litros ao dia, em fun¢do de alteragdes no percentual de
vacas em lactagdo e do nivel de intensificagdo, com base em uma amostra
de produtores de leite, na regido de Araguaina — TO, durante o periodo das

aguas
Percentual de vacas em lactagdo 400S 800S 400C 800C
40 335 543 891 965
60 503 814 1.337 1.448
80 670 1.085 1.783 1.930

Tabela 6 — Produgdo de leite, em litros ao dia, em fun¢do de niveis de intensificagdo,
com base em uma amostra de produtores de leite, na regido de Araguaina —
TO, durante o periodo das dguas
Variavel 400S 800S 400C 800C
Produgio em fungdo da MDO (Lxdia™) 189 289 569 506

A composicao das receitas que definiram a renda bruta da atividade (RBA) variou
em fungdo do nivel de intensificacdo dos sistemas e do tamanho da area (Tabela 7), com
forte participacdo da renda oriunda da venda dos animais nos niveis mais reduzidos de
aporte de nutrientes ¢ em menores areas. Contrariamente, diminui esse efeito
(representatividade da venda de animais) na medida em que se intensificaram os
sistemas, dado o maior crescimento da produgdo de leite em relagdo ao aumento
observado com a producao de animais para venda.

Essa condigdo justifica o verificado junto a produtores, especialmente de pequeno
porte, em que a venda de animais ¢ fundamental, sendo motivo de grande atencao,
contrariamente ao observado junto aos grandes produtores que desprendem maior
atencdo a venda do leite, ja que € ela a maior participante da renda total. No caso dos
grandes produtores, a venda de animais s6 retorna a ter maior importancia quando da
valorizacdo de sua genética, passando a representar maior parte da renda da atividade.

Verificou-se que a renda bruta da atividade so foi suficiente para ressarcir os
custos operacionais efetivos (COE) nos niveis intermediarios de intensificacdo (800S e
400C) com melhor desempenho para o nivel de intensificacdo 400C (Tabela 7),
elevando seu valor por unidade de 4rea (R$ x ha™) na media que se elevou a érea,
demonstrando ganhos em escala. Com o aumento da 4rea, os tratamentos menos
intensivos melhoraram seu desempenho, quando baseado na margem bruta (Tabela 7),
demonstrando uma possivel melhor adequagdo de tecnologias menos intensivas como
sendo as mais adequadas no ambiente de mercado da regido. Essa condigao, resultou

dos menores desembolsos mensais em detrimento dos maiores custos de depreciagdo e
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remuneracdo nos tratamentos menos intensivos, a despeito disso resultado da maior
participacdo dos recursos naturais na composicdo de sua producdo, associado a
economias de escala (LOPES et al., 2007; SCHIFFLER et al. 1999).

Vale ressaltar que em todos os niveis de intensificacao testados, houve diminuicdo
da margem bruta quando comparado ao valor obtido pelo grupo de produtores
amostrados (R$ 1.283,10xmés™) (Tabela 7), mesmo com a maior 4rea utilizada (9,0ha),
refletindo a capacidade de ajuste dos produtores ao ambiente em que estdo expostos,
além de demonstrar que com a maior intensificacdo, ha elevagdo dos indices de
producdo, todavia acompanha o crescimento dos desembolsos diretos (COE), piorando

seus desempenhos, conforme observou Lopes et al. (2005).

Tabela 7 — Indicadores de desempenho econdmico da atividade de producao de leite na
regido de Araguaina — TO, em funcdo de niveis de intensificacdo, durante o
periodo das aguas, em fung¢do de niveis de intensificagdo e tamanho de area

Variaveis Produtor 400S 800S 400C 800C

Trés hectares

Renda bruta da atividade - RBA (R$xmés™) 2.116,50 596,45 956,25 1.432,47 1.274,78
Renda bruta do leite - RBL (R$xmés™) 1.558,80 354,67 674,10 1.197,89 1.066,39
Relagdo RBL/RBA (%) 79,9 59,4 70,5 83,6 83,7
Preco do leite (R$XL™) 0,494 0,441 0,441 0,441 0,441
Custo operacional efetivo da atividade - COEa (R$xmés™) 833,40 601,30 936,79 1.340,68 1.477,90
Custo opercional total da atividade - COTa (R$xmés™) - 1.366,93 1.755,33 2.093,45 2.237,09
Custo total da atividade - CTa (R$xmés™) - 2.019,62 2.408,02 2.746,15 2.889,78
Margem bruta da atividade - MBa (R$xmés™) 1.283,00 -4,85 19,46 91,78 -203,13
Margem liquida da atividade - MLa (R$xmés™) - -770,48 -799,08 -660,99 -962,31
Lucro da atividade (R$xmés™) - -1.423,18 -1.451,78 -1.313,68 -1.615,00
Seis hectares
Renda bruta da atividade - RBA (R$xmés™) 2.116,50 1.272,28 1.991,88 3.000,44 2.679,12
Renda bruta do leite - RBL (R$xmés™) 1.558,80 788,71 1.427,58 2.531,28 2.263,34
Relagdo RBL/RBA (%) 79,9 62,0 71,7 84,3 84,5
Preco do leite (R$XL™) 0,494 0,441 0,441 0,451 0,451
Custo operacional efetivo da atividade - COEa (R$xmés™) 833,40 1.202,60 1.873,58 2.681,37 2.955,81
Custo opercional total da atividade - COTa (R$xmés™) - 2.449,12 3.225,93 3.902,17 4.189,43
Custo total da atividade - CTa (R$xmés™) - 3.362,89 4.139,69 4.815,94 5.103,20
Margem bruta da atividade - MBa (R$xmés™) 1.283,00 69,68 118,29 319,07 -276,69
Margem liquida da atividade - MLa (R$xmés™) - -1.176,85 -1.234,05 -901,73 -1.510,32
Lucro da atividade (R$xmés™) - -2.090,62 -2.147,32 -1.815,50 -2.424,08

Continua na préxima pagina
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Continuagio
Variaveis Produtor 400S 800S 400C 800C
Nove hectares

Renda bruta da atividade - RBA (R$xmés™) 2.116,50 1.948,10 3.076,96 4.626,33 4.135,45
Renda bruta do leite - RBL (R$xmés™) 1.558,30 1.222,76 2.230,51 3.922,60 3.511,77

Relagdo RBL/RBA (%) 79,9 62,7 72,5 84,8 84,9

Prego do leite (R$xL™) 0,494 0,441 0,451 0,461 0,461
Custo operacional efetivo da atividade - COEa (R$xmés™) 833,40 1.803,89 2.810,38 3.961,45 443371
Custo opercional total da atividade - COTa (R$xmés™) - 3.626,23 4.791,43 5.745,19 6.236,70
Custo total da atividade - CTa (R$xmés™) - 4.931,61 6.096,82 7.050,58 7.542,08
Margem bruta da atividade - MBa (R$xmés™) 1.283,00 144,21 266,59 664,89 -298,26
Margem liquida da atividade - MLa (R$xmés™) - -1.678,12 -1.714,47 -1.118,86 -2.101,25
Lucro da atividade (R$xmés™) - -2.983,51 -3.019,85 -2.424,24 -3.406,63

Quando se avaliou a margem liquida da atividade (Tabela 7), verificou-se valores
negativos em todos os niveis de intensificacdo. Todavia, o nivel 400C apresentou as
menores perdas (menor valor), reforcando a condicdo de melhor desempenho desse
modelo em relagdo aos demais. Nesse sentido, os sistemas ndo foram capazes de
ressarcir as despesas de custeio, remuneracdo da mao-de-obra familiar e depreciagdo
dos equipamentos e instalagdes, caracterizando uma condi¢do de descapitalizagdo dos
negocios ao longo dos ciclos produtivos (LOPES et al., 2005; MOURA et al., 2010),
mantendo-se nessa situagdo, tendem a sobreviver enquanto durarem suas instalagdes e
equipamentos (BARONE, 2002). Mesmo comportamento foi observado para o lucro da
atividade, ndo sendo verificados valores positivos, denotando serem esses niveis de
intensificagdo inadequados nas condi¢des atuais de mercado, notadamente pelo prego
praticado na regido.

Os valores referentes aos custos operacional efetivo, operacional total e total, por
unidade de produto (Tabela 8) apresentam-se de forma diferenciada dos observados
para a atividade como um todo, haja vista metodologia utilizada (centro de custos), que
proporciona melhor avaliacdo sobre diferengas entre custos (LOPES et al., 2007) das
unidades de produgdo. Verificou-se elevagdo dos custos operacionais efetivos na
medida em que se intensificou o sistema (R$ 0,372 a R$ 0,492 por litro), conforme

observou Lopes et al. (2005).
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Tabela 8 — Custos operacionais efetivos, operacionais totais e totais, por litro de leite, da
atividade de produgdo de leite na regido de Araguaina — TO, durante o
periodo das aguas, em fungdo de niveis de intensificagdo, para uma area de

6,0 ha
Variaveis Produtor 400S 800S 400C 800C
Custos operacionais efetivos por litro - COE (R$XL") 0,194 0,388 0,388 0,409 0,496
Custos operacionais totais por litro - COT (R$><L'1) - 0,790 0,668 0,595 0,704
Custos totais - CT (R$><L'l) - 1,085 0,858 0,734 0,857

Esse comportamento ¢ justificado tendo em vista que o COE ¢ composto por
desembolsos diretos e na medida em que se intensifica o sistema, eleva-se a utilizacdo
de recursos (insumos) que possuem um preco associado. Contrariamente, nos sistemas
menos intensivos, ha maior participagdo dos recursos fornecidos diretamente pela
natureza (fertilidade natural do solo, precipitacdo etc.), fatores esses ainda ndo
precificados, ndo sendo computados nos custos desses modelos.

J& os custos operacionais totais e custos totais apresentaram comportamento
decrescente, a medida que se aumenta a intensificagdo (Tabela 8), voltando a crescer no
sistema mais intensivo. A diminui¢do no sentido da intensificagdo justifica-se haja vista
existir efeito de diluicao das inversdes em instalagdes e equipamentos além do efeito de
economia de escala (LOPES et al., 2007), contrariamente ao observado por Simdes et
al. (2009). Ja a elevagdo dos custos operacionais efetivos e totais no nivel mais
intensivo foi resultado da lei dos rendimentos decrescentes (RENNO et al., 2008)
associado ao crescimento dos custos em maior propor¢ao que a elevacao dos parametros
biologicos de producao.

Em funcdo da metodologia de centro de custos, o rateio das despesas foi
proporcional a participacdo da renda do leite com a renda da atividade, fato esse que
propiciou menor diminui¢ao dos custos na medida em que se intensificou os sistemas.

Entre as varidveis que contribuiram mais significativamente nos custos
operacionais efetivos da atividade (Tabela 9), destacaram-se a utilizacao de fertilizantes
e alimentos concentrados, dados serem os fatores utilizados de forma diferenciada, para
determinagdo dos niveis de intensificagado, ficando bem acima do observado na amostra
de produtores utilizada no estudo (25,0 e 12,5% para fertilizantes e concentrados,
respectivamente).

Segundo Lopes et al. (2004) os custos com alimentagdo situam-se entre 42 ¢ 65%

no COE da atividade. Da unido dos custos com fertilizantes e concentrados, obteve-se o
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custo com alimentacdo, ficando em 68,1, 68,4, 69,5 e 74,8% (Tabela 6) para os niveis
4008, 8008, 400C e 800C, respectivamente. Verificou-se elevada participagdo do custo
com alimentacdo, sendo justificada em funcdo de serem compostos por insumos pouco

utilizados na regido, de valor elevado.

Tabela 9 — Indicadores de participagdo dos custos, por categoria, em relacdo ao COE da
atividade de producdo de leite na regido de Araguaina — TO, durante o
periodo das dguas, em funcdo de niveis de intensifica¢do

Variaveis Produtor 400S 800S 400C 800C

Participagdo da energia elétrica no COE da atividade (%) 13,5 431 4,98 5,57 4,60

Participacdo do custo com fertilizantes no COE (%) 25,6 68,12 68,43 30,56 42,75
Participacdo do custo com medicamentos no COE (%) 11,4 3,71 4,28 4,78 3,96
Participac@o do custo com M-D-O no COE (%) 6,5 2,06 1,39 0,99 0,91

Participagdo do custo com concentrado no COE (%) 12,5 0,00 0,00 3891 32,03

Essa condicao pode ser melhorada quando acontece a organizacdo de produtores
em grupo para obterem maior volume de produgdo ou melhores precos do leite quando
de sua comercializacdo (VASCONCELOS et al. 2004), obtendo ganhos de escala
(LOPES et al., 2007; SCHIFFLER et al. 1999).

O gasto com concentrado (30,6 e 42,8% para os tratamentos 400C e 800C,
respectivamente) se assemelhou ao observado por Moura et al. (2010). J& na amostra de
produtores utilizada nesse estudo, observou-se média de producdo diaria de leite por
vacas de 6,4 L x vaca™ x dia" e consumo de concentrado da ordem de 12,5% do COE
da atividade. Porém, em rebanhos mais produtivos esses valores podem chegar a mais
de 30% do COE da atividade (Moura et al., 2010). Esse comportamento ¢ justificavel,
pois os animais mais produtivos sdo mais exigentes, em fungdo de suas necessidades
nutricionais (PERES et al., 2009) em que as pastagens ndo sendo a pastagem capaz de
fornecer esses nutrientes, demandando a utiliza¢do de alimentos mais concentrados.

Verificou-se comportamento decrescente dos valores de capital investido em
relagdo a produgdo diaria de leite, com valor minimo para o nivel 400C, retornando a
crescer no nivel mais intensivo (800C). A mesma tendéncia foi observada quando se
elevou a area, havendo decréscimo do capital investido, com menor valor observado
(R$ 974,89) para o nivel de produgdo 400C, caracterizando-se como mais eficientes, na
medida em que se elevaram a producdo e a area utilizada, quando comparados ao

observado por Oliveira et al. (2007), que verificaram valores oscilando entre R$
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1.101,22 a R$ 3.198,40, com média de R$ 1.515,30. Esse comportamento pode ser
justificado, tendo em vista que tanto por meio da intensificacdo como do aumento da
producdo diéria, obtém-se reducdes nos investimentos por unidade de produto obtido,

mais uma vez exemplificando os ganhos em escala.

Tabela 10 — Indicadores de rentabilidade da atividade de producdo de leite na regido de
Araguaina — TO, durante o periodo das aguas, em fun¢do de niveis de
intensificagdo e tamanho de area

4008 800S 400C 800C
Trés hectares
Capital investido em relagdo a PDL (R$xL'xdia™)  4.151,27  2.306,31 1.442,31 1.585,95
Seis hectares
Capital investido em relagdo a PDL (R$><L'I xdia')  3.062,34  1.701,33 1.063,97 1.169,94
Taxa de remuneragdo no capital investido (% a.m) -0,61 -0,63 -0,46 -0,78
Nove hectares
Capital investido em relagio a PDL (R$xL'xdia')  2.805,94 155889 974,89  1.071,99

Variaveis

Existe um nimero significativo de indicadores de rentabilidade, todavia Gomes
(2000) enfatiza que a taxa de remuneracdo do capital investido apresenta eficacia como
critério na avaliacdo do desempenho econdmico em sistemas de producao de leite. Para
essa variavel, ndo foram observados valores positivos. Novamente o nivel de
intensificagdo 400C apresenta melhor desempenho entre os demais, demonstrando
existir um nivel de combinagdo 6timo, em que se maximiza o desempenho dos sistemas
propostos. O comportamento verificado se assemelha ao observado por Prado et al.
(2007) que ndo observaram taxa de remuneracdo positiva para o negocio, causando
descapitalizagdo do empreendimento, resultando em sua reconversao.

A intensificacdo da producdo de leite apresentou elevado potencial na diminui¢ao
da pressdo sobre a abertura de novas areas, ja que proporcionou a elevagao do potencial
da produgdo de leite das propriedades em mais de 17 vezes quando comparado ao
volume produzido atualmente na amostra de produtores utilizada nesse estudo, para a
mesma area.

Entretanto, a elevacdo dos pardmetros de intensificacdo proporcionou maior nivel
de desembolsos mensais, condicdo essa desfavoravel levando-se em consideracdo a
baixa capitalizacdo dos produtores da regido. Assim sendo, a intensificacio demanda
maior volume e qualidade dos recursos (financeiros e de pessoal), exigindo dos
produtores tais condigdes. Mas, a capacidade de desembolso desses empresarios

apresenta relagao direta com o preco médio pago em sua regiao.
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No que se refere ao preco pago ao produtor, o mesmo ainda ndo € capaz de
ressarcir todas as despesas, especialmente quando se intensificam os sistemas, em
funcio de seu maior desembolso, ndo havendo estimulo & intensifica¢do. E observado,
em muitos casos, junto as empresas de maior porte, maior preco, ultrapassando os
estimulos descritos anteriormente, tendo em vista o entendimento entre empresa e
produtor da necessidade de maior valor pelo produto, de forma a haver remuneracdo
adequada.

E verdade que com a intensificagio houve diminuigdo do custo operacional total e
custo total, demonstrando melhoria da relagdo entre receita e capital investido. Contudo,
os desembolsos diretos (expresso pela margem bruta) ¢ que ddo maior balizamento do
desempenho dos sistemas junto aos produtores, tendo em vista que os mesmos nao
costumam realizar apuragdo de todos os custos. Além disso, quando da ndo
apresentacdo de margem bruta positiva, existe uma situacdo mais limitante para o
produtor, de forma que quando da decisdo de qual modelo deve ser adotado, ha, por
parte significativa dos produtores, a decisdo por modelos de menor custo operacional
efetivo (modelos menos intensivos) em detrimento dos mais produtivos, que
normalmente estdo associados a maiores desembolsos.

E essa relagdo sO se altera quando existem estimulos financeiros ou
governamentais. Essas mudancas podem ocorrer via estimulos (melhoria de precos e
subsidios) ou por meio de restrigdes aos modelos menos intensivos (taxacdes
econdmicas e restrigdes ambientais). No primeiro caso hd um ajuste dentro da cadeia, e
apoio governamental, de forma que todos os envolvidos participam dos bonus e 6nus
dessa alteracdo. J4 no segundo caso, ¢ transferido ao produtor todos os Onus dessa
mudanga de modelo.

Persistindo os pregos nos patamares atuais, tornam-se mais atrativos os modelos
menos intensivos, baseados na exploracdo dos recursos naturais (abertura de novas
areas, por exemplo). Contrapondo a isso, tém-se os modelos mais intensivos que
diminuem as pressdes sobre os recursos naturais, mas demandam maiores valores do

produto, como forma de remunerar os sistemas.
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CONCLUSOES

A intensificagdo dos sistemas possibilita elevar os niveis de produtividade por
animal, por area, em relacdo a mao-de-obra e a produgao total diaria. A elevagdo da area
utilizada para a produgdo melhora a relagdo investimento/produ¢do, diminuindo essa
relacdo com a elevagdo da area. A produgcdo pode ser aumentada com melhor
aproveitamento da mao-de-obra disponivel, bem como, com a melhoria do manejo
reprodutivo. A maior intensificagdo possibilita elevar as receitas da atividade, porém,
eleva os custos da mesma, apresentando melhor relagdo nos niveis intermediarios de
intensificagdo. Na medida em que se eleva a area utilizada, o nivel menos intensivo
apresenta margem bruta positiva. Os custos operacionais efetivos elevam-se com a
intensificacdo dos sistemas. J4 os custos operacionais totais ¢ custos totais diminuem
inicialmente, voltando a crescer no nivel mais intensivo. A intensificagdo dos sistemas,
via modelos propostos, apresentou-se inviavel no médio-longo prazo. Os precos pagos
na regido ndo sdo suficientes para ressarcir todos os custos da producdo de leite, nos
modelos baseados nos métodos de intensificagdo propostos. A intensificacdo dos
sistemas via modelos propostos, elevaram os custos operacionais efetivos, reduzindo a
margem bruta, quando comparado com a amostra de produtores utilizada, ndo sendo
obtidas margens brutas similares ao desses produtores, mesmo no nivel mais eficiente

(400C) e na maior area (9,0ha).
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CONSIDERACOES FINAIS

A intensificacdo do sistema baseada nos dois niveis de adubagdo nitrogenada
utilizada e nos dois tipos de animais, no geral, ndo influenciaram as variaveis
relacionadas ao dossel da pastagem de capim-mombaca durante o periodo das aguas.
Entretanto, o menor nivel de adubagdo proporcionou producdes elevadas, demonstrando
possivel saturagdo da cultura na maior dose de nitrogénio, refletindo em baixa resposta
da cultura na maior dose. Ou mesmo, ter havido limitacdo ao desenvolvimento do pasto
na dose de 800 kg de N, em funcdo de outro fator ndo identificado durante o estudo.

As variaveis edafoclimaticas (precipitacdo pluviométrica e matéria organica do
solo) causaram efeito nas respostas da cultura avaliada, demonstrando relagdes de risco
quanto as respostas da intensificacdo, sob a oOtica da elevacdo dos parametros de
producao por area.

A producdo de leite e as variaveis relacionadas a lotacdo animal elevaram-se na
medida em que foram intensificados os sistemas, refletindo grande potencial de
crescimento da producdo nacional de leite sem a necessidade de aumento das areas.
Todavia, a intensificacdo dos sistemas demanda maior volume de recursos externos,
normalmente necessitando de desembolsos financeiros. Essa condicdo influenciou os
custos operacionais efetivos, elevando-os, quando comparados aos patamares atuais
observados na regido. Nesse sentido, a intensificacdo reduziu o desempenho econémico
dos sistemas utilizados.

Em funcdo do tipo de solo caracteristico da area, foi observado elevado potencial
de contribuicdo da producdo nacional, possibilitando a inclusdo de areas marginais (em
fungdo desse tipo de solo) nos sistemas de producdo, diminuindo a pressdo pela abertura
de novas areas. Porém, héd que se trabalhar a gestdo das unidades produtoras, pois outros
aspectos técnicos (reproducdo, gestdo da aquisicdo de insumos, melhorias da
comercializacdo dos produtos e trabalho associativo) podem apresentar respostas
positivas no desempenho desses sistemas. E que em associagdo a intensificagao da
produgdo, pode resultar em maior renda para os produtores, especialmente os que

dispdem de pequenas areas.



