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RESUMO

O presente trabalho analisa e diagnostica as condi¢cBes socioambientais da planicie
fluviomarinha do rio Pungué, em Mocambique, de forma a subsidiar a efetivacao de propostas
de gestdo ambiental do ecossistema manguezal. Os procedimentos técnico-metodoldgicos da
pesquisa basearam-se em discussdes e estudos tedricos de analise geossistémica, atraves da
coleta de dados secundarios, revisao bibliografica, interpretacdo de imagens de satélite,
acervo cartografico e levantamentos de campo. A interpretacdo das cartas-imagens da
evolugdo da paisagem na planicie fluviomarinha do rio Pungué, de 1986 a 2015, e dos dados
primarios e secundarios propiciaram a elaboracdo de um diagndstico integrado onde se
apresentam informacfes referentes aos problemas e as limitacdes e potencialidades da
planicie fluviomarinha do rio Pungué. Permitiram também compreender a dindmica das areas
gue mantiveram a vegetacdo natural e aquelas em que houve, ao longo do tempo,
desmatamento e recomposicdo das areas vegetadas. Os problemas identificados na faixa
litoranea da planicie fluviomarinha do rio Pungué sdo ocasionados pela ocupacgédo
desordenada, sem planejamento adequado, tanto pela populacdo como pelas instituicdes
publicas e privadas. Esses problemas sdo percebidos ao longo do tempo, através das
manifestagdes nos diversos sistemas ecoldgicos e sociais. Apos a delimitagdo dos principais
problemas socioambientais, foram produzidos mapas tematicos das fei¢cGes paisagisticas,
definindo as formas de uso e ocupacdo pela comunidade, com o intuito de adequar as
atividades atualmente realizadas pela comunidade visando a preservacdo e a conservacao de

seus recursos naturais da planicie fluviomarinha do rio Pungué.

Palavras-chave: Ecossistema Manguezal, Zoneamento Ambiental, Gestdo Territorial, Rio

Pungue.



RESUMEN

El presente trabajo analiza y diagnostica las condiciones socio ambientales de la planicie
fluvio maritima del rio Pungué en Mozambique; En subsidiar la efectuacion de propuestas de
gestion ambiental del ecosistema de manglares. Los procedimientos técnicos - metodoldgicos
de la pesquisa; se basan en discusiones y estudios tedricos de analisis geosistémicos, a través
de la colecta de datos secundarios revision bibliografica, interpretacion de imagenes de
satélite, acervo cartografico y levantamiento de campo. La interpretacion de dichas cartas-
imagenes acerca de la evolucion del paisaje en la planicie fluvio maritima del rio Pungué de
1986-2015; ademas de los datos primarios y secundarios propiciaran la elaboracién de un
diagndstico integrado, donde se presentan informaciones referentes a los problemas y las
limitaciones y potencialidades de la planicie fluvio maritima del rio Pungué. Los datos antes
mencionados, permitiran comprender la dindmica de las areas que mantienen la vegetacion
natural y aquellas que existieron a lo largo del tiempo, deforestacion asi como también la
recomposicion de las areas vegetativas. Los problemas identificados en la faja litoral de la
planicie fluvio maritima del rio Pungué, son ocasionados por la ocupacién desordenada, sin
planeamiento adecuado; tanto por la poblacion como las instituciones publicas y privadas.
Esos problemas son percibidos a lo largo del tiempo; a través de las manifestaciones en los
diversos sistemas ecologicos y sociales. Después de la delimitacién de los principales
problemas socio ambientales, fueron producidos mapas tematicos de las caracteristicas del
paisaje; definiendo las formas de uso y ocupacién por la comunidad, con el fin de adaptar las
actividades actualmente realizadas para la preservacién y conservacion de los recursos

naturales de la planicie fluvio maritima del rio Pungué.

Palabras-clave: Ecosistema de Manglares, Saneamiento ambiental, Gestion territorial, Rio

Pungué.
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1 INTRODUCAO

A planicie fluviomarinha do rio Pungué apresenta um relevo plano com altitude
compativel com o nivel do mar, o que provoca uma reducdo acentuada da velocidade de
escoamento das aguas do rio para o mar, possibilitando, desse modo, a deposi¢do de
sedimentos em suspenséo, que ddo origem aos solos de mangue. O manguezal tem um papel
importante na regulacdo do meio ambiente, na reproducdo e sobrevivéncia de espécies
bioldgicas, assumindo um alto valor econémico para a sociedade (GIRI et al., 2011;
CHEVALLIER, 2013). No contexto caracterizado da pesquisa, as principais ocorréncias desse
ecossistema em Mocambique sdo observadas nas regides Centro e Norte do pais, onde 0
sistema fluvial de drenagem € denso, principalmente nos estuarios dos rios Zambeze, Pungué,
Buzi e Save.

Atualmente, a planicie do rio Pungué apresenta profundas transformacgdes em seus
elementos naturais decorrentes das diferentes formas de uso e ocupagéo, especialmente por se
tratar de uma regido proxima ao centro urbano da Beira e do Dondo, sobretudo pelos registros
de uma crescente exploracdo de terras e um aproveitamento de seus recursos naturais. Nas
margens do canal de Chiveve, por exemplo, onde hd um acesso ao centro da cidade, ocorre
um processo de reassentamentos residenciais na forma de ocupagdes formais e informais que
se desenvolvem progressivamente. Destaca-se ainda que ha um projeto de reabilitacdo
ambiental, que compreende o sistema de drenagem fluvial da cidade da Beira.

Nesse setor da cidade, onde a urbanizacdo ainda néo se efetivou, a maior parte da
superficie dos solos é constituida por uma vegetacdo herbécea fluviomarinha, enquanto outra
porcao conserva ainda o ecossistema manguezal. Entretanto, verifica-se que algumas areas de
manguezais vém sendo gradativamente ocupadas por projetos desenvolvidos por institui¢coes
publicas, comunidades e pelo setor privado.

Os efeitos negativos da degradacdo ambiental dos manguezais tém recaido sobre
as comunidades mais pobres, 0 que tem contribuido para 0 aumento das desigualdades entre
diferentes grupos da populagéo, surgindo, desse modo, um modelo de urbanizagéo excludente,
que priva e/ou exclui as comunidades de baixa renda das condi¢fes basicas de urbanidade
(LORQY et al., 2013).

Nessa perspectiva, Boff (2015), Alier (2014) e Rigotto (2008) concebem que as
comunidades economicamente carentes se veem obrigadas a morar em locais de risco, com
agua contaminada, a respirar ares infectados de poluicdo e a viver sob relagbes altamente

tensas e perigosas manifestadas por sua condi¢cdo de pobreza, vulnerabilidade e exploracao.



15

Conversas informais e um significativo nimero de dendncias na imprensa
apontam que, geralmente, quando as comunidades sdo informadas sobre a possibilidade da
instalacdo de um empreendimento, o processo de licenciamento ja se encontra em estagio
avancado. Nessa perspectiva, segundo Zhouri et al., (2005), muitas vezes as decisdes ja foram
tomadas e os acordos ja foram estabelecidos envolvendo o poder local e os empreendedores.
Assim, as audiéncias acontecem tardiamente, sobretudo porque as decisdes ja foram tomadas
em acordos alheios ao conhecimento das comunidades atingidas, consideradas como sujeitos
ativos, que sdo negligenciadas e transformadas em meras legitimadoras da violéncia de um
processo previamente definido.

Nessa Otica, Zhouri et al., (2005), afirma que os empreendimentos sao
frequentemente justificados sob o argumento da defesa do interesse publico ou do interesse
nacional, um discurso que evoca um sentido de universalidade, de consenso, e nobre de
intengdes, enfim, uma causa maior. Os efeitos desse discurso, segundo Acselrad et al., (2004),
é a desqualificacdo do dissenso como representacdo de interesses particulares.

Em face dessa situacdo, a Edilidade da Beira (Prefeitura), no papel de gestora de
interesses publicos e privados nesses processos, geralmente aparece como porta-voz dos
empreendimentos e direciona 0 processo de remocdo das pessoas, muitas vezes com 0
emprego do seu poder simbodlico e coercivo, quando necessario. As comunidades sdo
frequentemente excluidas no processo de construcao das estratégias de planejamento dos seus
territorios.

A definicdo do objeto deste estudo tem como epicentro algumas das questdes
relativas a exploracdo desordenada dos recursos naturais articulado a definicéo e execucgdo de
politicas de gestdo ambiental. Assim, ao delinear esta pesquisa, parte-se do pressuposto que o
governo municipal da Beira, na formulacdo e na aplicacdo das politicas de gestdo e
preservacdo ambiental, ndo contempla satisfatoriamente as dimensdes socioeconémicas e
culturais das comunidades.

Nesse contexto, esta pesquisa pretende contribuir com propostas para mitigacao
das a¢des danosas nas comunidades de Munhava, Praia Nova, Rio Maria, Vaz, Manga, Estoril
entre outras, e nos sistemas ecoldgicos, objetivando fornecer subsidios para a implementacéo
e 0 desenvolvimento de acOes direcionadas para a orientacdo da gestdo dos recursos costeiros,
como também orientar o desenvolvimento dos planos posteriores de gerenciamento integrado
da planicie fluviomarinha do rio Pungué.

Inimeras indagacBes foram se delineando durante a etapa da exploragdo

bibliogréfica, indicando os recortes necessarios, de forma que pudéssemos desenvolver um
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estudo consistente e amplo, o qual serd norteado pela seguinte pergunta de partida: “Que
propostas e préaticas desenvolvidas pela comunidade da cidade da Beira/Mogambique
poderdo contribuir para qualificar o Planejamento e a Gestdo Ambiental da planicie
fluviomarinha do rio Pungué, de forma a atender a diversidade sociocultural, ecoldgica e
economica da regido?”.

Com o fim de explorar a amplitude da questdo de partida, a pesquisa tem como
objetivo geral analisar e diagnosticar as condi¢es socioambientais da planicie fluviomarinha
do rio Pungué, em Mocambique, de forma a subsidiar a efetivacdo de propostas de gestdo
ambiental do ecossistema manguezal.

Com base no objetivo geral, estabeleceram-se o0s seguintes objetivos especificos:

I) caracterizar os principais recursos da planicie fluviomarinha, bem como as
respectivas andlises sobre o processo historico de uso e ocupacao de terra;

I1) identificar as principais feicGes geoecoldgicas da planicie fluviomarinha do rio
Pungué, com respectivo diagndstico dos seus impactos, das limitacfes e potencialidades;

I11) caracterizar a legislacdo aplicavel a area de estudo e consultar percepcdes dos
sujeitos sociais sobre sua influéncia direta e indireta nas comunidades costeiras;

IV) propor subsidio para o gerenciamento integrado dos recursos da planicie
fluviomarinha do rio Pungué, tomando como referéncia propostas elaboradas em parceria com
0s sujeitos locais.

A escolha da planicie fluviomarinha do rio Pungué-Sofala como area de estudo
justifica-se pelas progressivas alterac@es ali ocorridas que afetam a funcionalidade do sistema
ambiental e, com frequéncia, induzem graves processos degenerativos ao ambiente natural.

As causas da reducdo do ecossistema manguezal na planicie fluviomarinha do rio
Pungué ocorrem por meio de fendmenos naturais (correntes marinhas, tempestades, cheias e
movimentos de sedimentos) e acdes antropogénicas. Observou-se que o desmatamento do
manguezal do rio Pungué tem sido estimulado pela construcéo de obras de infraestrutura e de
empreendimentos privados no litoral e por outras atividades antropogénicas locais.

O impacto ambiental oriundo dessas atividades, segundo Meireles (2010), afeta a
sustentabilidade do sistema natural e 0s servi¢os ecossistémicos, compromete a riqueza
natural da comunidade e reduz o bem-estar social. O autor afirma, ainda, que consequéncias
poderdo ser materializadas em alteragcdes na producdo de nutrientes, na diminuicdo de areas
utilizadas como refugio e alimentagdo das aves migratdrias e na expansdo da vegetacdo de
mangue. Esses fendmenos no seu conjunto poderdo promover a reducdo da biodiversidade e,

certamente, riscos a seguranca alimentar das comunidades tradicionais.
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O referencial tedrico teve como base as contribuicGes e abordagens de estudos
sobre a Geoecologia das Paisagens desenvolvidos por Rodriguez e Silva, 2010; Silva, 1998;
Rodriguez et al., 2013; Silva, et al., 2014; Troll (1966); Bertrand, 2004. As discussdes seréo
aprofundadas com as leituras sobre “Planejamento e Gestdo Ambiental” com base nos
trabalhos de Rodriguez & Silva, 2004, 2010 e 2013; Pacheco, 2014; Seiffert, 2014; Leff,
2014; Santos, 2004; Philippi JR., 2004, e Barreto, 2000; “Ecossistema manguezal”: Vicent,
2015; Miteva, 2015; Sandilyan, 2014; Chevallier, 2013; Fatoyinbo e Simard, 2013; Siikamaki,
2012; Meireles 2012 e 2015; Giri et al., 2011; “Gestdo costeira”: Vasconcelos 2005; Agardy
2005; Clark, 1996; Cicin-Sain 1993; Ciesin 2003; Crossland 2001; Cunha 2007, Gesamp
1996 e outros vinculados as abordagens sistémicas de analise ambiental.

Assim, o0 texto desta dissertacdo ficou estruturado em seis capitulos
complementados pelas consideraces finais, referéncias bibliograficas e pela indicacdo de
outras fontes consultadas.

No primeiro capitulo aborda-se a introdugdo, que tenta caracterizar e descrever
todo o desenvolvimento do texto, anunciando a importancia do tema, a problematizacéo, a
justificativa, o delineamento dos objetivos, os resultados obtidos.

No segundo capitulo h4 o esforco em caraterizar a fundamentagdo tedrica e 0s
procedimentos técnicos e metodoldgicos, com destaque para a revisao bibliografica, que
orientou o aprofundamento das indagacGes e possibilitou o desenvolvimento de analises
teodricas relativas a tematica delimitada, a partir das diferentes percepcGes conceituais e
epistemoldgicas, fundamentando, desse modo, os aspectos tedricos e metodoldgicos que
serviram de ferramentas para a preparacdo desta pesquisa. Efetivaram-se detalhadamente os
procedimentos técnico-metodoldgicos desenvolvidos nas etapas de organizacdo e inventario,
analise, diagnostico e progndstico.

O terceiro capitulo abordou as discussdes sobre os resultados obtidos. Nesse
sentido, algumas definigdes foram adotadas no intuito de estabelecer uma linearidade no
desenvolvimento da pesquisa e na elaboracdo do texto da dissertacdo, como o diagnostico
relativo a cidade da Beira, a partir dos seguintes fatores: caraterizacdo geoecoldgica da
planicie fluviomarinha, geologia, geomorfologia, pedologia, climatologia, fitologia,
carateristicas vegetacionais faunisticas e distribuicdo do ecossistema de manguezal em
Mogambique-Sofala e na planicie fluviomarinha do rio Pungué.

O quarto capitulo faz a descri¢do dos itens: tracos histdricos de uso e ocupacao
do solo, aspectos demogréaficos, saude, educacdo, transporte, drenagem. Além disso, dedica

uma atencéo especial ao marco regulatorio local aplicado a pesca, ao turismo, a agricultura, ao
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meio ambiente, a terra e a fauna bravia na cidade da Beira.

O quinto capitulo faz o diagnostico socioambiental da planicie costeira do rio
Pungué, partindo dos problemas identificados em diagndstico preliminar orientado pela
consulta aos referenciais bibliograficos, considerando as limitacbes e as potencialidades
socioambientais, os planos de gestdo ambiental desenvolvidos e os impactos socioambientais
desencadeados pelas diferentes atividades socioecondmicas.

O sexto capitulo apresenta a proposta de zoneamento ambiental e funcional que
visa a requalificacdo dos espacos e atividades.

Nas consideracfes finais foi possivel registrar resultados obtidos durante o
desenvolvimento da pesquisa, estabelecendo algumas reflexdes e recomendacdes acerca de
planejamento e gestdo ambiental aplicados a planicie costeira do rio Pungué. Finalmente,
apresentam-se a indicacao da bibliografia consultada e referenciada no desenvolvimento do

texto da dissertacdo e respectivas fontes consultadas.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA E PROCEDIMENTOS TECNICO-
METODOLOGICOS

Para materializacdo dos objetivos propostos foram necessarias andlises sobre
inter-relagdes dos componentes geoambientais, com base em um pensamento geossistémico,
enquanto possibilidade para compreender os fluxos interativos, internos e externos dos
processos atuantes, que resultam das atividades desenvolvidas pelas comunidades em seus
assentamentos. Nesse contexto, utilizaram-se ferramentas de geoprocessamento que
possibilitaram a combinacdo e o cruzamento dos dados observados na area de estudo, para a
obtencéo de respostas.

No campo do pensamento metodologico se recorreu a discussfes e estudos
tedricos desenvolvidos por Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2004, 2013); Rodriguez et al.,
(2013), apresentando o enfoque da Geoecologia das Paisagens, configurando um estudo
complexo, baseado na abordagem sistémica e interdisciplinar.

Além das contribuices de Rodriguez et al., (2004 e 2013), recorreu-se a
discussdes e estudos teoricos desenvolvidos por Bertrand (2004), expressos em sua obra
Paisagem e Geografia Fisica Global. Esse autor conceituou geossistema como um tipo de
sistema aberto, hierarquicamente organizado, que resulta da combinacdo dinamica e dialética,
portanto instavel, de fatores fisicos, bioldgicos e antrdpicos. Para o autor, geossistema é a
“[...] combinacdo dindmica que integra potencial ecoldgico, representado pela geomorfologia,
clima e hidrologia; [...] a exploragdo bioldgica natural inclui vegetacdo, solo e fauna, bem
como as atividades antropicas”.

A fundamentacdo tedrica das informacgbes graficas e textuais viabilizou a
caracterizacdo geoambiental com a integracdo, o tratamento e a analise do conjunto de dados,

como forma de atingir os objetivos propostos e a conclusdo do trabalho.

2.1 Geoecologia da Paisagem

A Geoecologia das Paisagens tem como objeto de estudo os geoecossistemas,
designados como sinénimo de paisagem. Essa concepcdo foi descrita por Rodriguez et al.
(2010), ao afirmar que os geoecossistemas abrangem todo o conjunto de inter-relagdes entre
as paisagens e os efeitos decorrentes do desenvolvimento das atividades socioecondmicas. A
favor dessa posicdo de Rodriguez pode-se afirmar, com base em colocagdes de Silva (1998),
que Troll (1966) langou as bases da “Geocologia da Paisagem”, sustentando que os estudos da

anélise da paisagem devem ser feitos sob o ponto de vista ecologico.
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Os geossistemas sdo definidos como fendmenos naturais (aspectos
geomorfoldgicos, climaticos, hidrolégicos e fitogeograficos), embora englobem fendémenos
antropicos (aspectos sociais e econémicos); somados, essses fendmenos representam a
paisagem modificada, segundo Silva et al., (2014). Para Bolos apud Silva et al., (2014), a
paisagem em sua abordagem sistémica e complexa sera sempre dindmica e compreendida
como o somatorio das inter-relagdes entre os elementos fisicos e bioldgicos que formam a
natureza com as intervencbes da sociedade no tempo e no espaco, em constante
transformacéo.

Nesse contexto, a paisagem expressa a combinacdo de elementos antropicos e
naturais em um dado espago e tempo. Entretanto, a compreensao das reacdes da paisagem €
influenciada pela sensibilidade, pela capacidade perceptiva do observador e pela orientacdo
tedrico-epistemoldgica de cada sujeito pesquisador. As caracteristicas dos componentes
naturais, as forcas morfoldgicas e pedogenéticas associadas as a¢des antropicas determinam
diretamente o dinamismo da paisagem (RODRIGUEZ, SILVA e CALVACANTI, 2004 &
2013). Assim, cada cultura desempenha um papel decisivo na configuracdo da paisagem e
também nas formas como ela se inclui na vida das pessoas (RODRGUEZ et al., 2013).

No estudo dos geossistemas 0 conceito de paisagem € a principal categoria de
anélise (SILVA, et al., 2014). Bertrand (2004) define a paisagem como certa por¢cdo do
espaco, resultante da interacdo dindmica e instavel de atributos fisicos, bioldgicos e
antropicos, que, reagindo dialeticamente uns sobre os outros, fazem dela um conjunto Gnico e
indissocidvel. Ainda o autor atribui a paisagem a concepc¢do de conceito-chave da geografia
que possibilita a compreensdo do espaco como um sistema ambiental, fisico e
socioecondémico, com estruturacdo, funcionamento e dindmica dos elementos fisicos e
biogeogréaficos, sociais e econdmicos. As relacdes e distribuicbes espaciais desses fendbmenos
sdo compreendidas na atualidade com o estudo da complexidade inerente as organizacGes
espaciais.

Devido ao processo da dindmica espacgo-temporal, segundo Rodriguez et al.,
(2010), os geoecossistemas dividem-se em dois tipos: 0s naturais ou seminaturais, Ccujos
componentes naturais mantém inter-relacbes em todas as unidades socioeconémicas, e 0S
técnico-naturais, frutos de uma maior relacdo entre os elementos técnicos e os naturais, em
que as acgdes antrépicas sobrepdem-se aos fluxos de matéria, energia e informacfes. Nesse
contexto, o pensamento da geoecologia da paisagem oferece as suas bases teorico-
metodoldgicas, objetivando subsidiar o planejamento ambiental, por meio de analise

sistémica, que possibilitam na andlise aprofundada, bem como viabilizam a unido entre o
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natural e o social, podendo o homem reconhecer facilidades quanto ao conhecimento das
potencialidades e limitagdes locais.

Na perspectiva geoecoldgica, a paisagem é examinada de acordo com opcdo da
escala da pesquisa, considerando, de forma integrada, as condi¢cdes geoambientais e suas
interacdes com a esfera socioecondmica, podendo-se estudar a integracdo entre a natureza e a
sociedade, em seus aspectos estruturais e funcionais. A Geoecologia concentra a sua analise
nas paisagens como ecossistemas antropicos, interpretando os processos naturais e humanos
que atuam na caraterizacdo espacial de uma determinada area.

Para Rodriguez apud Silva et al., (2014), a anélise sistémica se baseia no conceito
de paisagem com um “todo sistémico” em que se combinam a natureza, a economia, a
sociedade e a cultura, em um amplo contexto de inimeras variaveis que buscam representar a
relacdo da natureza com um sistema e dela com o homem. Os sistemas formadores da
paisagem sdo complexos e exigem uma muliplicidade de classificagdes que podem, segundo o
autor, enquadrar-se perfeitamente em trés principios basicos de andlise: o genético, 0
estrutural sistémico e o historico, que se fundem numa classificacdo complexa.

A Geoecologia da Paisagem pode enquadrar-se como uma ciéncia ambiental que
oferece uma contribuicdo essencial ao conhecimento da base natural do meio ambiente,
entendido como o meio global. Propicia, ainda, fundamentos sélidos na elaboracdo das bases
tedricos e metodoldgicas do planejamento e gestdo ambiental e na construcdo de modelos
tedricos para incorporar a sustentabilidade ao processo de desenvolvimento (RODRIGUEZ,
SILVA e CAVALCANTI, 2013, p. 7).

Para Silva e Rodriguez (2011, p. 2), a Geoecologia das paisagens remete a
utlizacdo de um conjunto de procedimentos metodol6gicos com o objetivo de diagnosticar a
paisagem de forma integrada e holistica, para subsidiar programas de desenvolvimento
socioeconémico e planos de gestdo e manejo territorial. Nesse contexto, 0s planejamentos e a
gestdo ambiental necessitam ser participativos, em que os diferentes grupos da sociedade se
envolvem para o planejamento das acdes na paisagem (SILVA et al., 2014). Para Silva (2012),
a educacdo ambiental emerge como instrumento de efetivacdo dos planos de gestdo

participativa.
2.1.1 Classificacao do estagio de evolucéo das paisagens

A pesquisa geografica vem trabalhando a paisagem j& ha muito tempo. As
primeiras iniciativas registradas indicam os estudos iniciados por Humboldt, Ritter e Ratzel,

que fizeram descri¢cdes em suas viagens no século XVIII. Esses pesquisadores consideravam a



22

paisagem como resultado das distribuiches e inter-relagdes entre 0s componentes e 0S
processos do meio natural, cujos estudos basearam o desenvolvimento do conceito de
paisagem natural (TROPPMAIR, 2004 apud RODRIGUEZ et al., 2013). Nessa perspectiva,
Silva (1998) afirma que “atualmente, dentro do contexto popular, a paisagem adquiriu dois
conceitos: um correlacionado a area, territério ou regido, e outro referente a uma cena ou vista
panoramica baseada em valores estaticos e na qualidade do meio natural”. Essa abordagem
nos diz que a paisagem utilizada no sentido popular ndo é tdo diferenciada da que se usa
cientificamente.

As diferentes feicOes paisagisticas facilitam a percep¢do das transformacdes
decorrentes de sua evolugéo natural, inter-relacionada com as intervengdes humanas, por meio
dos resultados dos elementos econdmicos e culturais de uma sociedade. Silva (1998) afirma
gue, na analise geoecoldgica da paisagem, & importante verificar os processos de uma
dindmica espacgo-temporal, desde sua génese até a diferente facies de seu desenvolvimento
historico-natural.

A paisagem € vista como algo dinamico, em constantes transformacoes, passa por
uma evolucdo espaco-temporal de maneira sistémica, permitindo a realizacdo de uma analise
das condicdes atuais e pessadas, por meio de técnicas de geoprocessamento. Com a aplicacéo
dessas técnicas, é possivel proceder ao exame do nivel de evolucdo e transformacdo da
paisagem (SANTOS 2004; PENA 2011).

Estudar a paisagem requer do pesquisador uma ampliada compreensao sobre
Ccomo se processam 0s arranjos de estruturas espaciais; em cada ponto observado, sobretudo,
exige coleta de informacBes em documentacédo textual, cartografica, digital e de campo, para
assim poder tracar um perfil da paisagem que melhor represente sua estrutura ao longo do
tempo e do espaco (BRUNET apud SOARES, 2001).

2.2 Planejamento e Gestdo Ambiental

A crescente preocupacdo pela extracdo, exploracdo e pelo consumo dos recursos
naturais de forma massiva, pelas variadas formas de poluicdo e pelos impactos
socioambientais, verificados nos dltimos tempos, desencadearam 0 surgimento de
movimentos em defesa da conservacédo e preservacdo do meio ambiente (PACHECO, 2014).
Na mesma direcdo de analise adotada por Pacheco (2014), consideraram-se 0s estudos
desenvolvidos por Silva Quintas (2004), em que o autor afirma que o planejamento ambiental
surge como resposta a esses movimentos, na tomada de decisGes relativas a forma e a

intensidade com que se deve usar, incluindo os assentamentos humanos, as organizagdes
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sociais e produtivas de coletas de informacdes, de anélise e de reflexdo sobre as
potencialidades e limitagdes dos sistemas ambientais de um territério.

Ainda na mesma visdo de Pacheco, Santos (2004) afirma que o planejamento
ambiental surgiu na tentativa de responder o aumento dramatico da competicdo por terras,
agua, recursos energéticos e bioldgicos, que gerou a necessidade de organizar o uso da terra,
de compatibilizar esse uso com a protecdo de ambientes ameacados e de melhorar a qualidade
de vida das populacGes. Para Seiffert (2014, p. 45), o processo de gestdo ambiental surge
como alternativa para buscar a sustentabilidade® dos ecossistemas antrépicos, harmonizando
suas interacGes com 0s ecossistemas naturas. Contudo, para obter essa harmonizacao, através
da gestdo ambiental, é necessario lidar com situacGes extremamente complexas, envolvendo
uma realidade problematica cujas condi¢bes necessitam ser melhoradas. Isso implica, na
maioria das vezes, lidar com interventores ou agentes que apresentam interesses conflitantes
em relacdo a forma de utilizacdo de um determinado bem ambiental.

Esse processo estd relacionado a condicionantes historicos na forma como 0s
geoecossistemas antropicos interagem com o0s naturais e na forma de incorporacdo dos
recursos naturais aos processos produtivos, a qual envolve a abundéncia relativa dos recursos
naturais e a perda da qualidade ambiental. O planejamento ambiental vem como uma solugéo
a conflitos que possam ocorrer entre as metas da conservacdo ambiental e do planejamento
tecnoldgico, propondo a necessidade de internalizar as bases ecoldgicas e os principios
juridicos e sociais para a gestdo democratica dos recursos naturais para alcancar o bem-estar
humano (SANTOS, 2004; SEIFFERT, 2014; LEFF, 2014).

Todo planejamento que visa definir politicas e decidir alternativas requer o
conhecimento sobre os componentes que formam o espaco. Para tal, é essencial obter dados
representativos da realidade, bem formulados e interpretaveis seja por meio de levantamentos
secundarios, seja por observacbes diretas. Isto é, no ato de planejamento ambiental é
fundamental entender a cultura e as formas especificas como as populacdes manejam seus
recursos naturais.

Todos os processos de planejamento devem ter em conta a estrutura e a funcéo
dos sistemas naturais ou antropicos, de forma a compreender 0s seus comportamentos diante
das perturbacdes. Esse processo constitui um exercicio académico e intelectual direcionado a
pensar de forma racional a ocupacdo e o uso das diferentes partes da superficie do planeta

terra. E uma atividade que envolve concomitantes, que tém de ser coordenados para alcancar

1 Politica e estratégica de desenvolvimento econdmico e social continuo, sem prejuizo do meio ambiente. As propostas dessa politica estdo baseadas na

perspectiva de utilizacéo atual dos recursos naturais desde que sejam preservados para as geragdes futuras.
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0 objetivo que estd em outro tempo. Nesse processo dinamico é imprescindivel a permanente
revisdo, exige o repensar constante, mesmo apds a concretizacdo dos objetivos (BARRETO
2000; SILVA 2004; SILVA 2011).

As origens do planejamento encontram-se ha cerca de 4000 A.C., concretamente
na Mesopotamia, onde era possivel observar informacGes sobre o planejamento de espaco,
considerando aspectos ambientais como topografia e microclima. Passou pela Grécia, com
Aristoteles, o grande tedrico da cidade, até chegar na época da Revolugdo Industrial. Em
1960, o planejamento teve novas dimensdes, como 0s aspectos fisicos e socioeconémicos,
explorou o potencial dos conceitos e técnicas das disciplinas sociais, enriquecendo a teoria e 0
método do planejamento fisico, isto é, foi integrado as ciéncias ambientais, econémicas e

sociais, conforme Quadro 1.

Quadro 1-Evolucéo do planejamento ambiental

Preocupagéo central do planejamento Periodo histérico

Ordenagéo do espaco Primeiras aldeias-Mesopotamia-4000A.C.
(topografia e clima, preceitos religiosos, esotéricos
e de conforto).

Impactos ambientais em cidades Grécia-Aristoteles: grande tedrico das cidades.
Impactos culturais socioecondémicos Grécia Antiga & Revolugdo industrial (preceitos
religiosos, defesa de condominios,

desenvolvimento de mercado, dominio social,
estético, funcional).

Planejamento de recursos hidricos e gestdo de | Virada do Século XIX —anos 30.

bacias hidrograficas
Planejamento econdmico Anos 1950-1960

Avaliacéo de impactos ambientais Anos 1960-1970

Retomada dos fundamentos dos métodos de | Anos 1970
decisdo multicriterial
Conservacdo e preservacdo de recursos naturais Anos 1970-1980

Desenvolvimento sustentavel Ano0s1990
' Fonte: Santos (1995) apud Silva (2003).

Os processos de planejamento ambiental devem ser participativos, e é preciso
ouvir com zelo a experiéncia das comunidades cientificas e tradicionais, assim como devem
ser realizadas intervencdes sensibilizadoras sobre as limitacGes e potencialidades do uso da
paisagem (SILVA et al., 2014). O autor afirma que as acOGes de planejamento e de gestdo
ambiental de qualquer paisagem devem considerar um conhecimento prévio sobre as relaces
existentes entre a sociedade e a natureza, que viabilizam resolugfes de conflitos ambientais e,
consequentemente, permitem que a gestéo alcance resultados benéficos.

De acordo com Serrano apud Rodriguez & Silva (2013, p. 134), o Planejamento e

a Gestdo Ambiental podem ser entendidos segundo trés formas ou perspectivas:
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v’ Politico-administrativa: entendidos como uma ferramenta e um conjunto de
procedimentos administrativos e de tomadas de decisdo na transformacéo
dos recursos e servicos ambientais de determinado territério.

v' Técnica: considerados como um processo que garante os estudos técnicos
necessarios para implementar varios procedimentos administrativos e de
formac&o para a tomada de decisdo em relacdo ao planejamento ambiental.

v Cientifica: considerados um processo sistematico que assegura o
conhecimento necessario sobre a propriedade do meio, que se formam na
sua articulagdo para realizar estudos técnicos necessarios para a tomada de
decisdes e a implementacdo de varios procedimentos administrativos.

Outras contribuicGes igualmente relevantes do debate relativo ao tema foram
adotadas, na perspectiva de fortalecer a compreensao tedrica, de forma que pudesse orientar o
desenvolvimento da pesquisa sobre a essencialidade do planejamento ambiental.

Estudos consultados na etapa de exploragéo bibliogréafica, de Philippi JR. (2004) e
Seiffert (2014), indicam que a gestdo ambiental na esfera publica é dependente da
implementacdo pelo governo de sua politica ambiental, mediante a definicdo de estratégias,
acOes, investimentos e providéncias institucionais e juridicas, com a finalidade de garantir a
qgualidade do meio ambiente, a conservacdo da biodiversidade e o desenvolvimento
sustentavel.

Os processos de gestdo ambiental tanto de nivel puablico como privado
constituem-se em sistemas que incluem a estrutura organizacional, atividades de
planejamento, responsabilidades, praticas, procedimentos, processos € recursos para

desenvolver, implementar, atingir, analisar criticamente e manter a politica ambiental.

2.2.1 Percepcdo Ambiental e seu carater Fenomenologico

A fenomenologia é uma corrente filosofica que analisa os fendmenos sob a Otica
da subjetividade, iniciada pelo pensador austriaco Edmund Husserl (1859 — 1938) na
Alemanha, no final do século XIX (MIRANDA apud SANTOS et al., 2015). Segundo Sousa
(2013, p. 35) “a Fenomenologia foi originalmente pensada como método rigoroso voltada ao
estudo da subjetividade”, devido a insatisfacdo de Husserl com o dominio do pensamento
positivista da época, o que o fez dedicar-se aos “fendmenos manifestados a conciéncia factual,
habitualmente estudados pelas ciéncias fisico-naturais.

Em seus estudos, segundo Santos, (2015) Husserl aborda o conhecimento humano
como destaque para a percepcdo. Segundo ele, estamos em contato, atrdves das sensacdes,

com o mundo fisico, percebido por nds. “A percep¢do ¢ uma porta, uma forma de ingresso,
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uma passagem para entrar no sujeito, para compreender como o ser humano é feito (BELLO,
2006).” Para Santos (2015), a percepcdo € entendida como caminho complexo de se obter
informacBes acerca do mundo que nos rodeia, através dos nossos sentidos para,
posteriormente, apreender essa informacéo na consciéncia.

Para Silva et al., (2014), a percepcdo ambiental permite maior compreensdo das
relagcbes entre 0 meio social e a natureza, as expectativas, satisfaces, os julgamentos e as
condutas da sociedade. No entanto, para o autor, a realizacdo de estudos de percepcdo
ambiental possibilita aos planejadores e gestores o conhecimento das expectativas da
populagéo envolvida, de suas necessidades, propiciando acordos de conduta em consonancia
com as limitacOes e potencialidades geoecoldgicas da paisagem.

A percepcdo ambiental é fundamental para compreender melhor as inter-relacdes
entre 0 homem e o0 ambiente, suas expectativas, seus anseios, sua satisfacdo (SANTOS, 2015;
VIOLANTE, 2006). Nesse ambito, os gestores, pesquisadores e as comunidades precisam
conhecer as limitacbes, as potencialidades e os problemas geoecoldgicos da planicie
fluviomarinha do rio Pungué, para identificar as areas que devem ou néo participar dos limites
de uma Unidade de Conservacdo — UC. Silva et al., (2014) acredita que somente com esse
entendimento o planejamento e as suas execugdes possam vir a ser eficientes.

Entretanto, é preciso considerar as diversas formas de participacdo da populacio
urbana ou empresarial no processo de planejamento, destacando-se a atuagdo de conselhos,
comités, camaras técnicas, audiéncias publicas entre outras instancias. O dialogo com as
comunidades sempre deve ser prioritario, isto €, devem ser enfatizadas as necessidades de
ajustes e de flexibilidade em prol do ambiente coletivo, bem como a responsabilidade de cada
um em seus niveis de atuacdo (PHILIPPI JR. et al., 2004). O conjunto de acles de
conservacdo do meio ambiente deve ter como esséncia manter, controlar e recuperar 0s
padrdes de qualidade do ecossistema, de modo a promover saude publica, qualidade de vida
ambiental. Para tal, deve-se manter o balanco ecoldgico das relagbes entre componentes
bidticos e abidticos e o fluxo de energia entre eles.

2.3 Gestao costeira e a sua importancia socioecolodgica

A literatura especializada aponta a existéncia de diversas definicdes relativas ao
termo zona costeira. Contudo, todas as defini¢cbes concordam que essa zona compreende uma
faixa de terra seca e 0 espago oceédnico adjacente, e que a parte terrestre e 0s seus usos afetam
diretamente a ecologia do espago oceanico e vice-versa. Entretanto, segundo estudos

desenvolvidos por Guerra & Cunha (2007), a zona costeira € uma faixa de largura variavel
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que bordeia os continentes. Geograficamente, as fronteiras da zona costeira sdo imprecisas.
Para Garrison (2010, p. 45), as fronteiras marinhas passam por processos de redefini¢do
considerando a extensdo das atividades desenvolvidas pelo homem, que tem como base a
exploracdo da terra, apresentando, assim, uma influéncia mensuravel na quimica da agua do
mar ou na ecologia da vida marinha.

Estudos consultados na etapa de exploracdo bibliografica (CROSSLAND &
KREMER, 2001; VASCONCELOQOS, 2005; MEIRELES, 2012) afirmam que as zonas costeiras
correspondem a todas as areas de transicdo entre o continente e 0 oceano, e muitas vezes
estendem-se desde as bacias hidrogréaficas até a plataforma continental e contém uma grande
variedade de ambientes e ecossistemas, e/ou € uma area que compreende trés sistemas
ambientais diferentes — hidrosfera, litosfera e atmosfera. Essa confluéncia intersistémica gera
um ambiente de dindmica complexa, sem dominio preponderante entre as fases terrestre,
aquatica ou aérea.

Na dimensdo da gestdo ambiental, a zona costeira é formada por uma praia
arenosa incluindo os pantanos, as dunas de areia, as falésias, apenas no interior da praia, bem
como o0s bancos e as calhas arenosas na porcdo externa em direcdo ao mar aberto
(GARRISON, 2010; MEIRELES, 2012). Ainda segundo esses autores, a costa € um lugar
ativo e o campo de batalha em que as ondas geradas pelo vento quebram-se e dissipam sua
energia, e sua localizacdo depende principalmente da atividade tecténica global e do volume
de &4gua no oceano.

A partir do século XX, a regido costeira tornou-se um dos lugares de preferéncia
do ser humano para moradia. Hoje a maioria da populacdo humana vive no litoral, disputando
0 mesmo espaco geografico para as mais diversas atividades e finalidades, entre elas:
habitacdo, industria, comércio, transporte, agricultura, pesca, aquicultura, lazer e turismo
(VASCONCELOS, 2005, p. 15). Ainda conforme 0 mesmo autor, a ocupacdo desse espaco
concorrido esté entre as principais causas de riscos ambientais locais. A ocupacdo humana de
forma desordenada dessas regides pode ocasionar o rompimento do equilibrio dindmico
reinante, com consequéncias e impactos sempre negativos ao ambiente costeiro. Além disso, é
na zona costeira que se fazem sentir mais acentuadamente os impactos das mudangas globais

como a elevagéo do nivel do mar e as manifestagdes climaticas.
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De acordo com Calliari (2002), a zona costeira apresenta trés componentes:

I. Terras costeiras, que sdo constituidas por manguezais, terras baixas, havendo nesses locais
concentragdo de atividades humanas que afetam as aguas adjacentes.
1. Areas costeiras, que s&o estuarios, lagunas, baias e praias.

I11. Aguas abertas, que sio 4guas marinhas dentro dos limites de jurisdi¢io nacional.

Crossland & Kremer (2001) afirmam que os limites geogréficos das zonas
costeiras, designados por limites naturais, ndo correspondem aos limites legais estabelecidos
pela legislacdo de cada pais, para efeito de gestdo. Nesse contexto, € comum adotar-se a
abordagem e metodologias do Grupo de Trabalho para 0 Ambiente da OECD (Organization
for Economic Cooperation and Development)?, a qual sugere que os limites dessas zonas
devem ser delineados consoante o problema ou os objetivos especificos da gestdo. HA uma
recomendacdo metodoldgica relacionada a definicdo de questdes relacionadas ao
planejamento de zonas costeiras, no sentido de delimitar as competéncias e os direitos legais
de cada Nacdo no cenério internacional.

Segundo Cicin-Sain (1993), gerenciamento costeiro integrado ¢ “um processo que
pode ser definido como sendo continuo e dindmico”, sobre o qual sdo tomadas decisoes, para
garantir seu uso sustentavel, desenvolvimento e protecdo dos recursos das areas costeiras e
marinhas. Com base nos estudos desenvolvidos por Cicin-Sain, pode-se afirmar, em relacdo a
afirmacdo de Gesamp (1996), que o gerenciamento costeiro tem a funcdo de unir os mais
diversos setores governamentais, a sociedade organizada e a ciéncia, de forma a
compatibilizar o processo de gestdo. Esse processo de gestdo compreende interesses setoriais
e publicos, cujo objetivo é preparar e implementar um plano integrado para conservacao e
desenvolvimento dos ecossistemas e recursos costeiros, considerando a manutencdo da
diversidade bioldgica e a produtividade dos ecossistemas costeiros.

Ainda de acordo com esse autor, 0 gerenciamento costeiro transforma-se em um

mecanismo de planejamento, pois integra economia regional e gestdo ambiental. A

2 A Organizagéo para a Cooperacéo e Desenvolvimento Econémico (portugués europeu) ou Econdmico (portugués brasileiro) (OCDE) é uma organizagéo
internacional de 34 paises que aceitam os principios da democracia representativa e da economia de livre mercado, que procura fornecer uma plataforma para
comparar politicas econdmicas, solucionar problemas comuns e coordenar politicas domésticas e internacionais. A maioria dos membros da OCDE é composta
por economias com um elevado PIB per capita e indice de Desenvolvimento Humano, e séo considerados paises desenvolvidos. Teve origem em 1948, como a
Organizagdo para a Cooperagdo Econémica (OECE), liderada por Robert Marjolin da Franca, para ajudar a gerir o Plano Marshall para a reconstrucéo da Europa
apo6s a Segunda Guerra Mundial. Posteriormente, a sua filiagio foi estendida a estados ndo-europeus. Em 1961, a Convengdo sobre a Organizacéo para a
Cooperagéo e Desenvolvimento Econémico reformou a OECE e deu lugar & Organizagdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econémico (Disponivel em

http://www.oecd.org/  Acesso em: 02/08/2015).
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implementacdo de um programa dessa natureza justifica-se pela necessidade premente de
efetivar-se, de forma transparente, um processo de tomada de decisfes, por meio de
programas eficientes que incluam, simultaneamente, governo e outros setores envolvidos.
Atualmente, toda a linha da costa na cidade da Beira apresenta o avanco do mar
para o continente, originado e acelerado pelos impactos ambientais decorrentes de acOes
antrdpicas, tais como degradagdo da paisagem litoranea, ocupagdo inadequada de setores da
planicie costeira, entre outras, responsaveis pela conservacdo de um aporte de sedimentos

para deriva litoranea.

2.3.1 Importancia/Papel ecoldgico da zona costeira

Segundo conceituacdo técnica e metodoldgica aplicada pela FAO® (1998), as
zonas costeiras sdo regides dindmicas devido a transferéncia de energia e matéria, que ocorre
entre os sistemas terrestres e marinho, resultante de forcas como marés e clima. Nessa
perspectiva, Agardy & Alder (2005) afirmam que “os fluxos de nutrientes de que se
beneficiam, tanto de origem terrestre, quanto de origem marinha, fazem destas zonas areas de
alta produtividade bioldgica”, as quais chegam a totalizar cerca de 25% da produtividade
primaria global, dando origem a importantes habitats terrestres e aquéticos.

O conjunto desses habitats forma ecossistemas costeiros unicos, como florestas de
manguezais, que servem como bercario de alimentacdo para varias espécies de animais (FAO,
1998). Dessa maneira, 0s ecossistemas costeiros tém um papel fundamental na protecdo da
linha de costa. Esse papel se torna importante, por suas carateristicas fisicas e seus
componentes biolégicos, que contribuem para minimizar os efeitos de desastres naturais como
tempestades, cheias ou o recuo da linha da costa, sendo essencialmente iguais 0S processos
naturais como a acrecdo de sedimento ou controle da erosdo causada pela acdo das ondas e
dos ventos (VASCONCELOS, 2005).

As riquezas das zonas costeiras tém-se constituido, desde os tempos primitivos,

guando o ser humano vivia com base na caca, recolecdo e pesca, uma fonte fértil, mas

3 Organizacdo das Nagdes Unidas para Alimentagdo e Agricultura (ONUAA, do francés Organisation des Nations unies pour I'alimentation et I'agriculture;
FAO, sigla de Food and Agriculture Organization) é uma organizagdo das NacOes Unidas cujo objetivo é aumentar a capacidade da comunidade internacional
para, de forma eficaz e coordenada, promover o suporte adequado e sustentavel para a Seguranga Alimentar e Nutricdo Global. Para isso, realiza programas de
melhoria da eficiéncia na producéo, elaboragdo, comercializagdo e distribuicdo de alimentos e produtos agropecudrios, além de projetos que contribuam para a
reducdo da pobreza rural e o crescimento econdmico global. Também é missdo desse organismo preparar as nagfes em desenvolvimento para fazer frente a
situagBes de emergéncia alimentar. Em certos casos, também presta socorro a populacdes famélicas (em situagdo de fome). A FAO promove investimentos,
conhecimento e informagdo na agricultura e areas relacionadas, além de contribuir para o aperfeicoamento da producdo agricola e da criagdo de gado e a
transferéncia de tecnologia aos paises em desenvolvimento. Também fomenta a conservagdo dos recursos naturais, estimulando o desenvolvimento da pesca, da
piscicultura, a protecéo dos ecossistemas florestais e as fontes de energia renovaveis (Disponivel em
https://pt.wikipedia.org/wiki/Organiza%C3%A7%C3%A30_das_Na%C3%A7%C3%B5es_Unidas_para_Alimenta%C3%A7%C3%A30_e_Agricultura  Acesso
em: 02/08/2015). .
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sensivel a forma desordenada tipicas das agdes direcionadas ao desenvolvimento econémico.

A questdo da sobrevivéncia humana e de outras espécies naturais, nesse contexto,
faz aumentar, dia apos dia, a sua importancia. Sobre esse caso, Dussen (1999), no século XXI,
estimou que “cerca de 80% das atividades econdmicas estardo concentradas nesta zona”.
Corroborando esse debate, recorreu-se as colocagdes de Agardy & Alder (2005), ao
defenderem que essas regides “possuem uma grande diversidade de recursos naturais tais
como minerais, 6leos e matérias de construcdo (areia, rocha, coral, cal e madeira), assim como
solos férteis e aguas ricas em nutrientes”. O manguezal possibilita a existéncia de varias
atividades fundamentais tais como agricultura, pesca e aquicultura. Esses ecossistemas
também coexistem com atividades portuarias, varios tipos de inddstrias e turismo,
transformando as zonas costeiras em grandes centros econdmicos.

Com relacdo a pesca, € facil compreender a sua importancia socioecondmica,
quando se estima que entre 90% a 95% das capturas pesqueiras mundiais ocorrem em aguas
da plataforma continental, o que corresponde de 5% a 10% da producdo mundial de alimento.
Constata-se ainda, segundo Turner et al., (1996), que a maioria dessas capturas acontece a
uma distancia de 9 km da costa.

Nesse contexto, constata-se que a pesca € uma atividade associada a costa,
provendo igualmente emprego direto para cerca de 38 milhdes de pessoas (FAO, 2004 apud
UNEP, 2006). Peixes e mariscos sao fontes importantes de proteina, sobretudo para os paises
em desenvolvimento, chegando o peixe a representar a unica fonte de proteina para cerca de
1/6 da populacdo mundial. Diante desse fato, segundo WRI (2000), o turismo costeiro &,
atualmente, a maior industria do mundo e o setor econdmico de maior crescimento em escala
global, contribuindo significativamente para o seu PIB.

Como forma de assegurar um crescimento equilibrado das atividades econdémicas,
a comunidade internacional introduziu o conceito de Zona Econdmica Exclusiva — ZEE:
Sobre os Direitos do Mar (UNCLOS I11), que tem dupla fungdo: “primeiro, constitui um meio
de efetuar um melhor aproveitamento do mar para fins de desenvolvimento econémico;
segundo, fornece garantias para protecdo do ambiente marinho; de acordo com as declaragoes
da ONU sobre protegdo dos oceanos” (UNEP, 2006).

A disputa no campo econdmico entre nagdes e a vulnerabilidade que produz essa
pratica para a comunidade dependente das atividades exploratorias sedimentadas nos oceanos
e mares apontam para uma curta histéria da Zona Econdmica Exclusiva — ZEE: Sobre os
Direitos do Mar, ao registrar enorme disparidade entre a legislagdo vigente e a respectiva

implementacdo na préatica. Relativo a essa questdo, Dussen (1999) comenta que “embora as
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ambicgdes de ordem econémica tenham sido relevantes na implantagdo das ZEEs, reivindicar
uma zona deste tipo, implica assumir obrigacGes bem definidas pelo estado costeiro e que
requerem uma consideragao integrada de interesses”.

Analisando o mesmo quadro, Clark (1996) afirma que os efeitos do
desenvolvimento descontrolado estdo “desestabilizando os ecossistemas, mudando a
configuragdo e uso da terra, tornando as comunidades vulneraveis a tempestades oceénicas e
criando demandas nos recursos ecologicos mundiais nao sustentaveis”. Parece, pelo debate
produzido por esses estudiosos, que 0 crescente impacto arrisca o futuro de ecossistemas

maritimos, costeiros e continentais.

2.4 Gestdo do ecossistema manguezal
2.4.1 Ecossistema manguezal e a sua importancia socioecoldgica

De acordo com os referenciais bibliograficos consultados, o manguezal ¢ um
sistema ecoldgico costeiro tropical limitrofe entre a terra e o mar, localizado em terrenos
baixos na foz dos rios e estuarios, com solo inundado pelas variagcbes das marés e das aguas
fluviais, apresentando grandes variacfes de salinidade e marés (VANNUCCI, 2003). Nesse
sistema ocorre a transicdo dos ambientes terrestres e marinho. Com referéncia as
transformacdes produzidas, Fonseca (2002) afirma que “a variagdo dos componentes do
sedimento esta diretamente relacionada com as diferentes origens, tanto marinhas quanto dos
fluxos dos rios e estudrios, pois juntos formam o substrato das areas de manguezais”. Os
ecossistemas de mangue também sdo compostos por folhas, galhos e material vegetal e
animal, em diferentes etapas de decomposicdo, acarretando baixo teor de oxigénio no interior
do solo.

Os manguezais sdo um sistema com ocorréncia em todo o mundo, com
distribuicdo circuntropical, com maior desenvolvimento na faixa entre o trépico de Céancer e
de Capricdrnio, ocasionalmente se estendendo além dessas coordenadas. Os manguezais se
desenvolvem mais nas regides proximas a linha do Equador, onde ocupam vastas areas, com
uma vegetacao bastante exuberante. O conceito do termo manguezal adotado por Hertz (1991,
p. 14) diz-nos que é “uma comunidade vegetal que se estende ao longo da zona costeira aos
processos transicionais do ambiente marinho, estudrio e lagunar, com alternancia de
inundagdes derivadas da atuacdo das marés em regime mixohalino”.

Com base na conceituacdo de Hertz (1991), pode-se afirmar, tendo como
referéncia as colocaces de Chapman (1974, p. 3), que o manguezal “representa a formagao

de bosques constituidos por espécies arbdreas e arbustivas, que possuem adaptacGes
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especializadas, que permitem assentar sobre terrenos alagados e salgados, essas sdo notaveis
nos estuarios, deltas, baias tropicais e subtropicais”.

Na perspectiva ecologica, o manguezal € visto como ‘“‘sistema costeiro tropical,
dominado por espécies vegetais tipicas, as quais se associam outros componentes da flora e da
fauna, microscopicos e macroscopicos, adaptados a um substrato periodicamente inundado
pelas marés, com grandes variagdes de salinidade” (SCHAEFFER-NOVELLI, 2002, p. 8). Na
visdo biogeografica, segundo Diques (2002, p. 17), 0s manguezais caraterizam-se como
“areas representativas das regiGes de elevada produtividade bioldgica, visto que ai se
encontram representantes de todos os elos da cadeia alimentarem”.

Os manguezais ttm um papel fundamental na producdo de alimentos para a
populacdo Planetaria para a manutencdo das comunidades litoraneas (FAO, 1997). Nessa
questdo, Nascimento (2007, p. 2) destaca que o ecossistema manguezal “consiste na
estabilidade e produtividade de &reas costeiras e para o sustento de milhares de habitantes que,
direta ou indiretamente, dependem dos seus recursos”. Assim, o ecossistema manguezal tem
capacidade de suportar as demandas humanas e ecoldgicas do mundo contemporaneo, ao
mesmo tempo em que preserva sua integridade e capacidade para atender as demandas das
geracOes futuras.

De acordo com estudos desenvolvidos por Vannucci (2003, p. 153), “o sistema
manguezal ¢ insubstituivel e prospera onde nada mais cresce”. Consiste em um sistema
altamente produtivo e funciona como suporte de vida, com intensa ciclagem de nutrientes
exportando-0s para 0s sistemas vizinhos, contribuindo, assim, para sustentar a pesca costeira
estuarina. Alves; Nishida (2002) consideram que o manguezal ¢ “uma unidade ecologica da
qual depende grande parte da populagcdo humana, constituindo-se um ponto de partida para o
sustento, tendo, assim, uma grande importancia econdomica”.

Esses autores ressaltam, ainda, que comunidades tradicionais que vivem nas
proximidades de manguezais dependem de recursos oriundos desses ambientes, apresentando
um amplo conhecimento acerca dos componentes bidticos e abidticos que integram esse
ecossistema, o que evidencia a interacdo entre 0s seres humanos e 0 meio onde vivem.

Estudos encomendados pela FAO (2007) indicam que 0s manguezais estdo
identificados em 124 paises, no periodo de 1980 a 2005, e distribuidos em uma area de
152.310 km2. A maior extensdo de manguezal encontra-se na Asia, seguida pela Africa,

América do Sul e América Central, conforme explicitado na Tabela 1.
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Tabela 1- Distribuicdo do ecossistema do manguezal no mundo

Regido Area km? % Mundo
Asia 58,580 38,46
Africa 31,600 20,75
Ameérica do Norte e Central 22,630 14,85
América do Sul 19,780 13
Oceénia 19,720 12,94
Total 152,310 100%

Fonte: Baseado em dados da FAO (2007).

Conforme pode ser observado na Tabela 1, a area total de manguezal na Asia

representa 38% da sua superficie global. A Indonésia se destaca como o pais com maior area

de manguezais do seu continente e do mundo (3.112.989 ha), representando 22,6% conforme

Tabela 2. Além da Indonésia, outros paises asiaticos apresentam extensdes significativas de

manguezais, tais como: Maléasia, Mianmar, Bangladesh, india e Philippines. Os manguezais

desses cinco paises representam uma elevada percentagem global de manguezal (15,1%),

todos incluidos entre os quinze paises com a maior area de manguezais no mundo (Tabela 2).

Tabela 2- Paises com elevadas taxas de predomin&ncia de manguezais

Pais Avrea (ha) Mundo (%) Qontinente
Indonésia 3.112. 989 22,6 Asia

Austrélia 977.975 75 Oceénia

Brasil 962. 683 7,0 América do Sul
México 741. 917 5.4 América Central
Nigéria 663. 669 4.7 Africa

Malaysia 505. 386 3.7 Asia

Mianmar (Burma) 494. 584 3.6 Asia

Papua New Guinea 480. 121 35 Oceénia
Bangladesh 436.570 3.2 Asia

Cuba 421.538 3.1 América Central
india 368. 276 2.7 Asia
Guiné-Bissau 338. 652 25 Africa
Mocambique 318. 851 23 Africa
Madagascar 278.078 2.0 Africa
Philippines 263. 137 1.9 Asia

Fonte: Giri et al. (2011) apud Chavallier (2013).
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Segundo dados da Tabela 2, nas Américas do Norte e Central, 0s manguezais
representam um total de 1.163.455 ha, ou seja, quase 8,5% da area total do manguezal.
Conforme pode ser observado na Tabela 2, as maiores areas encontram-se no México (5,4%) e
em Cuba (3,1%), que ocupam, respectivamente, a quinta e a décima posi¢cdes mundiais,
enguanto na Ameérica do Sul os manguezais séo encontrados nas costas dos Oceanos Atlantico
e Pacifico, nas baias e nos estuarios de oito paises. Representando, portanto, 19.780 kmz2 de
cobertura, estdo distribuidos desde o extremo Sul do Brasil, o Atlantico, o Peru até o Pacifico.
Nesse contexto, 51% da area dos manguezais da América do Sul sdo encontrados no Brasil,
com 7%, tendo ocupado a terceira maior area mundial.

A Oceénia compreende 23 paises com areas de manguezais que vdo das llhas
Marianas do Norte (15° N) até Porto Ocidental, Australia (38° 22°S), incluindo a Australia,
Nova Guiné, Nova Zeléndia e todas as Ilhas do Pacifico Sul, onde se reconhece a existéncia
de manguezais. Esse continente representa a menor extensdao de manguezais no mundo, ou
seja, cerca de 19.720 km?2 ou 11% da area mundial (Tabela 1). Desses manguezais, 75% estdo
concentrados na Australia, com 977. 975 ha, correspondente a 7,5% em nivel mundial,
seguido por Papua Nova Guinég, 3,5% de manguezal (Tabela 2).

Em relacdo ao continente Africano, os dados da Tabela 1 indicam que, em 2005,
sua cobertura florestal total de manguezal foi estimada em 31.600 km?, que correspondem a
20% da area mundial. Cerca de 70% de todos os manguezais africanos podem ser encontrados
com maior intensidade em apenas cinco paises: Nigéria, com 663.669 ha, ocupando a 4°
posicdo em nivel mundial, com 4,7%, seguido por Guiné-Bissau (2,5%), Mocambique (2,3%),
Madagascar (2%), conforme apresenta a Tabela 2.

Dados de estudos consolidados (Giri et al., 2011; Briggs, 1996) apontam que 0s
manguezais apresentam uma vegetacdo composta por espécies do tipo halofila, denominadas
de mangue, com zonacdo horizontal. Nos locais junto a dgua e de solos pouco compactos
encontra-se principalmente o mangue vermelho, (Rhizophora mangle), caracterizado por
apresentar raizes-escuras. Em seguida, observa-se 0 mangue preto (Avicenia schaueriana e
Avicennia germinans), conhecida como siriuba, que possui pneumatéforos, raizes aéreas que
auxiliam na respiracdo da planta. Na regido alcancada pelas marés altas de sizigia, inundada
por curtos periodos de tempo, ocorre a Laguncularia racemosa, denominada popularmente de
mangue branco ou tinteira e Conocarpus erecta conhecido por mangue-de-botdo, conforme a

Figura 1.
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Figura 1-Vegetaco tipica de mangue na Africa, Mogambique

Fonte: Tony Karumba/AFP/Getty Images (2014).

Relativamente a caracterizacdo dos manguezais, sobretudo a sua dimenséo, esses
ecossistemas se constituem um dos mais produtivos do planeta, sendo responsaveis pela
manutencdo de uma teia bioldgica, que € iniciada na degradacdo das folhas por
microrganismos decompositores, passando por diversos nés, culminando nos peixes e
mamiferos até no ser humano (VANNUCCI, 2003, GIRI et al., 2011; MEIRELES, 2012,
2015; CHEVALLIER, 2013; FATOYINBO; SIMARD, 2013). Os autores ainda afirmam que
as arvores, 0s bosques e as lianas de mangues podem ainda sobreviver sob condicdes de
extrema aridez, salinidade, insolacdo, acidez do solo, escassez de nutrientes e condi¢Ges
anoxicas do solo, superexplotacdo antropica, pequena amplitude de maré e elevado
dinamismo costeiro.

Devido a sua estrutura complexa, os manguezais favorecem a criacdo de
numerosos nichos para diferentes espécies de peixes, crustaceos, moluscos e aves, que passam
toda a vida ou parte dela no ecossistema. Os manguezais atuam também como um filtro
bioldgico de sedimentos que evitam o assoreamento das regiGes estuarinas, por meio da
retencdo mecanica das raizes, da floculacdo e da vegetacdo rasteira, que se desenvolve nas
areas periféricas, fixando paisagens e o perfil geomorfoldgico das areas costeiras, protegendo
as habitacOes e as comunidades residentes em seu entorno (FONSECA, 2002; SIIKAMAKI,
2012; SANDILYAN, 2014; VICENT, 2015; MITEVA, 2015).
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2.4.2 Importancia socioecoldgica do ecossistema manguezal

Os manguezais tém uma importancia estratégica para a sobrevivéncia de espécies,
inclusive o ser humano. S&o conhecidos pela sua relevancia, no que tange a producéo de
biomassa, por favorecerem a transformacao de nutrientes em materia organica e por serem um
dos ecossistemas mais produtivos no mundo, funcionando como bercario natural para varias
espécies de moluscos, crustaceos e peixes de interesse econémico (CARVALHO at al., 2007).
Ainda conforme 0 mesmo autor, 0s manguezais sdo ecossistemas caracteristicos de regies
tropicais e subtropicais, e representam um ecossistema de grande importancia ecoldgica,
bioldgica, biogeogréafica, geologica e humana, devendo ser abordado em varias perspectivas,
mas sempre visando a sustentabilidade.

O ecossistema manguezal possui grande importancia para a manutencdo e o
sustento do equilibrio ecoldgico da cadeia alimentar das regides costeiras (NASCIMENTO,
2007, p. 2). Constitui-se como um dos principais ecossistemas costeiros tropicais, importantes
transformadores de matéria orgéanica, resultando na ciclagem dos nutrientes. Para Lana
(2004), o ecossistema manguezal apresenta condicOes propicias para a alimentacdo, protecdo
e reproducdo de muitas espécies de animais aquaticos, tanto marinhos quanto estuarinos e até
mesmo alguns dulcicolas, que necessitam dessas areas para se reproduzir durante o seu ciclo
bioldgico e desenvolver diferentes fases larvais das suas respectivas proles.

A populacdo do planeta é totalmente dependente dos seus ecossistemas e dos
servicos que eles oferecem, incluindo alimentos, &gua, gestdo de doencas, regulacdo
climética, satisfacdo espiritual e apreciacdo estética. Diante da multidimensionalidade de
todos esses servicos, torna-se evidente que 0S manguezais Sao essenciais para a conservacao
de diversidade bioldgica, proporcionando habitats, zonas de desova, protecdo, viveiros,
nutrientes para diferentes animais, entre outros beneficios. Uma ampla diversidade de animais
e outros organismos vivos dependem dos processos ecossistémicos desses bosques costeiros,
sendo a funcdo dos manguezais na cadeia alimentar marinha vital para a sobrevivéncia de
muitas populacdes. Nesse contexto, estima-se que 80% das capturas mundiais de peixes em
zonas costeiras tropicais sdo dependentes dos manguezais e dos sistemas de arrecifes
coralinos (FIELD, 1998; FAO, 2007; ELLISON, 2008; POLIDORO, 2010; apud QUEIROZ,
2012).

Para além dos servicos de regulacdo e de produgdo de habitats, os resultados de
investigacOes recentes realizadas a partir da percepcdo humana dos manguezais apontam para
servigos culturais e servigos psicoldgicos, definidos de modo a evidenciar as vinculagGes

simbdlicas e materiais entre 0s ecossistemas e as comunidades tradicionais e étnicas (Quadro
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2). Entretanto, os manguezais sdo responsaveis pelo servigo cultural de “criagdo e manutengdo
das relagdes sociais”, estando relacionado a constru¢cdo e a manutencdo das relacGes
interpessoais da propria comunidade ou das relagbes da comunidade com comunidades
vizinhas ou visitantes (EME, 2011; GIRI et al., 2011; MEIRELES, 2015).

Quadro 2- Trés tipos essenciais de Servigos Ecossistémicos: de abastecimento, de regulacdo e culturais

e Alimentos procedentes da agricultura, pesca, apicultura, etc.

Servicos de Abastecimento . . i . .
e Alimentos obtidos diretamente dos ecossistemas naturais.

Sdo os beneficios diretos ao e Agua para consumo humano ou para usos agricolas e industriais.
bem-estar humano . . . . .
provenientes das estruturas e Matérias-primas (madeira, celulose, sal marinho ou continental, etc).

fisicas e bidticas dos

; e Energia (biomasa, hidroelétrica, edlica).
ecossistemas

¢ Informacéo genética usada na biotecnologia.

e Medicinas naturais, como as obtidas a partir das plantas silvestres.

Servicos de Regulacéo e Regulacéo climética.

e Regulacdo da qualidade do ar.

S30 os beneficios indiretos ao ¢ Regulacéo hidrica e depuracdo da agua.
bem-estar humano

provenientes do ) .
funcionamento dos e Regulaco de perturbac6es naturais, como o controle de inundag6es.

ecossistemas

e Controle da erosdo e fertilidade do solo.

e Controle bioldgico, como o controle de pragas.

e Polinizacdo de cultivos agricolas e plantas arométicas ou medicinais.

e Ciéncia e Educacdo ambiental.
e  Atividades recreativas.

e Turismo.

Servigos Culturais e Desfrute estético da paisagem.

S&o os beneficios intangiveis *  Inspiragdo para cultura e arte.
que a sociedade obtém através e Sentimento espiritual e religioso.
de sua experiéncia direta com

05 ecossistemas e sua
biodiversidade e Manutencdo do conhecimento ecoldgico tradicional.

e Criag8o e manutencdo das relagGes sociais.

e Identidade cultural e sentido de pertencimento.
e Relaxamento fisico e mental.

e  Satisfacdo pessoal.

Fonte: EME, (2011) e MEIRELES et al., (2015)

De acordo com o Quadro 2, verificamos que 0s manguezais foram sempre
responsaveis por servicos de bem-estar, provedores de felicidade. O bem-estar € uma das
categorias identificadas pelas comunidades locais. Segundo Meireles (2015), esse servigo foi
definido por estar relacionado, por exemplo, aos sentimentos de satisfacdo pessoal pela
possibilidade de acesso aos recursos gerados pela natureza (riqueza), de exercicio da atividade
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pesqueira no manguezal, de liberdade no exercicio do trabalho, sem imposi¢do de regras.
Desde o tempo colonial, o ecossistema manguezal foi sempre definido como importante para
a realizacdo de atividades fisicas e de lazer, e para préatica do relaxamento, atuando como um

ambiente terapéutico, isto &, um lugar para pensar e também para escutar o vento.
2.5 Procedimentos técnicos e metodolégicos

O campo do pensamento metodoldgico da pesquisa, como ja foi dito, recorreu a
discussOes e estudos tedricos da andlise geossistémica desenvolvidos por Rodriguez, Silva e
Cavalcanti (2004, 2013); Rodriguez et al., (2013), apresentando o enfoque da Geoecologia
das Paisagens, configurando um estudo complexo, baseado na abordagem sistémica e
interdisciplinar. A execugdo da proposta metodoldgica baseou-se nas seguintes fases:
inventario, analise, diagnostico e progndstico.

A fase de organizagdo e inventario compreende as etapas iniciais do trabalho,
desde a delimitacdo da area de estudo, a justificativa de sua adequacdo e a execucgdo das
atividades. O inventario permite entender a organizacao espacial e funcional de cada sistema.
Essa fase consiste na definicdo das unidades geoambientais, desde a classificacdo até a
aquisicdo dos produtos cartograficos.

A fase de anélise consiste no tratamento dos dados obtidos na etapa do inventério,
pela integracdo dos componentes naturais e socioeconémicos, que permitem a diferenciacéo
das unidades geoambientais que possibilitam a idenficacdo dos setores de riscos, conflitos e
impactos ambientais existentes na planicie fluviomarinha do rio Pungué.

A fase do diagndstico apresenta a sintese dos resultados da pesquisa, permitindo a
identificacdo dos principais problemas e potencialidades socioambientais existentes. E nessa
fase que é feito também o progndstico ambiental e socioecndmico, possibilitando a execucao
de propostas de zoneamento.

Os procedimentos técnico-metodologicos adotados consistem, no primeiro
momento, na revisdo bibliografica sobre Geoecologia da Paisagem, ecossistema maguezal e
percepcdo ambiental, para sistematizar a analise tedrico-conceitual da pesquisa. O segundo
momento corresponde a coleta das informagdes referentes & documentacdo cartografica, a
interpretacdo de imagens de satélites, como fonte para a elaboragdo do mapa das unidades
ambientais e do zoneamento funcional da planicie fluviomarinha do rio Pungue, entre outros
documentos bibliogréficos, incluindo as visitas de campo.

Essa sequéncia metodoldgica aplicada ao estudo foi definida como principais
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ferramentas a serem utilizadas para alcancar resultados satisfatérios em relacdo ao objeto

proposto.

2.5.1 Levantamento bibliografico e cartografico

Para a ampliacdo e a materializacdo do conhecimento sobre a tematica adotada
nesta pesquisa foram realizadas consultas bibliograficas a varios autores de diferentes
nacionalidades, considerando suas contribuicGes para compreender as dimensdes tedrica e
metodoldgica relativas ao tema. Nessa perspectiva, a pesquisa bibliografica teve como locus
de partida as contribui¢des de estudos materializados em teses e dissertagdes disponibilizados
nas bibliotecas da Universidade Federal de Ceara (UFC) e da Universidade Estadual do Ceara
(UECE), nos laboratorios do Departamento de Geografia: Lageplan (Laboratorio de
Planejamento e Gestdo Ambiental) e Laboratério de Climatologia e Recursos Hidricos
(LCRH).

Objetivando compreender a abordagem do tema em estudos desenvolvidos em
contexto Africano, precisamente em Mogambique, recorreu-se as contribuicdes depositadas na
biblioteca da Universidade Pedagdgica de Mocambique delegacdo da Beira (UP), na
biblioteca da Universidade Zambeze da Beira (UZ), na Universidade Catélica de
Mocambique UCM), no Departamento Provincial de Arquivo do Patrimonio Cultural da Beira
(ARPAC), como também no portal do peridédico da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (Capes). O esfor¢o exploratdrio concentrou-se na identificacdo, por
meio de estado da arte, das contribuicdes de pesquisas realizadas e publicadas em diversos
formatos de documentos disponiveis na Internet.

Com o intuito de alargar a exploracdo de documentos oficiais e pessoais sobre o
tema deste estudo, varias Instituicbes Provinciais foram visitadas em Mocambique, na
perspectiva de localizar dados e informac6es: Direcdo Provincial do Meio Ambiente, Direcéo
Provincial do Turismo, Direcdo Provincial da Agricultura, Direcdo Provincial da Saude e
Acdo Social, Direcdo Provincial de Estatistica, Direcdo Provincial de Transportes, Conselho
Municipal da Beira. De forma a compreender amplamente o trato do tema em territério
mocambicano, além das visitas, houve participacdo em reunifes com a presenca de equipes
técnicas do Meio Ambiente e da comunidade da Praia Nova.

A cartografia basica produzida neste estudo com base nos dados identificados
representou as multiplas carateristicas das unidades da paisagem, seus elementos e 0s
resultados das relacfes socioambientais existentes na planicie fluviomarinha do rio Pungué,

no municipio da Beira, que viessem a subsidiar a proposta do zoneamento. Nesse contexto, a
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interpretacdo e a analise dos mapas tematicos ja existentes foram incluidas nas consultas
durante a realizacdo da pesquisa. Foram desenvolvidas analises de documentos institucionais
sobre planejamento e gestdo territorial, problemas, limitacdes e potencialidade no que tange

ao uso do solo e as estratégias de desenvolvimento da cidade da Beira, entre outras.

2.5.2 Anélise e interpretacdo dos produtos de sensoriamento remoto

Durante a pesquisa foram aplicadas as técnicas de sensoriamento remoto, que
possibilitaram a analise dos fendbmenos presentes na area de estudo, fornecendo, desse modo,
a precisdo dos estudos espaciais e com diferentes escalas de interpretacdo. Para NOVO
(2010), o Sensoriamento Remoto é uma tecnologia para adquirir informacdes, sem o contato
fisico presencial com objetos e fendmenos na superficie terrestre, por meio de sensores
instalados em plataformas terrestres, aéreas e orbitais.

A rapidez e a precisdo fazem com que O sensoriamento remoto seja um
instrumento técnico de grande eficacia nos estudos cientificos no mundo contemporaneo. Nos
estudos ambientais, as técnicas do sensoriamento remoto constituem uma ferramenta
fundamental, pois facilitam a andlise, o diagnostico e o monitoramento de fendmenos
ambientais de ordem natural e antrépica.

Neste trabalho, foi elaborada a carta-imagem na escala de 1: 222:000, destacando
a evolucdo da configuracdo da paisagem da planicie fluviomarinha do rio Pungué no periodo
que abrange os anos de 1986, 1996 e 2015. A carta-imagem foi construida com a imagem
satélite Landsat 5, dos anos 1986, 1996 e 2006, e para sua composicao colorida utilizaram-se
as bandas 3,2,1 e do ano 2015, através da imagem Landsat 8, onde foram utilizadas as bandas
4,3,2 para a composi¢do da cor natural.

Para os procedimentos cartograficos foram elaborados os mapas de uso e
ocupacdo da planicie fluviomarinha do rio Pungué na escala de 1:100:000 e os mapas de
zoneamento ambiental e funcional na escala de 1:100:000.

O mapa de uso e ocupacdo foi elaborado seguindo o0s procedimentos
metodoldgicos do IBGE, resultando na identificacdo de trés zonas: zona de vegetacdo natural,
zona antropica agricola e zona antropica ndo agricola. Foi elaborado através de sistema de
classificagdo supervisionada no Software QGis 2,2.0. Para a confecgdo do referido mapa,
usou-se como base cartografica a imagem de satélite Landsat 8 do dia 6 de maio de 2015, no
qual fez-se a composicao colorida com as bandas 4:3:2, resultando numa resolucéo espacial
de 30 metros.

Quanto a0 mapa de zoneamento ambiental e funcional, fez-se uma integracédo
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entre aspectos fisicos, naturais e socioculturais, tornando assim possivel o conhecimento de
sistemas ambientais da planicie fluviomarinha do rio Pungué, o seu processo de uso e
ocupacdo, bem como o estado de conservacao.

Para a elaboracdo do mapa das unidades ambientais e zonas funcionais utilizou-se
a imagem do Satélite Landsat 8 no ano 2015, com 30 metros de resolucdo espacial nas bandas
multiesprectrais, e a imagem RTM, com 30 metros de resolucdo espacial, disponibilizadas
pelo Servigco Geologico Americano (USGS).

Inicialmente, com o Software QGis 2.2.0, fez-se a composi¢do colorida com as
bandas 4, 3 e 2. Posteriormente, delimitaram-se as unidades ambientais através da
sobreposicdo de informacdes entre a analise da imagem supracitada com as informacGes
geomorfoldgicas adquiridas com a interpretacdo da imagem SRTM (30 metros de resolugédo
espacial).

Para a andlise das condi¢cBes da cobertura vegetal multitemporal da planicie
fluviomarinha do rio Pungué, foram ultizadas imagens do Landsat 5 MT dos anos 1986, 1996
e 2006 e do Landsat 8 para 2015. A escolha dessas datas e do intervalo de tempo teve como
justificativa adequar ao estudo a disponibilidade no catdlogo de imagens.

A primeira imagem classificada foi a de 2015, devido a disponibilidade do mapa
tematico da cobertura vegetal, utilizado como chave da interpretacéo da evolugdo da paisagem
na planicie fluviomarinha do rio Pungué. A partir dela foram feitas as interpretacfes e as
classificacfes nos anos anteriores, 2006, 1996, e no ano posterior 1986.

Os produtos cartograficos desses Postos Administrativos propiciaram a
averiguacdo da condicdo elementar dos fragmentos florestais. A interpretacdo das imagens dos
satélites ofereceu informacges referentes as configuracdes geomorfoldgicas das paisagens, o
estado atual das paisagens e os subsidios para a efetivacdo das propostas de uso dessas

unidades ambientais delimitadas.

2.5.3 Coleta e anélise de dados por meio das praticas de campo

A etapa correspondente a coleta e a andlise de dados foi fundamental para a
realizacdo do diagndstico da area de estudo. Essa etapa, por um lado, envolveu a aplicacdo de
técnicas e ferramentas tecnoldgicas, e, por outro, demandou a efetivacao de 70 dias de contato
fisico com as comunidades locais. A primeira visita ocorreu no més de dezembro de 2014, na
qual foi estabelecido contato com moradores locais, liderancas, técnicos e secretarios dos
bairros; em seguida, nos meses de janeiro e fevereiro de 2015, foi feita nova aproximacao

com as comunidades locais objetivando obter esclarecimentos referentes ao uso e ocupagéo,
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ao desmatamento do manguezal, a erosao costeira, entre outros fatores.

Durante os trabalhos desenvolvidos no campo de estudos, utilizou-se um receptor
GPS Garmin Etrx para marcar 0s pontos potenciais de degradacdo ambiental, a fragilidade, as
limitacOes e as potencialidades socioambientais. Nesse processo foram organizados registros
fotogréficos e anotacGes e observacBes diretas, apoiadas em conversas estruturadas com
agentes da comunidade.

Para a concretizacdo da coleta de dados, foram analisadas as mudancas de perda e
de regeneracdo da cobertura vegetal nos anos 1986, 1996, 2006 e 2015. Foram escolhidos
cincos Pontos Administrativos com as seguintes carateristicas: Posto Administrativo Central,
com alto desmatamento; Posto Administrativo da Munhava, com vegetacdo
degradada/regenerada; Posto Administrativo de Inhamizua, com vegetacdo regenerada; Posto
Administrativo de Manga Loforte, com vegetacdo conservada/regenerada; Posto
Administrativo de Nhangau, com vegetacdo conservada.

Para a delimitacdo da &rea de estudo, foram utilizados diversos bancos de dados
digitais e analdgicos, cruzando diversas unidades e diferentes niveis territoriais do municipio
da Beira. Buscou-se com isso uma demarcacdo espacial capaz de minimizar distorcdes de
limites e integrar os pontos cartograficos.

Outro recurso aplicado foi a realizacdo de entrevistas direcionadas com o0s
representantes das instituicdes publicas, concretamente, com o0s técnicos da Direcdo
Provincial do Meio Ambiente e com os técnicos do conselho municipal da Beira.
Simultaneamente foram aplicados questionarios com membros das comunidades da Praia
Nova, de Munhava Matope e do Rio Maria. Em fungéo das dificuldades encontradas, ndo foi
possivel concretizar, na integra, nem a aplicacdo de questionarios nem a realizacdo de
entrevistas, sobretudo devido as festas de final de ano, que normalmente mobiliza e envolve

grande parte dos membros daquelas comunidades.

2.5.4 Elaboracéo de proposta de zoneamento ambiental e funcional

Foi realizado um diagnostico integrado do Baixo Curso do rio Pungué, onde
foram levantados os problemas ambientais, as limitacbes e as potencialidades. Atraves do
diagnostico, foi possivel elaborar as propostas de zoneamento ambiental e funcional, como
forma de contribuir para o planejamento ambiental. Espera-se que as propostas elaboradas
possam Vvir a servir de subsidios para o planejamento ambiental integrado.

A Figura 2 apresenta o fluxograma metodoldgico da pesquisa, contendo todas as
etapas realizadas no trabalho de modo a atingir os objetivos propostos. Ele descreve toda a
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trajetoria da pesquisa desde o levantamento bibliografico e cartografico e as praticas de
campo até a elaboragdo das propostas de zoneamento ambiental e funcional da planicie

fluviomarinha do rio Pungué.



Figura 2-Fluxograma Metodolégico da pesquisa sobre manguezais no rio Pungué

Proposta de abordagem integrada para gestdo ambiental da planicie fluviomarinha do rio Pungué no municipio da Beira/Mogambique.
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3 CARATER[ZA(;AO GEOECOLOGICA DA PLANICIE FLUVIOMARINHA DO
R10 PUNGUE

O estudo cientifico foi desenvolvido na planicie fluviomarinha do rio Pungué,
localizada na regido Central de Mocambique, provincia de Sofala, cidade da Beira, entre as
coordenadas 20 ° 11 'S e 34 ° 45' E, conforme indica a figura 3.

Trata-se de uma superficie de plana a levemente ondulada, constituida sobre
formacdes sedimentares ceno-antropozoicas, especialmente arenosas, onde os interflivios se
associam a dunas antigas, remodeladas por processos erosivos e pelas atividades humanas. A
grande diversidade dos processos litorais da provincia de Sofala esta relacionada com a
influéncia da Corrente Marinha de Mogambique, que flui paralelamente na costa ao Norte da
cidade da Beira, provocando marés que atingem 6,4 m, tornando-se as mais elevadas de todo
o territério mogambicano (MUCHANGOS, 1999).

A cidade da Beira foi dessa forma designada em homenagem ao principe de
Portugal, Dom Luis Filipe da Beira, denominacédo atribuida em 1734, como titulo conferido
ao filho primogénito do herdeiro da Coroa de Portugal. A sede municipal teve seu
desenvolvimento articulado a construcdo de aterros litoraneos e de um sistema de canais
artificiais, para facilitar o escoamento das aguas fluviais e fluviomarinhas, visto que por toda
a area predominavam terrenos baixos, pantanosos e alagadicos, constituindo um fator
desfavoravel para o desenvolvimento de processos de urbanizacao.

Atualmente, a cidade da Beira constitui parte de um corredor internacional,
dotado de sistema ferroviario e rodoviario, interligando Beira-Machipanda, bem como de um
gasoduto, que liga a cidade da Beira ao Zimbabwe, uma linha ferroviaria (Sena), que liga
cidade da Beira a Malawi. Devido a sua localizacdo geografica em zona intertropical de faixa
costeira, a area esta sujeita a influéncia de corrente quente do canal de Mogambique, que
provoca um ritmo climéatico tipico com duas estacdes ao longo do ano, estacdo quente e
chuvosa (outubro a margo) e estacédo seca e fresca (abril a setembro).

A figura 3 apresenta a localizacdo da planicie fluviomarinha do rio Pungué no
municipio da Beira, limitado ao norte pela cidade de Dondo, noroeste Mafambisse, sudeste

distristo de Buzi.



Figura 3-Localizagao da planicie fluviomarinha do rio Pungué, no municipio da Beira
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3.1 Caracteristicas geoldgicas, geomorfoldgicas e pedoldgicas da cidade da
Beira.
Em Mocambique, sob o ponto de vista geoldgico, distinguem-se duas grandes

unidades, nomeadamente as formagdes Pré-cambrianas, com uma superficie de 534.000 km?,
e as formacdes Pés-cambrianas (Fanerozoico), com uma &rea de 237.000 km?. As formacdes
Pré-cambrianas subdividem-se em Inferior, designado por arcaico, representado pelo Cratdo
Rodesiano, e Superior, conhecido por Cinturdo de Mocambique ou Mozambique Belt
(incluem Mogambique, Niassa e Médio Zambeze). Por sua vez, o Fanerozoico € constituido
por formacg6es do karro, Juréssico, Cretacico e formacOes recentes do Terciario e Quaternario
(MUCHANGOS, 1999).

A provincia de Sofala, segundo Pacheco (2014), apresenta seis compartimentos
geomorfologicos:  Planicies  Litorais Continentais, Planicies Fluviais, Planicies
Fluviomarinhas, Planaltos/Altiplanaltos, Montanhas e Depressdes, conforme a sinopse da
geologia e geomorfologia da provincia de Sofala. Dentro dos compartimentos ilustrados no
Quadro 4, a cidade da Beira desenvolveu-se parcialmente sobre a planicie aluvial pantanosa,
com suave inclinacdo para SE e drenagem natural deficiente, a custa da construcao de aterros
e de sistema de canais para facilitar o escoamento de agua.

A planicie costeira da cidade da Beira estende-se como um territorio que se
formou por acumulacdo de material aluvial durante o inicio da Era Quarternaria, quando
ocorreu o rebaixamento do nivel das dguas do mar, fendmeno que aconteceu em toda a costa
africana oriental e permitiu que os rios Pungué e BUzi depositassem sedimentos continentais
originarios do afloramento de rochas terciarias (grés) localizado a montante (MUCHANGOS,
1999 & PACHECO, 2014). A cidade é composta por depdsitos argilosos provenientes da
sedimentacdo dos rios, que desaguam as suas aguas na baia de Sofala, onde a camada
superficial aluvionar é composta por camada arenosa e argilosa com matéria organica
desenvolvida em zonas pantanosas. Ocorrem ainda nesse ambiente depésitos indiferenciados
de aluvides, arenitos, argilas e rochas afins (ver esboc¢o geoldgico).

O Quadro 3 apresenta Sedimentos recentes, Terciario e Quaternario, aluvionares
de aluvides argilo-arenoso e coluvibes da planicie fluviomarinha do rio Pungué. Verifica-se
que os sedimentos fluviais do rio Pungué sdo constituidos, principalmente, por lodos escuros
e camadas intercaladas de areia fina, formando uma planicie de inundagdo extensa com
pequenas lagoas. Os depdsitos de marisma estdo associados a uma rede de pequenos ribeiros
NW-SE, que secam na estacdo seca e que por vezes ndo atingem a costa na estacdo umida,

acumulando-se na vasta planicie para NE do local do aeroporto.



Quadro 3- Sinopse da geologia e geomorfologia da provincia de Sofala

Compartimento

Feicdo Geomorfoldgica

Crono-litoestratigrafia

do Relevo
Formacdes Pré-cambrico de gabros, sienitos bem
Gorongosa como granitos, rochas carbonaticas, gneisse,
Xiluvo e Thurgue uartzo e fedspatos.
Montanhas g a P
Formacéo de Karro, grés, margas, calcario,
) aluvido arenoso e arenoargiloso, rochas
Cheringoma o )
Planaltos indiferenciadas.
Rochas areniticas, argilas, gnaisse, migmatitos e
Altiplanaltos Altiplanaltos granitoides.
Formacéo de karro com depdsitos indiferenciados,
. Rifty-Valey coluvides arenoargiloso, calcério lacustre,
Depressoes ] i .
Chibabava eluviBes basalto, grés, margas.
Planicies Dep6sitos recentes de dunas mdveis e fixas
Litorais compostas por aluvibes e/ou coluvides arenosos.

Continentais

Planicies Litoraneas

Planicies fluviais

Save, Gorongosa, Buzi,
Pungué, Chissanga, Corone,

Savane, Sanguisse, Zambeze

Sedimentos recentes (Terciario, Quaternario)

aluvionares de aluvifes argiloarenoso e coluvides.

Planicies

fluviomarinhas

Centro e Sul de Sofala

Delta do Zambeze

Sedimentos fluviomarinhos de textura argilosa a

arenosa.

Fonte: Pacheco (2014).
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A figura 4 apresenta o esboco geoecolégico da planicie fluviomarinha do rio

Pungué. Observa-se nesta figura acumulacdo de siltes e lodos em lagunas, depdsitos

indiferenciados, aluvides, arenitos, argilas e rochas finas em toda a planicie fluviomarinha do

rio Pungué. Durante as marés altas, a dgua inunda a planicie interior, onde florescem

manguezais. Com o tempo, essas lagunas deixam de ter influéncias marinhas, verificando-se o

declinio dos manguezais, e as areas passam a ser utilizadas para plantacdo de arroz. As praias

e dunas, ao longo da franja litoral, sdo constituidas essencialmente por areias eélicas.
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Figura 4- Esboco geoldgico da planicie fluviomarinha do rio Pungué/Beira

PRODEMA
Universidade Federal do Ceara
Programa de Pés-Graduagao em Desenvolvimento
e Meio Ambiente

ESBOGO GEOLOGICO DA PLANICIE
FLUVIOMARINHA DO RIO PUNGUE
NO MUNICIPIO DA BEIRA

LEGENDA

LITOLOGIA
:’ Depésitos indiferenciados

C] aluvies

:l arenitos ,argilas e rochas afins

CONVENCOES CARTOGRAFICAS INFORMAGCOES CARTOGRAFICAS

CRONOLOGIA
. Cidade da Beira Sistema de Coordenada Geografica Quaternario
Datum: WGS84 .
= \/ias Principais Escala: 1: 200.000 Karro/ Meso -Cenozdico

Rio Pungué

Elaboragao: Adaptado de AFONSO (1976)

De acordo com a Figura 4, observa-se que a morfologia plana determina a criacdo
de zonas rebaixadas, ocasionadas por erosdao das linhas de &gua, e, nas zonas mais elevadas,
no caso da Manga, Inhamizua, Dondo, entre outras areas.

A é&rea administrativa da cidade da Beira situa-se no centro, entre dois
alinhamentos de falhas abissais, relacionadas, por um lado, com Rift e suas ramificacdes e,
por outro lado, com a estrutura megamorfolégica Somali, que determina a orientacdo
Nordeste-Sudoeste da linha da costa ao longo da Baia de Sofala (MUCHANGOS, 1999).
Nessa perspectiva, em termos de relevo, a cidade da Beira e seus arredores ¢ dominada por
uma planicie litoral extensa, cujas altitudes variam entre 6 e 20 m, com um declive médio
muito fraco, Trata-se de uma planicie recente, resultante de sucessivas fases de acumulacéo de
sedimentos pleistocénicos e holocénicos.

A figura 5 apresenta a hispsometria do baixo curso do rio Pungué. observa-se que
a cidade da Beira é predominada por uma planicie litoral extensa, cujas as atitudes variam
entre 0 a 15 m, e em alguns pontos variam de 16 a 20 m, com declive médio muito fraco,
trata-se de uma planicie recente, resultante de sucessivas fases da acumulacdo de sedimentos
pleistocénicos e holocénicos. O municipio da Beira, esta situado a baixo nivel do mar, sendo

susceptivel a vulnerabilidade.



Figura 5 - Hipsometria do Baico Curso rio Pungué/Mocabique
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A formacdo mais antiga, Mazamba (idade atribuida ao Miocénico Superior), com
espessura desconhecida, € constituida por arenitos de cor cinzenta esverdeada, com
intercalagBes métricas de argilitos e conglomerados. Sobre ela assenta a Formagdo Dondo do
Pliocénico, cuja espessura é inferior a 10 m, constituida por arenitos de grdo médio a fino, por
vezes consolidados de cor vermelha alaranjada, com intercalacdes de argilas, concrecdes de
ferro e manganés (AIAS, 2013; MUCHANGOS, 1999).

Dados coletados em uma sondagem efetuada no Conselho Municipal da Beira
revelam uma singular alterndncia de depdsitos argilosos e arenosos, provenientes da
sedimentacdo dos rios, que desaguam na baia, formados em épocas geoldgicas remotas.
Verificou-se que a maior parte dos sedimentos arenosos mais pesados deposita-se no local da
colisdo e os mais leves sdo arrastados ao longo do litoral até se depositarem na praia ou junto
ao estuario, enquanto os materiais mais finos permanecem muitas vezes em suspensao,
transportados a grandes distancias.

E importante salientar que em toda a cidade da Beira ndo existem afloramentos
rochosos, contudo é possivel encontrar argilas marinhas nas planicies costeiras, que sofrem a
influéncia da maré, com umidade natural para além dos 50%, encontrando-se assim
habitualmente acima do seu limite liquido. Nessas condi¢6es, segundo Muchangos (1999), a
sua resisténcia mecanica é praticamente nula, assim como sua sensibilidade é totalmente
influenciada pela natureza e quantidade de sais contidos na agua.

Com relacdo aos sedimentos das planicies estuarinas, identificou-se que sdo
constituidos, principalmente, por depdsitos de areias médias a finas, por depdsitos de siltes e
argilas siltosas, depositando-se estas Ultimas proximas do mar. Nesse contexto, observa-se,
normalmente, a alternancia de camadas siltoargilosas com camadas arenosas. Esses depositos,
segundo AIAS (2013), estdo sujeitos a ciclos alternados de umidade e secagem, onde 0s solos
das planicies aluvionares apresentam melhores carateristicas geotérmicas que os depositos das
planicies costeiras. Os depdsitos aluvionares apresentam espessura da ordem de 15 m ou
mais, e sdo constituidos, essencialmente, por sedimentos arenosos.

De acordo com as condi¢cfes geoldgicas e a correlacdo dos diferentes elementos
fisicos naturais, a provincia de Sofala apresenta uma grande variedade de solos tipicos das
regibes tropicais — aluvionares fluviais, lacustres e marinhos, litélicos, fersialiticos e

hidromorficos, conforme indica o Quadro 4.
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Quadro 4- Classificacdo dos solos de Mocambique

Classe Tipo de Solo

Pouco evoluidos Aluvionares, regosolos, litosolos e
Lit6licos

Sialitico Vfertisolos e aridicos

Fersialiticos Fersialicos e psamofersialicos

Ferraliticos Ferraliticos, paraferraliticos, psamoferraliticos e
psamoparaferraliticos

Hidromérficos Minerais, organicos e psamo-hidromdrficos

Fonte: GOUVEIA & MARQUES (1973)

De acordo com o Quadro 4, os solos pouco evoluidos apresentam uma
distribuicéo irregular do material organico. Com efeito, apresentam no seu perfil horizontes
incompletos, devido a sua idade recente ou a curta duragdo dos processos pedogenéticos.
Ainda segundo o autor, solos aluvionares sdo os fluviais, lacustres e marinhos, consoante a
dindmica dos fatores e processos de sua formacéo, formados a partir de depdsitos de aluvides
recentes e enriquecidos por novos materiais aluviais.

Os solos vertisolos desenvolvem sobre sedimentos ndo-consolidados de natureza
calcéria e a sua textura varia de fina a grosseira e apresenta a cor de pardo-acinzentada a
pardo-avermelhada (Quadro 4). E os solos fersialiticos sdo solos zonais tropicais minerais de
perfil completo e com reserva mineral alteravel, variavel consoante a natureza da rocha-mée e
com elevado grau de saturacdo. Os solos ferraliticos desenvolvem-se a partir de rochas
eruptivas e metamorficas de rochas sedimentares e os solos hidromorficos apresentam um

substrato argiloso acinzentado e por vezes um material grosseiro.

3.2 Caracteristicas hidro-climéaticas da cidade da Beira

Devido a sua localizacdo geografica em zona intertropical de faixa costeira, a
cidade da Beira esta sujeita a influéncia da corrente quente do canal de Mocambique e dos
correspondentes ventos dominantes maritimos do quadrante Leste. O balanceamento anual
desse sistema planetar de centros de pressdo e de ventos, do Norte para o Sul e do Sul para o
Norte, provoca um ritmo climatico tipico com duas estacdes distintas, nomeadamente: estacdo
quente e chuvosa e a estacdo seca e fresca.

A estacdo quente e chuvosa tem inicio em outubro e termina em margo,
caraterizada por chuvas continuas de grande intensidade com trovoadas dispersas

acompanhadas por ciclones. Os ciclones s@o mais frequentes entre janeiro e fevereiro, com
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ventos fortes e tempestuosos que atingem mais de 100 km/h. A estacdo seca e fresca vai de
abril a setembro, predominada por frentes frias oriundas da zona polar Sul, transportando ar
maritimo frio que afeta diretamente as regides do litoral ao sul do rio Zambeze. No inicio da
estacdo chuvosa, tal como se verifica para todo o litoral mogambicano, registra-se uma rapida
elevacao dos valores de pluviosidade, atingindo os maximos entre dezembro e fevereiro.

Na estacdo seca e fresca constata-se o afastamento dos centros de baixas pressdes
equatoriais e a aproximagdo dos anticiclones tropicais de origem continental, 0s quais
determinam a ocorréncia de brisas moderadas e frescas de Sudoeste a Leste, céu limpo e
temperaturas amenas e baixas durante a noite. De uma maneira geral, criam-se nessa época
condicdes para a formacdo de nevoeiros de radiacdo durante as manhas e ao entardecer. A
reducdo da temperatura verificada, normalmente, durante a noite, permite a formacdo de
geadas, que constituem um dos principais obstaculos ao desenvolvimento das plantas jovens.

A cidade é predominantemente atingida por ventos constantes durante todo o ano,
tanto no que diz respeito a direcdo (SSE) como a velocidade. Dada a diferenca de temperatura
entre 0 mar e a terra, surgem ao fim do dia ventos maritimos que avivam a intensidade do
vento. Além de serem constantes, 0s ventos sdo também muito moderados, cuja média mensal
de velocidade varia entre 11 e 16 km/h, enquanto a média mensal para a velocidade méaxima
varia entre 30 e 40 km/h (AIAS, 2013).

Em ambos os casos, os ventos de alta velocidade sopram principalmente na
estacdo Umida, quando a costa mogambicana € alvo de furacdes vindos do Leste ou Noroeste.

A Figura 6 apresenta as temperaturas médias mensais da cidade da Beira segundo
as estacGes. Na estacdo fresca, entre junho e agosto, as temperaturas oscilam entre 20°C e
21°C, e na estacdo quente as temperaturas atingem 28°C.

Na estacdo seca e fresca, constata-se 0 afastamento dos centros de baixas pressées
equatoriais e a aproximacdo dos anticiclones tropicais de origem continental, os quais
determinam a ocorréncia de brisas moderadas e frescas de Sudoeste a Leste, céu limpo e

temperaturas amenas e baixas durante a noite, conforme indica a Figura 6.



54

Figura 6 - Temperatura e precipitacdo média mensal da cidade da Beira
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Fonte: INE (2013).

3.2.1 Principais bacias hidrograficas da cidade da Beira

Em conformidade com a situacdo climatica associada aos fatores geoldgicos e
geomorfoldgicos anteriormente mencionados, a provincia de Sofala apresenta um amplo
quadro hidrografico composto de rios, lagos e &gua subterranea. As principais bacias
hidrogréficas sdo: Pungué, Buzi, Save, Gorongosa, Mureia, Zambeze (a maior) e bacia
constituida pelos rios Savane, Sanguisse, Sambazo, Corone, Chineziua e Chissanga
(PACHECO, 2014).

Devido a configuracdo do relevo, os rios da provincia de Sofala ocorrem de Oeste
para Leste, atravessando montanhas, planaltos e planicies, antes de desaguar no Oceano
Indico. Os regimes dos caudais variam de acordo com a estacdo do ano, isto é, sdo
determinados pelas complexas relacdes entre geofatores meteoroldégicos e nao
meteoroldgicos. Nesse contexto, os fatores climaticos condicionam as oscilagdes do caudal
dos rios ao longo do ano, registrando 0s maximos na esta¢do chuvosa e 0s minimos na estacao
seca.

A natureza dos solos também exerce uma influéncia consideravel sobre o caudal e
a estrutura e o padrdo da rede hidrogréfica. Desse modo, todo o volume de agua precipitado é
automaticamente escoado por meio de uma rede hidrografica, das areas mais altas para as
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mais baixas, segundo uma hierarquia fluvial, formando um rio principal que normalmente
denomina a respectiva bacia.

A provincia de Sofala é constituida por vérias bacias hidrograficas, tais como: rio
Savane, Sanguisse, Sambazo, Corone, Chineziua, Chissanga. Comporta mais de um rio
principal, drena parcialmente areas ocupadas pelas regides administrativas de Muanza, Dondo
e Beira. Rios de origem fluvial perene, nascem no planalto de Cheringoma, fluem pela
planicie litoranea e desaguam por meio de estuarios no oceano indico.

O rio Buazi nasce na Republica do Zimbabwe, percorre uma extensdo de 397 km
dos 320 km no territério mogambicano. Ao longo do seu percurso recebe varios afluentes,
nomeadamente Revué, na provincia de Manica, onde estdo construidos a barragem de
Chicamba e o0 acude de Mavuzi para a geracdo de energia elétrica, seguido por Lucite, que
despeja suas aguas no Oceano Indico por um estuario.

O rio Pungué é um curso de agua compartilhado entre Mogcambique e Zimbabwe.
Nasce nas terras altas do Zimbabwe e percorre 400 km de extensdo, corta as cadeias
montanhosas mais elevadas do pais, atravessa as provincias de Sofala e Manica e desagua por
meio de estuario na baia de Mazanzane, no Oceano Indico. Dos 31 151 km? do total da bacia
hidrografica do rio Pungué, apenas 4.7% encontra-se no Zimbabwe e 95.3% encontram-se no
territorio mocambicano, e seus afluentes sdo os rios Honde, Nhazonia, Txotora, Nhangungue,
Muda e Urema.

Devido ao fraco declinio de toda a planicie litoral e da plataforma continental, a
influéncia das marés sobre a costa é muito grande. O estuario do rio Pungué, por exemplo,
nos periodos de chuvas, representam uma ameaca para as comunidades da Manga, Vaz e
Munhava Matope, cujas populagdes sdo obrigadas a se deslocar ou a abandonar as suas
préprias casas, em direcdo a mais zonas altas. As inundagdes causam regularmente problemas
nas zonas mais baixas da bacia hidrogréafica do rio Pungue.

Nas areas de inundacdes temporarias e regulares, decorrentes das aguas do mar
junto a foz do rio Pungué, e nos canais de drenagem da costa, desenvolve-se o ecossistema de
manguezal, classificado como um ambiente extremamente produtivo para varias espécies de
peixes, moluscos e crustaceos.

O canal de Chiveve, que nasce no estuario do rio Pungué, desempenha um papel
fundamental no sistema de drenagem da cidade da Beira. Além disso, é considerado como
fendmeno hidroldgico que apresenta elementos paisagisticos atraentes aos visitantes,
circundado pelo ecossistema manguezal (Figura 7).

Atualmente, devido a crescente intervencdo antropica, verificam-se varios tipos de
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residuos — papeis, garrafas, entre outros lixos, modificando desse modo o perfil natural.

Figura 7-Manguezal parcialmente conservado no canal Chiveve-Beira
) VTl

Fonte: MAIDJELELE (2015).
3.3 Zona costeira e sua dinamica temporal

As intervencBes humanas interferem nos componentes geoambientais da planicie
fluviomarinha do rio Pungué. Os danos socioambientais foram relacionados com a utilizacédo
e a ocupacdo desordenada dos sistemas ambientais, e consequentemente a subida do nivel do
mar.

Ao longo da costa predominam ondas altas, influenciadas pela maré vertical. A
velocidade de reducdo da altura das ondas, nas boias externas e internas, varia entre 0.3m a
0.6m durante marés baixas, e entre 0.7m e 0.9m durante marés altas (MUCHANGOS, 1999).
Ainda conforme o autor, as ondas maritimas e as vagas maritimas prevalecem, como resultado
da direcdo local dos ventos, entre Este e Sul. Nesse cenario, verificou-se que a altura das
ondas da boia externa durante 35% do tempo é mais alta do que 1 m, e durante 1.3% do
tempo € mais alta do que 2 m; todavia, a altura média das ondas situa-se, usualmente, entre
05melm.

Os depositos de areia demonstram um sistema complexo de canais e dunas
maritimas formadas pelas correntes de marés. Altos bancos de areia ocorrem em forma de
correntes na Ponta Géa e na curva do canal de acesso. Nesse contexto, ocorrem trés canais ao
Leste terminando na forma de letra “U” na parte terminal oriental e outros canais percorrem
de Macuti em direcdo a costa. A sondagem mostra bancos de areias com dimensdes
aproximadas de 1 a 2 metros de altura, 100 metros de comprimento perpendiculares aos

principais riachos.
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A maior parte da cidade da Beira esta localizada abaixo do nivel das marés altas.
Um dos lugares seriamente afetados pela acdo dos mares altos em épocas de sizigias € a Praia
Nova, onde ocorrem habita¢des desordenadas e irregulares, e Ponta-Géa.

A Figura 8 mostra o estado atual da dindmica costeira da cidade da Beira, Praia
Nova, onde verifica-se uma crescente erosao que percorre toda a linha da costa da cidade,
provocando desabamento de varias infraestruturas. Entretanto, a medida que o processo de
erosao avanca devido a elevacdo do nivel do mar, as comunidades da Praia Nova se deslocam

para novas construc@es, formando novas areas de habitacéo.

Figura 8-Eroséo costeira na Praia Nova/cidade da Beira

Fone:MaidjeIeIé, Gudo Bai (2015).

Além dos aspectos enunciados, a aceleracdo da erosdo na cidade da Beira também
é ampliada pelas dragagens no canal fluviomarinho, na medida em que facilitam o acesso de
navios de maior calado ao porto da Beira. Como ressalta Angulo (2004), as dragagens causam
modificagdes na dinamica costeira, uma vez que ampliam e mantém um canal de acesso ao
porto da Beira, pelo intenso processo erosivo que vem ocorrendo na Praia Nova, na Ponta Géa
e no Estoril (Figura 8).

Em 2004, Angulo mencionou que o material dragado poderia ser utilizado para
alimentar praias, minimizando os processos de erosdo causados pelas proprias dragagens.
Hoje essa estratégia ainda € evidente, pois 0 processo erosivo estd aumentando e até o
momento ndo se utilizou dessa estratégia em Mocambique, principalmente no canal que
oferece acesso ao porto da Beira.

A solucéo para amenizar 0s processos erosivos deve ser associada a diminuigéo da
energia das ondas que chegam a costa através da construcdo de um sistema de quebra-ondas
submerso, com profundidade de 1 m abaixo da linha de agua em maré baixa e com extensao 4
km. O processo de quebra-ondas ndo impediria totalmente a chegada das ondas no litoral, mas
elas chegariam a praia com menos energia e consequentemente com menor poder destrutivo
(VASCONCELOS, 2005). Para Meireles (2012), é necessario evidenciar a dindmica sazonal
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existente entre precipitacdes pluviométricas, insolacédo e velocidade dos ventos para registrar
o fluxo de matéria e energia.

Esse processo ja ocorreu em algumas praias do Cearé&/Brasil, concretamente na
ponta do Mucuripe, em Fortaleza, com a construgédo do porto, e na praia de Titdzinho, na
mesma cidade, com a construcdo do espigao.

O Quadro 5 apresenta as unidades morfoldgicas, os impactos ambientais, 0s
riscos, as vulnerabilidades e as possiveis medidas de gestdo. Na faixa da praia propbe-se a a
demarcacdo dos terrenos de marinha, a manutencdo do muro paralelo a faixa de praia e dos
espigdes, a desocupacdo de areas relacionadas com a dindmica das ondas e marés e a
requalificacdo paisagistica da faixa de praia.

Nos campos de dunas mdveis, propde-se: fiscalizacdo e monitoramento, de modo
a preservar os resquicios de dunas; saneamento basico para minimizar a poluicdo da agua
armazenada no aquifero; exploracdo monitorada do aquifero e dimensionada a vazdo de
seguranca e; proibicdo da exploracdo mineral das dunas remanescentes e recuperacdo
ambiental dos corpos dunares em &reas mineradas.

Nas areas de manguezais, devido ao desmatamento, a supressdo de &reas de
expansdo do ecossistema através da construcdo de aterros e terraplanagem, a contaminacao da
agua do canal pelo lancamento de esgotos sem tratamento, sdo propostas as seguintes
medidas: retomada do fluxo das marés com a retirada do volume de areia na desembocadura;
ampliacdo de area de acesso do fluxo das marés, com a retirada dos diques e manejo do porte
de areia proveniente da praia; retirada dos muros e das residéncias edificados nas margens do
canal para promover a regeneracdo do ecossistema manguezal; saneamento basico para a

melhoria da qualidade da &gua.
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Unidades
Morfolégicas

Impactos ambientais

Riscos

Vulnerabilidade

Medidas de gestéo

Faixa de praia

Ocupacdo dos setores de berma e
estiranio por residéncias, obstrucdo do
acesso a praia; trafego de veiculos sobre
a faixa de estirancio. Ocupacdo do setor
associada ao canal fluviomarinho.

Incremento da eroséo por supressdo
de areas de dominio das energias
das ondas e marés; interferéncia no
aporte de areia destinado a deriva
litordnea; 4areas de lazer com
interferéncias dos blocos de rochas
soltos no estirancio; a médio prazo,
continuidade da eroséo destruindo o
cal¢addo e os espigdes.

Elevada vulnerabilidade a ocupagao
dos setores de berma e estirancio.
Elevada vulnerabilidade a ocupacéo
da faixa de praia.

Demarcacéo dos terrenos de marinha;
manuten¢do do muro paralelo a faixa de
praia e dos espigdes; desocupacdo de
areas relacionadas com a dindmica das
ondas e mareés; requalificacdo
paisagistica da faixa de praia. Retomada
da dindmica natural do rio de Chiveve
nas proximidades da faixa de praia.

Campos de
dunas maveis

Ocupacéo das dunas sobre promontério;
implantacdo de vias de acesso;
mineracao de areia para construgdo civil,
acumulo de lixo, contaminagdo de lencol
fredtico; urbanizagdo de areas de dunas
promovendo a desconfiguracdo da
paisagem dunar.

Incremento  continuo da eroséo
costeira; contaminacdo da &gua
armazenada no aquifero dunar;
extingdo do campo de dunas, danos
a fauna e a flora.

Elevada vulnerabilidade a expanséo
urbana e ao trafego de veiculos;
construgdo de vias de acesso.
Vulnerabilidade elevada do aquifero
guanto ao incremento da exploracdo
do recurso hidrico e problemas de
saneamento dos efluentes
domiciliares.

Fiscalizagdo e monitoramento, de modo
a preservar 0s resquicios de dunas.
Saneamento basico para minimizar a
poluicdo da &gua armazenada no
aquifero.  Exploracdo monitorada do
aquifero e dimensionada a vazdo de

seguranga. Proibicdo da exploracéo
mineral das dunas remanescentes e
recuperacdo ambiental dos corpos

dunares em areas mineradas.

Manguezal

Desmatamento do manguezal; supressdo
de éreas de expansdo do ecossistema
através da construcdo de aterros e
terraplanagem. Contaminagdo da &agua
do canal pelo lancamento de esgotos
sem tratamento. Extin¢do de areas antes
ocupadas pelo manguezal.

Dano a fauna e a flora. Impactos na
produtividade primaria com a
diminuigdo de &reas antes utilizadas
pela cobertura vegetal e fauna. Os
diqgues de enrocamento  na
desembocadura provocaram
alteracBes no fluxo e na vazdo de
dgua salgada. Os aterros também
ocuparam areas antes utilizadas pelo
manguezal.

Elevada vulnerabilidade diante das
acBes de bloqueio das trocas laterais
e implementacéo de engenharia que
alteram o fluxo e a vazdo da
dindmica estuarina. Elevada
vulnerabilidade ao uso de areas de
expansao de manguezal,
interferindo diretamente na
produtividade primaria.

Retomada do fluxo das marés com a
retirada do volume de areia na
desembocadura. Ampliacdo de area de
acesso do fluxo das marés, com a
retirada dos diques e manejo do porte de
areia proveniente da praia. Retirada dos
muros e das residéncias edificados nas
margens do canal para promover a
regeneracdo do ecossistema manguezal.
Medidas de saneamento basico para a
melhoria da qualidade da agua.

Fonte: Meireles (2012)
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3.3 Caracteristicas faunisticas e vegetacionais da planicie fluviomarinha do
rio Pungué

Com base nos resultados do trabalho de campo e indicadores apresentados no
Relatorio AIAS (2013), ha indicacdo da existéncia de 52 espécies de animais, tendo sido
observadas e referenciadas 43 espécies de aves, 3 de mamiferos, 3 de anfibios e espécies de
peixes. Nas areas de influéncia direta, encontrou-se mosaico de pantanos de dgua doce, com
canicais e arrozais nas margens, fornecendo micro-habitat para uma diversidade de espécies
de aves, anfibios e peixes. As espécies de aves mais dominantes na area de estudo sdo corvos
e pombos e os anfibios mais comuns sao rela-sarapintada e sapo-de-costas-castanhas.

Os dados apresentados indicam que os manguezais albergam certas espécies de
moluscos, crustaceos (por exemplo, o caranguejo do mangue, Scylla serreta) e peixes (por
exemplo, o gabido ou saltador de lamas, marola (Periophthalmus africana). O sistema de
terras Umidas locais propicia a existéncia de uma maior diversidade de fauna e flora. Esses
ecossistemas sdo de relevante importancia para a fauna e abrangem varias espécies, tais como:
peixes, répteis, anfibios e aves.

As espécies de peixe mais mencionadas sdo: tilapia, peixe-bastardo da Beira,
peixe-bastardo-arco-iris, marola, assim como as espécies de répteis: mamba-verde, naja
mossambica e vibora-dos-pantanos; destaque para anfibios sapo-das-folhas-gigante, breviceps
e rela-sarapintada. Essas espécies sdo tolerantes aos gradientes ambientais modificados por
seres humanos como Corvus albus, Egretta garzeta e Passer domesticus.

Algumas areas apresentam diferengas segundo o nivel de interferéncia humana. A
zona de Mungassa, por exemplo, € caracterizada por arrozais, portanto pobre em espécies
faunisticas de interesse para a conservacao. As areas pantanosas de Chota e Rio Maria ainda
mantém uma qualidade para albergar uma diversidade de espécies de fauna de valor, a
avifauna.

No que tange a vegetacdo, a planicie fluviomarinha do rio Pungué é
predominada por manguezais e canicais. Devido a turbidez natural da agua do estuério, ndo ha
vegetacao aquatica. A vegetacdo de mangue desenvolve-se nas planicies lodosas, nos riachos
e ilhas estuérias, principalmente no rio Maria e Savane, no estuario do rio Pungué e em parte
da Praia Nova.

O uso e a exploracdo intensiva deixa a planicie sem capacidade de recomposicéo,

reduzindo desse modo, a capacidade costeira e 0 aumento de padrdo de migragdo ou o
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desaparecimento das espécies animais.

Nas cristas e dunas da Praia Nova a Macuti predomina a vegetacdo casuarina, uma
espécie que foi introduzida, ndo parecendo haver qualquer probabilidade regenerativa, e
muitas das dunas estaveis tém na parte frontal plantas rasteiras e ervas.

O Quadro 6 apresenta as diversidades de espécies de manguezais na faixa litoral
da cidade da Beira e suas aplicacdes locais. Das Rizophora mucronata, as estacas sdo usadas
para construcdo de moradias e as raizes sao usadas no preparo de medicamento natural para
diarreia. Os Bruguiera gymnorrhia, Ceriops tagal, Avicennia marina, Sonneratia allba,
Xilocarpus granatum e Lumnitzera racemosa servem para a producdo de medicamentos
naturais voltados para cura estomacais e hérnia e as madeiras sdo usadas para a construcéo de

moradias, barcos, entras outras utilidades.

Quadro 6- Diversidade das espécies manguezais no municipio da Beira

Espécie Localizacéo Aplicacbes

Rizophora As raizes sdo usadas no preparo de

Rio Maria, Ndjavhane, Savane

mucronata medicamento natural para diarreia.
. Os troncos sdo wusados para a
Bruguiera . . . . .
. Rio Maria, Savane e Ndjavhane organizacgao de andaimes e
gymnorrhia M
construcao de barcos.
A madeira é usada como barrotes
Ceriops tagal | Rio Maria, Savane e Ndjavhane para construcdo e também como
carvéo.
Avicennia . . . As madeiras sdo muito resistentes e
. Dama, rio Maria e Ndjavhane x
marina sdo usadas como barrotes.

Sonneratia . . Barrotes de construgdo, construcdo de
Dama, rio Maria e Savane

allba canoas e extracao de mel.
Xilocarpus . . . x
P Rio Maria, Dama e Ndjavhane Construcdo de canoas e barrotes para
granatum
casas.
Lumnitzera . . Barrotes e producdo de lenha.
Rio Maria e Savane P ¢
racemosa

Fonte: Adaptada de Kulima (1999)

3.4 Distribuicdo de manguezal em Mogambique

O continente africano contém aproxidamente 20% dos manguezais no mundo
(GIRI et al., 2011), os quais desenvolvem-se em areas costeiras que vdo desde a Mauritania
(19° N) no Noroeste, Angola (10° S) no Sudoeste, a Africa do Sul (29° S) no Sudeste, até o
Egito (28° N) no Nordeste, incluindo Madagascar (FATOYINBO et al., 2013). Nesse
contexto, Mogcambique ocupa a terceira maior extensdo de cobertura manguezal, depois da
Nigéria e da Guiné-Bissau (CHEVALLIER, 2013 & GIRI et al., 2011), e em nivel global o
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13° lugar em cobertura, que corresponde a 2,3% da area de floresta de mangue (GIRI et al.,
2011).

As grandes extensoes de cobertura de manguezais em Mocambique encontram-se
na regido Central do pais, especificamente nas provincias de Sofala e Zambézia, nos rios
Pungué, Save, Buzi e Zambeze (MITADER, 2015; STRINGER et al., 2014; CHEVALLIER,
2013). O delta do rio Zambeze tem a segunda maior diversidade de cobertura de mangue no
continente africano, alberga 50% dos manguezais de Mocambique e estende-se por uma
distancia de 180 km ao longo da costa e 50 km para o interior (BARBOSA, et al., 2001,
CHEVALLIER, 2013). Entre as espécies arboOreas encontradas nesse manguezal estdo:
Avicennia marina, Bruguiera gymnorrhiza, Ceriops tagal, Heritiera littoralis, Lumnitzera
racemosa, Rhizophora mucronata, Sonneratia alba e Xylocarpus granatum (STRINGER et
al., 2014). Para além da regido Centro do pais, existem outras areas de ocorréncia de
manguezais, em Lumbo, Mecdfi, ilha de Ibo, baia de Pemba, no norte, e, na por¢do sul da
costa, nas baias de Inhambane e de Maputo, no estuario de Morrumbene e na ilha de Inhaca
(CHEVALLIER, 2013; MITADER, 2015).

Os manguezais do delta do rio Zambeze e do rio Pungué desempenham um papel
fundamental na subsisténcia de mais de 200.000 pessoas que vivem na regido. Ademais, eles
sdo importantes para a economia do pais, contribuindo desse modo para o setor de pesca no
valor de US $ 114 milhdes, 14% da exportacdo de camardo no ano 2002 (WWW, 2011). Os
manguezais proporcionam ainda muitos bens e servicos para os seres humanos (SANDILYAN
et al., 2014 & MEIRELES, 2012), incluindo particularmente as pescas, os produtos florestas,
a reducdo da poluicdo, o sequestro de carbono e a protecdo costeira contra as calamidades
naturais, como tsunamis e ciclones. Servem também como habitat para muitas espécies
endémicas e ameacgadas, entre outros servicos ambientais (VICENT, 2015; MITEVA, 2015;
SANDILYAN et al, 2014; SIIKAMAKI, 2012).

Apesar da variedade de espécies e de sua importancia socioambiental, verifica-se
gque 0s manguezais e outros habitats costeiros estdo sob crescente ameaca de destruicdo por
meio de atividades humanas, como a agricultura, a aquicultura, a colheita de madeira, a pesca,
o turismo e o desenvolvimento imobiliario (MURRAY et al., 2011; PENDLETON et al.,
2012). Essas atividades e outras culminam na redugéo da cobertura vegetal desses locais.
Tudo isso, segundo Hacon et al., (2014), tem a ver com o modelo de desenvolvimento
ancorado no ambito capitalista, na medida em que a natureza adquiriu uma posigéo crescente

nas agendas governamentais.
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3.4.1 Caracterizacao do ecossistema manguezal no municipio da Beira

A planicie fluviomarinha do rio Pungué tem sido alvo de degradacdo dos seus
ecossistemas naturais, concretamente o manguezal. Conforme os dados apresentados por Luis
(2011), em 1979 havia 5.420 hectares, tendo restado apenas 3.214,9 hectares no ano 2010,
representando uma taxa negativa de evolugdo na ordem de 41%. A degradacao do ecossistema
de manguezal € mais elevada na Praia Nova, por apresentar menor cobertura desse
ecossistema, o qual apresenta elevados indices de degradacdo ambiental, comparativamente a
outras regides do municipio.

Com base nos resultados, na década 1980, quando do fendbmeno da guerra civil,
foi destruida grande parte da vegetacdo de manguezais com o proposito de garantir maior
visibilidade ao mar e, consequentemente, melhorar a defesa contra o0s inimigos que
eventualmente pudessem entrar no territdrio por via maritima. Essas informacdes corraboram
a pesquisa de Chevallier, (2013), realizada na regido central de Mogambique.

Para além da Praia Nova, temos 0 Rio Maria, situado a aproximadamente 30 km a
Leste da cidade da Beira, area pantanosa, regularmente inundada e habitada por uma
comunidade de pescadores. O rio Maria apresentava varias espécies de plantas do ecossistema
manguezal, mas, devido a exploracdo, verifica-se nos ultimos anos, por parte dos pescadores e
pelas comunidades circunvizinhas, a diminuicdo de espécies, sobretudo Mpedje (Avicennia
marina), Mucorongo (Xylocarpus granatum) e Mucandala (Heritiera litoralis), por se
constituirem espécies mais exploradas pelos pescadores, sob a alegacdo de que sdo as mais
fortes e resistentes.

Estima-se que, em razdo da acdo exploratéria do homem e dos danos por ele
produzidos, o manguezal tenha sofrido uma reducdo para cerca de 1/3 da area original,
ocupada ha 20 anos. Tal concepcdo foi descrita por MICOA (2007), ao apresentar e descrever
resultados do impacto das mudancas climaticas no ecossistema de manguezal, no estuario do
rio Save (centro de Mocambique), onde cerca de 25% da floresta de mangue teria
desaparecido devido ao ciclone Eline, de 2000.

A Figura 9 apresenta a evolugdo da cobertura vegetal na faixa do litoral do
municipio da Beira, principalmente no estuério do rio Pungué, em Praia Nova e no rio Maria
de 1979 a 2010.
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Figura 9-Evolucdo da cobertura vegetal na cidade da Beira (1979-2010)
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Fonte: adaptado de LUIS, (2011).

Diante da situacdo, nos ultimos anos, o0 governo de Mogcambique, com apoio de
parceiros internacionais, tem procurado reverter a situacdo por meio da implementacdo de
programas ou projetos que visam a gestdo, a conservagdo dos recursos naturais e o
reflorestamento. Com isso, o reflorestamento de mangue na Savana, no norte da cidade da
Beira, consiste em reconstruir estuarios tropicais degradados no pais, programa com
financiamento de ONGs e investimento do governo central.

A figura 10 apresenta a localizacdo da Praia Nova, no municipio da Beira.
Segundo os resultados da pesquisa, Praia Nova é o ponto mais critico da vulnerabilidade
ambiental em todo municipio, referente a erosdo marinha, desmatamento do ecossistema
manguezal, a retirada de areia, entre outras. A analise da paisagem forneceu subsidios para a
caracterizacdo fisiografica, no contexto socioeconémico, incluindo aspectos de protecdo e

melhoria a0 meio ambiente.



Figura 10 -Localizagéo da Praia Nova, no municipio da Beira
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4 CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA DA CIDADE DA BEIRA

Historicamente, antes da chegada dos europeus no século XV, a regido de
Bangwe, atual cidade da Beira, era habitada por populagdes nativas (vabangwe), comunidade
de pescadores e recoletores que viviam em palhotas (palhogas) nas margens do rio Aruangwa,
atual rio Pungué. Segundo ARPAC (2009), os vabangwe viviam em pequenas clareiras nos
terrenos mais elevados e abertos dentro de um denso matagal (manguezal) que caraterizava a
vegetacdo da regido. A regido estava sob o dominio do reino Sedanda, Vassalo do Império do
Monomotapa, a quem 0s bangwes tinham a obrigacéo de pagar tributo regular.

Em 19 de agosto de 1887, foi instalado o comando militar do Aruangwa por um
grupo de soldados e trabalhadores, chefiado pelo tenente Luis Ignacio, proveniente de
Chiloane. Nesse contexto, o empreendimento influenciou no aumento do movimento
portuario, onde foi possivel identificar o fluxo de estrangeiros, especialmente de portugueses.
Esse acontecimento foi um marco importante para a prosperidade, regeneracdo e seguranca da
comunidade portuguesa na regidao Central do pais, tornando-se estratégica no controle das
transacdes comerciais com o interior.

A escolha do local para a instalacdo do posto militar foi rodeada de profundas
contradi¢Oes entre autoridades coloniais, devido as mas condi¢fes naturais para a construcao
de edificios. Posteriormente, com base em estudos efetuados no interior da baia de
Mazanzane, decidiu-se por sua instalacdo. Assim, a cidade da Beira resultou de algumas
condicBes naturais e socio-histdricas. Nessa perspectiva, Muchangos (1999) afirma que a
localizacdo da cidade da Beira apresenta muitas vantagens para o desenvolvimento. Por outro
lado, € predominante a presenca de terrenos baixos, pantanosos e alagadicos, que influenciam
negativamente no processo da urbanizacdo da cidade. A maioria dos bairros foi construida nas
areas do ecossistema manguezal.

Dentro dos limites territoriais da urbe, podem ser identificadas varias formas de
ocupacdo do solo urbano e padrdes de uso da terra, que constituem as fontes do
desenvolvimento espacial da cidade. As maiores representacfes sdo: habitagdo; equipamentos
e infraestruturas publicas; areas de ocupacdo agropecudria, industrial, de uso comercial, de
recreacdo e lazer. Os usos e ocupacBes para o presente estudo foram agrupados em Area
Antropica residencial com 37, 88 km?, Area Antrépica Agricola, correspondente a 71,16 km?

e Area de Vegetacdo Natural, correspondente a 36,61 km? conforme indica a Figura 11.



Figura 11-Uso e ocupagdo da planicie fluviomarinha do rio Pungué.
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4.1 Aspectos demograficos da cidade da Beira

Em termos demograficos, a cidade da Beira apresenta o0 maior volume de
populagdo no contexto da Provincia de Sofala, albergando 24% da populagdo. Com base no
Recenseamento Geral da Populacdo e Habitacdo (2007), os numeros apresentados indicam a
existéncia de 431.583 habitantes, dos quais 219.624 correspondiam ao sexo masculino, ou
seja, 51%, e 211.959 do sexo feminino, correspondendo a 49%.

Em 2007, de acordo com o Recenseamento Geral da Populag&o, o numero total de
agregados familiares da cidade da Beira correspondia a 94.804, considerando o nimero de
habitantes recenseados, 40.583. Nessa perspectiva, constatou-se que na zona urbana o nimero
de elementos por familia seja inferior ao dos agregados das zonas rurais. Na area rural da
Provincia de Sofala, o0 nimero médio de elementos por agregado familiar era de 5 pessoas.
Em 2007, o namero médio de pessoas por agregado familiar é substancialmente superior nas
areas de habitacdo precéria, isto €, ndo urbanizadas ou em meio a processos de urbanizacao
(exemplo Manga Loforte e Nhangau), que apresentam uma média de 6 pessoas por agregado,
segundo o INE (2009).

Essa organizagdo corresponde a seguinte divisdo: Posto Administrativo 1
(Chaimite, Chipangara, Esturro, Macurungo, Macuti, Matacuane, Pioneiros e Ponta Géa);
Posto Administrativo 2 (Munhava Central Chota, Mananga Maraza e Vaz); Posto
Administrativo 3 (Inhamizua, Alto da Manga, Chingussura, Inhaconjo, Matadouro e Vila
Massane); Posto Administrativo 4 (Manga Mascarenhas, Muave e Mungassa Ndunga); Posto

Administrativo 5 (Nhangau, Nhangoma e Tchonja) como observado na Tabela 3.

Tabela 3- Distribuigdo da populagéo da Beira por Posto Administrativo

1. Central 2.Munhava 3.Inhamizua 4.Manga Loforte 5.Nhangau
Total Hab. 159.332 86.948 126.870 49.768 8.665

Fonte: INE (2007).

De acordo com os dados da tabela 3, o Posto Administrativo N°1 alberga maior
densidade populacional, com o total de 159.332 habitantes, constituindo-se como origem mais
antiga da cidade, por onde teve inicio o desenvolvimento da area urbana. Este &, também, o
Posto Administrativo onde os bairros apresentam as maiores taxas de urbanizacdo e
semiurbanizacgdo, seguido pelo Posto Administrativo N* 3, com 126.870 habitantes, Posto
Administrativo N> 2, com 86.948 habitantes e, assim, sucessivamente.

Os Postos Administrativos com menor nimero de populacdo residente correspondem

as areas de fixacdo populacional mais recente e as zonas de expansdo urbana definidas pelo
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municipio, nomeadamente Postos Administrativos de Manga Loforte e Nhangau,
respectivamente, com cerca de 14% da populacéo total da cidade.

A Tabela 4 indica a projecdo do crescimento populacional até 2015. Esse
crescimento devera estar em consonancia com o crescimento das variaveis econdmicas, como
a producdo e a renda por pessoa. Os progressos assinalaveis foram registrados nos ultimos
anos devido a expansdo do Servico Nacional de Saude, que resultou na melhoria das taxas de
cobertura vacinal, de cobertura de partos institucionais, da reducdo do nimero de casos e de
mortes por maléria e na melhoria da prevencdo na transmissao vertical do HIV/SIDA, entre

outros beneficios.

Tabela 4- Populacéo projetada por area de residéncia e sexo na cidade da Beira (2014)

Total Urbano
Idade Total Homens Mulheres Total Homens Mulheres
0 11967 5932 6036 119667 5932 6036
1-4 44351 22012 22339 44351 22012 22339
5-9 57385 28472 28913 57385 28472 28913
10-14 58680 28784 29896 58680 28784 29896
15-19 58915 29116 29800 58915 29116 29800
2024 55995 28673 27322 55995 28673 27322
25-29 44407 22949 21458 44407 22949 21458
30-34 33693 17135 16559 33693 17135 16559
35-39 24483 12484 11998 24483 12484 11998
40 - 44 20131 10123 10008 20131 10123 10008
45-49 14605 7627 6978 14605 7627 6978
50— 54 10976 5903 5073 10976 5903 5073
55-359 8455 4480 3975 8455 4480 3975
60 — 64 6015 3217 2798 6015 3217 2798
65— 69 4081 2055 2026 4081 2055 2026
70 — 74 2589 1152 1437 2589 1152 1437
75-179 1488 611 877 1488 611 877
80+ 1213 443 771 1213 443 771
Total 459430 231165 228264 459430 231165 228264

Fonte: INE (2007)

A Figura 12 apresenta piramide etaria da populacdo da cidade da Beira, com uma
base muito larga e um achatamento acentuado no topo, que significa a predominancia de
populacdo jovem. Essa camada populacional “jovem” exige intervengdes especificas por parte

do governo, em termos de educacdo de qualidade, saude de qualidade, emprego, como forma
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de assegurar que ao se tornarem adultos estejam preparados para 0 processo de integracdo na
vida profissional.

De acordo com a Figura 12, verifica-se que o0s homens tém maior
representatividade do que as mulheres, numa propor¢do de 100 homens para 98 mulheres.
Identificou-se que, de 0 aos 19 anos, 0 sexo feminino apresenta maior nimero de efetivos,
contudo, é principalmente a partir da classe etaria dos 20-24 anos que as mulheres passam a

ter menos peso demografico do que os homens.

Figura 12- Piramide etaria da populagdo da cidade da Beira, 2014.
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Fonte: INE (2013)

Fazendo uma comparagdo percentual entre a populagdo em idade ativa que reside
na cidade da Beira e o0 resto da provincia de Sofala, verifica-se que, na cidade da Beira, a
classe economicamente ativa representa 60% do total da populacdo, enquanto nos demais
40% esse fendmeno esta relacionado com as possibilidades de trabalho que a cidade oferece,
sobretudo para o sexo masculino, que passa a ocupar postos de trabalho tanto no Porto como
na zona industrial (INE, 2007).

No que refere as taxas de fecundidade e de natalidade, a cidade da Beira apresenta
os valores mais baixos da Provincia, sendo uma média de 4 filhos por mulher, contrariando os
indicadores da Provincia, que indicam 6 filhos. Os dados mostram ainda que a taxa é mais
elevada entre as mulheres acima dos 19 anos, 0 que esta em sintonia com padrdes da vida

urbana e a acessibilidade massiva do sexo feminino a educacdo formal. Esse principio
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verifica-se, também, nas periferias da cidade, onde as condi¢cdes de vida e habitacdo sdo
vulneraveis e onde se agrupam agregados familiares da maior dimensao, configurando o perfil

de familia alargada.

4.2 Servicos de Saude e Saneamento

Neste topico faremos breve abordagem sobre indicadores relevantes para
compreender 0s aspectos estruturantes propostos neste estudo, relacionados a questdo do
planejamento e gestdo. Consideramos importante essa abordagem para situar as conexdes com
0 objeto aqui estudado. Tomou-se como ponto de partida a presenca da Organizacao Mundial
de Saude (OMS), adotando-se a sua defini¢do de saneamento basico como o “[...] controle de
todos os fatores do meio fisico do homem que exercem ou podem exercer efeitos negativos
sobre o seu bem-estar fisico, mental ou social” INE (2013).

Para essa organizagdo, 0 saneamento basico tem como principal objetivo zelar
pela satde do ser humano viabilizando o abastecimento de agua, a manutencdo de sistema de
esgotos, coleta, remocdo e destino final do lixo, a drenagem de &guas pluviais, 0 saneamento
dos alimentos, o controle da poluicdo ambiental, entre outras atividades. As doencas
infecciosas relacionadas com o saneamento do meio estdo classificadas de acordo com o
ambiente em que sdo transmitidas, por exemplo, doencas infecciosas relacionadas com a
agua, doencas infecciosas relacionadas com a conservacdo e o armazenamento do lixo e
doencas que tém relagdo com o lixo.

Dados analisados pelo INE (2013), em coordenagdo com o Ministério da Salde
(MISAU), indicam que o HIV/SIDA e a malaria figuravam como as principais causas de
morte para Obitos de 5 anos e mais. Ja entre criancas menores de 5 anos, a principal causa de
morte era malaria, seguida do HIV/SIDA. Nesse panorama, na area urbana, a propor¢do de
6bitos por HIV/SIDA era de 38% e por malaria de 18%, e na area rural a proporcao de morte
por HIV/SIDA era de 36% e por malaria quase 20%.

As doencas relacionadas com as precarias condi¢cGes de saneamento do meio,
como a malaria, constituem a segunda causa de doenga e de morte nos bairros periurbanas da
cidade. E importante salientar que, embora o nimero de casos de malaria tenha decrescido
entre 2012 e 2013, o numero de casos provocados pela doenga aumentou durante 0 mesmo

periodo, conforme Tabela 5.
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Tabela 5- Principais causas de morte na cidade da Beira

2011 2012 2013
N°de  Obitos Taxa de N°de Taxa de N°de  Obitos  T.de
Casos letalidade casos Obitos letalidade  casos letalida

% % de
%

Maléria 67,716 22 32,5 69,297 32 46,2 61,021 37 60,6
Diarreia 38,041 4 11,1 35,445 3 8,5 24,209 1 41
Codlera 0 0 0,0 0 0 0,0 0 0 0,0

Fonte: INE (2013).

De acordo com os dados da Tabela 5, o aspecto significativo na cidade da Beira é
a inexisténcia de casos de colera nos ultimos 3 anos, tanto na cidade da Beira como na
Provincia de Sofala, em razdo de melhorias nas condi¢fes de abastecimento de agua e de
maior cobertura do saneamento. Constitui objetivo central do governo na area de Saude
combater as doencas endémicas e outras, e contribuir para a reducao das taxas de desnutricao

cronica e da desnutricdo proteico-caldrica e por micronutrientes.

4.3 Educacdo

Em Mocambique, caso concreto na cidade da Beira, 0 ensino escolar esta
subdivido em primério, secundario, técnico profissional e superior. O ensino primério
corresponde a dois graus, o EP1 (1% a 5% classe) e 0 EP2 (6% e 7% classe); o ensino secundario
compreende dois ciclos, 0 ESG1 (8% a 10* classe) e 0 ESG2 (11% e 12° classe); o ensino
técnico-profissional subdivide-se em trés graus de trés anos cada, o elementar (escolas de
artes e oficios), o basico (escolas técnicas comerciais, magistérios, industriais e agrarios) e o
médio (institutos comerciais, magistérios, industriais e agrarios); por fim, vem o Ensino
Superior.

De acordo com levantamento feito pelo INE (2012), naquele periodo, a cidade da
Beira tinha um total de 101 escolas publicas subdivididas da seguinte maneira: Escolas
Primérias do Primeiro Grau (EP1) — 53, Escolas Priméarias do segundo Grau (EP2) — 33,
Escolas Secundarias Gerais do Primeiro Grau (ESG1) — 8, Escolas Secundarias Gerais do
Segundo Grau (ESG2) — 3, Escola do Ensino Técnico — 2, Centro de Formacao de Professores
— 2. Com relagéo ao ensino privado, os dados indicam que esse segmento era constituido por
um namero de 86 escolas, subdivididas da seguinte maneira: Escolas Primarias do Primeiro

Grau (EP1) — 20, Escolas Primarias do Segundo Grau (EP2) — 20, Escolas Secundérias Gerais
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do Primeiro Grau (ESG1) — 24 e Escolas Secundarias Gerais do Segundo Grau (ESG2) — 15,

Escola do Ensino Técnico — 3 e Ensino Superior — 4, conforme delineamento da Figura 13.

Figura 13- — Rede Escolar Publica da Cidade da Beira
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Fonte: INE (2013).

O sistema de ensino em Mogambique segundo AfriMAP apud Pacheco (2014, p.
97) é afetado negativamente pela escassez de recursos e materiais basicos para o
desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem, pela auséncia ou atuacdo precaria de
programas de livros didaticos, paradidaticos, bibliotecas e multimeios didaticos tais como:
baixos indicadores de desempenho nas classes terminais, baixo nivel de formacdo dos
professores, elevadas taxas de abandono, bem como desigualdades regionais em termos de
prestacdo de servicos de educacéo, de taxa de concluséo e de frequéncia.

Considerando a educagdo uma poderosa ferramenta por seu papel chave para o
desenvolvimento de qualquer pais ou comunidade, € imperioso reconhecer que a falta de
prioridade guanto a investimentos publicos na estrutura fisica, material, tecnoldgica e humana
poderd repercutir em sérios danos no presente e no futuro da nacdo. Assim, é necessario
ampliar o quantitativo de escolas e sala de aulas, assim como aumentar o nimero de
professores, ndo apenas garantindo-lhes niveis de desenvolvimento e qualificagdo, mas

também restituindo-lhes valorizacao e prestigio social.

4.4 Transporte e infraestrutura e vias de acesso

Os transportes possuem beneficios socioeconbémicos, por proporcionarem
incrementos na comunicacao, na integracdo e no desenvolvimento. Isso decorre, sobretudo, a

partir das possibilidades geradas com o0s acessos aos mercados para produtores e
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consumidores, acessos ao centro urbano e mobilidade para contratacdo e utilizacdo de méo de
obra para as diversas atividades. Para Almeida (2014), esses beneficios devem levar em conta
0s potenciais e complexos impactos ambientais negativos decorrentes da implantagdo de um
projeto de transporte.

O transporte é um sistema usualmente caro devido a necessidade de contar com
uma infraestrutura de vias bastante cara, principalmente ao se destacar o transporte de
passageiros ou os transportes publicos, considerando, além dessa infraestrutura, o custo do
material rodante. Por isso, manter uma politica publica envolvendo o transporte significa
implantar gestbes continuadas, ou seja, aquelas em que o0 governo da continuidade a
implementacdo de programas de transporte publico, que precisam ser acessiveis a populacéo,
cujas familias, em grande maioria, se alinham entre as classes sociais de baixa renda
(PHILIPPI JR. et al. 2004 p.892). Nesse contexto, o transporte coletivo na cidade da Beira
atinge uma dimensdo impar como meio de circulacdo tanto para o poder publico como para
comunidade, a medida que consegue oferecer um servico com deficiéncias devido as vias de
acessos, pois muitas das estradas encontram-se esburacadas principalmente na época chuvosa,
de janeiro a margo.

A rede de transportes e comunicacgdes na provincia de Sofala ainda néo atingiu o
nivel desejado. Entretanto, a rede de transportes dessa provincia, segundo Pacheco (2014),
herdou do passado colonial vias de comunicacdo rodoviéria extremamente pobre para sua
superficie. Atualmente, segundo o INE (2010), a provincia possui cerca de 2.342 km de redes
de estradas, dos quais 584 km séo de estradas principais, 553 km de estradas secundarias, 848
km terciarias e 357 de estradas de terra natural. Nesse cenario, 584 km das estradas séo
revestidas de asfalto, 1.708 km sdo de terraplanadas e 50 de terra natural. As estradas
principais ligam a cidade da Beira a outras capitais de provincias vizinhas; as estradas
secundarias fazem ligacOes entre a cidade da Beira e as sedes distritais; as estradas terciarias
fazem ligacbes entre as sedes distritais € 0s postos administrativos ou entre postos
administrativos e localidades; as estradas de terra natural, por sua vez, interligam localidades
Ou povoagoes.

As estradas terraplanada/terra natural apresentam uma certa disparidade quanto a
sua distribuicdo pelas provincias e/ou pelos distritos. A maioria das estradas de terra natural
sdo intransitaveis na época chuvosa, o que implica a reducdo da oferta dos produtos de
consumo nas Vvilas distritais e também nas cidades capitais.

O crescimento econémico da cidade é provido pelos impostos do porto e pelas

atividades comerciais. O porto da Beira localiza-se na margem esquerda do estuario do rio
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Pungué, na baia de Nhandoze, entre as instalacGes ferroviarias e a norte da foz do rio Pungué,
constituindo, desse modo, um verdadeiro embrido econémico da cidade e um compromisso de
honra na resolugéo cotidiana e construtiva das tradicionais questdes de relacionamento entre
Mogambique e os paises vizinhos. Possui uma ligacdo com a cidade de Mutare (Zimbabwe)
através de um oleoduto “pipeline”, que constitui um dos principais meios de transporte de
petréleo importado por aquele pais vizinho.

O corredor da Beira € constituido pelo complexo ferrovidrio que estabelece a
ligacdo entre o porto da Beira e a vila de Machipanda, localizada junto a fronteira de
Zimbabwe. A funcdo desse corredor no ambito da SADC é formar uma via de acesso natural
mais econdmica e rapida para os paises do Interland (Zimbabwe, Zambia e Malawi), no seu
relacionamento com o mundo de negdcios, e também constituir uma rota viavel para outros
paises da regido, nomeadamente Botswana e Zaire Congo.

Um dos grandes problemas naturais do porto da Beira relaciona-se com o acesso
por parte dos navios de grande calado. Atualmente ocorre um projeto de alargamento e
aprofundamento do canal, através de um trabalho regular de drenagem como forma de manter
a cota minima necessaria para 0 acesso ao porto a qualquer hora de navios com grande
capacidade de carga, de até 60 mil toneladas.

Do porto da Beira partem linhas férreas que criam corredores ferroviarios de
acesso aos paises vizinhos. Nesse contexto, o transporte ferrovidrio na provincia de Sofala
conta com 14 estacdes com capacidade de 6 trens em circulagé@o por dia e uma linha Sena com
577 km de comprimento (PACHECO, 2014). A linha Sena nasce na cidade da Beira,
concretamente nas instalacGes ferroviarias, e se liga a rede ferroviaria da Republica do
Malawi. O transporte ferroviario é extremamente importante nas ligacdes internacionais,
sendo eficaz e econdmico para o transporte de cargas de grande volume para longas
distancias.

A Figura 14 ilustra o transporte fluviomarinho de passageiro, praticado por meio
de pequenas embarcacbes de madeira a motor, fazendo a ligagdo entre a cidade da Beira e a
vila de Buzi, a ilha de Chiloane, a vila de Machanga e a vila de Mambone (Novo Govuro), e
0s postos administrativos de Divine, Maropanhe, Nhadjuhe de Nova Sofala e Ampara. As

embarcacOes ndo oferecem nenhuma seguranga e muito menos conforto durante a viagem.
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Figura 14-Transporte Fluvial no canal fluviomarinho do Pungué

Fonte: MAIDJELELE (2015).

4.5 Industria, Turismo e Comércio

O setor da industria esteve dependente das politicas macroecondmicas do Estado
desde o inicio da independéncia e durante 12 anos. SO a partir de 1987, com a implementacéo
do Programa de Reabilitacdo Econémica (PRE), passou a ter garantias de fundos. No primeiro
ano da implementacdo do PRE, a indUstria registrou um crescimento na ordem de 12% em
1990, ano de liberalizacdo do comércio externo, que posicionou a industria nacional numa
situacdo desvantajosa devido a concorréncia e ao surgimento de contrabando. Em 1994, o
governo iniciou com a revisdo da politica fiscal direcionada ao setor industrial, tendo
colocado a industria transformadora como dinamizadora do desenvolvimento econdmico,
cendario em que a cidade da Beira ocupa 19% na escala nacional.

A indUstria é um dos setores chave na producdo e no desenvolvimento econdémico
de Mocambique, tendo-se expandido ao longo do pais varios investimentos nacionais e
internacionais. Na Beira destaca-se o turismo diretamente ligado a grandes empreendimentos
de construgdo civil que abarcam em grande escala a &rea costeira da cidade, dinamizando e/ou
impulsionando o desenvolvimento econdmico, a criacdo de empregos para muitos jovens
beirenses, aumentando, desse modo, a produtividade do trabalhador. Apesar desse

crescimento econdmico, o setor industrial tem ignorado alguns aspetos socioambientais no ato
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da implantacdo, causando varios riscos a sociedade, nomeadamente: desertificacdo dos
ecossistemas costeiros, mudancas climaticas e desapropriacdo das comunidades tradicionais,
para citar alguns.

Na provincia de Sofala, o setor industrial ainda é precério e limitado nos seguintes
setores: metalurgia; producdo de dleo alimentar e de sabdo; mobiliario; téxtil e vestuario;
embalagens; materiais de construcdo civil; florestal, agro-processamento; alimentar;
fabricacéo de contraplacada, sacaria e condutores elétricos. Atualmente, a cidade da Beira tem
sido palco de aposta por muitos empresarios internacionais devido a sua localizacéo
geografica favoravel, com liga¢des faceis com o “interland”, 6timas conexdes ferroviarias e
rodoviarias e com uma vasta regido rica sob o ponto de vista agricola.

Devido a essas condicfes acima referenciadas, muitos empresarios nacionais ou
internacionais estdo assinando varios acordos com governo para a instalacdo de alguns
empreendimentos na provincia de Sofala, muitos deles construidos sobre campo de dunas.
Para Meireles (2012), a implantacdo desses empreendimentos hoteleiros sobre o campo de
dunas promovera um colapso de sedimentos ao longo da zona costeira e danos a uma reserva
estratégica de dgua doce e a biodiversidade.

Os impactos sociais desses empreendimentos hoteleiros sobre dunas, muitas
vezes, segundo Meireles (2012), estdo relacionados com a expulsdo de comunidades
tradicionais de suas terras ancestralmente ocupadas e com migracOes forcadas. Os
empreendimentos fragmentaram o sistema costeiro e danificaram 0s ecossistemas que
tradicionalmente garantiam a permanéncia das comunidades locais. Ainda de acordo com o
autor, a implantacdo dessas estruturas ndo levam em conta 0s custos sociais, ecoldgicas e
culturais, e poderdo interferir diretamente na disponibilidade dos recursos ambientais de
subsisténcia e certamente na continuidade das manifesta¢6es culturais do grupo indigena.

O reconhecimento social de riscos nas cidades mocambicanas, particularmente na
cidade da Beira, esta associado a desvalorizacdes e desapropriacdes ecoldgicas, que incidem
multipla e sistematicamente a contrapelo dos interesses de lucro e propriedade que
impulsionam o processo de industrializagdo, o que exigira na parte do governo inovagdes em
si e nas relacdes entre Estado, mercados e sociedade civil. Isso porque, segundo Beck (2010),
cedo ou tarde esses riscos acabam alcangando aqueles que os produziram ou que lucram com

eles.

Nas comunidades economicamente empobrecidas que ndo possuem muitas

escolhas, os habitantes preferem empregos perigosos e com baixos salarios ao desemprego.
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Esses trabalhadores sdo forcados a escolher entre o desemprego e um trabalho que pode
resultar em riscos para a sua salde, a da sua familia e a da comunidade. Para Acslrad et al.,
(2004), essa préatica aproxima-se da chantagem econdmica e 0 medo do desemprego atua
como um potente incentivo para que muitos trabalhadores aceitem permanecer em trabalhos
sabidamente ameacadores a sua saude.

O enfrentamento desse modelo, de acordo com Acselrad et al., (2004 p. 16),
requer que se desfaca a obscuridade e o siléncio que sdo lancados sobre a distribuicéo
desigual dos riscos ambientais. A dendncia, segundo o autor, implica desenvolver
articuladamente as lutas ambientais e sociais: ndo se trata de buscar o deslocamento espacial
das praticas danosas para a area onde a sociedade esteja menos organizada, mas sim de
democratizar todas as decisdes relativas a localizacdo e as implicagdes ambientais e sanitérias
das praticas produtivas e dos grandes projetos econdmicos e de infraestrutura.

Em relacdo ao comércio, a rede implantada na provincia de Sofala segue os
padrdes em nivel nacional, integrando comércio rural e urbano, externo e interno, formal e
informal, constituindo-se numa dindmica semelhante ao processo produtivo. O comércio
formal e informal é exercido por pessoas singulares e coletivas que cumprem as obrigacGes
fiscais. Por sua vez, o comércio formal estd sujeito ao cumprimento dos critérios
estabelecidos pela entidade competente, e o comércio informal estd em processo de
legalizacdo, pautado pela venda de artigos de todos os tamanhos e géneros em ruas, avenidas
e em todas as esquinas da cidade da Beira.

Segundo os dados publicados pelo INE (2010), a provincia de Sofala no periodo
compreendido entre 1996-2010, a agropecudria e a pesca Sao setores que mais contribuiram
na economia provincial, com 22,7%, seguido pelo comércio e pela hotelaria com 17,7%.
Nessa corrida percentual, a indlstria ocupa o terceiro lugar com 13.8%, seguido pelos
transportes e comunicacfes com 13.7%.

A Tabela 6 apresenta a contribuicdo dos setores econémicos chaves da cidade da
Beira. Os setores de agropecudria e pesca sdo 0s que mais contribuem para o produto interno
bruto com cerca de 22.7%, seguidos pelo comércio e hotelaria com 17.7%, como ja foi
explicito, e assim sucessivamente. Desses setores, a provincia exporta produtos pesqueiros
(sobretudo camardo), castanhas, madeiras, entre outros, contribuindo assim para a satisfacéo

das necessidades alimentares da populacdo.
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Tabela 6- Produto interno bruto — PIB de Sofala, 1996-2010 (106 MTSs)

Agro Comeércio Transporte Outros  Imposto
Pecudria Industria  Eletreci  Constru e E Setores  Sobre
e Pesca dade cdo Hotelaria  Comunicacéo Produto Total
7.409,1 45155 594.9 493.7 5.786,5 4.495.0 6.212,3 3.1944 32.701,3
22,7% 13.8% 1.8% 1.5% 17.7% 13.7% 19% 9.8% 100%

Fonte: INE (2010).

O setor do turismo é um dos setores que contribui para 0 melhoramento dos
impostos em nivel provincial e pode, quando planejado adequadamente, proteger espacos
naturais importantes e consequentemente o aumento da receita. Porém, com o uso inadequado
dos recursos naturais, as atividades turisticas podem promover grandes desequilibrios. Nesse
contexto, € necessario 0 apoio institucional do setor publico para o éxito dos
empreendimentos turisticos, através de diversas agdes, seja mediante o fornecimento da
administracdo publica nos locais de turismo, com participacdo do pessoal para atendimento
adequado ao turista, seja pela instituicdo de instrumentos legais para protecdo das areas
dedicadas ao turismo.

As instalacOes para uso na atividade do turismo séo aqui consideradas como todas
as construcdes e infraestruturas de apoio que se destinam ao alojamento, deslocamento e
abastecimento de turista e pessoal de servi¢os de apoio ao turista. Entretanto, a provincia de
Sofala, segundo Pacheco (2014), é predominada pelo turismo de safari das empresas
multinacionais e nacionais do ecoturismo que atuam no pais, sendo as seguintes as principais
areas de operacdo: Parque Nacional de Gorongosa-PNG, Reserva especial de caca de
Marromeu, coutadas e fazendas de bravio. Constata-se também o turismo religioso no distrito
de BUzi, no posto Administrativo de Nova Sofala.

Em suma, para dinamizar o crescimento econdmico da provincia sem
comprometer as futuras geracdes, os governantes, politicos e cidaddos devem aprender a
pensar ambientalmente, o que significa ter em consideracdo um horizonte de tempo e uma
percepcdo apropriada sobre o meio, entender a realidade que nos cerca como espago
multidimensional, considerar 0 meio na sua dimensao natural, cultural e politica, identificar
o0s problemas atuais e futuros, sistematizar o presente e o futuro, ir além das questdes setoriais

e disciplinares e ignorar os limites temporarios e especiais.
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4.6 Agropecuéria

A agricultura é a atividade base para o desenvolvimento da economia nacional,
oferecendo um potencial elevado para o combate a pobreza. O objetivo visa progredir de uma
agricultura de subsisténcia para um setor agrario integrado, para a melhoria da sua
contribuicdo no crescimento do Produto Interno Bruto, através da implantacdo da Revolucao
Verde, destacando-se a investigagdo agraria, a gestdo de recursos hidricos e a tracdo animal.

Apesar do grande esforgo que o governo mogambicano tem empreendido nesse
setor, o pais ainda € predominado pela agricultura de subsisténcia, com pouca ou até nenhuma
utilizacdo de insumos modernos, como fertilizantes e agrotoxicos. A chamada agricultura de
enxada, que quase sempre agride menos o meio ambiente, ndo deixa de ser importante para a
protecdo ambiental, uma vez que, de forma geral, esse agricultor ndo tem informacGes
técnicas, em especial sobre 0 manejo de solos e agua, bem como sobre no¢bes de saude e
saneamento basico. Esse tipo de agricultura geralmente é constituido pelo setor familiar e
caraterizado por baixos niveis de producdo e de produtividade, pouca sofisticacdo de
instrumentos e técnicas de producdo e destinos da producdo. Esse setor concentra cerca de
99% das unidades agricolas da provincia de Sofala.

A agricultura de subsisténcia destina-se, em grande parte, ao consumo familiar, e
0 excedente gera um pequeno comeércio interno. Esse tipo de agricultura ainda predomina com
baixos niveis de investimentos e de qualificacdo de mao-de-obra sem nenhum investimento,
isto é, todo o processo é executado pelos membros da familia, que em geral recorrem as
praticas de queimada descontroladas para a abertura de novos campos de cultivo. A maioria
da populacéo beirense tem as suas machambas nos arredores da cidade e, consequentemente,
baixo investimento e fraca colheita das seguintes culturas: milho (Zea mays), amendoim
(Arachis hypogaea), arroz (Oryza sativa), batata-doce (Ipomoea batatas) e hortalicas, nas
zonas pantanosas e nas planicies fluviais.

A atividade da pecuéria também desempenha um papel fundamental na economia
mog¢ambicana e em particular na cidade da Beira no que tange a producdo alimentar e ao
fornecimento das proteinas. A producdo pecuaria na provincia de Sofala esta organizada nos
moldes campesinos e empresarial. Os dados do INE (2010), estimou que existem pelo menos
45 000 bovinos, 350 000 caprinos, 121 000 ovinos e 75 000 suinos nos distritos de Dondo,

Nhamatanda, Buzi e Machanga. Este ultimo apresenta maior concentracdo de gado bovino.
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4.7 Pesca

Segundo o Regulamento Geral da Pesca Maritima (2004), a provincia de Sofala
apresenta 5 tipos de pesca, nomeadamente: a pesca artesanal, caracterizada por operacdes de
carater local, com ou sem embarcacdes de pesca, propulsionadas a remos, a vela, a motores
fora de borda ou a motores interiores de pequena poténcia; a pesca semi-industrial,
caracterizada por embarcaces a motor e utilizacdo de gelo para a conservacao do pescado a
bordo; a pesca industrial, praticada em alto-mar, com embarcacdes de pesca, propulsionadas a
motor, utilizando em geral métodos de congelacéo a bordo; a pesca de investigacao, efetuada
com fins cientificos utilizando embarcacdes apetrechadas e aparelhadas; a pesca recreativa e
desportiva, praticada nos termos definidos em regulamento especifico.

De acordo com os diferentes tipos de pesca, as embarcacdes classificam-se em
artesanal, semi-industrial e industrial. O Regulamento determina que as embarcacgdes de pesca
artesanal devem satisfazer aos seguintes requisitos de construgdo: ter comprimento maximo
de 10 m, possuir condi¢Bes de autonomia superior a 24 horas diarias e obedecer as condicoes
sanitarias de higiene e conservacdo do pescado definidas no regulamento de inspecdo e
garantia de qualidade dos produtos da pesca.

As embarcacdes de pesca semi-industrial operam ao longo da costa nas aguas
maritimas de Mogambique até afastamento de 30 milhas da costa e devem satisfazer aos
seguintes requisitos de construcdo: ter comprimento superior a 10m e inferior a 20 m, possuir
meios mecanicos de propulsdo, ter autonomia superior a 48 horas, em suma, ter todos 0s
equipamentos de higiene pessoal, de conservacdo, como refrigeracdo, que permita a
conservacao do gelo e do pescado.

As embarcagdes de pesca industrial podem operar sem qualquer limitacdo de
afastamento em relacdo a costa, sendo-lhe interdito pescar dentro das trés milhas de distancia
da linha da costa. Essas embarcacGes devem obdecer aos seguintes requisitos, entre outros: ter
comprimento superior a 20 m, possuir meios mecanicos de propulsdo e meios mecanicos de
pesca, ter autonomia de 15 dias em alto-mar, dispor de instalagdes sanitarias, de instalacdo de
processamento e meios adequados de conservacdo de pescado, com congelagdo separada da

armazenagem frigorifica, e de meios de esgotamentos.

4.8 Sociedade de risco e crise ambiente

A oposicdo entre natureza e sociedade, segundo Beck (2010), € uma construcao do
século XIX, que serve ao duplo proposito de controlar e ignorar a natureza. A natureza foi

subjugada e explorada no final do século XX e, assim, transformada de fenbmeno externo em
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interno, de fendmeno predeterminado em fabricado. Diante da situacéo, em 1986, Ulrich Beck
produziu a obra Sociedade de Risco, um livro que, segundo Leite et al. (2012), deve ser
considerado como divisor no entendimento dos impactos causados pelo processo de
industrializacdo em todos o0s continentes, leitura indispensavel a compreensdo dos
antecedentes, dos fenbmenos concomitantes e coadjuvantes na transformacdo das sociedades
produtoras em sociedades consumidoras e da falta de preparo dos paises para conviver com
uma realidade desafiadora.

Para Leite (2012), Beck descortina um olhar singular sobre os problemas que
assolam a nossa sociedade massificada, que consome pela satisfacdo psiquica, degrada o
ambiente sem sentimento de culpa, explora recursos humanos em progressao infinitivamente
superior a capacidade de regeneragdo e fomenta a producdo de uma infindavel cadeia de
riscos em atividades do cotidiano, antes imaginaveis no modelo de producdo cléssica, sem a
presenca do fator lucro.

Diante das ameacas da natureza, vemo-nos praticamente indefesos. Segundo Beck
(2010, p. 44), a produgéo dos riscos ocorre em escala mundial e os seus criadores tendem a
ignorar que os efeitos negativos, de qualquer técnica ou produto inserido no mercado,
retornam direta ou indiretamente para os criadores, encerrando um caminho de construcéo
inversa. Nessa ldgica de ideia, Giddens (1991) afirma que a desigualdade social é
sistematicamente relacionada com processos capitalistas, em que a habitacdo € distribuida
com base na riqueza.

As desigualdades sociais constatadas em Mocambique resultam nessa logica
capitalista, que mantém grandes parcelas da populacdo as margens da cidade sem &gua
potéavel, coleta adequada de lixo e tratamento de esgoto, permitindo que grandes empresas
lucrem com a imposicéo de riscos ambientais aos pobres, com menos poderes de se fazer
ouvir na sociedade e, sobretudo, nas esferas do poder. O autor corrobora o que afirma
Acselrad. et al. (2004) sobre o fato de que as populacdes pobres sdo segregadas, residindo em
terrenos menos valorizados e inseguros, utilizando-se de terras agricolas que perderam
fertilidade e antigas areas industriais abandonadas. Segundo Acselrad et al., (2004) afirma
que, as comunidades com menor poder aquisitivo sdo forcadas a conviver com riscos
ambientais e tém menos liberdade para rejeitar propostas especificas para a alocacdo das
unidades de producdo ou de despejo dentro delas do que as comunidades ricas, para as quais
as novas oportunidades de emprego sdo uma preocupacdo menos premente. Quanto menos
rica uma comunidade mais provavelmente aceitard novos riscos ambientais se eles vierem

acompanhados da promessa de vantagem econdmica.
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A maioria da populagdo mocambicana, por ser pobre, tem sido alvo de falsa
escolha entre auséncia de emprego e de desenvolvimento versus empregos perigosos e de
baixos salarios e poluicdo, casos concretos a industria de aluminio MOZAL, na cidade de
Matola, provincia de Maputo, a Vale, entre outras empresas. Nesse contexto, verificou-se que
as comunidades pobres se defrontam com opc¢des econémicas limitadas em termos de tipo de

emprego e de remuneragéo.
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5 DIAGI\!OSTICO SOCIOAMBIENTAL DA PLANICIE FLUVIOMARINHA DO RIO
PUNGUE

O diagndstico socioambiental efetuado no municipio da Beira sintetiza a realidade
atual dos recursos naturais disponiveis em seu territdrio. Para sua concretizacéo, foi realizado
0 levantamento dos dados socio-econémicos, naturais e culturais presentes nos capitulos
anteriores. O diagndstico baseou-se nos aspectos ambientais da area, no que tange aos
problemas, as limitacGes e as potencialidades.

A aglomeracdo populacional no municipio da Beira, a estrutura ambiental, entre
outros fatores, contribui no agravamento de alguns problemas ambientais no municipio, tais
como: desmatamento do ecossistema do manguezal, urbanizacdo desordenada, acimulo de

lixo, contaminac&o hidrica, para citar alguns.

5.1 Problemas e limitac6es da planicie fluviomarinha do rio Pungué

Em Mogambique, as unidades de conservagdo foram criadas com o objetivo de
proteger e ordenar as formas de uso e protecdo. Nesse contexto, detectam-se muitos
problemas nas unidades ambientais, tais como deposi¢do inadequada de residuos solidos, falta
de saneamento basico, ocupacdo desordenada, entre outros. Esses problemas ocorrem por
falta de gerenciamento, pelo ndo cumprimento de leis, como também por um falta de plano de
manejo ou auséncia de acdes efetivas por parte do Estado.

A Figura 15 apresenta carta-imagem do Baixo Curso do rio Pungué- acles
impactantes. Percebe-se que os problemas identificados na faixa litordnea da planicie
fluviomarinha do rio Pungué sdo ocasionados pela ocupacdo desordenada, sem planejamento
adequado, tanto pela populacdo como pelos empreendimentos hoteleiros.

O Quadro 7 representa as unidades ambientais da planicie fluviomarinha, os seus
usos e ocupacdo, 0s impactos ambientais decorrentes e as possiveis solugdes. Segundo o
quadro 7 no canal fluviomarinho, tem-se verificado as ocupacgdes residenciais e de hotelaria,
lazer, turismo, entre outras, causando varios impactos ambientais. No que tange a planicie
fluviomarinha com mangue degradado, verificam-se extrativismo vegetal, uso agricola,
provocando varios impactos como, por exemplo, perda da biodiversidade e migracdo dos
sedimentos. Nesse panorama, propdem-se uma fiscalizacdo das fontes poluidoras e o controle
de efluentes. Em relacdo a planicie fluviomarinha com mangue conservado, verifica-se
invasdo de pratica agricola, trazendo diversos impactos ambientais pela pressdo dessas

atividades e das préticas urbanas. PropGem-se monitoramento e fiscalizag&o.
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Em relacdo a planicie fluviomarinha em &reas urbanas, verifica-se uso urbano,

tendo como impactos diminui¢cdo do potencial da drenagem vertical do solo, alagamento,

entre outros. Propdem-se o ordenamento territorial e a adogdo de um plano diretor, entre

outras medidas, conforme Quadro 7.

Quadro 7- Problemas socioambientais e possiveis solucdes

Unidades ambientais

Uso e ocupagao

Impactos ambientais

Possiveis solucbes

Canal fluviomarinho

Turismo, lazer, ocupacéo
residencial e hotelaria.

Poluicdo de recursos
hidricos superficiais e
subterraneos e
assoreamento do canal.

Verificacdo das fontes
poluidoras e controle de
efluentes.

Planicie fluviomarinha
com mangue degradado

Extrativismo vegetal, uso
agricola.

Perda da biodiversidade,
migracéo dos sedimentos,
erosao dos solos.

Fiscalizagdo e
reflorestamento com
espécies nativas.
Recuperacdo e

Conservacao.
Planicie fluviomarinha Extrativismo vegetal, Ligeira perda da Monitoramento e
com mangue conservado invasdo de préatica biodiversidade em funcéo fiscalizacéo.
agricola. da presséo das atividades Preservagéo e
agricolas e urbanas. Conservacdo.

Planicie fluviomarinha
em areas urbanas

Uso urbano (residencial,
comercial e industrial).

Diminuicdo do potencial
da drenagem vertical do
solo, alagamento.
Contaminac&o de
recursos hidricos.

Ordenamento territorial,
educacéo ambiental,
adocéo de plano diretor
participativo.

Elaborado: Maidjelele (2016).

5.1.1 Degradacéo do ecossistema manguezal

O manguezal exerce um papel fundamental na manutencdo da dindmica ambiental
e na defesa natural do solo, e aumenta as taxas de infiltracdo. Consequentemente, a retirada da
vegetacdo configura-se como uma das causas do empobrecimento do solo, deixando-o
susceptivel aos processos erosivos e a reducdo da biodiversidade.

O desmatamento do manguezal tem sido estimulado pela construcdo de obras de
infraestrutura e empreendimento privados no litoral e por outras atividades antropogénicas de
carater local. Essas praticas ocorrem principalmente em areas de expansdo urbana, para dar
lugar a residéncias, empreendimentos hoteleiros e espaco publico de lazer. A escolha desses
espacos, muita das vezes é feita de forma aleatoria, sem considerar as espécies vegetativas, 0
que acaba por interferir na dinamica dos sistemas ambientais.

Com base nos resultados da pesquisa, a planicie do rio Pungué na cidade da
Beira, a Praia Nova, é um exemplo dos processos progressivos de degradacdo crescente dos
manguezais. Na década de 1980, quando do fenbmeno da guerra civil, foi destruida grande
parte da vegetacdo de manguezais com o propésito de garantir uma maior visibilidade ao mar

e consequentemente melhorar a defesa contra os inimigos que eventualmente pudessem entrar
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no territdrio por via maritima.

Para além da Praia Nova, localiza-se o rio Maria, situado ha aproximadamente 30
km a Leste da cidade da Beira, constituindo uma area pantanosa, regularmente inundada e
habitada por uma comunidade de pescadores. O rio Maria apresentava vérias espécies de
plantas do ecossistema manguezal, mas verifica-se que nos ultimos anos, devido a exploracdo
por parte dos pescadores e pelas comunidades circunvizinhas, ocorreu uma significativa
diminuicdo de espécies, sobretudo Mpedje (Avicennia marina), Mucorongo (Xylocarpus
granatum) e Mucandala (Heritiera litoralis), por se constituirem espécies mais exploradas
pelos pescadores, sob a alegacdo de que possuem madeiras mais fortes e resistentes.

A Figura 16 ilustra produtos da extracdo do mangue no estuario do rio Pungué.
Essas atividades sdo mais praticadas no periodo de maré baixa ou no periodo seco. O
desmatamento do mangue é préatica rotineira entre as comunidades e o setor privado, seja para

construcao de residéncias seja para fins particulares.

Figura 16 - Produtos da extracdo do mangue

Fonte: Maidjelel (2015).
Essas atividades vém causando danos ambientais no baixo curso do rio Pungué,
pois sdo realizadas sem nenhum controle, disseminando a funcdo vegetativa. Os manguezais

requerem um tratamento cuidadoso a fim de que ndo se percam a riqueza e os beneficios que

representam.
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5.1.2 CanalizagGes dos cursos de agua na cidade da Beira

A Direcgdo Nacional de Aguas (DNA) é a entidade do Mistério das Obras
Pablicas e Habitacdo (MOPH) que responde pela gestdo estratégia e integrada dos recursos de
agua, bem como pelo abastecimento a populacdo de agua potavel e pelo saneamento. A DNA
é assim a estatal responséavel pelas politicas de abastecimento de agua e pela criagdo dos
mecanismos através dos quais essas politicas sdo implementadas e o0s servicos de
abastecimento de agua sdo fornecidos.

O sistema de abastecimento de dgua visa proporcionar o atendimento as demandas
de consumo, com a qualidade indispensavel a preservacao da salde e aos diversos usos. Na
cidade da Beira, o abastecimento de agua € de carater individual ou coletivo, este Gltimo
projetado através de canalizacdo domiciliaria, torneiras de quintal e fontanarios publicos,
destinados a atender as demandas da zona urbana.

A maior parte do abastecimento de agua do municipio € da rede publica, com
valores expressos na zona urbana. O abastecimento de &gua na zona rural é realizado em
grande parte por pocos profundos, furos com bombas manuais, entre outras fontes. Esses
sistemas manuais servem para abastecer pequenas vilas, polos de crescimentos, centros de
servicos, entre outras areas. Algumas comunidades das aldeias retiram agua para consumo
diretamente dos rios ribeirinhos. Vale ressaltar que existe consumo de agua sem tratamento,
principalmente nas zonas rurais.

O rio Pungué abastece toda a zona urbana das cidades da Beira, Dondo,
Mafambisse, entre outras. O ponto de captacdo de agua localiza-se a aproximadamente 75 km
da foz do rio. Apesar da distancia da foz, a influéncia das marés resulta periodicamente na
intrusdo das aguas marinhas durante marés vivas.

A intrusdo das aguas do mar no rio Pungué chega atingir os 100 km a partir da foz
durante marés vivas do Oceano indico. Além da intrusio das aguas do Oceano Indico,
ocorrem os efeitos das atividades de mineracdo de ouro, afetando a qualidade da agua do rio.
A exploracdo mineral vem-se efetuando ha varios anos. Atualmente, essas atividades
espalham-se por todo o percurso do rio, acelerando o fluxo de sedimentos na foz do rio. Os
efeitos da mineracéo de ouro na bacia compromete a qualidade de agua no rio Pungué devido
ao mercurio e ao aporte de sedimentos.

A Figura 17 apresenta o sistema coletivo de abastecimento de agua. O governo
provincial prioriza o sistema coletivo, e os sistemas individuais se aplicam as zonas rurais,
mas os sistemas individuais ainda sdo muito utlizadas na cidade, devido a inexisténcia de

sistemas coletivos, o que tem resultado, muitas vezes, em problemas sanitarios, pois nem
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sempre € garantida a agua a qualidade indispensavel ao consumo humano.

Figura 17 - Abastecimento publico de dgua nas areas rural e urbana da Beira, respectivamente
T, VS o R, g b AN

Fonte: MAIDJELELE (2015).

Os sedimentos desgastados a partir da exploracdo das atividades minerais
interferem, pois, na qualidade da &gua na bacia e no fluxo de sedimentos. A quantidade de
sedimentos suspensos faz com que a &gua seja impropria para consumo, lavagem e irrigacéo,
devendo, portanto, ser tratada.

No processo de mineracdo de ouro, 0s mineiros utilizam o mercurio, elemento
muito perigoso para a fauna e flora do rio, e para a salude dos consumidores da 4gua a jusante
das cidades da Beira, Dondo, Mafambisse, entre outras, e das comunidades abastecidas pelas

aguas do rio Pungué.

5.1.3 Gestédo inadequada de lixo na cidade da Beira

Para além dos problemas evidenciados anteriormente, o municipio da Beira
enfrenta limitagdes no que tange a deposi¢édo dos residuos solidos produzidos pela populagéo.
O lixdo do municipio da Beira esta localizado a cerca de 12 km da sede municipal. O
tratamento inadequado do lixo constitui um dos maiores problemas enfrentados pela edilidade
da Beira. A auséncia de uma consciéncia civica e comunitaria para os habitantes da cidade da
Beira, o baixo nivel educacional e a falta de treinamento e de programas da educacédo
ambiental com profissionais que trabalham no setor responsavel tém contribuido para a

proliferacdo do lixo na cidade.
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A populacdo da cidade da Beira ndo estd devidamente educada para realizar a
tarefa de acondicionamento correto do lixo e muitos casos lanca residuos sélidos e aguas
servidas diretamente em terrenos baldios e valas de drenagem. Também destaca-se uma
deficiéncia no nimero de lixeiras espalhadas pela cidade.

A convivéncia com o lixo e a presenca de esgoto a céu aberto, associados a falta
de &gua tratada, tornam o ambiente insalubre, de pouco conforto e de baixa qualidade de vida
para 0s municipes. Os dejetos domésticos sdo lancados em grande parte a céu aberto, que
escoam pelas ruas até atingirem as galerias pluviais, os rios, 0s riachos, contaminando as
aguas do mar e das praias.

A Figura 18 ilustra a deposicdo dos residuos a céu aberto, sem nenhum tipo de

separacdo dos materiais, tornando o local insalubre para os catadores.

Figura 18 - Lix@o de Munhava Matope e canal de Chiveve/ Beira
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Fonte: Maidjelele, Gudo Bai (2015).

Os esgotos domesticos langados nessas galerias sdo em sua maioria de residéncias
individuais localizadas nas areas ndo cobertas pela rede de esgoto. Muitos desses problemas
estdo associados a inexisténcia de saneamento bésico, a falta de educacdo da populacdo, a
permissividade do poder publico na ocupacdo das margens dos recursos hidricos ou ainda a
construgdo de obras costeiras.

A partir dos aspectos supracitados, percebe-se que o municipio da Beira defronta-
se com problemas relacionados as condi¢fes do lixdo e a auséncia de incentivo para a coleta
seletiva do lixo. Em suma, a disposicdo inadequada do lixo ameaca a salde publica e
compromete a disponibilidade dos recursos naturais, como também intensifica a degradacédo
ambiental. Para resolver o problema de lixo na cidade da Beira, pode-se utilizar como fonte
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alternativa a reciclagem que proporcionara fonte de renda, aproveitando a mao-de-obra local.
5.1.4 As deficiéncias do sistema de drenagem na cidade da Beira

Dada a natureza dos solos e o fraco declive, a drenagem natural é insuficiente para
as descargas da cidade. Portanto, atualmente existe um Unico desaguadouro préximo das
palmeiras, que funciona com muitas dificuldades devido a falta de manutencao.

A éarea urbana foi construida sem considerar os limites dos recursos hidricos
superficiais. As casas e as ruas foram estabelecidas dentro do péantano, fato que no periodo
chuvoso desencadeia uma série de problemas como inundac@es, proliferacdo de veiculacéo
hidrica de doencas infecciosas parasitarias, como malaria, colera, e outras, prejudicando a
qualidade de vida da populagédo e também causando prejuizos econémicos e ambientais.

O desgaste do sistema de esgotos e dos pilares do desaguadouro levou a
paralisacdo temporéria do sistema, tendo causado inunda¢Ges na Munhava (Vaz, Munhava-
Matope) e em todos os arredores da Manga, 0 que tem obrigado os habitantes a constantes
migracdes no tempo chuvoso. Em consequéncia disso, em 2013, houve um projeto de
reabilitacdo do desaguadouro das palmeiras na tentativa de suprimir 0s problemas
relacionados com as inundagdes verificadas no tempo chuvoso.

A Figura 14 ilustra o elevado grau de poluicdo e contaminacdo das dguas em
resultado da deficiéncia de saneamento basico e do escoamento superficial, que transportam
substancias nocivas decorrentes das aguas servidas.

De acordo com a Figura 14, constata-se a auséncia de um sistema sanitario
adequado para a coleta e o tratamento de lixo urbano, bem como das dguas cinzas e negras, 0
que representa alguns dos maiores problemas enfrentados pela prefeitura do municipio da
Beira. Verifica-se, além de um deficiente sistema de esgotamento sanitario, uma total falta de
treinamento e de programas de educacdo ambiental com profissionais que trabalham no setor
responsavel por uma coleta negligente, em que uma parte do lixo tem como destino final

terrenos, ruas e calcadas residenciais, conforme figura 19.
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Figura 19-Saneamento bésico na cidade da Beira

-

".) e e iy 8
Fonte: Maidjelele (2015).

O canal Chiveve é um dos coletores que drenam as aguas pluviais e funciona
como sistema natural que precisa melhorar a funcionalidade para amortecer as forcas do mar
sobre a cidade com o fim de otimizar o escoamento superficial e aumentar a capacidade de
saneamento, bem como reduzir os impactos derivados da acdo do mar sobre a terra, em face
das mudancas climaticas em curso, e também criar espacos atraentes para atividades de lazer.

Outro fator importante a considerar tem a ver com problemas politicos, que
limitam o crescimento econémico do municipio, por falta de entendimento entre os que se
dedicam a politica. Muitos dos projetos criados que visam dinamizar o crescimento municipal
acabam sendo inviabilizados na Assembleia municipal. Os problemas sociais, por sua vez,
estdo ligados com a administracdo publica municipal. As comunidades estdo perdendo os seus
terrenos e as machambas, sem indenizacdo justa, ddo lugar a expansdo industrial e

empreendimentos hoteleiros.
5.2 Potencialidades

A cidade da Beira goza de um privilégio devido a sua localizac¢do junto ao Oceano
indico, o que faz com que a Beira tenha muitas potencialidades de ordem natural, culturais,
turisticas e historicas. A cidade da Beira tem sido o lugar favorito para muitos turistas
nacionais e internacionais pela sua localizagdo geografica privilegiada, com ligagdes faceis
com interland (paises vizinhos falantes da lingua inglesa, sem acesso ao mar), e com Otimas
conexdes ferroviarias e rodoviarias com alguns paises da Africa Austral. Essa localizacio tem

propiciado o desenvolvimento do turismo na regido.
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As potencialidades naturais justificam a beleza local, composta por praias, campos
de dunas, estuarios, entre outras paisagens geograficas. Atualmente, muitos dos turistas
preferem usar a Beira como ponto de entrada para o parque nacional de Gorongosa.

Além das atividades turisticas, ha também o artesanato feito com madeira local, a
culinaria, com pratos tipicos da regido, e também tem como pontecialidades o paisagistico do
canal Chiveve, que da acesso a cidade da Beira, tem sido ponte de atracdo para 0s turistas.

Para atender a demanda, implementa-se um projeto de reabilitacdo dos canais
fluviomarinhos que poderd melhorar a circulagdo das &guas, levando assim a uma melhoria da
qualidade de vida das comunidades ribeirinhas do rio Pungué na cidade de Beira.

As potencialidades do litoral no municipio da Beira, como as atividades
tradicionais de pesca e artesanato, aliadas com o turismo, necessitam de melhorar
investimento que deverd ser alcancado se houver uma parceria entre os diversos setores da
sociedade. A sustentabilidade ambiental e a ecorresponsabilidade séo dois principios a serem
perseguidos para alcance da melhoria da qualidade de vida e da melhor exploracdo dos
recursos naturais. Nesse contexto, Silva (2001) aponta solugdes, desenhos, saidas e respostas
para o processo de gestdo ambiental ao destacar a necessidade de um planejamento ambiental
destinado a formulacdo de um modelo alternativo que favoreceria a participacdo das
comunidades de forma descentralizada e participativa. Este modelo viria substituir o modelo
tradicional caracterizado como conservador e produtor de grandes impactos ambientais no
municipio da Beira.

O modelo de Silva (2001), facilitaria também na implantacdo das acdes propostas
para as zonas como urbanizacdo através da melhoria e criacdo de espagos publicos,
arborizacdo, saneamento com énfase na coleta seletiva, melhoria das estruturas viarias e de
transportes que interligue os distritos, no disciplinamento do uso do solo, e na habitacdo em
locais adequados impedindo o inchaco populacional principalmente sobre zonas de riscos
(manguezais e dunas).

O quadro 8 representa a sintese do diagnostico realizado no estuario do rio
Pungué, a partir das unidades ambientais identificadas, seus problemas, limitagdes e zona
propositiva por cada unidade. Nesse contexto, foram identificadas 4 unidades ambientais,
nomeadamente:

Canal fluviomarinho, verifica-se despejo de efluentes urbanos, trafego de veiculos
sobre estirancio. Segundo Silva et al., (2012) as planicies fluviais sdo caracterizadas como 0s
segmentos mais baixos das bacias hidrograficas, constituindo-se nas zonas de sedimentacéo,

tamém conhecidas como varzeas. Recomenda-se a criacdo de lei dos recursos hidricos e



preservacdo ambiental.
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Na planicie fluviomarinha com mangue degradado, observa-se extincao de area

de manguezal e supressdo de areas de expansdo do ecossistema, causando impactos na

produtividade primaria, com a diminuicdo de areas antes utilizadas pela cobertura vegetal.

Recomenda-se que o governo provincial, crie projeto de manejo de modo a refavorecer a

retomada da cobertura vegetal junto com a comunidade.

Na planicie fluviomarinha com mangue conservado, nota-se lancamento de aguas

residuais e lixo doméstico, recomenda-se a conservacdo com uso direto e na planicie

fluviomarinha em areas urbanas, verifica-se ocupacdo das margens e do canal fluviomarinho,

utilizacdo de terrenos de marinha pela hotelaria, ocupacdo dos setores de berma e estirancio

por residéncias. Recomenda-se a recuperacdo e ordenamento urbano. As quatros unidades

ambientais citadas apresentam suas limitagdes, pontencialidades e zona propositiva, conforme

Quardro 8.
Quadro 8- Diagnostico-sintese dos manguezais do estuario do Rio Pungué

Alir?kl)?;rizsis Problemas L|m|tag?:§a?:tu raise Pontencialidades Zona Propositiva
Canal Despejo de efluentes Zona de uso controlado | Ambiente de | Preservacgéo
fluviomarin | urbanos. pelas diretrizes legais. reproducéo das | Ambiental (Lei dos
ho Dragagem de canal em | Unidade de forte | espécies da fauna | Recursos  Hidricos,

trechos inadequados. instabilidade, em fun¢do | marinha. Plano Diretor

Despejos de combustiveis | das constantes trocas de | Zona pesqueira e | Municipal).

no canal, lixo e &guas | energia e matéria | nautica.

servidas. decorrentes dos processos

Trafego de veiculos sobrea | de flutuagdo das marés e

faixa de estirdncio. das acoes fluviais.
Planicie Danos a fauna e a flora e | Impactos na produtividade | Possibilidades de | Recuperacdo
fluviomarin | compactagdo do solo; primaria com a diminuicdo | reflorestamento de | Ambiental (projeto de
ha supressdéo de d4reas de | de éareas antes utilizadas | mangue por processos | manejo de modo a
com expansdo do ecossistema. pela cobertura vegetal. | de regeneracdo | favorecer a retomada
mangue Extingdo de areas com | Fragmentagdo do setor de | natural. da cobertura vegetal).
degradado manguezal. apicum. Gestdo comunitaria e

do Estado.

Planicie Langamento de  4guas | Usos restritos pela | Pesca e mariscagem, | Conservagdo com uso
fluviomarin | residuais e lixo doméstico. legislacdo ambiental. além do ecoturismo. indireto  (pesca e
ha com mariscagem).
mangue
conservado
Planicie Ocupacéo das margens e do | Incremento da erosdo por | Areas pertencentes ao | Recuperagio e
fluviomarin | canal fluviomarinho. supressdo de éreas de | Estado, dominio | Ordenamento Urbano
haeméareas | Utilizacdo de terrenos de | dominio de energias das | publico. (Plano Diretor
urbanas Marinha pela hotelaria. ondas e mares. Municipal,

Ocupagdo dos setores de
berma e estirAncio por
residéncias.

Construgdo nas dunas e
continuidade da erosdo
costeira.

Saneamento Basico).

Elaboracdo: Maidjelele (2015
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6 PROPOSTA DE ZONEAMENTO AMBIENTAL E FUNCIONAL DA PLANICIE
FLUVIOMARINHA DO RIO PUNGUE

O zoneamento ambiental se constitui como um instrumento de apoio e orientagdo
a gestdo ambiental, capaz de fornecer direcionamentos programaticos e normas gerais para o
disciplinamento dos usos dos recursos ambientais e da ocupacdo do solo (SILVA, et al.,
2012). Para o autor, 0 uso e a ocupacgédo organizada do espaco implica na sua funcionalizacéo
de acordo com as competéncias geoecoldgicas, as comunidades ou 0s setores produtivos.

O processo de construcdo do zoneamento deste trabalho de pesquisa teve como
pressuposto o levantamento dos aspectos ambientais, socioeconémicas e culturais do
municipio da Beira. Nesse contexto, foram elaboradas propostas que se coadunam com o
estado atual do municipio, no que tange aos problemas, as limitacGes e as pontencialidades.
Para tanto, foram incorporadas todas as informacdes coletadas ao longo da pesquisa.

O acelerado crescimento da cidade da Beira e a intensificacdo das atividades
desenvolvidas nas unidades ambientais identificadas geraram a necessidade de se elaborar
instrumentos legais que regulam o uso e ocupacédo de determinadas parcelas do territorio para

organizar e administrar o espacgo urbano.

6.1 Propostas de gestdo voltadas ao ordenamento territorial

Considera-se que, ap6s o diagnostico integrado das atuais condigdes
socioambientais do manguezal, foi possivel estabelecer um zoneamento ambiental e
propositivo para o ecossistema em gestao e seu entorno. As unidades ambientais identificadas
e devidamente cartografadas estdo representadas na figura 20, que corresponde ao mapa de
zoneamento ambiental e funcional do baixo curso do rio Pungué.

O Zoneamento Ambiental-Funcional do Baixo Curso do rio Pungué identificou 10
unidades ambientais e 5 zonas funcionais de acondicionamento territorial, que envolvem uma
area total de 305 km2. Destacam-se como unidades ambientais o canal fluviomarinho, a praia
e a pos-praia, a ilha (manguezal conservado e apicum), os terracos fluviomarinhos inferiores
(mangue conservado, apicum, mangue degradado, urbanizado) e os terracos fluviomarinhos
superiores (mangue conservado, apicum, mangue degradado, urbanizado).

Compreende-se que as areas de mangue degradado e urbanizado sdo relativas as
superficies que sofrem uma intensa pressdo antropica. Entretanto, os terrenos com apicum sdo
areas com elevado potencial de regeneragdo/sucessdo natural para a evolucdo de uma

vegetacdo de mangue.



Figura 20 - Zoneamento ambiental e funcional do Baixo Curso do rio Pungué
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FIGURA 20 -
ZONEAMENTO FUNCIONAL DO BAIXO CURSO
DO RIO PUNGUE, MOGAMBIQUE

POSSIBILIDADES DE USO
AMBIENTAL AREA (Km?) PORCENTAGEM FUNCIONAL

Canal Fluviomarinho 7.76 Preservagio Ecoturismo, lazer, pesca e esporte

- haitid 2 i CONVENGOES CARTOGRAFICAS
‘ Praia e Pés-Praia 1,3 043 Conservagdo Ecoturismo, lazer e pesca artezanal e
®  Sede Municipal

liha - Manguezal Conservado 13,67 448 Preservacio Desenvolvimento de pesquisas . giisrd e
- N Rodovias principais

iha - Api Reflorestamento e desenvolvimento _— o
- = apom 779 2% de pesqu <= Limite Municipal
- Terrago F inho Inferior - [ 862 2,82 Preservagio Pesca e mariscagem artezanal

Terra i inho Superior - C 1,56 051 Conservagdo Extrativismo comunitario
- i3 s & ARG SO INFORMAGOES CARTOGRAFICAS
‘ Terrago Fluviomarinho Inferior - Apicum 16,56 542 o Sistema de Projecéio UTM

- i ) Datum WGS84
[: Terrago Fluviomarinho Superior - Apicum 7221 2365 e Zona 36 S
Escala 1:100.000
- Terrago Fluviomarinho Inferior e Superior - Manguezal degradado 36,24 ner de mangue
- Terrago Fluviomarinho Inferior e Superior - Urabanizado 62,64 2051 Ordenamento Urbano urbano e baseco
ol 30537 700 Elaboragao: MAIDJELELE, 2016
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De acordo com a figura 20, os manguezais degradados podem em parte se
regenerar naturalmente, porém, para agilizar o processo, sugere-se a interferéncia humana
para realizar plantios de espécies de mangue. Quanto as &reas urbanizadas, tornam-se
necessarias intervencfes para a instalacdo de equipamentos urbanos de saneamento publico,
arruamentos, iluminacédo publica e areas verdes/lazeres.

Em razdo do estabelecido no mapa de zoneamento ambiental/funcional,
definiram-se os limites das zonas de preservacdo, conservagao, recuperagdo/preservacgéo,
recuperagdo/conservacgdo e urbanizacdo. O zoneamento funcional proposto exige uma agao
participativa, integrando o poder administrativo do Estado e o envolvimento das populaces e
dos setores sociais do municipio, da cidade e da regido do Baixo Curso do rio Pungué.

A zona de preservacdo deve ser devidamente demarcada e receber uma
fiscalizacdo eficiente para que se protejam de forma integral os recursos genéticos e
ecologicos do manguezal. Ja as superficies consideradas de conservacdo devem ser dotadas de
um plano de manejo de forma sustentavel, que possibilite uma exploracdo adequada das
potencialidades e da capacidade de carga dos seus recursos e do préprio ecossistema.

As zonas de preservacgdo/conservacao integram acOes de protecdo integral e de
uso racional com atividades adequadas ao meio, como pesca de subsisténcia e praticas de
ecoturismo. Ja as medidas de recuperacdo/conservacdo devem ser aplicadas nos ambientes
degradados, onde se distinguem os que podem se regenerar naturalmente (apicum) e os que
necessitam de intervencdo humana para o reflorestamento e a reintroducdo de espécies da
fauna do manguezal.

Por fim, as estratégias de urbanizacdo devem considerar as possibilidades de
riscos e vulnerabilidades ambientais, bem como estabelecer um plano de urbanizacdo
adequado que insira infraestruturas e servigos urbanos adequados as limitacGes locais e
também aos problemas atualmente presentes na cidade da Beira.

O territério do Baixo Curso do rio Pungué merece ser devidamente planejado
dentro de uma visdo de carater sustentabilista social e ambiental. Com referéncia ao
desenvolvimento sustentavel, é necessario adotar politicas publicas de forma a atender as

demandas sociais em funcgéo das capacidades e limitaces das unidades ambientais locais.

6.2 Proposta de plano de acdo e medidas de gestdo integrada

Considerados os problemas, as limitacdes e as potencialidades identificados e
detalhados nos capitulos anteriores, tanto no setor econémico como ambiental, sugerem-se

algumas medidas de gestdo integrada, as quais devem considerar a propria evolugdo da
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paisagem em razdo das formas de uso e ocupacao.

A Figura 21 representa uma carta-imagem do rio Pungué, indicando os seus
diferentes aspectos paisagisticos nos periodos de 1986, 1996, 2006 e 2015. Observa-se uma
crescente ocupacgdo urbana e residencial da cidade da Beira na planicie fluviomarinha,
exigindo assim proposicdes para um futuro e adequado ordenamento territorial. Dessa forma,
recomenda-se a instituicdo de um Plano Diretor Municipal Participativo e Urbano para o
municipio da Beira.

No entanto, o Plano Diretor Participativo permitiria a construcdo de espagos de
participacdo social, com enfoque para as questdes articuladas ao desenvolvimento sustentavel,
como ferramenta capaz de proporcionar qualidade de vida para um conjunto da populacao,
baseado nos valores como justica social, equilibrio ambiental e desenvolvimento econdmico.

A participagdo constitui uma base para fortalecer os lagcos comunitarios de
solidariedade e incrementa o poder técnico e politico das comunidades nos processos
decisorios. Implica necessariamente um trabalho que atravessa diversas formas de
conhecimento a partir da definicdo das variaveis, dos instrumentos e da coleta de dados
quantitativos e qualitativos para a investigacdo e a avaliagdo dos problemas ambientais, de
modo a refletir a realidade das suas formas de vida e suas experiéncias nas comunidades
locais (ACSERALD et al., 2004). O Plano Diretor Participativo incentiva e promove a
articulacdo entre os atores sociais, fortalecendo a coesdo da comunidade para otimizar as
decisdes, tornando mais facil alcancar objetivos de interesse comum.

Com o Plano Diretor Participativo proposto para 0 municipio da Beira sera mais
facil promover capacitacdes, palestras, reunides, de maneira a difundir ideias da prépria
populacdo e a criar projetos e movimentos sociais que desenvolvam praticas ou acdes
voltadas para o desenvolvimento sustentavel do municipio.

Em relacdo as areas degradadas do manguezal por desmatamento, recomenda-se a
recuperacdo, o redirecionamento das atividades produtivas e a conscientizacdo das
comunidades locais, entre outros grupos-alvo. Para tal, é necessario que haja reformulacéo
das diretrizes municipais, com o fim de delimitar zonas de preservacdo permanente, zonas de

conservacédo e recuperacdo ambiental, efetivando a fiscalizacdo e a erradicacdo de efluentes.



Figura 21 -Carta-imagem do Baixo Curso do rio Pungué (1986, 1996, 2006 e 2015)
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No setor municipal, recomenda-se a construcdo de aterro sanitario longe da
comunidade e a remoc¢do imediata do lixdo da Munhava Matope. Sugerem-se, também, as
seguintes acBes: promover campanhas de educacdo ambiental sobre o descarte de residuos
solidos; oferecer oficinas de reciclagem dos materiais descartados; evitar entulhamento de
lixo nas calcadas; remover o lixo com tempo e hora estabelecidos pela entidade; promover
capacitacfes permanentes aos técnicos municipais de modo que enfrentem adequadamente os
desafios da atualidade; modernizar e ampliar as pracas de lazeres da cidade, visto que
ultimamente as pracas publicas da cidade estdo sendo transformadas em parques de
estacionamentos. Recomenda-se, ainda, remover a zona portuaria da cidade da Beira para
Njhavane para atenuar a erosdo marinha na Praia Nova,na Ponta Géa e no Estoril.

Para o setor da educacdo, recomenda-se a constru¢do de novas unidades; ampliar
e melhorar as escolas existentes; construcao de creches publicas para as criangas; envolver 0s
alunos nas atividades e projetos escolares (oficinas) e promover a igualdade de género,
principalmente nas classes fundamentais.

No setor da salde, indica-se a ampliagcdo do Hospital Central da Beira (HCB), dos
Postos Administrativos e das localidades. Propde-se também, entre outras medidas, melhorar
0s equipamentos hospitalares para a realizacdo de exames médicos, raios-X e outros;
requisitar novos meios de transportes (ambulancia) para facilitar a remocdo dos doentes;
requisitar mais médicos qualificados por cada area; melhorar a forma de atendimento aos
pacientes, principalmente no setor da maternidade, e entre outras.

Essas foram algumas propostas avancadas a partir de discussdes feitas ao longo
dos capitulos anteriores, buscando concilia-las com a realidade vigente na area de estudo. As
propostas supracitadas para o desenvolvimento sustentavel do municipio da Beira tiveram por
finalidade estabelecer cinco zonas funcionais, as quais estdo representadas na Figura 20, onde
se destacam as dareas, a seguir contextualizadas, que devem sofrer um processo de
ordenamento visando um adequado aproveitamento paisagistico da planicie fluviomarinha do
rio Pungué:

Zona de Preservacdo Ambiental Permanente

Corresponde as &reas de preservacdo ambiental permanente, tais como a faixa da
praia/pos-praia, as dunas moveis e fixas, a vegetacdo, entre outras. Atualmente, essas areas
estdo ocupadas pelas habitacdes e pelos empreendimentos hoteleiros, como as instalaces dos
empreendimentos Chineses, no campo de dunas mdveis na praia de Estoril, e passam também
pelo uso agricola por parte das comunidades locais e pela ampliagdo dos hectares da

Acucareira de Mafambisse. Além do porto da Beira instalada na area do manguezal. Essas
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atividades geram serios impactos ambientais nas areas de grande valor paisagistico, as quais
deveriam ter sido ocupadas de forma ordenada, aproveitando desse modo as carateristicas
naturais do meio. Diante da situacdo, recomenda-se a fiscalizacdo e o controle no uso e
ocupacao.
Zona de Conservacdo Ambiental

Corresponde aos setores municipais que sitam distantes da zona urbana, que
possuem vegetacdo parcialmente conservada, tais como, rio Maria que sita a 30 km da cidade
da Beira, Savane, e duas ilhas que se localizam nas margens da zona de Dama (estuério do rio
Pungué), entre outras. Para se almejar as delimitacdes dessas zonas, foi com base nas
discursdes efetuadas no capitulo 5 que traz sintese dos problemas, as limitacdes e as
potencialidades do municipio da Beira. A conservacao dessas unidades ambientais deve ser
maximizada, visto que elas fornecem, através da sua vegetacdo, frutos que complementam a
alimentacdo familiar como Munhava Matope, Vaz, Manga, Nhangau e Njavhane.
Zona de recuperacao/preservacdo ambiental

Representa as areas que sofreram alteracfes na sua dinamica, decorrente de usos
desordenados, nas quais as unidades geoecoldgicas ndo perderam a sua capacidade produtiva,
tendo mantido seus atributos ambientais (SOUSA et al., 2009). Entretanto, destaca-se no
municipio da Beira algumas areas com vegetacdo degradada, tais como: Praia Nova, Rio
Maria, Savane e estudrio do rio Pungué. As delimitacbes dessas zonas foram estabelecidas
através das discussdes efetuadas nos capitulos anteriores. Com isso, recomenda-se medida de
gestdo com reflorestamento de espécies nativas. Por fim, as areas destinadas a recuperacao
ambiental poderdo tornar-se areas de conservacdo com uma melhor orientacdo técnica e
cientifica.
Zona recuperacdo/conservacao ambiental

Correspondem as depressdes interdunares antropizadas, nas dunas fixas
degradadas, o lagamar, o manguezal degradado da Praia Nova, estuario do rio Pungué, do rio
Maria, Estoril e Ponta-Géa. As dunas fixas estdo sendo mais rebaixadas com instalacdes de
empreendimentos hoteleiros e na abertura de trilhas feitas por populares. Na base das dunas
fixas, vdo crescendo as ocupacg0es residenciais no Estoril. E em relagdo as dunas moveis, tém
sofrido acelerado transporte de sedimentos e necessita de replantio da vegetagdo de espécies
nativas, associados as espécies da vegetacdo das dunas.
Zona de Ordenamento Urbano

Corresponde a sede municipal, aos postos administrativos, aos bairros e

localidades do municipio da Beira As delimitacbes dessa area foram ensejadas pelas
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discussbes efetuadas no capitulo 4, que traz contetdos detalhados sobre o histrico de
ocupacdo da cidade da Beira, a educacdo, a salde, o transporte, a pesca, entre outras
atividades, para compreender a dindmica do municipio de modo a enquadrar os diversos
setores urbanos. A delimitacdo do territério permite elaborar projetos e propostas de carater
socioambiental e de acordo com a realidade de cada posto, localidade, bairro e outras areas.
Cada posto administrativo, localidade, bairro, possui formas de demanda diferenciada
determinadas pelo crescimento populacional. Atualmente, verifica-se que o crescimento da
cidade da Beira avanga em direcdo as dunas mdveis, comprometendo a dindmica natural do
geoecossistema. Dessa forma, deve-se pensar em outra forma de ordenamento territorial,
baseado no Plano Diretor Participativo, que permite o bem comum e a qualidade ambiental
rumo ao desenvolvimento sustentavel. Recomenda-se melhorar a qualidade paisagistica e
sanitaria bem como as atividades socioecondmicas e de lazer.

Diante dos resultados obtidos na pesquisa, no Baixo Curso do rio Pungué, sugere-
se algumas medidas:

e Implementar programas de exploracdo sustentdvel dos recursos naturais
da planicie fluviomarinha do rio Pungué;

e Informar os lideres das comunidades e as autoridades administrativas
quanto aos problemas ambientais e sociais existentes;

e Promover acdes educativas para populacdo, com objetivo de mobiliza-la
no processo de participacdo comunitéria;

e Eliminar tipos de usos residenciais nos sistemas ambientais estratégicos e
estabelecer um sistema de protecdo e implantacdo de pesquisa ambientais
no entorno dos recursos hidricos;

e Molhorar os servicos e infraestrutura, no fornecimento de agua potavel,
ensino de qualidade, boa assisténcia médica, melhoramento de rede de
tratamento de esgoto, coleta regular de lixo e transporte publico de
qualidade para todas comunidades, entre outras medidas.

Para concretizacdo dessas medidas, as politicas pablicas de inclusdo devem se
voltar para a concepcdo mais ampla da esfera publica, sempre respeitando o dialogo da
diversidade. Pois, Gustin et al., (2013), hoje cada comunidade é um mundo, uma constelacéo
de simbolos e de valores que devem ser analisados, antes de tudo, pelas politicas publicas,
sem projetar sobre esse universo simbolico os parametros culturais das esferas técnicas das

administracdes locais.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalno teve por objetivo analisar e diagnosticar as condig¢oes
socioambientais da planicie fluviomarinha do rio Pungué, em Mocambique, de forma a
subsidiar a efetivacdo de propostas de gestdo ambiental do ecossistema manguezal. A
metodologia adotada possibilitou a obtencdo dos resultados na forma de produtos
cartogréficos tematicos e figuras. A interpretacdo dos dados primarios e secundarios propiciou
a elaboracdo de um diagnostico integrado onde se apresentam informacdes referentes aos
problemas, as limitacGes e as potencialidades da planicie fluviomarinha do rio Pungué.

Percebe-se que os problemas identificados na faixa litoranea da planicie
fluviomarinha do rio Pungué sdo ocasionados pela ocupacdo desordenada, sem planejamento
adequado, tanto pela populacdo como pelos empreendimentos hoteleiros. Esses problemas sdo
percebidos ao longo do tempo, através das manifestacdes nos diversos sistemas ecoldgicos e
sociais. Ap6s a delimitacdo dos principais problemas socioambientais, foram produzidos
mapas tematicos das fei¢bes paisagisticas, definindo as formas de uso e ocupacdo pela
comunidade, com o intuito de adequar as atividades atualmente realizadas pela comunidade
visando a preservacgdo e a conservacao de seus recursos naturais.

A Figura 21 representa uma carta-imagem do rio Pungué, indicando os seus
diferentes aspectos paisagisticos nos periodos de 1986, 1996, 2006 e 2015. Observa-se uma
crescente ocupacdo urbana e residencial da cidade da Beira, na planicie fluviomarinha, o que
exige proposi¢oes para um futuro e adequado ordenamento territorial, entre elas a instituicao
de um Plano Diretor Municipal Participativo e Urbano para o municipio da Beira.

O Plano Diretor Participativo proposto envolveria as comunidades nos processos
de tomada de decisdes, como fornecedoras de informacdes sobre o estado e as
particularidades inerentes aos servicos ecossistémicos e a protecdo da biodiversidade. Esse
principio aumentaria o valor da liberdade para as comunidades tradicionais e contribuiria para
fortalecer os poderes locais e 0 compromisso das pessoas consultadas, abrindo novas
perspectivas para o planejamento e a gestdo ambiental.

Com base no diagnostico realizado, propde-se um zoneamento ambiental-
funcional no qual se agregam algumas alternativas para um possivel plano de gestdo
ambiental integrado e participativo, objetivando a ordenagdo dos diferentes ambientes do
Baixo Curso do rio Pungué. A efetivacdo dessa proposta de zoneamento (Figura 20) depende
da colaboracdo dos 6rgdos governamentais, dos setores privados e da comunidade local,

sendo desenvolvido de forma descentralizada.
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O Conselho Municipal da Beira e 0 governo provincial de Sofala necessitam criar
politicas de fiscalizacdo efetiva para identificar quadros de vulnerabilidade, relativos a
exploracdo desordenada de recursos, indicando a¢des viaveis que assegurem legitimidade e
éxito em acbes de politicas ambientais. E preciso instituir medidas de combate &
desertificacdo, como manejo adequado dos solos, recuperacdo de areas degradadas,
preservacdo do ecossistema manguezal, das praias, das dunas fixas e mdveis, entre outras.

As estratégias de urbanizacdo devem considerar as possibilidades de riscos e
vulnerabilidades ambientais, bem como estabelecer um plano de urbanizacdo adequado que
insira infraestruturas e servicos urbanos adequados as limitacGes locais e também aos
problemas atualmente presentes na cidade da Beira.

O territorio do Baixo Curso do rio Pungué merece ser devidamente planejado
dentro de uma visdo de carater sustentabilista social e ambiental. Com referéncia ao
desenvolvimento sustentavel, é necessario adotar politicas publicas de forma a atender as
demandas sociais em func¢do das capacidades e limitacGes das unidades ambientais locais.

Por fim, sugerem-se acbes de Educacdo Ambiental junto as comunidades,
associacOes, instituicdes publicas e privadas, a fim de promover acGes participativas e
intregradas das comunidades, do poder publico e das instituices de ensino e pesquisa,
visando a mitigacdo dos problemas encontrados e o melhoramento de vida das comunidades
estudadas. Dessa forma, segundo Silva et al., (2012), a Educagcdo Ambiental deve ser
disseminada para as comunidades, conscientizando-as do seu papel primordial para gestéo e
preservacdo do local em que vivem e tornando-as atores sociais, ativos, organizados,
mobilizados e criticos.

Acredita-se, portanto, que a presente pesquisa possa contribuir para a elaboracéo
do plano de gestdo das unidades ambientais no Baixo Curso do rio Pungué, municipio da

Beira/Mocambique.
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