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Comportamento ingestivo, desempenho, caracteristicas de carcaca e componentes
ndo-carcaca de cordeiros Morada Nova alimentados com diferentes niveis de

energia metabolizavel

RESUMO

Objetivou-se com o presente estudo avaliar o comportamento ingestivo de ovinos,
ganho de peso médio diario (GMD), conversdo alimentar (CA), eficiéncia alimentar
(EA), caracteristicas de carcacga, pesos e rendimento dos cortes comerciais, peso do
contetido e dos compartimentos gastrointestinais, peso e rendimento dos 6rgaos internos
de ovinos Morada Nova em crescimento alimentados com diferentes niveis de energia
metabolizavel (EM). Foram utilizados 32 animais, nao-castrados, peso corporal médio
de 12,12 + 1,69 kg e aproximadamente 60 dias de idade. Os animais foram distribuidos
em quatro tratamentos experimentais determinados por diferentes niveis de EM (1,28;
1,72; 2,18 e 2,62 Mcal/kg de MS), em delineamento em blocos casualizados, com oito
repeticdes por tratamento. O feno de Tifton 85 foi utilizado como volumoso. Os
cordeiros foram abatidos seqgiiencialmente, a medida que o grupo de animais de cada
tratamento atingia a média de 25 kg de peso vivo. Foi observado efeito linear (P<0,05)
crescente dos niveis de energia metabolizavel sobre consumo de matéria seca (MS) e
decrescente para o consumo de fibra em detergente neutro (FDN), ambos expressos em
g/dia, %PV e g/kg®”. Os tempos de alimentagdo, ruminacdo e mastigacdo total,
expressos em h/dia, diminuiram linearmente (P<0,05) com o aumento dos niveis
energéticos das racfes. O tempo de 6Ocio, por sua vez, aumentou linearmente (P<0,05).
As eficiéncias de alimentacdo e ruminacdo foram influenciadas pelos niveis de energia
(P<0,05) expressas em g MS/h. O nimero de bolos ruminais, nimero de mastigacdes
mericicas por dia e nimero de mastigacdes mericicas por bolo ruminal ndo foram
influenciados (P>0,05) pelos niveis de EM das racdes. Para o tempo de mastigacdes
mericicas por bolo ruminal houve efeito significativo (P<0,05). Verificou-se efeito
linear crescente (P<0,05) dos niveis de EM sobre 0 GMD sem afetar, no entanto a CA e
EA. As caracteristicas de carcaca: peso de corpo vazio, peso e rendimento de carcaga
quente, peso e rendimento de carcaca fria, perda por resfriamento e rendimento

biolégico ndo foram influenciados (P>0,05) pelos aumentos nos niveis de energia da
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dieta. Houve efeito linear crescente dos niveis de energia sobre a &rea de olho de lombo
e perda por jejum (P<0,05). Observou-se ainda efeito linear decrescente dos niveis de
EM (P<0,05) sobre o peso dos cortes paleta e perna em %, e crescente sobre 0s pesos de
pescoco em kg e costela, peito e fraldinha expressos em kg e %. N&o foi observado
efeito (P>0,05) dos niveis de energia sobre o peso do conteldo gastrointestinal.
Verificou-se efeito linear crescente (P<0,05) dos niveis de EM sobre os pesos do
coracdo, do conjunto de orgaos: pulmdes, traquéia, esdfago e lingua (PTEL), do figado
e baco, expressos em kg. Em relacdo aos compartimentos do trato gastrointestinal foi
observado efeito linear crescente (P<0,05) dos niveis de EM somente sobre o rumen-
reticulo em %, e intestino delgado em kg. As gorduras perirenal, omental e mesentérica
também foram influenciados pelos niveis de energia (P<0,05) com incremento linear
para 0s pesos em kg e %. Conclui-se que o aumento dos niveis de energia metabolizavel
da racdo influencia o comportamento ingestivo de ovinos e proporciona aumentos no
GMD, area de olho de lombo, e reducdo na perda por jejum. Em relacdo aos pesos dos
cortes comerciais 0 aumento nos niveis de EM reduz o peso de paleta e perna e aumenta
0s pesos do pescoco, costela, peito e fraldinha. O nivel de EM das ragdes influencia
positivamente no peso e rendimento dos 6rgaos internos, visceras e gorduras de ovinos

Morada Nova em crescimento.

Palavras - chave: conversdo alimentar, érgdos internos, pequenos ruminantes, relacédo

volumoso:concentrado, rendimento de carcaca



Xiii

Ingestive behavior, performance, carcass characteristics and non-carcass

components of Morada Nova lambs fed different levels of metabolizable energy

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the ingestive behavior, average daily weight
gain (ADG), feed conversion (FC), feed efficiency (FE), carcass characteristics,
commercial cuts weights and vyield, weight of gastrointestinal content and
compartments, weight and yield of internal organs of Morada Nova growing lambs fed
different levels of metabolizable energy (ME). 32 lambs, non-castrated, with average
initial body weight of 12.12 + 1.69 kg and approximately 60 days of age were used.
Animals were distributed into four experimental treatments determined by different
levels of metabolizable energy (1.28, 1.72, 2.18 and 2.62 Mcal’lkg DM), in a
randomized block design with eight replicates per treatment. Tifton 85 hay was used as
roughage. Lambs were slaughtered sequentially as the group of animals of each
treatment reached an average of 25 kg of body weight. Increasing linear effect was
observed of metabolizable energy levels (P<0.05) over dry matter (DM) intake and
decreasing linear effect for neutral detergent fiber (NDF) intake, both expressed in
g/day, %BW e g/kg™". Eating, ruminating and total chewing times, expressed in h/day,
decreased linearly (P<0.05) with increasing levels of energy in the rations. Idle time, in
turn, increased linearly (P<0.05). Eating and rumination efficiencies were influenced by
the energy levels (P<0.05) expressed in g DM/h. The number of ruminal boluses,
number of chews and chews per ruminal bolus were not affected by the levels of ME.
However, time spent chewing per ruminal bolus was influenced (P<0.05). Increased
linear effect (P<0.05) was observed for ADG, without affecting, however FC and FE.
Carcass traits such as: empty body weight, hot carcass weight and yield, cold carcass
weight and yield, loss by cooling and biological yield were not affected (P>0.05) by the
increasing levels of dietary energy. Increased linear effect (P<0.05) was also observed
for ribeye area and decreased linear effect (P<0.05) for loss by fasting with the
increasing of ME levels. The levels of energy also decreased (P<0.05) the weight of the
cuts shoulder and leg (%), and increased linearly the neck (kg), rib, breast and flank

expressed in kg and%. There was no effect of energy levels (P>0.05) on weight of
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gastrointestinal content. Increased linear effect (P<0.05) was observed for the weights
of heart, the group of organs lungs, trachea, esophagus and tongue (PTEL), liver and
spleen, expressed in kg. Regarding the compartments of the gastrointestinal tract, it was
observed increased linear effect (P<0.05) only for rumen-reticulum, in %, and small
intestine, in kg. The perirenal, omental and mesenteric fats were also influenced by the
energy levels (P<0.05) with linear increase when expressed in kg and %. It was
concluded that the increase of ME levels of diets influences the ingestive behavior,
promote increases in ADG and ribeye area, and reduction in loss by fasting. Regarding
the weights of cuts, levels of ME reduce shoulder and leg and increase neck, rib, chest
and flank. Levels of ME also influence positively weight and yield of internal organs,

viscera and fats of Morada Nova lambs during the growing period.

Keywords: roughage: concentrate ratio, feed conversion, carcass yield, internal organs,

small ruminants
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Referencial Teorico

Aspectos gerais da producéo de ovinos no Nordeste brasileiro

Na regido Nordeste do Brasil, a ovinocultura destaca-se como atividade
agropecuaria de grande importancia socioeconémica. Segundo dados do IBGE (2009), a
regido concentra o maior rebanho ovino do pais, com um total de 9.566.968 cabecas,
aproximadamente 57% do rebanho nacional, sendo a producéo de carne o principal foco
da atividade. O rebanho na regido apresentou crescimento expressivo entre os anos de
2000 e 2009 (23%), com aumento de 1,8 milhGes de cabecas. Tal crescimento se deu
particularmente a crescente demanda por carne ovina, a qual tem recebido maior
aceitacdo no mercado, e aos bons precos que o produto tem alcancando,
comparativamente ao da carne bovina. Entretanto, o consumo de carne ovina no Pais
ainda ¢ baixo, estando entre 0,6 e 0,7 kg per capita ano (FAO, 2007), sendo este um dos
desafios a ser enfrentado para acelerar o crescimento da ovinocultura.

Para que a carne ovina possa competir com a de outras espécies, como aves,
suinos e bovinos, o produtor deve colocar no mercado carne de animais jovens
(cordeiros), criados de maneira adequada para obtencdo de carcacas de primeira
qualidade, pois o consumidor estd cada vez mais exigente, e busca produtos mais
saborosos e saudaveis (PIRES et al., 2000).

A criacdo de ovinos no Nordeste geralmente e realizada por pequenos
produtores, que desejam ou necessitam diversificar a renda gerada pela propriedade e
como forma de alimento para suas familias. Dentre os ovinos criados na regido,
prevalecem os ovinos deslanados, com destaque para as ragas naturalizadas que sdo
adaptadas ao clima tropical e apresentam alta rusticidade.

A raca Morada Nova € uma das principais racas nativas de ovinos deslanados do
Nordeste do Brasil. Segundo Facé et al. (2008), a despeito do crescimento que vem
sendo observado no efetivo ovino brasileiro, os rebanhos dessa raca vém reduzindo de
tamanho a cada ano, sendo que muitos criadores tém optado pela criacdo de outras racas
como a Dorper e, principalmente, a Santa Inés. A premissa para tal escolha estaria nos

indices produtivos mais elevados aliado & adaptabilidade destas a diversos sistemas
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produtivos. Este fato, somado ao cruzamento indiscriminado com animais de ragas
exoticas como a propria Dorper, por exemplo, tem posto em risco a existéncia e a
preservacdo deste importante genotipo nativo.

As racas ovinas especializadas para corte apresentam crescimento rapido e bom
acabamento de carcaga, mas sdo exigentes em alimentagdo e manejo sanitario. Por outro
lado, os ovinos nativos, embora deixem a desejar em acabamento de carcaca, possuem
notavel adaptabilidade as condicbes do semiarido, predominantes no Nordeste
(ARAUJO FILHO et al., 2010).

Em geral, os sistemas de produgdo no Nordeste brasileiro, se caracterizam por
animais criados extensivamente e pelo baixo nivel tecnoldgico. Os animais estdo
sujeitos a sazonalidade na producéo de forragem e sdo dependentes da pastagem nativa
da caatinga, o que resulta em baixos indices produtivos com reduzido ganho de peso e
avancada idade ao abate com carcaca de qualidade inferior.

Outros fatores também tém se demonstrado limitantes para alavancar a produgéo
de ovinos, como a falta de organizacdo da cadeia produtiva por parte dos produtores e
das entidades envolvidas e a oferta de carne inconstante no mercado. Além destes, a
indUstria de abate e a comercializagdo sdo deficientes e apresentam caracteristicas de
informalidade, o que tem prejudicado ainda mais o desenvolvimento da atividade na

regido.

Desempenho produtivo de ovinos em sistemas de confinamento

A crescente procura por produtos oriundos da ovinocultura requer melhorias no
desempenho produtivo do rebanho, exigindo dessa forma, estudos que possibilitem
estabelecer quantidades de energia que atendam as necessidades desses animais. Para
tal, € importante observar-se o tipo de alimento empregado, pois 0 melhor desempenho
de ovinos depende do potencial do animal e da elaboracdo de dietas mais eficientes
(ALVES et al., 2003a).

O confinamento € uma das tecnologias empregadas com o objetivo do aumento
dos indices de produtividade da ovinocultura e melhoria da qualidade do produto final.

Desta maneira, permite disponibilizar ao mercado consumidor um animal mais jovem
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com caracteristicas de carcaca desejaveis, 0 que pode contribuir com a expansdo do
consumo (ALVES et al., 2003b) e favorecer a cadeia produtiva como um todo.

A alimentacdo, nos sistemas de confinamento, participa em grande propor¢édo
nos custos totais de producdo, uma vez que presume a adicdo de niveis elevados de
concentrado. Portanto, para obtengdo de ganhos que compensem economicamente essa
pratica, a racdo devera conter niveis adequados de proteina e energia, visando reduzir o
tempo de permanéncia dos animais na fase de terminacdo, elevar as taxas de ganho de
peso e eficiéncia alimentar e, conseqiientemente, diminuir os custos de alimentacdo
(MEDEIROS et al., 2008).

Por meio do fornecimento de ragdes balanceadas é possivel conseguir maior
ganho diario em peso e reducdo da idade ao abate, com reflexos positivos sobre a
qualidade das carcacas e sobre a oferta de carne na entressafra (OLIVEIRA et al.,
1998), quando é possivel obter melhores precos de comercializagdo. Contudo, o uso de
racGes concentradas, deve ser uma estratégia a ser estudada com cautela, uma vez que a
inclusdo de quantidades elevadas pode ocasionar distarbios fisioldgicos nos animais.
Incluindo o fato de que os ruminantes requerem volumosos em suas dietas para
maximizar a producdo e se manterem saudaveis, em virtude da manutencdo de ambiente
estavel no rimen (ALLEN, 1997).

O teor energético das ragdes também tem grande influéncia sobre o desempenho
dos animais, pois, o animal consome alimento para manter a ingestdo constante de
energia em que, o fator determinante da saciedade, nesse caso, € a densidade calorica da
racdo (VAN SOEST, 1965). De acordo com Mahgoub et al. (2000), a suplementacao
de energia melhora a eficiéncia de crescimento.

Embora os ovinos da raca Morada Nova apresentem um ganho de peso mais
baixo em relagdo a outras ragas é importante salientar que estes animais sdo de porte
menor e, conseqiientemente, 0s pesos as varias idades tendem a ser mais baixos quando
comparados com 0s pesos de outras ragas de maior porte. Além disso, o suprimento de
nutrientes é decisivo para 0 bom desempenho, e esta pode ser uma grande deficiéncia
nos sistemas de producédo adotados.

Como ja foi observado por Araujo Filho et al. (2010) e Medeiros et al. (2007), os
ovinos da raca Morada Nova apresentaram maiores ganhos de peso diario e reducdo da

idade ao abate quando submetidos & suplementagdo concentrada e ao aumento da



19

densidade energética das ragOes apresentando, dessa forma, um bom potencial para

producéo de carne em sistemas confinamento.

Consumo e comportamento ingestivo de ovinos

O consumo de alimento possui grande importancia dentro de sistemas de
producdo de carne, visto que sera a partir da ingestdo de matéria seca que ocorrera o
fornecimento da quantidade de nutrientes necessarios para atender os requerimentos de
mantenca e de producéo dos animais (PIRES et al., 2000). Entretanto, se por alguma
razdo a natureza do volumoso disponivel restringir o consumo alimentar, este limitara
também o desempenho animal, cuja consequéncia direta é a reducdo da eficiéncia do
processo produtivo (PEREIRA et al., 2003). Segundo o NRC (1985), as estimativas do
consumo de alimentos em ovinos sdo vitais para predicdo do ganho em peso e o
estabelecimento dos requerimentos nutricionais dos animais, necessarios a formulagdo
das dietas.

De acordo com Forbes (1995), o consumo voluntario pode ser definido como a
quantidade de matéria seca ingerida espontaneamente por um animal ou um grupo de
animais durante dado periodo de tempo com acesso livre ao alimento. Este por sua vez,
pode ser regulado por trés mecanismos: 0 psicogénico, que envolve o comportamento
do animal diante de fatores inibidores ou estimuladores relacionados ao alimento ou ao
ambiente; o fisioldgico, onde a regulacdo é dada pelo balanco nutricional, e o fisico,
relacionado com a capacidade de distensdo do rumen do animal (MERTENS, 1994).
Além destes, tamanho ¢ condi¢do corporal, raca e “status” fisiologico do animal e as
caracteristicas da dieta sdo fatores universalmente aceitos como determinantes do
consumo voluntario (PEREIRA et al., 2003).

Forbes e Mayes (2002) destacaram que 0S pequenos ruminantes tém a
capacidade de ajustar o consumo alimentar, principalmente em funcdo de seus
requerimentos energéticos e da capacidade de enchimento ruminal. Cordeiros em
terminacdo, por exemplo, preferem alimentos ricos em energia e proteina como
conseqiiéncia de suas exigéncias nutricionais mais elevadas. Ovelhas no terco final da

gestacdo também sdo mais seletivas que ovelhas vazias, concluindo-se que o
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comportamento ingestivo € conseqiiéncia da associagdo de fatores sensoriais para
identificacdo dos alimentos e estadio fisioldgico que os animais se encontram.

Outros fatores podem influenciar o consumo em ovinos, como por exemplo: a
presenca de fatores antinutricionais e toxinas, resultando na deplecdo do consumo. A
facilidade de corte pelos dentes e a propria heterogeneidade alimentar podem
influenciar o consumo positivamente.

Segundo Van Soest (1994), a demanda energética do animal define o consumo
de dietas com alta densidade cal6rica, enquanto a capacidade fisica do trato
gastrintestinal determina a ingestdo de dietas com baixa densidade energética.
Entretanto, o ponto de transi¢cdo entre os mecanismos de controle do consumo nao € fixo
para todas as situacdes, o que é comprovado por respostas variaveis obtidas em estudo
de avaliacdo da inclusdo de concentrado nas dietas (WALDO, 1986).

A fibra insolivel em detergente neutro (FDN) representa a fracdo de
carboidratos fibrosos dos alimentos e tem sido relacionada a regulacdo da ingestdo de
alimentos, digestibilidade, taxa de passagem e atividade mastigatoria dos ruminantes. A
FDN é um fator dietético bastante representativo do volume ocupado pelo alimento
(VAN SOEST, 1994), sendo, portanto, inversamente relacionado & densidade
energética. Dessa forma, pode ser usada, em uma mesma escala, para caracterizar tanto
0s mecanismos fisicos, quanto os fisioldgicos de controle da ingestdo de alimentos
(MERTENS, 1992).

A concentracdo de fibra na dieta de ruminantes tem sido considerada como um
dos fatores envolvidos na regulacdo do consumo em funcdo de sua lenta degradacéo e
baixa taxa de passagem pelo trato gastrintestinal. Alguns estudos tém mostrado que a
ingestdo de alimentos com alto teor de fibra detergente neutro (FDN), como os
volumosos, podem ter sua ingestdo restringida pela ocupacdo de espaco do trato
gastrintestinal, limitando, com isso, a expressdo do méaximo potencial genético do
animal para producdo (CARVALHO, 2002a)

Segundo Mertens (1992), o limite de ingestdo de FDN esta em torno de 1,2% do
peso corporal do animal. Maiores concentracbes de FDN limitariam o consumo, em
decorréncia da distensdo fisica do ramen-reticulo, enquanto que o consumo de dietas
com menor teor de FDN seria limitado ao se atingir o requerimento de energia do

animal. Entretanto, outros aspectos influenciam as respostas de consumo dos animais,
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como tamanho de particula, freqliéncia e efetividade da mastigacdo, fragilidade das
particulas, proporcdes de FDN indigestivel e taxas de fermentacdo da FDN
potencialmente digestivel (ALLEN, 1995).

Para compreender o consumo diario de alimento, é necessario estudar seus
componentes individualmente, que podem ser descritos pela quantidade de alimento
fornecido e consumido por dia, pela duragdo média do tempo para consumir e pela
velocidade de ingestdo de todos os alimentos fornecidos. Cada um desses processos é o
resultado da interacdo entre o metabolismo do animal e das propriedades fisicas e
quimicas da dieta, estimulando receptores da saciedade. Dessa forma, mensurar o
comportamento de alimentacdo e ruminagdo animal pode proporcionar mecanismo de
auxilio para analise desses componentes (MIRANDA et al., 1999).

O comportamento ingestivo tem sido estudado com relacédo as caracteristicas dos
alimentos, a motilidade do rumen-reticulo, ao estudo da vigilia e ao ambiente. Esses
estudos servem como avaliacdo das dietas e possibilitam ajustar 0 manejo alimentar de
diferentes categorias, para obtencdo do melhor desempenho produtivo (MENDONCA et
al., 2004).

De acordo com Hodgson (1990), os ruminantes adaptam-se as diversas
condigbes de alimentagdo, manejo e ambiente, modificando seus pardmetros de
comportamento ingestivo para alcancar e manter determinado nivel de consumo,
compativel com as exigéncias nutricionais. Em animais confinados, os periodos de
alimentacdo podem variar em funcdo da dieta: se o alimento for rico em energia pode
durar de uma a duas horas e, seis ou mais para alimentos com baixos teores energéticos
(VAN SOEST, 1994; BURGER et al., 2000). Segundo Baumont et al. (2000),
normalmente, séo ofertadas duas refeicbes por dia e a maior parte do consumo de
alimento diario (cerca de 60 a 80%) ocorre durante essas duas principais refei¢oes.

A diversidade dos objetivos e condi¢Ges experimentais conduziram a varias
opcdes de técnicas de registro dos dados, na forma de observagdes visuais, registros
semi-automaticos e automaéticos, e parametros selecionados para descricdo do
comportamento ingestivo, como tempo de alimentacéo ou ruminagdo, nimero médio de
refeicbes diarias, periodos de ruminacdo e eficiéncia de alimentacdo e ruminacao
(FORBES, 1995).
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A ruminacdo compreende a soma dos processos de regurgitacdo, remastigacao,
salivacdo e redegluticdo do bolo. Os processos de remastigacdo e salivacdo levam
aproximadamente 50 a 60 segundos. Durante esses processos ocorre a mastigacdo
mericica, que € a mastigacdo do bolo ruminal, realizada durante a ruminagdo. Ja a
mastigacao total, compreende a mastigacdo mericica e a mastigacdo realizada durante a
alimentacdo, com 50 a 70 movimentos por minuto, dependendo das caracteristicas do
alimento (RIBEIRO, 2006).

De acordo com Fischer et al. (1998), os periodos gastos com a ingestdo de
alimento sdo intercalados com um ou mais periodos de ruminagdo ou de écio e 0
fornecimento de alimento influencia o ritmo da ruminacdo, o qual é mais elevado
durante a noite. Ainda segundo o autor, existem diferencas entre os individuos quanto a
duracdo e a divisdo das atividades, que podem ser condicionadas pelo apetite dos
animais e suprimento das exigéncias energéticas. Estas, por sua vez, seriam
influenciadas pela relagdo volumoso: concentrado.

Domingue et al. (1991) destacaram que a mastigacdo relaciona-se diretamente
com o tamanho das particulas que chegam ao rdmen interferindo na digestdo dos
alimentos e no consumo alimentar. As particulas alimentares, por sua vez, ndo podem
deixar o rimen até que seu tamanho seja inferior a 1,18 mm, ja que esse € o diametro do
orificio reticulo-omasal de ovinos e caprinos. Desse modo, dois processos afetam a
quebra de particulas alimentares nos ruminantes: a mastigacdo durante a apreensao dos
alimentos, e a mastigacdo durante a ruminacdo. A digestdo microbiana por si s6 ndo
contribui para a reducdo do tamanho das particulas, mas facilita a quebra das particulas
durante a ruminagéo.

Segundo Van Soest (1994), o tempo de ruminacédo é influenciado pela natureza
da dieta e parece ser proporcional ao teor de parede celular dos volumosos. Alimentos
concentrados e fenos finamente moidos ou peletizados reduzem o tempo de ruminacao,
enquanto que volumosos com alto teor de parede celular tendem a aumentar o tempo de
ruminacdo. A forma fisica da racdo influencia o tempo despendido nos processos de
ruminacdo e mastigagdo (DADO e ALLEN, 1995).

Dessa forma, o estudo do comportamento ingestivo pode elucidar problemas

relacionados a diminuicdo do consumo em épocas criticas, atribuida aos efeitos das
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praticas de manejo e dimensionamento das instalagGes, da qualidade e da quantidade da
dieta (ALBRIGHT, 1993).

Caracteristicas de carcaca de ovinos

Entende-se por carcaga o corpo do animal abatido por sangria, depois de retirada
a pele e visceras, sem a cabeca e porcdes distais das extremidades das patas dianteiras e
traseiras, podendo ocorrer algumas variacdes entre paises, de acordo com 0 uso e
costumes locais (PEREZ e CARVALHO, 2003).

O estudo das carcacas é uma avaliagdo de pardmetros relacionados com medidas
objetivas e subjetivas em relacdo a mesma e deve estar ligado aos aspectos e atributos
inerentes a porcdo comestivel. Atualmente, a meta na producdo animal, e neste caso de
ovinos de corte € a obtencdo de animais capazes de direcionar grande quantidade de
nutrientes para a producdo de musculos, uma vez que este reflete a maior parte da
porcdo comestivel de uma carcaca.

A comercializacdo dos animais, geralmente, é realizada com base no peso
corporal. Entretanto, verifica-se que é relevante o conhecimento das caracteristicas da
carcaga no que tange a sua proporcao e de seus cortes em relagdo ao peso corporal do
animal.

O rendimento é considerado um parametro importante na caracterizacdo da
carcaca (WOOD et al., 1980), quanto maior o rendimento de massa muscular, maior
sera a eficiéncia na producdo de carne. Segundo Silva Sobrinho et al. (2008), o
rendimento da carcaca esta relacionado de forma direta a comercializacdo de cordeiros,
porque, geralmente, € um dos primeiros indices a ser considerado, pois expressa a
relagdo percentual entre o peso da carcaga e 0 peso corporal do animal.

Existem fatores determinantes das caracteristicas relacionadas a quantidade e a
qualidade da carcaca produzida, tais como raca, peso, sexo, idade e aqueles relacionados
ao ambiente e a nutri¢do. Outro fator que influencia a qualidade da carcaga € a condicao
corporal do animal, pois se 0 mesmo estiver bem condicionado nutricionalmente, com
elevado escore corporal, tera rendimento de carcaca mais elevado do que aquele mais
magro, ja que a condicdo corporal € determinante na quantidade de gordura depositada
na carcaca do animal (CEZAR e SOUSA, 2007).
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Dentre esses fatores, varios podem afetar o rendimento de carcaca, sobretudo a
alimentacdo, que, inquestionavelmente, € um dos mais preponderantes, especialmente
0s niveis de energia na dieta (ALVES et al., 2003a). A dieta em si pode influenciar o
consumo e a digestibilidade dos nutrientes e, como consequéncia imediata, 0
desempenho dos animais, bem como a composicao corporal e da carcaca (PEREIRA et
al., 2010).

Segundo Alves et al. (2003a) existem poucos trabalhos de pesquisa no Brasil
destinados ao conhecimento dos niveis ideais dos nutrientes exigidos pela espécie ovina
e seus possiveis efeitos sobre as caracteristicas de carcaca. A energia tem recebido
atencdo especial por ser de fundamental importancia para o funcionamento dos 6rgaos
vitais, a atividade e renovacdo das células e processos de utilizacdo dos nutrientes, entre
outros (ZUNDT et al., 2001). Quando fornecida em excesso, a energia pode aumentar a
deposicdo de gordura na carcaca dos animais, aspecto que contraria a demanda do
mercado consumidor (SUSIN, 1996).

As dietas ricas em concentrado estabelecem uma maior disponibilidade de
energia, favorecendo o crescimento do tecido adiposo e reduzindo o rendimento da
porcdo comestivel da carcaca, 0 que pode comprometer sua comercializagdo. Dessa
forma, faz-se necessario estabelecer um nivel apropriado de concentrado com o objetivo
de se obter maior quantidade de musculo e um acabamento final adequado.

As carcacas podem ser comercializadas inteiras, meia carcaca ou sob a forma de
cortes. Nesse contexto, a comercializacdo de um animal como um todo deve considerar
a proporcao de seus componentes e a valorizacdo destes (OSORIO et al., 2002a). Silva
Sobrinho e Silva (2000) observaram que 0s cortes carneos dispostos em pecas
individualizadas, associados & apresentacdo do produto, sdo importantes fatores na
comercializa¢do, pois, além de proporcionarem precos diferenciados entre diversas
partes da carcaca, permitem aproveitamento racional, evitando desperdicios, sem contar
que a propor¢do destes cortes constitui um importante indice para avaliacdo da sua
qualidade.

O tipo de corte utilizado varia de regido para regido e principalmente entre
paises, em funcdo dos habitos do seu povo, constituindo um importante fator a ser
considerado (CARVALHO, 2002b). Logo, é possivel encontrar na literatura diversas

formas utilizadas pelos pesquisadores para o seccionamento das carcagas ovinas.
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Componentes ndo-carcaca de ovinos

A maioria dos estudos envolvendo abate de ovinos considera apenas a carcaga
como unidade de comercializagdo, desprezando outras partes comestiveis do corpo
animal (SILVA SOBRINHO et al., 2003). A medida que se intensifica a producio da
carcaca haverd, conseqlientemente, um aumento na quantidade de componentes ndo-
carcaca produzidos, que deverdo receber um destino adequado pelo mercado.

Logo, o estudo dos componentes ndo-carcaca pode contribuir com informagdes
para quantificar sua importancia econdmica, uma vez que pode agregar valores a
producdo ovina. Segundo Osério et al. (2002b), a valorizacdo desses componentes
torna-se necessaria para que a comercializacdo seja justa para os produtores que buscam
a qualidade total, além de beneficiar os consumidores, tanto pelo menor pre¢co como
pela melhoria no aspecto sanitario.

De acordo com Rosa et al. (2002), a importancia dos componentes ndo-carcaga
de ovinos ndo esta relacionada apenas ao rendimento de carcaca, mas também ao
alimento que poderia consistir em alternativa para as popula¢ées menos favorecidas, as
quais necessitam, invariavelmente, de proteina de origem animal. Quantidades
expressivas de componentes ndo-carcagca podem ser aproveitadas para 0 consumo
humano em pratos tipicos da culinéria regional, como alguns 6rgdos (pulméo, coracéo,
figado, baco, rins e lingua) e visceras (rumen-reticulo, omaso, abomaso e intestino
delgado) (MEDEIROS et al., 2008).

Convem ressaltar que o peso relativo dos componentes nao-carcaca pode variar
de 40 a 60% do peso vivo, sendo influenciado pela genética, idade, peso vivo, sexo, tipo
de nascimento e alimentacdo (CARVALHO et al., 2005). Ainda que a carcaca
represente 0 componente do peso corporal de maior valor comercial, 0s componentes
ndo-carcaca podem apresentar freqiientemente maior percentual ponderal.

Segundo Kamalzadeh et al. (1998), os 6rgédos e visceras, quando comparados
com outras partes do corpo, apresentam distintas velocidades de crescimento, podendo
ser influenciados por varios fatores, principalmente, a composi¢do quimica da dieta, em
especial o nivel energético. Mudancas nos programas de alimentagdo durante o periodo
de rapido crescimento do animal podem influenciar o desenvolvimento dos 6rgéos,

resultando em alteragdo nas exigéncias energeticas para manutencdo e influenciando a
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taxa de conversdo alimentar (JENKINS e LEYMASTER, 1993). Dessa forma, a
propor¢do de volumoso e concentrado das ragOes, bem como a ingestdo e
digestibilidade dos alimentos, deverdo ser considerados por influenciar na producéo de
tecidos do animal.

Black (1989) constatou que o crescimento de 6rgaos como figado, rins e trato
digestivo implicam em rapidas mudangas de peso, quando o animal recebe dieta acima
da mantenca, e apresentam consideravel atrofia, quando recebem alimentacdes abaixo
do nivel de mantenca.

No Nordeste do Brasil, os componentes ndo-carca¢a sdo comercializados em
quilograma e constituem 30% do valor do animal, podendo ser utilizados como fonte
adicional de renda, contribuindo para compensacdo dos custos de abate (SILVA
SOBRINHO, 2001). Com relacdo ao valor nutritivo, alguns componentes tém valores
comparaveis ao da carne, como a proteina, que ¢ de alto valor biol6gico variando de 17
a 20% de proteina bruta (LAWRIE, 2005), além de serem excelentes fontes de ferro e

fosforo (MADRUGA, 2003), o que denota a sua importancia como fonte alimentar.
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Comportamento ingestivo de ovinos Morada Nova alimentados com diferentes

niveis de energia metabolizavel
RESUMO

Objetivou-se com o presente estudo avaliar o comportamento ingestivo de ovinos
Morada Nova em crescimento alimentados com diferentes niveis de energia
metabolizavel (EM). Foram utilizados 32 animais, ndo-castrados, peso vivo médio de
12,12 £+ 1,69 kg e aproximadamente 60 dias de idade. Os animais foram distribuidos em
quatro tratamentos experimentais determinados por diferentes niveis de EM (1,28; 1,72;
2,18 e 2,62 Mcal/kg de MS), em delineamento em blocos casualizados, com oito
repeticdes por tratamento. O feno de Tifton 85 foi utilizado como volumoso. Foi
observado efeito linear crescente (P<0,05) dos niveis de energia metabolizavel sobre
consumo de matéria seca e decrescente (P<0,05) para o consumo de FDN, ambos
expressos em g/dia, %PC e g/kg” . Os tempos de alimentacéo, ruminagdo e mastigacao
total, expressos em h/dia, diminuiram linearmente (P<0,05) com o aumento dos niveis
energéticos das racdes. O tempo de 6cio, por sua vez, aumentou linearmente (P<0,05).
As eficiéncias de alimentacdo e ruminacdo foram influenciadas pelos niveis de energia
(P<0,05) quando expressas em g MS/h. O nimero de bolos ruminais, nimero de
mastigacdes mericicas por dia e niUmero de mastigacdes mericicas por bolo ruminal ndo
foram influenciados (P>0,05) pelos niveis de EM das ra¢des, enquanto para o tempo de
mastigacGes mericicas por bolo ruminal houve efeito significativo (P<0,05). Conclui-se
que 0 aumento dos niveis de EM das ragdes influencia o positivamente consumo de MS
e negativamente no consumo de FDN. Maiores niveis de EM proporcionam maior
eficiéncia de alimentacdo e ruminacdo, e menor tempo de mastigacéo total das racdes

ofertadas para ovinos Morada Nova em crescimento.

Palavras - chave: ingestdo, 6cio, relacdo volumoso:concentrado, ruminagéo
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Ingestive behaviour of Morada Nova lambs fed diets with different metabolizable

energy levels
ABSTRACT

The objective of this study to evaluate the ingestive behavior of Morada Nova growing
lambs fed different levels of metabolizable energy (ME). Thirty two lambs, non-
castrated, average body weight of 12.12 + 1.69 kg and 60 days old approximately were
used. Animals were distributed into four experimental treatments determined by
different levels of metabolizable energy (1.28, 1.72, 2.18 and 2.62 Mcal/kg DM), in
randomized block design with eight replicates per treatment. Tifton 85 hay was used as
roughage. Increasing linear effect was observed of metabolizable energy levels (P<0.05)
over dry matter intake and decreasing linear effect for NDF intake, both expressed in
g/day, %BW e g/kg™". Eating, ruminating and total chewing times, expressed in h/day,
decreased linearly (P<0.05) with increasing levels of energy in the rations. Idle time, in
turn, increased linearly (P<0.05). Feeding and rumination efficiencies were influenced
by the energy levels (P<0.05) when expressed in g DM/h. The number of ruminal
boluses, number of chews and chews per ruminal bolus were not affected by the levels
of ME. However, time spent chewing per ruminal bolus was influenced (P<0.05). It is
concluded that increased levels of ME influence positively the DM intake and
negatively the NDF intake. Increased levels of ME promote a higher feeding and
rumination efficiencies, and lower total chewing time of rations offered to Morada Nova

growing lambs.

Keywords: intake, idle, roughage: concentrate ratio, rumination
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INTRODUCAO

Os sistemas de criacdo de ovinos tém buscado praticas de manejo e alimentacéo
que melhorem o desempenho produtivo dos animais objetivando elevar o retorno
econdmico. O confinamento tem sido adotado como alternativa para aumentar oS
indices de produtividade através da terminacdo de animais mais precoces e com melhor
acabamento. Por outro lado, o uso desse sistema apresenta como desvantagem os altos
custos de producdo relativos a inclusdo de alimentos concentrados. Esta inclusdo, por
sua vez, pode ser um fator de grande influéncia na viabilidade econémica do
empreendimento.

Segundo Mertens (1987), o consumo de matéria seca é a variavel mais
importante que influencia o desempenho animal, sendo inversamente relacionada ao
conteldo de fibra da dieta. Dietas com elevada concentracdo de fibra limitam a
capacidade ingestiva do animal, em virtude da replecdo do reticulo-rimen. Por outro
lado, dietas com teores reduzidos de fibra também podem resultar em menor ingestao
total de matéria seca, uma vez que as exigéncias energéticas do animal podem ser
atingidas em niveis mais baixos de ingest&o.

O conhecimento do comportamento ingestivo é uma ferramenta de grande
importancia na avaliacdo das dietas, pois possibilita ajustar o0 manejo alimentar dos
animais para a obtencdo de melhor desempenho produtivo (MENDONCA et al., 2004)
e, consequente reducdo nos custos de producéo.

As principais caracteristicas do comportamento ingestivo sdo descritas em
relacdo ao processo de saciedade e motivacgdo para se alimentar (PROVENZA, 1995). O
comportamento alimentar dos ruminantes, como consumo de ragdo, tempo de
ruminacao e numero de mastigacdes variam de acordo com o tipo de alimentacdo e com
as caracteristicas fisicas dos alimentos que podem afetar a fisiologia digestiva dos
ruminantes. Além disso, as respostas obtidas em relacdo ao padrdo comportamental do
animal sdo utilizadas como indicadores das caracteristicas fisicas e quimicas de
volumoso (LEE et al., 2004b; 2008; MIRANDA et al., 1999).

Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar o consumo de alimentos e sua
relacdo com as varidveis do comportamento ingestivo e a composi¢cdo quimico-

bromatolégica de racGes fornecidas para cordeiros da raga Morada Nova em
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confinamento. Assim o estudo ird analisar a influencia de ragdes contendo diferentes
niveis de energia metabolizavel sobre estas varidveis para um melhor entendimento dos

processos que controlam a ingestdo de alimento e, conseqlientemente, 0 desempenho

animal.
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MATERIAL E METODOS

Local e periodo experimental

O experimento foi realizado no Setor de Digestibilidade do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal do Ceara, em Fortaleza, Ceard. O municipio de
Fortaleza situa-se na zona litoranea, a 15,49 m de altitude, 30°43°02” de latitude sul e
38°32°35” de longitude oeste. Fortaleza caracteriza-se por um clima mido a subtmido,
com histdrico pluviometrico médio de 1.606,6 mm, temperatura média de 27,3 °C e
umidade relativa do ar média de 76% (AGUIAR et al., 2004). O periodo experimental
teve duracdo de 194 dias, com inicio em Dezembro de 2009 e término em Junho de
2010.

Animais, instalagdes e dietas

Foram utilizados 32 cordeiros da raca Morada Nova, ndo-castrados, com peso
vivo médio inicial de 12,12 + 1,69 kg e, aproximadamente 60 dias de idade.
Inicialmente, os animais foram pesados, identificados, vermifugados e colocados em
baias coletivas por um periodo de 20 dias de adaptacdo. Posteriormente foram alocados
em baias individuais em um galpdo com duas areas distintas, onde a primeira metade
dos animais permaneceu em baias de alvenaria e a outra metade em baias de madeira,
situadas na parte mais elevada do galpdo. Ambos os modelos eram providos de piso de
concreto forrado com cama de maravalha e continham comedouros e bebedouros
individuais.

A distribuicdo experimental foi em delineamento em blocos casualizados com
quatro tratamentos e oito repeti¢cOes, sendo os tratamentos as dietas com diferentes
niveis de energia metabolizavel (1,28; 1,72; 2,18; 2,62 Mcal/kg de MS), obtidos a partir
de diferentes relagfes volumoso: concentrado (80:20; 60:40; 40:60 e 20:80). As racgdes
experimentais foram compostas por feno de Tifton 85, farelo de soja, fuba de milho,
cloreto de sodio, ureia, calcario, fosfato bicalcico e premix mineral. As racdes foram
formuladas seguindo as recomendacgdes do NRC (2007) para categoria de animais em

crescimento (acima de 4 meses), para 0 ganho de 150 g/dia, sendo estas isoprotéicas
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com 16% de proteina bruta na matéria seca (MS).

Consumo e analise dos alimentos

O fornecimento das dietas foi realizado duas vezes ao dia, as 8 horas da manha e
as 15h30. A quantidade de alimento oferecida e sobras foram registradas diariamente a
fim de determinar a ingestdo de alimento, realizando-se o ajuste para permitir sobras em
torno de 10% do fornecido. A agua foi colocada permanentemente a disposicdo dos
animais. Semanalmente, foram coletadas amostras do feno, concentrado e sobras da
racdo total, que ao final do periodo experimental formaram uma amostra
composta/tratamento/animal, sendo armazenadas em freezer (- 10°C), para posteriores
analises.

Os ingredientes, racGes concentradas, feno e sobras foram submetidos as
andlises de matéria seca (MS), matéria mineral (MM), proteina bruta (PB) e extrato
etéreo (EE), conforme os procedimentos recomendados pela AOAC (1990). As analises
de fibra em detergente neutro (FDN) e acido (FDA) foram realizadas segundo Van
Soest et al. (1991) e lignina (acido sulfdrico 72%) pelo método sequencial de Van Soest
e Robertson (1980). As andlises de nitrogénio insolivel em detergente neutro (NIDN),
nitrogénio insolivel em detergente acido (NIDA) foram realizadas segundo Licitra et
al., 1996. Os teores de carboidratos totais (CHOT) foram obtidos segundo Sniffen et al.
(1992): % CHOT = 100 — (% PB + % EE + % Cinzas) e os carboidratos ndo-fibrosos
(CNF) segundo a equacéo proposta por Weiss (1999): % CNF = 100 — (% FDNcp + %
PB + % EE + % Cinzas). Para os concentrados, devido a presenca de uréia em sua
constituicdo, o teor de CNF foi calculado conforme proposto por Hall (2000), sendo
CNF =100 - [(% PB - % PB derivado da uréia + % da uréia) + % FDNcp + % EE + %
cinzas].

Foram conduzidos ensaios de digestibilidade para determinar a energia
metabolizavel (EM) das dietas. A fibra em detergente acido indigestivel (FDAI) foi
utilizada como marcador para estimar a excregdo fecal de MS, conforme descrito por
Casali et al. (2009). As fezes foram coletadas a cada 15 dias durante trés dias
consecutivos: as 8h no primeiro dia, as 12h, no segundo dia e as 16h no terceiro dia. As

amostras de fezes do ensaio de digestibilidade foram preparadas para as analises
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conforme descrito anteriormente. O teor de nutrientes digesitveis totais (NDT) foi
calculado de acordo com Weiss (1999): NDT = PBd + CNFd + FDNcpd + EEd x 2,25;
em que PBd, CNFd, FNDcpd e EEd correspondem a proteina bruta digestivel,
carboidratos ndo-fibrosos digestiveis, fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e
proteina digestivel e extrato etéreo digestivel, respectivamente. A energia digestivel
(ED) da dieta foi estimada em 4,409 kg/Mcal de NDT, e foi convertida energia
metabolizavel (EM) usando uma eficiéncia de 82% para converter a ED para EM (NRC,
2000).

Foram determinadas as variaveis: consumo de matéria seca (CMS) em g/dia por
intermédio da pesagem direta do fornecido e das sobras e, apds analise laboratorial da
composicao destes, determinou-se o consumo de fibra em detergente neutro (CFDN) em

g/dia. Essas varidveis também foram expressas em % do PV e g/kg de peso metabdlico
(9/kg™").

Tamanho de particula das racdes experimentais

O tamanho de particula das racdes experimentais foi medido através de um
Separador de Particulas Penn State (SPPS) de acordo com o método utilizado por
Kononoff e Heinrichs (2003). Amostras das dietas experimentais (aproximadamente
100 g) foram coletadas para determinar os tamanhos de particulas através de agitacdo
manual do SPPS, gque consiste de trés peneiras (1,18; 8 e 19 mm), as quais separaram 0S
alimentos em quatro tamanhos diferentes, dependendo do tamanho da particula. O
calculo da estimativa de fibra em detergente neutro fisicamente efetiva (FDNfe) foi
realizado de acordo com Mertens (1997), em que a concentracdo de FDN (% MS) da
racdo foi multiplicada pela porcentagem de particulas retida nas peneiras acima 1,18
milimetros. FDNfe > 1,18 = (% de MS retida 1,18 milimetros) x FDN% da ragéo / 100.
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Nutriente! _F€NO Fuba Farelo Concentrado?
Tifton Milho Soja 1 2 3 4

MS 95,36 89,1 95,18 96,24 95,43 95,83 94,73
PB 7,89 9,14 54,63 52,55 27,93 22,13 18,89
EE 1,46 5,39 2,91 2,97 3,67 3,42 3,08
MM 7,98 1,17 6,61 7,32 4,24 3,88 4,41
FDN 75,40 43,37 15,43 13,2 14,29 14,06 14,58
NIDN 0,044 0,038 0,056 0,023 0,014 0,015 0,014
FDA 44,72 8,28 14,54 7,52 4,40 4,86 4,72
NIDA 0,266 0,544 0,038 0,032 0,004 0,004 0,004
LIG 5,12 0,81 3,73 1,38 1,64 1,89 1,94
CEL 30,44 2,41 5,53 7,20 3,37 3,35 3,53
HEM 30,68 35,09 0,89 5,68 9,89 9,20 9,86
CHT 82,67 84,29 35,84 39,36 66,20 68,06 69,37
CNF 12,53 70,41 25,42 29,41 55,13 58,53 58,97

1 MS: Matéria Seca; PB: Proteina Bruta; EE: Extrato Etéreo, MM: Matéria Mineral; FDN: Fibra em
Detergente Neutro; NIDN: Nitrogénio Insolivel em Detergente Neutro; FDA: Fibra em Detergente
Acido; NIDA: Nitrogénio Insolivel em Detergente Acido; LIG: Lignina; CEL: Celulose; HEM:
Hemicelulose; CT: Carboidratos Totais; CNF: Carboidratos Nao-fibrosos
2 Concentrados formulados para compor as racées experimentais: farelo de soja, fuba de milho, cloreto de

sodio, uréia, calcario, fosfato bicélcico e premix mineral
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Ingrediente (% MN)

Concentragdo de EM (Mcal/kg MS)

1,28 1,72 2,18 2,62
Feno de Tifton 80,00 60,00 40,00 20,00
Concentrado 20,00 40,00 60,00 80,00
Fubéa de milho 15,87 69,45 72,46 75,61
Farelo de soja 80,65 28,53 24,88 22,59
Uréia 3,00 1,25 1,12 0,51
Calcario - - 0,54 0,66
Fosfato bicalcico - - - 0,07
Cloreto de sédio 0,40 0,70 0,93 0,50
Premix mineral* 0,08 0,07 0,07 0,06
Composicao (%MS)
Matéria seca 95,54 95,39 95,64 95,12
Matéria mineral 7,85 6,48 5,52 512
Proteina bruta 16,82 15,91 16,44 16,69
Extrato etéreo 2,67 2,79 2,24 2,76
Fibra em detergente neutro 62,96 50,96 38,60 26,74
FDNfe? 48,54 31,20 16,98 8,02
Fibra em detergente acido 37,28 28,59 20,80 12,72
FDNcp® 58,10 46,51 33,77 22,35
Lignina 4,37 3,73 3,18 2,58
Celulose 25,98 19,76 14,28 8,96
Hemicelulose 25,68 22,37 17,80 14,02
Carboidratos totais 73,57 76,46 75,40 74,63
Carboidratos nado-fibrosos 15,47 29,95 41,63 52,28
Nutrientes digestiveis totais 34,46 45,39 59,39 72,36
NDT: PB 2,04 2,85 3,61 4,33

1Composi(;élo: Ca 7.5%; P 3%; Fe 16.500 ppm, Mn 9.750 ppm, Zn 35.000 ppm, | 1.000 ppm, Se 225

ppm, Co 1.000 ppm.

2 Fibra em detergente neutro fisicamente efetiva
® Fibra em detergente neutro corrogida para cinzas e proteina

Tabela 3. Distribuicdo das particulas (%) nos ingredientes e nas racdes experimentais

DTM% MS retida na Feno Concen-

Niveis de EM (Mcal/kg de MS)

peneiras Tifton  trado® 1,28 1,72 2,18 2,62
Acima de 19,0 mm 59,18 0,00 41,67 20,41 6,00 2,00
8,0 -19,0 mm 2,04 0,00 4,17 4,08 2,00 2,00
1,18 - 8,0 mm 32,65 18,00 31,25 36,73 36,00 26,00
Abaixo de 1,18 mm 6,12 82,00 22,92 38,78 56,00 70,00
%>1,18 mm 93,87 18,00 78,09 61,22 44,00 30,00

'DTM = Distribuigdo do tamanho de particula

Média dos concentrados 1, 2, 3 e 4, utilizados nas racdes experimentais
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Comportamento ingestivo

Para mensuracdo do comportamento ingestivo, os animais foram submetidos a
observacgdo visual nos 95° e 96° dias, apds o periodo de adaptacdo. No 95° dia foi
realizada observagédo visual, em intervalos de cinco minutos durante 24 horas, para
determinacdo do tempo despendido com alimentacdo, ruminacdo e Ocio conforme
metodologia proposta por Johnson e Combs (1991). O galpdo foi mantido sob
iluminacdo artificial a noite durante todo o periodo experimental.

No 96° os animais foram observados durante 3 periodos de 2 duas horas (8 as
10h; 14 as 16h e 18 as 20h), e as informacGes foram coletadas para estimar o nimero de
mastigacOes mericicas por bolo ruminal e o tempo despendido com mastigacdo mericica
por bolo ruminal, utilizando-se cronémetro digital.

As variaveis do comportamento ingestivo foram obtidas pelas equagdes:

EAL=CMS/TAL; EAL=CFDN/TAL

ERU =CMS/TRU; ERU = CFDN / TRU;

TMT =TAL + TRU;

NBR = TRU / MMtb;

MMnd = NBR * MMnb, onde:

EAL (g MS/h, g FDN/h) é a eficiéncia de alimentagdo; CMS (g MS/dia) é o
consumo de MS; TAL (h/dia) é o tempo de alimentacdo; CFDN (g FDN/dia) é o
consumo de FDN; ERU (g MS/h, g FDN/h) é a eficiéncia de ruminacdo; TRU (h/dia) é
o tempo de ruminagdo; TMT (h/dia) é o tempo de mastigacdo total; NBR (n°/dia) € o
numero de bolos ruminais; MMtb (seg/bolo) é o tempo de mastigacdo mericica por bolo
ruminal (POLLI et al., 1996); e MMnb (n°/bolo) é o niUmero de mastigacbes mericicas

por bolo ruminal; MMnd (n°/bolo) é o nimero de mastigacdes por dia.

Andlise estatistica

O peso inicial dos animais foi utilizado como covariavel. Verificou-se o efeito
de bloco, representado pelas distintas areas do galpdo. O modelo matematico utilizado
foi: Yjj = p + o + Bj + 11 + €, onde Yj; = valor observado na parcela que recebeu o

tratamento i no bloco j; u = média geral da populacdo; a; = efeito do tratamento i =
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1,2,3,4; Bj = efeito do bloco j = 1,2; 11 = efeito da covariavel peso inicial; ej; = erro
aleatorio. As analises estatisticas foram realizadas utilizando PROC GLM do SAS
versdo 9.0 (SAS, 2003). Foram testados os efeitos de grau linear, quadratico e cibico e
quando observado um nivel de significancia de 5%, ajustou-se equacao de regressdo
usando PROC REG do SAS (9.0).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Consumo de matéria seca e FDN

Foi detectado efeito dos niveis de energia metabolizéavel (P<0,05) sobre consumo

de matéria seca, expresso em g/dia, %PV e g/kg®"

(Tabela 4).

, apresentando efeito linear crescente

Tabela 4. Consumo de mateéria seca (CMS) e fibra em detergente neutro (CFDN) de
ovinos Morada Nova alimentados com ra¢Ges com diferentes niveis de EM

. Niveis de EM (Mcal/kg de MS) Efeito
Variavel EPM
1,28 1,72 2,18 2,62 L Q C
CMS (g/dia)* 467,99 527,05 687,75 628,86 27,68 0,000 0,1381 0,0787
CMS (%PV)? 2,51 2,85 3,65 3,30 0,13 0,0023 0,1106 0,1025

CMS (g/kg®™)® 51,64 5901 7591 6891 2,85 0,0012 0,1032 0,0967
CFDN (g/dia)* 278,87 265,89 238,72 187,99 12,76 0,0021 0,3454 0,8923
CFDN (%PV)® 1,55 140 125 085 007 <0,0001 02181 0,522

CFDN (g/kg®™)® 31,91 2891 26,03 17,71 1,40 <0,0001 0,1994 0,5163
EPM: erro padrdo da média; L: efeito linear; Q: efeito quadratico; C: efeito clbico

¥ = 296,67 + 144,22EM*; 2¥ = 373,31 -66,89EM*; *Y = 1,69 + 0,709EM*; *Y = 2,24 — 0,50EM*; °¥ =
33,82 + 15,40EM*; ®Y = 45,90 — 10,13EM*

* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F

O aumento dos niveis de energia metabolizavel, alcancado pela inclusdo de
concentrado nas dietas proporcionou o aumento no consumo. De acordo com Mertens
(1994), quando a densidade energética da racdo é elevada (baixa concentracdo FDN),
em relacdo as exigéncias do animal, o consumo é limitado pela demanda energética, ndo
ocorrendo replecdo ruminal. Para racfes de densidade energética baixa (teor de FDN
elevado), o consumo serd limitado pelo enchimento do rdmen-reticulo. Dessa forma,
provavelmente as ragOes experimentais contendo alto teor de FDN (62,96%),
promoveram baixo CMS total, devido & limitacdo provocada pelo enchimento do
ramen-reticulo dos animais.

A medida que aumentou o nivel energético das racdes e diminuiu o nivel de
FDN, houve um aumento no CMS até o nivel de 2,18 Mcal/ kg MS. Apesar do efeito
linear para esta variavel, observou-se que as dietas que continham altos teores de

energia (2,62 Mcal/ kg MS) e baixo nivel de fibra (26,74%) resultaram em uma
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diminuicdo do CMS em relagdo ao nivel anterior, indicando que as exigéncias
energéticas dos animais tenham sido atingidas em niveis mais baixos de consumo e a
existéncia de um ponto de inflexdo ou de transicéo entre o controle fisico e bioldgico. E
provavel que o aumento do nivel de EM acima de 2,62 Mcal/kg de MS reduzisse ainda
mais 0 CMS. Além disso, dietas com elevados niveis de concentrado, a producgdo
elevada de acidos graxos dificulta a regulagdo do pH e do ambiente ruminal. A
saciedade como fator fisiologico limitante da ingestdo pode estar relacionada a dietas
com alta densidade caldrica (quantidade elevada de concentrado), e neste caso, a
producédo de &cidos graxos volateis como produtos do metabolismo ruminal, controlam
0 consumo.

Para animais adultos, mais freqiientemente usados nos ensaios de digestibilidade
e consumo, o consumo esta limitado pela demanda de energia destes animais e ndo pelo
efeito de enchimento do alimento, quando FDN esté& abaixo de 50 a 60%. Isso pode ser
observado no nivel de EM de 2,62 Mcal/ kg MS, cujos niveis de FDN eram baixos
(26,74%) ocorrendo uma diminui¢do no consumo neste nivel.

Medeiros et al. (2007) relataram aumento linear no consumo com valores de
925, 964, 1.003 e 1,124 g/dia para ovinos alimentados com ra¢fes contendo 20, 40, 60 e
80% de concentrado. Da mesma forma, Fontenele et al. (2011) observaram
comportamento semelhante para os resultados dos consumos de MS em animais Santa
Inés alimentados com quatro niveis de EM (2,08; 2,28; 2,47 e 2,69 Mcal de EM/kg de
MS), em que foram encontrados valores de 695,02; 914,17; 1030,16; 1287,06 em g/dia
e 4,01; 4,36; 4,53; 4,68 %PV e 80,54; 93,27; 98,70; 107,02 g/kg”” para os niveis
anteriormente mencionados. Entretanto, os resultados encontrados no presente trabalho
foram inferiores. Considerando que os animais da raga Morada Nova sdo mais leves, o
consumo de MS encontrado foi menor, pois sua exigéncia de mantenca e capacidade de
volume do rimen sdo menores.

Mertens (1994) destacou que a base para expressar consumo nao € a mesma para
0s mecanismos fisicos e fisioldgicos de controle. Para ra¢cdes de baixa qualidade, em
que ingestao é limitada pelo enchimento do rumen, é ideal expressa-lo em % PV, por se
encontrar mais relacionado ao tamanho e a capacidade do trato digestério. Quando o
consumo ¢é limitado pela demanda fisiologica de energia, a melhor forma de expressa-lo

é com base no peso metabdlico.
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O consumo de FDN (g/dia, %PC e g/kg®™) foi influenciado de maneira linear
decrescente (P<0,05) com o aumento dos niveis de energia nas dietas devido a
consequente reducdo no teor de FDN na matéria seca total das racdes, quando se elevaram
0s niveis de energia na dieta de acordo com a Tabela 2.

Efeito similar foi encontrado por Garcia et al. (2000), trabalhando com ovinos
Texel x Bergamacia, Texel x Santa Inés e Santa Inés, observou efeito semelhante,
quando utilizou dietas com 35,3% e 27,8% de FDN e obteve CFDN (g/kg®™) de 29,0 e
24,0, respectivamente. Da mesma forma, Alves et al. (2003) alimentando ovinos Santa
Inés com niveis crescentes de EM (2,42; 2,66; 2,83 Mcal/kg de MS) registrou reducéo
no CFDN expresso em kg/dia com valores de 0,47; 0,33; 0,21 para os niveis indicados.

O aumento no tamanho de particula nas dietas experimentais com niveis mais
baixos de EM também podem ter influenciado o efeito de enchimento e,
conseqlientemente, a reducdo do consumo de MS. Segundo Lammers et al. (1996) a
reducdo no tamanho das particulas das dietas aumenta o consumo de matéria seca, reduz
a digestibilidade e resulta em menor tempo de retencdo de solidos. As particulas com
menor tamanho passam mais rapido pelo rimen, devido a sua maior densidade e a
menor resisténcia para atravessar o orificio reticulo-omasal, aumentando a taxa de
passagem e estimulando o consumo (FIRKINS, 1997).

De acordo com Poppi et al. (1985), o tamanho das particulas de 1,18 mm € o que
determina se uma particula tem uma passagem répida (<1,18 mm) ou passagem lenta
(>1,18 mm) pelo ramen, sendo este valor para 0s ovinos e bovinos. Assim, 0 maior
tamanho de particulas (Tabela 3) e a menor digestibilidade (menores valores de NDT)
em dietas com baixos niveis de EM, permitiram o escape mais lento do rimen e maior

efeito de enchimento.

Comportamento ingestivo

Houve efeito (P<0,05) dos niveis de energia das racdes sobre os tempos de
alimentacdo, ruminacdo e mastigacdo total (h/dia), os quais apresentaram diminuicdo
linear com o incremento dos niveis de EM nas rag¢fes. Para o ¢cio (h/dia) também foi

observado efeito (P<0,05), apresentando aumento linear aos niveis de EM (Tabela 5).



49

Tabela 5. Tempo de alimentacdo (TAL), eficiéncia de alimentacdo (EAL), tempo de
ruminacdo (TRU), eficiéncia de ruminacdo (ERU), tempo de mastigagéo
total (TMT) e 6cio, em funcao dos niveis de EM das ragdes experimentais

L Niveis de EM (Mcal/kg de MS) Efeito
Variaveis SEM
1,28 1,72 2,18 2,62 L Q C
TAL (h/dia)* 4,88 4,02 2,91 1,90 0,27 <0,0001 0,8267 0,8600

EAL (gMS/h)?2 9973 151,39 244,22 349,98 21,69 <0,0001 0,3573 0,8739
EAL (QFDN/h)® 61,08 7481 8360 90,08 546 00654 07472 0,9445
TRU (h/dia)* 870 798 7,2 601 031 00005 07047 0,9377
ERU (gMS/h)® 52,83 6886 104,36 11142 628 <0,0001 0,6329 0,2778
ERU (g FDN/h)® 32,31 34,13 3648 2860 1,81 05984 0,935 0,5110
TMT (h/dia)’ 1358 1200 998 791 051 <0,0001 0,6966 0,9379

Ocio (h/dia)® 10,32 1191 13,85 15,87 0,50 <0,0001 0,7328 0,9701
EPM: erro padrdo da média; L: efeito linear; Q: efeito quadratico; C: efeito cubico

¥ = 7,810 — 2,246EM*; 2Y = -149,17 + 186,11EM*; *Y = 77,39"; *Y = 11.28 -1.97EM*; °Y = -4,92 +
46,31EM*; °¥ = 32,88"%; 'Y = 45,90 — 10,13EM*; ®¥ = 4,93 + 4,13EM*

* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F; NS = ndo significativo

Segundo Mertens (1996), o contetdo de fibra é inversamente relacionado ao
conteddo de energia liquida e, ao se elevar o nivel de FDN da dieta, ocorre um aumento
no tempo gasto para ingestdo, de modo que o animal possa suprir suas exigéncias
energéticas. Quando os componentes da parede celular diminuem, aumentando o
contetdo de carboidratos ndo fibrosos, o tempo de mastiga¢do total diminui. Conforme
foi observado para as dietas com menor nivel de EM (1,28 Mcal/kg de MS) e maior
conteddo de fibra despenderam 5,67 horas a mais que aqueles alimentados com 2.62
Mcal/kg de MS com o tempo total gasto com as atividades de alimentacdo e ruminacao.

Com o aumento na proporc¢édo de concentrado nas racdes experimentais, o tempo
despendido no processo fisiologico de ruminacdo decresceu. Como ja mencionado
anteriormente, as ragbes com maiores propor¢Ges de concentrado e de maior
digestibilidade permitiram uma mais rapida taxa de passagem da digesta pelo rimen.

A proporcéo de FDN e fibra em detergente neutro fisicamente efetiva (FDNfe)
nas dietas pode influenciar o comportamento alimentar de ovinos. Os valores de FDNfe
aumentaram com o incremento de fibras nas dietas (Tabela 2), o que pode ser um
indicativo de maiores tempos de ruminagdo e mastigagcdo, uma vez que 0 conceito de
FDNfe esté relacionado as caracteristicas fisicas da fibra em estimular a atividade de
mastigacdo, por causa da alta correlacdo positiva entre tempo gasto com a mastigacao e
a efetividade da fibra (MERTENS, 1997). Conforme foi observado por Turino (2003),
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dietas com maior FDN e FDNfe promoveram um aumento na atividade de mastigagédo
em ovinos.

O tamanho de particula também pode ter influenciado as atividades de
alimentacédo e ruminacao. Quando fornecidas ra¢cbes com maiores niveis de EM e menor
tamanho de particula, os animais despenderam menos tempo com essas atividades. Da
mesma forma Mendes et al. (2010) trabalhando com ovinos Santa Inés registrou uma
diminuicdo nos tempos de alimentacdo, ruminacdo e mastigacdo (min/dia) quando
alimentados com dietas com menor tamanho de particula.

Em relacdo as eficiéncias de alimentagcdo e ruminagdo expressos em g MS/h,
houve efeito significativo (P<0,05) com incremento linear a medida que aumentaram os
niveis de EM nas ragdes (Tabela 5). Segundo Van Soest (1994), o tempo despendido em
ruminacdo, influenciado pela natureza da dieta, € proporcional ao teor de parede celular
dos volumosos (quanto maior a participacdo de volumosos na dieta, maior o tempo
despendido em ruminagdo). Isso mostra que a maior eficiéncia de ruminagdo ou
mastigacdo sera observada em dietas com maiores proporc¢des de concentrado, como foi
registrado neste estudo.

O tamanho de particula também pode ter influenciado a eficiéncia de
alimentacdo, a medida que as racdes com maior nivel de EM apresentaram menor
tamanho de particula e, conseqlientemente, maior taxa de passagem pelo rimen. Kim et
al. (1994) relataram gque quanto menor o tamanho do alimento, maior a eficiéncia da
alimentacdo. Isto também foi observado por Jeon et al. (1997), que observaram que a
eficiéncia de alimentacéo foi maior com volumoso de tamanho de particula menor.

O numero de bolos ruminais (NBR), nimero de mastigacfes mericicas por dia
(MMnd) e o nimero de mastigagdes mericicas por bolo ruminal (MMnb) ndo foram
influenciados pelos niveis de EM (P>0,05). Entretanto, o tempo de mastigagdo mericica
por bolo ruminal (MMtb) apresentou diminuicao linear (P<0,05) com o efeito dos niveis
de EM nas racOes (Tabela 6).
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Tabela 6. NUmero de bolos ruminais (NBR), nimero de mastigacdes mericicas por dia
(MMnd), nimero mastigagdes mericicas por bolo ruminal (MMnb) e tempo de
mastigacOes mericicas por bolo ruminal (MMtb), em fungéo dos niveis de EM
das ragOes experimentais

Niveis de EM (Mcal/kg de MS) Efeito

Variaveis SEM
1,28 1,72 2,18 2,62 L Q C

NBR(n%dia)* 704,73 609,38 602,38 616,52 25,88 0,2612 0,309 0,7702
MMnd(n°/dia)*> 38.786,57 38.211,39 36.321,53 32.507,52 1.425,60 0,1027 0,5595 0,9488
MMnb(n°bol)® 56,13 61,00 58,44 56,13 1,59 0,8536 0,2654 0,5919
MMtb(seg/bol)* 45,75 47,19 41,75 36,50 1,28 0,0014 0,1201 0,4736

EPM: erro padrdo da média; L: efeito linear; Q: efeito quadratico; C: efeito cubico
Y = 633,25™; %Y = 36.456,75"°; °Y = 57,92"°; *Y = 56.86155 - 7.28754EM*
* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F; NS = ndo significativo

Beauchemin e Yang (2005) mencionaram que diminuindo o conteddo FDNfe
das dietas, 0 numero de mastigac6es por dia durante a ingestao foi linearmente reduzido
e tendeu a reduzir o numero de mastigagdes durante a ruminacdo. Consequentemente, a
atividade de mastigacdo total foi reduzida. Os autores relataram que o tempo de
alimentacdo (min/dia) e o tempo de ruminacdo (min/dia) foram linearmente afetados
pela FDNfe das dietas, bem como o tempo de mastigacédo total (min/dia). Lee et al.
(2004a) e Jeon et al. (1997) relataram que, quanto menor o tamanho das particulas do
volumoso, menor serd o numero de bolos ruminais.

Segundo Mertens (1997), o tamanho de particula de 1,18 mm é considerado o
limiar em um alimento estimular ou ndo a ruminacdo e mastigacdo. Neste estudo, as
dietas com altos niveis de EM (2,62 Mcal/kg MS) possuiam aproximadamente 62%
menos particulas maiores que 1,18 milimetros, quando comparado a dietas com baixa
EM (1,28 Mcal/kg MS). Esta diferenga pode ter proporcionado mais rapida passagem
das particulas através do ramen, deixando menos material retido neste compartimento
no processo de ruminagao.

As figuras 1 apresenta a distribuicdo das atividade de consumo em quatros
periodos durante o dia. A soma dos periodos 1 e 2, referentes aos intervalos de 6 as 12
horas e 12 as 18 horas, correspondeu ao maior tempo despendido para o consumo
(82,20% do consumo total), mostrando que esta atividade concentrou-se durante o dia
(Figura 1).
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Figura 1 - Distribuicdo da atividade de consumo em 24h, subdivididos em quatro
periodos de tempo, em func¢do dos niveis de EM

Essas observacfes foram registradas também por Pereira et al. (2009) e Macedo
et al. (2007), que obtiveram médias de 83,92% e 57,12% , respectivamente do tempo
gasto com alimentacdo somando os periodos 1 e 2. Dado e Allen (1995) relataram que a
ingestdo de MS ¢é elevada apds o fornecimento da racdo, quando o alimento ainda esta
fresco. De acordo com Forbes (1995), como os ruminantes sdo animais de habito
diurno, a atividade de alimentacdo é mais fregiiente durante o dia que a noite, contudo
esse comportamento pode variar. Ainda em relacdo ao consumo no periodo diurno,
observou-se gue este se concentrou no intervalo de 12 as 18 (55,08% do consumo total).

Em relagdo a atividade de ruminacdo, esta ocorreu principalmente a noite
(66,47%), ocorrendo amplamente entre os periodos 4 e 1 (24 as 06h e 06 as 12h),
respectivamente (figura 2). O padréo diario da atividade de ruminacdo iniciou-se 10
horas apo6s o fornecimento da alimentagdo (periodo 3) e atingiu os valores méaximos
durante as 6 horas subsequentes (periodo 4). Polli et al. (1996) registraram que a
atividade de ruminacéo € influenciada pela atividade de alimentacdo e ocorre apos o
periodos de ingestdo do alimento, com o animal em estado de repouso. Segundo Fischer
et al. (1998), os animais ruminam preferencialmente a noite, porém sdo também
ritmados pelo fornecimento de alimento e sofrem forte influéncia da relacdo

volumoso:concentrado da dieta.
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Figura 2 - Distribuicdo da atividade de ruminacdo em 24h, subdivididos em quatro

periodos de tempo, em funcdo dos niveis de EM
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CONCLUSAO

O nivel de energia metabolizavel das racfes experimentais esta intrinsecamente
relacionado com o conteddo de fibra, sendo estes inversamente proporcionais. O
aumento nos niveis de EM das racdes influencia positivamente no consumo de MS e
negativamente no consumo de FDN, para os niveis energéticos estudados.

Em relacdo as variaveis comportamentais, 0s niveis crescentes de EM nas ragdes
de ovinos Morada Nova influenciam o comportamento ingestivo proporcionando menor
tempo despendido com as atividades de alimentacdo, ruminagdo e mastigacao total, bem
como maiores eficiéncias de alimentacdo e ruminagdo. Os ovinos confinados possuem

habito de alimentacdo predominantemente diurno e de ruminacdo noturno.
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Desempenho, caracteristicas de carcaca e cortes comerciais de ovinos Morada

Nova alimentados com diferentes niveis de energia metabolizavel

RESUMO

Objetivou-se com o presente estudo avaliar o ganho de peso médio diario (GMD),
conversdo alimentar (CA), eficiéncia alimentar (EA), caracteristicas de carcaca, e 0 peso
e rendimento dos cortes comerciais de ovinos Morada Nova em crescimento
alimentados com diferentes niveis de energia metabolizavel (EM). Foram utilizados 32
animais, nao-castrados, peso corporal médio de 12,12 kg + 1,69 kg e aproximadamente
60 dias de idade. Os animais foram distribuidos em quatro tratamentos experimentais
determinados por diferentes niveis de EM (1,28; 1,72; 2,18 e 2,62 Mcal/kg de MS), em
delineamento em blocos casualizados, com oito repeticdes por tratamento. O feno de
Tifton 85 foi utilizado como volumoso. Verificou-se efeito linear crescente (P<0,05)
dos niveis de EM sobre o GMD sem afetar, no entanto, a CA e EA. O peso de corpo
vazio, peso e rendimento de carcaca quente e fria, perda por resfriamento e rendimento
bioldgico ndo foram influenciados (P>0,05) pelo aumento nos niveis de energia da
dieta. Houve efeito linear crescente (P<0,05) dos niveis de energia sobre a area de olho
de lombo e perda por jejum. Observou-se ainda efeito linear (P<0,05) decrescente dos
niveis de EM sobre o peso dos cortes paleta e perna em %, e crescente sobre 0s pesos de
pescoco em kg e costela, peito e fraldinha expressos em kg e %. Conclui-se que o
incremento dos niveis de EM nas ragdes experimentais proporciona melhor desempenho
produtivo apresentando maior GMD. Os animais alimentados com maior nivel de EM
apresentam maior area de olho de lombo e reducéo na perda por jejum. Os niveis de EM
reduzem o peso de paleta e perna (%) e aumentam os pesos do pescoco (kg), costela,

peito e fraldinha (kg e %).

Palavras - chave: converséo alimentar. ganho de peso, relagdo volumoso: concentrado,

rendimento de carcaga
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Performance, carcass characteristics and commercial cuts of Morada Nova lambs

fed diets with different levels of metabolizable energy

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the average daily weight gain (ADG), feed
conversion (FC), feed efficiency (FE), carcass characteristics, and the commercial cuts
weights and yield of Morada Nova growing lambs fed with different levels of
metabolizable energy (ME). Thirty two, non-castrated lambs, average body weight of
12.12 + 1.69 kg and 60 days old approximately were used. Animals were distributed
into four experimental treatments determined by different levels of metabolizable
energy (1.28, 1.72, 2.18 and 2.62 Mcal/kg DM), in randomized block design with eight
replicates per treatment. Tifton 85 hay was used as roughage. Increased linear effect
(P<0.05) was observed for ADG, without affecting, FC and FE. Carcass traits such as:
empty body weight, hot and cold carcass weight and yield, loss by cooling and
biological yield were not affected (P>0.05) by increasing the levels of dietary energy.
Increased linear effect (P<0.05) was also observed for ribeye area and decreased linear
effect (P<0.05) for loss by fasting with the increasing of ME levels. The levels of
energy also decreased (P<0.05) the weight of the commercial cuts shoulder and leg (%),
and increased linearly neck (kg), rib, breast and flank cuts (kg and %). It was concluded
that increasing ME levels in the experimental diets promote better performance with
higher ADG. Animals fed with higher levels of EM have a higher loin eye area and
reduced fasting loss. Levels of ME reduce the commercial cuts shoulder and leg (%)

and increase neck (kg), rib, chest and flank cuts (kg and %).

Keywords: feed conversion, weight gain, roughage: concentrate ratio, carcass yield
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INTRODUCAO

A exploracdo de ovinos para producdo de carne tem se destacado como
importante atividade socio-econdmica na regido Nordeste do Brasil. Entretanto, a falta
organizacao da cadeia produtiva aliada a oferta inconstante e a despadronizacdo deste
produto no mercado tem levado produtores e pesquisadores a buscar alternativas
alimentares com o objetivo de melhorar as caracteristicas de carcaca desses animais.

Existem fatores que influenciam as caracteristicas relacionadas a quantidade e a
qualidade da carcaca produzida, tais como raca, sexo, idade e aqueles relacionados ao
ambiente e a nutricdo. Dentre esses fatores, varios podem afetar o rendimento de
carcaca, sobretudo a alimentacdo, que, inquestionavelmente, é um dos mais
preponderantes, especialmente os niveis de energia na dieta (ALVES et al., 2003). Por
meio do fornecimento de racOes balanceadas é possivel conseguir maior ganho diario
em peso e a reducdo da idade ao abate, com reflexos positivos sobre a qualidade das
carcacas e uma oferta de carne mais constante e uniforme ao longo do ano (OLIVEIRA
etal., 1998).

Outro aspecto importante em relacdo a comercializacdo das carcacas esta
relacionado a sua apresentacdo como forma de agregar valor ao produto final. Neste
sentido, os cortes comerciais variam de regido para regido e, principalmente, entre
paises, como resultado do habito de consumo de seus habitantes (MATTOS et al., 2006)

Os ovinos de racas nativas como o Morada Nova, embora apresentem o
acabamento de carcaca inferior em relagdo as racas ovinas especializadas para corte,
possuem notavel adaptabilidade as condi¢bes do semiarido, predominantes no Nordeste
(ARAUJO FILHO et al., 2010). Existem poucos trabalhos de pesquisa no Brasil
destinados ao conhecimento dos niveis ideais dos nutrientes exigidos pela espécie e seus
possiveis efeitos sobre as caracteristicas de carcaca.

Desta forma, objetivou-se com o presente estudo avaliar o efeito de crescentes
niveis dietéticos de energia metabolizavel, sobre o desempenho, caracteristicas de

carcaca, peso e rendimento dos cortes comerciais de ovinos Morada Nova.
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MATERIAL E METODOS

Local e periodo experimental

O experimento foi realizado no Setor de Digestibilidade do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal do Ceara, em Fortaleza, Ceara. O municipio de
Fortaleza situa-se na zona litoranea, a 15,49 m de altitude, 30°43°02” de latitude sul e
38°32°35” de longitude oeste. Fortaleza caracteriza-se por um clima mido a subtmido,
com histdrico pluviometrico médio de 1.606,6 mm, temperatura média de 27,3 °C e
umidade relativa do ar média de 76% (AGUIAR et al., 2004). O periodo experimental
teve duracdo de 194 dias, com inicio em Dezembro de 2009 e término em Junho de
2010.

Animais, instalagdes e dietas

Foram utilizados 32 cordeiros da raca Morada Nova, ndo-castrados, com peso
vivo médio inicial de 12,12 + 1,69 kg e, aproximadamente 60 dias de idade.
Inicialmente, os animais foram pesados, identificados, vermifugados e colocados em
baias coletivas por um periodo de 20 dias de adaptacdo. Posteriormente foram alocados
em baias individuais em um galpdo com duas areas distintas, onde a primeira metade
dos animais permaneceu em baias de alvenaria e a outra metade em baias de madeira,
situadas na parte mais elevada do galpdo. Ambos os modelos eram providos de piso de
concreto forrado com cama de maravalha e continham comedouros e bebedouros
individuais.

A distribuicdo experimental foi em delineamento em blocos casualizados com
quatro tratamentos e oito repeticGes, sendo os tratamentos as dietas com diferentes
niveis de energia metabolizavel (1,28; 1,72; 2,18; 2,62 Mcal/kg de MS), obtidos a partir
de diferentes relagfes volumoso: concentrado (80:20; 60:40; 40:60 e 20:80). As racgdes
experimentais foram compostas por feno de Tifton 85, farelo de soja, fuba de milho,
cloreto de sodio, ureia, calcario, fosfato bicalcico e premix mineral. As racdes foram
formuladas seguindo as recomendagdes do NRC (2007) para categoria de animais em
crescimento (acima de 4 meses), para 0 ganho de 150 g/dia, sendo estas isoprotéicas
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com 16% de proteina bruta na matéria seca (MS). A composicdo quimico-
bromatoldgica do feno, concentrados e ragcdes experimentais encontra-se nas Tabelas 1 e
2 do capitulo anterior.

O fornecimento das dietas foi realizado duas vezes ao dia, as 8 horas da manha e
as 15h30. A quantidade de alimento oferecida e sobras foram registradas diariamente a
fim de determinar a ingestéo de alimento, realizando-se o ajuste para permitir sobras em
torno de 10% do fornecido. A agua foi colocada permanentemente a disposicdo dos
animais.

A duracdo do experimento foi determinada pelo tempo necessario para que a
média do peso corporal (PC) de todos os animais de cada tratamento atingisse 25 kg,
sendo este grupo selecionado para o abate. Os animais foram pesados no inicio do
experimento e semanalmente com uso de balanca eletrdnica. Foram calculados o ganho
médio diario, a conversdo alimentar (gramas de MS ingerida por ganho de peso em
gramas), eficiéncia alimentar (ganho de peso em gramas por gramas de MS ingerida) e

dias para alcancar o peso de abate.

Procedimentos de abate e variaveis de carcaca

Antes do abate, os animais permaneceram em jejum de solidos e liquidos por
18h. Apos este periodo foram novamente pesados para obtencdo do peso corporal ao
abate (PCA), objetivando a determinacdo da perda de peso decorrente do jejum imposto
(PJ), calculada pela a formula: PJ (%) = [(PC — PCA) /PC] x 100.

Como procedimento de abate, efetuou-se a insensibilizacdo dos animais, por
atordoamento, na regido atla-occipital. Em seguida foi realizada a sangria por 4 minutos
pela secdo da cardtida e jugular recolhendo-se o sangue para posterior pesagem.
Imediatamente apos a sangria, o trato digestorio foi completamente retirado e pesado.
As patas, cabeca e demais visceras também foram removidas e pesadas, obtendo-se a
carcaca quente cujo peso (PCQ) também foi registrado, permitindo o célculo do
rendimento de carcaca quente (RCQ) pela relagéo entre o PCQ e PCA.

O trato gastrintestinal (TGI), a bexiga (B) e a vesicula biliar (VB) foram
esvaziados e lavados para obtencdo do peso corporal vazio (PCVZ), o qual foi estimado

subtraindo-se do peso corporal ao abate (PCA), os pesos referentes ao contetdo
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gastrintestinal (CTGI), bexiga e vesicula biliar, em que PCVZ = PCA — (CTGI + B +
VB).

Posteriormente, as carcagas foram transportadas para camara frigorifica a 4°C
por 24h e, apds esse periodo foram pesadas, obtendo-se o peso da carcaca fria (PCF).
Foi calculada a perda por resfriamento (PR), em que PR (%) = [(PCQ — PCF) /PCQ] x
100, também conhecida como indice de quebra por resfriamento. O rendimento
comercial da carcaca ou rendimento de carcaca fria (RCF) foi calculado pela relagédo
entre 0 PCF e PCA, expresso em porcentagem. O rendimento biologico (RB) foi
calculado pela formula: RB (%) = PCQ/PCVZ x 100.

Como forma de avaliacdo do estado de musculosidade da carcaca, foi realizada a
determinacédo da area de olho de lombo (AOL). Para obtencdo desta medida, a carcaca
inteira resfriada foi simetricamente dividida em duas metades por corte longitudinal
através de seccdo na sinfise isquio-pubiana, seguindo o corpo e a ap6fise espinhosa do
sacro, vértebras lombares e dorsais. Em seguida, na meia carcaga esquerda, efetuou-se
um corte transversal entre a 12% e 13% costelas para exposicdo da area do musculo
Longissimus dorsi. Para mensurar a AOL, foi tracado o contorno do musculo em
peliculas transparentes de plastico seguindo a metodologia de Mller (1987). Realizou-
se a sobreposicdo deste contorno em uma folha de papel milimetrado e a contagem dos
quadriculos com &rea conhecida, determinando-se a AOL em cm?.

Cortes comerciais

A meia-carcaca direita foi subdividida em oito regides anatdmicas, conhecidas
por cortes comerciais (paleta, perna, lombo anterior e posterior, costela, pescoco, peito e
fraldinha). Os limites anatdmicos entre os cortes foram efetuados conforme descrito por
Getty (1986).
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Lombo Anterior

Lombo Posterior

Peito Costela

Figura 1. Sistema de cortes da carcaca (adaptado de MONTE et al., 2007).

Perna — compreendeu a regido sacral e os segmentos anatémicos: cingulo
pélvico, coxa e perna. Obteve-se por um corte transversal que passou entre a articulagdo
da ultima vértebra lombar e a primeira sacral ao nivel da posi¢cdo média dos ossos do
tarso, seccionando os ligamentos supra-espinhoso, lombar, sacro, interespinhoso e o
ligamento longitudinal ventral e dorsal.

Lombo — corte dividido em regi&o anterior e posterior.

Lombo anterior — a base 0ssea compreendeu da primeira a ultima vértebra
toracica, delimitada pela parte dorsal da regido da lateral do térax englobando,
aproximadamente, sete centimetros de costela.

Lombo posterior — o corte compreendeu da primeira a Gltima vértebra lombar,
onde se procedeu um corte entre a Gltima vértebra toracica e a primeira lombar e outro
entre a Gltima lombar e a primeira sacral.

Paleta — corte que compreende as regiGes do cingulo escapular, braco e
antebraco, sendo a base 6ssea formada pela escapula, umero, radio, ulna e 0sso do
carpo. Obteve-se mediante seccédo da regido axilar e dos masculos que unem a escapula
e 0 Umero na parte ventral do térax.

Costela e peito — corte correspondente a regido inferior da lateral do torax,
seccionada completamente entre a 5% e 62 costelas. A porcdo dianteira ventral foi
chamada de peito e a traseira de costela.

Fraldinha — corte realizado logo apés a cartilagem xiféide (caudal), contornando
as cartilagens asternais, ultima costela e abaixo da base das vértebras lombares.
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Pescoco — obtido atraves de cortes entre 0 0sso occipital e o atlas (12 vértebra
cervical) e um segundo corte obliquo entre a 62 e 72 vértebras cervicais, em dire¢do a
ponta do esterno, terminando na borda inferior do pescoco.

Os cortes foram pesados individualmente, e determinou-se o rendimento dos

mesmos em relacdo ao peso da meia carcaca fria, conforme a férmula descrita:

Corte (%) = [peso do corte (kg) / peso da meia carcaca fria (kg)] x 100

Analise estatistica

O peso inicial dos animais foi utilizado como covariavel. Verificou-se o efeito
de bloco, representado pelas distintas areas do galpdo. O modelo matematico utilizado
foi: Yij = p+ o + Bj + 11 + €j5, onde Yj; = valor observado na parcela que recebeu o
tratamento i no bloco j; u = média geral da populacdo; o; = efeito do tratamento i =
1,2,3,4; Bj = efeito do bloco j = 1,2; 1, = efeito da covariavel peso inicial; e = erro
aleatério. As analises estatisticas foram realizadas utilizando PROC GLM do SAS
versdo 9.0 (SAS, 2003). Foram testados os efeitos de grau linear, quadréatico e cubico e
qguando observado um nivel de significancia de 5%, ajustou-se equacao de regressdo
usando PROC REG do SAS (9.0).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Desempenho (GMD, CA, EA)

Verificou-se que o aumento dos niveis de EM na dieta dos animais promoveu
aumento linear (P<0,05) no ganho de peso dos cordeiros (Tabela 1). Entretanto, a
ingestdo de matéria seca ndo assegurou o ganho esperado de 150 g/dia conforme estava
previsto no NRC (2007). O ganho maximo alcancado foi 135,98 para o nivel de EM de
2,62 Mcal/kg de MS, mostrando que o nivel de EM nas ra¢Ges pode ter sido um dos

fatores que ndo permitiu o atendimento das exigéncias energeéticas dos animais.

Tabela 1. Consumo de matéria seca (CMS), ganho médio diario de peso (GMD),
conversdo alimentar (CA) e eficiéncia alimentar (EA), em funcéo dos niveis
de EM das racOes experimentais

., Niveis de EM (Mcal/kg de MS) Efeito
Variavel SEM
1,28 1,72 2,18 2,62 L Q C
CMS (g/dia)’ 467,99 527,05 687,75 628,86 27,68 0,0009 0,1381 0,0787
GMD (g/dia)® 78,31 9495 112,19 13598 5,04 <0,0001 0,5904 0,7963

CA (g MS ingerida
/ g de ganho)®

EA(Qganho/gMS 1ao0 1576 1671 2264 098 01885 01591 02078
ingerida)

6,07 5,60 6,15 481 026 01804 0,4114 0,2149

EPM: erro padrdo da média; L: efeito linear; Q: efeito quadratico; C: efeito clbico
Y =296,67 + 144,22EM*; Y = 22,56 + 42,45EM*; 3Y = 5,66"°; *¥ = 19,08"°
* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F; NS = ndo significativo

As diferencas no ganho médio diario (GMD) s@o provavelmente devidas as
diferengas na densidade energética da racdo consumida e, portanto, no consumo total de
energia. Este fato pode ser explicado, em parte, pela menor relagdo acetato: propionato
favorecida pelo aumento de concentrado na ragédo, ocasionando maior disponibilidade
de energia metabolizavel para os animais devido a reducdo nas perdas de energia na
forma de gases de fermentacdo (principalmente metano) e menor producdo de calor
dissipada oriundo da fermentagdo dos substratos fibrosos. Além disso, a maior
digestibilidade das ra¢des com maior nivel energético (2,62 Mcal/kg de MS), observada
nas tabelas de composicdo quimico-bromatologica (72,36% de NDT), confere a estas
uma maior disponibilidade de nutrientes atender as exigéncias de mantenca e ganho de

peso.
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Jacques et al. (2001) relataram que na verdade, muitos fatores, incluindo raga,
composicdo bromatologica e valor nutritivo das ragOes, idade e sistema de manejo
exercem influéncia importante no GMD de cordeiros. Dessa forma, os resultados
obtidos neste experimento mostram que as indicacdes de ganho de peso das tabelas de
exigéncias nutricionais podem ndo ser alcancadas devido as influéncias dos diversos
fatores mencionados anteriormente.

Cardoso et al. (2006), trabalhando com cordeiros lle de France x Texel e
Carvalho et al. (2007) utilizando cordeiros Texel, observaram que o aumento no teor de
fibra e de volumoso, em deplecdo do uso de concentrado promoveu redugéo linear no
ganho de peso diario. Mahgoub et al. (2000), avaliando trés niveis de energia, baixo,
médio e alto (2,4; 2,5; e 2,7 Mcal de EM/kg de MS), respectivamente, em cordeiros
Omani, encontraram ganho médio diario (GMD) médio durante o confinamento de 90;
115 e 147 g/dia.

O tempo de permanéncia dos animais no confinamento foi de 174, 146, 109 e 98
dias, decrescendo a medida que foi ofertada maior quantidade de concentrado na dieta.
Dessa forma, antecipou-se o abate do tratamento com maior nivel energético (2,62
Mcal/kg de MS) em 76 dias em relacdo ao tratamento com menor nivel energético (1,28
Mcal’lkg de MS), comprovando que dietas com maior densidade energética
proporcionam maior velocidade no desenvolvimento dos tecidos.

Em relacdo a conversdo e a eficiéncia alimentar, embora ndo tenham apresentado
efeito significativo (P>0,05), estes sdo indices utilizados na alimenta¢do animal como
norma de avaliagdo do desempenho nutricional, porém, deve ser ressaltado que o
consumo de alimento e ganho de peso sdo variaveis aleatdrias continuas,
correlacionadas e seguem distribuicdo normal de probabilidade. Desta forma, converséo
e eficiéncia ndo sdo métodos para se comparar tratamentos, tais indices sdo dependentes
do tipo de alimento, condi¢cbes ambientais, peso corporal durante o periodo de
avaliacdo, composicdo do ganho e estado de saude do animal (PEREIRA et al., 2010).

Apesar do maior consumo observado para o animais submetidos a dietas com
nivel de EM de 2,18 Mcal/kg de MS (687,75 g/dia), observou-se que quando
submetidos a dietas contendo 2,62 Mcal/kg de MS, os animais apresentaram melhor
conversdo alimentar e eficiéncia alimentar em relacdo aos niveis mais baixos,

justificado pelo maior ganho de peso diario conforme foi destacado anteriormente.
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Os valores de encontrados neste estudo para conversao alimentar (CA) foram
superiores aos encontrados por Alves et al. (2003) trabalhando com ovinos Santa Inés,
em que os autores encontraram o valor de CA de 7,0 no nivel mais alto de EM
(2,83Mcal de EM/kg MS) denotando uma tendéncia de melhoria na conversao alimentar
com o incremento nos niveis de EM nas dietas.

A maximizacdo do uso de concentrados, como forma de se elevar o teor de
energia das dietas, acarreta, geralmente, aumento nos custos de producdo e maior
possibilidade de ocorréncias de disturbios fisiologicos nos animais, entretanto permite
ragbes com maior concentracdo de nutrientes. Os resultados encontrados neste estudo
mostram o bom potencial dos ovinos Morada Nova para producdo de carne em sistemas
de confinamento, admitindo ainda, que em sistemas tradicionais a suplementacédo
energética possa se mostrar vantajosa e servir como estratégia alimentar para oS

produtores de ovinos da regido.

Variaveis da carcaca

As variadveis, peso da carcaca quente (PCQ), rendimento da carcaca quente
(RCQ), peso da carcaca fria (PCF), rendimento da carcaca fria (RCF), rendimento
bioldgico (RB) e peso de corpo vazio (PCVZ) ndo apresentaram efeito significativo
(P>0,05) com o aumento nos niveis de EM das ra¢des (Tabela 2).

Houve efeito linear decrescente para perda por jejum (PJ) (P<0,05).
Considerando que todos os animais permaneceram em jejum solido por 18 horas e
foram abatidos com aproximadamente 25 kg de PV, pode-se constatar que nos
tratamentos com menor nivel de energia, ou seja, maior proporcdo de volumoso e
consequientemente de fibra, o esvaziamento do trato gastrintestinal (TGI) tenha sido
mais lento. Dessa forma, comparados aos animais que foram alimentados com dietas
mais concentradas, esses tinham em termos percentuais, maior quantidade de digesta a
ser excretada. Este resultado esta de acordo com as consideracBes de Preston e Willis
(1982) e do ARC (1980), os quais afirmaram que a adicdo de concentrado na racdo
reduz o conteudo do TGI, resultando em valores crescentes para 0 PCVZ a medida que
se aumenta o nivel energeético das races. Apesar do incremento no PCVZ neste estudo,

ndo houve efeito significativo ao nivel de 5% de probabilidade (Tabela 2).
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Tabela 2. Peso Corporal (PC), Peso corporal ao abate (PCA), peso do corpo vazio
(PCV2Z), perda por jejum (PJ), peso da carcaca quente (PCQ), rendimento da
carcaca gquente (RCQ), peso da carcaca fria (PCF), rendimento da carcaca fria
(RCF), perda por resfriamento (PR), rendimento biolégico (RB) e area de
olho de lombo (AOL), em fungéo dos niveis de EM das racfes experimentais

L Niveis de EM (Mcal/kg de MS) Efeito
Variaveis SEM
1,28 1,72 2,18 2,62 L Q C
PC (kg) 25,00 25,44 2494 2591 - - - -

PCA (kg)* 2275 2334 2364 2465 054 01451 08175 0,7925
PCVZ (kg)* 19,02 19,94 2058 21,25 053 00775 08889 0,9272
PJ (%)° 10,41 8,93 5,57 5,13 0,66  0,0009 0,653 0,3728
PCQ (kg)* 11,01 11,12 11,76 12,18 0,34 0,1436 0,8064 0,7999
RCQ (%)° 4787 4753 4962 4945 058 02190 0,9486 0,4043
PCF (kg)° 1051 10,717 11,30 11,60 0,33  0,1568 0,9357 0,8100
RCF (%)’ 4570 4576 47,62 47,07 056  0,2600 0,7957 0,4287
PR (kg)® 0,50 0,41 0,46 0,50 0,12 07694 0,0484 0,2727
PR (%)’ 451 3,74 4,04 4,08 001 02935 0,0588 0,1539
RB (%)™ 5750 55,68 57,00 57,56 0,63 08012 0,3886 0,5262

AOL (cm)™ 830 970 10,75 1259 154 <0,0001 0,7112 0,6292
EPM: erro padrdo da média, L: efeito linear; Q: efeito quadratico; C: efeito cibico

¥ = 23,60M; 2¥ = 20,20, 3Y = 15,537 — 4,075EM*; *Y = 11,525, %% = 48,62"5; ¥ = 11,03"5; 'Y =
46,54"5; 8Y = 0,47"5; 9Y = 4,095, 1% = 56,93"5; 'Y = 4,622 + 2,042EM*

* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F; NS = ndo significativo

Piola Junior et al. (2009) alimentando cordeiros mesticos Texel com niveis
crescentes de energia metabolizavel (2,23; 2,54 e 2,85 Mcal/kg de MS), abatidos aos 32
kg ndo verificaram efeito sobre os PCQ, PCF, RCQ, RCF, RB e PCVZ. Entretanto os
valores encontrados neste estudo para o rendimento de carcaca foram superiores aos
valores encontrados pelos autores. As variacbes no rendimento de carcaga podem
decorrer em fungdo de fatores intrinsecos ao préprio animal (gendtipo, sexo, peso,
idade) e/ou extrinsecos (alimentacdo, manejo, tipo de jejum).

Segundo Cézar (2004), o rendimento biologico, por ndo considerar os pesos do
conteudo gastrintestinal, urina e vesicula, € o que melhor representa 0s componentes do
corpo, porém, o rendimento verdadeiro (ou rendimento de carcaca quente) é o mais
utilizado pelos produtores. O rendimento de carcaca fria, no entanto, é o mais praticado
pelos frigorificos e mais importante para a cadeia produtiva da carne ovina.

Garcia et al. (2001), avaliando as caracteristicas de carcaca de ovinos Santa Inés,

recebendo ragfes com 80% de concentrado e 2,8 Mcal EM/kg de MS, encontraram
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valores de 49,66% e 47,56% para RCQ (rendimento verdadeiro) e RCF (rendimento
comercial), respectivamente, valores proximos aos valores encontrados neste estudo
para os niveis mais altos de EM. Da mesma forma, Alves et al. (2003), que avaliando
diferentes densidades energéticas na dieta de cordeiros Santa Inés obtiveram RCQ
meédio de 48,43% com animais abatidos com 31,63 kg.

O rendimento bioldgico, neste estudo, apresentou valor médio de 56,93%,
préximo aos valores encontrados por Araujo Filho et al. (2010) os quais encontraram
valor médio de 57,58%, 56,33% e 57,81% para 0s genotipos Morada Nova, Santa Inés e
Dorper x Santa Inés, submetidos a dois niveis energéticos e abatidos com 30 kg de peso
corporal.

Os resultados encontrados neste estudo para RCQ, RCF e RB foram superiores
aos encontrados por Medeiros et al. (2009), de 44,08%, 42,71% e 52,72%,
respectivamente, avaliando as caracteristicas de carcaca de ovinos Morada Nova
abatidos com aproximadamente 30 kg de peso corporal e alimentados com diferentes
niveis de inclusdo de concentrado. Os resultados indicam que para ovinos Morada Nova
abatidos com 25 kg de peso corporal podem apresentar melhor rendimento de carcaca,
no entanto, deve-se levar em consideragdo que neste estudo os animais mais eficientes
levaram 98 dias para alcancar o peso estabelecido para o abate, enquanto que no
trabalho dos autores o peso estabelecido foi alcancado em aproximadamente 80 dias.
Segundo Mattos et al. (2006), o rendimento do animal depende também do
desenvolvimento dos componentes ndo-carcaca e dos fatores que o influenciam
(alimentacdo, duracdo do jejum, desenvolvimento do trato gastrintestinal, idade) e,
consequentemente, tem efeito sobre o rendimento da carcaca.

O indice de quebra ao resfriamento, também conhecido como perda por
resfriamento (PR) indica o percentual de peso perdido durante o resfriamento da
carcaca, em decorréncia de fatores como perda de umidade e reagdes quimicas que
ocorrem no musculo. Assim, quanto menor esse percentual, maior a probabilidade da
carcaca ter sido manejada e armazenada de modo adequado. Neste experimento, a PR
ndo sofreu influéncia significativa (P>0,05) dos niveis de EM nas dietas. O valor médio
encontrado neste trabalho foi de 4,09% e situou-se acima dos valores médios
observados por Almeida Jr. et al. (2004) trabalhando com ovinos da raca Suffolk com

média 3% e Pires et al. (2006) trabalhando com ovinos lle de France x Texel com média
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de 3,12%. Segundo Martins et al. (2000), em ovinos, de forma geral, os indices de perda
por resfriamento estdo em torno de 2,5%, podendo ocorrer oscilacdo entre 1 e 7%, de
acordo com a uniformidade da cobertura de gordura, sexo, peso, temperatura e umidade
relativa da camara fria. Além destes, fatores como temperatura e tempo entre o abate e o
resfriamento das carcacgas, envolvimento das carcagas em sacos plasticos e a disposi¢do
das carcacas na cdmara fria, também podem afetar a perda por resfriamento.

A area de olho de lombo (AOL) é considerada um indicador de musculosidade
do animal. Observou-se efeito linear crescente (P<0,05) para esta varidvel, indicando
que nos maiores niveis de energia, 0s cordeiros apresentaram maior musculosidade na
carcaca. O maior aporte energético favorecido pelo aumento na proporcdo de
concentrado nas racOes, através da producdo de acidos graxos volateis (principal fonte
energética dos ruminantes) e contribuiu para atender as exigéncias de mantenca e
crescimento dos animais resultando em uma maior deposi¢do muscular.

Os valores encontrados foram semelhantes aos encontrados por Clementino et al.
(2007) de 9,92 cm?, alimentando cordeiros Dorper x Santa Inés com diferentes niveis de
concentrado. Entretanto, foram inferiores aos constatados por Garcia et al. (2003) de
12,00 cm?, alimentando cordeiros mesticos Sulffok com diferentes niveis de EM (2,60:
2,80 e 3,00 Mcal/kg de MS) abatidos com 31 kg, e Pereira et al. (2010) de 12,55 cm?
alimentando cordeiros Santa Inés com 2,08; 2,28; 2,47 e 2,69 Mcal de EM/kg MS,

abatidos com 28 kg de peso corporal.
Cortes comerciais

Conforme os dados da Tabela 3, podemos observar que houve aumento do peso
absoluto (kg) (P<0,05) para os cortes costela, peito e fraldinha com o incremento dos
niveis energéticos das dietas, enquanto que para os demais cortes (paleta, perna e

lombo) esse efeito ndo foi observado (P>0,05).
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Tabela 3. Pesos absolutos (kg), e relativos (%) da paleta, perna, pescogo, costela, lombo
anterior (LA), lombo posterior (LP), peito, fraldinha (Frald.), em funcdo dos
niveis de EM das ragdes experimentais

Niveis de EM (Mcal/kg de MS) Efeito
Cortes SEM
1,28 1,72 2,18 2,62 L Q C

Paleta (kg)* 0,98 1,00 1,01 099 003 08453 0,7881 0,8808
Paleta (%) 18,89 1895 18,08 17,46 0,22 0,0048 0,3656 0,5056
Perna (kg)° 1,83 1,80 1,83 1,84 005 09019 0,0832 0,8907
Perna (%)* 3539 3423 3249 3226 0,32 <0,0001 0,3342 0,3515
Pescogo (kg)° 0,35 0,44 0,38 048 0,01 00416 0,7996 0,0581
Pescogo (%)° 6,74 8,34 6,77 8,45 0,29 0,1448 0,933 0,1006
Costela (kg)’ 0,31 0,35 0,40 0,40 0,01 00118 05143 0,5303
Costela (%)° 6,03 6,58 7,07 707 013 00030 0,274 0,713

LA (kg)° 0,76 0,75 0,90 0,83 0,03 01592 05588 0,1224
LA (%)™ 1464 13,62 1584 1451 0,28 0,388 0,6236 0,0727
LP (kg)* 0,36 0,35 0,37 0,37 001 05949 09932 0,7103
LP (%) 6,85 6,73 6,55 6,47 0,1 0,413 0,906  0,8644

Peito (kg)*™ 026 030 035 035 001 00054 038 04017
Peito (%) 498 564 629 616 0,17 00068 02281 0,6075
Frald. (kg)™ 034 036 040 043 001 0,009 0,8332 09379

Frald. (%)"° 6,47 6,78 6,90 7,62 0,16 0,0085 0,4633 0,5233
EPM: erro padrdo da média; L: efeito linear; Q: efeito quadratico; C: efeito clbico

¥ =1,00M; 2¥ = 20,59 — 1,150EM*; *Y = 1,82"%; ¥ = 38,384 — 2,450EM*; °Y = - 3,666 + 6,484EM*;
6¢ = 7,58"5; ¥ = 0,229 + 0,071EM*; ®Y = 9,430 — 0,615EM*; °Y = 0,81"%; 1°¥ = 14,65"; ¥ = 0,36™";
12¥ = 6,65"°; 1*Y = 0,167 + 0,077EM*; ¥ = 3,793 + 1,029EM*; ¥ = 0,240 + 0,072EM*; °¥ = 5543
+0,699EM™*

* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F; NS = ndo significativo

Segundo Yamamoto et al. (2004) e Garcia et al. (2004), os cortes das carcagas de
ovinos podem ser classificados como sendo de primeira categoria (perna e lombo
anterior e posterior), segunda categoria (paleta) e terceira categoria (peito, fraldinha,
costela e pescoc¢o). Essa classificacdo leva em consideracdo as relagdes musculo:0sso e
musculo:gordura, os quais sdo fatores que influenciam na maciez e palatabilidade da
carne. Neste estudo, observou-se que ndo houve efeito dos niveis de energia das racdes
sobre os cortes de primeira categoria, ou seja, aqueles mais nobres e valorizados para a
comercializacao.

Dantas et al. (2008), observaram ndo haver mudanca no rendimento de alguns

cortes de ovinos Santa Inés tais como, perna, paleta, e outros em fungéo da melhoria do
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nivel alimentar dos animais. Gonzaga Neto et al. (2006), avaliando os efeitos de
diferentes niveis de concentrado (30, 45 e 60%) na dieta de cordeiros Morada Nova em
confinamento observaram crescimento linear para peso de todos os cortes da carcaca,
entretanto, ndo foi observado efeito sobre o rendimento de cortes a ndo ser pelo
incremento no rendimento do lombo em fungdo do aumento do concentrado na dieta.

Os pesos relativos (%) da paleta e da perna diminuiram linearmente (P<0,05)
com o aumento dos niveis energéticos das dietas (Tabela 3). Medeiros e Carvalho
(2010) também verificaram diminuicdo na proporcdo de perna submetendo cordeiros a
diferentes niveis de energia. A proporcdo de perna na carcaca tem uma importante
relagdo com o aspecto produtivo e comercial, pois de acordo com Pilar et al. (2006), os
cortes da carcaca tém diferentes valores econémicos. Enquanto a perna ou pernil é o
mais valorizado, sua proporcao constitui importante indice para avaliacdo da qualidade
comercial da carcaca. E provavel que essa tendéncia decrescente nos rendimentos de
paleta e perna tenham se dado, provavelmente, ao desenvolvimento precoce destas
partes em relacdo as outras estruturas corporais do animal.

Segundo Mattos et al. (2006), a explicacdo para o aumento do peso da costela é
que se trata de uma regido do corpo do animal onde a gordura se acumula em maior
velocidade, aumentando seu peso, em kg, a medida que o animal cresce e/ou é
alimentado com uma racdo mais energética. O peito, sendo considerado a porcao
dianteira da costela, apresentou aumento significativo no peso provavelmente pelo
mesmo motivo. O aumento nos niveis de niveis de EM nas racBes contribuiu para o
aumento do tecido adiposo nestes cortes, 0 que pode proporcionar a sua desvalorizagéo.

Clementino et al. (2007) trabalhando com cordeiros mesticos Dorper x Santa
Inés alimentados com niveis crescentes de concentrado na dieta (30, 45, 60 e 75% ),
verificaram que houve efeito linear crescente nos pesos de todos os cortes comerciais da
carcaca a medida que se elevaram os niveis de concentrado, entretanto ndo houve efeito

sobre o rendimento do lombo, fato que também foi registrado neste trabalho.
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CONCLUSAO

O aumento dos niveis de energia metabolizavel em racGes de ovinos Morada
Nova em crescimento proporciona melhor desempenho produtivo apresentando maior
ganho médio diério de peso e redugdo na idade ao abate. Os animais alimentados com
racbes contendo o nivel energético de 2,62 Mcal/kg de MS apresentam melhor
eficiéncia produtiva.

Dietas menos energéticas (mais fibrosas) proporcionam uma maior perda por
jejum. Esta, por sua vez, influencia no peso de corpo vazio e no rendimento da carcaca.
Entretanto, 0 aumento nos niveis de energia estudados nao influencia o rendimento da
carcaga.

Os cordeiros alimentados com maior nivel de EM apresentam maior area de olho
de lombo. Em relacdo aos pesos dos cortes comerciais, maiores niveis de EM diminuem
0s pesos de paleta e perna em %, e aumentam 0s pesos de pescogo em kg, e costela,

peito e fraldinha em kg e %.
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Peso e rendimento dos componentes ndo-carcacga de ovinos Morada Nova

alimentados com diferentes niveis de energia metabolizavel

RESUMO

Objetivou-se com o presente estudo avaliar o peso do conteddo e dos compartimentos
gastrointestinais, peso e rendimento dos d6rgdos internos de ovinos Morada Nova em
crescimento alimentados com diferentes niveis de energia metabolizavel (EM). Foram
utilizados 32 animais, ndo-castrados, peso corporal médio de 12,12 + 1,69 kg e
aproximadamente 60 dias de idade. Os animais foram distribuidos em quatro
tratamentos experimentais determinados por diferentes niveis de EM (1,28; 1,72; 2,18 e
2,62 Mcal/kg de MS), em delineamento em blocos casualizados, com oito repeti¢coes
por tratamento. O feno de Tifton 85 foi utilizado como volumoso. Néo foi observado
efeito (P>0,05) dos niveis de energia sobre o peso do conteldo gastrointestinal.
Verificou-se efeito linear crescente (P<0,05) dos niveis de EM sobre os pesos do
coracdo, PTEL (pulmdes, traquéia, esdfago e lingua), figado e baco, expressos em Kg.
Em relagdo aos compartimentos do trato gastrointestinal foi observado efeito linear
crescente (P<0,05) dos niveis de EM somente sobre o rimen-reticulo, em %, e intestino
delgado, em kg. As gorduras perirenal, omental e mesentérica também sofreram
influéncia dos niveis de energia (P<0,05) com incremento linear para os pesos em kg e
%. Os niveis energéticos tiveram efeito significativo (P<0,05) sobre o peso e
rendimento de buchada e panelada, em kg e %. Conclui-se que o0 aumento dos niveis de
EM nas ragdes de ovinos Morada Nova contribui para o aumento do peso do coragéo,
PTEL, figado, baco, intestino delgado em kg, menor crescimento do rimen-reticulo e
maior crescimento do figado e baco em % do peso de corpo vazio. Os cordeiros
submetidos a dietas com maior nivel energético apresentam maior deposi¢éo de gordura

abdominal (omental, mesenteérica e perirenal) em kg e %.

Palavras - chave: conteldo gastrintestinal, 6rgdos internos, pequenos ruminantes,

visceras
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Weight and yield of non-carcass components of Morada Nova lambs fed diets with

different levels of metabolizable energy

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the weight of gastrointestinal content and
compartments, weight and yield of the internal organs and weight and vyield of
“buchada” and “panelada” of Morada Nova growing lambs fed different levels of
metabolizable energy (ME). 32 animals, non-castrated, average body weight of 12.12 kg
+ 1.69 kg and 60 days old approximately were used. Animals were distributed into four
experimental treatments determined by different levels of metabolizable energy (1.28,
1.72, 2.18 and 2.62 Mcal/kg DM), in randomized block design with eight replicates per
treatment. Tifton 85 hay was used as roughage. There was no effect of energy levels
(P>0.05) on weight of gastrointestinal content. Increased linear effect (P<0.05) was
observed for the weights of heart, lungs + trachea + esophagus + tongue, liver and
spleen, expressed in kg. Regarding the compartments of the gastrointestinal tract, it was
observed increased linear effect (P<0.05) only for rumen-reticulum, in %, and small
intestine, in kg. The perirenal, omental and mesenteric fats were also influenced by the
energy levels (P<0.05) with linear increase when expressed in kg and %. It is concluded
that increased levels of EM in rations for Morada Nova lambs contribute an increase in
the weight of heart, lungs + trachea + esophagus + tongue, liver, spleen, small intestine,
in kg, lower growth of rumen-reticulum and increase growing of liver and spleen in %
of empty body weight. The lambs submitted to diets with higher energy levels have a

higher deposition of abdominal fat (omental, mesenteric and perirenal) in kg and %.

Keywords: gastrointestinal tract, internal organs, small ruminants, viscera
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INTRODUCAO

A producdo de ovinos de corte tem seu foco voltado para a obtencdo de um
produto final com superioridade nas caracteristicas relacionadas a carcaca propriamente
dita, ndo sendo muitas vezes dada grande relevancia aqueles constituintes nao
pertencentes a carcaca, 0 que pode proporcionar perdas econémicas para os produtores e
dificultar o retorno do capital investido na atividade (MEDEIROS et al., 2008).

Segundo Alves et al. (2003) a comercializacdo do animal como um todo deve
levar em consideragcdo ndo somente 0 peso vivo, mas a propor¢do de seus componentes,
ou seja, carcaca e ndo-carcaga e a valorizacao principalmente desses ultimos.

Deste modo, a qualidade do animal vivo ndo depende somente do rendimento de
carcaca e de seus cortes, mas também da proporcdo e qualidade dos demais
componentes do peso corporal, 0 que pode beneficiar os produtores e consumidores,
tanto pelo menor preco como pela melhoria no aspecto sanitario (OSORIO et al., 2002).

As visceras utilizadas para o consumo humano constituem uma significativa
fonte de proteina animal, sendo o valor nutritivo desses orgaos compativel ao da
carcaca. No Nordeste brasileiro € comum a utilizacdo de visceras (rumen, reticulo,
omaso, abomaso e intestino delgado) e alguns 6rgdos (pulmdes, coracdo, figado, baco,
rins e lingua), além de outros componentes como sangue, gorduras, cabeca e patas, para
a preparacdo de pratos tipicos da culinaria regional (SILVA SOBRINHO, 2003;
COSTA et al., 2005 e SANTOS, 2005).

Os o6rgéos e visceras possuem distintas velocidades de crescimento durante a
vida do animal comparado com outras partes do corpo (KAMALZADEH et al., 1998), e
seu peso pode variar de acordo com a proporcao de energia consumida (DROVILLARD
etal., 1991).

Desta forma, objetivou-se com o presente estudo avaliar o efeito de crescentes
niveis energeéticos sobre o conteddo do trato gastrointestinal, peso e rendimento dos
Orgdos internos e compartimentos gastrintestinais de ovinos Morada Nova em

crescimento.



88

MATERIAL E METODOS

Local e periodo experimental

O experimento foi realizado no Setor de Digestibilidade do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal do Ceara, em Fortaleza, Ceard. O municipio de
Fortaleza situa-se na zona litoranea, a 15,49 m de altitude, 30°43°02” de latitude sul e
38°32°35” de longitude oeste. Fortaleza caracteriza-se por um clima mido a subtmido,
com histdrico pluviometrico médio de 1.606,6 mm, temperatura média de 27,3 °C e
umidade relativa do ar média de 76% (AGUIAR et al., 2004). O periodo experimental
teve duracdo de 194 dias, com inicio em Dezembro de 2009 e término em Junho de
2010.

Animais, instalagdes e dietas

Foram utilizados 32 cordeiros da raca Morada Nova, ndo-castrados, com peso
vivo médio inicial de 12,12 + 1,69 kg e, aproximadamente 60 dias de idade.
Inicialmente, os animais foram pesados, identificados, vermifugados e colocados em
baias coletivas por um periodo de 20 dias de adaptacdo. Posteriormente foram alocados
em baias individuais em um galpdo com duas areas distintas, onde a primeira metade
dos animais permaneceu em baias de alvenaria e a outra metade em baias de madeira,
situadas na parte mais elevada do galpdo. Ambos os modelos eram providos de piso de
concreto forrado com cama de maravalha e continham comedouros e bebedouros
individuais.

A distribuicido experimental foi em delineamento em blocos casualizados com
quatro tratamentos e oito repeti¢cOes, sendo os tratamentos as dietas com diferentes
niveis de energia metabolizavel (1,28; 1,72; 2,18; 2,62 Mcal/kg de MS), obtidos a partir
de diferentes relagfes volumoso: concentrado (80:20; 60:40; 40:60 e 20:80). As racgdes
experimentais foram compostas por feno de Tifton 85, farelo de soja, fuba de milho,
cloreto de sodio, ureia, calcario, fosfato bicalcico e premix mineral. As racdes foram
formuladas seguindo as recomendacgdes do NRC (2007) para categoria de animais em
crescimento (acima de 4 meses), para 0 ganho de 150g/dia, sendo estas isoprotéicas com
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16% de proteina bruta na matéria seca (MS). A composi¢do quimico-bromatolégica do
feno, concentrados e ragcdes experimentais encontra-se nas Tabelas 1 e 2 do capitulo 2.
O fornecimento das dietas foi realizado duas vezes ao dia, as 8 horas da manhé e
as 15h30. A quantidade de alimento oferecida e sobras foram registradas diariamente a
fim de determinar a ingestéo de alimento, realizando-se o ajuste para permitir sobras em
torno de 10% do fornecido. A agua foi colocada permanentemente a disposi¢do dos
animais. A duracdo do experimento foi determinada pelo tempo necessario para que a
média do peso corporal (PC) de todos os animais de cada tratamento atingisse 25 kg,

sendo este grupo selecionado para o abate.

Procedimentos de abate e variaveis dos componentes ndo-carcaca

Antes do abate, os animais permaneceram em jejum de sélido e liquido por 18h.
Como procedimento de abate, efetuou-se a insensibilizacdo dos animais, por
atordoamento, na regido atla-occipital. Em seguida foi realizada a sangria por 4 minutos
pela secdo da cardtida e jugular recolhendo-se 0 sangue para posterior pesagem. Apos a
sangria, procedeu-se a esfola e, em seguida, a evisceracdo com separacdo dos
componentes ndo-carcaga em: rumen-reticulo, omaso, abomaso, intestino delgado e
intestino grosso; coracdo, figado, rins, PTEL (pulmdes, traquéia, es6fago e lingua),
sangue, gorduras viscerais (omental, mesentérica, perirenal e do coracdo) e
componentes corporais externos (cabeca, patas e pele). Os componentes do trato
gastrintestinal foram inicialmente pesados cheios obtendo-se o peso do trato
gastrointestinal cheio (TGIC) e, em seguida, foram esvaziados, lavados e novamente
pesados, para determinacdo do peso dos compartimentos do trato gastrointestinal.

ApoOs a pesagem o rendimento dos componentes ndo-carcaca (CNC %) foi

calculado em relacdo ao peso do corpo vazio (PCVZ), de acordo com a férmula:

CNC (%) = (peso do CNC kg / PCVZ) x 100

Andlise estatistica

O delineamento experimental foi em blocos casualizados, com quatro
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tratamentos, de acordo com o modelo matematico: Yjj = n + oi + B + ej5, onde Yj; =
valor observado na parcela que recebeu o tratamento i no bloco j; u = média geral da
populagéo; o; = efeito do tratamento i = 1,2,3,4; B; = efeito do bloco j = 1,2; e;; = erro
aleatorio. As analises estatisticas foram realizadas utilizando PROC GLM do SAS
versdo 9.0 (SAS, 2003). Foram testados os efeitos de grau linear, quadrético e cubico e
quando observado um nivel de significancia de 0,05%, ajustou-se equacdo de regressdo
usando PROC REG do SAS (9.0).
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Foi observado efeito (P<0,05) dos niveis de energia metabolizével sobre o peso

do trato gastrointestinal cheio (TGIC) expressos em % (Tabela 1).

Tabela 1. Peso absoluto (kg) e relativo (%) do peso do trato gastrointestinal cheio
(TGIC), coracdo, PTEL (pulmdes, traquéia, esdfago e lingua), figado, rins e
baco, em funcdo dos niveis de EM das racdes experimentais

o Niveis de EM (Mcal/kg de MS) Efeito
Variaveis SEM
1,28 1,72 218 2,62 L Q C

TGIC (kg) 500 471 431 458 0,11 0,0992 10,2178  0,4405
TGIC (%) 2746 2376 21,06 21,95 092 00185 0,911  0,7557
Coracdo (kg)®* 0,09 010 011 012 0002 0,0006 04041 0,9836
Coracdo (%)* 051 053 055 054 0014 03797 0,7021  0,7692
PTEL (kg)® 053 057 063 062 0014 00074 0,3025 0,5941
PTEL (%)° 283 292 309 295 0082 04982 04923 0,5897
Figado (kg)’ 031 035 038 042 0012 00006 0914 08132
Figado (%)® 1,68 1,78 186 19 0049 00406 0,9593  0,9107
Rins (kg)° 006 006 007 007 0001 01266 0,6584 0,9585
Rins (%)™ 033 032 032 031 0014 04536 09421 0,676
Bago (kg)" 003 004 004 005 0002 00008 05285 06477
Bago (%) 017 020 021 023 0008 00307 0665 08038

EPM: erro padrdo da média; L: efeito linear; Q: efeito quadrético; C: efeito clbico

¥ = 4,65™; 2¥ = 31,927 — 4,293EM*; *Y = 0,074 + 0,016EM™; *Y = 0,53"%; °¢ = 0,439 + 0,076EM”;
8¢ = 2,95™%: 'Y = 0,216 + 0,076EM”; Y = 1,438 + 0,192EM"; °Y = 0,06™%; 1°¥ = 0,32"%; 1y = 0,017 +
0,012EM"; **Y = 0,129 + 0,038EM”

* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F; NS = ndo significativo

Segundo o ARC (1980), racdes com maiores quantidades de concentrados

fornecem maior aporte de nutrientes digestiveis totais, promovendo menor enchimento

do trato digestorio. A maior propor¢do de fibra e a menor digestibilidade das racdes

com menor nivel de EM permitiu que o conteldo permanecesse por mais tempo

ocupando o trato digestorio, aumentando o peso do mesmo

Medeiros et al. (2008) alimentando ovinos Morada Nova com niveis crescentes

de concentrado (20; 40; 60 e 80%) e Alves et al. (2003) alimentando ovinos Santa Inés

com niveis crescentes de energia metabolizavel (2,42; 2,66; e 2,83 Mcal’kg MS)
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encontraram resultado semelhante, em que o aumento nos niveis de concentrado nas
dietas diminuiu o conteudo do trato gastrointestinal.

Os pesos do coracdo e PTEL (pulmdes, traquéia, esdfago e lingua), expressos
apenas em kg, apresentaram aumento linear (P<0,05) com o aumento nos niveis de EM
das ragdes (Tabela 1). Por outro lado, Ferreira et al. (2000) e Peron et al. (1993)
observaram que o0s pesos destes orgdos ndo sdo influenciados pelos niveis de
concentrado em rac6es. Segundo Peron et al. (1993), independentemente do nivel de
alimentacdo, os pesos do coracdo e pulméo ndo sdo afetados, indicando que estes 6rgaos
mantém sua integridade e, por conseguinte, tém prioridade na utilizag&o dos nutrientes.
Alves et al. (2003) também avaliaram o peso dos componentes ndo-carcaca € nao
observaram efeito dos niveis de energia sobre os pesos absolutos do coragdo, aparelho
respiratorio, figado rins e baco.

Foi observado aumento linear (P<0,05) para os pesos, em kg e %, do figado e
baco, o que ndo ocorreu para 0 peso dos rins (Tabela 1). Esses 6rgaos, em especial o
figado, tém altas taxas metabolicas porque participam ativamente no metabolismo de
nutrientes e, portanto, responde a ingestdo de energia (FERRELL e JENKINS, 1998;
OWENS et al., 1993). Portanto, o aumento dos niveis de energia metabolizavel
estimulou o desenvolvimento do figado e bago. Esses resultados estdo de acordo com
Ferreira et al. (2000) e Veras et al. (2001) que verificaram aumentos lineares dos pesos
do figado, rins e baco de bovinos alimentados com niveis crescentes de concentrado.

Em relacdo aos pesos do rumen-reticulo, foi observado efeito significativo
(P<0,05) somente para 0 peso expresso em kg, com diminuicdo linear desta variavel
(Tabela 2).

O crescimento do rimen-reticulo pode ser influenciado por varios fatores, dentre
eles a ragdo (VAN SOEST, 1994). Dietas com menor densidade energética apresentam
maiores teores de fibra e menor digestibilidade, aumentando, dessa forma, o tempo de
retengdo do alimento no rdmen, o que promove um estimulo muscular na estrutura
fisica do 6rgdo e proporciona um maior crescimento do mesmo. Por outro lado, as
racbes com maiores niveis de energia apresentam menores teores de fibra e maior
digestibilidade, resultando em menor tempo de retencdo e conseqiientemente menor

crescimento do 6rgao.
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Tabela 2. Peso absoluto (kg) e relativo (%) do rumen-reticulo (RURE), omaso (OMA),
abomaso (ABO), intestino delgado (ID), intestino grosso (IG) e gorduras
perirenal (GPR), omental (GO), mesentérica (GM) e do coracdo (GC), em
funcdo dos niveis de EM das ra¢Oes experimentais

o Niveis de EM (Mcal/kg de MS) Efeito
Variaveis SEM
1,28 1,72 2,18 2,62 L Q C

RURE (kg)* 045 051 046 042 0013 02005 03048 0,1919

RURE (%)° 2,39 2,57 2,25 2,00 0,071 0,0150 0,1117 0,3386

OMA (kg)® 005 006 004 005 0003 01716 0,7496 0,2099

OMA (%)* 0,31 0,28 0,20 0,23 0,020 0,010 0,5347 0,4050

ABO (kg)® 0,09 0,07 0,10 0,08 0,004 0,9355 0,7827 0,0728

ABO (%)° 0,50 0,37 0,47 0,39 0,024 02744 0,6505 0,0774

ID (kg)’ 039 038 045 049 0016 00114 05468 0,4570
ID (%)® 215 195 225 229 0,100 0,4039 0,5312 0,4029
IG (kg)° 028 026 023 025 0,009 02043 04248 0,4953
IG (%)™ 1,52 1,32 1,17 1,19 0,064 0,0443 03935 0,8372

GPR (kg)* 008 015 028 032 0,022 <0,0001 06068 0,2276
GPR (%)™ 040 072 1,34 151 0,100 <0,0001 05717 0,2298
GO (kg)* 019 030 037 044 0,021 <0,0001 04427 0,6447
GO (%)™ 1,04 151 1,77 205 0,086 <0,0001 0,434 06411
GM (kg)™ 013 037 058 068 0,045 <0,0001 0,2154 0,8019
GM (%)™ 070 180 277 328 0215 <0,0001 0,2852 0,8370
GC (kg)* 003 004 004 004 0002 01825 00976 0,3263

GC (%)™ 015 021 020 019 0012 073427 0,0869 0,4387

EPM: erro padrdo da média; L: efeito linear; Q: efeito quadratico; C: efeito cubico

1§ = 0,460™%; 2y = 2,971 -0,343EM"; Y = 0,050"%; *¥ = 0,255"%; ¢ = 0,086"%; 6 = 0,432"%; 7Y = 0,253
+ 0,090EM"; 8Y = 2,161N%; 9% = 0,255"%; ¥ = 1,300MS; ¥ = - 0,168 + 0,191EM™; *Y = - 0,676 +
0,851EM"; *¥ = - 0,033 + 0,184EM"; 1Y = 0,136 + 0,749EM"; °¥ = - 0,359 + 0,409EM”; ¢y = - 1,618
+1,923EM™; 1Y = 0,037"5; 8¢ = 0,188"°

* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F; NS = néo significativo

Segundo Van Soest (1994), ragdes com elevados niveis de energia promovem
involugdo do omaso. O peso do omaso neste estudo, expresso em kg e %, néo
apresentou efeito significativo ao aumento nos niveis de energia das ra¢6es (P>0,05),
divergindo dos resultados encontrados por Medeiros et al. (2008). Este autor
trabalhando com niveis crescentes de concentrados em ragdes para ovinos Morada Nova
encontrou efeito negativo das ragdes sobre o peso absoluto do omaso.

O peso do abomaso, expressos em kg e porcentagem, ndo foi influenciado
(P>0,05) pelos niveis de energia das racbes experimentais (Tabela 2). Em relagdo ao
intestino delgado foi registrado aumento linear (P<0,05) para o seu peso absoluto. As
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dietas com maiores niveis de energia metabolizavel, ou seja, mais digestiveis
promoveram o aumento do comprimento deste 6rgdo e, conseqiientemente, do seu peso,
como forma de ampliar a area de digestdo e absorcdo de nutrientes. Nos ruminantes,
somente pequenas quantidades de agUcares, acidos graxos e amido escapam do rimen
para o intestino delgado, cuja principal atividade € a absor¢do de aminoacidos (VAN
SOEST, 1994). Resultado semelhante foi registrado por Medeiros et al. (2008). Da
mesma forma, Fontenele (2010), alimentando ovinos Santa Inés com niveis crescentes
de energia metabolizavel observou aumento no peso absoluto do intestino delgado com
0 incremento nos niveis de energia metabolizavel. Neste estudo o peso do intestino
grosso, por sua vez, ndo apresentou influéncia dos niveis de energia das racOes
(P>0,05).

Foi observado efeito linear crescente (P<0,05) para 0s pesos, expressos em kg e
%, da gorduras perirenal, omental e mesentérica (Tabela 2). A gordura é um
componente que influencia na determinacdo do peso 6timo de abate por ser,
indiscutivelmente, o tecido mais variavel da carcaca. Este varia ndo somente em
quantidade, como também na forma de deposicdo, influenciando diretamente no
processo de crescimento (CRUZ et al., 2009).

Alves et al. (2003) avaliando a proporcdo dos componentes ndo-carcaca, de
cordeiros alimentados com dietas contendo diferentes niveis de energia observaram que
a gordura foi o componente que apresentou maior variacdo em funcdo do nivel
nutricional. O aumento da concentracdo de gordura interna, observado pelo efeito linear
crescente (P<0,05) comprova a habilidade fisiologica que esses animais possuem em
depositar gordura intra-abdominal. Ferreira et al. (2000) alimentando bovinos com
niveis crescentes de concentrado observaram que a maior propor¢do de gordura interna
acarreta, na pratica, em maiores exigéncias para energia de mantenca, em razdo da
maior atividade metabolica do tecido adiposo. Os autores ainda comentaram o fato de
que a gordura interna ndo € aproveitada para consumo humano, havendo desperdicio de
energia alimentar. Entretanto, parte da gordura interna dos ovinos pode ser utilizada em
pratos tipicos da culinaria da regido Nordeste, dependendo dos habitos de consumo de
cada localidade.

O aproveitamento das visceras na alimentacdo humana, além de servir como

alimento pode servir como fonte adicional de renda para os produtores com a
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comercializa¢do destes componentes. Medeiros et al. (2008) ressalta que, entretanto, ha
necessidade de estudos visando a melhoria da qualidade microbiologica desses
componentes, bem como formas de processamento, conservacdo e apresentacdo do
produto, para que possa agregar mais valor comercial e oferecer mais garantia em

termos de seguranca alimentar.



96

CONCLUSAO

O aumento dos niveis de energia metabolizavel nas racdes influencia o peso dos
componentes ndo-carcaca de ovinos Morada Nova, havendo aumento dos pesos do
coragdo, pulméo + traquéia + esdfago + lingua, figado, bago, intestino delgado em kg.
Dietas com maior nivel de EM (menos fibrosas) proporcionam menor crescimento do
rumen-reticulo e maior crescimento do figado e bago em % do peso de corpo vazio. Os
cordeiros submetidos a dietas com maior nivel energético apresentam maior deposi¢édo
de gordura abdominal (omental, mesentérica e perirenal) em kg e %.

O incremento no nivel energético em ragdes de ovinos Morada Nova contribui
com maior peso e proporcdo alguns componentes ndo integrantes da carcaga, 0 que

pode favorecer em uma maior quantidade destes disponiveis para comercializacao.
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