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"Assim como 0s céus sdo mais altos do que a terra,
também os meus caminhos sdo mais altos do que os
seus caminhos e 0s meus pensamentos mais altos do
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mas fard o que desejo e atingira o propésito para o
qual a enviei. Vocés sairdo em jubilo e serdo
conduzidos em paz; os montes e colinas irromperao
em canto diante de vocés, e todas as arvores do
campo baterao palmas”.

Isaias 55:9-12
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RESUMO

A intensificagdo das trocas comerciais entre os BRICS pode ser devida tanto a acordos
internacionais como a fatores de ordem macroecondmica como a taxa de cambio real
efetiva, os termos de troca, o investimento externo direto e a renda per capita. O Brasil
concentra grande parte de sua producdo para exportagdo em setores com menor
intensidade tecnoldgica, favorecendo assim a producdo de commodities. Diante disso,
este estudo tem como objetivo fundamental investigar o0s determinantes
macroecondmicos do setor agricola exportador do Brasil para economias selecionadas:
Russia, India, China e Africa do Sul (RICS), por meio de variaveis comumente
conhecidas como decisivas para as exportacdes totais, as quais sdo: taxa de cambio real
efetiva, os termos de troca, a renda per capita e 0 investimento externo direto. Para
avaliar estes determinantes, utilizou-se a teoria do comércio internacional, com o uso de
séries temporais, por meio da metodologia de vetores auto regressivos (VAR). A analise
demonstrou que tanto os termos de troca quanto a renda per capita foram significativas
para China e Africa do Sul. A Russia mostrou que a taxa de cambio real efetiva do
Brasil é significante, para india a taxa de cambio real e os termos de troca foram

igualmente significativos.

Palavras-chave: BRICS-RICS. Exportacdes agricolas. Vetor auto regressivo (VAR).
Acordo agricola.



ABSTRACT

The intensification of trade between the BRICS may be due both to international
agreements such as macroeconomic policy factors such as the real effective exchange
rate, the terms of trade, foreign direct investment and per capita income. The Brazil
concentrates much of its production for export in sectors with lower technological
intensity, favoring the production of commodities. Thus, this study is to investigate the
fundamental macroeconomic determinants of exporting agricultural sector in Brazil for
selected economies: Russia, India , China and South Africa (RICS), through commonly
known variables as decisive for total exports, which are: real effective exchange rate,
the terms of trade, income per capita and foreign direct investment. To assess these
determinants, we used the theory of international trade, with the use of time series,
through self regressive vectors methodology (VAR). The analysis showed that both the
terms of trade as per capita income were significant for China and South Africa. Russia
showed that the real effective exchange rate in Brazil is significant for India the real
exchange rate and the terms of trade were equally significant.

Keywords: BRICS- RICS. agricultural export. VAR.
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1 INTRODUCAO

Vaérios fatores contribuem para o desempenho do setor exportador em economias
emergentes, entre elas estdo: atracdo de investimento externo direto (IDE), a taxa de caAmbio
efetiva real, a renda per capita e os termos de troca.A atracdo de investimento externo é
relevante para o comércio internacional notadamente em setores que necessitam em grande
parte da tecnologia, sobretudo na questdo da difusdo do conhecimento. O cambio também é
outra variavel ndo menos importante nas transacfes comerciais, pois através dela ha a
conversdo de valores estrangeiros em valores de moeda doméstica, captando, principalmente,
a diferenca entre os precos domésticos e 0s pre¢os internacionais.

Um desempenho robusto nas compras e vendas de bens no mercado internacional
também esta intimamente ligado ao crescimento da renda per capita, que favorece a expansao
das exportacdes. Os termos de troca, por sua vez, desempenham papel importante nas relacdes
comerciais, pois demonstram o nivel de bem-estar da nacdo em termos de poder de compra
internacional, além de conseguir absorver o tipo de especializa¢do produtiva da nagéo.

As variaveis mencionadas séo aceitas como determinantes macroecondmicas das
exportacOes totais das nacdes. Entretanto, muitas varidveis poderiam ser incluidas em
pesquisas que analisassem o0s determinantes do comércio internacional de economias
emergentes, tendo em vista que cada nacdo possui caracteristicas particulares e respondem de
maneira distinta ao fluxo de comércio internacional. Fatores como: acordos de defesa
comercial, regulamentacdo comercial, estrutura tarifaria e barreiras protecionistas podem
afetar sobremaneira o incremento do comércio internacional de uma economia.

Ressalta-se, ainda, que o0s determinantes das exportagdes totais nao
necessariamente serdo também determinantes de um produto ou de um agrupamento de
produtos com semelhancas fisicas, quimicas ou legais. Assim, embora seja esperado que 0
aumento do investimento externo direto, do incremento econdémico dos parceiros comerciais,
da desvalorizacdo real da moeda nacional e da elevacdo dos termos de troca possam favorecer
as exportacdes totais de uma nacdo, isto ndo obrigatoriamente ocorrera em setor especifico da

economia ou para um grupo de paises determinados em certo periodo de tempo.
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A partir de 2001, Brasil, Russia, India e China passaram a ser denominados
conjuntamente de BRIC! e mereceram destaque na literatura econdmica internacional em
virtude da perspectiva destas economias emergentes virem a somar, conjuntamente, um PIB
superior ao do G6, grupo de paises composto por seis maiores economias do mundo.

Os paises que compdem o BRIC apresentam caracteristicas populacionais,
territoriais e de desempenho econdmico diversos. Contudo, eles vém realizando esforgos no
sentido de construcdo de um posicionamento comum na esfera politica e econémica mundial,
a partir de 2009.

Tendo em vista 0 tamanho destas economias e seu crescimento recente, estudos
do desempenho das mesmas, bem como do comércio internacional a elas associado tornaram-
se relevantes para o Brasil e 0 mundo. O Brasil, entre 1990 a 2012, registrou crescimento de
suas exportacOes agricolas totais de 38,62% a.a. No que toca as exportacdes totais para 0s
RICS(RUssia, India, China e Africa do Sul), constata-se um crescimento de 189%.Dentre 0s
RICS, destaca-se a importancia da China nas exportacfes brasileiras. Segundo De Neri e
Alvarenga (2011), 80% do que é exportado para a China se constitui em commodities, com
énfase na soja e no minério de ferro.

A Rdssia importa do Brasil, principalmente, produtos derivados da agricultura, a
saber: carne bovina, complexo sucroalcooleiro, fumo, dentre outros. Estas trocas
movimentaram um montante de US$ 2, 5 bilhdes em 2013. Diferentemente da RUssia, a India
tem entre os principais produtos importados do Brasil: a extracdo de petrdleo e gas natural, a
extracdo de minerais metalicos e ndo ferrosos e siderurgia, representando cerca de 80% do
total exportado para india.

Em relacdo as exportacbes do Brasil para a Africa do Sul os destaques s3o:
automoveis e autopecas, carne, agucar, maquinario, entre outros, compreendendo 80% do
total exportado. Dada a relevancia deste grupo (BRICS) e das exportacGes agricolas no
comércio internacional brasileiro, pretende-se identificar os determinantes destas exportacoes
agricolas brasileiras para os RICS, considerando as variaveis macroeconémicas: taxa de
cambio real efetiva do Brasil, investimento direto estrangeiro (IDE) dos paises, termos de

troca do Brasil e renda per capita do pais.

! Inicialmente, o grupo era composto por China, india, Rissia e Brasil, no entanto, a partir de 2010 foi incluida a
Africa do Sul, se tornando entio BRICS.

? Houve reunio informal destes paises em 2008, que passaram a atuar enquanto grupo formalizado a partir de
2009 quando reunies anuais em torno de uma atuagdo conjunta no ambito internacional passaram a ser
realizadas.
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O desempenho de cada um dos paises do RICS concernente & compra de produtos
agricolas é variado. A India teve uma queda acentuada nas relagdes comerciais com o Brasil,
vis a area agricola, pois houve reducdo de cerca 37,2% em 2010 para 2011, sendo que a
importacao deste pais ao longo dos anos chegou a um valor de US$ 1,1 bilhdo em 2010. Entre
0s anos 2000 a 2010 o crescimento médio das exportacdes chegou a 27,7% a.a. sendo 0S
principais produtos exportados oriundos do complexo sucroalcooleiro, que representou 91,3%
do total de vendas para este pais em 2010. (BRASIL, 2011)

A Africa do Sul demonstrou um aumento expressivo entre os anos de 2010 a 2011
correspondendo a 51,5%. Contudo, em relacdo aos anos de 2000 a 2010 a taxa média de
crescimento das vendas agricolas foi 19,1% a.a. O setor agricola brasileiro exportado em 2011
correspondeu a 33,9% do total, sendo o principal produto exportado a carne de frango in
natura, respondendo por mais de um terco do total em 2011. (BRASIL, 2012). A Rassia, em
2011, foi o quinto maior importador de produtos derivados da agricultura brasileira, tendo um
crescimento médio anual das importacbes de 10,6% entre os anos de 2002 a 2011. Os
produtos do agronegdcio brasileiro importados pela Russia se concentraram no complexo
sucroalcooleiro, em carnes e fumo. O maior peso se verificou em carne € no complexo
sucroalcooleiro que representou, em 2011, 86%. (BRASIL, 2012)

Assim, dada a importancia do setor agricola brasileiro para o crescimento das
exportacOes totais do pais, a crescente relevancia dos RICS como destino das exportacoes
agricolas brasileiras (conforme exposto), a escassez de estudos sobre o comércio internacional
Brasil-RICS, torna-se inovador e relevante analisar o impacto de determinantes
macroeconémicos, a saber: atracdo de investimento externo direto (IDE), taxa de cambio,
crescimento e termos de troca dos parceiros comerciais para as exportacdes agricolas do
Brasil.

Neste trabalho pretende-se analisar estes determinantes macroeconémicos e assim
verificar a intensidade de suas nas exportacdes agricolas. Ressalte-se que ha a possibilidade
destes determinantes macroecondmicos ndo apresentarem influéncia significativa sobre as
exportacOes agricolas ja que estas podem ser fortemente afetadas por acordos comerciais
bi/multilaterais, bem como barreiras fitossanitarias. Tem-se como hipOtese de que, se
relevantes, a expansdo no valor das variaveis macroecondmicas selecionadas devem levar ao
aumento das exportacBes agricolas. Para alcancar o objetivo acima, esta dissertacdo foi
organizada em trés capitulos, além desta introducdo e da conclusdo. No primeiro capitulo fez-
se a revisdo de literatura acerca: i) da origem do nome dos BRICS; ii) do surgimento do

acordo agricola; iii) dos determinantes macroecondmicos das exportacdes agricolas utilizadas
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no estudo econométrico. No segundo capitulo apresentou-se a base de dados e a metodologia
economeétrica para avaliar quais das variaveis selecionadas apresentam maior relevancia na
explicacdo das exportacdes agricolas total do Brasil. No terceiro capitulo sdo estimados os

parametros do modelo econométrico, com apresentagdo e avaliacdo dos resultados.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Identificar a influéncia de varidveis macroecondmicas associadas aos RICS (Russia,

india, China e Africa do Sul) nas exportacdes agricolas brasileiras no periodo de 1982 a 2012.

2.2 Objetivos especificos

Investigar e mensurar a influéncia dos termos de troca, da renda per capita, do
investimento externo direto dos RICS e a taxa de cambio real efetiva para as exportacoes
agricolas brasileiras. Espera-se com a investigacdo dos determinantes macroeconémicos
contribuir para acdo de politica econémica de forma a obter vantagens nas exportacoes
agricolas brasileiras.

Identificar e relacionar com a analise dos determinantes macroecondmicos 0s principais

produtos agricolas brasileiros exportados para os RICS.
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3 UM BREVE COMENTARIO SOBRE OS BRICS

Esta secdo tem por objetivo demonstrar a origem do nome BRICS, bem como suas
principais caracteristicas no que diz respeito a populacdo, densidade populacional e territorio.

Assim como também chamar a atencao para formalizacdo do grupo no contexto internacional.

3.1 Origem do nome BRICS

A sigla BRIC (Brasil, Russia, China e India) foi utilizada pela primeira vez em
2001 pelo economista Jim O Niel, entdo chefe do banco de investimento Goldman Sachs, no
relatorio intitulado “Building Better Global Economic BRICs”. Este estudo chamava atencao
para 0 potencial mercado que estas nacGes poderiam ser. Em 2003, o trabalho “Dreaming
With BRICs: The Path to 2050”, o mesmo banco antecipava previsdes de crescimento, e
mudancas significativas na conduc¢do da ordem mundial. (LIMA, 2012)

Assim, apos a divulgacédo das analises e das projecdes feitas para tais economias,
0s BRICs adquiriram um papel relevante nas decisées mundiais ao tempo em que registravam
maiores taxas de crescimento frente aos paises desenvolvidos.

O nome BRIC data de 2001, mas € somente a partir de 2006, na 61 Assembleia
Geral das Nacdes Unidas, que estes paises tiveram reunides, ainda que em caréater informal. A
primeira reunido formal ocorreu em 2009 na cidade de Ekateremburgo, na Russia. A partir
dai, os paises que formam o bloco se tornaram uma instituicdo politico-diplomatica. Com
efeito, a discussdo desta reunido se centrou nos pontos em comum do grupo, bem como sua
agenda econdmica, e reunides de clUpulas anuais realizaram-se nos anos que se seguiram.
(LIMA, 2012)

Na primeira reunido, realizada em Ekaterimburgo, em 2009, foi acordado que 0s
paises que compunham os BRICs deveriam ter uma participacdo maior em instituicdes
financeiras internacionais, como também a necessidade de instaurar um sistema financeiro
internacional mais sélido, diversificado e previsivel. (VISENTINI, 2013)

No segundo encontro, realizado em Brasilia, em 2010, as principais decisdes
referiram-se a recuperacdo econdmica mundial; a cooperagdo econdmica; a maior

participacdo nas decisfes globais e a reforma nas instituices financeiras, com mudancas reais
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na participacao relativa de cada pais dentro do sistema financeiro internacional. (VISENTINI,
2013)

Em Sanya, na China, em 2011, houve a adesdo da Africa do Sul ao grupo, dai o
nome BRICS. Naquela ocasiéo, a reforma das instituicdes financeiras, a expansao econdémico-
comercial entre os membros inclusive com cooperagdo na area da ciéncia e inovagdo foram os
principais temas abordados. (VISENTINI, 2013)

A quarta conferéncia de relagdes internacionais dos BRICS teve a india como
anfitria, em 2012, na cidade de Nova Délhi. A crise acentuada na zona do Euro foi destaque
nas discussdes. Segundo Silva (2012), houve concordancia entre os paises membros na
reducdo da dependéncia do délar americano como moeda de referéncia, retirando assim os
efeitos advindos desta dependéncia.

O ultimo evento de reunifo da cupula deu-se em Durban, na Africa do Sul, no
encontro ficou decidido que os paises que compdem os BRICS analisariam a proposta de
criacdo de um banco de desenvolvimento para mobilizacdo de recursos na area de
infraestrutura e de desenvolvimento sustentavel do bloco em outras economias emergentes,
como também a criacdo de um Arranjo Contingente de Reservas (ACV), que funcionaria
como uma rede financeira de seguranca para 0s BRICS, com efeito de diminuir a pressao de
liquidez de curto prazo reforcando a estabilidade financeira do grupo.

Em 2014, os BRICS reuniram-se no Brasil, em Fortaleza no més de julho. As
reunides que aconteceram anteriormente reforcaram a cooperacdo intra grupo no que diz
respeito a assuntos relacionados a infraestrutura, a energia e ao cientifico — tecnologico.
Alem disso, firma-se com mais intensidade em decisdes de carater mundial, inclusive com a
criacdo de instrumentos financeiros como um Banco de Desenvolvimento e o Arranjo

Contingente de Reservas.

3.2 Caracteristicas dos paises membros do BRICS

O termo BRICS parece conferir certa homogeneidade a um grupo de paises em
desenvolvimento dispersos em quatro continentes e com caracteristicas sociais, econémicas e
politicas bastante dispares. Portanto, cabe ressaltar os elementos comuns e que unem suas

diferencas e sua relevancia conjunta enquanto grupo de atuacdo politico-econémica.
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3.2.1 Populacéo e Territério

Na tabela 1 se percebe-se que os paises formadores do BRICS possuem
aproximadamente 42% da populacdo mundial com um total de 2,9 bilhGes de pessoas, em
2012. A China e india concentram as maiores populacdes dentro do grupo, totalizando 2,5
bilhdes de pessoas. Ja a Africa do Sul é o pais menos populoso. Outro fato digno de atencio é
a baixa densidade populacional da Russia, comparativamente aos demais integrantes do

grupo.

Tabela 1 — Populacédo, extensdo territorial e outros indicadores demograficos dos paises que
compdem os BRICS em 2012.

Populagéo NUmero habitantes Densidade Extensdo Percentual em relagdo
em demografica territorial ao mundo (populacéo)
_ unidades(milhdes)
Africa do sul 50.788.255 42 hab/km? 1.219.090 km2 0,072
Brasil 199.242.462 23 hab/km? 8.515.767,04km? 2,84
China 1.353.600.637* 141 hab/km? 9.600.000,5 km? 19,3
india 1.258.350.971* 383 hab/km? 3.287.260 km? 17,95
Russia 76.711.529 8 hab/km? 17.098.240 km? 2,03
Total 2.933.643.094 597 hab/km? 39.720.357,5 km? 42,192

Fonte: Elaboracao propria com dados da UNCTAD (United Nations Conference on Trade and Development)
* A populacdo da China e da India estd em bilhdes de unidades

A populacdo conjunta destes paises € uma caracteristica marcante deste grupo.
Outra caracteristica que chama a atencdo sdo as taxas de crescimento populacionais,
apresentadas no grafico 1 que expressam as principais diferencas populacionais existentes
entre os paises do grupo. A Rassia, por exemplo, detém média de crescimento negativa para
os anos de 2010 a 2015. Brasil, india, China e Africa do Sul possuem taxas positivas de
crescimento populacional, com destaque para a india, que espera-se vir a ser o pais mais
populoso do mundo em 2020, segundo projecdes feitas pela UNCTAD (United Nations

Conference on Trade and Development) em 2012.
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Gréfico 1 — Taxa média de crescimento anual da populagéo dos paises BRICS 2010-2015
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Fonte: Elaboracéo propria de dados da UNCTAD.

Tanto a populagdo quanto a densidade populacional deste grupo demonstram a
necesssidade de buscar novos mercados, principalmente, mercados que fornecam condicdes
de suprir suas necessidades no que se refere a bens e servigos. Nao é demasiado extender esta
analise com referéncia ao aumento da demanda mundial, proveniente principalmente deste
grupo por produtos estrangeiros, demonstrando assim sua relevancia para o comércio

internacional.

3.2.2 Os Dados Econdmicos dos BRICS

Esta secdo tem por obejtivo fazer aluzdo as principais caracteristicas destas
economias em um contexto internacional, focando principalmente nas trocas internacionais do
membros dos BRICS.

3.2.2.1 O PIB dos BRICS

O PIB representa a soma de todos 0s bens e servigos finais produzidos dentro das
fronteiras de um pais durante determinado periodo de tempo, sendo, portanto uma variavel
relevante para dimensionar o mercado potencial de um pais. Para dimensionar a capacidade
de consumo dos BRICS, registrou-se no grafico 02, o PIB a precos constantes de 2005 de
cada pais.

Além disso, no gréfico é apresentado o Produto Interno Bruto (PIB) de cada pais,
com destaque dado a China, o pais do grupo que possui 0 maior PIB, com cerca de 9 trilhdes

de dolares, seguido pelo Brasil, com cerca de 2 trilhdes de dolares. A Rassia apresentou PIB
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de cerca 2 trilhdes de ddlares-a india, 1,8 trilhdes de dolares e a Africa do Sul teve 0,5 trilhdo
de dolares de PIB em 2012.

Gréfico 2 — PIB a valores constantes de 2005 dos BRICS de 2000 a 2012
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Segundo dados do Banco Mundial de 2013, os paises que compdem o grupo tém
demonstrado certa disparidade face a media de crescimento econdmico entre os anos 2000 a
2012. A China neste intervalo de tempo possuiu a maior média de crescimento do grupo com
10,1 % a.a., em seguida ficou a india, com uma média de 7,1% a.a., a Rlssia com 4,7% a.a., 0
Brasil com 3,5% a.a. e por fim a Africa do Sul com 3,4% a.a. Estes dados evidenciam a
importancia econdmica que este grupo vem ganhando nos ultimos anos, e de suas decisoes

conjuntas e de acordos comerciais entre 0s membros do grupo.

3.2.2.2 Participacdo no comércio internacional dos BRICS

O comércio internacional é uma das formas em que as nac@es transacionam seus
produtos, sendo expresso por meio do comércio de bens e servigcos que implicam fluxos de
moeda e de investimento financeiro e produtivo entre as economias. O incremento do
comeércio internacional no final do século XX resultou em maior importancia do mesmo para
a dindmica econdmica mundial.

Com respeito aos BRICS, ha diferencas entre estas economias sobretudo na esfera
do comércio internacional. De fato, h& diferencas entre as contribuices de cada pais do grupo

para o crescimento da demanda mundial. Segundo dados do IPEA (2011), nos anos de 2008-
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2009, a participagdo da China para este incremento foi de 40%; a india, 12,5%; a Russia,
6,3%; o Brasil, 3,5% e a Africa do Sul, 0,7%. Isto nos da uma ideia da insercio de cada
economia em ambito mundial, sem falar na influéncia destes no crescimento direto da renda
mundial, a partir de seus respectivos mercados consumidores.

Em relacdo ao comércio internacional, a participacdo dos BRICs se ampliou ainda
mais na crise internacional de 2008. Segundo dados do IPEA (2011), as importac¢des do grupo
foi responsével por 15,7% do total importado no mundo nos anos de 2009, sendo a China a
principal responsavel por este crescimento, pois este pais foi responsavel por 10,7% do total
importado pelos BRICS. No entanto, com respeito as exportacdes, a participacdo do grupo foi
ainda maior, representando cerca de 17,9%, tendo a China uma participagdo de 12,4%.
Mediante estes numeros pode-se inferir que grande parte do crescimento observado pelos
paises-membros é composta pela participacdo das exportacoes.

Conforme exposto, dentro do grupo o maior destaque é dado a China que
demonstra um nivel de dinamismo bem elevado em relacdo aos demais, como também em
relagéo a alguns paises desenvolvidos. Além disso, parte do crescimento dentro do grupo dos
BRICs ¢ atribuido a participacdo chinesa nas relacbes comerciais globais, como também a

participacdo chinesa dentro das relagdes intra grupo.

3.2.2.3 As exportacdes agricolas brasileiras e produtos agricolas dos RICS.

Para analisar as exportacdes agricolas € necessario, inicialmente, definir
exportacOes agricolas. A compreensdo do conceito de exportacdes agricolas exige um breve
retrospecto histdrico sobre como surgiu tal termo. Apds o término da Il Guerra Mundial, as
negociacdes internacionais exigiam uma instituicdo capaz de intermediar as mais diversas
discussdes referentes ao comércio. Assim, surgiu em 1947 um acordo que contava com a
assinatura de 23 paises. Este acordo provisério de normas ficou conhecido como Acordo
Geral sobre Tarifas e Comércio (GATT).

Desde o surgimento do acordo, produtos comercializados internacionalmente que
tinham sido produzidos pelo setor primario foram alvos de discussdes acaloradas em diversas
rodadas de negociacdes multilaterais dentre os paises signatarios do GATT. Um dos pontos
controversos, apenas para citar um exemplo, foi a discussdo acerca dos subsidios a produtos

agricolas por parte de paises europeus.
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Cabe destacar que desde a criagdo do GATT ocorreram nove Rodadas® de
negociacdes, dentre as quais se destacaram a Rodada Uruguai (1986-1994) e a Rodada de
Doha (2011). A Rodada Uruguai comegou em 1986 na cidade de Punta del Este, no Uruguai.
Esta teve como principais decisdes a reducdo geral das tarifas, principalmente sobre dois
setores: agricultura e vestuario (Krugman e Obsfeld, 2005). Sendo que as decisbes mais
importantes recairam na reducdo dos subsidios sobre as exporta¢fes agricolas em 36% e 0s
valores sobre as exportacBes subsidiadas em 21% ao longo do periodo de seis anos. Nesta

994

ocasido foi assinado o “WTO Agriculture Agreement””(1995). Desta forma, ha a definicéo
explicita de que produtos sdo considerados como agricolas no mercado internacional.

Sobre a Rodada de Doha ndo houve discussdes a partir da qual se chegasse a uma
concluséo significativa no &mbito do comércio, e a maior parte da controvérsia girou em torno
do setor de servigos. Cumpre ressaltar que o acordo (GATT) feito em 1947, possui diretrizes
que sdo utilizadas até os dias de hoje e, em 1995, houve o nascimento da Organizacdo
Mundial do Comércio (OMC) responsavel pela regulamentacdo do comércio internacional em
nivel multilateral. Para se ter uma nocdo sobre o volume de comércio, principalmente o
agricola, segundo dados da OMC, a media de crescimento entre os anos de 2005 a 2012 foi de
4% a.a., correspondendo a uma cifra de US$ 1,6 trilnGes do total exportado pelo mundo, isso
representa 9,2% de tudo que é transacionado pelo mundo (OMC, 2013). Ademais, as
exportacoes agricolas sdo algumas das mais importantes variaveis de composicdo do PIB de
varias nacgoes, principalmente as de renda média.

A constituicdo de um acordo na esfera agricola é suporte fundamental da
normalizacdo do comércio agricola mundial, com o objetivo de torna-lo mais justo e orientado
pelo mercado, mediante a reducédo das barreiras comerciais e dos subsidios agricolas impostas
pelos mais diversos paises. Tal acordo pressupde que os produtos agricolas abrangem
diversos capitulos do Sistema Harmonizado de Comércio Internacional. No Brasil, onde é
adotada a Nomenclatura Comum do Mercosul — NCM?®, os produtos agricolas envolvem os
seguintes capitulos: 1 ao 24, 29, 33, 35, 38, 41, 43, 50, 51, 52 e 53. Cabe destacar que entre

* Para mais detalhes ver KRUGMAN e OBSFELD (2005).

* http://www.wto.org/english/tratop_e/agric_e/agric_e.htm

> Sistema adotado pelo Brasil, a Argentina, o Paraguai e o Uruguai, desde janeiro de 1995, o Nomenclatura
Comum do MERCOSUL (NCM), que tem por base o Sistema Harmonizado para os paises do MERCOSUL.
Assim, dos oito digitos que compdem a NCM, os seis primeiros sdo formados pelo Sistema Harmonizado,
enquanto o0 sétimo e oitavo digitos correspondem a desdobramentos especificos atribuidos no a&mbito do
MERCOSUL. (Ministério do Desenvolvimento, Indastria e Comércio Exterior). Disponivel em:
http://www.desenvolvimento.gov.br/sitio/interna/interna.php?area=5&menu=1090.
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estes capitulos nem todos os produtos constituidos no acordo séo in natura, por exemplo, 0s
capitulos 50 a 52 se referem a produtos téxteis, enquanto que o primeiro capitulo se refere a
animais Vvivos.

No grafico 3, pode-se observar a evolucdo das exportagdes agricolas brasileiras
nos anos de 1990 a 2012 e, percebe-se que elas evoluiram até o ano de 2007 com queda a
partir do ano seguinte, com ligeira mudanga nos anos de 2010, mostrando uma tendéncia de
estabilidade apds 2011.

Gréafico 3 — Exportagdes agricolas brasileiras de 1990 a 2012 em bilhdes de délares. (Valores
constantes 2012)
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Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados da OMC.

Nota:  Utilizou-se o indice de preco americano (IPC  2010=100). Disponivel  em:
http://data.worldbank.org/country/united-states

Com relacdo as evidéncias mostradas no grafico 4, em que apresenta-se a soma
das exportacGes agricolas dos paises que compdem os RICS, sem a participacdo das
exportacOes agricolas brasileiras tais valores seguem comportamento ascendente ao longo do
tempo, registrando também uma queda em 2008-09, que € inflexiva em 2010 e passa a

demonstrar uma tendéncia para cima.
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Gréfico 4 — Exportacdes agricolas da Russia, Africa do Sul, China e india de 1990 a 2012 em
bilhdes de dolares. (Valores constantes 2012)
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Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados da OMC.
Nota:  Utilizou-se o indice de preco americano (IPC  2010=100).  Disponivel  em:
http://data.worldbank.org/country/united-states.
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4 REFERENCIAL TEORICO

O objetivo deste topico € fazer uma breve discussdo acerca das variaveis que
podem influenciar de forma direta os fluxos comerciais de bens dos paises. Desta maneira,
faz-se necessario discutir as variaveis que, de acordo com a teoria econémica, influenciam o
comportamento das exportacdes agricolas. Para tanto, também faz-se necessario fazer uma
breve exposicdo de trabalhos que envolveram as exportacBes agricolas brasileiras e as
variaveis que sao sugeridas pela literatura como determinantes destas exportacdes.

4.1 Fatores Macroecondmicos Determinantes das Exportacoes

Bittencourt e Campos (2014) analisaram 0s determinantes das exportacdes
agricolas agropecuérias brasileiras e sua relagdo com o investimento direto externo, a renda
mundial e a taxa de cAmbio no periodo de jan. de 2001 a junho de 2011. Eles utilizaram o um
VAR (Vetor auto regressivo), com teste de causalidade de Granger e decomposicdo da
variancia. Desta maneira, concluiram que a renda mundial se mostrou relevante para explicar
as exportacdes agricolas brasileiras, porém o IDE e a taxa de cambio ndo foram relevantes na
determinacéo destas exportacoes.

Stockly, Guerreiro e Raiher (2011) avaliaram a evolucdo das exportacdes e
importacbes do agronegocio brasileiro no periodo de 1995 a 2009. A partir dos resultados
obtidos constataram que as exportacdes agricolas cresciam a uma média de 4,63% a.a.,
enquanto que as importacdes tiveram uma queda anual de 4,46% a.a.. No que se refere aos
determinantes das exportacOes verificaram que a taxa de cambio real efetiva ndo influenciava
as exportaces do agronegécio, enquanto que a renda internacional e o indice de pregos de
commodities exerceram um efeito positivo. No que se refere as importacdes, apenas o indice
de precos de commodities influencia na sua determinacéo.

Carvalho (2009) buscou analisar o desempenho do setor exportador de economias
emergentes selecionadas, a saber: Brasil, Russia, india, China e Africa do Sul (BRICS), a
partir de seus principais determinantes. Através da metodologia VEC (vetor de correcdo de
erros) estimados para o Brasil, india, China e Africa do Sul indicaram que os fluxos de IDE
sdo importantes para o Brasil no curto prazo e para as demais no longo prazo. Além disso, a

taxa de cAmbio real se mostrou significante no longo prazo para o Brasil e Africa do Sul.
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4.1.1 Investimento Direto Estrangeiro (IDE)

A primeira varidvel a ser abordada serd o Investimento Externo Direto (IDE) que
pode ser definido como fluxos internacionais de capitais que uma empresa de determinado
pais (matriz) cria ou expande uma filial em outro. Isto acontece quando uma empresa que esta
no mercado, busca vantagens em outro pais como baixo custo de mao de obra, valorizacéo do
capital, entre outras. (KRUGMAN E OBSTFELD, 2005)

Dunning (1981, 1993 e 1999) ao tratar do IDE e exporta¢Oes, aponta para as
falhas de mercado (custo de transacéo, barreira a entrada, etc) como o que levaria a empresa a
optar pelo investimento direto, em relacdo ao licenciamento, ou até mesmo com relagdo as
exportacdes por meio de capital externo. Para que se realize o IDE sdo necessarias algumas
condicOes: variaveis estratégicas e operacionais, caracteristica do pais, crescimento
econdmico, dentre outras.

Dunning classifica estas vantagens em trés tipos: vantagens de localizagéo,
internalizag&o e propriedade. Estas caracteristicas podem estar ligadas diretamente a estrutura
derivada de capacidade tecnoldgica, gerencial, como também da caracteristica transnacional
da firma.

A vantagem de localizacdo esta ligada aos recursos disponiveis de cada pais. Por
exemplo, se ha mais recursos em um pais em detrimento de outro, ele se enquadra nesta
caracteristica. Quanto maiores 0s recursos naturais € humanos, maiores serdo a tendéncia de
entrada de IDE.

A caracteristica de propriedade esta relacionada a decisdo da matriz em abastecer
0 mercado local, ou até mesmo se a producdo sera exclusivamente para exportacdo. O IDE
como fluxo de capital estrangeiro, ndo esta exclusivamente relacionada apenas a transferéncia
de recursos, mas também a aquisicdo de controle, que passam a integrar parte da mesma
estrutura organizacional. (KRUGMAN e OBSFELD, 2005)

Segundo Dunning (1981), a vantagem de internalizar é o fator que explica a
integracdo horizontal ou vertical das empresas. As imperfeicdes do mercado contribuem
diretamente para a decisdo de internacionalizar determinado ativo ao invés de disponibiliza-lo
para 0 mercado. Enfim, Dunning (1981) elenca o IDE em quatro formas basicas, que advém,
principalmente das caracteristicas citadas anteriormente, sendo elas combinadas ou separadas.
As formas destacadas sdo: busca por recursos, busca por mercados, busca por ativos e busca

por eficiéncia.
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a) Busca por recursos: O IDE com esta denominagdo tem por caracteristicas buscar a
aquisicdo de recursos especificos, baixo custo para a producdo de bens;

b) Busca por mercados: Tem por objetivo 0 mercado receptor do IDE, com o intuito
de abastecer 0 mercado interno;

c) Busca por ativos: Esta caracteristica busca comprar empresas existentes,
principalmente, na forma de fusdes e aquisicoes;

d) Busca por eficiéncia: O objetivo desta forma de IDE é obter economias de escalas
e especializacdo do produto ou etapa do mesmo em mercados domésticos.

Além de estar diretamente ligado aos fluxos comerciais, o IDE possui um papel
significativo na transferéncia de novas tecnologias, pois 0 pais que realiza investimentos
proprios em outro pode transferir parte de sua producdo para o pais, repassando assim
conhecimentos técnicos e gerenciais para a nova empresa criada. Atraves do conhecimento
repassado a firma criada, o pais receptor desta nova tecnologia torna-se dependente desta, pois
a empresa que realiza tais investimentos é mais desenvolvida tecnologicamente. Assim,
conforme Ford et al. (2008), pode-se constatar que as empresas multinacionais como algumas
das maiores disseminadoras de novas tecnologias, devido a sua presenca em parte estratégica
do globo.

Além de transferirem parte de seu conhecimento através dos novos investimentos
feitos pelo mundo, ha também uma parcela positiva no que diz respeito a formacdo de uma
nova forca de trabalho, ou melhor formacdo de uma méao de obra especialidade para tal fim.
Por conseguinte, novas formas de utilizacdo deste conhecimento sdo empregados dentro da
empresa receptora que, por meio delas, tem o aumento da sua capacidade produtiva, gerando
assim acumulacéo de capital. (MOURA, 2009)

Com efeito, por meio desta acumulacdo, hd uma integracdo global entre as
empresas, o que favorece um fluxo maior de trocas comerciais, haja vista que o conhecimento
repassado colabora para este tipo de integracdo. A partir da integracéo, as firmas que recebem
investimentos passam a ser incluidas dentro de uma estratégia global da organizacdo matriz.
Com isto, a importacdo de componentes que sdo utilizados na fabricacdo dos produtos tende a
ser maior, pois a empresa matriz tem uma necessidade maior de insumos e de melhores
mercadorias o que dificilmente podera ser encontrado no pais receptor, como também a
exportacao de produtos finais produzidos por ela tende a crescer.

Segundo comunicado do IPEA (2011), a principal forma de captacdo dos BRICs

em relacdo ao IDE foi a alta demanda, afinal de contas o grupo foi responsavel, em 2008-
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2009, pelo crescimento de cerca de 2/3 da demanda global de bens e servigos. No que se
refere ao crescimento da demanda no grupo, a maior contribui¢cdo, em 2009, foi da China,
com cerca de 40%; em seguida a india, com 12,5%; RUssia com 6,3%; Brasil, 3,5% e Africa
do Sul com 0,7%.

A China foi a maior receptora de IDE do grupo, com U$ 121, 08 bilhdes, como
pode ser visto na tabela 01 para o ano de 2012. Na sequéncia, o Brasil apresenta uma entrada
de IDE em torno de U$ 65, 27 bilhdes para o mesmo ano. A Rssia, India e Africa do Sul
foram as demais colocadas no rank do IDE para 2012. Contudo, o gréafico 01, que mostra a
relacdo percentual do IDE recebido pelos BRICS em relagdo ao mundo. Em 2012, a
porcentagem recebida pelos BRICS em IDE foi cerca de 20% do total mundial, ou seja, cerca
de U$ 267,85 bilhdes de dolares entraram nos BRICS em forma de IDE.

Procépio e Fernandes (2012) buscaram identificar se o IDE recebido pelo
agronegocio contribui no aumento de suas exportacdes. Eles chegaram a conclusao através de
analise discriminante que o IDE nd@o contribuiu em diferenciar os grupos de atividades do
agronegocio com maior nivel de vendas externas.

Carvalho (2009) investigou se o desempenho do setor exportador em economias
dos BRICs com base em algumas variaveis, entre elas o IDE. Por meio de analise de série
temporal, especificamente, analise de decomposicdo de variancia demonstrou ser relevante
para economia dos BRICs. Sendo que, atraves do modelo VEC o IDE é importante para o
Brasil no curto prazo e para as demais no longo prazo.

Tabela 2 — Investimento Externo Direto nos BRICS e no Mundo entre 2000 a 2012 em
bilhdes de délares

Paises/Anos 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Brasil 322 224 165 101 181 150 188 345 450 259 484 66,6 652
China 40,7 46,8 52,7 535 606 724 72,7 835 1083 95 1057 1234 1210
india 359 548 563 432 578 7,62 2033 253 4255 3595 21,12 36,19 25,52
Ruassia 2,71 2,75 346 792 154 155 3759 569 74,78 365 43,16 5508 51,41
AfricadoSul 0,88 6,78 157 073 08 665 -053 57 901 537 1,22 6 4,57
Mundo 141 836 626 601.2 7341 989.6 1.48 2.002 1.816 1.216 1.408 1.651 1.35
BRICS 80,1 843 799 766 1008 117,2 1489 206,1 279,7 1984 2196 287,8 2678

Fonte: Elaboracdo propria com base em dados da UNCTAD (United Nations Conference on Trade and
Development).
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Gréfico 5 — Porcentagem do IDE recebido pelos BRICS em rela¢do ao IDE mundial, nos anos
de 2000 a 2012
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Fonte: Elaboracdo propria com base em dados da UNCTAD (United Nations Conference on Trade and
Development)

O IDE compbe parte importante na analise dos determinantes do comércio de
bens, pois a partir do momento que ha a realizacdo do investimento, ha em tese aumento de

produtividade, aumentando assim a disponibilidade do produto para exportacéo.

4.1.2 Taxa de cambio efetiva real

A taxa de cambio nominal exprime um dos precos basicos da economia e mostra
quantas unidades de moeda local devem ser trocadas por uma unidade de moeda estrangeira,
ou seja, demonstra a relacdo entre duas unidades monetarias diferentes. Além do fato de
expressar esta relacdo, a taxa de cambio possui papel importante nas transacfes comerciais e
financeiras de um pais com o resto do mundo.

Ha diversas formas de mensurar a taxa de cambio. Ela pode ser expressa em
termos nominais, em paridade do poder de compra, em termos reais e como efetiva real,
apenas para mencionar 0s conceitos mais comumente utilizados na literatura.

Por refletir a competitividade do pais em relagdo aos seus principais parceiros
comerciais, a taxa de cambio efetiva real € amplamente utilizada em trabalhos econométricos
que investigam a relevancia do cambio para as exportagdes. Essa taxa € formada pela média
ponderada entre o indice preco da moeda nacional e os indices de precos das moedas dos

principais parceiros comerciais do pais doméstico multiplicado pela taxa de caAmbio nominal.
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No caso do Brasil sdo considerados os 16 principais parceiros comerciais. Os precos das
moedas estrangeiras sdo ponderados pela importéncia relativa de cada pais na corrente de
comércio do Brasil (Salvatore, 1998). Ela pode ser expressa da seguinte forma:

(1)

[-‘l-’[ = 'E[I.‘ P it

TCRE, = X',
[ (s Pr

Em que em que W; € peso relativo do pais i (soma dos pesos igual a 1); Ej; , taxa
de cdmbio entre o real(moeda nacional) e a moeda do pais i, no periodo t; P , indice de
precos no pais i, no periodo t; e Py, indice de precos brasileiro, no periodo t.

A taxa de cambio tem grande volatilidade, sendo que estas oscilagdes séo
conhecidas como depreciacdo e apreciacdo, no caso de regimes cambiais flexiveis. A
depreciacdo da moeda nacional acontece quando a taxa de cambio expressa em R$/U$ se
eleva isto significa que os bens produzidos no Brasil estdo relativamente mais baratos para o
resto do mundo, enquanto que a apreciacdo da moeda nacional corresponde a queda da taxa
de cambio (R$/U$) e implica barateamento dos produtos estrangeiros. (KRUGMAN e
OBSTFELD, 2005)

Os fluxos de capital em economias emergentes que possuem as vantagens
decorrentes dos recursos naturais, como as commodities agricolas, podem levar a uma forte
entrada de dolares na economia resultando em uma apreciacdo do real frente ao doélar. Isto
acarreta perda de competitividade dos produtos com maior intensidade tecnologica. Uma das
maneiras de frear este tipo de processo seria a implantagdo de uso de taxacdo sobre as
exportacbes de commodities, de forma a absorver esta renda extra advinda da exportacao
destes produtos. (BRESSER-PEREIRA, 2010)

A medida que a intensidade destes fluxos aumenta, maior também serd a
volatilidade do cdmbio em regimes em que o cambio flutua. Desta forma, pode-se destacar o
trabalho de Edwards (2002) apud Carvalho (2009) que analisou volatilidade do cambio da
Africa do Sul entre os anos de 1970 a 2002. O autor demonstrou que a variacdo da taxa de
cambio tem maior impacto nos precos dos produtos domésticos non-tradeables, resultando
assim em aumento do seus precos de 81,3% o que corroe 0s ganhos relativos nos precos dos
bens exportados. Por fim, conclui que ha ganho temporario dos produtos de exportacdo, em
relacdo aos outros produtos domésticos.

Mediante esta volatilidade, o cambio afeta diretamente os precos relativos dos
bens exportados e importados. Bender Filho, Zamberlan e Scalo (2010) buscaram relacionar
seus efeitos sobre as exportacbes do complexo de soja brasileiro, através da metodologia

VAR (Vetores Auto-Regressivos) entre 0s anos de 2005 a 2009. Os resultados indicaram que
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as mudancas cambiais afetam diretamente as exportagdes do complexo de soja e carne. Como
também se verificou que os produtos mais industrializados tendem a ser mais sensiveis as
variagdes cambiais.

Dada a importancia da taxa de cambio para o desenvolvimento das exportacoes e
importagdes inseriu-se no trabalho como variavel determinante e tenta-se filtrar sua relacéo de

curto e longo prazo com as exportagdes agricolas brasileiras.

4.1.3 Termos de Troca

O termo de troca pode ser definido como o indice de precos de exportacdes de um
pais dividido pelo indice de precos de suas importa¢cdes. Com o aumento dos termos de troca
maior também sera o nivel de bem estar de um pais, enquanto que se houver diminui¢do dos
termos de troca também sera menor seu nivel de bem estar. (KRUGMAN e OBSFELD, 2005)

A expansdo e concentracdo em determinado setor proporciona o que Krugman e
Obsfeld (2005) chamam de crescimento viesado, ou seja, a um tipo de especializacdo neste
tipo de setor aumenta assim a oferta do produto provocando assim diminuicdo nos precos
relativos culminando com a piora dos termos de troca. O crescimento viesado para
exportacOes resulta em uma piora nos termos de troca, em relagdo ao resto do mundo, no
entanto o crescimento viesado para importacdes tende a melhorar os termos de troca de um
pais em crescimento a custa do resto do mundo.

Outro fator relevante para determinar os termos de troca € a transferéncia de renda
internacionais, ja que a mesma piora os termos de troca do pais doador, se 0 mesmo tiver uma
propensdo marginal a gastar em seu bem de exportacdo maior do que o pais receptor. Além da
transferéncia, tem-se também a tarifa e subsidio dois importantes instrumentos de politica
comercial. A tarifa eleva os termos de troca a custa do estrangeiro, enquanto que o subsidio
piora significativamente os termos de troca na medida em que baixa o preco das exportacdes
no mercado internacional.

Os setores que se especializam em produzir commodities tém a capacidade de
gerar lucros extraordinarios, devido ao ciclo de precos dos produtos. A natureza da producéo
de commodities implica sobre os paises produtores por meio da valorizacdo da moeda local,
acarretando em desestimulo as demais atividades, principalmente manufaturas, resultando em
uma especializacdo ulterior (CARNEIRO, 2012).

Com a especializagcdo da producdo de commodities implicaria dois problemas

distintos: declinio no longo prazo dos termos de troca associado a perda do valor real dos
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precos das commodities ante as manufaturas e da excessiva volatilidade dos precos de curto e
médio prazo (CARNEIRO, 2012).

A primeira caracteristica ocorreria devido a baixa elasticidade-renda da demanda
por commodities combinadas com caracteristicas peculiares de oferta. No longo prazo, a
deterioracdo dos termos de troca agravaria a restricdo externa por meio da diminui¢do da
capacidade de importar. Em relacdo a volatilidade dos precos, teria implicacdes diretas nas
decisOes de investimento e 0 aumento sustentado da produtividade.

O primeiro trabalho a chamar atencdo para deterioragdo dos termos de troca foi o
de Prebisch (1948) que fez critica ao modelo Ricardiano de vantagens comparativas, segundo
a qual o pais deveria se especializar naqueles produtos para 0s quais apresentavam vantagens
comparativas de custos. Com isto, Prebisch analisou os pre¢os agricolas e industriais por um
periodo de 65 anos (1880/1945) e verificou que havia uma deterioracdo dos termos de troca,
contra paises subdesenvolvidos.

Segundo Prebisch (1948), a deterioracdo dos termos de troca pode ser explicada
pela teoria do ciclo, segundo a qual na fase ascendente os precos e a renda sobem nos paises
desenvolvidos, elevando assim a demanda internacional de alimentos e matérias-primas. Esta
fase ascendente faz com que os paises subdesenvolvidos aumentem sua oferta obtendo assim
ganhos de renda. No entanto, no fim do ciclo ascendente os paises exportadores de
commodities ndo tém como diminuir a oferta de seus produtos, acarretando diminuigdo nos
termos de troca, pois a oferta de produtos manufaturados responde com maior rapidez a
demanda internacional.

Outro importante estudo realizado por Emanuel (1969) inspirou —se nas ideias de
Prebisch, chegando aos mesmos resultados. Outro pilar desta analise se concentra no trabalho
de Singer (1984) que analisou o periodo de 1950 a 1977 constatando também deterioracéo
nos termos de troca contra as exportacdes de produtos primarios.

Balassa (1989) analisou o periodo de 1953 a 1977 e concluiu que houve queda nas
relacBes de troca de 6% e 10%. Outra conclusdo do estudo foi que os precos dos produtos
agricolas exportados pelos paises pobres aumentaram mais em relacdo aos precos dos
produtos agricolas do resto do mundo.

Cardoso e Helwege (1991) apud Gala (2006) analisaram uma série de precos
agricolas e precos de produtos industriais entre os anos de 1986 a 1990 e concluiram que
houve uma leve deterioracdo dos termos de troca. Thriwall (2004) também demonstrou que

houve uma deterioracéo de 0,5% a 1,0% a.a. contra os produtos primarios.
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Portanto, os termos de troca se constitui uma varidvel importante, pois tem
impacto direto no comércio internacional, e espera-se que quanto maior os termos de troca

dos paises compradores maior serdo as exportacées agricolas brasileiras.

4.1.4 Renda per capita

Um importante fator a ser considerado na modelagem dos determinantes
macroecondmicos € a renda per capita, pois € através dela que se tem ideia do grau de
desenvolvimento alcancado pelo pais. Pode ser calculada da seguinte forma dividi-se a renda
nacional (PNB, subtraido os gastos de depreciacdo do capital e os impostos indiretos) pela sua
populagéo.

Este indicador demonstra as mais variadas formas de distribuicdo de renda, ja que
0 pais podera ter um nivel alto de renda per capita, contudo pode demonstrar um nivel
elevado de concentracdo de renda e desigualdade social.

A utilizacdo do célculo da renda per capita trouxe consigo a ampliacdo de outro
conceito mais abrangente que buscava captar a verdadeira diferenca de renda entre as nacoes,
ou melhor, as diferencas de renda entre as nacoes. Este conceito € o de Paridade do Poder de
Compra (PPC) que preconiza que a taxa de cambio entre moedas de dois paises € igual a
razdo entre o nivel de precos dos paises. Conforme exposto a PPC é a quantidade de dinheiro
necessario para comprar a mesma cesta de bens e servigos pagos com dolar.

Assim a teoria do PPC aponta que um aumento no poder de compra doméstico de
um pais estard associado a uma apreciacdo proporcional da moeda. Desta maneira, com
aumento do poder de compra da nacdo maior também sera a disponibilidade do pais em

realizar compra no exterior.
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5 METODOLOGIA E BASE DE DADOS

O objetivo deste capitulo é detalhar as varidveis a serem utilizadas na analise
econométrica e descrever o modelo VAR (vetor auto regressivo) que serd estimado apos
realizacdo dos testes de integracdo das séries a serem utilizadas e os demais procedimentos
para andlise se series de tempo.

Quadro 1- Definicdo e fonte de dados

Variavel Descricdo da Variavel Fonte
X Exportaces agricolas brasileiras oMC
IDE Investimento Direto Estrangeiro em milhdes de US$ UNCTAD
TCREF Taxa de cAmbio real efetiva (indice 2000 = 100) WDI
PERCAP Renda per capita dos paises ONU
TT Termos de troca WDI

Fonte: Elaboracdo propria
Notal: OMC=0Organizacdo Mundial do Comércio; UNCTAD=United Nations Conference on Trade and
Development; WDI=World Development Indications; ONU=0rganiza¢ao das Nac¢des Unidas.

As varidveis a serem utilizadas na estimacdo do modelo VAR, serdo: taxa de
cambio efetiva real; 0 montante em dolares do investimento direto externo (IDE) brasileiro,
termos de troca do Brasil e dos outros paises que compde os BRICS; renda per capita dos
paises participantes do grupo; exportacdes agricolas brasileiras para os RICS, todos dados
anuais compreendendo um periodo de 1990 a 2012.

O modelo VAR(vetor auto regressivo) pode ser representado como se segue,
considerando yt (exportacdes agricolas brasileiras) e seus determinantes representados por x1

a x4 como visto logo abaixo:
Var(y.) = oy + 0x1e g + £ep50p + %0 + E225 o Xae_ iy Xap—je ooe (02)

Em que:

X1: Taxa de cAmbio real efetiva do Brasil,

X2: Investimento Externo Direto dos RICS;

X3: Termos de troca dos paises que compdem o grupo;
X4: Renda per capita dos paises que compdem o grupo.
t: Tempo

k: NUmero de defasagens

Espera-se que os coeficientes possuam sinais positivos para todos os paises. A

partir do sinal positivo dos termos troca percebe-se que quanto maior, maior também sera a
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possibilidade de compra do pais; para a renda per capita dos parceiros, também aumenta a
propensdo a importacdo destes paises; com a entrada do IDE sendo acrescido ha também o
aumento dos produtos para exportacdo e por fim a taxa de cambio real efetiva. Por fim, a
hipotese que os coeficientes utilizados para a China sejam significativos, pois 0 mesmo é o
maior parceiro comercial do Brasil a partir de 2011.

Para fins metodoldgicos cabe mencionar que a partir do momento em que se tem
as séries de dados, a primeira agdo condizente é o teste de estacionariedade, em seguida se faz
0 teste de cointegracdo para verificar se as séries sdo integradas ou ndo, para que se possa
determinar o uso do VAR, caso as séries sejam estacionarias ou VEC(vetor de correcdo de
erro), caso as séries ndo sejam estacionarias e cointegradas. Com estes testes feitos, se fara a
decomposicdo da variancia e a fungdo impulso resposta com o objetivo de determinar as

variaveis relevantes para a exportacdo agricola brasileira.

5.1 Teste de raiz unitaria

O processo gerador de dados (PGD) pode ser dividido em: estacionario e néo-
estacionario. O PGD ¢ estacionario, quando sua média e variancia sdo constantes no tempo e a
sua covariancia entre dois periodos de tempo dependendo do lag (defasagens entre periodos),
comporta-se como abaixo descrito

(¥,) = u (03)

V(Y,) =g’ (04)

Cov(YV,Y,)=f(k); t+s (05)

Sendo K o nimero de defasagens entre dois periodos.

Os problemas relacionados as séries ndo-estacionarias estdo ligados a ndao se
poder fazer previsdes. Neste caso, pode-se encontrar alguma correlacdo estatistica comum
entre 0s mesmos, sendo esta uma relagdo sem sentido, ou espuria.

O processo estocastico ndo estacionario € conhecido como passeio aleatorio
(random walk). Sendo entdo que todo passeio aleatério é ndo-estacionario, como ver-se
na equacéo 09.

Ve=pVe1+ Uy (06)
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Sendop = 1, na primeira parte da formula, que serve para determinar de quanto

meu valor passado explicard meu valor presente. Além disso, explica também que a variancia
ndo é constante, sendo entdo a série ndo estacionaria.
Y=Yt U (07)

Considerando que toda série temporal tem que possuir sua variavel defasada no

instante t, se considera que esta primeira variavel seja igual a 0, ou seja y,=0, como visto na

equacéo 08.
Y1 =Yoot s (08)
Y2= Wt =t (09)
Ve = Yooy THe = g+ it (10)
1 ~N(0,69) e Covlpgp,;) =0 (11)
E(ye) = E(uy + pa+ -+ ) (12)
=E(w) + E(uz) + -+ E(py) (13)
=0+0 .0 (14)
Var(y.) = Var(u, +up+ - p;) (15)
= Var(u,) + Var{p,) + -+ Var{(y,) (16)
=gl+ol+--+0o? 17)
= tog? (18)

Dado que a Cov(p,,p,_;) = 0

Logo a média E(v,) = 0 é constante, mas a variancia Var(y,) =te?ndo é
constante, pois depende do tempo t.

Das equacbes (08) a (09) fica demonstrado o passeio aleatério, ou seja, um
processo estocastico ndo estacionario. Segundo Guijarati (2006), a estacionariedade pode ser
analisada a partir do teste de correlograma, sendo um grafico de autocorrelacdo para

diferentes defasagens. Se as autocorrelacGes da série diminuem rapidamente, a série pode

ser estacionaria. Para uma analise mais formal utiliza-se o teste de raiz unitaria.
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5.1.1 Teste Dickey-Fuller

Este foi o primeiro teste de raiz unitaria desenvolvido com intuito de determinar
se a série possuia ou ndo raiz unitaria, ou seja, se a seérie era ndo-estacionaria. Segundo
Enders (1995) este teste é utilizado apenas para AR (auto-regressivos) de ordem um,
conforme segue

Ve=PVe—q1 T Us (19)

sendo ut de média zero, variancia constante e é nao-correlacionado.
As estatisticas obtidas no teste Dickey-Fuller ndo seguem a distribuicdo t

Student, mas sim a distribuicdo (tal), tabulada por Dickey-Fuller com base em simulagéo de

Monte Carlo. Segundo Gujarati (2006) o caso de se (ou ndo) adicionar termos considerados
deterministicos como intercepto e a tendéncia comprometem a confiabilidade do teste,
desvirtuando a primeiro momento a escolha da hipotese nula (existéncia de raiz unitaria)
quando na verdade esta deveria ser rejeitada.

Se a tendéncia em uma série temporal for previsivel e variavel, ela serad
denominada tendéncia deterministica, ao passo que se ndo for previsivel, € denominada

tendéncia estocastica, isto ocorre com frequéncia nas séries econdmicas (ENDERS, 1995).

5.1.2 Teste Dickey-Fuller Aumentado (ADF)

A principal diferenca para o teste Dickey-Fuller é adicdo de termos de diferenca

defasados (AY,_;), suficientes para tormar os erros serialmente independentes, sendo

utilizadas as mesmas estatisticas usadas no teste Dickey-Fuller(DF).
Este modelo pode ser aprimorado sendo também utilizado para MA (Médias
Movweis), ja que era utilizado para modelos auto-regressivo (AR). Este teste é definido

da seguinte maneira.

Ay, =08y, + X  pj+ Ay +a — B, G, (20)

Um problema que surge com o teste é determinar o nimero de defasagens

p, e quando for o caso, da quantidade de termos de média mével g.
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5.1.3 Teste Dickey-Fuller com Minimos Quadrados Generalizados (DF-GLYS)

O teste DF-GLS é uma versdo modificada do teste ADF. A diferenca consiste que
a série é transformada por meio de uma regressdo por minimos quadrados generalizados
(MQG) antes de executar o teste ADF. Foi desenvolvida por Elliot et al. (1996), propondo
uma mudanca no ADF, que retira as variaveis explicativas relativas a tendéncia deterministica
(constante e coeficiente de tendéncia), por meio de uma diferenciacéo na série.

A estimagdo por minimos quadrados generalizados é feita através da inclusdo de
novas variaveis yi, X € z.. Faz-se entdo uma regressao por minimos quadrados ordinarios:

Ve =08x,.+ 84z, + &, (21)

Sendo que os estimadores &;,4;, sd0 usados para se retirar a tendéncia dos
dados. Para alteracdo na seérie, esta depende do valor de « representado por um ponto

especifico. Entdo torna-se necessario definir:

d(j_r} — { ¥ o se.t=1 }

&= Ve EVp_g F8.nt=l (22)

1—; sex, = {1}

13.5
1 _

- sex, = {1,t} 23)

Nota 1: T : Significa a estatistica utilizada no teste Dickey-Fuller(DF)

Posteriormente, o teste DF-GLS envolve a estimacdo do ADF, com a

substituicdo das variaveis do GLS modificada por y2 para a original v,

AyE = ayfy + BiAyE,y ++ By, (24)

o

Assim como o todo o teste de raiz unitaria, a hipdtese nula do teste consiste na

nao estacionariedade da série, ou seja, o = 1, que equivale a &, = 0.

5.1.4 Teste de Kwiatkowski, Phillips, Schmidt e Shin (KPSS)

Kwiatkowski, Phillips, Schmidt e Shin (1992) sugeriram mudangas neste tipo de

teste em relacdo a sua hipotese, isto é, a hipdtese nula do teste é que a série é estacionéria e a
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hipOtese alternativa que as séries sdo integradas de ordem um. Pois o problema do teste
desenvolvido por Dickey e Fuller (1979,1981) é seu baixo poder, especificamente, com
relagdo a presenga de um componente de médias moveis perto do circulo unitario. Isso
significa que o teste ndo rejeita a hipdtese nula para uma infinidade de séries econbmicas.

Para verificacdo do teste suponha que a série temporal observada com
componente irregular e em nivel, ndo possui uma tendéncia claramente definida, como se
segue:

Ve =%, T U, (25)

em que x, é um componente nivel e u, é 0 componente irregular, ruido branco com variancia

.

E o

A especificagdo mais simples é fazer x, = x, sendo entdo constante. Assumindo

que ao longo do tempo que o nivel muda aleatoriamente, da seguinte maneira:
Xp = Xpg TV (26)

emque v,~i.i.d (0,6%).

Com esta especificacdo, assume-se que 0s componentes irregulares da série u e
v ndo sdo correlacionados. O componente v tem o poder de deslocar o nivel da série. Os

passos descritos para utilizacao do teste foram retirados de (Bueno 2011, p. 133).

Para testar o KPSS, considera-se v, = ¢ + 8t + x, +u,, com x, = x,_; + v, e define-

se e, = x, +u,. Realiza-se o teste da seguinte maneira:

I.  Estima-se a série em analise contra as variaveis deterministicas:
V. =p+4,+e,. 27
Il.  Calcula-se os residuos dessa regressdo, em todo t:
&=y, — -6t (28)
1. Define-se a soma parcial dos residuos como:
S, =28, (29)
IV. Usa-se o teste do multiplicado de lagrange, KPSS, assim estabelecido:

2
KPSS=3L, 5= (30)

em que ©#* é a variancia de longo prazo, definida como teste de Phillips e Perron:
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A A

nd a0 2o J T
B7 =6+ Xm0 ) Lz 880, (31)

Ilo.5
T

52 =

(32)

Se ¥.€ um processo estacionario, entdo 5. sera 1(1) e o numerador do KPSS é um
estimador da variancia de 5., que, por sua vez tem um limite assintético. Se, porventura, 0 v,

é 1(1), numerador vai crescer sem limites, o que faz a estatistica se tornar grande. Os testes

KPSS séo definidos em 7.7,.1,., conforme se especifique o modelo com constante ou

tendéncia, com constante ou com constante e tendéncia respectivamente.

5.2.1 Vetor Auto Regressivo (VAR)

No modelo VAR (Vetor Auto-Regressivo), tem por premissa a utilizacdo de
algumas variaveis endégenas em conjunto. Tendo que cada variavel endogena é explicada
pelo seu valor defasado, ou seja, valor passado e também os valores defasados das outras
variaveis que compdem o modelo (ENDERS 1995).

Tal modelo é uma extensdo de um modelo auto regressivo (AR), as variaveis Wt

e Xt sdo auto-regressivos de ordem 1:

Wi [‘31 + Gw._, + Erl] (33)

X la, + Bhx,_y + 5,

N&o sendo incorporadas as inter-relagdes dinamicas entre as variaveis, ndo pode
ser considerado um VAR, um VAR ¢ definido na equacéo 34.

(34)

Welay + Byywe g + 0054+ Er]
X o + E:lwr—l + 3221-1“—1 + £y

No modelo VAR séo incorporadas as relagdes dinamicas com a adicdo de

variaveis defasadas em todas as equacGes.
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5.2.2 Funcéo resposta ao impulso

A funcdo resposta ao impulso consiste em revelar o comportamento do modelo
VAR, por meio de choques ou mudancas provocadas nas variaveis residuais.

Este tipo de opgdo permite um mecanismo para estimar respostas aos choques,
sem manter a condicdo de ceteris paribus, para as demais variaveis incluidas no modelo. Por

meio do modelo VAR o efeito de uma mudanca «,,, sendo imediatamente alterados os valores
correntes de X,, mas também os valores de z, e x,, pois 0s valores aparecem X,_, aparecem

em ambas as equacdes abaixo:

He = 0y T By X g T @gaZp g T Eny (35)

2, = @y + A Xe s + AaZe s + 5 (36)

Se 0s erros £4€ £, nao forem correlacionados contemporaneamente, a

interpretacdo seria direta para cada variavel associada. A funcdo impulso-resposta mediria o
efeito de um choque sobre os valores correntes e 0s valores futuros das variaveis zie X
Diretamente, isso significa ortogonalizar a matriz de variancia-covariancia pela
decomposicdo de Choleski (MATQOS, 2000). Segundo Pindyck e Rubinfeld (2004) o
problema com esse procedimento € a ordem das equaces do modelo, pois é a partir disto que
0s choques sdo dados. Por exemplo, se a equacao de Z; tivesse aparecido primeiro, todos 0s

componentes comuns dos choques teriam sido atribuidos a Z; e ndo a X;. (MAYORGA, 2006)

5.2.3 Causalidade de Granger

O teste de causalidade desenvolvido por Granger tem por definicdo evidenciar se
um evento A, antecede temporalmente o evento B. Gujarati (2006) sugere que o teste de
Granger pressupde que a informacdo para a causalidade entre as variaveis, estd contida
unicamente nos dados de série temporal destas variaveis.

Para estimacdo do teste de causalidade de Granger, tem-se:

z= Z?::[ iXr— +Z?=1 ﬂ;‘zr—i + Uy, (37)

X=NimqdiXeq t Z;-!:i 8;Z—q + Uz (38)
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Sendo que os distlrbios ui;; e ux ndo estdo correlacionados. Se a analise
busca verificar a relacdo de causalidade entre duas variaveis, diz-se que se tem uma
causalidade bilateral. Enders (1995) prop6e quatro casos possiveis em relacdo a causalidade:

1) Uma causalidade de x para y € detectada quando os coeficientes estimados de X
defasados na equacdo (37) sdo, como grupo, estatisticamente diferentes de zero e o
conjunto dos coeficientes estimados de y defasados ndo séo estatisticamente diferentes

de zero.

2) O inverso se verifica quando os coeficientes defasados de x ndo sdo diferentes de
zero e o conjunto de coeficientes defasados do y é diferente de zero.

3) Uma causalidade bilateral acontece quando os conjuntos de coeficientes de x de y séo

estatisticamente diferentes de zero nas duas estimagoes.

4) Existe, interdependéncia quando nenhumas das estimagOes s&o estatisticamente

significativas.

De modo geral, uma vez que o futuro ndo pode prever o passado, se a variavel x
(Granger) causa a variavel y, entdo variaces x deveriam preceder variacbes emy. A direcao
dba causalidade pode depender fundamentalmente de termos defasados incluidos. (ENDERS,
1995).

5.2.4 Decomposic¢ado da variancia

A decomposicdo da variancia oferece respostas em percentual dos erros da
variancia atribuida aos choques de uma determinada variavel versus choques das demais
variaveis do sistema. Se tais respostas ndo sdo capazes de oferecer percentagens de uma
variavel Xiem Y, diz-se entdo que a variavel Y€ exdgena ao modelo, no entanto se ocorrer o
contrario tal variavel serd endogena. (ENDERS, 1995)

O procedimento de decomposicdo dos erros demonstra a evolucdo do
comportamento dindmico apresentado pelas variaveis do sistema, permitindo assim separar as

variancias dos erros de cada varidvel em componentes dela mesma e das demais variaveis
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endogenas, de forma isolada, isto em termos percentuais, mostrando o efeito de um choque
ndo antecipado sobre as variaveis do sistema. (MAYORGA, 2006)

A previsdo para k periodos posteriores caracterizar-se por um relacionamento
interno entre as variaveis do modelo. Demonstra assim o comportamento das variaveis ao
longo do tempo. Desta maneira, permite mensurar o efeito de um choque ndo antecipado

sobre as variaveis que compdem o sistema.

5.3 Vetor de corregéo de erros (VEC)

A primeira condigdo para utilizagdo do VAR € que as séries sejam estacionarias,
pois 0 caso de raiz unitario na série ndo nos permite utiliza-la de maneira eficiente,
comprometendo assim seus resultados. Com a utilizagdo da série em primeira diferenca
elimina a possibilidade de regressdo espuria, resultando em perdas de informacdo de longo
prazo da série. A partir do momento que se trabalha com a série em nivel, sabendo-se que as
séries s@o cointegradas, evita a ocorréncia de regressao espuria. Johnston e Dinardo (1997)
expressam que, quando as variaveis no modelo VAR sdo integradas de primeira ordem ou
mais, esta sujeita as inconsisténcias de regressdes, considerando que as variaveis sdo nao
estacionarias.

As séries que possuem presenca de raiz unitaria na série permitem a possibilidade
de relacBes de cointegracdo, gerando o que é conhecido na literatura como mecanismo de
correcdo dos erros. A principal vantagem desta metodologia consiste na incorporacdo de

informacGes de curto e de longo prazo.

5.3.1 Teste de cointegragdo

Pode-se detectar regressao espuria por meio do teste de cointegracdo, pois a partir
do momento que se identifica a ordem a série, se a mesma possui duas series com ordens
diferentes, tem-se o caso de regressdo espuria. (GUJARATI, 2006)

Engle e Granger (1987) recomendam fazer os testes de estacionariedade para
verificar se as mesmas sdo estacionarias em nivel ou em primeira diferenca, os testes de
estacionariedade sdo elaborados sobre 0s residuos.

O teste de Johansen (1988) tem por finalidade identificar a existéncia de

cointegracdo das séries. Este teste utiliza a Maxima Verossimilhanga para estimar os vetores
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de cointegracdo e permite estimar a presenga de mais vetores de cointegracdo, ndo apenas um
caso a serie possua estes vetores.
Os componentes do vetor de cointegracdo do vetor X; = (Xir, Xot,...Xnt) S&0
chamados de cointegrados de ordem d, b, que pode ser denotado por x~ClI (d, b) se
1. Todos os componentes sdo integrados de ordem d;

2. Ter a existéncia do vetor B=(B1,f2, ...,pn) com uma combinagdo linear é integrado de

ordem (d- b), quando b>0.

Sendo assim, a cointegracdo se refere a uma combinacéo linear entre as variaveis ndo

estacionarias, ou seja, possuirem o mesmo nivel de estacionariedade. (ENDERS, 1995)

5.3.1.2 Teste de Johansen

Johansen definiu um teste capaz de definir o posto da matriz e por meio disto
estimar os vetores de cointegracdo contidos na matriz. Mesmo possuindo a informagdo dos
vetores de cointegracédo torna-se dificil identificar o ¢ . Desta maneira, Johansen propde uma
normalizacdo nos vetores de cointegracdo, restringindo as possibilidades que essas matrizes
podem assumir. (BUENO, 2011)

Considerando que Y; seja um vetor com n variaveis (n x 1), n > 2, supondo

também que sdo integradas de ordem 1, (1), e ndo estacionarias. O vetor pode ser expresso:
Ave=a +1veq +oyea+ -+ Hp}’r—p + & (39)

Utilizando o Método de Correcao de Erros a equacéo ficara:

ﬂ-}’t = H}Tr—i + 1ﬂiﬂ";'*rr—i Rl rp—iﬂ}rr—p +1 + E¢ (40)

sendo que
=0, +, +--+1I, =1 i=1,2,3....p-1  (41)
1_|1 = - _?:§+1 ]'_'[_;l' (42)

I= matriz identidade

A matriz i (n x n) pode ser representada como visto abaixo:

M= af’ (43)

em que
o = matriz que demonstra a velocidade de ajustamento de curto prazo;
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5 = matriz de coeficientes de cointegracdo de longo prazo, entre as variaveis.

Os paradmetros @ e [3 sdo coeficiente de dimenséo n x r, em que n é o nimero de
variaveis incluidas no modelo e r nimero de vetores de cointegracdo da matriz m. Os
autovalores da matriz de longo prazo n vai depender do comportamento dos valores de ¥..

Johansen e Juselios (1990) desenvolveram testes capazes de determinar o posto da
matriz . O teste do traco foi o primeiro desenvolvido por eles, que ¢ dado por:

Aieea =—-TX . In(1—23) r=0,1,2,....,n-2,n-1 (44)

rrace

sendo que
A= valor estimado dos autovetores obtidos da matriz g;
T= ndmero de observacoes.
A hipoétese nula do teste do trago consiste no numero de vetores diferentes de
cointegracdo € menor ou igual a r contra uma hipdtese geral.
Hy:A=0 i=r+1...n (45)

A ndo rejeicdo da hipotese nula indica a presenca de no maximo r vetores de
cointegracdo. Se a hipdtese nula for rejeitada deve-se repetir o teste para r+1 e determinar se
existem r+1 vetores de cointegracao.

O segundo consiste em um teste de maximo autovalor que testa exatamente de r
vetores de cointegragdo contra a alternativa de existéncia de r+1 vetores.

Ay =—Thn(1-4,.,) (46)

sendo a hipdtese nula dada por:
Hy:A,,,=0 47)

A hipotese alternativa indica a presenca de exatamente r vetores de cointegracao.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

O objetivo deste capitulo é discutir os resultados do modelo VAR para cada um
dos RICS. Cada modelo envolveu as séries: exportacdes agricolas brasileiras, taxa de cdmbio
efetiva real do Brasil, termos de troca dos RICS, produto per capita dos RICS, investimento
direto externo em cada um dos paises dos RICS. A escolha do uso destas variaveis nos
modelos decorre, tanto da teoria econdmica, como da disponibilidade de dados. A variavel
termos de troca, por exemplo ndo foi incluida no VAR estimado para a RUssia, devido a
auséncia de dados para o periodo em anélise.

Do ponto de vista tedrico, como ja foi apontado no capitulo 3, as taxas de cambio
afetam as exportacdes em geral, sendo esperado que as desvalorizagbes cambiais (em termos
reais) tenham impacto positivo sobre as exportacdes globais. Espera-se também que, o efeito
temporal das taxas cambiais ndo devam exceder dois anos ja que os contratos de adiantamento
de cambio no Brasil podem chegar a 210 dias. Cumpre ressaltar que, o fato de o cambio ter
este efeito sobre as exportacdes em geral ndo significa que possa té-lo sobre as exportacdes
agricolas. Exportacdes agricolas podem ser fortemente influenciadas por barreiras
fitossanitarias, embargos, acordos multilaterais, elementos que podem ofuscar completamente
os efeitos do cadmbio.

Os termos de troca, por sua vez, expressam o poder de compra do pais importador
dos bens agricolas. Quanto mais elevados os termos de troca, maior o poder de compra.
Portanto, coeteris paribus, antecipa-se que ganhos nos termos de troca devam beneficiar,
tanto as exportacdes gerais como as agricolas. Mais uma vez, cabem as ressalvas sobre outros
fatores como barreiras fitossanitarias que podem comprometer este efeito. Considerando que
0s termos de troca funcionam como um preco relativo e estes sdo afetados pelo cambio, é de
se esperar um efeito temporal desta variavel por até dois anos.

O produto per capita de cada um dos RICS também reflete a capacidade de
compra do pais interessado nos produtos agricolas brasileiros. Aqui cabe um esclarecimento.
Embora o PIB per capita do pais possa estar crescendo, pode ocorrer que o indice de precos
dos produtos importados esteja se expandindo em uma propor¢do maior que 0 preco da cesta
de bens exportados. Observa-se que, nestas circunstancias, o cidaddo do pais potencialmente
apresenta uma demanda maior por bens, entretanto, o pais como um todo pode sofrer com

restricdes externas pela queda dos termos de troca. Um exemplo desta situacdo é o caso da
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Russia nos ultimos dois anos. Muito embora o PIB per capita russo, segundo dados do Banco
Mundial, de 2011 a 2012, tenha expandido 1,2 % a.a., 0 preco de um dos principais produtos
exportados (0 petroleo) teve forte queda em meados de 2012, conforme Pozzi (2014),
comprometendo a capacidade do pais de importar bens e servigos. O PIB per capita tende a
ser explicado por vetores auto regressivos logo, espera-se que este afete as exportagdes
agricolas em um horizonte temporal superior a 1 ano.

No capitulo 4, item 4.1.1, foram expostas diversas razfes pelas quais 0
investimento direto externo em um pais pode afetar suas compras internacionais. O
investimento direto externo envolve formacdo bruta de capital fixo, cuja maturagéo,
dependendo do setor pode alcancar 10 anos ou mais. Ademais, sob a Otica Keynesiana, o
investimento é fortemente afetado pelas expectativas de longo prazo, portanto esta é a
variavel para a qual pode se esperar defasagens de maior ordem.

Os dados utilizados no trabalho foram de 1982-2012 para China, india e Africa do
Sul e de 1992-2012 para a Russia. A escolha das variaveis que estariam no modelo VAR
alicergou-se na teoria sumarizada e na disponibilidade de dados.

Saliente-se que os modelos VAR se constituem de sistemas de equacdes. Nestas,
cada variavel é explicada pelos seus proprios valores defasados e pelos valores defasados das
demais variaveis do sistema. Assim, as exportacdes agricolas brasileiras, dada a tecnologia,
devem ser explicadas por seus proprios valores defasados e pela taxa de cambio do Brasil,
alem dos termos de troca, pib per capita e IDE de cada um dos RICS, todos eles também
acrescidos de suas defasagens.

Um modelo VAR permite descrever relacbes puramente estatisticas entre as
variaveis, nem sempre coerentes com a teoria. O objetivo da estimagdo de um VAR ¢é obter
resultados empiricos sobre as respostas de determinadas variaveis a alteracdes doutras.

A estimacdo de VARs traz duas ferramentas para a analise das relacGes entre as
variaveis do modelo: as fungdes de resposta ao impulso e as decomposi¢oes de variancia.

Nos quatro topicos que se seguem, sdo apresentados os principais resultados dos
Modelos VAR para a China, india, Russia e Africa do Sul. Os resultados para cada pais
seguem a seguinte sequéncia: apresentacdo das series em nivel, apresentacdo das séries
transformadas, estatisticas descritivas das séries transformadas, testes de estacionariedade,

estatisticas do modelo VAR, analise de variancia e funcéo de resposta ao impulso.
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6.1 Resultados para China

A distribuicdo das séries de tempo das varidveis para a China estdo descritas na
figura 1.
Figura 1- Gréficos das séries para China de 1982 a 2012

(o o g alef. | i i

21000

2,000

41000

20X

20N

TT [T T T [ TT T T[T I T T[T T TIT[TT TI[T ::';'x|||||||||||||||||||||||||||||
- "D "Wl o e =il - "EEC "wRl o o= ;e

QEMMIOS = TOeCS TN D6 2 TEmDi O RS

LI LI L L L L ::|||||||||||||||||||||||||||||
L "Rl "Rl frco ) s oyl L. "Rl Rl frco ) - bl

asgricols

s o i
-] el e jronin} ooe m'a

Fonte: World Economic Outlook (2015).

Nota 1: gpd per capita= renda per capita da China; Ide chi= Investimento direto externo da China; termos de
troca chi = termos de troca da China; tx de cambio real = taxa de cdmbio real efetiva do Brasil e xagricola =
exportacdes agricolas brasileiras.
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Figura 2- China - Variaveis transformadas em taxas
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Fonte: World Economic Outlook (2015).
Em que:

TX_C_GPD_PER_CAPITA: Taxa de crescimento da renda per capita da China;
T_C_TERMOS_DE_TROCA_CHI: Taxa de crescimento dos termos de troca da China;
T_C_TX_CAMBIO_REAL: Taxa de crescimento da taxa de cAmbio real efetiva do Brasil;
TX_CRESC_IDE_CHI: Taxa de crescimento do investimento externo direto da China;
TX _CRESC_XAGRICOLA: Taxa de crescimento das exportacdes agricolas brasileiras.

As varidveis foram transformadas em taxas de crescimento, sendo esta
transformacdo entdo realizada pela diferenca do logaritmo, possibiltando ter as séries em
nameros decimais. Esta transformacdo em logaritmos permite evitar problemas com as
diferencas ordens de grandeza das variaveis utilizadas nos modelos estimados. Por exemplo, o
IDE esta expresso em bilhdes de dolares, a taxa de cambio e termos de troca em nimero
indice, pib per capita em mil dolares.

Na tabela 3 sdo apresentadas as estatisticas descritivas das variaveis
macroecondmicas para China. Observe que todas as séries registram coeficientes de variacdo

inferior a 1,6; excecdo para a taxa de crescimento dos termos de troca que apresenta elevada
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variabilidade como se pode comprovar pelos valores minimo e méaximo assumidos, bem como

pelo coeficiente de variagéo (32,3).

Tabela 3- Estatisticas descritivas para China 1982 a 2012

Estatisticas t c termos de  t ¢ tx cambio_ tx cresc gpd_per tx cresc i tx cresc_a

descritivas troca real _capita dechi gricola
Média 0,075326 0,820962 0,114163 0,212641  0,076468
Moda 0,172181 0,096011 0,104539 0,140354  0,113931
Maximo 7,627780 3,307575 0,252894 0,938130  0,250470
minimo -8,163358 0,027536 -0,112766 -0,269153  -0,192184
Desvio padréo 2,432151 1,080379 0,082654 0,279420  0,124535
Coeficiente de
Variacéo 32,2883 1,31599 0,72399 1,31404 1,62858
Observac6es 30 30 30 30 30

Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados originais do World Economic Outlook (2015)
Observacdes: t ¢ termos_de troca = taxa de crescimento dos termos de troca; t ¢ tx_cambio_real = taxa de
crescimento da taxa de cAmbio real efetiva

Apos as transformacdes das séries, portanto, como taxas de crescimento, é
possivel realizar o teste ADF. O resultado confirma que as varidveis transformadas sao
estacionarias em nivel, pois o teste t-estatistico calculado € maior que o t-estatistico tabelado,
portanto rejeita-se a hipdtese nula.

Em relacdo ao teste KPSS, as séries também demonstraram ser estacionarias em
nivel, pois o t-estatistico calculado é menor que o t-estatistico tabelado, ndo rejeitando a

hipdtese nula. Com isto, pode-se afirmar que todas as séries sdo estacionarias em nivel 1(0).

Tabela 4- Teste ADF e KPSS para as séries da China

Séries Testes
ADF! KPSS*
t-est(nivel)  valor critico5%  t-est(nivel)  wvalor critico 5%

Tx_cresc_xagricola -4,73 -3,57 0,091 0,14
Tx_cresc_ide_chi -4,73 -3,57 0,338 0,46
Tx_cresc_gpd_per_capita -3,88 -3,57 0,049 0,14
T_c_tx_de_cambio_real -5,11 -2,97 0,413 0,46
T c_termos_de troca chi -5,31 -3,57 0,140 0,46

Fonte: Elaboragdo propria a partir dados originais do World Economic Outlook (2015)

Nota 1 = o teste ADF foi realizado no modelo com intercepto e tendéncia e 0 KPSS com intercepto.
Yvalores criticos para 0 ADF (1%-= -3,99)

%valores criticos para 0 KPSS (1%= 0,739)

Por meio do teste utilizado, pode se dizer que as séries possuem o0 mesmo nivel de

integracdo, pois sdo estacionarias, permitindo assim a utilizacdo do vetor auto regressivo. Para
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a utilizacdo do VAR foram consideradas duas defasagens, como pode ser visto nos testes

descritos no anexo.

Selecionadas as defasagens, obteve-se 0s seguintes resultados para as séries

relacionadas as exportacOes agricolas brasileiras para a China (Tabela 5).

Tabela 5 — Modelo VAR para as variaveis da China 1982 a 2012

Variaveis Tcresc_termosdet Tx gpdpercapit T _c_tx de cam Tx cresc_ide Tx cresc _xag
rocachi achina bioreal china ricola
Teresc_termosdetr -0,219833 -0,107157 -2,018204 -1,975410*  0,139396
ocachi(-1) (0,20665) (0,32405) (-229749) (0,97211) (0,58488)
[-1,06378] [-0,33068] [-0,87844] [-2,03209]  [0,23834]
Tcresc_termosdetr 0,027732 0,050281 2,686565 0,282585 0,067593
ocachi(-2) (0,19261) (0,30204) (-2,14140) (0,90606)  (0,54514)
[ 0,14398] [ 0,16647] [ 1,25458] [0,31188]  [0,12399]
Tx_gpdpercapitac -0,307519 0,044146 -2,912485 -0,383017  -0,485834
hi(-1) (0,20685) (0,32435) (-229964) (0,97301) (0,58542)
[-1,48670] [ 0,13610] [-1,26650] [-0,39364]  [-0,82989]
Tx_gpdpercapitac 0,129826 -0,085790 -2,020666 -0,264516 0,179026
hi(-2) (0,17208) (0,26983) (-1,91306) (0,80945) (0,48701)
[ 0,75447] [-0,31794] [-1,05625] [-0,32679] [ 0,36760]
T_c_tx_de_cambio 0,030206 -0,013529 0,700396** 0,007466 -0,062587
real(-1) (0,02147) (0,03367) (0,23873) (0,10101)  (0,06077)
[ 1,40670] [-0,40178] [ 2,93385] [0,07392]  [-1,02984]
T_c_tx_de_cambio 0,003475 0,014489 -0,013110 0,118385 0,033887
real(-2) (0,01808) (0,02835) (0,20101) (0,08505)  (0,05117)
[ 0,19219] [ 0,51105] [-0,06522] [1,39192]  [0,66223]
Tx_cresc_idechina -0,062226 0,011973 1,264054* 0,374248**  0,080883
1) (0,04460) (0,06993) (0,49583) (0,20979) (0,12622)
[-1,39525] [0,17120] [ 2,54937] [1,78389]  [0,64079]
Tx_cresc_idechina -0,068546 0,009510 -0,642735 -0,531192**  0,016189
-2) (0,05297) (0,08306) (0,58889) (0,24917) (0,14992)
[-1,29407] [ 0,11449] [-1,09143] [-2,13184]  [0,10799]
Tx_cresc_xagricol 0,134746 0,362972** -1,003998 -0,172503 0,332367
a(-1) (0,11633) (0,18241) (-1,29327) (0,54720) (0,32923)
[ 1,15835] [ 1,98986] [-0,77632] [-0,31524] [ 1,00953]
Tx_cresc_xagricol 0,088041 0,124199 1,678016 0,199752 -0,098470
a(-2) (0,11905) (0,18668) (-1,32352) (0,56000) (0,33693)
[ 0,73954] [ 0,66531] [ 1,26784] [0,35670]  [-0,29226]
c -0,010155 0,074933 0,6163** 0,164339 0,094785
(0,02645) (0,04148) (0,29407) (0,12443) (0,07486)
[-0,38393] [ 1,80661] [ 2,09580] [1,32078] [ 1,26613]

Continua



60

Continuacéo tabela 5

R? 0,380468 0,832634 0,493336 0,172717 0,431947
R? ajustado 0,016037 0,734184 0,195299 -0,313920 0,097799
Soma dos qua,

dos residuos 0,045722 5,651276 1,011735 0,366240 0,112426
F-estatistico 1,044006 8,457410 1,655282 0,354919 1,292680
Akaike AIC -2,793789 2,023268 0,303053 -0,713079 -1,894072
Schwarz SC -2,270423 2,546634 0,826419 -0,189713 -1,370706
Residuo

determinante
covariancia (dof

adj) 2,70E-09

Residuo

determinante

covariancia 2,23E-10

Log

Verossimillhanga 112,5010

Akaike critério -4,1072
Schwartz critério -1,4903

Fonte: Elaboracéo propria a partir dos dados originais do World Economic Outlook (2015).
*QObservacdes: Os valores entre parénteses () representam o erro padréo e as estatisticas t encontram-se entre
colchetes [ ],

A andlise das equaces do modelo VAR revela como significativas apenas as
equacOes relacionadas a taxa de crescimento da renda per capita chinesa (utilizando-se o pib
per capita como proxy), da variacdo da taxa cambio efetiva real do Brasil e a da taxa de
expansdo do investimento externo direto na China. Estas variaveis tiveram impacto no sistema
de equacdes quando defasadas em um periodo. Ressalta-se que tanto o crescimento dos
termos de troca como o crescimento das exportacdes agricolas, com defasagem de ordem 1,
aparecem acompanhadas de coeficientes significativos em outras equacdes, e, por isto, estas
variaveis ndo podem ser excluidas do VAR.

Em geral, os coeficientes individuais nos modelos VAR séo dificeis de interpretar,
e sdo analisadas a decomposicdo da variancia e a funcao de resposta ao impulso. Na tabela 8,
tem-se a decomposicdo da variancia das exportacGes agricolas brasileiras para a China.
Analisando os resultados da decomposicdo dos erros de previsdo para a variavel taxa de
crescimento das exportacdes agricolas brasileiras para a China (Tx_cresc_xagricola ) €
possivel constatar que, nos primeiros periodos, a variancia da prépria taxa de crescimento das
exportacbes agricolas é, em sua maior parte (47%) explicada pela prépria variavel
tx_cresc_xagricola. A variavel taxa crescimento dos termos de troca da China com (43%)

também possui demasiada importancia na analise de variancia dos 10 periodos iniciais. Tanto
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a variacdo da taxa de cambio real, como o crescimento do investimento direto chinés tém
influéncia estabilizadas a partir do terceiro periodo em, respectivamente, cerca de 5% e 11%.

Importante salientar o surpreendente fato do pouco efeito da variacdo da taxa de
crescimento do pib per capita chinés sobre a taxa de variagcdo das exportacdes agricolas
brasileiras para a China, 0o que parece corroborar a ideia de baixa elasticidade renda dos
produtos agricolas (tabela 6).

Tabela 6 — Decomposi¢cdo da variancia da taxa de crescimento agricola das exportacbes
agricolas brasileiras em relagdo a China

Tx_cresc T_c_termos T c_tx
) SE. gp(_j_per - —_ de __dg_ t_x_cres_c Tx_gresc
Periodos _capita _troca_chi cambio_real ide_chi agricola
1 0,146777 0,114940 43,45419 2,870304 6,548552  47,01201
2 0,155780 0,186111 38,92467 4,547182 9,996451  46,34558
3 0,156878 0,210025 38,40457 5,152010 10,14958  46,08381
4 0,158714 0,234185 37,81033 5,033699 11,24738  45,67440
5 0,159634 0,255379 38,32341 5,007663 11,16375  45,24980
6 0,160811 0,273050 37,91416 4,940773 11,81876  45,05326
7 0,160902 0,295342 37,87145 4,980167 11,83657  45,01647
8 0,161077 0,294787 37,79251 4,972915 11,96011  44,97968
9 0,161113 0,299451 37,78178 4,975896 11,97521  44,96766
10 0,161162 0,299358 37,76832 4,974053 12,00542  44,95284

Fonte: Elaboracdo propria a partir dos dados originais do World Economic Outlook (2015).
Nota: S.E.= Erro padrdo da regressdo

A figura 3, registra os graficos das funcbes resposta ao impulso para o
crescimento das exportacdes agricolas brasileiras em relacdo a choques nas taxas de variacao:
dos termos de troca chinés, da taxa de cambio efetiva real brasileira, do IDE da China, da
propria variavel exportacdes agricolas e do pib per capita chinés. Os graficos podem fornecer
a dimensdo da variavel dependente no sistema VAR aos choques nos termos de erro. Assim
poder-se-4 dimensionar o impacto e a permanéncia do choque por periodos futuros. A linha
cheia em cada grafico corresponde aos pontos estimados da variavel tx_cresc_xagricola ao
impulso de uma unidade de desvio-padrao de cada variavel descrita. Se a faixa inclui o efeito
horizontal (eixo zero) o efeito é considerado insignificante, que é o caso da variacdo dos

termos de troca da China.
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Figura 3 — Graficos das funcbes resposta ao impulso para China
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Fonte: Elaboragdo Propria a partir dos dados originais do World Economic Outlook (2015).

Os choques produzidos em cada variavel tiveram wuma duracdo de
aproximadamente 4 periodos para estabilizarem, com excecdo do IDE (7 periodos), da renda
per capita (5 periodos) e da propria exportacdo agricola brasileira. A taxa de crescimento do
IDE chinés (tx_cresc_ide _chi) demontrou maior grau de variabilidade ao impulso das

exportacOes agricolas brasileiras tendo até o décimo periodo comportamento de nao

estabilidade.

6.2 Resultados para india

Na squencia, apresenta-se a figura 4 com os graficos das séries dos termos de
troca, pib per capita e o investimento externo direto da india sem nenhum tipo transformacéo,

apos esta figura, apresenta-se a correspondente as variaveis transformadas em taxas de

crescimento.



Figura 4- Gréficos das séries para India de 1982 a 2012
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Fonte: World Economic Outlook (2015). i i
Nota 1: gpdpercapitaind= renda per capita da India; Ideind= Investimento direto externo da India;

termosdetrocaind = termos de troca da india.
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Figura 5 — Graficos das taxas de crescimento das séries renda per capita, investimento externo
direto e termos de troca para India de 1982 a 2012
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Fonte: World Economic Outlook (2015).

Nota 1: tx_cresc_gpdpercapita= taxa de crescimento da renda per capita da India; tx_cresc_ideind= taxa de
crescimento do investimento direto externo da india;t_c_ termosdetrocaind = taxa de crescimento dos termos de
troca da india.

Na tabela 7 sdo apresentadas as estatisticas descritivas das variaveis
macroecondmicas para India. Trés séries apresentam coeficiente de variacdo menor que 8,01:
a taxa de crescimento do investimento externo direto da india, a taxa de crescimento da taxa
de cambio real do Brasil e taxa de crescimento das exportacdes agricolas brasileiras. Assim
como no modelo para a China, também ¢ a taxa de crescimento dos termos de troca a que
apresenta a maior variabilidade entre séries (64,15), juntamente, com a taxa de crescimento da

renda per capita (34,13).
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Tabela 7- Estatisticas descritivas da india 1982-2012

Estatisticas t_c_termosdetro tx _cresc_gpdperc tx cresc_ tx_cresc_tx de cam tx_cresc_x

Descritivas caind apitaind ideind bioreal agricola
Média 0,075329 -0,020952 0,425542 0,820962 0,076468
Moda 0,172217 0,060980 0,230788 0,096011 0,113931

Maximo 1,453562 2,298384 8,615146 3,307575 0,250470
Minimo -1,507114 -2,263399 -8,07675 0,027536 -0,192184
Desvio padrao 4,833037 0,715242 3,408877 1,080379 0,124535
Coeficiente de
Variacéo 64,1590 34,1371 8,01067 1,31599 1,62858
Observacoes 30 30 30 30 30

Fonte: Elaboracdo propria a partir dos dados originais do World Economic Outlook (2015).

Na tabela 8, estdo as séries apresentadas para India apds a transformagdo em
taxas, que demonstram ser estacionarias para os testes ADF e KPSS. Portanto, considera-se os
dois testes, pois as séries sdo integradas de mesma ordem 1(0), com base neste teste 0 modelo

utilizado seré o vetor auto regressivo (VAR).

Tabela 8 — Teste ADF e KPSS para as séries da india

Séries Testes
ADF! KPS$?
5%(valor 5%(valor
t-est(nivel) critico) t-est(nivel) critico)
Tx_cresc_ideind -1,47 -3,57 0,26 0,46
Tx_cresc_gpdpercapita -5,24 -3,63 0,33 0,46
T _c_termosdetrocaind -8,62 -3,57 0,38 0,46

Fonte: Elaboragéo propria a partir dos dados originais do World Economic Outlook (2015).
Nota 1 = o teste ADF foi realizado no modelo com intercepto e tendéncia e 0 KPSS com intercepto,
valores criticos (1%= -3,99)
2valores criticos (1%=0,739)

A estimacdo do VAR para India revela como significativas todas as equagoes.
Cumpre chamar a atencfo para os sinais dos coeficientes apresentados para india. A maior
parte apresentou sinal negativo significando que os mesmos ndo interferem nas exportacées
agricolas brasileiras. Entretanto, do ponto de vista da teoria econdmica, as mesmas possuem

importancia significativa para explicar a dinamica do comércio internacional e suas relacdes.
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Variaveis T c te rmos Tx_crep_ _ T)_(_c!‘esc_ Tx_cres_c_tx Tx_c_resc_

detrocaind gpdpercapitaind ideind  de_cambioreal xagricola

T ¢ termosdetrocaind  -0,6402*** 0,000277 0,266855 -3,08E-05 0,002821

(D (0,24582) (0,04534) (0,16844)  (7,5E-05)  (0,00617)

[-2,60458] [ 0,00612] [1,58431] [-0,41159] [ 0,45748]

T ¢ termosdetrocaind -0,193393 0,015327 0,149253 2,26E-05 0,010605

o (-2) (0,25314) (0,04669) (0,17345) (7,7E-05) (0,00635)

[-0,76398] [ 0,32826] [ 0,86051] [0,29310] [1,67032]

Tx_cresc_gpd_per_capita -0,997187 -0,436874**  -0,502981 0,000135 0,004786

(-1) (-1,36651) (0,25205) (0,93632) (0,00042) (0,03427)

[-0,72973] [-1,73330] [-0,53719] [0,32493] [0,13963]

Tx_cresc_gpd_per_capita -2,4014** -0,237379 -0,525633 1,32E-05 0,020714

(-2) (-1,35971) (0,25079) (0,93166) (0,00041) (0,03410)

[-1,76617] [-0,94651] [-0,56419] [0,03181] [0,60737]

-0,113247 -0,017474 -0,6172** -9,06E-05 0,007414

Tx_cresc_ideind (-1) (0,30940) (0,05707) (0,21200) (9,4E-05) (0,00776)

[-0,36602] [-0,30619] [-2,91149]  [-0,96285] [ 0,95536]

0,224537 -0,006538 -0,382318 -5,69E-05 0,008492

Tx_cresc_ideind (-2) (0,31579) (0,05825) (0,21637) (9,6E-05) (0,00792)

[ 0,71104] [-0,11224] [-1,76693] [-0,59246] [ 1,07215]

t ¢ tx de cambioreal 8,514518 1,577006 39,60190 1,1424*** -2 553825

() (-8,36647) (-1,54316)  (-5,73263)  (0,02546)  (-2,09848)

[0,10177] [ 0,10219] [ 0,69082] [44,8783] [-1,21699]

t ¢ tx de cambioreal  -4179474 -0,696144  -20,44645 -0,261933**  1,107936

(2 (-4,99256) (-9,20858)  (-3,42086)  (0,01519)  -125,223

[-0,08371] [-0,07560] [-0,59770]  [-1,72424] [0,88477]

Tx_cresc_xagricola 5,674102 -0,063582 -6,278,614 0,001777 0,090497

(-1) (-10,3064) (-1,90098) (-7,06186) (0,00314) (0,25850)

[ 0,55054] [-0,03345] [-0,88909] [0,56673]  [0,35008]

Tx_cresc_xagricola 1,853253 -0,867345 -1,728637 -0,002934 -0,350%**

(-2) (-9,81067) (-1,80954) (-6,72218) (0,00299) (0,24607)

[ 0,18890] [-0,47932] [-0,25715]  [-0,98287]  [-1,42406]

C -0,907829 -0,028987 0,202179 0,004559 0,197460

(-3,08552) (0,56911) (-2,11417) (0,00094) (0,07739)

[-0,29422] [-0,05093] [ 0,09563] [4,85633] [2,55146]

R? 0,474159 0,183016 0,489118 0,999687 0,494058

R2? ajustado 0,164840 -0,297564 0,188599 0,999503 0,196445
Soma dos quad. dos

residuos 3,560827 1,211407 1,671762 3,30E-05 0,224013

F-estatistico 1,532915 0,380823 1,627578 5,427713 1,660070

Akaike AIC 6,166550 2,785754 5,410435 -1,002859 -1,204663

Schwarz SC 6,689916 3,309120 5,933801 -9,505221 -0,681297

Continua
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Continuacéo tabela 9

Residuo determinante

covariancia (dof adj) 9,92E-07
Residuo determinante

covariancia 8,18E-08
Log Verossimillhanga 29,80845
Akaike critério 1,799397
Schwartz critério 4,41227

Fonte: Elaboracgéo propria a partir dos dados originais do World Economic Outlook (2015).
*QObservacdes: Os valores entre parénteses () representam o erro padrdo e as estatisticas t encontram-se entre
colchetes [ ].

Ao analisar a tabela 10 acerca da decomposi¢do da variancia para exportacoes
agricolas brasileiras para india, pode-se identificar quais das variaveis possuem maior
contribuicdo para a variancia destas exportagdes. Neste sentido, a taxa de crescimento dos
termos de troca da India(t_c_termosdetrocaind) responde por (57%) no primeiro periodo,
reduzindo e estabilizando para (47%).

Por outro lado, a taxa de cambio real também demonstrou ter pouco impacto na

variancia total das exportagdes agricolas brasileiras.

Tabela 10 — Decomposicéo da variancia para as exportacdes agricolas em relacéo a india

T _c termosd Tx cresc_gpd Tx_cresc_ T c_txde ca Tx_cresc_

Periodos S,E, etrocaind percapitaind ideind mbioreal xagricola
1 0,114792 57,92126 8,470758 4,20E-05 0,040265 33,56767
2 0,119596 56,64860 7,804702 4,269351 0,099027 31,17832
3 0,126313 52,71079 10,03953 5,200106 0,145539 31,90403
4 0,133478 51,03369 11,93158 8,296611 0,130602 28,60751
5 0,135930 49,26233 13,72461 8,699530 0,126502 28,18703
6 0,139421 47,56889 17,08646 8,423148 0,124621 26,79688
7 0,139688 47,40522 17,02377 8,696875 0,126773 26,74736
8 0,140390 47,08307 17,61978 8,687081 0,126779 26,48330
9 0,140457 47,03909 17,67534 8,696941 0,127153 26,46148
10 0,140532 47,00662 17,69518 8,735617 0,127386 26,43520

Fonte: Elaboragéo propria a partir dos dados originais do World Economic Outlook (2015).
Nota: S.E.= Erro padrdo da regresséo

A figura 6 registra os graficos das funcdes resposta ao impulso para o crescimento
das exportacdes agricolas brasileiras relacionados a variacdo dos termos de troca da india, da
taxa de cambio real efetiva, do IDE da india, das exportacdes agricolas brasileiras e do pib
per capita indiano. Os graficos mostram que a renda per capita e o IDE indiano tém impacto
mais duradouro nas exportacoes agricolas brasileiras demonstrando maior variabilidade até o
décimo periodo, a taxa de cambio real efetiva se mostrou insignificante ao choque dado no

decorrer dos periodos.
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Figura 6 — Funcéo resposta ao impulso para India
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Fonte: Elaboracdo propria a partir dos dados originais do World Economic Outlook (2015).

6.3 Resultados para Africa do Sul

Na figura 7 sdo apresentadas as séries do investimento externo direto, como
também da renda per capita e dos termos de troca, todos da Africa do Sul. Em seguida, tem-se

as séries transformadas em taxas de crescimento.
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Figura 7 — Gréficos das séries para Africa do Sul de 1982 a 2012
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Fonte: World Economic Outlook (2015). ) )
Nota 1: gpdpercapitaafr= renda per capita da Africa do Sul; Ideafrica= Investimento direto externo da Africa do

Sul; termosdetrocaafri = termos de troca da Africa do Sul.
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Figura 8 — Séries da taxa de crescimento do investimento externo direto, da renda per capita e
dos termos de troca para Africa do Sul de 1982 a 2012
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Fonte: World Economic Outlook (2015).

Nota 1: tcresc_termosdetrocaafri =taxa de crescimento dos termos de troca da Africa do Sul;
tx_cresc_ideafrica= taxa de crescimento do investimento direto externo da Africa do Sul; tx_gpdpercapitaafr=
taxa de crescimento da renda per capita da Africa do Sul.

As estatisticas descritivas das variaveis macroecondmicas para Africa do Sul s&o
apresentadas na tabela 11. Percebe-se que duas séries apresentam coeficiente de variacao
menor que 1,62: a taxa de crescimento da taxa de cambio real efetivo e a taxa de crescimento
das exportacdes agricolas brasileiras. Sendo a taxa de crescimento dos termos de troca sul
africano que apresenta a maior variabilidade entre séries com 64,15, seguida pela taxa de
crescimento da renda per capita, com 31,71 e pela taxa de crescimento do investimento
externo direto da Africa do Sul, com 13,62.

Para estimar o VAR para Africa do Sul apresentou-se como ideal apenas uma
defasagem como pode ser visto nos anexos. Do ponto de vista macroeconémico, as variaveis
taxa de cambio real efetiva, termos de troca e renda per capita sdo variaveis consideradas de
curto prazo, contudo no que diz respeito ao investimento externo direto, geralmente, a teoria

antecipa maiores defasagens.
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Tabela 11- Estatisticas descritivas para Africa do Sul de 1982 a 2012

Estatisticas t ¢ _tx cambio r t ¢ termos_de t tx cresc_ideaf tx cresc_axg tx cresc_gpd

descritivas eal roca_afri ri ricola _per_capita
média 0,820962 0,075329 0,380474 0,076465 0,033305
moda 0,096011 0,172217 0,157561 0,113920 0,044746
maximo 3,307575 1,453562 1,040911 0,250503 2,352717
minimo 0,027536 -1,507114 -1,123413 -0,192432 -2,431903
Desvio padréo 1,080379 4,833037 5,189355 0,124541 1,056308
Coeficiente de
variagdo 1,31599 64,15 13,63 1,628 31,71
Observac6es 30 30 30 30 30

Fonte: Elaboracdo propria a partir dos dados originais do World Economic Outlook (2015).

Para as séries da Africa do Sul, os testes ADF e KPSS demonstraram que tanto o
investimento externo direto, como a renda per capita e os termos de troca da Africa do Sul sdo

estacionarias em nivel, seguindo a mesma ldgica das séries para a China e a india.

Tabela 12 — Teste ADF e KPSS para as séries da Africa do Sul

Séries Testes
ADF' KPSS?
5%(valor 5%(valor
t-est(nivel) critico) t-est(nivel) critico)
Tx_cresc_ideafrica -9,51 -3,57 0,02 0,46
Tx_gpdpercapitaafr -11,36 -3,57 0,38 0,46
Tx_cresc_termosdetrocaafri -8,75 -3,57 0,38 0,46

Fonte: Elaboracéo Prépria a partir dos dados da World Economic Outlook (2015).
Nota 1 = o teste ADF foi realizado no modelo com intercepto e tendéncia e 0 KPSS com intercepto.
valores criticos (1%= -3,99)
2valores criticos (1%=0,739)

As equacdes do modelo VAR para Africa do Sul visto na tabela 13 apontam como
significativas apenas as equacdes relacionadas a taxa de crescimento dos termos de troca da
Africa do Sul, da variacdo da taxa de crescimento do investimento externo direto da Africa do

Sul.



Tabela 13 — Vetor autoregressivo para Africa do Sul

Variaveis T c tx_de_ca Tcresc_termos Tx_cresc_i Tx gpdper tX-xagrico
mbioreal detrocabr deafrica capitaafr la
T c_tx_de_cambior 0,364791 4,556286* 3,154325 0,117885 0,089899
eal(-1) (0,36693) (-2,53548) (-2,32681) (0,47101) (0,07478)
[ 0,99418] [ 1,79701] [ 1,35564] [ 0,25028] [ 1,20217]
Tcresc_termosdetro 0,001343 -0,6761** -0,261055 0,009087 -0,001983
caafr(-1) (0,03495) (0,24148) (0,22161) (0,04486) (0,00712)
[ 0,03843] [-2,80005] [-1,17800] [ 0,20257] [-0,27837]
Tx cresc ideafrica  -0,010075 0,104252 -0,600229 0,150099**  0,001430
B (-_1) (0,04067) (0,28103) (0,25790) (0,05221) (0,00829)
[-0,24774] [ 0,37096] [-2,32735] [ 2,87508] [ 0,17250]
Tx_cresc_xagricola 0,547901 7,952502 9,498288 2,808500 -0,411157
(-1) (-1,37435) (-9,49682) (-8,71525) (-1,76422) (0,28073)
[ 0,39866] [ 0,83739] [ 1,08985] [ 1,59193] [-1,46459]
Tx_gpdpercapitaaf -0,275408 -0,182492 -0,871319 -0,749048 -0,019873
B r(-1) (0,25805) (-1,78313) (-1,63638) (0,33125) (0,05259)
[-1,06727] [-0,10234] [-0,53247] [-2,26127]  [-0,37787]
C 0,042425 -0,656528 -1,134124 0,025278 0,069223
(0,16500) (-1,14016) (-1,04633) (0,21181) (0,03363)
[ 0,25712] [-0,57582] [-1,08391] [ 0,11934] [ 2,05852]
R? 0,176868 0,540377 0,588258 0,388519 0,668003
Rz ajustado -0,307327 0,270011 0,346057 0,028825 0,472711
Soma dos quad
residuos 6,518281 3,112418 2,621203 0,270742 1,074100
F-estatistico 0,365283 1,998685 2,428801 1,080136 3,420533
Akaike AIC 2,165998 6,031957 5,860190 -1,015201 2,665455
Schwarz SC 2,689364 6,555323 6,383556 -0,491835 3,188821
Residuo
determinante
covariancia (dof
adj) 0,198969
Residuo
determinante
covariancia 0,016415
Log
Verossimillhanga -141,117
Akaike critério 14,0084
Schwartz critério 16,6252

Fonte: Elaboragdo Prépria a partir dos dados originais do World Economic Outlook (2015).

*Observac@es: Os valores entre parénteses () representam o erro padréo e as estatisticas t encontram-se entre

colchetes [ ].
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Na tabela 14, apresenta-se a decomposicdo da variancia para as exportacoes

agricolas brasileiras com respeito a Africa do Sul. A decomposicdo da variancia dos erros de

previsdo constitui um instrumento de analise muito Gtil. A decomposicdo da variancia

“classifica” a importancia relativa de cada varidvel na determinacdo dela mesma e das

variaveis.
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Assim, nota-se uma participacdo expressiva das exportacdes agricolas 70% no
primeiro periodo na sua propria determinacgdo. A partir do 2° periodo, outras trés variaveis o
crescimento da taxa de cambio real 15%, a variagdo dos termos de troca 12% e a taxa de
aumento do IDE sul africano 9%, passam ter importancia crescente no comportamento das

taxas de crescimento das exportagdes agricolas brasileiras.

Tabela 14 — Decomposicdo da variancia das exportacdes agricolas com respeito a Africa do
Sul

T_c_tx_de_ca T _c_termos_  Tx_cresc_id Tx_cresc_x Tx_gpdperca
Periodos S.E. mbioreal De_trocaafri eafrica agricola pitaafr
1 0,126198 3,328129 15,63047 10,77699 70,26441 0,000000
2 0,144168 15,00739 12,67617 9,063306 62,87093 0,382209
3 0,152377 13,45565 14,81748 9,916876 59,63720 2,172792
4 0,158611 14,90692 14,73324 9,859615 58,49116 2,009067
5 0,161418 17,31360 14,29642 9,709580 56,60588 2,074519
6 0,161995 17,51665 14,19515 9,903819 56,21308 2,171308
7 0,162329 17,68476 14,16778 9,983386 56,00168 2,162399
8 0,162581 17,69194 14,12453 10,05203 55,94665 2,184857
9 0,162672 17,70183 14,17488 10,05367 55,88561 2,184008
10 0,162725 17,69310 14,16721 10,06539 55,88999 2,184297

Fonte: Elaboracdo Prépria a partir dos dados originais do World Economic Outlook (2015).
Nota: S.E. = Erro padrdo da regressao

Na figura 9, tem-se os graficos das fungdes resposta ao impulso para o
crescimento das exportacdes agricolas brasileiras relacionados a variagdo dos termos de troca
da Africa do Sul, da taxa de cambio efetiva real, do IDE da Africa do Sul, das exportagcdes

agricolas e do pib per capita sul africano.



Figura 9 — Funcéo resposta ao impulso para Africa do Sul
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Por fim, apresentam-se as séries da renda per capita e do investimento externo

direto da Rassia. A série correspondente aos termos de troca da Russia ndo possui 0 numero

de observacdes minimas para efetuar os testes, desta maneira a mesma nao estard presente ao

longo da analise da Russia.
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Figura 10 — Gréficos da renda per capita e do investimento externo direto da Rdssia de 1992 a
2012
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Fonte: World Economic Outlook (2015).
Nota 1: gpdrussia = renda per capita da Russia; iderussia=investimento externo direto.
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Figura 11- Séries da taxa de crescimento do investimento externo direto e da renda per capita
da Rassia de 1982 a 2012
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Fonte: World Economic Outlook (2015).
Nota 1: tx_cresc_iderussia= taxa de crescimento do investimento direto externo da Russia; tx_cresc_gpdprussia=
taxa de crescimento da renda per capita da Russia.

As estatisticas descritivas para as séries da Russia mostram que diferentemente
das séries da China, da india e da Africa do Sul a maior variabilidade foi a taxa de cambio

real efetiva do Brasil, permanecendo as demais séries com variacdo menor que 2,14.
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Tabela 15 — Estatisticas descritivas para RUssia de 1992 a 2012

Estatistica t_c_cambio_ tx_icé?))I(:gr tx_cresc_gpdper tx_cresc_ide
Descritiva real capitarus russia
Moda 0,482458 0,107953 0,067139 0,201118
Média 0,060637 0,126991 0,122775 0,222046
Maximo 3,137570 0,250503 0,322450 1,097162
Minimo 0,027536 -0,070165 -0,399007 -0,715003
Desvio padrao 1,002179 0,110205 0,216034 0,476283
Coeficiente de
variagao 16,52 0,86 1,75 2,14
Observac6es 20 20 20 20

Fonte: Elaboracdo Propria a partir dos dados da World Economic Outlook (2015).

As séries do investimento externo direto e da renda per capita da Russia
demonstram comportamento de estacionariedade em nivel, pois permitem rejeitar a hipotese
nula para o teste ADF, enquanto que, para o teste KPSS, a renda per capita e o investimento
externo direto da Russia ndo rejeitam a hipotese nula de estacionariedade, sendo estacionaria

em nivel e integrada de mesma ordem.

Tabela 16 — Teste ADF e KPSS para as séries da Russia

Séries Testes
ADF' KPSS?
5%(valor 5%(valor
t-est(nivel) critico) t-est(nivel) critico)
Tx_cresc_ide 4,77 -3,65 0,06 0,46
Tx_cres_gpdrussia -3,05 -3,02 0,40 0,46

Fonte: Elaboragéo Propria a partir dos dados da World Economic Outlook (2015).

Nota 1 = o teste ADF foi realizado no modelo com intercepto e tendéncia e 0 KPSS com intecepto,
valores criticos (1%= -3,99)

2valores criticos (1%=0,739)

As estimacGes do VAR para Russia indicam como significativas apenas as
equacOes relacionadas a taxa de crescimento da taxa de cambio real, da variacdo da taxa de
crescimento da renda per capita e da taxa de crescimento das exportacdes agricolas, quando

defasadas em um periodo, como pode ser visto na tabela 17.
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Tabela 17- Vetor autoregressivo para a RUssia

T c tx
Varigvels decam (iR DR piaruia
bioreal 9 P

T_c_tx_de_cambio

real(-1) -0,585251  0,005893 0,012130 0,057402
(0,30372)  (0,00901) (0,01832) (0,04429)
[-1,92696] [ 0,65423] [ 0,66195] [ 1,29602]

T_c_tx_de_cambio

real(-2) 0,066701 0,003768 -0,016638 -0,006091
(0,30695)  (0,00910) (0,01852) (0,04476)
[0,21730] [0,41391] [-0,89844] [-0,13608]

Tx_cresc_ide

russia(-1) -1,718469  -0,649647 -0,858818 -2,667061
(-1,43857)  (0,42665) (0,86793) (-2,09785)
[-1,19456] [-1,52265] [-0,98951] [-1,27133]

Tx_cresc_ide

russia(-2) -2,392288  0,190037 1,771402 2,668924
(-2,34855)  (0,69654) (-1,41693) (-3,42484)
[-1,01862] [0,27283] [ 1,25016] [ 0,77928]

Tx_cresc_x

agricola(-1) 1,98653**  0,434768 0,548908 1,826526
(-7,82761)  (0,23215) (0,47226) (-1,14149)
[2,53785] [1,87276] [ 1,16230] [ 1,60013]

Tx_cresc_x

agricola(-2) 1,770473  -0,141879 -0,982567 -0,917000
(-1,18198)  (0,35055) (0,71312) (-1,72366)
[1,49789] [-0,40473] [-1,37785] [-0,53201]

Tx_gpdper

capitarus(-1) -1,128323  0,112174 0,3422*** -0,229420
(-2,04044)  (0,06052) (0,12310) (0,29755)
[-0,55298] [ 1,85363] [ 2,77989] [-0,77102]

Tx_gpdper

capitarus(-2) -5,350661 0,034572 0,180897 -0,055255
(-326137) (0,09673) (0,19677) (0,47560)
[-1,64062] [0,35742] [ 0,91935] [-0,11618]

C 1,795857 0,096464 -0,033069 0,132877
(-2,16978)  (0,06435) (0,13091) (0,31642)
[0,82767] [1,49901] [-0,25261] [ 0,41995]

R2 0,887846  0,614047 0,509267 0,328738

R2 ajustado 0,798122 0,305285 0,116681 -0,208271

Soma dos quad,

residuos 1,023915 0,092423 0,434508 2,606,468

F-estatistico 9,895348 1,988737 1,297211 0,612165

Akaike AIC 0,864440  -1,540568 0,007265 1,798803

Schwarz SC 1,311806  -1,093202 0,454631 2,246168

Residuo

determinante
covariancia (dof adj) 4,56E-06

Residuo

determinante

covariancia 3,50E-07
Log

Verossimillhanga 33,37767
Akaike critério 0,276035

Schwartz critério 2,065498

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados da World Economic Outlook (2015).
*Observacdes: Os valores entre parénteses () representam o erro padréo e as estatisticas t encontram-se entre
colchetes [ ],
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Os resultados da decomposicdo dos erros de previsdo para a variavel taxa de
crescimento das exportagdes agricolas brasileiras para a Russia (tx_cresc_xagricola), visto na
tabela 19, revela que nos periodos, a variancia da prépria taxa de crescimento das exportacoes
agricolas é, em sua maior parte explicada por si mesma com 79%. A variavel taxa de variacdo
da renda per capita(tx_cresc_gpd_percarussia) representou 37% da variancia total ao final do
10° periodo, constatando que no ponto de vista econdmico quanto maior o crescimento da
renda per capita da Russia maior tendera ser seu consumo das exportaces agricolas
brasileiras. Tanto a variacdo da taxa de cambio real(t_c_tx_cambioreal), como a taxa de
crescimento do IDE russo (tx_cresc_ide_russia) explicam cerca de 12% ao final do décimo

periodo, sendo igualmente importantes na variancia total das exportacdes agricolas brasileiras.

Tabela 18 — Decomposicao da variancia para exportacoes agricolas brasileiras com respeito a
Russia

T _c_tx_cambi Tx c_xagricol Tx cresc_gpdp Tx_ cresc_ide

Periodos S,E, oreal a ercaprussia russia
1 0,096137 20,03594 79,96406 0,000000 0,000000
2 0,148266 13,63694 37,69735 36,34763 12,31808
3 0,149632 13,41031 38,36258 35,92383 12,30327
4 0,150906 13,19993 38,02316 36,13569 12,64123
5 0,152627 12,99687 37,17143 37,07805 12,75365
6 0,152892 12,97850 37,07305 37,11817 12,83027
7 0,152952 12,97123 37,04496 37,13451 12,84930
8 0,153002 12,96680 37,02178 37,16043 12,85099
9 0,153030 12,96516 37,00904 37,17009 12,85571
10 0,153035 12,96459 37,00686 37,17147 12,85708

Fonte: Elaboragéo propria a partir dos dados originais do World Economic Outlook (2015).
Nota: S.E.= Erro padrdo da regresséo

A figura 12 registra os graficos das funcbes resposta ao impulso para o
crescimento das exportacdes agricolas brasileiras em relacdo ao choque nas seguintes series
de taxas de variacdo: da taxa de cambio real efetiva do Brasil, do IDE da Russia, do PIB per
capita russo e da propria variavel exportacdo agricola. Os graficos demonstram que em média
s80 necessarios seis periodos para estabilizacdo de choques antecipados das exportacoes

agricolas, com excecdo da taxa de cambio real que estabiliza no comeco do 3° periodo.

Figura 12 — Funcdo resposta ao impulso para Russia
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Fonte: Elaboracdo Prépria a partir dos dados originais do World Economic Outlook (2015).

6.5 Comparacao de resultados entre os paises
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Para que os resultados dos VAR estimados neste trabalho possam ser Uteis na

elaboracao de politicas macroeconémicas que considerem impactos nas exportacdes agricolas,

cumpre realizar a analise conjunta dos resultados das decomposi¢cdes das variancias das

funcdes de resposta ao impulso.

A tabela 19 realiza uma comparacdo das analises de variancia de cada pais dos

RICS. E possivel perceber que as exportacdes agricolas defasadas possuem um maior poder

de explicacdo para sua propria variagdo. Outra variavel que demonstrou uma participacao

importante em cada pais foi 0s termos de troca, com exce¢do da Russia que ndo possui dados

desta variavel para o periodo em analise.

Tabela 19 — Analise de decomposi¢do de variancia para todos os paises dos RICS

Exportacgdes taxa de termos renda per
Paises agricolas cambio de troca capita IDE
india 33 26 0 01 57 47 8 17 0 8
China 47 45 28 49 43 37 0,1 03 6 12
Africa do Sul 70 55 33 17 15 14 0 2 10 10
Russia 79 37 20 12 - - 0 37 0 12

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados originais do World Economic Outlook (2015)
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Com relagdo a funcdo resposta ao impulso para os RICS, as variaveis
correspondentes a India se mostraram mais instaveis, pois todas as variaveis necessitam em
média de nove periodos para estabilizar, com excecdo da taxa de cambio real efetiva que ndo
se alterou ao longo dos periodos sendo insignificante ao choque ndo antecipado das
exportacdes agricolas brasileiras.

Outro fator importante foi a resposta dada pelo IDE para os RICS, que em sua
maioria necessita de seis periodos para estabilizar, tendo também a india o maior tempo, com

nove periodos e a Russia com menor periodo entre os RICS, com seis.

Tabela 20 — Anélise da funcdo resposta ao impulso para cada pais dos RICS
Tendéncia/Estabilizacao - Periodo

taxa de termos de renda per
Paises xagricola cambio troca capita IDE
india + Q Insig. + Q0 +- 9° +
China + 3° - 40 + 1° + 6° + 7°
Africa do Sul - 6° + 8° + 50 - 4 + 8°
Russia - 5° + 3° n/d n/d + 7° + 6°

Fonte: Elaboracdo propria a partir dos dados originais do World Economic Outlook (2015)

Nota 1: +/- significa que a série possui tendéncia positiva e/ou negativa. Algumas séries oscilavam, considerou-
se o sinal da maior parte dos periodos.

Nota 2: -/- significa que para india a taxa de crescimento da taxa de cAmbio ndo demonstrou nenhum tipo de
tendéncia.

Nota 3: n/d = informac&o indisponivel

Nota 4: insig. = efeito insignificante do choque
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7 CONCLUSAO

O comércio internacional de produtos derivados da agricultura e da pecuéria
possui grande importancia para a economia brasileira. A estrutura do comércio exterior
brasileiro revelou que as exportacbes vém se concentrando, nos Ultimos anos, em setores
menos intensivos em tecnologia, mais especificamente em commodities — boa parcela delas
agricolas (35,4% em 2012 segundo dados da OMC).

Neste contexto, ocorreram também mudancas nas parcerias comerciais, tornando-
se a China a principal parceira comercial do Brasil a partir de 2011, importando
principalmente soja em forma de gréo e 6leo. Paises como a Russia, a india e a Africa do Sul
também registraram crescimento dos produtos que importam do Brasil. Tanto a Africa do Sul,
como a Russia destacaram-se na importacdo de carne e agucares (dados de 2012). Acucares
também foi o principal componente das exportaces agricolas para a india, sendo seguido
pelo capitulo da NCM de gorduras.

A intensificagdo das trocas comerciais entre os BRICS pode ser devida tanto a
acordos internacionais como a fatores de ordem macroecondmica como a taxa de cambio real
efetiva, os termos de troca, o investimento externo direto e a renda per capita. Assim, um
aspecto relevante, tanto do ponto de vista académico, como no que toca a politica econémica,
que foi investigado neste trabalho, foi o papel das variaveis macroeconémicas citadas nas
exportacOes agricolas do Brasil para os RICS. Esta dissertacdo realizou esta analise por meio
de um modelo VAR.

Desta maneira, foram utilizadas no trabalho as taxas de crescimento: da renda per
capita, da taxa de cambio efetiva real, do IDE, dos termos de troca e das exportacoes
agricolas brasileiras para averiguar seus possiveis impactos sobre as exportacdes agricolas
brasileiras.

A estimacdo dos modelos para os RICS mostrou que o ajustamento ndo foi
expressivo. Ressalte-se o caso especifico da China, onde o modelo estimado demonstrou ser o
melhor ajustado. Isto provavelmente ocorreu por ser a China o maior comprador das
exportacoes agricolas brasileiras dos RICS no periodo em analise.

Outra questdo relevante é o caso das varidveis macroecondmicas utilizadas no
trabalho ndo explicarem as exportacGes agricolas brasileiras de forma determinante. De fato,
na analise de variancia, as exportacdes agricolas foram influenciadas, principalmente, por elas
mesmas defasadas e pelos termos de troca. Esta informacdo sobre os termos de troca é

deveras interessante. Os termos de troca séo indicadores tanto do poder de compra das nagdes
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como de suas restricdes em balanco de pagamentos. Assim, depreende-se deste resultado, a
importancia das restricbes externas dos paises compradores até mesmo, sobre compras
agricolas.

A pouca representatividade das demais variaveis pode ser parcialmente explicada
por dois aspectos. Primeiramente, a baixa elasticidade renda dos produtos agricolas. Em
segundo lugar, a grande concentracdo das exportacOes agricolas para os RICS em poucos
capitulos da NCM. De fato, a maioria destas exportacdes sdo provenientes de dois capitulos
da NCM por pais. Desta maneira, aspectos microecondémicos referentes a producdo e/ou
barreiras ndo tarifarias podem ser bem mais relevantes para explicar como se comportam as
exportacdes agricolas do Brasil. Como exemplo, pode-se mencionar o embargo Russo a carne
suina brasileira em 2011.

Um outro aspecto que pode ter colaborado para os resultados do modelo, ¢ a
periodicidade anual dos dados. Tendo em vista que IDE e renda per capita somente séo
disponiveis anualmente, o modelo foi estimado com esta periodicidade. Entretanto, variaveis
como a taxa de cambio sé@o suscetiveis a grande volatilidade dentro de um ano. A informacéo
média anual acaba por perder esta oscilacdo interna ao ano. Sugere-se que futuros trabalhos
abordem o comportamento das exportacdes agricolas vis-a-vis as variagdes cambiais em bases
mensais. A analise do efeito do cambio € fundamental para a politica econdmica vez que, esta
€ uma variavel que pode ser objeto de intervencdo governamental.

Portanto, como sugestdo de trabalho futuro, pode se analisar ainda os acordos
comerciais entre o Brasil e 0s paises dos RICS como também estimar as exportacdes agricolas
com base nos capitulos relevantes para cada pais, buscando assim determinar os fatores

microecondmicos que as determinam.
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ANEXOS
EXPORTACOES AGRICOLAS PARA OS RICS DE 1997, 2002, 2007 E 2012.

Tabela 21 Principais produtos agricolas brasileiros exportados para Russia em 1997 em
milhdes de dolares

Descricdo do SH2 US$

Acucares e produtos de confeitaria 377.314.392
Fumo (tabaco) e seus sucedaneos manufaturados 123.619.242
Preparacdes alimenticias diversas 120.005.169
Carnes e miudezas, comestiveis 39.119.934
Sementes e frutos oleaginosos; grao. 12.944.577
Cacau e suas preparacdes 7.032.676
Leite e laticinios; Ovos de aves; Mel natural. 2.515.925
Oleos essenciais e resinoides. 1.576.555
Frutas; cascas de citricos e de meldes 1.301.456
Cereais 1.190.000

Fonte: Aliceweb/Mdic

Tabela 22 Principais produtos agricolas brasileiros exportados para Russia em 2002 em
milhdes de dolares

Descricédo do SH2 US$

Carnes e miudezas, comestiveis. 602.340.589
AcUcares e produtos de confeitaria. 497.401.706
Fumo (tabaco) e seus sucedaneos manufaturados. 51.175.774
Preparacdes alimenticias diversas 26.601.273
Gorduras e dleos animais ou vegetais. 13.872.406
Sementes e frutos oleaginosos; graos. 8.802.332
Oleos essenciais e resinoides; 4.261.736
Materiais albuminoides; 3.516.001
Café, chd, mate e especiarias 1.905.087
Produtos quimicos organicos 1.207.519

Fonte: Aliceweb/Mdic

Tabela 23 Principais produtos agricolas brasileiros exportados para Russia em 2007 em
milhdes de dolares

Descrigdo do SH2 US$

Carnes e miudezas, comestiveis 1.939.654.864
AcUcares e produtos de confeitaria 1.048.717.316
Fumo (tabaco) e seus sucedaneos manufaturados 115.007.544
Preparagdes alimenticias diversas 84.146.483
Sementes e frutos oleaginosos; graos. 36.961.758
Residuos e desperdicios das indUstrias alimentares. 35.120.414
Outros produtos de origem animal. 30.167.699
Café, cha, mate e especiarias 25.397.771
Preparacdes de carne, de peixes ou de crustéiceos. 20.751.965
Oleos essenciais e resindides; 9.994.191

Fonte: Aliceweb/Mdic
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Tabela 24 Principais produtos agricolas brasileiros exportados para Russia em 2012 em
milhdes de dolares

Descricdo do SH2 US$

Carnes e miudezas, comestiveis 1.585.561.504
Acucares e produtos de confeitaria 747.796.301
Fumo (tabaco) e seus sucedaneos manufaturados 214.120.328
Preparacdes alimenticias diversas 92.181.021
Sementes e frutos oleaginosos; graos. 88.099.163
Café, cha, mate e especiarias 80.267.015
Outros produtos de origem animal. 50.397.157
Produtos quimicos organicos 6.580.044
Matérias albumindides. 3.435.938
Peles e couros 3.418.051

Fonte: Aliceweb/Mdic

Tabela 25 Principais produtos agricolas brasileiros exportados para india em 1997 em
milhdes de dolares

Descricédo do SH2 US$

AcUcares e produtos de confeitaria 29.324.383
Produtos quimicos organicos 16.590.090
Gorduras e 6leos animais ou vegetais; 10.740.601
Peles e couros 9.791.125
Gomas, resinas e outros sucos e extratos vegetais 4.331.550
Produtos diversos das industrias quimicas 3.887.855
Seda 3.284.716
Oleos essenciais e resinoides; 466.895
Preparacdes de produtos horticolas. 159.017
Preparacdes alimenticias diversas 95.043

Fonte: Aliceweb/Mdic

Tabela 26 Principais produtos agricolas brasileiros exportados para india em 2002 em
milhdes de dolares

Descricdo do SH2 us$

Gorduras e dleos animais ou vegetais. 162.011.305
Produtos quimicos organicos 16.113.382
AcUcares e produtos de confeitaria 11.403.427
Algodéo 10.614.234
Peles, exceto a peleteria (peles com pélo), e couros 5.041.486
Seda 1.641.384
Bebidas, liquidos alcodlicos e vinagres 1.348.542
Gomas, resinas e outros sucos e extratos vegetais 989.314
Oleos essenciais e resindides; 958.153
Frutas; cascas de citricos e de meldes 663.659

Fonte: Aliceweb/Mdic
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Tabela 27 Principais produtos agricolas brasileiros exportados para india em 2007 em milhdes

de dolares

Descrigdo do SH2 US$

Gorduras e 6leos animais ou vegetais; 184.798.100
Produtos quimicos organicos 62.351.334
Peles e couros 15.145.924
Cereais 10.525.764
Acucares e produtos de confeitaria 10.522.278
Oleos essenciais e resinoides; 3.200.280
Café, cha, mate e especiarias 1.804.960
Seda 1.641.611
Preparacdes de produtos horticolas. 1.208.239
Fumo (tabaco) e seus sucedaneos manufaturados 1.179.054

Fonte: Aliceweb/Mdic

Tabela 28 Principais produtos agricolas brasileiros exportados para india em 2012 em milhdes

de ddlares

Descricédo do SH2 US$

AcUcares e produtos de confeitaria 500.495.013
Gorduras e 6leos animais ou vegetais; 366.928.533
Produtos quimicos organicos 37.943.279
Produtos horticolas, plantas, raizes e tubérculos, comestiveis 18.469.626
Peles, exceto a peleteria (peles com pélo), e couros 10.223.740
Oleos essenciais e resindides; 9.781.013
Produtos diversos das industrias quimicas 7.013.820
Algodéo 4.835.828
Gomas, resinas e outros sucos e extratos vegetais 2.314.417
Fumo (tabaco) e seus sucedaneos manufaturados 1.899.354

Fonte: Aliceweb/Mdic

Tabela 29 Principais produtos agricolas brasileiros exportados para China em 1997 em
milhdes de dolares

Descricdo do SH2 us$

Residuos e desperdicios das indUstrias alimentares; 264.902.169
Gorduras e dleos animais ou vegetais; 264.102.541
Sementes e frutos oleaginosos; graos. 89.827.898
Peles, exceto a peleteria (peles com pélo), e couros 13.813.114
Fumo (tabaco) e seus sucedaneos manufaturados 12.258.868
AcUcares e produtos de confeitaria 10.094.900
Carnes e miudezas, comestiveis 5.659.598
Peixes e crustaceos, moluscos e outros invertebrados aquaticos 2.516.482
Produtos diversos das industrias quimicas 1.454.741
Outras fibras téxteis vegetais; fios de papel e tecidos de fio de papel 1.366.360

Fonte: Aliceweb/Mdic
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Tabela 30 Principais produtos agricolas brasileiros exportados para China em 2002

Descricéo do SH2 US$
Sementes e frutos oleaginosos; graos. 825.709.333
Gorduras e 6leos animais ou vegetais; 126.442.356
Peles, exceto a peleteria (peles com pélo), e couros 88.198.722
Fumo (tabaco) e seus sucedaneos manufaturados 69.447.724
Preparacdes de produtos horticolas, de frutas ou de outras partes de 7.377.412
plantas
Carnes e miudezas, comestiveis 7.002.725
Outras fibras téxteis vegetais; fios de papel e tecidos de fio de papel 4.576.914
Algodéo 2.725.048
Peixes e crustaceos, moluscos e outros invertebrados aquaticos 1.928.638
Produtos diversos das industrias quimicas 1.762.597

Fonte: Aliceweb/Mdic

Tabela 31 Principais produtos agricolas brasileiros exportados para China em 2007

Descricédo do SH2 US$

Sementes e frutos oleaginosos; graos. 2.831.907.699
Peles, exceto a peleteria (peles com pélo), e couros 490.394.212
Gorduras e 6leos animais ou vegetais; 322.771.586
Fumo (tabaco) e seus sucedaneos manufaturados 271.340.092
Preparacdes de produtos horticolas. 61.240.571
Algodéo 35.089.558
Outras fibras téxteis vegetais; fios de papel e tecidos de fio de papel 15.863.052
AcUlcares e produtos de confeitaria 13.846.398
Carnes e miudezas, comestiveis 13.819.461
Oleos essenciais e resindides; 10.556.777

Fonte: Aliceweb/Mdic

Tabela 32 Principais produtos agricolas brasileiros exportados para China em 2012

Descricdo do SH2 us$

Sementes e frutos oleaginosos; graos. 12.028.732.412
AcUcares e produtos de confeitaria 1.084.197.620
Gorduras e dleos animais ou vegetais; 1.004.844.123
Algodéo 721.444.346
Carnes e miudezas, comestiveis 574.273.693
Peles, exceto a peleteria (peles com pélo), e couros 484.957.505
Fumo (tabaco) e seus sucedaneos manufaturados 477.818.627
Preparacdes de produtos horticolas. 88.874.447
Residuos e desperdicios das industrias alimentares; 22.502.412
Cereais 18.960.753

Fonte: Aliceweb/Mdic
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Tabela 33 Principais produtos agricolas brasileiros exportados para Africa do Sul em 1997

Descrigdo do SH2 US$

Produtos quimicos organicos 23.507.980
Acucares e produtos de confeitaria 8.560.272
Fumo (tabaco) e seus sucedaneos manufaturados 8.059.064
Residuos e desperdicios das indUstrias alimentares; 7.719.430
Peles, exceto a peleteria (peles com pélo), e couros 7.079.497
Carnes e miudezas, comestiveis 6.841.429
Materias albuminoides; 6.511.813
Café, cha, mate e especiarias 3.395.467
Produtos diversos das industrias quimicas 1.921.651
Preparacdes alimenticias diversas 1.878.841

Fonte: Aliceweb/Mdic

Tabela 34 Principais produtos agricolas brasileiros exportados para Africa do Sul em 2002

Descricédo do SH2 US$

Gorduras e 6leos animais ou vegetais; 30.843.966
Fumo (tabaco) e seus sucedaneos manufaturados 23.985.923
Produtos quimicos organicos 19.391.650
Carnes e miudezas, comestiveis 19.220.529
Cereais 12.401.996
Peles, exceto a peleteria (peles com pélo), e couros 10.686.419
AcUcares e produtos de confeitaria 10.263.629
Materias albumingides; 7.572.016
Produtos diversos das industrias quimicas 4.298.188
Residuos e desperdicios das indUstrias alimentares; alimentos 3.270.864

preparados para animais

Fonte: Aliceweb/Mdic

Tabela 35 Principais produtos agricolas brasileiros exportados para Africa do Sul em 2007

Descrigdo do SH2 US$

AcUcares e produtos de confeitaria 181.423.455
Carnes e miudezas, comestiveis 173.304.126
Gorduras e dleos animais ou vegetais; 85.917.397
Fumo (tabaco) e seus sucedaneos manufaturados 34.728.253
Peles, exceto a peleteria (peles com pélo), e couros 27.384.792
Produtos quimicos organicos 17.068.262
Materias albumindides; 13.574.977
Produtos horticolas, plantas, raizes e tubérculos, comestiveis 11.026.375
Preparacdes a base de cereais, farinhas, amidos. 8.779.468
Produtos diversos das industrias quimicas 8.460.272

Fonte: Aliceweb/Mdic
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Tabela 36 Principais produtos agricolas brasileiros exportados para Africa do Sul em 2012

Descrigdo do SH2 US$

Carnes e miudezas, comestiveis 181.766.845
Acucares e produtos de confeitaria 153.396.731
Cereais 109.820.967
Fumo (tabaco) e seus sucedaneos manufaturados 31.979.133
Peles, exceto a peleteria (peles com pélo), e couros 17.844.115
Gorduras e 6leos animais ou vegetais; 16.320.927
Produtos quimicos organicos 16.110.115
Produtos diversos das industrias quimicas 8.251.892
Bebidas, liquidos alcodlicos e vinagres 7.737.188
Preparacdes de produtos horticolas, de frutas ou de outras partes de plantas 6.448.164

Fonte: Aliceweb/Mdic



ACORDO AGRICOLA — CAPITULO REFERENTE AO ACORDO AGRICOLA

Quadro 2 Descricdo de capitulos do acordo agricola

Codigo SH2 Descricdo do SH2

01 Animais Vivos

02 Carnes e miudezas comestiveis

03 Peixes e crustaceos, moluscos e outros invertebrados.

04 Leite e laticinios; Ovos de aves; Mel natural; produtos de origem animal
comestiveis.

05 Qutros produtos de origem animal.

06 Plantas vivas e produtos da floricultura.

07 Produtos horticolas, plantas, raizes, tubérculos, comestiveis.

08 Frutas, cascas de citricos e de meldes.

09 Café, cha, mate e especiarias.

10 Cereais

11 Produtos da industria de moagem; malte; amido e fécula; insulina; gldten de
trigo.

12 Sementes e frutas oleaginosas; graos; sementes e frutos diversos; plantas
industriais ou medicinais; palhas e forragens.

13 Gomas, resinas e outros sucos e extratos vegetais.

15 Gorduras e olhos animais ou vegetais; gorduras alimentares elaboradas; ceras
de origem animal ou vegetal.

16 Preparacgdes de carnes, peixes ou crustaceos, de moluscos ou de outros
invertebrados aquaticos.

17 Acucares e produtos de confeitaria.

18 Cacau e suas preparagoes.

19 Preparacgdes a base de cereais, farinhas, amidos, féculas ou de leite; produtos de
pastelaria.

20 Preparacgdes de produtos horticolas, de frutas ou de outras partes de plantas.

21 Preparacgdes alimenticias diversas.

22 Bebidas, liquidos alcoolicos e vinagres.

23 Residuos e desperdicios das industrias alimentares; alimentos preparados por
animais.

24 Fumo (tabaco) e seus suceddneos manufaturados.

29 Produtos quimicos organicos.

33 Oleos essenciais e resindides; produtos de perfumaria ou de toucador
preparados e prepara¢es cosmética.

35 Materias albumandides; produtos a base de amidos ou de féculas modificados;
colas; enzimas.

38 Produtos diversos da industria quimica.

41 Peles, exceto a peleteria (peles com pélo), e couros

43 Peleteria(peles com pélo) e suas obras; peleteria (pele com pélo) artificial.

50 Seda

51 L4, pelos finos ou grosseiros; fios e tecidos de crina.

52 Algodao

53 Outras fibras téxteis vegetais; fios de papel e tecidos de fio de papel.

Fonte: Aliceweb/Mdic
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Tabela 37 Escolha de lags para Africa

lags df p FPE AIC  HQIC SBIC
0 2.5e+19  474.927 475.666 477.285
1 1 0.000 1.1e+19* 46.6705* 46.7591* 46.9534*
2 1 0.769 1.2e+19 467.365 468.399 470.665

Fonte: Dados da pesquisa(2015)

Tabela 38 Escolha de lags para India

Lags df p FPE AIC  HQIC SBIC
0 1.2e+19  467.348 468.086 469.705
1 1 0.000 7.7e+18  463.229 464.115 466.058
2 1 0.013 6.7e+18* 46.1798* 46.2831* 46.5098*

Fonte: Dados da pesquisa (2015)

Tabela 39 Escolha de lags para China

Lags df p FPE AIC HQIC SBIC
0 7.1e+18 462.468  463.207 464.826
1 1 0.076 6.9e+18 462.069  462.955 464.898
2 1 0.010 5.9e+18*  46.0452* 46.1486* 46.3753*

Fonte: Dados da pesquisa (2015)

Tabela 40 Escolha de lags para Russia

lags df p FPE AlC HQIC SBIC
0 1.6e+65 164.32  164.368 164.568
1 25 0.000 2.1e+t62  157.616 157.907 159.109
2 25 0.000 5.le+61* 155.584* 156.118* 158.322*

Fonte: Dados da pesquisa (2015)
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Figura 13 Funcéo resposta ao impulso para China com todas as variaveis
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Fonte: Elaboracdo propria a partir dos dados originais do World Economic Outlook (2015).

Figura 14 Func&o resposta ao impulso para india com todas as variaveis
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Fonte: Elaboragéo propria a partir dos dados originais do World Economic Outlook (2015).
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Figura 15 Func&o resposta ao impulso para Africa do Sul com todas as variaveis
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Fonte: Elaboracdo propria a partir dos dados originais do World Economic Outlook (2015).

Figura 16 Funcdo resposta ao impulso para Russia com todas as variaveis
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Fonte: Elaboragéo propria a partir dos dados originais do World Economic Outlook (2015).
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