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RESUMO

O estudo aqui apresentado teve como objetivo principal avaliar o nivel de ado¢édo tecnoldgica
na producdo de mamona no Estado do Ceard e os impactos do programa de incentivo a
producdo de mamona sobre a geracdo de emprego e renda dos agricultores familiares. Para
tanto, selecionou-se uma amostra composta por dois grupos: um primeiro grupo de produtores
de mamona e um segundo grupo de ndo produtores de mamona, a fim de estabelecer
comparacOes e analises de impacto. A pesquisa baseou-se em dados primarios, por meio da
aplicacdo de entrevistas semiestruturadas nos municipios de Santa Quitéria, Monsenhor
Tabosa e Boa Viagem. Como metodologia, 0 estudo fez uso de métodos de estatisticas
descritivas, construco do indice de Adogéo de Tecnologias (INATEC), analises de variago,
analise de regressdo logistica e método Propensity Score Matching. Os principais resultados
obtidos revelam um baixo nivel de adoc¢édo de tecnologias por parte dos produtores. Revelam
ainda que o programa de incentivo a producdo de mamona gerou impacto significativo sobre a
renda agricola total, renda agricola por hectare e emprego total dos produtores desta cultivar.

Contudo, ndo sdo observaveis os impactos sobre o nivel de emprego por hectare.

Palavras-chave: Agricultura Familiar. Adocdo de tecnologia. Avaliacdo de impactos.

Propensity Score Matching.



ABSTRACT

The present study aimed to evaluate the level of technological adoption in castor production
in Ceard and the impact of the incentive offered to produce castor on the generation of
employment and income of family farmers included in that program. To this end, we selected
a sample with a group of producers of castor and a second group of non-producing of castor in
order to make comparisons. The research was based on primary data, obtained through the
application of semi-structured interviews in the municipalities of Santa Quitéria, Monsenhor
Tabosa and Boa Viagem. As methodology, the following techniques were used descriptive
statistics, the construction of the Technology Adoption Index (INATEC), analysis of variance,
analysis of logistic regression and propensity score matching. The main results showed a low
level of technology adoption by producers. They also revealed that the incentive to produce
castor generated significant impact on total farm income, farm income per hectare and total
employment of the producers of this cultivar. However, are not observable impacts on the

level of employment per hectare.

Keywords: Family Farming. Technology adoption. Impact assessment. Propensity Score

Matching.



LISTA DE GRAFICOS

Gréfico 1 - Frequéncia relativa dos produtores de mamona segundo o INATEC — Ceara - 2013

Gréfico 2 - Porcentagem de acesso a programas sociais e outras fontes de renda para
produtores e ndo produtores de mamona - Ceard - 2013 ........ccovevivevieiieecie e 86

Gréfico 3 - Conhecimento sobre o Biodiesel e 0 PBC entre os ndo produtores de mamona -
CRAMA = 2013 ... e e e e e et e e e e br e e e baeeabaaeareas 94

Gréfico 4 - Principais motivos para a ndo producdo de mamona - Ceard - 2013.................... 95



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores e ndo produtores de
mamona segundo a faixa etaria — Ceard - 2013.........cccccvveiiiiiieeie e 54

Tabela 2 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores e ndo produtores de
mamona segundo 0 gENero — Ceard - 2013 .......c.ooi i e 55

Tabela 3 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores e ndo produtores de
mamona segundo 0 estado Civil — Ceard - 2013 ........cccovveiiiiiieee e 56

Tabela 4 - Distribuigcdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores e ndo produtores de
mamona segundo o tamanho da familia — Ceard - 2013 .........ccceevvevieiiee e 56

Tabela 5 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores e ndo produtores de
mamona segundo o grau de instrugdo — Ceard - 2013 .........coovveeiiiee e 57

Tabela 6 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores e ndo produtores de
mamona segundo anos de estudo — Ceard - 2013 ..........coviieiiireeiiee e 58

Tabela 7 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores e ndo produtores de
mamona segundo o nivel de escolaridade maxima dos membros da familia — Ceara - 2013.. 58

Tabela 8 — Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores e ndo produtores de
mamona segundo a principal ocupacdo — Ceard - 2013.........ccceeviveeiiieesiie e 59

Tabela 9 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores e ndo produtores de
mamona segundo anos de experiéncia na principal ocupacdo — Ceard - 2013.............coeeeeee. 60

Tabela 10 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores e ndao produtores
de mamona segundo o local de residéncia — Ceard - 2013...........cccoveiviiveeiiee e 61

Tabela 11 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores e ndo produtores
de mamona segundo o tipo de domicilio — Ceara - 2013...........c.cccoveiviee i 62

Tabela 12 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores e ndo produtores
de mamona segundo condigcdes de moradia — Ceard - 2013 ..........ccoeeviiveeiiieee s 62

Tabela 13 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores e ndo produtores
de mamona segundo a principal forma de iluminagéo — Ceard - 2013...........cccccveevivveevinnenne, 63

Tabela 14 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores e ndo produtores
de mamona segundo a principal fonte de abastecimento de agua — Ceara - 2013 .................. 64

Tabela 15 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores e ndo produtores
de mamona segundo existéncia de banheiro na moradia — Ceara - 2013...........c..ccoeveevinnennne, 65



Tabela 16 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores e ndo produtores
de mamona segundo a destinagdo do esgoto domiciliar — Ceard - 2013...........ccccevvverveennnne, 65

Tabela 17 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores e ndo produtores
de mamona segundo 0 acesso a bens durdveis — Ceard - 2013 .........ccccvevieevieiieeciie e, 66

Tabela 18 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores e ndo produtores
de mamona segundo participacdo em associacdo ou organizacao - Ceara - 2013 .................. 68

Tabela 19 — Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores e ndo produtores
de mamona segundo tipo de associa¢cdo ou organizacdo em que participa — Ceara - 2013...... 69

Tabela 20 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores e ndo produtores
de mamona segundo condigdo do produtor — Ceard - 2013.........cccveviivevieeiee e 70

Tabela 21 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo a origem da semente — Ceard - 2013 ........cuviiiiieeiiie e 71

Tabela 22 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo a variedade da semente — Ceara - 2013 .........ccoiveiiieeiiiee e 72

Tabela 23 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo a realizacéo de analise do s0l0 — Ceara - 2013 .........ccoovveiiiie i 73

Tabela 24 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo a fertilidade do SOI0 — Ceard - 2013 ........ccvvieiiieecie e 73

Tabela 25 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo utilizacdo de calcario para correcdo do solo — Ceara - 2013.........ccccevvvveeviiieeiiinenne, 74

Tabela 26 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo o preparo do SOI0 — Ceard - 2013 ........ccciiiieiiieeiie e 74

Tabela 27 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo o trato nutricional da terra — Ceard - 2013..........ccoovveiiieeiiie e 75

Tabela 28 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo o plantio da mamona — Ceara - 2013 .......cc.ocoiiiieiiie e 75

Tabela 29 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo época do plantio da mamona — Ceard - 2013.........cccccoiieeiiiie i 76

Tabela 30 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo a cultura em consécio com o plantio da mamona — Ceard - 2013 ............cccccveevnneen. 76

Tabela 31 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo espacamento entre as fileiras — Ceara - 2013............cooiveiiiie e 77



Tabela 32 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo forma de plantio da mamona — Ceard - 2013..........ccoviviiiiiiiiecie e 77

Tabela 33 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo profundidade do plantio da semente da mamona — Ceard - 2013............cccceeveennen, 77

Tabela 34 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo quantidade de semente por cova — Ceard - 2013..........cccevveiiieiiieeiie e 78

Tabela 35 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo realizacdo de raleamento ou deshaste — Ceard - 2013.........cccceevvvevieiieecie e, 78

Tabela 36 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo quantidade de plantas deixadas por cova — Ceard - 2013..........cccevveevveiieecnecinnnn, 79

Tabela 37 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo realizac@o de capina — Ceard - 2013.........ccveeiieeiiie e 79

Tabela 38 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo o tipo de capina — Ceard - 2013 ........cccviiiie e 79

Tabela 39 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo registro de praga ou doenca — Ceara - 2013 .........ccoveiiiieiiiie i 80

Tabela 40 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo época da colheita — Ceara - 2013 ..........eeoiveeeiiee e 81

Tabela 41 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo local de secagem — Ceard - 2013..........cooiieiiiieiiie e 81

Tabela 42 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo armazenagem da colheita — Ceard - 2013..........cccoveiiiiieiiiee e 81

Tabela 43 - Valores calculados para Subindices e INATEC para produtores de mamona -
CRANA - 2013 ... ittt ettt e e et re e nnes 83

Tabela 44 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo acesso a assisténcia técnica — Ceard - 2013.........cccoveiiiieiiiie e 84

Tabela 45 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo a frequéncia de visitas da assisténcia técnica — Ceard - 2013..........cccccceveeviieeiinnnnn, 84

Tabela 46 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo a percepcao sobre a assisténcia técnica — Ceara - 2013 ...........cccveeviveeiiie e, 84

Tabela 47 - Valores médios para rendimentos mensais obtidos por outras atividades e/ou
atividades ndo agropecuarias dos produtores e ndo produtores de mamona - Ceara - 2013.... 85



Tabela 48 - Valor médio para Renda N&o Agricola dos produtores e ndo produtores de
MaMONA - CEANA - 2013 ... . ittt e e e et e e s e e e ba e e aes 86

Tabela 49 - Renda Agricola para produtores e ndo produtores de mamona para safra 2013 -
CRAMA - 2013 ..t e e e e — e e e e e e e e e e e breeabaaeareas 87

Tabela 50 - Emprego Agricola médio para produtores e ndo produtores de mamona - Ceara -

Tabela 51 — Modelo de Regressao Logistica (LOGIT) entre produtores e ndo produtores de
MaMONA - CEANA - 2013 ... . ittt et ea e e st e e st e e ba e e et a e neas 89

Tabela 52 — Modelo de Regressdo Logistica (LOGIT) entre produtores e ndo produtores de
mamona - Odds Ratio - Ceard - 2013 ........cvviiie e 91

Tabela 53 - Critérios de adequacgdo da regressao logistica para os produtores e ndo produtores
de mamona N0 EStad0 00 CRAIA...........eeeiireeiiieeciie ettt e et e e anee e 91

Tabela 54 — Estimativas de impacto de incentivo a producdo de mamona no Estado do Ceara
pelo Método Propensity SCore MatChing.........c.cooveiiiiiiiiiie s 92

Tabela 55 — Resultado do teste de hipdtese para as estimativas de ATT utilizando o
Bootstrapping entre produtores e N&o produtores de mamona - Ceara - 2013............cc.cc...... 93



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 - Indicadores selecionados para analise da adocdo de tecnologia dos produtores de
mamona — Orientacdes TECNICAS AUEQUAAS ..........ccvererrieeiiiie e 42

Quadro 2 — Variaveis utilizadas no modelo de regresséo logistica (LOGIT) ........ccceevvvuvenee. 52



ATT

CIA
CONAB
EMBRAPA
EMATERCE
IBGE
INATEC
IPECE
LOGIT
PBC

PIB

PNPB

PSM

SDA

SPSS
STATA

LISTA DE ABREVISATURAS E SIGLAS

Average Treatment Effect on Treated

Hipotese da Independéncia Condicional

Companhia Nacional de Abastecimento

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria
Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Cearé
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

indice de Adogdo Tecnoldgica

Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara
Modelo de Regressdo Logistica

Programa Biodiesel do Ceara

Produto Interno Bruto

Programa Nacional de Producdo e Uso do Biodiesel
Propensity Score Matching

Secretaria do Desenvolvimento Agrario

Statistics Packet for Social Sciences

Data Analysis and Statistical Software



SUMARIO

LINTRODUGAO ..ottt n e en st n e 18
1.1 CONSIACIAGOES INMICIAIS .......veeeiietieiei ettt ettt ettt enrne s 18
1.2 O Problema e sua iIMPOITANCIA ..........eeiviiiiieiiieic e 18
(IR o 101 (=T OO PTPRRT 20
1.4 ODJEEIVOS. ...ttt ettt ekttt 23
LA L GEIAL ... 23
14,2 ESPECITICOS ..ttt ettt ettt 23
2 REFERENCIAL TEORICO ..ottt ettt 24
2.1 Breve consideracgdo sobre emprego e renda na Teoria ECONOMICA..........ccccvvvveiiinennnene, 24
2.2 Algumas Considerag8es sobre TeCnOIogia. ........coovviviiiiiiiiiiieiee e 25
2.2.1 IN0VACOES TECNOIOGICAS. .. .. vveeieieeeciiie ettt e sttt s e st e et e et e et e e e et e e st e e aneeeanes 25
2.2.2 TeCnologia NOS CIASSICOS........cciuiiiiiiie ettt e et e e e e 25
2.2.3 Tecnologia na ECONOMIa NEOCIASSICA ........ccvvveiiireiiiieiiie e 28
2.3 Fatores determinantes na adocao das teCNOIOGIAS..........uveevvvreeiieeiiiie e 30
2.4 Praticas culturais no CUltivo da MamoONa..........ceoviiiiiiiiiee e 33
3MATERIAL E METODOS .......ooviiteteteieieieteeee et s s s sttt ssesas s s 37
3.1 Area de estudo € tamanho da @MOSLIa.............c..cevevviuereriereies e, 37
3.2 FONLE JOS QAUDS. ... ..ttt ettt ne e 41
3.3 MALOAOS A& ANAKISE ... 41
3.3.1 Caracterizacdo do perfil socioecondémico dos produtores...........ccceeevveeeiiieeesiiieesiiieene, 41
3.3.2 Mensuragdo do NiVel teCNOIOGICO.........cccvvieiiie e 41
3.4 Analise do efeito do programa SObre a renda .............cccvveivieeiiiee e 43
3.4.1 ReNAA AQFICOIA ....occvvieeiiiee e 44

3.4.2 Renda agricola por hectare CUltiVAdO ...........cceeiiiiiiiiiic i 45



3.5 Anélise do efeito do programa SODre 0 EMPrego ........ccoverueeiiiierieiie e, 46

3.5. 1 EMPrego AQIICONA ... .eeivieiiie ettt 46
3.5.2 Emprego agricola POr NECLAre ..........cocveiiiiiiie e 47
3.6 Método Propensity SCOre MatChing..........ccooviuiiieiieiie e 48
4 RESULTADOS E DISCUSSAOQ ........oiiiiiieieieteeeeesseiss et en sttt en e 53
4.1 Caracteristicas socioecondmicas dos agricultores familiares produtores e ndo produtores
de mamona NO EStado A0 CEAIA..........c.eiieiieieeiiee ettt 54
O O U0 = L - DU P URPRTTR TR 54
412 GBNBIO ..tttk R bbb ettt b e 55
A.1.3 ESLAUO CIVI ..ttt 55
4.1.4 Tamanho da familia..........cooiiiiiii 56
T = 11 o (ot o F TP OPRUPR PR OPRPP 57
4.1.6 PrinCiPal OCUPAGEAD .....cceiuviieiiieeiiiee ettt e et e sie e st e e st e e st e e st e e e srae e e snan e e snaeeesntaeennnnees 59
4.1.7 Caracterizacdo do domicilio da familia..........c.ccccoveeiiiieiiii e, 60
4.1.8 CONAIGAD SANMIEAIIA ... .vveevieeesieeeeiieeeriie e e stie e e stte e e se e e s e e e sstea e s taeeasraeeesnaneesneeeesnteeeanseeens 63
4.1.9 ACESSO @ DENS AUIAVEIS ...ttt 66
4.1.10 Participacdo em associacao e/ou entidades de Classe...........ccovveevvveeiiveeiiie e, 68
4.1.11 Aspectos relacionados a propriedade da terra..........cccveviiveiiieeiiiee e 70
4.2 Mensuracéo do nivel tecnologico dos produtores de mamona no Estado do Ceara.......... 71
4.2.1 AdoGa0 de praticas agriCOlas ..........cocvieiiiei i 71
4.2.2 Indice de adoGAO0 de tECNOIOGIAS. ..........c.cveveeeeeeeeeeeeee ettt 82
4.3 Analise do efeito da producdo de mamona sobre arenda...........ccccocoveeviieeiiie e, 85
4.3.1 ReNda NAO0 AQIICOIA.......ccvvieiiie ettt 85
4.3.2 ReNAa QFICONA .....ccoiiee e 87
4.4 Analise do efeito da producdo de mamona sobre 0 empPrego ........ccocvveeviveeiiieeeiiiiec e, 88

4.5 Modelo de regressdo logistica (LOGIT) para a andlise da inclusdo dos produtores
familiares na politica de incentivo a producéo de mamona no Estado do Ceara..................... 89



4.6 Estimativas do impacto do programa de incentivo a producdo de mamona pelo Programa

Biodiesel do Ceara: 0 Matching via Propensity SCOre ..........ccoocovieiieiiiiiiic e 90
4.6.1 Resultados do modelo de regressdo logistica (LOGIT) com valores Odds Ratio .......... 90
4.6.2 Impactos do programa de incentivo a producao de Mamona ..........cceevveereerveeriveannnenn, 92

4.7 Principais motivos por parte dos ndo produtores de mamona para o ndo cultivo da

OIBAGINOSA ... ettt 94
5 CONSIDERACOES FINAIS ..ot enes s 96
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......coouiieieieieeeeeeeeeeeeeee e, 99
APENDICES ..ottt ettt e sttt en ettt 104

Apéndice | - QUESEIONANIOS aPlICAAODS ......cccveeiiieiiieee s 105



18

1 INTRODUCAO

1.1 Considerac6es Iniciais

O modelo de Desenvolvimento Sustentdvel objetiva assegurar as geracdes
presentes e futuras um nivel satisfatério de desenvolvimento econémico, levando em
consideracdo a inclusdo social e a protecdo ambiental. Para discutir e sugerir meios de
harmonizar este objetivo principal, 0 modelo de sustentabilidade proposto deve considerar um
planejamento integrado por parte dos setores publicos e privados, além do envolvimento da
sociedade civil a fim de possibilitar uma estratégia mais eficaz de desenvolvimento.

De acordo com o Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento (MAPA,
2014), este modelo estabelece uma mudanca de paradigmas para 0 processo de
desenvolvimento das atividades agropecuarias. Neste sentido, projetos e programas
direcionados para a assisténcia técnica, para o financiamento e a normatizagdo das praticas
rurais sustentaveis tém sido elaborados e operacionalizados a fim de superar o desafio
proposto.

Na busca pelo desenvolvimento sustentavel, a sociedade tem intensificado as
discussdes e analises acerca da utilizacdo coerente de seus recursos naturais. A relacdo entre a
garantia do suprimento energeético e o crescimento sustentado da matriz energética de maneira
diversificada ¢ uma questido de amplo debate entre as economias mundiais. E diante da
necessidade de fontes alternativas de energia limpa e renovavel que despontam o0s
biocombustiveis, por ofertarem um produto econémica e ecologicamente viavel a substituicdo
dos combustiveis fosseis.

Reconhecidos por seu potencial de reducdo de emissdo de gases poluentes no
meio ambiente, os biocombustiveis sdo combustiveis de origem biologica derivados de
diversos produtos e subprodutos agricolas como a cana-de-agUcar, as plantas oleaginosas e
outros produtos organicos, substituindo, de forma parcial ou total, o diesel proveniente do
petréleo. Menos poluente e mais barata, a geracao de energia com o uso de produtos agricolas
representa a segunda principal fonte de energia brasileira, com uma relevante participacdo na
matriz energética.

Historicamente, o governo brasileiro investe em novas formas de obtencdo de
combustiveis alternativos aos derivados de petrdleo. Ainda na década de 1970, foi lancado o
Pro-alcool, com o intuito de incentivar a produgdo de etanol no pais. Mais recentemente, o

pais vem investindo na producdo de biocombustiveis obtidos por meio de oleaginosas. A
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posicdo de vanguarda na producdo, a extensao territorial e as condi¢des edafoclimaticas sdo
fatores favoraveis para a produgdo dos biocombustiveis no Brasil, fortalecendo a
competitividade nacional frente aos combustiveis convencionais.

O maior interesse na producdo de biocombustiveis gerou mudancas no cultivo de
oleaginosas, originando a criacdo de politicas especificas de incentivo a sua producdo e ao
uso. Diante deste cenario, os incentivos governamentais se tornaram indispensaveis para
manter a competitividade da producdo. Por conseguinte, em 2004, foi criado pelo governo
federal o Programa Nacional de Producéo e Uso do Biodiesel (PNPB).

O PNPB tem como objetivo principal a inser¢éo do biodiesel na matriz energética
brasileira, a partir da garantia de precos competitivos e da producdo do biodiesel produzidos
por fontes oleaginosas. Nesse ambito, de acordo com o Ministério de Minas e Energia
(MME), o programa busca fortalecer as potencialidades regionais para a producdo de matéria-
- prima, com enfoque na inclusdo social e no desenvolvimento regional.

As propostas e acdes promovidas a partir do biodiesel vao muito além de
substituir o diesel mineral, tendo trés missdes basicas: ambiental, social e estratégica para o
pais (IBICT, 2006). Entretanto, o que diferencia o PNPB dos demais programas
governamentais voltados a producdo de bioenergia é o seu componente fortemente social, o
qual procura vincular a producéo de biodiesel a geracdo de emprego e renda para a agricultura
familiar' (GARCIA, ROMEIRO, 2010).

Dadas as potencialidades, em conformidade com o PNPB, o Estado do Ceara
elaborou o Programa Biodiesel do Ceara (PBC). Implantado em 2007, o programa baseia-se
em politicas de insercao do pequeno agricultor no sistema de producdo do biocombustivel, via
geracdo de emprego, promovendo a melhora nas condi¢des de produtividade a partir da
disponibilizacdo de assisténcia técnica e a consequente elevacdo da renda de agricultores
familiares produtores de oleaginosas, inseridos majoritariamente na regido semiarida.

As acdes propostas pelo PBC envolvem diversos atores governamentais e sociais,
propondo-se a assegurar 0 apoio aos agricultores familiares ao longo do processo produtivo
do biodiesel, desde a distribuicdo de sementes até o beneficiamento e o processamento de

oleaginosas, dando énfase a mamona. De acordo com a Secretaria do Desenvolvimento

L A lei de N° 11.116/05, que dispdes sobre o registro do produtor a ser inserido no PNPB, segue as diretrizes do
Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRONAF) para classificacdo dos produtores
familiares, os quais devem apresentar 0s seguintes requisitos: a) ndo possua, a qualquer titulo, &rea superior a
quatro médulos fiscais, quantificados na legislacdo em vigor; b) usem predominantemente mao de obra familiar;
c) obtenham renda familiar originaria, predominantemente, de atividades vinculadas ao estabelecimento; d)
residam no proprio estabelecimento ou em local proximo.
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Agrério (SDA) do Estado do Ceard, o projeto a ser executado para o periodo de 2013 teve
como meta implantar uma éarea de 32,7 mil hectares de oleaginosas, beneficiando 16.390
agricultores familiares, gerando 9.830 ocupac¢Bes em 137 municipios. A iniciativa visa ainda
promover uma producdo com bases agroecoldgicas, cujos principios podem orientar

estratégias para um desenvolvimento rural mais sustentavel.

1.2 O Problema e sua importancia

A producdo de oleaginosas pode prover uma abundante fonte de energia
renovavel, com um relevante valor estratégico para o setor energético brasileiro. Entre as
varias espécies de oleaginosas disponiveis para a producdo de biodiesel, a cultura da mamona
(Recinus communis L.) foi amplamente difundida pelo governo. Impulsionado pelo Programa
Nacional de Producdo e Uso do Biodiesel (PNPB), o plantio da mamona expandiu-se
especialmente na regido semiarida do Brasil, devido a seu baixo custo de implantacdo e
producdo, bem como sua relativa resisténcia aos recursos hidricos limitados, o que permite
gue a mamoneira se desenvolva em condicdes adversas de solo e clima (EMBRAPA
ALGODAO, 2006a).

Além dos fatores ligados a viabilidade produtiva, esta oleaginosa caracteriza-se
por ser uma cultura intensiva em méao de obra, o que elevaria a oferta de emprego aos
trabalhadores rurais, podendo ainda a sua plantacéo ser consorciada com culturas alimenticias,
como feijdo, amendoim e milho. Cita-se ainda a estabilidade do preco e a garantia dos
contratos firmados com a industria por meio do PNPB, o0 que levou a expansdo da producéo
da oleaginosa. Diante desses fatores, percebe-se 0 PNPB como um programa em potencial
para a regido semiarida, atuando como uma alavanca de inclusdo social e econdmica,
impulsionando o desenvolvimento regional, com a geracdo de emprego e renda, além de
promover a fixacdo do homem no campo.

Com mais de 90% de seu territorio inserido na regido Semiarida, o Estado do
Ceard sempre foi um produtor tradicional de mamona. Entretanto, devido a falta de
compradores para a producdo, os agricultores reduziram a producdo de forma significativa. O
PBC e as suas garantias proporcionam outro cenario para a producdo de oleaginosas, em que
torna possivel a retomada da producdo da mamona por parte dos agricultores familiares. De
acordo com os dados da Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB), ap6s a
implementacdo do Programa Biodiesel do Ceara, observou-se uma expansao na area plantada,

que passou de 9 mil hectares em 2006/07 para 56 mil hectares em 2010/11. O Estado € o
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segundo maior produtor de mamona do pais, sendo responsavel nesse periodo por 18,6% da
producéo nacional (CONAB, 2013).

Embora a é&rea destinada ao plantio da mamona tenha aumentado
expressivamente, fatores limitantes para o fortalecimento da mamona na cadeia de producéo
do biodiesel ainda sdo observaveis. Além da dispersdo geogréfica, o que prejudica a questdo
logistica, outros gargalos para o desenvolvimento da cultura sdo a baixa escala de producéo,
as restricbes tecnoldgicas, a baixa produtividade, o manejo inadequado, a elevada
sazonalidade de producéo, as secas prolongadas e cada vez mais irregulares e ainda a baixa
organizagdo dos produtores, refletindo as fragilidades estruturais desse tipo de agricultura na
regido (MENDES, 2008; CESAR, 2009; OBERMAIER et al., 2010).

De acordo com Vaz et al. (2010), o principal entrave decorre dos baixos niveis de
produtividade agricola. A despeito dos investimentos e de todo o apoio ao produtor familiar, a
produtividade media da mamona no Estado apresentou niveis inferiores quando comparado
com o periodo anterior a implementacdo do PBC. Dados da CONAB mostram que a
produtividade média entre os anos de 2000/01 a 2006/07 foi de 802 kg/ha; enquanto no
periodo de 2007/08 a 2010/11 esta foi de apenas 372 kg/ha.

Em estudo realizado por Pontes et al. (2008), os autores analisaram diferentes
cendrios para a producdo de mamona no Estado do Ceard, elencando trés provaveis obstaculos
a recuperacdo da oleaginosa: o baixo pre¢o pago ao produtor rural, o alto custo de producao
do biodiesel produzido a partir desta cultura e a baixa renda gerada por hectare plantado, o
que afetaria diretamente o produtor e o desenvolvimento desta espécie na regido. Um outro
elemento de grande relevancia a ser considerado é a provavel falta de adocdo de técnicas
apropriadas por parte dos produtores da oleaginosa.

Em estudo realizado no Ceara para determinar o nivel tecnolégico de agricultores
familiares produtores de mamona, Khan et al. (2008) concluiram que, em média, apenas
12,91% dos agricultores empregam mais de 80% da técnica recomendada para o cultivo da
mamona. Goncalves (2011) aponta que as variaveis idade e anos de estudo estdo diretamente
relacionadas com a decisdo de adocdo de determinadas tecnologias. Quando avaliado o
potencial do PBC na inclusao social dos agricultores familiares por meio da construcdo de um
indice de Inclusdo Social, Silva (2011) aponta que, apesar de o grupo de agricultores inseridos
no PBC ter apresentado melhor situacdo em algumas dimensbes do indice, os resultados

referentes a emprego e renda ndo apresentaram diferenciacoes.
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O programa de incentivos a produgdo de mamona no estado do Ceard, vinculado
ao Programa Biodiesel do Ceard, tem como principal finalidade a geracdo de emprego e
renda. No entanto, avaliacGes realizadas sobre o referido programa tém apontado que este
objetivo ndo tem sido atingido. Neste sentido, pergunta-se: o programa de incentivos a
producdo da mamona tem conseguido provocar mudangas no sistema de producdo desta
oleaginosa e consequente impactos positivos na geragéo de emprego e renda?

A avaliacdo de programas e politicas, de um modo geral, é considerada como um
dispositivo que permite 0 acompanhamento das politicas pablicas durante todo o seu ciclo de
existéncia. A pesquisa avaliativa € um instrumento que possibilita o conhecimento da
viabilidade de programas e projetos, para o redirecionamento de seus objetivos, quando
necessario, ou mesmo para a reformulacdo de suas propostas e atividades ou interrupcéo das
acOes face a realidade que eles pretendem modificar. (AGUILAR E ANDER-EGG, 1994).
Nesse sentido, a avaliacdo se revela como um importante mecanismo de gestdo, uma vez que
fornece informacgbes e subsidios para tomada de decisdo dos gestores, formuladores e
implementadores de programas.

Diante do exposto, acredita-se que identificar os impactos da producdo de
mamona no Estado do Ceara sobre 0s seus principais objetivos sera de relevante contribuicao
para o direcionamento e a consolidacdo do programa. Embora outros estudos tenham tratado
deste tema, 0 estudo aqui apresentado se diferencia por buscar realizar um diagnostico do
programa de incentivos a producdo de mamona, com o intuito de verificar os possiveis
impactos sobre o nivel de tecnologia, emprego e renda dos agricultores familiares envolvidos.
Conhecer o nivel tecnolégico dos produtores podera auxiliar na elaboracdo e implementacao
de politicas mais eficazes que permitam a expansdo da produtividade da mamona para a
producdo de biodiesel, visando atender tanto a capacidade instalada de processamento quanto
a demanda do mercado de combustiveis e, sobretudo, a insercdo dos agricultores familiares
em atividades criadoras de emprego e renda. A realizacdo de avaliacBes sistematicas sobre
programas governamentais sdo de fundamental importancia, principalmente no caso do
Programa Biodiesel do Ceara, um programa com poucos anos de implementacdo e em

constantes adaptacoes.
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1.3 Hipotese

O programa de incentivos a produgdo de mamona, vinculado ao Programa
Biodiesel do Ceara, tem apresentado impactos na geracdo de emprego e renda de seus

beneficiarios.

1.4 Objetivos
1.4.1 Geral

Avaliar o nivel de adocdo tecnoldgica na producdo de mamona no Estado do
Ceara e 0s impactos do programa de incentivo a producdo dessa oleaginosa sobre a geracao de

emprego e renda dos produtores familiares.

1.4.2 Especificos

a) Descrever o perfil socioecondmico de produtores e ndo produtores de mamona
no Estado do Cear3;

b) Determinar o nivel de adocdo de tecnologias por parte dos produtores de
mamona no Estado do Ceard;

c) ldentificar os fatores que determinam a inclusdo dos produtores na politica de
incentivos a producdo de mamona no Estado do Ceard;

d) Analisar o impacto do programa de incentivo a producdo de mamona,
vinculado ao Programa Biodiesel do Ceard, na geracdo de emprego e renda nas

propriedades rurais do Estado.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Breve consideracao sobre emprego e renda na Teoria Econdmica

A ciéncia econbmica apresenta diferentes abordagens tedricas em relacdo ao
emprego. De acordo com Pereima e Nascimento (2012), a problematica acerca do tema tem
sido recentemente tratada de trés diferentes perspectivas:

a primeira envolve as teorias de crescimento e desenvolvimento econdmico com
uma visdo de longo prazo, onde o emprego é analisado em conjunto com a
ocorréncia de mudanca estrutural, com efeitos sobre 0 aumento ou deterioragdo da
qualidade do emprego; a segunda perspectiva é a da teoria macroecondémica e de
ciclos de negdcios e envolve ajustes no mercado de trabalho e relagdes entre
desemprego e inflagdo; por fim a terceira perspectiva envolve a teoria
microeconémica do mercado de trabalho, a qual trata das condi¢cBes de oferta e
demanda de mdo de obra e os mecanismos de selecdo, contratos, barganhas,
remuneracdo, qualificagdo etc. (PEREIMA, NASCIMENTO, 2012, p. 63)

As duas primeiras perspectivas tratam o emprego a partir de uma natureza
macroeconémica, fundamentadas em pensamentos keynesianos e kaleckianos, quando
observada a demanda efetiva, ou fundamentadas em pensamentos marxistas ou neo-
shumpeterianos, quando observada a dindmica tecnologica. J& a Gltima perspectiva trata o
emprego como sendo de natureza microecondémica, fundamentada em pensamentos
neoclassicos.

O conjunto de ideias propostas por Keynes apresenta como pensamento central
que o nivel de emprego € determinado pela demanda agregada efetiva, a partir do consumo e
do nivel de investimento (KEYNES, 1983), diferentemente do que propde 0s economistas
neoclassicos, quando consideram o preco do trabalho, apresentado como o salario real como
determinante para o nivel de emprego. O modelo proposto por Kalecki também considera a
demanda efetiva como argumento central, contudo o nivel de emprego decorreria de restricoes
dos gastos agregados e de variac@es no nivel salarial.

Dessa forma, a teoria do emprego, até entdo abordada pelos classicos, ganha um
novo paradigma. Para estes, a economia estaria em equilibrio a um nivel pleno de emprego,
enquanto Keynes propde gque a economia poderia estar em uma situacdo de equilibrio ainda
gue houvesse um nivel de emprego abaixo da oferta de méo de obra disponivel. Essa teoria é
desenvolvida a partir da consideracdo feita por Keynes sobre o principio da demanda efetiva,

em que o nivel de emprego seria determinado pelo nivel de gastos (KEYNES, 1983). O



25

pensamento kaleckiano também aborda o conceito de demanda efetiva, propondo que existe
uma relacdo positiva entre o salério real e 0 emprego, expondo que as flutuacdes econémicas
relacionadas ao nivel de estoque de capital e investimentos influenciam na determinacédo do
produto nacional (LOPEZ et al, 2009). Essas abordagens tedricas renderam contribuicdes no
sentido de formulagdo do conceito de demanda efetiva e em proposicbes acerca do
crescimento econdmico e nivel de emprego.

Neves Junior e Paiva (2007) indicam outra compreensdo a ser destacada, em que
se considera a influéncia da importancia da dindmica da tecnologia sobre o comportamento do
emprego, sendo este paradigma abordado na recente teoria econdémica. A tecnologia vem
sendo tratada como um fator relevante quando se trata de produtividade, qualidade de vida e
produto nacional.

Os modelos mais recentes tratam a tecnologia ndo como um fator exégeno, mas
sim como um fator impulsor ao crescimento econdmico determinado de forma endogena. Esse
tema e apresentado de forma mais direta por pensadores neoschumpeterianos, a partir dos
anos 1980 - a citar Nelson, Winter e Dosi. Para os tedricos da corrente neoschumpeteriana, a
inovacéo é a base do desenvolvimento. O paradigma do nivel de emprego, em um quadro de
forte dinamismo tecnoldgico, é analisado como uma questdo de natureza macroecondmica,
sendo relacionado ao nivel de acumulacéo e de crescimento econdémico. Devem-se considerar
ainda, para além de fatores macroeconbémicos, os fatores relacionados a teorias
microecondmicas, a exemplo do acesso as inovagdes tecnologicas e a sua difusdo, bem como

a melhoria do acesso e da qualidade da educacéo basica e da formacéo profissional.

2.2 Algumas Consideracdes sobre Tecnologia
2.2.1 Inovagdes Tecnoldgicas

A tecnologia apresenta significativa relevancia para desenvolvimento das
economias, constituindo-se em grande estratégia para superar e manter posi¢cées no mercado.
Sdo varias as teorias que tentam explicar sua natureza e sua importdncia para 0
desenvolvimento. Evidentemente, cada defini¢do procura atender aos objetivos especificos de
seu autor, envolvendo diferentes contextos e graus de abrangéncia (OLIVEIRA JUNIOR,
2003).

Conforme Cardoso (2003), o processo de inovacdo tecnoldgica € estimulado pela

necessidade de incrementar a produtividade dos fatores de produgédo. Nesse sentido, favorece
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0 aparecimento de empresas e/ou setores lideres e a eliminacdo daqueles tradicionais. Mesmo
aqueles modelos que atribuem a agricultura a capacidade de gerar excedentes, inclusive méo
de obra, isso sO6 € possivel com o aumento da produtividade dos fatores, resultante dos
investimentos em tecnologia.

Atualmente, o tema tecnologia continua sendo abordado em trabalhos teéricos da
ciéncia econdmica. No setor agricola, estuda-se o nivel de tecnologia a fim de conhecer o grau
de modernizacgdo, ja que a tecnologia € indicada como um fator responséavel para a obtengédo
de maior eficiéncia produtiva, o que é considerado indispensavel para o desenvolvimento da
agricultura e, consequentemente, da economia (OLIVEIRA, 2003). Ainda segundo o autor,
tecnologia é essencialmente conhecimento ou, mais especificamente, conhecimento Util, no
sentido de ser aplicado (ou aplicavel) as atividades humanas — especialmente, ainda que nédo
exclusivamente, aquelas ligadas ao processo de producdo, distribuicdo e utilizacdo de bens e
servicos, além de contribuir para a elevagédo quantitativa e/ou qualitativa dos resultados de tais
atividades e processos. A tecnologia realiza-se na busca do conhecimento de como produzir e
desenvolver instrumentos de trabalho, equipamentos e processos destinados a elevar a

producdo, buscando melhorar a qualidade de vida de homem.

2.2.2 Tecnologia nos Classicos

Adam Smith, em “A riqueza das Nagdes”, enfatizava o aumento da produtividade
como uma das principais fontes do crescimento de uma nacdo. A divisdo do trabalho, que
propiciava maior destreza aos trabalhadores e economia de tempo, associada a utilizacdo de
maquinas, estaria na base dos aumentos de produtividade, sobretudo na manufatura (SILVA,
1992).

Ja o economista classico David Ricardo, mostrou-se, a principio, um tanto
pessimista quanto as possibilidades de crescimento da economia, por ndo acreditar que os
progressos tecnolégicos pudessem trazer impactos significativos e sustentaveis na
produtividade agricola, embora mais tarde tenha observado que uma das possibilidades de a
economia escapar da estagnacdo era por meio do progresso tecnoldgico, que poderia
aumentar tanto a produtividade do trabalho quanto a da terra (FREITAS, 2003).

O modelo proposto por Ricardo ainda reconheceu que determinados progressos
tecnoldgicos poderiam baratear os alimentos produzidos nas areas de menor fertilidade.

Classificou os melhoramentos em dois tipos: os que aumentam a produtividade da terra, como
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a rotacdo de cultura e a escolha mais cuidadosa de fertilizantes, e os que aumentam a

produtividade do trabalho, como os implementos agricolas. Neste sentido, afirmou que:

Os melhoramentos na agricultura, porém sdo dois tipos: 0s que aumentam a
capacidade produtiva da terra, e os que nos permite, pelo aperfeicoamento da
maquinaria, obter o produto com menos trabalho. Ambos levam a uma diminuicéo
nos precos dos produtos agricolas e ambos afetam a renda, mas nao a afetam da
mesma maneira. Se ndo ocasionassem uma reducdo nos precos dos produtos
agricolas, ndo seriam melhorados, pois a sua caracteristica essencial € diminuir a
quantidade de trabalho exigida para produzir uma mercadoria, e esta diminui¢do ndo
pode ocorrer sem uma queda no seu preco ou valor relativo. (RICARDO, apud
SOUZA, 2000)

Marx enxergava as inovagoes tecnolégicas como capazes de propiciar aumento da
produtividade da mao de obra e, dessa forma, elevar a mais-valia relativa, ocasionando
aumento no lucro em curto prazo. A elevacdo de capital constante (maquinas) em relacdo ao
capital variavel (médo de obra) reduziria a mais-valia e o lucro em longo prazo. Tambeém para
Marx, a agricultura ndo poderia usufruir o aumento de produtividade sempre que necessario
(OLIVEIRA, 2003).

Marx considerava que a adocdo das inovacgdes tecnologicas era motivada pela
competicdo entre os capitalistas e, assim, responsavel pela dindmica do processo de
acumulacdo, sendo a manufatura e a industria as maiores beneficiarias, pois apresentariam
maior dinamismo do que a agricultura nesse progresso tecnologico, no sentido de alterar
substancialmente seu processo produtivo (SILVA, 2005).

Os aumentos de produtividade podem ocorrer também nos ramos de meios de
subsisténcia, contribuindo para o aumento da taxa de mais-valia, por meio da reducdo do
custo de mdo de obra. No entanto, na agricultura, a inovacdo generalizada modifica
permanentemente o processo de trabalho, aumentando a proporcdo dos meios de produgdo em
relacdo a forca de trabalho, ou seja, elevando a composicdo organica do capital pela
substituicdo de trabalhadores por maquinas. O resultado da intensificacdo do capital é uma
tendéncia a diminuicdo da taxa de lucro, que se traduz numa contradicdo ao modo de
producdo capitalista.

Na teoria do Desenvolvimento Econdmico, Shumpeter defende a tecnologia como
elemento essencial da dindmica capitalista e analisa 0 processo de transformacdo que essa
economia sofre quando se introduz uma inovacdo tecnoldgica radical em seu processo de
producdo. O autor declara que a tecnologia € a responsavel por mudancas no comportamento

dos agentes econdmicos, na realocacdo dos recursos, na destruicdo dos métodos tradicionais
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de producéo e na melhoria qualitativa da estrutura econdmica. Ainda de acordo com a teoria
Shumpeteriana, Oliveira Junior (2003) analisa que um novo surto de crescimento ocorreria
apenas quando outra inovagao tecnolégica fosse introduzida na economia.

Uma perspectiva oposta ao pensamento schumpeteriano é apresentada por
Schmookler (1966) apud Souza (2000). Segundo esse autor, a inovacao do lado da oferta tem
papel secundario no processo de desenvolvimento da economia e ocorre para atender as

exigéncias da demanda.

2.2.3 Tecnologia na Economia Neoclassica

A Teoria Neoclassica ndo se aprofundou nos assuntos relacionados a tecnologia
até meados da década de 50, quando os autores, em seus modelos de crescimento econdmico,
enfatizavam a terra, o capital e o trabalho, e, apesar de reconhecer o progresso tecnoldgico,
este ndo era incluido formalmente no modelo. Hicks tratou da inovagdo tecnologica em
relacdo ao trabalho acreditando que ndo haveria razdo para achar que as inovacgoes
tecnoldgicas fossem por elas mesmas poupadoras de trabalho, mas que 0s empresarios
tenderiam a buscar inovacdes que Ihes poupassem méo de obra para compensar aumentos nos
seus custos e também formulou uma teoria em que as inovacdes eram consideradas como
induzidas pela escassez relativa dos fatores de producéo (FREITAS, 2003).

Uma linha de trabalho desenvolvida, a partir da década de 1950, formulou
modelos que colocam a modernizacdo do setor agricola por meio da ado¢do de inovagoes
tecnoldgicas, como condicdo necessaria ao desenvolvimento da economia. Esses modelos
ficaram conhecidos como modelos de economia dual, pois consideram a economia formada
por um setor adiantado, a industria, e um setor tradicional, a agricultura.

Na década de 60, Fei, Jorgenson e Ranis, por intermédio do modelo de economia
dual, afirmaram que a modernizacdo da agricultura mediante a inovacdo tecnoldgica é
condicdo necessaria para o desenvolvimento da economia. No modelo de economia dual, a
industria € o setor adiantado, e a agricultura, o tradicional, que necessita de inovacdo a fim de
eliminar a dualidade (OLIVEIRA, 2003).

Na década de 70, Binswagner conceitua mudanca tecnolégica como o resultado da
aplicacdo de novos conhecimentos cientificos as técnicas de producdo. A forma utilizada pelo
autor para mensurar a mudanca técnica foi por intermédio da reducdo dos custos causada

pelas inovagdes tecnoldgicas (SILVA, 2005).
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Os processos de inovacdo diferem de setor para setor em termos de
desenvolvimento, taxa de mudanca tecnoldgica, interacdes e acesso ao conhecimento, assim
como em termos de estruturas organizacionais e fatores institucionais. O processo de
modernizacdo da agricultura vem incorporando inovagdes tecnoldgicas cada vez mais
sofisticadas. Modernas tecnologias para colheita de lavouras, novas maquinas e novos
produtos agricolas, resultados de pesquisas, passaram a fazer parte da agricola brasileira.

No tocante ao desenvolvimento da cadeia produtiva, Bell (2006) considera a
importancia da presenca de pesquisadores, empresarios, administradores e agricultores (que
por vezes desempenham todas essas fungdes) na criagdo de tecnologias. A profusdo do
desenvolvimento tecnoldgico institui um amplo campo de possibilidades para novas e
diferentes formas de organizacdo direcionadas a agricultura familiar, permitindo o
estabelecimento de projetos que desenvolvam a competitividade das cadeias produtivas e o
acesso ao mercado.

A adogdo de novas tecnologias pode elevar os niveis de produtividade de uma
empresa, seja ela agricola ou ndo, beneficiando positivamente a economia. Embora as novas
tecnologias sejam de conhecimento dos produtores, nem todos a adotam, muitas vezes por
fatores socioecondmicos relacionados (KHAN et al., 2002).

Hall (2007), tomando como base diferentes pesquisas, observa a indicacdo de
fatores necessarios para que haja inovacdo na agricultura. Entre os fatores que favorecem um
ambiente propicio as mudangas tecnoldgicas, estariam 0s conhecimentos advindos de
multiplas fontes, incluindo os saberes utilizados pelos préprios agricultores; as interacdes
entre estas diferentes fontes de conhecimento; a adequacdo dessas interacdes e dos processos
resultantes para cada cenario especifico, bem como os impactos e efeitos dessas adequacdes
especificas nas rotinas e tradi¢6es historicas de cada realidade cultural e politica.

De acordo com Matos (2004), é na percepcdo do agricultor que devem ser
buscadas, na sua maior parte, as explicacfes causais para 0s comportamentos manifestos de
adocdo e ndo adocdo de inovacdes tecnoldgicas. Para esse autor, a percepcdo das
caracteristicas das inovacdes e dos varios fatores situacionais, sociais, pessoais, entre outros,
que envolvem a adocdo de uma inovagdo ou conjunto de inovacdes €, em Ultima analise, a
determinante imediata do comportamento final manifesto do agricultor.

A diversidade da modernizacdo pode ser explicada por meio do processo de

adocdo e expansdo de inovacdes, ou seja, 0 agricultor tera de enfrentar barreiras psicologicas,
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econdmicas e culturais ou de informacbes que se antepdem a técnica a ser adotada no
processo (BALSAN, 2006).

Para Madalozzo (2005), se o produtor aceita a tecnologia, procurard habilitar-se
para adota-la concretamente. A capacitacdo e a aprendizagem séo assuntos relevantes nesta
ocasido, ja que a falta ou a deficiéncia destas podera levar o produtor a rejeicdo da tecnologia
anteriormente aceita. Pode ocorrer também que o produtor ache a tecnologia dificil ou muito

trabalhosa, ndo valendo a pena continuar.

2.3 Fatores determinantes na adocao das tecnologias

A adocdo de tecnologias é uma varidvel qualitativa e é condicionada ndo sé por
caracteristicas econdmicas, culturais e sociais, como também subjetivas dos produtores. As
variaveis relativas as caracteristicas dos produtores, aos aspectos socioecondmicos e as
tecnologias sdo complementares na explicagdo da adogao de tecnologias, sendo a importancia
relativa de cada uma, dependente da situacé@o especifica em que o processo de ado¢do ocorra
(CARBAJAL, 1991).

De acordo este autor, a adogcdo pode estar relacionada aos aspectos
comportamentais, comunicativos e psicossocioldégicos dos adotantes; aos aspectos
econémicos estruturais, politicos, organizacionais, entre outros; e, ainda, as qualidades
intrinsecas das tecnologias que, a partir de seus efeitos, podem influenciar a deciséo de adotéa-
-las. A forma como € esperada teoricamente para que haja a influéncia de algumas das
caracteristicas socioecondmicas, que influenciam o nivel tecnoldgico, esta descrita a seguir.

- Escolaridade

Segundo Carvalho (1998 apud Oliveira, 2003, p. 11), o éxito da modernizacdo da
agricultura muito depende da divulgacdo educativa e da elevacdo do nivel cultural da
populacdo agricola, essas acdes sdo capazes de aumentar a capacidade de absorcdo das

inovac0es disponiveis.
- Renda Total

De acordo com a Confederacdo Nacional da Agricultura - CNA (1999), ter outras
fontes de renda € muito importante, ndo s6 para a sobrevivéncia da familia rural, como
também para o custeio dos estabelecimentos agricolas, sendo a renda obtida por essas fontes

usada para viabilizar a atividade agricola. Assim, familias com nivel de renda mais elevado
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tém maior oportunidade de conhecer e obter instrumentos adequados para efetivar a

modernizacéo.

- Tamanho da Familia

O tamanho das familias que compdem os sistemas de agricultura familiar pode ser
um fator limitante na disponibilidade de m&o de obra. Em estudo intitulado "Agricultura
familiar e o0 novo mundo rural”, realizado por Buainain et al (2003), os autores revelam que
tanto o tamanho das familias rurais quanto da mao de obra familiar tém apresentado uma
tendéncia de redugéo. A falta de desenvolvimento local e a oferta de melhores oportunidades
oferecidas aos filhos dos agricultores nos centros urbanos tém contribuido para essa limitacéo.
Os autores indicam que a escassez de mao de obra tem sido compensada de forma parcial pelo
aumento da produtividade e pela utilizacdo de méo de obra assalariada, contratada de forma
temporéaria. Contudo, isso exige um maior volume de investimentos, o que, na situacdo da
agricultura familiar, é tido como um fator de restricdo. Os autores concluem que, ainda que a
disponibilidade de médo de obra seja um fator relevante, este paradigma ndo compromete
estruturalmente a competitividade e a viabilidade da agricultura familiar. No entanto, para que
haja uma superacdo desse gargalo, a implementacdo de um conjunto de politicas,

particularmente tecnoldgicas, sdo fundamentais.

- Posse da terra

Consoante licdo de Mesquita (1998), se o agricultor ndo tem a posse de terra, 0s
resultados econdmicos sdo diminuidos, em virtude do pagamento de renda ao proprietario e,

dessa forma, esses produtores nao tém grandes incentivos para adotar novas praticas.
- Acesso ao crédito

Souza (2000) acentua que a adocdo de inovacGes tecnoldgicas requer inversdes
financeiras geralmente ndo disponiveis nas unidades produtivas e que o financiamento dos
recursos requeridos para aquisicdo de maquinas e implantacdo de sistemas de producédo

viabiliza esta adocdo.

- Disponibilidade de mao de obra

A disponibilidade de médo de obra influencia, de forma direta, o tipo de tecnologia

que um produtor adota. Se esse fator for escasso, o produtor adotara tecnologias intensivas em
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capital. Entretanto, se dispde de abundante mdo de obra, serd decidida a utilizacdo de

tecnologias trabalho-intensivas, a fim de utilizar esse fator (MESQUITA, 1998).

- ldade

Segundo CNA (1999), os produtores mais jovens tém agilidade necessaria para
promover 0s ajustamentos e as mudancas exigidas pelo cenério do mercado atual, e, assim, é
esperado que haja uma relacdo negativa entre idade do produtor e sua probabilidade de

adogéo de tecnologia.

- Assisténcia técnica

A assisténcia técnica e a extensdo rural tém importancia fundamental no processo,
no sentido de difundir entre os agricultores o conhecimento sobre novas tecnologias, geradas
a partir de pesquisas, e 0 seu modo de aplicacao, a fim de promover o desenvolvimento rural e
o0 desenvolvimento das atividades agropecuarias (PEIXOTO, 2008). Assim, acredita-se que 0s
produtores assistidos tecnicamente tém maiores possibilidades de incorporar novas

tecnologias ao processo produtivo.
- Residéncia

Os produtores que residem na propriedade tém mais condi¢des de adotar
tecnologias do que aqueles que moram longe da propriedade, uma vez que 0s Ultimos ndo tém
a mesma facilidade de acompanhar o desenvolvimento das atividades agricolas. Dessa forma,
é esperado que haja uma relacdo positiva entre a probabilidade de adocdo de tecnologia e o
fato de o produtor residir nos limites da propriedade (HOLANDA JUNIOR, 2000).

E importante considerar que ciéncia e tecnologia fazem parte do cotidiano dos
agricultores, inclusive dos agricultores familiares. O diagnostico das condigdes da
propriedade do agricultor familiar e as informacdes e tecnologias atualizadas para o cultivo,
para a assisténcia técnica e para a extensao rural contribuem para o aumento da produtividade
a baixo custo. O uso de sementes, as informac6es sobre espacamento e épocas de plantio, as
formas de tratos culturais, a colheita e 0 armazenamento sdo fatores importantes que agregam
informacGes técnico-cientificas. A proxima secédo trata da descricao de técnicas recomendadas

a producdo de mamona.
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2.4 Préticas culturais no cultivo da mamona

A mamona (Ricinus communis L.) € tida como uma das oleaginosas fornecedoras
de matéria-prima para fabricacdo de biodiesel no Brasil. Como explanado anteriormente, esta
oleaginosa € de fécil adaptacdo, podendo ser plantada em qualquer regido brasileira, desde
que se obedeca as suas exigéncias climaticas e receba manejo adequado. A regido semiarida
possui as condi¢des adequadas para o cultivo desta oleaginosa: temperatura média entre 20 e
30°C e chuvas anuais entre 500 e 1.500 mm.

A mamoneira € uma planta que se desenvolve exposta diretamente ao sol
(heli6fila). Embora apresente tolerdncia ao estresse hidrico, apresenta maior produtividade
quando existe disponibilidade de agua, podendo ainda ser cultivada em sistema de irrigacao,
observando a necessidade de um solo com certa fertilidade. Deve-se considerar, também, dada
a grande variacdo de cultivares, a escolha de uma cultivar apropriada as condi¢fes climaticas
e ao nivel tecnologico da regido em que se pretende estabelecer essa cultura. As informacoes
contidas nesta sessdo foram obtidas por meio de estudos compilados pela EMBRAPA
Algodao (2006b). A disseminacao destas informacdes basicas objetiva facilitar o processo de
transferéncia, apropriacdo e adocdo de tecnologia por parte dos agricultores familiares e
demais produtores. Os principais tratos culturais sobre o cultivo de mamona séo detalhados a

sequir.

- Preparo do solo e adubacéo

O preparo do solo € uma das principais praticas para a lavoura de mamona. A
mamoneira € exigente em fertilidade do solo, tendo produtividade muito alta em solos de alta
fertilidade natural ou que receberam adubacdo em quantidade adequada. Deve-se sempre
fazer a analise de solo e fornecer a quantidade de fertilizantes recomendada pelo laudo
técnico. De acordo com pesquisas desenvolvidas pela EMBRAPA (2003), para uma
produtividade de 2000 kg/ha de sementes, extraem-se do solo as seguintes quantidades de
nutrientes: 80 kg de nitrogénio (N), 18 kg de pentdxido de fosforo (P,Os), 32 kg de éxido de
potassio (K,0), 12 kg de 6xido de Calcio (CaO) e 10 kg de 6xido de magnésio (MgO).

Para que haja um melhor aproveitamento da adubacdo, obedecendo ao
espacamento necessario (questdes de espacamento serdo tratadas a seguir), aconselha-se
dividir a quantidade total dos fertilizantes pelo nimero de covas/ha, colocando em cada cova

a quantidade resultante dessa operacdo. Essa recomendacdo ndo deve ser aplicada em casos de
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cultivares de porte ando ou baixo, com espacamentos mais adensados, ou no caso de adubacao
com maquinas.

Mesmo sob intenso déficit hidrico, a mamoneira é capaz de aproveitar a adubacéo,
0 que diminui o risco dessa préatica, principalmente em zona semiarida. Lembrando ainda que
a adubacdo em excesso pode ser prejudicial a produtividade, principalmente nas cultivares de
porte médio e crescimento indeterminado, pois pode provocar crescimento excessivo e queda
na produtividade. O preparo do solo visa ainda controlar plantas daninhas e aumentar a

aeracdo do solo para que haja um bom desenvolvimento de suas raizes.

- Sistema de cultivo e espagamento

A mamoneira é explorada no Brasil em dois sistemas distintos de cultivo: isolado
e consorciado. O primeiro € mais utilizado por grandes produtores, 0s quais utilizam materiais
de porte ando e com frutos indeiscentes, enquanto o consdrcio € tipico do semiarido
nordestino onde predomina o uso de cultivares de portes medio e alto.

Em um sistema consorciado, com o cultivo simultaneo de duas ou mais culturas
em uma mesma area, é importante alguns cuidados como o periodo de plantio da outra cultura
a qual deve ser realizado pelo menos 15 dias apds o plantio da mamoneira devido a lenta
germinacdo desta; deve-se obedecer tambem a necessidade de espacamento minimo de 1m de
distancia entre a linha da mamona e a cultura consorciada, para evitar sombreamento e
concorréncia excessiva, dando preferéncia as culturas rasteiras ou de porte baixo, como feijdo

de porte ereto e amendoim, as quais sdo portadoras de um ciclo mais curto que o da mamona.

- Populacéo de plantas e espacamento

A definicdo da populacdo de plantas tem significativo efeito sobre a
produtividade, ndo envolvendo custos significativos para isto. O numero de plantas é
determinado a partir do espacamento entre linhas e distancia de plantas dentro da linha,
também chamada de densidade.

Para estabelecer a distancia entre as plantas, deve-se considerar o porte da cultivar
- em cultivares de porte médio, a distancia entre as plantas geralmente recomendada € de 1m,
mas 0 espacamento pode variar entre 2m e 4m entre linhas, e também a fertilidade do solo, a
quantidade de chuva esperada e a intencdo de consorcia¢do com outras culturas.

A disponibilidade de dgua € um fator relevante no momento de determinacao do

espacamento entre plantas. Em locais com pouca disponibilidade de agua, é recomendada
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maior distancia entre as plantas, para reduzir a concorréncia de nutrientes. J4 em locais com
maior disponibilidade de &gua, permitem-se espacamentos mais reduzidos. No entanto, em
solos muito férteis ou que receberam adubacdo, as plantas tendem a crescer mais e, nessa
condicdo, o espagamento reduzido pode ocasionar o estiolamento das plantas.

Para realizagdo de cultivo consorciado, recomenda-se um espagcamento de pelo
menos 3m entre linhas, para que haja espago para crescimento da outra cultura, podendo ser
de até 4m caso se deseje priorizar a producdo da cultura consorciada.

- Sementes

O uso de sementes de boa qualidade e de uma cultivar propria da regido € uma das
tecnologias mais simples, barata e que possibilita a obtencdo de produtividades mais altas.
Existem certos cuidados para a producdo de sementes de boa qualidade para garantia de
germinacdo e vigor das plantas. Com isto, ndo é recomendado que a semente colhida na
propriedade seja utilizada para plantio, visto que a falta de cuidados do produtor pode
contaminar geneticamente a semente, provocando perda de produtividade, aparecimento de

problemas como deiscéncia dos frutos e aumento da vulnerabilidade a doencas.

- Semeio

O semeio da mamona pode ser realizado de forma manual ou mecanizado. Na
forma manual, usualmente utilizada pelos produtores familiares, recomenda-se a abertura de
covas com profundidade de 5 cm a 10 cm, plantando-se trés sementes. Neste momento, deve-
se fazer atencdo quanto a adubacdo: com fertilizantes quimicos, pode ser feita ainda na cova,
tendo-se o cuidado de deixar a semente a pelo menos 5 cm de afastamento do adubo para
evitar a perda da semente; se feita utilizando adubo organico, esse tipo de isolamento é

dispensavel.

- Debaste

Consiste na retirada das plantas em excesso em cada cova, devendo ser realizado
entre 10 e 20 dias ap0s o semeio. Entende-se que mais de uma planta por cova pode reduzir a
produtividade, visto que pode concorrer por dgua e por nutrientes. Dessa forma, deve-se

cortar ou arrancar a planta a ser eliminada.
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- Colheita manual

Uma das principais caracteristicas da mamoneira relacionada a colheita é o nivel
de deiscéncia dos frutos. A colheita de variedades deiscentes é uma operacdo em que a mao
de obra deve ser abundante, em funcdo da necessidade de se repetir o processo de colheita
5(cinco) a 6(seis) vezes durante o ano. Nas cultivares semideiscentes, recomenda-se que a
colheita da mamona seja iniciada quando 70% dos frutos do cacho estiverem secos. Caso a
colheita seja realizada quando a maioria dos frutos ainda estiver verde, hd uma perda de

produtividade e na qualidade do éleo.

- Secagem

Os cachos devem ser distribuidos em camadas de no maximo de 10 cm e
revolvidos varias vezes durante o dia. Indica-se que 0s cachos devem ser amontoados ao final
do dia, conservando ainda o calor, e cobertos com uma lona plastica para evitar chuvas ou
mesmo o orvalho noturno. No dia seguinte, o processo deve ser repetido. O periodo de
secagem vai depender da umidade no momento da colheita e das condi¢cbes ambientais, como

temperatura e insolagéo.

- Acondicionamento e armazenagem

Apos o procedimento de secagem, realizam-se o descascamento e a limpeza dos
grédos e posterior ensacamento em sacos de aniagem, com capacidade para 50 kg a 60 kg. No
caso da mamona nao ser imediatamente comercializada, os sacos devem ser empilhados em

depdsitos ou armazéns arejados e secos.

- Poda

A poda deve ser feita ao final da colheita, sendo recomendado que a lavoura seja
podada no maximo uma vez para evitar aumento da ocorréncia de pragas e doencas. N&o €
indicada a realizacdo da poda em locais que apresentem altas temperaturas, em solos pouco
férteis e com clima seco; dada a vulnerabilidade a ocorréncia da podriddo dos ramos, podendo

ocorrer perda de parte da populacéo de plantas durante o periodo seco.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Area de estudo e tamanho da amostra

Para a realizacdo do presente trabalho, foram selecionados o0s seguintes
municipios: Monsenhor Tabosa, Santa Quitéria e Boa Viagem. A escolha da &rea de estudo
deu-se devido a maior concentracdo de incentivos para o cultivo desta oleaginosa, o que
refletiu na area plantada e no nimero de pessoas beneficiadas.

Os municipios que compdem a area de estudo estdo localizados nas mesorregides
dos Sertbes Cearenses e Noroeste Cearense; estando o municipio de Monsenhor Tabosa
inserido na microrregido do Sertdo de Cratels; Santa Quitéria na microrregido de Santa
Quitéria, e Boa Viagem na microrregido do Sertdo de Quixeramobim. Os municipios destas
microrregifes possuem um longo historico de uso agricola e pecuério, sendo estas atividades
as principais fontes de renda.

A éarea geografica na qual estdo situados os municipios (Figura 1) é caracterizada
pela predominancia do clima semiarido, com vegetacdo de Caatinga, solos de forma geral
rasos e pedregosos, 0s quais geram problemas que se relacionam a inseguranca hidrica, a
producdo agricola vulneravel e as estiagens. Consequentemente, esse fator atinge diretamente

a economia e as condicdes de vida da populacéo.
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Figura 1 - Localizagdo geogréafica dos municipios do Estado do Ceara pertencentes a area de

estudo dentro do mapa de Regides Metropolitanas e Microrregides Administrativas

Fonte: Instituto de Pesquisa Econémica do Ceara - IPECE, Ceard em Mapas.

O municipio de Monsenhor Tabosa estd localizado a 4°03'22" de latitude e
40°03'48" de longitude, a 675 metros de altitude e a uma distancia de 212 km em linha reta da
capital do estado. O clima é tropical quente semiérido, com pluviosidade anual de 646,6 mm.

De acordo com dados do Censo Demografico/IBGE, no ano de 2010, a populagdo residente
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total no municipio era de 16.705 habitantes, sendo 44% desta populagdo residente na area
rural. O comércio e de carater predominantemente varejista, e o PIB per capita municipal foi
de R$ 3.882,00, para 0 ano de 2010 (IPECE, 2013a).

O municipio de Santa Quitéria esta localizado a 4°19'55" de latitude e 40°09'24"
de longitude, a 197,7 metros de altitude e a uma distancia de 198 km em linha reta da capital
do estado. O clima é tropical quente semiarido, com pluviosidade anual de 799,8 mm. De
acordo com dados do Censo Demografico/IBGE, no ano de 2010, a populacdo residente total
no municipio era de 42.763 habitantes, sendo 48% desta populagdo residente na area rural. O
comércio é de carater predominantemente varejista, e o PIB per capita municipal foi de R$
4.095,00, para o ano de 2010 (IPECE, 2013b).

O municipio de Boa Viagem esté localizado a 5°07'39" de latitude e 39°43'56" de
longitude, a 275,6 metros de altitude e a uma distancia de 206 km em linha reta da capital do
estado. O clima é tropical quente semiarido, com pluviosidade anual de 703,8 mm. De acordo
com dados do Censo Demografico/IBGE, no ano de 2010, a populagédo residente total no
municipio era de 52.498 habitantes, sendo 49% desta populagdo residente na area rural. O
comércio é de carater predominantemente varejista, e o PIB per capita municipal foi de R$
4.392,00, para o ano de 2010 (IPECE, 2013c).

O objeto de pesquisa deste estudo € o grupo de agricultores familiares produtores
de mamona no Estado do Ceard. Dentre 0s municipios inseridos na pesquisa, 0 projeto
beneficia 1.110 produtores no municipio de Monsenhor Tabosa, 850 produtores no municipio
de Santa Quitéria e 1.250 pessoas no municipio de Boa Viagem, compondo uma populacéo
em estudo de 3.210 beneficiarios.

Para o calculo do tamanho da amostra, considerou-se uma populacdo finita, em

que, de acordo com Pires (2006), pode-se calcular a partir da seguinte expressao:

N Z%.p.g.N
e’(N-1D+2Z%pqg

1)

Sendo:

n = tamanho da amostra

Z = Valor correspondente ao nivel de significancia adotado
p = percentagem com a qual o fenbmeno se verifica

q = percentagem complementar
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N = tamanho da populacéo

e = erro ndo amostral

Calculou-se, entdo, o tamanho da amostra considerando um nivel de significancia
de 5% (Z calculado = 1,96), obtendo uma amostra de composta por 405 individuos.

Visto que o tamanho inicial da amostra obtido representa uma porcentagem
superior a 5% do total de individuos da populagcdo, conforme Pires (2006), para correcéo,

deve-se recalcular o nimero definitivo da amostra a partir da expressao:

ng=n x@+n)/N )

Sendo:
n=tamanho da amostra definido anteriormente na expresséo 1;
ng = tamanho da amostra definitivo;

N = tamanho da populacéo.

Apos a correcdo do tamanho da amostra a partir da expressédo 2, obteve-se uma
amostra correspondente a 51 individuos, que, dividido entre os nimeros de municipios,
corresponde a 17 individuos, sendo este valor arredondado para 20 individuos por municipio.

A partir do tamanho da amostra obtida para os beneficiarios e considerando a
metodologia de pareamento a ser utilizada, estabeleceu-se o nimero de ndo beneficiarios que
fizeram parte do estudo, sendo estes em quantidade maior a estabelecida para beneficiarios.

Desta forma, a amostra teve a seguinte distribuicao:

e Agricultores produtores de mamona no Estado do Ceard: 20 agricultores
familiares produtores de mamona por municipio selecionado;

e Agricultores ndo produtores de mamona no Estado do Ceara: 30 agricultores
familiares ndo produtores de mamona por municipio selecionado;

e Amostra por municipio: 50 agricultores familiares;

e Amostra total: 150 agricultores familiares.
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3.2 Fonte dos dados

O presente estudo utilizou dados primérios e secundarios. Os dados primarios
foram obtidos mediante a realizacdo de entrevistas semiestruturadas (Apéndice 1) junto aos
agricultores familiares produtores e ndo produtores de mamona. Os dados secundarios foram

obtidos junto as instituicGes publicas e privadas que atuam no segmento da mamona.

3.3 Métodos de anélise
3.3.1 Caracterizagdo do perfil socioeconémico dos produtores

Foram realizadas analises tabular, descritiva e grafica, as quais, segundo Gil
(2008), séo utilizadas para atender a diversos objetivos e se constituem no estudo e na
discussdo dos dados coletados na amostra, agrupados em tabelas, contendo informacdes tais
como frequéncia absoluta (Fa) e frequéncia relativa (Fr) das variaveis selecionadas. Ademais,
serdo apresentados os testes estatisticos correspondentes as caracteristicas das variaveis no
intuito de testar a hipdtese de que os grupos sdo estatisticamente diferenciados quanto a
variavel em questdo ou ndo. Os testes utilizados correspondem a testes para dados nédo

pareados (amostras independentes).

3.3.2 Mensuracao do nivel tecnologico

Para célculo do nivel tecnoldgico, foram consideradas as técnicas orientadas pela
EMBRAPA Algodao (2006b) como as mais adequadas a serem adotadas para atividade de
plantacdo da mamona. Caso o produtor adote a técnica recomendada, atribui-se o valor 1;
caso nao, atribui-se o valor 0. O calculo foi realizado a partir da construcao de subindices que
consideraram cultivares, preparo do solo, plantio, manejo e colheita. Ap6s o calculo dos
subindices, calculou-se o indice total, que buscou aferir o nivel de adocdo destas técnicas por
parte dos produtores e denominado de indice de Adocdo Tecnoldgica (INATEC), a partir do

grupo de indicadores apresentados no quadro 01.
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Quadro 1 - Indicadores selecionados para andlise da adogcdo de tecnologia dos
produtores de mamona — Orientagdes Técnicas Adequadas

Praticas de Plantio e Colheita

Orientagdo Técnica

Subidice

1. Origem da semente

Recebida do governo

2. Variedade da semente da mamona

BRS188 Paraguagu

Cultivares

3. Trato nutricional da terra

Adubacdo organica

4. Preparo do solo

Aracdo ou aracdo seguida
de gradagem

Preparo do solo

5. Plantio da mamona Plantio consorciado com Plantio
outras culturas

6. Mamona plantada antes do cultivo das culturas Plantio realizado

consociadas anteriormente a outras
culturas

7. Espacamento entre as fileiras (Consorciado) 3mx 1Imou4mx 1m

8. Profundidade do plantio da semente da mamona 5cma 10 cm

9. Quantidade de sementes por cova 3 sementes

10. Raleamento ou desbaste Realizar raleamento Manejo

11. Quantidade de plantas deixadas por cova 1 planta por cova

10. Epoca da colheita Quando parte da fruta Colheita

comeca a abrir-se
espontaneamente

Fonte: Elaboragéo propria, adaptado da EMBRAPA Algod&o (2006b).

Esse conjunto de técnicas nos municipios pesquisados € instruido junto aos

produtores por meio da assisténcia técnica promovida pelo Instituto Agropolos local ou pela

Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Ceara (Ematerce).

O indice tecnoldgico do produtor j (I;) foi calculado pela seguinte expresséo:

(3)
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Em que:

i = i-ésima técnica (i=1,..., m);

m = nimero de técnicas;

j = j-ésimo produtor de mamona (j = 1,..., 2);
a;j = valor obtido da técnica i pelo produtor j;

wi = valor maximo da técnica i.

Como indice tecnoldgico médio dos produtores de mamona, considerou-se o resultado

do somatério dos I; dividido pelo nimero de produtores, conforme descrito abaixo:
1 Z
INATEC :E_lelj 4)
=

Em que:

J = j-ésimo produtor de mamona (j = 1,..., z);

Z = nmero de produtores de mamona.

Os niveis tecnoldgicos dos produtores de mamona foram determinados com base
nos subindices citados anteriormente. Esses indices variam entre um (1) e zero (0). Quanto
mais proximo de um (1), melhor o nivel tecnoldgico.

Para tornar possivel uma comparacao dos niveis tecnoldgicos entre os produtores,
foram definidos os seguintes padrdes, com base nos intervalos de variacdo dos valores dos

indices estabelecidos por Khan et al (2008):

- Padrdo A - Alto: 0,8 < I, <1
- Padrdo B - Intermediario: 0,5 < I, <08

- Padrdo C - Baixo: 0<1j<0,5

Em que o I; é o valor de um indice tecnoldgico do produtor j.
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O padrao tecnoldgico A classifica os produtores de mamona que utilizam mais de
80% da tecnologia recomendada. O padréo B é atribuido aos produtores que empregam entre
50% e 80% da tecnologia recomendada. Por fim, o padrdo C é conferido aos produtores que

usam menos de 50% da tecnologia recomendada.

3.4 Anélise do efeito do programa sobre a renda
3.4.1 Renda agricola

O calculo da diferenca na renda agricola do produtor de mamona em relacdo a renda

do ndo produtor sera utilizado da seguinte forma, adaptado de Damasceno (2009):

ARagp: ipgpAnggp - ipgnAgnZgn (15)
g=1

g=1

ARagp - Ragp_ Ragn

Em que:

Pgp = preco da cultura g recebido pelo produtor de mamona;

Pgn = preco da cultura g recebido pelo n&o produtor de mamona;

Agp = area colhida da cultura g pelo produtor de mamona;

Agn = area colhida da cultura g pelo ndo produtor de mamona;

Zy4, = produtividade da cultura g obtida pelo produtor de mamona;

Zy, = produtividade da cultura g obtida pelo ndo produtor de mamona;
Ragp = renda agricola do produtor de mamona;

Ragn = renda agricola dos néo produtores de mamona;

ARy = diferenca na renda agricola do produtor de mamona;
g=1,2,.., c(culturas);

p=1,2,.., m(produtores de mamona);

n=1,2,.., d(ndo produtores de mamona).
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3.4.2 Renda agricola por hectare cultivado

A diferenca na renda agricola por hectare cultivado do produtor de mamona em
relagdo a renda do ndo produtor de mamona sera calculada pela seguinte equacéo:

agp Ragn
ARagph - CR -

YA A 1o
g=1 g=1

ARagph — Ragph_ Ragnh

Em que:

Ragpn = renda agricola por hectare cultivado do produtor de mamona,;
Ragnh = renda agricola por hectare cultivado do ndo produtor de mamona.

A diferenca na média da renda agricola por hectare cultivado dos produtores e ndo

produtores de mamona sera obtida da seguinte forma:

ARugm= izm: Reoni— izd: Reon
My d = (7

A Ragph - Ragph_ Ragnh

Em que:

R.» = média da renda agricola por hectare cultivado dos produtores de mamona;

R.m = média da renda agricola por hectare cultivado dos ndo produtores de mamona.
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3.5 Anélise do efeito do programa sobre o emprego
3.5.1 Emprego agricola

O total de emprego agricola na propriedade do produtor de mamona sera
determinado com base no trabalho requerido na area cultivada na propriedade, conforme
descrito a seguir, adaptado de Damasceno (2009):

c
Elp — Ztgpagp (18)
g=1

Em que:

E1p = emprego agricola total na propriedade do produtor de mamona;
tyy = quantidade de mdo de obra empregada por hectare da cultura g na propriedade do
produtor de mamona;

ay = area cultivada da cultura g na propriedade do produtor de mamona.

O calculo da diferenca no trabalho total sera realizado tomando-se a diferenca na
méo de obra total empregada na propriedade dos produtores e ndo produtores de mamona,

como descrito a seguir:

d
AE: = iitgpagp - chltgna‘g” (19)
b=l g=1 n=l g=1

Em que:

AE; = diferenca no emprego agricola, na propriedade do produtor, resultante do PBC;

typ € @ = descritos anteriormente na equacéo 18;

tyn = quantidade de méo de obra empregada na cultura g por hectare na propriedade do néo
produtor;

as» = &rea cultivada da cultura g na propriedade do ndo produtor;
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..., C (culturas);

..., m (produtor de mamona);

= = I (o)
1
i

,--., d (@0 produtor de mamona).

3.5.2 Emprego agricola por hectare

Para calcular o emprego agricola por hectare, considerou-se que o trabalhador
trabalha 8 horas por dia e 300 dias por ano. Foi utilizado ainda o coeficiente idade, adaptado
com base no trabalho Damasceno (2009), descrito a seguir:

Menos ou igual a 14 anos = 65% de homem/dia
Maior que 14 anos = 100% de homem/dia

Ja o coeficiente sexo sera obtido, adaptado do artigo de Silva e Kageyama (1983),
no qual é apresentado o conceito de equivalente homem que, segundo os autores, representa a
forca de trabalho de um homem adulto ocupado todos os dias do ano. Sendo assim, para cada

tipo de emprego, ha um peso distinto para homens, mulheres e criancas, exibido a seguir:

Homem =1
Mulher = 0,6

A diferenca na mao de obra por hectare cultivado na propriedade do produtor de

mamona sera calculada pela seguinte equacéo:

Elp Eln
AEs - -
o A, (20)
AEs - E4 - E5

Em que:

E1, = méo de obra agricola total empregada na propriedade do produtor de mamona;
E1n = mdo de obra agricola total empregada na propriedade do ndo produtor de mamona;

Ay, = érea total cultivada na propriedade do produtor de mamona;
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A = érea total cultivada na propriedade do ndo produtor de mamona;
E4 = médo de obra agricola por hectare cultivado, empregada na propriedade do produtor de
mamona;
Es = mdo de obra agricola por hectare cultivado, empregada na propriedade do ndo produtor
de mamona.

A diferenca na média da médo de obra agricola por hectare cultivado, empregada
nas propriedades dos produtores e ndo produtores, sera obtida como:

18 1
AEGZ_ E4—— Es
m; dnzz; (21)
AE6=E4_E5

Em que:

E. = média da mio de obra agricola por hectare cultivado, empregada nas propriedades dos

produtores;

Es = média da mao de obra agricola por hectare cultivado, empregada nas propriedades dos

ndo produtores.

3.6 Método Propensity Score Matching

Para avaliar os impactos do programa de incentivos a producdo de mamona no
Estado do Cear4, sera utilizado o método de Propensity Score Matching ou pareamento.

Segundo Resende e Oliveira (2008), este método permite detectar os efeitos
causais de um tratamento sobre determinadas variaveis de interesse a partir da identificacdo
de um grupo ideal (extraido de uma amostra de ndo beneficiarios da politica em andlise) que
deve ser comparado com o grupo de beneficiarios do programa. Com isso, busca-se minimizar
uma das grandes dificuldades que ocorrem durante a avaliacdo dos impactos de politicas

publicas: filtrar, dentre os impactos inferidos, quais se devem realmente a politica em anélise.
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A operacionaliza¢do do método

e O procedimento inicial do método de Propensity Score Matching consiste na definicdo dos
dois grupos de andlise: grupo de tratamento (beneficiarios) e grupo ideal (ndo
beneficiarios).

Uma variavel dummy é criada para diferenciar os individuos inseridos nos dois grupos. D =
1, quando o individuo é beneficiario da politica, e D = 0, quando o individuo ndo é

beneficiario.

e Ocorre, entdo, o emparelhamento (pareamento) dos dois grupos por meio de caracteristicas
observaveis (variaveis) ou por meio do Propensity Score, ou seja, escore de propensdo ou
probabilidade predita de participagéo.

e Os efeitos da politica sobre as caracteristicas (variaveis) de interesse no grupo de
individuos beneficiarios sdo obtidos por meio da diferenca entre os resultados medios nos
dois grupos.

Y1i € o valor da variavel de interesse para o individuo i, caso ele seja beneficiario da
politica (1), e Yo; € 0 valor da mesma variavel, caso este individuo ndo seja beneficiario
(0).

Assim, o impacto médio da politica sobre os beneficiarios é dado por:

ATT = E [Y1i - Yoi| Di =1] = E [Y1i | Di =1]- E [Yoi | Di =1] (22)

E [Yii - Yoi | Di =1] é chamado de efeito da politica ou efeito médio da politica sobre o

beneficiario (average treatment effect on treated - ATT).

E [Yoi | Di =1] € o resultado esperado do beneficiario caso ele ndo participasse da politica.

Na préatica, o ATT nao pode ser calculado, pois ndo se conhece o valor de E [Yy; |
Di =1]. Assim, para tornar possivel a quantificacdo de ATT, sdo adotadas as seguintes

hipdteses:

a) E [YOil D;j :1] =E [YOi | Di :0]

O resultado esperado do produtor, caso ndo fosse produtor de mamona, € igual ao

resultado esperado do ndo produtor.
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Porém, dado que a escolha dos produtores de mamona da politica ndo é feita de
forma aleatéria, essa hipotese pode estar fortemente viesada. Na verdade, € muito pouco
provavel que a igualdade em questdo venha a ocorrer, ja que existem distingdes observaveis e
ndo observaveis entre os dois grupos. Levando-se em consideracdo essas distin¢des, a equagao
do ATT deve ser reescrita da seguinte forma:

ATT=E [Yli - YOi | Di :1,X] =E [Yli | Di :1]- E [YOil Di :O,X] (23)
Sendo X = vetor das caracteristicas observaveis.

Uma vez que a selecdo de um grupo ocorre a partir de suas caracteristicas
observaveis (hipdteses da identificacdo), as pessoas idénticas em relacdo a tais caracteristicas
tém a mesma probabilidade de serem alocadas no grupo de beneficiarios, no caso, produtores,
ou ndo beneficiarios, no caso, ndo produtores (RESENDE; OLIVEIRA, 2008), o que leva a

uma segunda hipotese.

b) Hipotese da Independéncia Condicional (CIA)
(Yoi, Y1i, L Di | X) € E (Yoi | Xi, Di =1) = E (Yoi | Xi, Di =0) (24)

De acordo com essa hipdtese, os provaveis resultados ndo dependem da
participacdo na politica, dado um conjunto de caracteristicas observaveis X. Essa é uma
proposicdo forte, principalmente quando se trabalha com um grande nimero de variaveis.
Fica mais dificil encontrar, no grupo dos beneficiarios, pessoas com as mesmas caracteristicas
do grupo dos ndo produtores.

Segundo essa hipdtese, todas as variaveis que influenciam a participacdo na
politica e todos os impactos sdo observados pelo pesquisador.

O simples emprego do pareamento apresenta limitacbes quando na selecdo dos
grupos sao adotados procedimentos ndo aleatorios. Attanasio et al. (2004 apud Resende e
Oliveira, 2008) discutem que, neste caso, € um equivoco comparar 0s grupos de beneficiarios

e ndo beneficiarios da politica. Os autores ressaltam dois motivos para tal:

e Algumas diferencas entre os grupos podem ser simples decorréncia de diferencas

existentes mesmo antes da politica;
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e Os impactos da politica sdo influenciados por variaveis de background (renda,
escolaridade do chefe de familia, nGmero de filhos, faixa etaria do chefe de
familia) que podem ser diferentes entre 0s grupos.

Para solucionar esses problemas, devem-se comparar individuos com
caracteristicas observaveis semelhantes nos dois grupos. Para tanto, Rosenbaum e Rubin
(1983) desenvolveram o Propensity Score Matching. Este método adota uma Unica variavel
de controle: o escore de propensao. O escore de propensdo é a probabilidade condicionada de
um individuo ser beneficiario da politica avaliada, dadas suas caracteristicas observaveis (X),

ou seja,
P (X) = Probabilidade (D =1 | X).

Assim, a equacgdo do impacto medio da politica sobre os beneficiarios pode agora

ser escrita como:
E(Y1-Yo| D=1 PX)=E(Y1| D=1, P(X))-E (Yo | D=0, P(X)) (25)

Em ambos os grupos, beneficiarios e ndo beneficiarios da politica, devem existir
individuos para cada caracteristica X. Assim, para cada individuo beneficiario, havera um nédo
beneficiario pareado com valores similares de X.

A estimacdo de P(X), propensity score foi realizada pelo modelo de regresséo
logistica (LOGIT). Por meio da referida regressdo, chega-se a probabilidade de um individuo
participar da politica, dado um conjunto de caracteristicas observaveis. A partir dessa

estimacéo, adota-se o seguinte procedimento:

I. Selecdo de subgrupos dentro do grupo de ndo produtores, compostos pelos
individuos que apresentaram a mesma probabilidade dos individuos do grupo de
produtores de mamona.

I1. Calculo da media de cada variavel independente e em cada subgrupo.
I1l.  Comparacdo das médias entre produtores e ndo produtores de mamona.
IV. Definicdo do nimero de subgrupos (quando ndo ocorre diferenca significativa
entre as médias de todas as variaveis) 2.

V. Calculo do efeito médio da politica sobre o produtor (ATT).

2 Quando a média de alguma variavel diferir entre os grupos um novo modelo deve ser estimado.
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O célculo do ATT pode ser efetuado a partir de diferentes métodos, entre eles,

Pareamento pelo vizinho mais préximo (Nearest Neighbor Matching), Pareamento radial

(Radius Matching) e Método de Estratificacdo (stratification matching).

As variaveis utilizadas no modelo LOGIT estéo descritas no quadro a seguir.

Quadro 2 — Variaveis utilizadas no modelo de regressao logistica (LOGIT)

Variavel Operacionalizagéo
Sexo 1 - Feminino
2- Masculino
Idade -
1 - Solteiro
Estado Civil 2 - Casado
3 - Outros

Tamanho da familia

Anos de estudo

Principal ocupacéo

1 - Agropecuéria

2 - Outra
Anos de experiéncia na ocupacao principal -
L . o 1- Sim
Participacdo em associa¢do ou organizagdo 2 - Nio

Condigéo do produtor

1 - Proprietario/Assentado

2 - Arrendatario

3 - Posseiro

4 - Qutro

Avrea total da propriedade (ha)

Local de moradia da familia

1- Na propriedade

2 - Povoado Rural

3 - Centro urbano (cidade)

4 - QOutra

Financiamento

1 — Fez financiamento

2 — Nao fez financiamento

Fonte: Elaboragdo propria

Os softwares estatisticos utilizados para a aplicacdo das metodologia foram o
SPSS (Statistics Packet for Social Sciences) e STATA (Data Analysis and Statistical

Software).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A agricultura familiar, composta por pequenos e médios produtores, representa a
maioria das propriedades rurais do pais. De acordo com dados do Censo Agropecuario
divulgados pelo IBGE, no Estado do Ceard, sdo cerca de 341.509 de estabelecimentos,
correspondendo a 90% do total de estabelecimentos agropecuarios, o que constitui 44% da
area total das propriedades rurais no Estado. E importante salientar que a agricultura familiar
apresenta especificidades de acordo com a diferenciacao local/regional.

O estudo investigou uma amostra selecionada de estabelecimentos agropecuéarios
de produtores familiares, de forma ndo aleatéria, com o objetivo de avaliar o nivel de
incentivo a producdo de mamona no Estado do Ceara. A amostra contemplou produtores e
ndo produtores de mamona. Embora a pesquisa ndo tenha como objetivo direto avaliar o
Programa Biodiesel do Ceard, € de fato pouco observavel produtores de mamona fora do
referido programa, visto que a ndo vinculacdo acarreta problemas de comercializagdo. De
acordo com os relatos obtidos a partir das entrevistas, a maioria dos produtores que se
dedicam a esta cultura estdo motivados principalmente devido ao auxilio concedido pelo
governo. Aqueles poucos, que cultivam a mamona e ndo estdo associados ao programa,
revendem a sua producdo para produtores vinculados a este. A fim de avaliar o impacto dos
incentivos a producdo desta oleaginosa, selecionou-se, além da amostra de produtores, uma
amostra de ndo produtores de mamona como grupo controle.

Com o intuito de melhor compreender a situacdo e potencialidades dos
agricultores familiares, é importante levar em consideracdo alguns dos principais elementos
que influenciam o desempenho das propostas de melhorias socioecondmicas e produtivas
sugeridas aos atores envolvidos. Estes elementos estdo primordialmente relacionados as
caracteristicas socioeconémicas do produtor e de sua familia; o grau de organizacdo destes; a
disponibilidade de informacdo; bem como caracteristicas da propriedade, da producdo e dos
sistemas produtivos.

Os resultados aqui apresentados reportam 0s aspectos socioecondmicos dos
produtores, as caracteristicas dos estabelecimentos e atividades desenvolvidas, a ado¢édo de
tecnologia na cultura da mamona, o manejo e conservacdo do solo, o efeito da cultura da
mamona sobre o emprego e a renda dos produtores, compondo o perfil dos agricultores

familiares envolvidos na cultura da mamona.
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4.1 Caracteristicas socioeconémicas dos agricultores familiares produtores e nao
produtores de mamona no Estado do Ceara

4.1.1 Faixa etaria

A faixa etaria € uma caracteristica importante para a analise socioeconémica de
uma populacdo, sabendo da sua relevancia em questdes como forga de trabalho e consequente
producdo de renda (REBOUCAS; ANTUNES DE LIMA, 2013). A distribuicdo das
frequéncias absoluta e relativa de produtores e ndo produtores estdo descritas na Tabela 1.

Tabela 1 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores e nao
produtores de mamona segundo a faixa etaria — Ceara - 2013

Faixa Etaria Produtores Nao Produtores
(anos) Fr. Absoluta Fr. Relativa (%0) Fr. Absoluta Fr. Relativa (%)
Entre 20 e 44 anos 24 40,0 34 37,8
Entre 45 e 70 anos 34 56,7 48 53,3
Acima de 70 anos 02 3,3 08 8,9
Total 60 100 90 100
Média 49,35 50,20
Teste Estatistica Valor P
T para amostras independentes 0,366 0,715
Levene 3,200 0,076

Fonte: Resultados da pesquisa

A partir da distribuicdo de frequéncias, observa-se que a maioria dos agricultores
entrevistados estd entre a faixa etaria de 45 a 70 anos. A média de idade dos agricultores
familiares que produzem mamona é de 49 anos, com desvio padrdo de 12 anos. Para a
amostra de agricultores familiares que ndo produzem mamona, observa-se que a média de
idade desses entrevistados € de 50 anos, com um desvio padrdo equivalente a 14 anos. A
faixa etéria alta pode implicar uma maior resisténcia por parte dos agricultores na adocéo de
tecnologias.

O Teste de Levene assegura o pressuposto da homogeneidade das variancias pelo
gue se pode prosseguir com o teste t para avaliar a diferenca entre os valores médios. A partir
da realizacdo do teste t para amostras independentes, pode-se considerar que, a um nivel de
significancia de 5%, ndo ha diferenca estatisticamente significativa entre os dois grupos

considerados.
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4.1.2 Género

Na pesquisa, buscou-se identificar entre os agricultores o género dos chefes de
familia. Na Tabela 2, sdo apresentadas as distribuicdes de frequéncia relativa para 0s

produtores e ndo produtores de mamona, considerando o género dos entrevistados.

Tabela 2 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores e nao
produtores de mamona segundo o género — Ceara - 2013

Género Produtores N&o Produtores
Fr. Absoluta Fr. Relativa (%) Fr. Absoluta Fr. Relativa (%)
Masculino 52 86,7 72 80
Feminino 8 13,3 18 20
Total 60 100 90 100
Teste Estatistica Valor P
Qui-Quadrado 1,117 0,291

Fonte: Resultados da pesquisa

Observa-se o protagonismo do sexo masculino entre os agricultores entrevistados,
considerados como 0s responsaveis pelo desenvolvimento das atividades agricolas das
familias - 86,7% dos produtores de mamona sdo do sexo masculino, e 13,3% sdo do sexo
feminino e, entre 0s ndo produtores de mamona, 80% sdo do sexo masculino, e 20% sao do
sexo feminino.

A partir da realizacdo do Teste Estatistico do Qui-Quadrado, verificou-se, a um
nivel de significancia de 5%, que ndo existe diferenciacdo estatistica entre 0s grupos

entrevistados quanto ao género.

4.1.3 Estado civil

Em relacdo ao estado civil, observou-se que a maioria dos produtores é casado
para os dois grupos, sendo 90% dos produtores e 79% de ndo produtores nesta condicdo. As
distribuicdes de frequéncias absoluta e relativa em relacdo ao estado civil dos entrevistados

sdo apresentadas na Tabela 3.
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Tabela 3 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores e nao
produtores de mamona segundo o estado civil — Cearé - 2013

Estado Civil Produtores N&o Produtores
Fr. Absoluta Fr. Relativa (%) Fr. Absoluta Fr. Relativa (%)
Solteiro 02 3,3 06 6,7
Casado 54 90 71 78,9
Outro 04 6,7 13 14,4
Total 60 100 90 100
Teste Estatistica Valor P
Qui-Quadrado por Simulacdo de Monte Carlo 3,205 0,208

Fonte: Resultados da pesquisa

A partir da realizacdo do teste Qui-Quadrado por Simulagdo de Monte Carlo,

pode-se rejeitar a hipotese nula, a um nivel de 5% de significancia, indicando que ndo existe

diferenciagéo estatisticamente significativa entre os grupos para a variavel estado civil.

4.1.4 Tamanho da familia

As relacOes de trabalho na agricultura de base familiar sdo estruturadas, em geral,

a partir dos membros que a compdem, em que a quantidade do produto do trabalho € expressa
principalmente pelo tamanho, pela composicao da familia e pela aptiddo de seus membros ao
trabalho (CORDEIRO, 2007). Dado isto, a Tabela 4 apresenta a distribuicdo de frequéncias

absoluta e relativa representadas em classes para a variavel tamanho da familia.

Tabela 4 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores e nao
produtores de mamona segundo o tamanho da familia — Ceara - 2013

Tamanho da Familia Produtores Nao Produtores
Fr. Absoluta Fr. Relativa (%) Fr. Absoluta Fr. Relativa (%)
Até 4 membros 39 65,0 60 66,7
De 5 a 8 membros 19 31,7 29 32,2
De 9 a 12 membros 02 3,3 01 11
Total 60 100 90 100
Média 4,28 3,94
Teste Estatistica Valor P
T para amostras independentes -1,183 0,239
Levene 0,374 0,542

Fonte: Resultados da pesquisa



57

Os valores apresentados na Tabela 4 demonstram que, entre produtores e nédo
produtores de mamona, predominam familias compostas por até quatro membros. A partir da
realizacdo do teste t para amostras independentes, ndo foi observada diferenciacéo
estatisticamente significativa entre os grupos, a um nivel de 5%, em relacdo ao tamanho da
familia.

4.1.5 Educacgéo

A educacdo desempenha um papel central na melhoria das condigcGes
socioecondmicas dos individuos. Os dados coletados que fazem referéncia a educacao, suas
distribuicdes de frequéncia e testes estatisticos para avaliacdo de diferenciacdo entre 0s grupos

considerados estéo descritos a seguir.

Tabela 5 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores e nao
produtores de mamona segundo o grau de instrucéo — Ceara - 2013

Grau de Instrucao Produtores N&ao Produtores
Fr. Absoluta | Fr. Relativa (%) | Fr. Absoluta | Fr. Relativa (%)
Analfabeto/Semianalfabeto 41 68,3 57 63,3
Ensino Fundamental 17 28,3 27 30
Ensino Médio 2 3,3 4 4,4
Ensino Superior 0 0 2 2,2
Total 60 100 90 100
Teste Estatistica Valor P
U de Mann-Whitney 2539,00 0,459

Fonte: Resultados da pesquisa

O grau de instrucdo € uma importante variavel quando se pretende inserir novas
tecnologias. De acordo com os dados da Tabela 6, observa-se que o0s produtores de mamona e
0s ndo produtores sdo majoritariamente analfabetos e semianalfabetos. O teste U de Mann-
Whitney indica que ndo existe diferenca em relacdo a variavel grau de instrucdo entre os

grupos observados.
Os produtores situados na situacdo de analfabetos/semianalfabetos, quando

inquiridos sobre o tempo de estudo (Tabela 6), relataram que chegaram a frequentar alguma
instituicdo de ensino até quatro anos, sendo a maior parte alfabetizado pelo Programa de
Alfabetizacdo de Jovens e Adultos. No entanto, foram declaradas dificuldades quanto a leitura
e a compreensdo do texto, e a maior parte relatou que pouco sabia ler ou escrever, assinando

apenas o préprio nome, considerando-se, assim, analfabetos funcionais.
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Tabela 6 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores e nao
produtores de mamona segundo anos de estudo — Ceara - 2013

Anos de Estudo Produtores Nao Produtores
Fr. Absoluta Fr. Relativa (%) | Fr. Absoluta | Fr. Relativa (%)
Até 4 anos 42 70,0 56 62,2
Entre 5 e 9 anos 14 23,3 29 32,2
Entre 10 e 15 anos 4 6,7 5 5,6
Total 60 100 90 100
Média 3,00 3,40
Teste Estatistica Valor P
T para amostras independentes 0,666 0,506
Levene 1,871 0,173

Fonte: Resultados da pesquisa

Para a variavel anos de estudo, o teste Levene indica que as variancias sao
homogéneas entre os dois grupos, possibilitando a utilizagdo do teste t para amostras
independentes. Ao observar o resultado do teste, pode-se considerar, a um nivel de
significancia de 5%, que ndo ha diferenca estatisticamente significativa entre 0s dois grupos
observados em relacao a variavel anos de estudo.

Quanto as caracteristicas familiares para educacdo, buscou-se também avaliar qual
o0 nivel de escolaridade maxima dos membros que compdem a familia. Os dados da Tabela 7

apresentam a distribuicdo de frequéncias para esta variavel.

Tabela 7 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores e néao
produtores de mamona segundo o nivel de escolaridade maxima dos membros da familia
— Cearéa - 2013

Nivel de Escolaridade Produtores N&o Produtores
Maxima Fr. Absoluta | Fr. Relativa (%) | Fr. Absoluta | Fr. Relativa (%)
Analfabeto/Semianalfabeto 0 0 11 12,2
Ensino Fundamental 26 43,3 37 41,1
Ensino Médio 29 48,3 28 31,1
Ensino Superior 05 8,3 13 14,4
Po6s-Graduacao 0 0 1 1,1
Total 60 100 90 100
Teste Estatistica Valor P
U de Mann-Whitney 2422,50 0,253

Fonte: Resultados da pesquisa
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Embora os chefes de familia tenham apresentado um baixo nivel de escolaridade,
quando questionado sobre a escolaridade maxima dos membros da familia, observou-se que,
entre os agricultores produtores de mamona, a propor¢do de familias em que pelo menos um
dos membros possui até o ensino médio é de 48,3% dos entrevistados. Entre 0s ndo
produtores de mamona, observou-se uma maior frequéncia de individuos que possuem ao
menos até o nivel fundamental. E importante observar que, embora haja alguma limitag&o ao
nivel de estudos, alguns membros das familias chegam a frequentar o ensino superior ou pos-
graduacdo, ainda que em um pequeno namero, revelando um maior acesso a educagdo. Com a
realizacdo do teste de Mann-Whitney, ndo se observou diferenciacdo estatisticamente

significativa entre os grupos, a um nivel de 5%.
4.1.6 Principal ocupagao

A agropecuéria € tida como a principal ocupagdo entre 0s grupos entrevistados
(Tabela 8). Embora as transformacgdes nas formas de ocupacao e nas relagdes de trabalho no
meio rural sejam frequentemente estudadas, efeitos como os da pluriatividade nas familias de
agricultores demonstram que sdo capazes de aumentar, estabilizar e diversificar a renda,
ocupar a médo de obra excedente da propriedade, estimular os mercados locais e contribuir
com a permanéncia da populacdo no meio rural ndo sdo facilmente observaveis entre 0s
entrevistados.

Tabela 8 — Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores e nao
produtores de mamona segundo a principal ocupacéo — Ceara - 2013

Principal Ocupacéo Produtores N&o Produtores
Fr. Absoluta | Fr. Relativa (%) | Fr. Absoluta | Fr. Relativa (%)
Agropecuaria 59 98,3 87 96,7
Outra 01 1,7 03 3,3
Total 60 100 90 100
Teste Estatistica Valor P
Exato de Fisher 0,385 0,650

Fonte: Resultados da pesquisa

O teste exato de Fisher indica a ndo existéncia de diferenciacdo estatisticamente

significativa entre 0s grupos, a um nivel de significancia de 5%.
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O tempo de ocupacdo na principal atividade (Tabela 9) é também uma importante
variavel, dado que pode indicar certa resisténcia por parte dos agricultores familiares em
adotar determinadas praticas orientadas por meio de assisténcia técnica.

Tabela 9 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores e nao
produtores de mamona segundo anos de experiéncia na principal ocupacdo — Ceara -
2013

Tempo de Ocupagéo Produtores N&ao Produtores
Fr. Absoluta | Fr. Relativa (%) | Fr. Absoluta | Fr. Relativa (%)
Até 20 anos 07 11,7 09 10
Entre 20 e 40 anos 30 50 40 44,4
Acima de 40 anos 23 38,3 41 45,6
Total 60 100 90 100
Média 38,05 39,82
Teste Estatistica Valor P
T para amostras independentes 0,688 0,493
Levene 2,835 0,094

Fonte: Resultados da pesquisa

Entre os produtores de mamona entrevistados, 50% indicou ter entre 20 e 40 anos
de tempo de ocupacdo em atividades agricolas. Entre os ndo produtores, a maior parcela dos
entrevistados, 46%, apresenta acima de 40 anos de experiéncia com atividades agricolas. De
acordo com o teste t para amostras independentes e o teste de Levene, ndo existe diferenca

estatisticamente significativa entre os grupos entrevistados, a um nivel de 5% de significancia.

4.1.7 Caracterizacao do domicilio da familia

A habitacdo € tida como um elemento basico para a melhoria da qualidade de vida
da populacédo de forma geral. Por meio de uma infraestrutura que favoreca o abastecimento de
agua, 0 esgotamento sanitario e a energia elétrica, € possivel observar reflexos na qualidade
de vida, consequentemente na qualidade do trabalho e na permanéncia na area rural.

Entendendo esta importancia e com o intuito de promover melhorias no acesso a
moradia que disponha de infraestrutura higiénica-sanitaria, o governo dispde de uma politica
habitacional de financiamento para construcéo, reforma ou amplia¢do da unidade habitacional
ja existente, direcionada exclusivamente ao trabalhador rural ou agricultor familiar, o
Programa Nacional de Habitagdo Rural (PNHR). O programa também promove a construcdo

de cisternas de placas de argamassa armada e de ferrocimento. Outro programa destinado a
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melhoria das condigdes sanitarias domiciliares € o Programa Nacional de Saneamento Rural,
coordenado pela Fundacdo Nacional de Satude (FUNASA), visando atender as necessidades
basicas de saneamento das familias. E importante salientar a presenca destes programas, visto
que € a interacdo entre essas politicas publicas que possibilitam melhores condicbes de
desenvolvimento rural. Alguns elementos acerca dos domicilios das familias estdo descritos a

sequir.

- Local de residéncia

A principio, indagou-se sobre o local de residéncia da familia para usar como
referéncia para 0 acesso aos demais elementos que possibilitam uma melhor condicdo de
moradia. Os resultados para a distribuicdo de frequéncias absoluta e relativa estédo dispostos
na Tabela 10.

Tabela 10 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores e nao
produtores de mamona segundo o local de residéncia — Ceara - 2013

Local de Residéncia Produtores N&o Produtores
Fr. Absoluta | Fr. Relativa (%) | Fr. Absoluta | Fr. Relativa (%)
Na propriedade 39 65,0 47 52,2
Povoado Rural 17 28,3 02 2,2
Centro Urbano 04 6,7 41 45,6
Total 60 100 90 100
Teste Estatistica Valor P
Qui-Quadrado 38,551 0,000

Fonte: Resultados da pesquisa

A maior parcela dos produtores de mamona (65% dos entrevistados) reside na
propriedade onde exercem as atividades agricolas. Entre os ndo beneficiarios, a maior parcela
também reside na propriedade (52% dos entrevistados). Contudo, o0 grupo de ndo produtores
de mamona apresenta uma parcela significativa residindo no centro urbano (46% dos
entrevistados), o que levou a uma diferenciacéo estatistica entre os grupos entrevistados pela

realizacdo do teste do Qui-quadrado, a um nivel de significancia de 1%.

- Tipo de domicilio em que a familia vive atualmente

Buscou-se identificar o tipo de domicilio no qual a familia reside (Tabela 11),
visto que a estrutura basica do domicilio também possibilita que este tenha acesso a estruturas

como agua encanada, banheiro e sistema de esgotamento sanitario.
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Tabela 11 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores e nao
produtores de mamona segundo o tipo de domicilio — Ceara - 2013

Tipo de domicilio Produtores N&o Produtores
Fr. Absoluta | Fr. Relativa (%) | Fr. Absoluta | Fr. Relativa (%)
Casa 59 98,3 90 100,0
Barraco 01 1,7 0 0
Total 60 100 90 100
Teste Estatistica Valor P
U de Mann-Whitney 2655,0 0,221

Fonte: Resultados da pesquisa

Quando considerado o tipo de domicilio, apenas um dos entrevistados do grupo de
produtores de mamona declarou viver em um barraco. Os demais entrevistados declararam
que vivem atualmente em casas. A realizacdo do teste estatistico U de Mann-Whitney nao

indica diferenca estatisticamente significativa entre os grupos, a um nivel de 5%.

- Condicdes de moradia

A informacdo sobre a condicdo de moradia em relacéo a ser prépria, alugada ou
cedida também foi coletada e esta apresentada por meio das distribuices de frequéncias para

produtores e ndo produtores na Tabela 12.

Tabela 12 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores e nao
produtores de mamona segundo condicdes de moradia — Ceara - 2013

Condigdes de Moradia Produtores Nao Produtores
Fr. Absoluta | Fr. Relativa (%) | Fr. Absoluta | Fr. Relativa (%)
Prépria 36 60,0 61 67,8
Alugada 01 1,7 0 0
Cedida 23 38,3 29 32,2
Total 60 100 90 100
Teste Estatistica Valor P
U de Mann-Whitney 2504,50 0,366

Fonte: Resultados da pesquisa

Em relacdo as condicdes de moradia, 60% dos produtores de mamona indicam
que residem em casa prépria, e 38,3% indicaram que residem em casa cedida. Entre o grupo
de ndo produtores, a maior parcela (68%) dos entrevistados também indicou residir em casa
propria. O teste U de Mann-Whitney ndo indica diferenca estatisticamente significativa entre

0s grupos, a um nivel de 5%.
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- Principal forma de iluminagéo no domicilio

A principal fonte de iluminacdo foi uma das questfes levantadas em relacdo as
condicdes de residéncia (Tabela 13). A totalidade dos entrevistados declarou possuir energia

elétrica como principal forma de iluminacéo do domicilio.

Tabela 13 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores e nao
produtores de mamona segundo a principal forma de iluminacgédo — Ceara - 2013

Principal forma de Produtores N&o Produtores
iluminacéo Fr. Absoluta | Fr. Relativa (%) | Fr. Absoluta | Fr. Relativa (%)
Elétrica 60 100 90 100
Outra 0 0 0 0
Total 60 100 90 100
Teste Estatistica Valor P
U de Mann-Whitney 2700,0 1,000

Fonte: Resultados da pesquisa

Na ocasido, os entrevistados declararam que foram beneficiados pelo Programa
S&o José, o qual possibilitou o acesso a energia elétrica em areas rurais do estado. O teste
estatistico U de Mann-Whitney foi realizado a fim de ser apresentado como exercicio

matematico, embora ndo necessario, dada a ndo diferenciacdo Gbvia entre os grupos.

4.1.8 Condicao sanitaria

Junto a qualidade da habitacdo, deve ser analisada a sua condicdo sanitaria.
Questbes como abastecimento de agua, existéncia de banheiro no domicilio e destino do
esgoto refletem diretamente na qualidade de vida dos agricultores e estdo descritas a seguir.

A principal fonte de abastecimento de agua declarada por parte dos agricultores
produtores de mamona é derivada de agude, barragem, cacimba, rio ou barreiro (tabela 14).
Essa situacdo deve-se ao fato da maior parte de esses agricultores terem como local de
moradia a propriedade rural, caracterizando a deficiéncia de abastecimento de &gua fora da
zona urbana. Ja para 0s ndo produtores de mamona, como a maioria reside em centros
urbanos, o acesso a agua encanada, vinda da rede publica, contempla 42% dos domicilios

desses agricultores.
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Tabela 14 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores e néo
produtores de mamona segundo a principal fonte de abastecimento de dgua — Ceara -
2013

Principal Fonte de Produtores N&o Produtores
Abastecimento de Agua Fr. Absoluta | Fr. Relativa (%) | Fr. Absoluta | Fr. Relativa (%)
Agua encanada da rede 10 16,7 38 42,2
publica
Cisterna na casa 07 11,7 08 8,9
Poco ou nascente 02 3,3 02 2,2
Caminhéo Pipa 12 20,0 11 12,2
Acude, barragem, cacimba, 29 48,3 31 34,4
rio, barreiro
Total 60 100 90 100
Teste Estatistica Valor P
U de Mann-Whitney 2019,50 0,006

Fonte: Resultados da pesquisa

A partir do teste U de Mann-Whitney, observou-se uma diferenca estatisticamente
significativa entre os grupos, quando considerada a variavel principal fonte de abastecimento
de &gua.

As politicas atuais de governo incluiram no Plano Brasil Sem Miséria um
programa de universalizacdo do acesso a agua para consumo humano no semiarido. O
programa, a cargo da FUNASA, prevé a construcao de cisternas, a perfuracdo de pocos e a
construcdo de sistemas simplificados de abastecimento de dgua. A maior participacdo desse
programa entre as familias entrevistadas € observavel a partir do acesso as cisternas, as quais
sdo pequenos reservatorios individuais (um por domicilio), interligados ao telhado e as calhas
coletoras para armazenagem das chuvas para utilizacdo na época da estiagem. Além de
financiar os reservatorios, a FUNASA investe também no treinamento da populacdo para o
bom uso do reservatorio.

In loco, foi possivel constatar que grande parte dos agricultores entrevistados
utilizam as cisternas como reservatorio em momentos de estiagem, para consumo préprio e
manutencdo da atividade pecuaria. No momento especifico da pesquisa, dados os efeitos da
estiagem que ja se prolongavam por dois anos de seca, a forma de abastecimento das cisternas
era realizado por meio de carros-pipa.

A existéncia de banheiro na moradia também foi questionada junto aos

entrevistados (Tabela 15). Dada, possivelmente, a condigéo da localidade da moradia, apenas
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58% dos produtores de mamona declararam possuir banheiro ou sanitario no domicilio,

enquanto que, no grupo de ndo produtores, 75,6% possuem banheiro no domicilio.

Tabela 15 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores e nao
produtores de mamona segundo existéncia de banheiro na moradia — Cearé - 2013

Existéncia de banheiro na Produtores N&ao Produtores
moradia Fr. Absoluta | Fr. Relativa (%) | Fr. Absoluta | Fr. Relativa (%0)
Sim 35 58,3 68 75,6
Nao 25 41,7 22 24,4
Total 60 100 90 100
Teste Estatistica Valor P
U de Mann-Whitney 2235,0 0,026

Fonte: Resultados da pesquisa

Foi realizado o teste U de Mann-Whitney para verificar a existéncia de
diferenciagdo entre os grupos entrevistados. O teste revelou uma diferenca estatistica
significativa entre 0s grupos, a um nivel de significancia de 5%.

Levando em consideragdo ainda as condi¢des sanitarias, verificou-se o principal
destino do esgoto domiciliar, entendendo que este é de grande relevancia para a saude da
comunidade em geral. O percentual de habitacbes que possuem uma forma minima de
cuidado com o esgotamento sanitario (fossa séptica revestida) ainda é muito pequeno (Tabela
16).

Tabela 16 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores e nao
produtores de mamona segundo a destinagdo do esgoto domiciliar — Ceara - 2013

Destinacao do esgoto Produtores Nao Produtores
domiciliar Fr. Absoluta | Fr. Relativa (%) | Fr. Absoluta | Fr. Relativa (%)
Fossa séptica (revestida 16 26,7 40 44,4
com alvenaria)
Fossa rudimentar (fossa 10 16,7 17 18,9
negra)
Céu aberto 34 56,7 33 36,7
Total 60 100 90 100
Teste Estatistica Valor P
U de Mann-Whitney 2096,0 0,012

Fonte: Resultados da pesquisa

De acordo com os dados, em 57% dos domicilios de produtores de mamona, o

esgoto ndo possui o destino correto, sendo diretamente a céu abeto. Para a categoria de nao
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produtores de mamona, esse percentual € de 37%. Nesse grupo, 44% dos entrevistados fazem
uso de fossa séptica revestida com alvenaria como destino do esgoto. O teste estatistico de
Mann-Whitney indicou a existéncia de diferenciagdo estatisticamente significativa entre os
grupos.

Para além do problema de esgotamento sanitério, vale mencionar a falta de acesso
ao tratamento adequado a ser dado ao lixo, observado in loco, mas ndo tratado diretamente na
coleta de dados. Esse elevado déficit de cobertura de servigos de saneamento pode ser um fato
decorrente do local de moradia, observado anteriormente, revelando a caréncia de

infraestrutura basica da zona rural.

4.1.9 Acesso a bens duraveis

O acesso a bens duraveis pode indicar a capacidade de consumo das familias no
meio rural. No intuito de investigar qual o nivel de acesso a bens duraveis, os entrevistados
foram inquiridos em relacdo a posse de bens de utilizacdo domestica e bens relacionados a
comunicacdo e ao lazer. Os dados expostos na Tabela 17 apresentam as distribuicGes

absolutas e relativas quanto ao acesso desses bens.

Tabela 17 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores e nao
produtores de mamona segundo 0 acesso a bens duraveis — Ceara - 2013

Acesso a Bens Produtores N&o Produtores
Duraveis Fr. Absoluta Fr. Relativa (%) Fr. Absoluta Fr. Relativa (%)
Sim 59 98,3 89 98,9
N&o 01 1,7 1 1,1
Geladeira | Total 60 100 90 100
Teste U de Mann-Whitney 2685,0
Valor P 0,772
Sim 59 98,3 86 95,6
N&o 01 1,7 04 4,4
Fogéo Total 60 100 90 100
Teste U de Mann-Whitney 2625,0
Valor P 0,355
Sim 06 10,0 06 93,3
Néo 54 90,0 84 6,7
Microondas | Total 60 100 90 100
Teste U de Mann-Whitney 2610,0
Valor P 0,462
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Sim 50 83,3 72 80,0

Nao 10 16,7 18 20,0

Liquidificador | Total 60 100 90 100
Teste U de Mann-Whitney 2610,0
Valor P 0,609

Sim 60 100 87 96,7

Nao 0 0 03 3,3

Televisdo Total 60 100 90 100
Teste U de Mann-Whitney 2610,0
Valor P 0,155

Sim 46 76,7 61 67,8

Aparelho de Nao 14 23,3 29 32,2

DVD Total 60 100 90 100
Teste U de Mann-Whitney 2460,0
Valor P 0,240

Sim 54 90,0 81 90,0

Nao 06 10,0 09 10,0

Radio Total 60 100 90 100
Teste U de Mann-Whitney 2700,0
Valor P 1,000

Sim 02 3,3 12 13,3

Nao 58 96,7 78 86,7

Computador | Total 60 100 90 100
Teste U de Mann-Whitney 2430,0
Valor P 0,040

Sim 33 55,0 58 64,4

Nao 27 45,0 32 35,6

Celular Total 60 100 90 100
Teste U de Mann-Whitney 2445,0
Valor P 0,248

Sim 03 5,0 3 3,3

Nao 57 95,0 87 96,7

Telefone Fixo | Total 60 100 90 100
Teste U de Mann-Whitney 2655,0
Valor P 0,611

Sim 15 25,0 22 24,4

Lo Nao 45 75,0 68 75,6

Maquina de

lavar Total 60 100 90 100
Teste U de Mann-Whitney 2685,0
Valor P 0,939

Fonte: Resultados da pesquisa
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Os dados revelam que, em ambos 0S grupos, 0 acesso aos bens duraveis,
independentemente do local e das caracteristicas da residéncia, sdo praticamente
universalizados, salvo telefone fixo, computador e micro-ondas. Uma parcela maior do grupo
de ndo produtores relatou ter acesso a aquisicdo de computadores, diferenciando-se
estatisticamente do grupo de produtores.

Quando questionados sobre o valor total dos bens que possuem, o valor médio
entre produtores foi de R$ 1690,49, com desvio padrdo de R$ 976,41, e entre ndo produtores
de R$ 1636,05, com desvio padrdo de R$ 1019,53. Ao realizar-se o teste de normalidade, esta
variavel ndo apresentou uma distribuicdo normal. Calculou-se, entdo, a mediana para os dois
grupos, aferindo-se o valor de R$ 1500,00 para ambos, ou seja, até 50% dos entrevistados de
cada grupo apresentam bens durareis correspondentes a um valor total de R$ 1500,00.

4.1.10 Participagdo em associagdo e/ou entidades de classe

O grau de organizacdo e participacdo dos produtores familiares em organizacdes
sociais, como cooperativa, associacdo de produtores ou sindicato, pode viabilizar um maior
grau de producéo e a adocao de investimentos de uso comum, como a compra de maquinas e
de equipamentos agricolas, e a construcao de instalacfes. Esse tipo de organizacdo favorece a
troca de informacGes entre os produtores, propiciando a interacdo aos mercados e,
consequentemente, melhorando as condi¢fes de comercializacdo da producdo. Além de
fatores produtivos, essas organizacdes funcionam como uma forma de acesso as politicas e
aos projetos de interesse da comunidade. Entendendo a importancia das organizacdes sociais,
indagou-se, junto aos produtores e ndo produtores, quanto a participacdo nessas organizagoes

(Tabela 18), bem como o tipo de organizacdo (Tabela 19).

Tabela 18 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores e nao
produtores de mamona segundo participacdo em associacdo ou organizagao - Ceara -
2013

Participacdo em associacao Produtores N&o Produtores
Ou organizacao Fr. Absoluta | Fr. Relativa (%) | Fr. Absoluta | Fr. Relativa (%)
Sim 41 68,3 64 71,1
Nao 19 31,7 26 28,9
Total 60 100 90 100
Teste Estatistica Valor P
U de Mann-Whitney 2625,0 0,717

Fonte: Resultados da pesquisa
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A participacdo em associagdo ou em alguma entidade de classe (tabela 18) foi
mais frequente no grupo de ndo produtores (71,1%). Para o grupo de produtores, 41 dos
entrevistados declararam que participam de alguma associagdo ou organizacéo, representando
68,3% da amostra. Embora este resultado indique que a ideia apresentada anteriormente, de
que a maior participacdo dos produtores em associacdo favorece a participacdo em programas
oferecidos pelo governo, isto ndo se comprova conforme dados da tabela 18 em relacdo a
participacdo no PBC ao observarmos os dados. Contudo, o teste U de Mann-Whitney nédo
indicou diferenca estatisticamente significativa entre 0s grupos em relacdo a variavel
estudada.

Sabendo o nivel de participacdo dos agricultores em associacdes ou organizagoes,
buscou-se identificar mais especificamente o tipo de entidade que esses atores participam. Os
resultados para as distribuicdes de frequéncias sdo apresentados na Tabela 19.

Tabela 19 — Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores e nao
produtores de mamona segundo tipo de associa¢cdo ou organizagdo em que participa —
Ceara - 2013

Tipo de Associacao Produtores N&ao Produtores
Fr. Absoluta | Fr. Relativa (%) | Fr. Absoluta | Fr. Relativa (%)
Associacdo Comunitaria 40 97,6 59 92,2
Outros 01 2,4 05 7,8
Total 41 100 64 100
Teste Estatistica Valor P
Exato de Fisher 1,339 0,400

Fonte: Resultados da pesquisa

Entre os declarantes membros de associacdo ou entidade de classe, quase que a
totalidade destes estdo vinculados a associacdo comunitaria, correspondendo a 97,6% dos
produtores de mamona e 92,2% dos ndo produtores de mamona. A frequéncia relativa da
classe "Outros", representa associacfes a algum sindicato local. O teste Exato de Fisher indica
a ndo diferenciacdo entre o0s grupos em relacdo a variavel analisada, considerando um nivel de

5% de significancia.
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4.1.11 Aspectos relacionados a propriedade da terra

A relacdo do produtor e as suas condi¢Bes diante da propriedade da terra esta
presente no discurso dos agricultores entrevistados como fator limitante & participacdo em
programas governamentais e a ado¢do em relacdo as tecnologias. Este é o caso do Programa
Biodiesel do Ceara. Alguns agricultores indicaram como um dos motivos de ndo produzir
mamona pelo fato de serem arrendatarios ou posseiros da terra. Embora este tenha sido um
motivo declarado, relativamente, 0 maior nimero de produtores de mamona sdo arrendatérios
ou posseiros. Os dados para a condicdo de posse legal da terra do produtor e suas distribuicdes
de frequéncias estdo apresentados na Tabela 20.

Tabela 20 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores e nao
produtores de mamona segundo condic¢do do produtor — Ceara - 2013

Condicao do Produtor Produtores N&ao Produtores
Fr. Absoluta | Fr. Relativa (%) | Fr. Absoluta | Fr. Relativa (%)
Proprietario/Assentado 22 36,7 40 44,4
Arrendatério 11 18,3 19 21,1
Posseiro 27 45,0 31 34,4
Total 60 100 90 100
Teste Estatistica Valor P
U de Mann-Whitney 2404,0 0,222

Fonte: Resultados da pesquisa

Em relacdo a condicdo do produtor quanto a propriedade da terra, 45% dos
produtores de mamona estdo na condicdo de posseiros, enquanto apenas 36,7% sdo
proprietarios ou assentados, e somente 18,3% sdo arrendatarios. Entre os entrevistados do
grupo de ndo produtores, a maioria dos entrevistados estd na condicdo de proprietarios da
terra (44%), 34% estdo na condicdo de posseiros, e somente 21% estdo na condicdo de
arrendatarios. Para além de questdes de adocdo de programas, a condi¢cdo legal do produtor
em relacdo a terra também dificulta o acesso ao crédito. O teste U de Mann-Whitney indicou a
ndo diferenciacdo entre os grupos avaliados em relacdo a esta condicéo.

De maneira geral, podemos caracterizar os produtores de mamona de acordo com
as seguintes caracteristicas socioecondémicas: média de idade elevada, com maior proporcdo
entre 45 e 70 anos, do sexo predominantemente masculino, com familias compostas por
4(quatro) membros em média. Esses agricultores apresentaram um baixo nivel de

escolaridade, sendo a maioria analfabeto ou semianalfabeto, com principal ocupagéo em
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atividades agricolas, os quais podem ser considerados com certo nivel de experiéncia, dada a
média de 38 anos de experiéncia nessa atividade principal. Quanto as caracteristicas de
moradia, a maioria habita na propriedade rural, sendo as maiores parcelas correspondentes ao
arrendatario ou ao posseiro. O fato de residirem na propriedade rural demonstrou efeitos
negativos em acesso a condi¢des de acesso a dgua encanada via rede publica e as condicbes

sanitarias como existéncia de banheiro na residéncia e no destino do esgoto.

4.2 Mensuracéo do nivel tecnoldgico dos produtores de mamona no Estado do Ceara

O Estado do Cearad possui tradicdo na producdo da mamona anteriormente ao
Programa Biodiesel do Ceara. Dos agricultores produtores de mamona entrevistados, 95%
destes declararam que ja& haviam plantado mamona anteriormente ao programa. Esta
familiaridade com a cultura, que pode ndo so indicar uma maior experiéncia com 0 manejo da
oleaginosa, mas também certa resisténcia por parte dos agricultores com mais idade na adocao
de novas praticas de cultivo, que visem ao aumento da produtividade. Para o calculo dos
indices tecnoldgicos, foram consideradas técnicas em relacdo a cultivar, ao preparo do solo,
ao plantio, a0 manejo e a colheita. As estatisticas descritivas em relacdo as préaticas

selecionadas estdo apresentadas a seguir.

4.2.1 Adocao de praticas agricolas

As praticas agricolas aqui selecionadas compreendem a escolha da semente, da
area e do preparo do solo, os tratos culturais e os fitossanitarios, a colheita e a pos-colheita. A
assisténcia tecnica que o PBC oferece aos agricultores vai desde a origem da semente a ser
cultivada até o procedimento de poés-colheita. A semente originalmente oferecida pelo

governo € um dos incentivos ao cultivo da mamona.

Tabela 21 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo a origem da semente — Ceara - 2013

Origem da Semente Produtores

Fr. Absoluta Fr. Relativa (%)
Prépria 22 36,7
Recebida do governo 38 63,3
Total 60 100

Fonte: Resultados da pesquisa
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Entre os produtores, observou-se que 37% destes ndo utilizavam a semente
disponibilizada pelo governo (Tabela 21). Questionados se havia alguma dificuldade em
receber a semente, alguns alegaram que sdo entregues ap6s 0 momento correto para plantio.
Isso faz com que estes produtores com dificil acesso ao recebimento da semente optem por
utilizar semente propria.

A cultivar disponibilizada pelo governo € a BRS 188 Paraguacu, a qual foi obtida
a partir de um melhoramento genético por meio de estudos realizados pela Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA). Essa cultivar tem porte médio, caule de coloracéo
roxa, frutos semideiscentes e semente de coloracdo preta. A sua utilizacdo € recomendada em
diferentes regides produtoras de mamona no Nordeste. Sabendo que o PBC disponibiliza no
estado a variedade BRS 188 Paraguacu e que uma parcela dos produtores afirmou utilizar
semente propria, questionou-se quanto a variedade da semente (Tabela 22).

Tabela 22 - Distribuigdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo a variedade da semente — Ceara - 2013

Variedade da Semente Produtores

Fr. Absoluta Fr. Relativa (%)
BRS 188 Paraguacu 31 51,7
Outra 15 25,0
N&o Sabe 14 23,3
Total 60 100

Fonte: Resultados da pesquisa

Os produtores que utilizam outra semente indicaram o uso de uma variedade
produzida na regido, denominada como "Pintadinha™ ou "Mamona de Moita", sendo estes
grdos sem procedéncia conhecida. Um dos problemas da utilizacdo de sementes proprias € o
teor e a qualidade de 6leo extraido dessas variedades, o que influencia diretamente na
produtividade do Oleo. Alguns agricultores revelaram ainda que recebem a semente
disponibilizada pelo governo, mas fazem pouco uso dela, alegando que a semente ndo é
adaptavel a regido. A ndo adocao da semente disponibilizada pelo programa se da pela pouca
adaptacdo desta em algumas regibes, especificamente na microrregido onde se localiza o
municipio de Monsenhor Tabosa. Os agricultores relataram que a semente "ndo vingava", ou
mesmo a planta mofava antes do cacho desabrochar. Esses relatos correspondem a

susceptibilidade que a planta apresenta ao mofo cinzento.
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- Tecnologia de escolha da area e preparo do solo

A andlise do solo é realizada em algumas propriedades por parte do 6rgdo que
presta a assisténcia técnica. Entre os produtores, 50% destes dizem ter realizado analise do
solo (Tabela 23).

Tabela 23 - Distribuigdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo a realiza¢do de analise do solo — Cearéa - 2013

Realizou analise do solo Produtores

Fr. Absoluta Fr. Relativa (%)
Sim 30 50,0
Nao 30 50,0
Total 60 100

Fonte: Resultados da pesquisa

Embora metade da amostra ndo tenha realizado analise técnica do solo, ndo é
incomum que os agricultores sejam capazes de identificar a fertilidade das terras as quais
trabalham. Quando indagados sobre a fertilidade do solo (Tabela 24) entre os agricultores
declarantes, 42% indicaram uma alta fertilidade do solo, 45% indicaram um nivel médio de
fertilidade do solo, e 7%, uma baixa fertilidade do solo. Essas observacgdes sobre a fertilidade
possibilita um diagndstico sobre a necessidade de correcdo ou ndo das terras a fim de

melhorar a produtividade.

Tabela 24 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo a fertilidade do solo — Ceara - 2013

Fertilidade do solo Produtores

Fr. Absoluta Fr. Relativa (%)
Baixa 04 6,7
Média 27 45,0
Alta 25 41,7
Sem resposta 4 6,7
Total 60 100

Fonte: Resultados da pesquisa

Com o objetivo de elevar a produtividade do solo, o programa disponibiliza
calcério aqueles produtores cujas terras apresentaram necessidade de correcdo. Sabendo disto,

questionou-se aos produtores se foi feita a utilizacdo desse calcario (Tabela 25).
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Tabela 25 - Distribuigdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo utilizacao de calcério para corre¢do do solo — Ceara - 2013

Fez uso do calcario para Produtores

correcao do solo Fr. Absoluta Fr. Relativa (%)
Sim 11 18,3

N&o 43 71,7
Sem resposta 6 10,0
Total 60 100

Fonte: Resultados da pesquisa

Embora a grande maioria dos produtores tenha relatado um solo de baixa ou
média produtividade, apenas 18% dos produtores da amostra fizeram uso do calcario (Tabela
25). Entre eles, foi relatado que o calcario havia sido recebido na época adequada e na
quantidade desejada. O baixo uso do calcario pode estar relacionado a caracteristica das
terras. Muitos deles plantam em terras com caracteristicas do tipo "roca de toco”, o que
dificulta a utilizacdo do calcario, dada a necessidade de aracdo e gradagem do solo apos a
aplicacdo. Uma observacdo feita in loco foi o fato de o calcario recebido pelo governo
permanecer estocado na coordenacdo municipal; ou ainda, quando é realizado o repasse ao
produtor, este ndo o utiliza. Isso denota a possivel falta de orientacdo técnica na aplicacédo
correta do calcario.

Essa constatacdo reflete na forma de preparacdo do solo (Tabela 26). Entre os
produtores entrevistados, 38% nao realiza qualquer preparo do solo para o cultivo da mamona
e outras culturas consociadas. Apenas 13% dos produtores realizam aracdo seguida de

gradagem, acdes necessarias para a aplicacao do calcario, como mencionado anteriormente.

Tabela 26 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo o preparo do solo — Ceara - 2013

Preparo do solo Produtores

Fr. Absoluta Fr. Relativa (%)
Sem preparo 23 38,3
Aracédo 26 43,3
Aracdo seguida de gradagem 8 13,3
Outro 3 5,0
Total 60 100

Fonte: Resultados da pesquisa
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Ainda em relacdo ao preparo do solo, no que diz respeito ao trato nutricional da
terra, 93% dos produtores ndo fazem adubacdo da terra, apenas um produtor (1,7% da
amostra) indicou o uso de fertilizante, e trés produtores (5% da amostra) indicaram o uso de
adubac&o organica (Tabela 27).

Tabela 27 - Distribuigdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo o trato nutricional da terra — Ceara - 2013

Trato nutricional da terra Produtores

Fr. Absoluta Fr. Relativa (%0)
Sem adubacéo 56 93,3
Quimica - fertilizante 1 1,7
Organica - adubo 3 50
Total 60 100

Fonte: Resultados da pesquisa

Por se tratar de produtores caracterizados como agricultura familiar, a orientagao
técnica € de que a mamona seja plantada consorciada a outra cultura. Quase a totalidade dos
produtores (98%) faz o cultivo de forma consorciada. Apenas um dos produtores da amostra

(1,7%) indicou que planta a mamona isoladamente (Tabela 28).

Tabela 28 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo o plantio da mamona — Ceara - 2013

Plantio da Mamona Produtores

Fr. Absoluta Fr. Relativa (%)
Isolado 1 1,7
Consorciado 59 98,3
Total 60 100

Fonte: Resultados da pesquisa

Uma das orientacOes técnicas repassadas aos agricultores é a de que o plantio da
mamona deve ser realizado anteriormente ao cultivo da cultura a qual estd consorciada. Foi
guestionado junto aos produtores se esta orientacdo estd sendo posta em pratica. Dos
agricultores que declararam realizar o plantio consorciado, 53% declararam que a mamona é
plantada anteriormente a outra cultura a qual estd consorciada, enquanto que 47% afirmaram
ndo fazer a utilizacdo desta pratica, e normalmente o plantio da mamona e da(s) outra(s)

cultura(s) é(sdo) realizado(s) simultaneamente (Tabela 29).
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Tabela 29 - Distribuigdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo época do plantio da mamona — Cearé - 2013

Epoca do plantio da Produtores

Mamona Fr. Absoluta Fr. Relativa (%)
Antes do cultivo consociado 32 53,3

No mesmo periodo do cultivo 28 46,7
consociado

Total 60 100

Fonte: Resultados da pesquisa

Aos que declararam plantar a mamona antes do cultivo das culturas consociadas,
indagou-se qual o periodo de tempo entre o plantio de uma cultura e outra. A orientacdo €
que, entre o plantio da mamona e das demais culturas, se deve aguardar no minimo de 15 dias,
devido a lenta germinacdo da mamoneira. O agricultores declararam que, entre o plantio das
culturas, aguardavam entre um e sessenta dias.

Quando questionados sobre as culturas que sdo utilizadas em consécio com a
mamona, destacaram-se feijao, milho e mandioca. Uma parcela de 78% dos agricultores
declarou que planta, juntamente com a mamona, as culturas do feijdo e do milho; 10%, apenas
milho em consércio com a mamona; 7%, apenas feijao em consorcio com a mamona; e 3%,

mandioca em consércio com a mamona (Tabela 30).

Tabela 30 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo a cultura em consécio com o plantio da mamona — Ceara - 2013

Cultura consociada com a Produtores

Mamona Fr. Absoluta Fr. Relativa (%)
Feijao 04 6,7
Milho 06 10,0
Feijao + Milho 47 78,3
Outros 02 3,3

Sem resposta 01 1,7
Total 60 100

Fonte: Resultados da pesquisa

O espacamento entre fileiras também € uma pratica que garante uma maior
produtividade, dada a maior nutricdo da cultivar. Entre os produtores da amostra, 50% destes

utilizam o espacamento indicado nas orientacdes técnicas, de 3m por 1m (Tabela 31).
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Tabela 31 - Distribuigdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo espacamento entre as fileiras — Ceara - 2013

Espacamento entre as Produtores

fileiras Fr. Absoluta Fr. Relativa (%)
3mx 1m 30 50,0
Outro 28 46,7

N&o sabe 2 3,3
Total 60 100

Fonte: Resultados da pesquisa

A maioria dos agricultores planta a mamona de forma manual (95%). Os 5%
restantes declararam plantar com ajuda de matracas (Tabela 32). A semeadura de forma
manual garante um maior nivel de emprego no campo. Essa caracteristica de semeadura
manual tambem esta relacionada com a caracteristica da terra mencionada anteriormente. Por

ser uma "roca de toco", a possibilidade de usar tracdo animal se torna reduzida ou inviavel.

Tabela 32 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo forma de plantio da mamona — Ceara - 2013

Forma de plantio da Produtores

Mamona Fr. Absoluta Fr. Relativa (%0)
Manual 57 95,0
Utilizando matraca 03 5,0
Total 60 100

Fonte: Resultados da pesquisa

Para a profundidade da semente, o indicado € que esta seja plantada entre 5 cm e
10 cm. Esse dado foi coletado junto aos agricultores e especificado em quatro classes, nas
quais duas delas indicam a adocdo da préatica correta. Na amostra, 74% dos produtores
relataram que a profundidade da semente plantada esta dentro da classificacdo recomendada
(Tabela 33).

Tabela 33 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo profundidade do plantio da semente da mamona — Ceara - 2013

Profundidade do plantio da Produtores

semente da mamona Fr. Absoluta Fr. Relativa (%)
Até 5cm 14 23,3

De 5cm a 8cm 16 26,7

De 8cma 10 cm 28 46,7
Outro 2 3,3
Total 60 100

Fonte: Resultados da pesquisa
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A maior quantidade de sementes por cova aumenta a probabilidade de sucesso de
germinacdo. O indicado é que sejam usadas trés sementes por cova. No entanto, a maior parte
dos produtores (63%) planta duas sementes por cova, e a outra parcela restante (37%) planta
apenas uma semente por cova (Tabela 34).

Tabela 34 - Distribuigdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo quantidade de semente por cova — Ceara - 2013

Quantidade de semente por Produtores

cova Fr. Absoluta Fr. Relativa (%)
Uma semente 22 36,7
Duas sementes 38 63,3
Total 60 100

Fonte: Resultados da pesquisa

Em media, os agricultores utilizam cinco quilos e meio de sementes por hectare.
Verificou-se também, junto aos produtores, a possivel utilizacdo de irrigacdo no sistema de
producdo da mamona. Entretanto, a totalidade dos produtores declarou ndo fazer uso de

irrigacdo no plantio da cultura aqui tratada.

- Tecnologia de tratos culturais - Manejo

O uso de tecnologias dos tratos culturais também é fundamental para o bom
desenvolvimento da cultivar. A indicacdo do uso de trés sementes por cova vem seguida da
realizacdo de raleamento ou desbaste. Nos dados da amostra, 55% dos produtores indicaram a

realizacdo de raleamento ou desbaste (Tabela 35).

Tabela 35 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo realizacdo de raleamento ou desbaste — Ceara - 2013

Realizacdo de raleamento Produtores

ou desbaste Fr. Absoluta Fr. Relativa (%)
Sim 33 55,0

Nao 27 45,0
Total 60 100

Fonte: Resultados da pesquisa

Nesse processo de raleamento ou desbaste, o ideal é que se mantenha apenas uma
planta por cova para ndo causar uma disputa de nutrientes do solo e comprometer o
desenvolvimento da cultivar. Cerca de 78% dos produtores adotam essa indicacdo de manter

apenas uma planta por cova (Tabela 36).
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Tabela 36 - Distribuigdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo quantidade de plantas deixadas por cova — Cearé - 2013

Quantidade de plantas

Produtores

deixadas por cova Fr. Absoluta Fr. Relativa (%)
Uma 47 78,3
Duas 7 11,7
Sem resposta 6 10,0
Total 60 100

Fonte: Resultados da pesquisa

Entendendo a

importancia da

realizacdo da capina também para o

desenvolvimento saudavel da cultivar, embora ndo seja uma técnica claramente orientada,

buscou-se verificar o uso desta e a frequéncia com que € realizada. Os dados sdo apresentados

na tabela a seguir.

Tabela 37 - Distribuigdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo realizacdo de capina — Ceara - 2013

Realizagéo de capina

Produtores

Fr. Absoluta Fr. Relativa (%)
Nenhuma vez 1 1,7
Uma vez 5 8,3
Duas vezes 41 68,3
Trés vezes ou mais 13 21,7
Total 60 100

Fonte: Resultados da pesquisa

A maior parte dos agricultores realiza a capina ao menos duas vezes por safra

(Tabela 37). Verificou-se também qual o tipo de capina realizada (Tabela 38), sendo que 77%

dos produtores realizam a capina de forma manual (enxada).

Tabela 38 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona

segundo o tipo de capina — Ceara - 2013

Tipo de capina Produtores

Fr. Absoluta Fr. Relativa (%)
Manual (enxada) 46 76,7
Cultivador a tragdo 14 23,3
Total 60 100

Fonte: Resultados da pesquisa
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- Tecnologia de fitossanidade

Embora os tratos fitossanitarios ndo estejam descritos entre as técnicas,
investigou-se a ocorréncia de pragas e a forma de combate. Os dados coletados estdo descritos

a sequir.

Tabela 39 - Distribuigdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo registro de praga ou doenca — Ceara - 2013

Registro de praga ou Produtores

doenca Fr. Absoluta Fr. Relativa (%)
Sim 25 41,7

Nao 35 58,3
Total 60 100

Fonte: Resultados da pesquisa

Houve registro de praga ou doenca por parte de 42% dos produtores entrevistados.
Entre esses agricultores, questionou-se sobre a utilizacdo ou ndo de agrotdxico no combate a
praga ou a doenga, e eles afirmaram que fizeram uso de agrotdxico. Quanto ao nimero de
aplicacbes de agrotéxico no combate a praga ou as doencgas, 0s agricultores indicaram que
fizeram de uma a duas aplicacbes. Esse relato vai de encontro com um dos principais
objetivos do programa, o qual busca promover a transicdo da producdo para uma base

agroecologica.

- Tecnologia de colheita

A tecnologia de colheita também influencia no nivel de trabalho originario na
producdo de mamona. O tipo de colheita realizado pelos agricultores é predominantemente
manual. Esse fator indica a possibilidade de geracdo de emprego dentro da producdo da
cultivar.

A época de colheita correta € quando os cachos comecam a abrir (semi-
indeiscente). No entanto, a maioria dos produtores (73%) colhe o fruto ainda sem a abertura

parcial dos cachos (Tabela 40).
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Tabela 40 - Distribuigdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo época da colheita — Ceara - 2013

Epoca da colheita Produtores

Fr. Absoluta Fr. Relativa (%)
Deiscente 1 1,7
Indeiscente 44 73,3
Semi-indeiscente 15 25,0
Total 60 100

Fonte: Resultados da pesquisa

- Tecnologia pos-colheita

As tecnologias poés-colheita dizem respeito as condi¢fes de secagem e a

armazenagem da producdo. Como local de secagem, 93% dos produtores fazem uso de piso
de chdo batido (Tabela 41). O recomendado seria a utilizacdo de um espaco com piso de

alvenaria, onde apenas 7% dos produtores indicaram realizar a secagem.

Tabela 41 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona

segundo local de secagem — Ceara - 2013

Local de secagem Produtores

Fr. Absoluta Fr. Relativa (%0)
Piso de chao batido 56 93,3
Piso de alvenaria 4 6,7
Total 60 100

Fonte: Resultados da pesquisa

O descascamento das sementes € realizado pela maioria dos agricultores (72%) de

forma manual. Alguns produtores organizados por meio de associa¢do conseguiram, por meio
do programa, uma maquina de descascamento (caso de Santa Quitéria), com isso 13% dos
produtores da amostra passaram a fazer o descascamento de forma mecénica. Houve ainda
aqueles que ndo realizaram o descascamento da semente (15%), comercializando-as com

casca.

Tabela 42 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo armazenagem da colheita — Ceara - 2013

Armazenagem da colheita Produtores

Fr. Absoluta Fr. Relativa (%)
Sacos 59 98,3
Outro 01 1,7
Total 60 100

Fonte: Resultados da pesquisa
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O indicado pelos técnicos é que a armazenagem seja feita em sacos de aniagem
com capacidade para 50 kg a 60 kg. Na realizacdo das entrevistas, os agricultores afirmaram
que 0S sacos para armazenagem da mamona produzida sdo distribuidos pela empresa

responsavel pela compra da mamona, a PBio, atendendo as especificacdes de armazenagem.

4.2.2 Indice de adogao de tecnologias

A anélise de adocdo de tecnologias entre os produtores de mamona no Estado do
Ceara considerou o uso de sementes selecionadas, as técnicas de preparo do solo, o plantio, o
manejo e a colheita. Os resultados do indice de Adogdo de Tecnologias (INATEC) foram
classificados de acordo com trés padrdes pré-selecionados: Padrdo A, em que o nivel de
adocdo de tecnologias se situa acima de 80%, correspondendo a um alto nivel de adocéo;
Padrdo B, com um nivel de adogdo de tecnologia entre 50% e 80%, correspondendo a um
nivel intermediario; e Padrdo C, correspondendo a um nivel inferior a 50% de adocdo de
tecnologia, considerado como um baixo nivel de adocdo.

O resultado do INATEC médio dos agricultores foi de 49%, o que estaria
expressando um baixo nivel de adocao de tecnologias por parte dos agricultores produtores de
mamona no Estado do Ceard. Ao classificarmos os produtores, somente 3% da amostra
apresentou um nivel alto de adocdo de tecnologias (Padrdo A); 43% dos produtores situaram-
se no nivel intermediario de adocédo de tecnologias (Padrdo B), e 53% apresentaram um nivel
baixo de adocdo de tecnologias (Padrdo C). A representacdo grafica para o INATEC por

municipio e em relacdo a amostra total esta presente no Grafico 1.

Gréfico 1 - Frequéncia relativa dos produtores de mamona segundo o INATEC - Ceara

- 2013
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Fonte: Resultados da pesquisa
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O processo de inovacao é quase sempre acompanhado de incertezas sobre 0 uso e
o resultado de novas técnicas. No caso dos produtores familiares, o paradigma entre adotar ou
ndo uma nova tecnologia sofre forte influéncia do efeito demonstracdo. A exemplo do
municipio de Monsenhor Tabosa, alguns fatores foram observados pelos produtores, como a
pouca adaptacdo da semente ao clima da microrregido, o que gera um efeito negativo sobre o
PBC em meio aos potenciais produtores da regido. O municipio foi também o que apresentou
0 mais baixo nivel de adocdo tecnolégica, com uma média de 34%, o que refletiu no resultado
da média geral do baixo INATEC para a amostra total. Esses exemplos sdo reproduzidos entre
0s produtores de forma oral e acabam dando uma impressdo pessimista acerca de novas
tecnologias.

A Tabela 43 apresenta os subindices calculados a partir das caracterizagGes das
tecnologias adotadas. Com esses valores, pode-se identificar em qual caracteristica de adogéo
0s agricultores apresentam maior fragilidade. As praticas de preparacéo do solo e a colheita
foram as que apresentaram 0s menores valores para os subindices, denotando uma maior

fragilidade dos produtores nesses aspectos.

Tabela 43 - Valores calculados para Subindices e INATEC para produtores de mamona
- Cearéa - 2013

Subindices Indice Médio Minimo Maximo Desvio-Padréao
Cultivares 0,575 0,000 1,000 0,4586
Preparo do Solo 0,308 0,000 1,000 0,2924
Plantio 0,550 0,200 0,800 0,1789
Manejo 0,744 0,000 1,000 0,2966
Colheita 0,250 0,000 1,000 0,4366
INATEC 0,486 0,080 0,820 0,1891

Fonte: Resultados da pesquisa

Entre os subindices, observa-se que existem agricultores que ndo adotaram
nenhuma das técnicas de cultivares, preparo do solo, manejo ou colheita; enquanto outros
agricultores adotaram todas as técnicas para cultivares, preparo do solo, manejo ou colheita.
Contudo, nenhum dos agricultores adotou todas as técnicas relacionadas ao plantio. O valor
méaximo do INATEC foi de 82% de adocéo de tecnologias por parte de algum dos produtores

da amostra.



84

Em relagdo a assisténcia técnica, 82% dos agricultores familiares declararam ter
acesso a esse servico (Tabela 44). O servigo prestado por parte dos técnicos visa a troca de

informacdo e orientacdo com relacdo a utilizacdo das técnicas.

Tabela 44 - Distribuigdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo acesso a assisténcia técnica — Cearéa - 2013

Recebeu assisténcia técnica Produtores

Fr. Absoluta Fr. Relativa (%)
Sim 49 81,7
Nao 11 18,3
Total 60 100

Fonte: Resultados da pesquisa

Indagou-se também quanto a frequéncia das visitas por parte dos técnicos. A

maioria (47%) dos entrevistados recebe essa visita a0 menos uma vez por més (Tabela 45).

Tabela 45 - Distribuigdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo a frequéncia de visitas da assisténcia técnica — Ceara - 2013

Frequéncia de visitas da Produtores

assisténcia técnica Fr. Absoluta Fr. Relativa (%)
N&o apareceu 11 18,4

1 vez no semestre 07 11,7

1 vez no trimestre 14 23,3

1 vez ao més 22 36,7

2 vezes a0 més 06 10,0
Total 60 100

Fonte: Resultados da pesquisa

A percepcdo dos agricultores quanto a assisténcia técnica prestada também foi
questionada. Dentre os produtores que recebem essa assisténcia, 60% destes avaliaram como

um servico de boa qualidade (Tabela 46).

Tabela 46 - Distribuicdo das frequéncias absoluta e relativa dos produtores de mamona
segundo a percepc¢ao sobre a assisténcia técnica — Ceara - 2013

Percepcao sobre a Produtores

assisténcia técnica Fr. Absoluta Fr. Relativa (%)
Razoavel 05 10,2

Boa 29 59,2
Otima 15 30,6
Total 49 100

Fonte: Resultados da pesquisa
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Quando questionados sobre a qualidade da assisténcia técnica, a maioria dos
agricultores (89%) declarou que essa assisténcia era de boa ou Otima qualidade. Essa
percepcdo dos agricultores ndo é consistente com o nivel de adocédo de tecnologia observado.

A respeito da baixa adocdo de tecnologias pelos produtores familiares, o efeito
sobre o nivel de produtividade, a aceitabilidade do programa e das técnicas propostas podem
sofrer influéncias ndo somente do efeito demonstracdo, mas também ha o caso em que nem
todas as propostas tecnoldgicas estdo adaptadas as reais necessidades desses produtores.
Diante disso, é necessario investigar este fato mais especificamente em outras microrregides e
se isso pode ser tratado como um problema de falta de tecnologia adequada ou de falta de

condicBes por parte dos agricultores para adotar as técnicas recomendadas.

4.3 Andlise do efeito da producéo de mamona sobre a renda

A renda é um dos principais fatores de comparacdo para avaliacdo do
desenvolvimento das familias. Na pesquisa, 0s agricultores foram questionados sobre os

rendimentos agricolas e ndo agricolas.

4.3.1 Renda néo agricola

Aspectos como a obtencéo de renda por meio de trabalhos fora da propriedade, a
venda de produtos ndo agropecudrios, outras atividades comerciais, o aluguel de maquinas, 0s
implementos ou instalagdes foram pesquisados. Os valores médios para estas informacdes

para 0s dois grupos estudados estdo descritos na Tabela 47.

Tabela 47 - Valores médios para rendimentos mensais obtidos por outras atividades e/ou
atividades ndo agropecuarias dos produtores e ndo produtores de mamona - Ceara -
2013

Receitas Produtores N&o Produtores

(R$ Mensal) Médio Max D-P Médio Max D-P
Trabalhos fora da 168,10 1.356,00 347,00 213,39 2.373,00 416,54
propriedade
Venda de produtos e 14,94 500,00 66,42 38,08 2.000,00 217,65
Servigos nao agropecuarios
Outras atividades 99,08 4,100,00 536,19 85,71 3.000,00 337,56
comerciais
Aluguel de maquinas, 8,33 500,00 64,55 5,55 500,00 52,70

implementos ou instalacdes

Fonte: Resultados da pesquisa
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O teste t para amostras independentes indica que ndo existe diferenca
estatisticamente significativa entre os valores para a renda ndo agricola média dos produtores
e ndo produtores de mamona (Tabela 48).

Tabela 48 - Valor médio para Renda Nao Agricola dos produtores e nao produtores de
mamona - Ceard - 2013

Renda N&o Agricola Produtores N&o Produtores
Meédia 1.456,45 621,16
Teste Estatistica Valor P
T para amostras independentes 1,229 0,221
Levene 5,567 0,061

Fonte: Resultados da pesquisa

Além da renda, indagou-se quanto ao acesso a politicas sociais como o Bolsa
Familia, Garantia Safra, auxilios emergenciais a exemplo do Bolsa Estiagem, aposentadorias,
pensdes ou outras fontes de renda ndo mencionadas. Apresenta-se, a seguir, a participacao dos

produtores e ndo produtores no acesso aos programas sociais ou outras fontes de renda.

Gréfico 2 - Porcentagem de acesso a programas sociais e outras fontes de renda para
produtores e ndo produtores de mamona - Ceara - 2013
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Fonte: Resultados da pesquisa
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A observagdo grafica permite inferir que os produtores de mamona apresentam
um maior acesso aos programas sociais. De forma geral, 0s critérios de acesso a programas
sociais de renda dizem respeito a populacdes mais pobres. Com isso, infere-se que o PBC tem
atingido o seu objetivo de incluséo social.

Entre as principais metas propostas pelo PBC, estd a melhoria da renda dos
produtores envolvidos. A seguir, serdo apresentados e discutidos os efeitos da producéo de
mamona sobre a renda agricola dos produtores, comparando-0os com 0 grupo de ndo

produtores da oleaginosa.

4.3.2 Renda agricola

O célculo da renda agricola considerou o preco de venda da producdo agricola
total obtido pelos agricultores familiares, a area colhida e a produtividade do estabelecimento,
tanto de produtores quanto de ndao produtores de mamona, considerando a safra de 2013. Na
composicdo da renda agricola, consideraram-se ainda os valores recebidos como incentivo
pelos produtores de mamona.

Os produtores entrevistados, de maneira geral, apresentaram como principal
ocupacdo a atividade agricola. Os agricultores familiares ndo produtores de mamona
concentraram as suas producdes em culturas como feijdo, milho, mandioca e outras culturas.
Devido aos fatores como estiagem e falta de acesso a sistemas de irrigacdo, a producéo obtida
foi estocada para consumo préprio. O fato de ndo ter ocorrido a venda ndo indica que essa
producdo nao tenha valor monetario. Entretanto, os produtores de mamona, apesar do periodo
seco, conseguiram produzir minimamente e comercializar essa producao.

Os valores obtidos com célculo da variacdo da renda agricola entre produtores e

ndo produtores podem ser observados na Tabela 49.

Tabela 49 - Renda Agricola para produtores e ndo produtores de mamona para safra
2013 - Ceara - 2013

Renda Agricola (R$) Produtores Na&o produtores Variacdo Testet ValorP

Renda Agricola/ha (R$) 576,09 113,86 462,22 7,142 0,000

Renda Agricola Total (R$) 842,69 209,43 633,27 4,743 0,000

Fonte: Resultados da pesquisa

O teste t para amostras independentes revela que existe diferenca estatisticamente

significativa quanto a renda agricola por hectare, bem como quanto a renda agricola total
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aferida entre os grupos de produtores de mamona e ndo produtores de mamona. Com este
resultado, supde-se que 0s impactos sobre a renda dos produtores de mamona sejam positivos.
Esta hipGtese serd testada junto Ao topico correspondente a avaliacdo de impactos de

incentivo & produgdo de mamona.

4.4 Analise do efeito da produ¢do de mamona sobre o emprego

A cultura da mamona demanda uma relevante quantidade de méo de obra. Visto
isso, 0 aumento do emprego dos agricultores familiares é um dos resultados esperados pelo
PBC. As analises a seguir apresentam a variacdo entre o volume de emprego gerado pelas
familias produtoras de mamona e as ndo produtoras de mamona.

O emprego agricola familiar pode ser exercido por membros da familia ou por
outros empregados. Os valores medios para 0 nimero de pessoas ocupadas para os dois

grupos em analise estdo apresentados na Tabela 50.

Tabela 50 - Emprego Agricola médio para produtores e ndo produtores de mamona -
Ceara - 2013

Meédias Produtores Nao Produtores Teste t Sig
Familiares 2,21 2,00 1,022 0,309
empregados
Outros empregados 0,20 0,26 0,593 0,554
Mao de obra/ha 0,73 1,17 -3,768 0,000

Fonte: Resultados da pesquisa

De acordo com o teste t para amostras independentes, quando se observa as
médias para familiares empregados e outros empregados, ndo ha diferenca estatisticamente
significativa entre os dois grupos. Seguindo a metodologia proposta, foram realizados
calculos para equivaléncia da forca de mao de obra por diferenca de género e classificacdo
etaria. Para a variavel mao de obra por hectare, que considera a equivaléncia mencionada
anteriormente, as médias entre o0s grupos diferem estatisticamente, a um nivel de significancia
de 5%. A avaliacdo dos impactos da producdo de mamona sob o nivel de emprego sera ainda

objeto do tépico seguinte, com a aplicacdo do método de propensao por escores.
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4.5 Modelo de regressdo logistica (LOGIT) para a analise da inclusdo dos produtores
familiares na politica de incentivo a producédo de mamona no Estado do Ceara

O modelo de regressdo logistica foi estimado tendo como variavel dependente
binéria "produtor de mamona" e como varidveis explicativas da selecdo todas as possiveis
variaveis que determinam a propensao do agricultor familiar para produzir ou ndo mamona,
sendo elas: sexo, idade, estado civil, tamanho da familia, anos de estudo, anos de experiéncia
na ocupacdo, participacdo em associacdo, condicdo do produtor, area total da propriedade,
local de moradia da familia, principal ocupacdo e financiamento. A Tabela 51 apresenta 0s
resultados para 0 modelo LOGIT entre produtores e ndo produtores de mamona.

Tabela 51 — Modelo de Regressao Logistica (LOGIT) entre produtores e ndo produtores
de mamona - Ceara - 2013

Variaveis Coeficiente  Erro Padréo Z P>|z|
Sexo 1,17461 0,9344 1,26 0,209
Idade 0,1862 0,0803 2,32 0,020
Estado Civil 0,3935 0,4363 0,90 0,367
Tamanho da familia 0,0415 0,1805 0,23 0,818
Anos de estudo -0,1827 0,1073 -1,70 0,089
Anos de experiéncia na ocupacgao -0,2146 0,0799 -2,69 0,007
Participacdo em associacao -0,0923 0,5830 -0,16 0,874
Condicao do produtor 0,2281 0,2884 0,79 0,429
Area total da propriedade 0,0044 0,0026 1,69 0,092
Local de moradia da familia -1,1920 0,4132 -2,88 0,004
Principal ocupacéo -7,5336 12,0886 -0,62 0,533
Financiamento -3,6183 0,7588 4,77 0,000
Constante 11,3972 12,5017 0,91 0,362

Fonte: Resultados da pesquisa

O modelo de regressdo apresentado permite aferir que as varidveis anos de
experiéncia na principal ocupacdo, -caracterizada anteriormente como de natureza
primordialmente agricola, local de moradia da familia e financiamento sdo estatisticamente
significativas, a um nivel de 1%, para determinar a propensdo do produtor para cultivar ou
ndo mamona. A variavel idade do produtor mostrou-se significativa a um nivel de 5%, e as
varidveis anos de estudo e éarea total da propriedade mostraram-se estatisticamente
significativas a um nivel de 10% de confianca na determinacdo da propensdo do produtor

cultivar ou ndo mamona.
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A partir das varidveis estatisticamente significativas que podem explicar a
inclusdo ou ndo do agricultor familiar no programa de incentivo a produgdo de mamona,
pode-se concluir que as variaveis idade e area da propriedade impactam positivamente; e as
variaveis estudo, anos de experiéncia na principal ocupacéo, local de moradia e financiamento

impactam negativamente no fato de estar ou ndo incluso no grupo de produtores de mamona.

4.6 Estimativas do impacto do programa de incentivo a producdo de mamona pelo
Programa Biodiesel do Ceara: o Matching via Propensity Score

A influéncia das caracteristicas socioeconémicas dos produtores em relagcdo a
inclusdo na politica de incentivos a producdo de mamona no Estado do Ceara é analisada por
meio da construcdo de um modelo de selecdo, com a utilizacgdo do modelo de regressao
logistica (LOGIT). Esse modelo de selegdo possibilitou a identificacdo de variaveis
significativas que possivelmente caracterizem a propensédo de ser ou ndo um agricultor
familiar produtor de mamona, vinculado ao PBC. As variaveis selecionadas seréo
posteriormente aplicadas ao método de pareamento Propensity Score Matching. Esse método
busca uma amostra de ndo produtores o mais semelhante possivel da amostra de produtores,

medida em termos de caracteristicas observaveis.

4.6.1 Resultados do modelo de regresséo logistica (LOGIT) com valores Odds Ratio

O modelo de regressdo logistica estimado na secdo anterior foi utilizado como
base para aplicacdo do método Propensity Score Matching para avaliacdo de impactos do
programa. A Tabela 52 apresenta os resultados para 0 modelo LOGIT entre produtores e ndo

produtores de mamona com valores Odds Ratio.
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Tabela 52 — Modelo de Regressao Logistica (LOGIT) entre produtores e ndo produtores
de mamona - Odds Ratio - Ceara - 2013

Variaveis Odds Ratio  Erro Padréo Z P>|z|
Sexo 3,2368 3,0247 1,26 0,209
Idade 1,2047 0,0967 2,32 0,020
Estado Civil 1,4821 0,6466 0,90 0,367
Tamanho da familia 1,0424 0,1882 0,23 0,818
Anos de estudo 0,8329 0,0894 -1,70 0,089
Anos de experiéncia na ocupagao 0,8067 0,0644 -2,69 0,007
Participagdo em associagéo 0,9117 0,5316 -0,16 0,874
Condicéo do produtor 1,2563 0,3624 0,79 0,429
Area total da propriedade 1,0044 0,0026 1,69 0,092
Local de moradia da familia 0,3035 0,1254 -2,88 0,004
Principal ocupacgéo 0,0005 0,0064 -0,62 0,533
Financiamento 0,0268 0,0203 4,77 0,000

Fonte: Resultados da pesquisa

Os valores do odds ratio correspondem a variacdo do logaritmo natural das
relacbes das probabilidades de sucesso ou insucesso de o ndo produtor vir a participar do
programa. Valores dos odds ratio acima de 1 aumentam as chances dos agricultores familiares
ndo produtores de mamona se inserirem no programa, e os valores abaixo de 1 reduzem as
chances dos ndo produtores de mamona se inserirem no programa. Assim, 0 aumento de uma
unidade, na variavel idade, amplia em 20,47% a propensdo de 0 ndo produtor participar do
PBC. Ja a elevacdo de um ano de estudo reduz em 16,7% a probabilidade de o ndo produtor
vir a cultivar mamona. O acréscimo de uma unidade em anos de experiéncia reduz em 19,33%
a propensdo de o ndao produtor tornar-se produtor de mamona.

Os critérios de adequacdo da regressdo logistica para produtores e ndo produtores

de mamona no Estado do Ceara estdo descritos na Tabela 53.

Tabela 53 - Critérios de adequacdo da regressdo logistica para os produtores e ndo
produtores de mamona no Estado do Ceara

Critérios de adequacéo Coeficientes
Funcdo de Verossimilhanca (Log likelihood) -47,271671
Valor do Critério AIC 1,067
Valor do Critério BIC -378,195
Valor do Pseudo R2 0,3923
Casos corretamente classificados 81,42%
Prob > chi2 0,0000

Fonte: Resultados da pesquisa
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Como uma das exigéncias de adequacdo da regressao, os valores obtidos para 0s
critérios Fungdo de Verossimilhanca, AIC e BIC sdo os menores observados entre os modelos
estimados. Com base no valor do pseudo R?, é possivel aferir que o0 modelo tem um ajuste de
39,23%, com 81,42% dos casos classificados corretamente. O valor de prob>chi2 rejeita a
hipotese de que todos os coeficientes obtidos para as varidveis a partir do modelo selecionado
sdo iguais a zero. Todos estes critérios indicam uma boa adequagdo do modelo LOGIT

apresentado.

4.6.2 Impactos do programa de incentivo a produc¢do de mamona

Nesta etapa, foram obtidos os valores de probabilidade da provavel participacdo
para todos os individuos da amostra a partir do modelo de regressdo logistica apresentado,
considerando as varidveis anos de experiéncia na principal ocupacédo, local de moradia da
familia, financiamento, idade do produtor, anos de estudo e area total da propriedade. Estes
valores, denominados ‘“propensity scores”, escolhem 0 melhor pareamento entre as
observacOes de produtores e ndo produtores a partir do metodo do vizinho mais proximo
(Nearest Neighbor Matching). As variaveis de resultado avaliadas sdo o emprego agricola e a
renda agricola, a niveis totais e por hectare.

Os valores apresentados para average treatment effect on treated - ATT
correspondem a diferenca entre os valores médios das varidveis resposta entre 0s dois grupos
analisados. Analisando os valores dos ATT, constata-se que o programa de incentivo a
producdo de mamona conseguiu gerar impactos positivos para renda agricola, total e por

hectare, e emprego agricola total (Tabela 54).

Tabela 54 — Estimativas de impacto de incentivo a producdo de mamona no Estado do
Ceara pelo Método Propensity Score Matching

Variavel Valores Médios ATT Erro T
Produtores N&o Produtores Diferenga Padréo

Emprego Agricola/ha 0,7288 1,0036 -0, 2748 0,1868  -1,47
Renda Agricola/ha 594,0786 255,1106 338,9679 100,5699 3,37
Emprego Agricola total 8,4820 3,4975 4,9845 2,6772 1,86
Renda Agricola total 870,2427 358,6082 511,6344 263,7464 1,94

Fonte: Resultados da pesquisa
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Para a validagdo das estimativas apresentadas na Tabela 54, faz-se necessario a
realizacdo do teste de hipdtese dessas estimativas, utilizando o procedimento bootstrapping.
Os resultados estéo descritos na tabela 55.

Tabela 55 — Resultado do teste de hipdtese para as estimativas de ATT utilizando o
Bootstrapping entre produtores e Nao produtores de mamona - Ceara - 2013

Variavel Coeficiente Erro Padrao Z P Value
Observado  Bootstrapping

Emprego Agricola/ha -0,274 0,176 -1,56 0,119
Renda Agricola/ha 338,968 95,940 3,53 0,000
Emprego Agricola total 4,984 1,989 2,51 0,012
Renda Agricola total 511,634 225,602 2,27 0,023

Fonte: Resultados da pesquisa

O teste de hipoteses corrobora com as estimativas obtidas, indicando impacto
positivo na renda agricola por hectare, a um nivel de significancia de 5%. Quando avaliado o
impacto sobre a renda total, observa-se uma diferenciacdo também estatisticamente
significativa. As estimativas obtidas para emprego agricola por hectare ndo s&o
estatisticamente significativas, indicando que ndo houve impacto do programa em relacdo a
essa variavel. Contudo, ao avaliarmos a geracdo de emprego agricola total, observa-se um
impacto estatisticamente significativo, a um nivel de significancia de 10%. Esses valores
obtidos para a geracdo de emprego podem parecer duais, entretanto optou-se por utilizar o
nivel de emprego por hectare, por entender que essa variavel elimina a tendéncia que a area
cultivada pode imprimir sobre a quantidade de emprego. Esse resultado corrobora com a
avaliacdo sob o nivel de geracao de emprego agricola, realizados no topico 4.4 deste estudo.

O maior volume de emprego gerado por culturas alimenticias justifica-se pela
maior demanda por mao de obra para tratos culturais que estas culturas exigem. Um dos
fatores que pode provavelmente explicar o impacto na renda agricola é o fato da prolongada
estiagem ter afetado de forma mais intensa outras culturas como feijao, mandioca e milho,
reduzindo a produtividade e, consequentemente, a receita agricola do ndo produtor de
mamona. A oleaginosa, por se apresentar como uma cultivar mais resistente a estresses
hidricos, conseguiu se desenvolver em condicGes semiaridas sem maiores necessidades de
sistemas de irrigacdo, sem comprometimento na producdo total e na renda agricola por
hectare. A garantia de compra dessa producdo e a geragdo da renda € um dos principais

motivos de interesse por parte dos produtores em permanecer cultivando a oleaginosa.
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Entendendo a dificil decisdo por parte dos agricultores familiares entre produzir
ou ndo mamona, na oportunidade da aplicacdo das entrevistas, indagaram-se aos nao
produtores de mamona quais os principais motivos que os levam a néo cultivar a oleaginosa.

Os resultados descritivos sdo apresentados no tdpico a seguir.

4.7 Principais motivos por parte dos ndo produtores de mamona para o néo cultivo da
oleaginosa

Com a finalidade de identificar os principais motivos pela ndo producdo de
mamona, e consequente ndo participacdo dos agricultores familiares no PBC, a entrevista
estruturou algumas questdes que serdo apresentadas a seguir. O Grafico 3 expressa o

conhecimento destes agricultores sobre o programa.

Gréfico 3 - Conhecimento sobre o Biodiesel e 0 PBC entre 0s ndo produtores de mamona
- Ceara - 2013

sabeo que ¢ Biodicscl | 17
Conheceo PBC ﬁ 30%

Acreditano PBC 25%

Teve informacao suficiente sobre o PBC 58%

%o 10%  20%  30%  40% 50% 060%  70%

Fonte: Resultados da pesquisa

Dentre os ndo produtores de mamona, 47% indicaram ndo saber o que € Biodiesel,
30% ndo conhecem o Programa Biodiesel do Ceard; 25% dao pouca credibilidade ao
programa, e 58% ndo tiveram informacdo suficiente sobre o PBC. A baixa credibilidade por
parte dos agricultores, por vezes, ¢ um reflexo da baixa adocdo de tecnologia e do efeito
demosntracdo, como ja mencionado anteriormente. A expansdo do PBC é influénciado tanto
pelo interesse dos produtores em participar do programa quanto por uma melhor divulgacao e

disponibilizacdo de assisténcia aos agricultores familiares.
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Gréfico 4 - Principais motivos para a ndo producao de mamona - Ceara - 2013

Preco pago pela Mamona € baixo

Demorana entrega da semente

Sem ou pouca assisténcia técnica

Falta de um financiamento

Por causa dos animais 439,

Problema de venda de producio

0% 5% 10% 13% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

Fonte: Resultados da pesquisa

Além de aspectos relacionados ao nivel de conhecimento do PBC pelos nédo
produtores, buscou-se conhecer 0s principais motivos da recusa desses produtores em
produzir mamona (Grafico 4). O periodo da pesquisa de campo coincidiu com o periodo de
compra da semente da mamona pela PBio. Naquele periodo, estava sendo pago em média R$
1,58 por quilo de semente sem casca. Dentre os agricultores ndo produtores de mamona, 28%
destes indicaram que 0 preco pago pela mamona é baixo. Relataram ainda que os valores
obtidos com o financiamento sdo baixos, ndo os estimulando a produzir. Em relacdo a
aspectos tecnicos, grande parte dos agricultores diz ndo produzir mamona devido a atividade
pecuéria no estabelecimento. Muitos deles relataram certo interesse no programa, mas pouca
viabilidade, visto que a semente da mamona contém toxinas que podem acarretar a morte de
animais. Aliado a este fato, os agricultores arrendatarios dependem do aval do proprietario da

terra para o cultivo de certas variedades.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo teve como objetivo principal avaliar o nivel de adocdo
tecnoldgica na produgcdo de mamona no Estado do Ceard e os impactos do programa de
incentivo a producdo desta oleaginosa sobre a geracdo de emprego e renda dos agricultores
familiares. Para tanto, selecionou-se uma amostra com um grupo de produtores de mamona e
um segundo grupo de ndo produtores de mamona, a fim de estabelecer comparacdes e analises
de impacto.

O perfil socioeconémico dos produtores e ndo produtores possibilitou uma melhor
compreensdo sobre os possiveis fatores que influenciam o nivel de adocéo de tecnologias e
quais sdo 0s pontos que merecem mais atencdo. A maioria dos entrevistados tem como
principal ocupacéo a atividade agropecuaria, com predominéancia do género masculino como
chefe de familia. Em geral, possuem baixo nivel de escolaridade (analfabeto ou
semianalfabeto), com até 4 anos de estudo; e o nivel de escolaridade maxima dos familiares é
o0 ensino fundamental. A elevada faixa etéria e a baixa escolarizacdo dos produtores podem
implicar uma maior resisténcia por parte dos agricultores na adocéo de tecnologias. Neste
sentido, uma maior sensibilizacdo dos agricultores por parte de uma assisténcia técnica mais
ativa se faz necessario.

A maioria dos agricultores dos dois grupos reside na propriedade, em imoveis
proprios, com integral acesso a energia elétrica. A questdo de localidade da residéncia refletiu
no acesso a melhores condi¢cBes sanitarias das familias. Questdes como abastecimento de
agua, a existéncia de banheiro no domicilio e o destino do esgoto apresentaram um elevado
déficit de cobertura, revelando a caréncia de infraestrutura basica da zona rural. A posse de
bens duraveis ndo apresenta diferencas entre os dois grupos. Entre os bens que ndo estdo
amplamente presentes nos domicilios, destacam-se micro-ondas, computador e maquina de
lavar.

O grau de organizacdo e a participacdo dos produtores familiares em organizacdes
sociais foram mais frequentes no grupo de ndo produtores. Sem esse tipo de associacdo, a
aplicacdo em certos investimentos, como a compra de maquinas e a construcdo de instalaces
de uso comum dos associados, pode inviabilizar a elevacdo da producdo, cabendo ao 6rgdo
gestor do programa, junto aos municipios, tentar articular os recursos da melhor forma,
estimulando o associativismo e buscando atualizar as informag6es sobre as necessidades dos

produtores.
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O resultado do Indice de Adocdo de Tecnoldgica (INATEC) médio revelou um
baixo nivel de adogdo de tecnologias por parte dos agricultores produtores de mamona no
Estado do Ceard. Os subindices calculados a partir das caracterizagdes das tecnologias
adotadas permitiram identificar que os aspectos relacionados a preparacdo do solo e a colheita
apresentaram maior fragilidade. Entre os produtores, existe a tradicdo na produgdo da
mamona mesmo antes do PBC. Uma maior experiéncia com o manejo da oleaginosa, além
dos fatores socioecondémicos mencionados, também pode indicar certa resisténcia, por parte
dos agricultores mais antigos, a ado¢do de novas praticas de cultivo que visem ao aumento da
produtividade.

O estudo demonstrou que a decisdo de adocdo do programa e de técnicas de
producdo é influenciada pela disponibilidade de terra e pelo acesso a crédito. A relacdo do
produtor e as suas condi¢cdes diante da propriedade da terra estd presente no discurso dos
agricultores entrevistados quanto a participacdo ou ndo em determinados programas e a
adocdo ou ndo de certas tecnologias. Este é o caso do Programa Biodiesel do Ceard. Muitos
agricultores indicaram como um dos motivos de ndo produzir mamona o fato de estarem na
condicao de arrendatario ou posseiro da terra.

A respeito da baixa adogdo de tecnologias pelos produtores familiares, fatores
como a aceitabilidade do programa e das técnicas propostas podem sofrer influéncias também
do efeito demonstracdo presente no desenvolvimento de atividades agricolas. Observou-se o
caso em que nem todas as propostas tecnoldgicas estdo adaptadas as reais necessidades desses
produtores. A identificacdo desse problema é um passo importante para a proposicao de novas
técnicas mais produtivas e de maior resultado. A heterogeneidade da agricultura familiar
exige a adocao de politicas diferenciadas que ndo podem se restringir a reedicdo de modelos
supostamente adequados. Sugere-se investigar, mais especificamente em outras
microrregides, se € 0 caso de tratar-se de um problema de falta de tecnologia adequada ou de
falta de condicBes para adotar técnicas pelos agricultores familiares.

As caracteristicas socioecondmicas que mais influenciaram a inclusdo dos néo
produtores no Programa sdo financiamento, local de moradia da familia, anos de experiéncia
na principal ocupacdo, idade, anos de estudo e area total da propriedade. O programa de
incentivos a producdo de mamona no Estado do Ceara apresentou impactos positivos e
relevantes para renda agricola total e por hectare e no emprego agricola total. No entanto, ndo

se observou quaisquer impactos sobre o nivel de emprego por hectare.
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A acdo dos técnicos agricolas é fundamental para a mudanca em sistemas
produtivos de base familiar, ainda que essa atividade de extensdo enfrente sérias dificuldades
na implementacdo de mudancas tecnoldgicas nesse tipo de estabelecimento agricola. A acdo
conjunta de organizagdes governamentais e ndo governamentais ndo pode ser descartada. Ao
longo do trabalho, foram citadas algumas politicas ofertadas ao meio rural, as quais se
propdem a amenizar 0s inimeros problemas que as familias das areas rurais ainda enfrentam.
E desejavel que estas politicas atuem de forma integrada, combinando instrumentos segundo
as diferentes configuragdes sociais, 0s condicionantes socioeconémicos da regido, a qualidade
da terra, as caracteristicas dos produtores, de forma mais aberta, flexivel e adaptavel as
particularidades e as demandas das comunidades.

O tema agricultura familiar e politicas publicas ainda exige uma maior atencao
por parte dos pesquisadores e formuladores de programas. Em trabalhos futuros, sugere-se
uma analise mais especifica sobre os produtores de mamona, a descri¢do da cadeia produtiva
e a analise da rentabilidade financeira da producdo para identificagdo dos principais gargalos
enfrentados pelos produtores que se dedicam a esta cultura.
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@éd&  UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

g CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS

DEPARTAMENTO DE ECONOMIA AGRICOLA

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ECONOMIA RURAL

- QUESTIONARIO -
Avaliacdo de Impactos do Programa de Incentivos a Produgdo de Mamona no Estado do Ceara

(PRODUTORES DE MAMONA)

A. IDENTIFICAGAO DO QUESTIONARIO

1.Municipio:

B. PERFIL DO ENTREVISTADO

2. Nome:
3. Sexo: ( ) 1-F 2-M
4. ldade: anos

5. Estado Civil: ()

1- Solteiro
4- Separado

2- Casado 3- Vilvo

5- Outros
6. Tamanho da familia:

7. Grau de instrucéo ( )

1 - Analfabeto/ Semianalfabeto
2 - Ensino Fundamental

3 - Ensino Médio

4 - Superior

8. Anos de estudo?

9. Nivel de escolaridade maxima dos membros da
familia:

10. Principal ocupacgdo ( )

1 - Agropecuaria
2 - Outra ocupagdo. Especificar:

11. Ano de experiéncia nessa ocupacao: anos

12. Participa¢do em associacdo ou organizacao:
(  )1-Sim 2- Nao

Se aresposta for SIM qual: ()

1- Cooperativa/ Associacdo de produtores
2- Associagdo comunitéria

3- Outros:

13. Condig¢éo do produtor: ()

1- Proprietario 2- Arrendatério 3- Posseiro
4- Outros:

14. Area da Propriedade

- Area total da propriedade: ha
- Area cultivada: ha
- Area irrigada: ha

B. CONDICOES DE VIDA

- Moradia da familia

15- Onde a familia mora atualmente? ( )
1- Na propriedade

2- Povoado rural

3- Centro urbano (cidade)

4- Qutra:

16. Tipo de domicilio em que a familia vive

atualmente: ( )

1-Casa 2-Barraco 3-Cdmodo

17. Condic¢es de moradia ()
1- Prépria 2- Alugada 3- Cedida

18. Principal fonte de abastecimento de agua? (

1- Agua encanada da rede publica

2- Chafariz comunitério

3- Cisterna na casa

4- Poco ou hascente

5- Caminhdo pipa

6- Acude, barragem, cacimba, rio, barreiro
7- Outro:

19. Tem banheiro/sanitario na moradia? ()
1- Sim 2- Nao

20. Qual é o principal destino do esgoto do
domicilio? ()

1- Rede coletora de esgoto (pluvial)

2- Fossa séptica (revestida com alvenaria)

3- Fossa rudimentar (fossa negra)

4- Rede publica

5- Céu aberto, vala, rio, lago ou mar

6- Outra forma:

)




21. Qual é a principal forma de iluminagédo no
domicilio? ()

1- Elétrica (de rede, gerador, solar)

2- Oleo, querosene ou gas de botijao

3- Néo tinha

4- Qutra forma:

22. Quais bens duraveis possui no domicilio?
() Geladeira () Réadio

() Fogéo () Computador

() Microondas () Celular

() Liquidificador () Telefone Fixo
() Televiséo () Maquina de Lavar
() Aparelhode DVD

23. Qual o valor total dos bens duraveis?
R$

C. CULTURA DA MAMONA

24. Ja plantou Mamona anteriormente?
( )1-Sim 2- Néo

25. Qual a origem da semente? ( )

1- Comprada- 2- Prépria 3- Recebida do governo
4-Recebida da empresa-  5- Outros:

26. Variedade da semente da mamona: ()

1- Né&o sabe 2- BRS188 Paraguacu
3- BRS149 Nordestino 4- Outros:

27. Preco pago por kg:

28. Alguma dificuldade em receber as sementes?
( )1-Sim 2-Néo
Se a resposta for Sim, qual a dificuldade?

29. Faz andlise do solo: ( ) 1-Sim  2- Ndo

30. A fertilidade do solo é: ( )
1 - Baixa 2 - Média 3 - Alta.

31. Fez uso de calcario para corrigir o solo, quando
necessario?
( )1-Sim 2 —Nao

32. Se a resposta for SIM, o calcario foi fornecido na
guantidade desejada?
( )1-Sim 2- Néo

33. O calcério foi fornecido na época adequada?
( )1-Sim 2- Néo

34. Trato nutricional da terra ( )
1- Sem adubacéo 2- Quimica — fertilizante
3- Organica —adubo 4- Outros:

35. Preparodosolo ()
1- Sem preparo 2- Aracéo
3- Aracdo seguida de gradagem 4- Outro:

36. Plantio de mamona:
( ) 1- Isolado 2- Consorciado

37. Se a resposta for SIM, a mamona é plantada
antes do cultivo das culturas consorciadas:
( )1-Sim 2- Néo

38. Se a resposta for SIM, quantos dias:

39. No cultivo isolado, qual o espacamento
normalmente plantado entre uma fileira e outra?
()

1-2m x Im

2- 2m x2m

3- 3mx 1m

4- Am x 1m

5- Outros:

40. Para o sistema consorciado, qual o espagamento
entre as fileiras? ()

1- 3mx1m

2- Amx1im

3- 4mx2m

4- Qutro:

41. Qual a profundidade do plantio da semente da
mamona? ()

1-até5cm

2-de5cma8cm

3-de8cmall0cm

4. Outro:

42. Quantos quilos de sementes foram utilizados em
cada hectare?

Isolado: kg

Consorciado: kg

43. A semente foi fornecida na época adequada?
( )1-Sim 2- Nédo

44. Como plantou? ( )

1- Manualmente 2- Matraca

3- Plantadeira de tracdo animal 4- Plantadeira
tratorizada

5- QOutro:

45. Quantas sementes plantou por cova? ( )
(1)1 (2)2 (3)3 (4)maisde3

46. Fez o raleamento ou desbaste? ( )
1- Sim 2- Nao

47. Quantas plantas deixou por cova? ( )
(1)1 (2)2 (3)3 (4)maisde3

48. Usou irrigacao?
( )1 Sim 2. Nao

49. Se a resposta for SIM, qual tipo de irriga¢do?




50. Cultura consorciada com Mamona: ( )
1- Feijéo 2- Milho 3- Feijdo + milho

51. Quantas vezes fez a capina? ( )
(0)0 (1)1 (2)2 (3)3o0umais

52. Que tipo de capina foi utilizado? ( )
1- Manual (enxada) 2- Cultivador a tracdo
3- Com herbicida

4- Outro:

53. Na plantacédo surgiu alguma praga ou doenga?
( )1-Sim 2- Néo

54. Caso a resposta seja SIM, como foi combatida?
Utilizou agrotoxico ?
( ) 1-Sim 2- Néo

55. Se a resposta for SIM, quantas vezes?

56. Como foi feita a colheita?

() 1-Manual 2- Mecénica

57. Qual época da colheita: ()

1- Deiscente — fruta abre espontaneamente deixando cair
2- Indeiscente — precisa debulhada
3- Semi-indeiscente — parte da fruta abre espontaneamente

58- Principal forca de trabalho utilizada na colheita:
( ) 1 Manual 2.Animal 3. Trator/mecéanico

59. Local da secagem? ( )

1- Terreno de chdo batido 2- Terreno de Alvenaria
3- Outro

60. O descascamento ?
( )1-Manual 2-mecanico 3-Nao fez

61. Como foi feito o armazenamento da colheita?
( ) 1-Sacos 2-Silos 3- Qutro:

62. Qual a quantidade produzida de mamona?

63. Quantidade vendida de mamona?

64. Como é feita a comercializagdo da mamona?

()

1- Vende para o governo

2- Vende para a empresa

2- Vende para atravessadores

3- Entrega na cooperativa

4- Vende diretamente para a esmagadora
5- Outro Por qué?

65. Formas de venda? ()
1- Comcasca 2- Sem casca

66. Preco de venda? R$/kg

67. A mamona é vendida: ( )
1- Individualmente 2- Em grupo

68. No cultivo da mamona houve alguma

assisténcia técnica? ()
1- Sim 2- N&o

69. Se a resposta for SIM, qual a frequéncia dessa
assisténcia? ( )

0 - N&o apareceu

1 -1 vez no semestre

2 -1 vez no trimestre

3 -1 vez ao més

4 - 2 vezes a0 més

70. O que achou da assisténcia técnica? ()
1-Otima  2-Boa 3- Razoavel 4- Ruim

Observacéo sobre assisténcia técnica?

71. Vocé participou de algum curso ou treinamento
sobre a cultura de mamona?
( ) 1- Sim 2- Nao

72. Vocé recebe algum tipo de financiamento
para cultura da mamona?
( )1-Sim 2 - Néo

73. Se a resposta for SIM, o valor do financiamento ¢é
adequado para a

sua necessidade? () 1-Sim  2- Ndo

Por qué?

74. O valor do financiamento é liberado na
época desejada? () 1- Sim 2- Nédo
Por qué?

75. Quiais séo as outras dificuldades que o Sr(a)
observa dentro do setor, tanto na produgdo como na
comercializagdo de mamona, que prejudica a
producéo?

76. Na sua opinido, a vida de sua familia melhorou
com esta atividade?
( ) 1-Sim 2-Néo

77. Vocé acredita no programa Biodiesel Ceara?
( )1-Sim 2-Nao

78. Em sua opinido, o valor é adequado para
o plantio de mamona?

( ) 1- Sim 2- Nao

Por qué?

79. Vocé pensa em aumentar sua producao de
mamona? ( ) 1- Sim 2- N&o
Por qué?




80. PRODUTOS AGRICOLAS OBTIDOS EM 2013
Produto 81- Area 82- Area 83- Quantidade | 84- Preco | 85- Quantidade | 86- Total
Plantada Colhida Colhida unitario armazenada da Venda
Mamona

Mamona + Feijdo

Mamona + Milho

Mamona + Feijdo + Milho

Mamona + Outra Cultura:

87. NUmero de pessoas que envolvidas na atividade agricola:

88. Numero de Familiares envolvidos na atividade agricola:

89. Outros empregados:

90. Dentre os trabalhadores envolvidos, quantos sao:

Género Menor ou igual a 14 anos

Maior de 14 anos

Mulheres

Homens

91. TEMPO DE TRABALHO DAS PESSOAS OCUPADAS NA COLHEITA

Produto Horas/dia

Dias/semana

Semanas/colheita

Mamona

Mamona + Feijdo

Mamona + Milho

Mamona + Feijdo + Milho

Mamona + Outra Cultura:

92. Valor Total dos Equipamentos: R$

93. CUSTO DE PRODUCAO E COLHEITA

Produto

Custo (R$)

Mamona

Mamona + Feijao

Mamona + Milho

Mamona + Feijédo + Milho

Mamona + Outra Cultura:




OUTROS RENDIMENTOS DA FAMILIA

<As perguntas a seguir tém a finalidade de registrar outros rendimentos e receitas além dos obtidos com a produgao
agricola. Todos os auxilios em espécie, como cestas basicas, devem ser convertidos em valores monetarios. )

1. Quial foi a receita total obtida por moradores do domicilio com trabalho fora da propriedade (sem diarista) em
2013, até 0 momento? R$:

2. Qual foi a receita total obtida com a venda de produtos e servi¢os ndo agropecuarios (artesanato, guia de
turismo etc.) em 2013, até o momento? R$:

3. Qual foi a renda liquida obtida em outras atividades comerciais em 2013, até 0 momento?
R$:

4. Qual foi a receita total obtida com aluguel e prestacgéo de servigos com veiculos, maquinas, implementos e
instalagdes agropecuarias em 2013, até o momento? R$:

5. Qual foi a receita total obtida com emprego dos membros da familia por més em 2013?

R$:

6. Quais foram os auxilios recebidos pela familia por més em 2013?
(Preencha com o valor anual total recebido)

1) Bolsa familia/més: R$:
2) Cesta basica: R$:
3) Garantia a safra: R$:
4) Auxilios emergenciais em calamidades: R$:

7. Qual era o rendimento mensal total dos membros da familia em 2013, para os itens:
1) Aposentadoria/més: R$:
2) Pensdo/més: R$:
3) Outras fontes ou atividades: R$:




UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS AGRARTAS

DEPARTAMENTO DE ECONOMIA AGRICOLA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ECONOMIA RURAL

- QUESTIONARIO -

Avaliacdo de Impactos do Programa de Incentivos a Produgdo de Mamona no Estado do Ceara

(NAO PRODUTORES DE MAMONA)

A. IDENTIFICAGAO DO QUESTIONARIO

1.Municipio:

B. PERFIL DO ENTREVISTADO

2. Nome:
3. Sexo: ( ) 1-F 2-M
4. ldade: anos

5. Estado Civil: ()

1- Solteiro
4- Separado

2- Casado 3- Vilvo

5- Outros
6. Tamanho da familia:

7. Grau de instrucéo ( )

1 - Analfabeto/ Semianalfabeto
2 - Ensino Fundamental

3- Ensino Médio

4 - Superior

8. Anos de estudo?

9. Nivel de escolaridade maxima dos membros da
familia:

10. Principal ocupacgdo ( )

1 - Agropecuaria
2 - Outra ocupacao. Especificar:

11. Ano de experiéncia nessa ocupacao: anos

12. Participa¢do em associacdo ou organizacao:
(  )1-Sim 2- Nao

Se aresposta for SIM qual: ()

1- Cooperativa/ Associagdo de produtores
2- Associagdo comunitéria

3- Outros:

13. Condig¢éo do produtor: ()

1- Proprietario/Assentado 2- Arrendatario 3- Posseiro
4- Outros:

14. Area da Propriedade

- Area total da propriedade:
- Area cultivada: ha

- Area irrigada: ha

B. CONDICOES DE VIDA

- Moradia da familia

ha

15. Onde a familia mora atualmente? (

1- Na propriedade
2-Centro urbano (cidade)
3- Povoado rural

4- Qutra:

16. Tipo de domicilio em que a familia vive

atualmente: ( )
1-Casa 2-Barraco

17. Condic¢es de moradia ()
1- Prépria 2- Alugada

18. Principal fonte de abastecimento de agua? (

1- Agua encanada da rede publica
2- Chafariz comunitério

3- Cisterna na casa

4- Poco ou hascente

5- Caminhdo pipa

3-Cdmodo

3- Cedida

6- Acude, barragem, cacimba, rio, barreiro

7- Outro:

19. Tem banheiro/sanitario na moradia? (

1- Sim 2- Nao

20. Qual é o principal destino do esgoto do

domicilio? ()
1- Rede coletora de esgoto (pluvial)

2- Fossa séptica (revestida com alvenaria)

3- Fossa rudimentar (fossa negra)
4- Rede publica

5- Céu aberto, vala, rio, lago ou mar
6- Outra forma:

)

)

)




21. Qual é a principal forma de iluminagéo no
domicilio? ()

1- Elétrica (de rede, gerador, solar)

2- Oleo, querosene ou gas de botijao

3- Néo tinha

4- Qutra forma:

22. Quais bens duraveis possui no domicilio?
() Geladeira () Réadio

() Fogéo () Computador

() Microondas () Celular

() Liquidificador () Telefone Fixo
() Televiséo () Maquina de Lavar
() Aparelhode DVD

23. Qual o valor total dos bens duraveis?
R$

C. MOTIVOS DE NAO PLANTAR A MAMONA

24. Prego da mamona é baixo:
( )1-Sim 2-Ndo

25. Demora ha entrega das sementes
( )1-Sim 2-Nao

26. Teve informacéo suficiente sobre o PBC
( )1-Sim 2-Néo

27. Sem ou pouca assisténcia técnica
( )1-Sim 2-Nao

28. Falta de um financiamento
( )1-Sim 2-Nao

29. Por causa dos animais
( )1-Sim 2-Nao

30. O problema de venda da produgéo
( )1-Sim 2-Nao

Caso a resposta seja SIM, quais:

31. Vocé sabe o que é biodiesel?
( )1-Sim 2-Néo

32. Vocé conhece o PBC?
( )1-Sim 2-Néo

33. Vocé acredita no programa Biodiesel Ceara?
( )1l-Sim 2-Nao

Por que?

34. Vocé recebe algum tipo de financiamento
agricola? ()

1- Sim 2-Néo

Se resposta for SIM:

De qual institui¢éo:

Valor do financiamento: R$
Quial a finalidade do financiamento:

35. O que levaria vocé a plantar mamona?

()

1 - Aumento no preco:
Qual seria o preco R$/kg

2 - Maior financiamento

3 - Maior assisténcia técnica

4 - Maior informac&o sobre cultura de mamona

5 - Outros:




36. PRODUTOS AGRICOLAS OBTIDOS EM 2013

Produto 37-Area | 38-Area | 39- Quantidade | 40- Preco |41- Quantidade| 42- Total
Plantada Colhida Colhida unitario armazenada da Venda
Feijdo
Milho
Mandioca
Feijao + Milho

Feijdo + Mandioca

Fava

Algodao

Outra:

43. Numero de pessoas que envolvidas na atividade agricola:

44, Numero de Familiares envolvidos na atividade agricola:

45. Outros empregados:

46. Dentre os trabalhadores envolvidos, quantos sao:

Género

Menor ou igual a 14 anos

Maior de 14 anos

Mulheres

Homens

47. TEMPO DE TRABALHO DAS PESSOAS OCUPADAS NA COLHEITA

Produto

Horas/dia Dias/semana

Semanas/colheita

Feijdo

Milho

Mandioca

Feijdo + Milho

Feijdo + Mandioca

Fava

Algodéao

Outra:

48. Valor Total dos Equipamentos: R$

49. CUSTO DE PRODUGAO E COLHEITA

Produto

Custo (R$)

Feijao

Milho

Mandioca

Feijao + Milho

Feijao + Mandioca

Fava

Algodao

Outra:




OUTROS RENDIMENTOS DA FAMILIA

«As perguntas a seguir tém a finalidade de registrar outros rendimentos e receitas além dos obtidos com a produgao
agricola. Todos os auxilios em espécie, como cestas basicas, devem ser convertidos em valores monetarios. )

1. Quial foi a receita total obtida por moradores do domicilio com trabalho fora da propriedade (sem diarista) em
2013, até 0 momento? R$:

2. Qual foi a receita total obtida com a venda de produtos e servi¢os ndo agropecudarios (artesanato, guia de
turismo etc.) em 2013, até o momento? R$:

3. Qual foi a renda liquida obtida em outras atividades comerciais em 2013, até 0 momento?
R$:

4. Qual foi a receita total obtida com aluguel e prestacéo de servigos com veiculos, maquinas, implementos e
instalagdes agropecuarias em 2013, até 0o momento? R$:

5. Qual foi a receita total obtida com emprego dos membros da familia por més em 2013?

R$:

6. Quais foram os auxilios recebidos pela familia por més em 2013?
(Preencha com o valor anual total recebido)

1) Bolsa familia/més: R$:
2) Cesta basica: R$:
3) Garantia a safra: R$:
4) Auxilios emergenciais em calamidades: R$:

7. Qual era o rendimento mensal total dos membros da familia em 2013, para os itens:
1) Aposentadoria/més: R$:
2) Pensdo/més: R$:
3) Outras fontes ou atividades: R$:
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