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RESUMO

No presente trabalho de pesquisa, foram analisadas diferentes estratégias avaliativas com
vistas a andlise da aprendizagem escolar em quimica organica, especificamente dos
contetidos: propriedades e classificagdo dos carbonos, classificagdo das cadeias carbdnicas,
nomenclatura de compostos organicos e isomeria. Através de andlises quantitativas e
qualitativas, foi possivel aplicar diversificados métodos avaliativos. Entre os métodos
analisados de avaliagdo geralmente utilizados no ensino médio, destacam-se as provas com
questdes de multipla escolha e com questdes abertas. A aplicagdo dessas metodologias
representam uma analise coerente da aprendizagem dos contetidos curriculares estabelecidos
pelas Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio, pois o estudante deve apresentar
conhecimentos prévios acerca das tematicas, além de estimular o estudo prévio. Utilizou-se a
dramatizacdo sobre temadticas da quimica organica, como as fung¢des orgénicas e quimica
ambiental, nos quais os estudantes participantes da pesquisa expressaram-se através de pecas
teatrais, utilizando as artes cénicas como forma de expressdo, além de representarem os
efeitos nocivos das drogas e relaciona-los com o conhecimento curricular das fungdes aminas.
Todas as apresentagdes foram documentadas em video para andlises posteriores. Foi proposta
também a utilizacdo de semindrios como procedimento avaliativo, em que os educandos
puderam expressar tematicas diferenciadas divididas em grupos. Os alunos também
realizaram a criagdo de histérias em quadrinhos sobre assuntos da quimica organica. As
analises das disposi¢des das falas, a relacdo com o tema proposto € a consisténcia do
conhecimento quimico foram os critérios fundamentais elencados para atribuicdo de notas.
Em cada método de exame, foi realizado um levantamento das notas obtidas em cada
procedimento avaliativo. Percebe-se que a avaliacdo da aprendizagem ultrapassa a simples
atribuicdo de notas ao desempenho dos estudantes, pois nem sempre os valores atribuidos
repercutem em efetiva aprendizagem. A producdo textual também foi uma metodologia de
avaliagdo aplicada aos estudantes da turma pesquisada. Foi proposto que eles elaborassem um
relatério de praticas sobre o estudo dos ésteres e sua reagdo com hipoclorito de s6dio. Logo
apos a experiéncia realizada no laboratorio interdisciplinar de ciéncias da escola, foi proposta
aos educandos a elaboracdo individual de um relatorio da pratica e feita uma andlise de
aspectos como a escrita sobre o tema e andlise dos resultados e discussdes com os elementos
inerentes a metodologia cientifica.

Palavras-chave: Aprendizagem. Ensino de quimica. Metodologias.



ABSTRACT

In this research work, were analyzed different evaluative strategies for the assessment of
school learning in organic chemistry, specifically the following contents: properties and
classification of carbon, classification of carbon chains, naming organic compounds and
isomerism. Through quantitative and qualitative analysis, it was possible to apply diverse
evaluation methods. Among the analyzed evaluation methods generally used in high school,
there are multiple choice tests and open tests. The application of these methodologies
represent a coherent analysis of learning curricula established by the National Curriculum
Guidelines for Secondary Education, for the student must submit prior knowledge of the
subject, besides stimulating the previous study. We used drama on topics of organic
chemistry, such as bodily functions and environmental chemistry, in which the survey
participants-students expressed through plays using the performing arts as a means of
expression, besides representing the harmful effects of drugs and relate them to the curricular
knowledge of amine functions. All presentations were documented on video for later analysis.
It was also proposed the use of seminars as evaluation procedure where the students could
express different themes divided into groups. Students also created comic books on subjects
of organic chemistry, analysis of the provisions of the talks and their relation to the theme and
the consistency of the chemical knowledge were the key criteria that were listed for grading.
In each test method, a survey was conducted of the marks obtained in each evaluation
procedure. It is noticed that the assessment of learning goes beyond simply assigning grades
to student performance, because not always the assigned values resonate with effective
learning. The text production was also a valuation methodology applied to students of the
searched class. It was proposed that they prepare a report on the practical study of esters and
their reaction with sodium hypochlorite. Soon after the experiment conducted in the school’s
interdisciplinary science lab , it was proposed to students the individual elaboration of a
practice report and an analysis of aspects such as writing on the subject and analyzing the
results and discussions with inherent scientific methodology elements .

Keyworks: Learning. Chemistry teaching. Methodologies.
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1 INTRODUCAO

No presente trabalho de pesquisa, propusemos uma reflexdo acerca dos métodos
de avaliagdo tradicionalmente utilizados no ensino médio. Tais métodos objetivam aferir a
aprendizagem dos estudantes nas diferentes disciplinas curriculares. Sao aplicadas
metodologias como as provas de multipla escolha, provas dissertativas e seminarios. Cada um
desses métodos apresentam suas potencialidades e aspectos a serem melhorados, além de
outras caracteristicas inerentes ao proprio método. Procuramos, no presente trabalho de
pesquisa, fazer um levantamento desses aspectos.

Introduzimos na presente pesquisa metodologias diferenciadas de avaliagdo, em
que os estudantes puderam se expressar de forma diferenciada sobre determinadas tematicas
da quimica organica. Essas novas metodologias introduzidas também apresentam
potencialidades e deficiéncias. Procuramos também fazer um progndstico de como esses
novos métodos poderiam contribuir para a afericdo da aprendizagem dos estudantes da turma
pesquisada.

A pesquisa foi desenvolvida em quatro bimestres, correspondente ao ano letivo de
2013. Em cada bimestre, foram utilizadas duas metodologias avaliativas. Verifica-se que, na
atuacdo pedagodgica, os professores utilizam provas de multipla escolha e provas dissertativas
com vistas a atribuir uma nota pelo desempenho alcangado em determinado conteudo de uma
disciplina. Na pratica, pouco se avalia a aprendizagem que leva em considera¢do uma agao
pratica e reflexiva sobre o avaliador e o avaliado, numa perspectiva sobre possiveis mudangas,
com vistas a melhoria das metodologias de ensino que levem em consideragdo a
aprendizagem do estudante. O que acaba se concretizando, na pratica, ¢ a aplicagdo de
instrumentais avaliativos que atribuem valores que supostamente revelam a aprendizagem
alcangada. Quando levamos em consideracao apenas as respostas obtidas com a marcagdo dos
itens julgados corretos nas provas de multipla escolha, percebe-se que alguns dos estudantes
fazem a marcagdo dos itens de forma aleatéria — o que acaba ndo possibilitando uma analise
coerente da aprendizagem dos contetdos ministrados. Nos concursos publicos, os candidatos
devem marcar o item correto da questdo. Ou seja, o raciocinio para se alcancar a resposta
correta nao ¢ levado em consideragao.

Dentro da escola, o educando ndo estd concorrendo a nada, mas os exames sdo
praticados de igual forma, como se eles estivessem concorrendo a alguma coisa,
pois, com base em seus acertos e erros num teste, ¢ classificado numa escala de
notas ou de conceitos. Isto é, o que ocorre nos concursos ¢ transposto para as

atividades em sala de aula, ainda que sejam circunstdncias bem diferentes. O
candidato que se submete a um concurso estd em busca de uma vaga; na sala de
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aula, o estudante esta somente em busca da aprendizagem. (LUCKESI, 2009. p.
187).

Outra situagdo muito presente nas escolas com a aplicacdo das provas de multipla

escolha ¢ o ranqueamento dos estudantes. Um aspecto positivo que deve ser considerado ¢ a

selecdo de quais estudantes conseguiram melhor desempenho e quais ndo foram tdo bem.

Podemos tracar agdes que visem a melhoria nos indices de aprendizagem, sendo assim,

constitui um elemento importante para a analise da aprendizagem alcancada, pois a
classifica¢do permite diagnosticar quais estudantes conseguiram alcancar melhores indices.

Assumir a diferenca, a heterogeneidade como valor, como riqueza, tem um novo

sentido ético, pois ela nos potencializa para agir socialmente. A qualidade da

avaliag@o passa a estar em sua capacidade de didlogo ao indagar, investigar, refletir

sobre os percursos, processos, procedimentos na produgdo de conhecimentos,

contribuindo na criagdo de meios que auxiliem na superagdo de limites encontrados

nessa producdo, ¢ ndo como algo a ser medido na busca do que todos devem

alcangar. Trata-se da busca da superacdo da homogeneidade, do aluno ideal. (LOCK
2000, p. 1).

Sem a participacdo dos sujeitos envolvidos na educagdo escolar, ndo ocorre de
forma efetiva a aprendizagem. Através da disponibilidade de todos os que fazem o ambiente
escolar, em um jogo cujo principal objetivo € ensinar e aprender, ndo poderemos ter uma
escola que realmente ensine. Pois tanto os professores quanto os estudantes devem ter
consciéncia de que sdo seres que estdo aprendendo constantemente. Por outro lado, a
introducdo de metodologias avaliativas diferenciadas, que leve em consideragdo aspectos
como a criatividade para a elaboragdo dos trabalhos propostos aos estudantes, com vistas a
poder tornar mais dindmicas e expressivas as analises das diferentes formas de aprendizagem,
refletindo também em uma diferenciacdo de posturas do professor, e ainda levando em conta
as diferentes maneiras de se demonstrar o conhecimento adquirido pelo estudante e a uma
verdadeira e efetiva avaliagdo da aprendizagem que ultrapasse a discussdo dos contetidos e
aborde a verificagdo de outros aspectos e ndo s6 o processo didatico do ensino, pois 0s
conteudos curriculares estabelecidos pelas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio (DCNEM) em quimica devem ser minimamente apreendidos pelos estudantes para que
tenham uma perspectiva mais abrangente dos aspectos quimicos que estdo na vida cotidiana
desses sujeitos, além de melhor prepard-los para os processos seletivos. Aspectos como as
metodologias de ensino, conhecimentos prévios dos estudantes e diversidade cultural tém de
ser levados em consideragdo para uma analise coerente da aprendizagem.

A aplicagdo de provas de multipla escolha ou provas dissertativas, em algumas

situacdes, ¢ utilizada como metodologia de controle de comportamento dos estudantes, o que
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acaba dificultando a ocorréncia de uma aprendizagem significativa. Os resultados da
aplicacdo desses procedimentos avaliativos acabam sendo frustrantes ao professor e ao aluno.
E necessaria uma reorientagio pedagogica, cujo objetivo principal seja a constru¢ido de uma
avaliagdo para mediagcdo do conhecimento. Segundo Camargo (1997), a avaliacdo exerce em
diversas situagdes uma acao bloqueadora sobre a aprendizagem e o processo de conhecimento
do aluno. Seu ritual afasta os professores dos alunos e vice-versa, impedindo as necessarias
retomadas e reorientacdes do processo de ensino e aprendizagem.

No processo avaliativo, ndo existe avaliacdo sem relacdo social e sem
comunicac¢do interpessoal. Trata-se de um mecanismo do sistema de ensino que converte as
diferengas culturais em desigualdades escolares. Avaliar ¢ um processo complexo, em que
ndo se pode atribuir ao estudante a designacdo de objeto no processo de aprendizagem e ao
professor, o papel de ministrar os contetidos, sem uma reflexdo e um didlogo permanentes.
Além disso, a avaliacdo ndo pode ser reduzida a um mero instrumento aplicado aos estudantes
sem ser levada em consideracdo as possiveis atecnias que podem existir quando o professor
elabora suas provas e sem o estabelecimento de um contrato didatico entre os estudantes, o
nucleo gestor e os professores. Por outro lado, a andlise do processo avaliativo mostra que:

[...] ndo existem medidas automaticas, avaliagdes sem avaliador nem avaliado; nem
se pode reduzir um ao estado de instrumento e o outro ao de objeto”. Trata-se de
individuos reflexivos que ao vivenciar o processo avaliativo, mudam suas posturas
enquanto seres atuantes no processo educacional. (...) Professor e aluno se envolvem
num jogo complexo cujas regras ndo estdo definidas em sua totalidade, que se

estende ao longo de um curso escolar e no qual a avaliagdo restringe-se a um
momento. (PERRENOUD, 1990, p.18).

Na atuacdo do professor como mediador do processo de aprendizagem, ¢
necessario reavaliar constantemente sua atuacdo como orientador do processo avaliativo.
Segundo Vianna (2000), a avaliacdo nunca ¢ um todo acabado, autossuficiente, mas uma das
multiplas possibilidades para explicar um fendmeno, analisar causas, estabelecer provaveis
consequéncias e sugerir elementos para uma discussao posterior, acompanhada de tomada de
decisdes. A avaliagdo permite a reflexdo da pratica do professor, possibilitando o
questionamento da atuacdo docente e a busca de diversas metodologias avaliativas que
proporcionem o interesse pela aprendizagem por parte do estudante.

A avaliacdo deve apresentar o carater formativo. Os diversos instrumentos
utilizados no ensino médio podem ser eficazes quando se analisa o desempenho dos
estudantes e constitui um elo importantissimo para a tomada de decisdes sobre o ensino e
aprendizagem. Segundo Almeida (1992, 1997), a palavra avaliagdo possui diversos
significados, oriundos de muitas concep¢des como, por exemplo, apreciacdo, analise,
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estimacdo, determinacdo de valor, diagndstico, controle, classificacdo, entre outros. No
entanto, ¢ preciso ter uma clareza na diferenca existente entre técnica e instrumento. A técnica
deve ser entendida como um meio que informa o que se pretende em uma avaliagdo, ou seja,
como o avaliador procede. O instrumento corresponde ao recurso utilizado na avaliagdo, que
pode assumir caracteristicas especificas e exigir diferentes habilidades do aluno como, por
exemplo, a requerida em uma prova de multipla escolha ou em uma prova dissertativa.

O ato de avaliar pressupde fazer uma analise reflexiva da qualidade da
aprendizagem do educando e uma retomada reflexiva da atuacdo pedagdgica. Gronlund
(1979) defende que se faz necessario aperfeigoar métodos, estratégias e materiais, visando ao
aprimoramento da aprendizagem do aluno e a melhoria do ensino do professor, possibilitando
a comunicagdo entre professor e estudantes. A avaliacdo deve ter como principal fungdo, por
um lado, orientar o professor quanto ao aperfeicoamento de sua metodologia e, por outro,
possibilitar a melhora do desempenho do aluno.

Franco (1997) considera que o processo avaliativo pode ser classificado de acordo
com dois tipos. O primeiro ¢ chamado de processo avaliativo objetivo, que tem seus critérios
fundamentados na cientificidade, observagao, verificagdo e experimentacdo. Nesse modelo, ha
uma sofisticagdo nos procedimentos avaliativos, que utiliza escalas, inventarios e testes
padronizados para apurar os resultados. O segundo denomina-se processo avaliativo
subjetivo, e surge da critica ao primeiro modelo, professando que, ao avaliar, ha de se
respeitar o ritmo individual de cada pessoa, visto que cada um aprende de modo diferente.

Segundo Sriven (1967), a avaliagdo ¢ analisada simplesmente sob o aspecto de
medida. Esse pode ser um critério inicial do processo avaliativo de uma avaliagdo, mas nao ¢
condi¢do essencial para que se tenha uma avaliacdo, que se concretiza quando ocorre um
julgamento de valor, ocasionado pelas mudangas de posturas com vistas a aprendizagem por
parte do avaliador e do estudante.

O papel mais importante da avaliagdio da aprendizagem ¢ o de auxiliar a
constru¢ao da aprendizagem do educando. Avaliar a aprendizagem deveria servir como uma
forma de guiar o processo de ensino, desde que realgado o aspecto positivo da avaliagdo que
seria vivenciada pelo estudante como uma experiéncia que traz ganhos a sua formacgao.
Camargo (1997) acredita que, desta forma, a avaliagdo propiciard o desenvolvimento
individual, intelectual e social do aluno, pois enquanto for enfatizado o lado negativo,
dificilmente ocorrera o desenvolvimento desejavel das habilidades intelectuais do estudante.

Para Esteban (2000), a avaliagdo estd relacionada a quantificagdo do

conhecimento do aluno que, transformada em nota, inevitavelmente leva a classificacao,
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selecdo e controle de comportamento, justificando a exclusdo. Para Depresbiteris (1997), tem
uma conotacdo administrativa, descartando o papel de orientagdo para melhoria do
desempenho do professor e do aluno. Assim a nota funciona como instrumento de poder na
relacdo professor/aluno, ndo refletindo necessariamente a aprendizagem ocorrida. Nesse
sentido, para que a avaliagdo fosse eficaz, dever-se-ia enfatizar o processo utilizado para
alcancar o objetivo, e ndo apenas o resultado final do trabalho do educando. Mas o que se
observa ¢ que a avaliagdo tem um carater de atribuicdo de valor, pois, por meio dela, o
docente ¢ capaz de mensurar o desempenho do estudante.

As avaliacdes ndo podem ser utilizadas como um simples controle de
comportamento do educando, mas como um mecanismo para aferir a aprendizagem do
estudante, de maneira que as metodologias avaliativas utilizadas possam despertar o interesse
do educando, facilitando a aprendizagem.

A necessidade de desenvolver a presente pesquisa se deu apos a verificagdo de
que os métodos tradicionalmente utilizados na pratica pedagodgica poderiam ndo resultar em
efetiva aprendizagem dos estudantes.

O ensino de quimica, especificamente referindo aos conteudos curriculares de
quimica organica estudados no ensino médio, muitas vezes ¢ abordado de forma
desinteressante pelos professores. Pode-se relacionar o citado desinteresse a diversos fatores:
a) as escolas, em geral, ndo possuirem ou ndo utilizarem laboratorios de ciéncias; b) nao
fazerem das bibliotecas um ambiente frequentado; c) ndo possuirem recursos de multimidia e
métodos interativos de aprendizagem; d) falta de contextualizagdo do assunto. Quanto a
pratica de aulas em laboratério, trazemos uma colocagdo de Luburu (2007), que entende que a
dificuldade para realizag¢do de aulas laboratoriais estd além da justificativa de falta de material
e equipamentos. Esse problema pode ter relagdo também com a auséncia de preparo por parte
dos docentes, ou mesmo desinteresse, uma vez que estes se sentem desvalorizados e a
profissdo ¢ tida como marginalizada, fazendo com que ndo sintam vontade de inovar. A
quimica ¢ uma disciplina que necessita de praticas experimentais para melhor compreensao,
mas nem sempre a escola dispde de reagentes especificos para a realiza¢do dos experimentos.
Além disso, para a aprendizagem dos conteudos curriculares de quimica, o aluno precisa ser
dotado de capacidade de abstragdo, capacidade essa que permite a elaboragdo da estrutura do
conhecimento em quimica (TORRICELI, 2007).

A avaliacdo, segundo Vianna (2000), ndo se limita apenas a verificagdo do
rendimento escolar, no ambito institucional da escola. A avalia¢ao atual concentra-se em um

nivel maior, segundo uma perspectiva integrada a programas de qualidade, que utilizam como
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referenciais os resultados anuais obtidos em avaliagdes como o PISA, Spaece ¢ ENEM. Os
resultados obtidos pelos estudantes nessas avaliagdes estabelecem o marco referencial acerca
das defasagens existentes na aprendizagem dos estudantes.

As préticas avaliativas utilizadas no ensino médio sdo padronizadas nas escolas.
Muitas delas utilizam provas de multipla escolha, em que o estudante deve marcar a
alternativa correta dentre cinco itens. Essa metodologia ¢ muito utilizada e apresenta algumas
deficiéncias, pois o estudante pode marcar de forma aleatéria o item, limitando a andlise da
aprendizagem adquirida. Utiliza-se também, de forma ampla, as provas dissertativas, em que
o estudante descreve a resolugdo por completo da questdo. Esse método exige mais
habilidades dos estudantes em conhecimentos prévios, embora as notas obtidas diminuam ao
se utilizar esta metodologia de avaliacdo, , pois grande parte dos estudantes das escolas
publicas regulares de ensino médio ndo apresentam o habito de estudo domiciliar, o que acaba
dificultando a aprendizagem em quimica, visto que ¢ uma disciplina que exige maturagao
através da resolucdo de exercicios e de questionamentos nas aulas. A partir das dificuldades
em avaliar a aprendizagem dos estudantes, surge o interesse em analisar as diferentes
metodologias avaliativas utilizadas rotineiramente no ensino médio. Através desta pesquisa,
foi possivel tracar um perfil da utilizacao das provas de multipla escolha, provas dissertativas
e das metodologias diferenciadas de avaliag@o utilizadas na pesquisa (criacao de historias em

quadrinhos, seminarios, dramatizagdo e producdo textual).
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2 OBJETIVOS

Elegemos como objetivo geral do trabalho:

- Compreender como os métodos avaliativos, como seminarios, provas de
questdes de multipla escolha, provas de questdes dissertativas, elaboracdo de relatério de
pratica experimental em laboratorio e outros métodos de avaliagdo diferenciados, como a
criagdo de historias em quadrinhos e dramatizacdo, no ensino médio, contribuem para a

verificagdo da aprendizagem dos estudantes na turma pesquisada.
2.1 Objetivos especificos

-Analisar se as metodologias adotadas conduzem a construcdo de uma avaliacio
inovadora.

-Fazer uma andlise das notas obtidas pelos estudantes em cada metodologia

avaliativa utilizada na pesquisa.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Avaliacao educacional e da aprendizagem: concepcoes e praticas

Avaliar ¢ uma atividade intrinseca e indissocidvel a qualquer tipo de a¢do que vise
provocar mudangas. Nesse sentido, a avaliagdo ¢ uma atividade constituinte da acdo
educativa, quer nos refiramos a avaliagdo do projeto educativo, a avaliagdo do ensino ou a
avaliagdo da aprendizagem .

O ato de avaliar é:

Enquanto a ciéncia estuda como funciona a realidade, a avaliagdo estuda a sua
qualidade. Ambas se servem de rigorosos recursos metodologicos: a ciéncia

descreve e interpreta a realidade; a avaliagdo descreve-a e qualifica-a (LUCKESI
2009. p.171).

Esbogar a trajetoria histérica da avaliacdo seria uma tarefa muito delongada e
talvez, desnecessaria as pretensdes deste estudo, mesmo porque as atividades relacionadas a
avaliagdo foram detectadas ao longo da histéria da humanidade. Segundo Depresbiteris
(1989), ha “alguns mil anos, os chineses ja administravam testes para a admissdo ao servigo
civil; também sdo frequentes os relatos sobre o emprego de exames pelos professores, na
Grécia e Roma antigas.” No entanto a demarcagdo historica que se almeja apresentar aqui se
restringe as tentativas de avaliagdo da aprendizagem ligadas a ideia de medida.

O processo de avaliacdo estd relacionado a produ¢do de informagdes sobre
determinada realidade e ¢ algo bastante presente no cotidiano escolar: tradicionalmente, os
professores aferem o aprendizado de seus alunos através de diversos instrumentos
(observagdes, registros, provas etc.) e indicam, a partir dai, o que precisa ser feito para que
eles tenham condi¢des de avancar no sistema escolar.

Nas ultimas décadas, paralelo as avaliagdes tradicionais, outro procedimento de
avaliagdo educacional tem ganhado espago: sdo as avaliacdes externas, geralmente em larga
escala, que tém objetivos e procedimentos diferenciados das avaliacdes realizadas pelos
professores nas salas de aula. Entre esses objetivos, podemos destacar a certificacdo, o
credenciamento e o diagnostico. Essas avaliagdes sdo, em geral, organizadas a partir de um
sistema de avaliacdo cognitiva dos estudantes e sdo aplicadas de forma padronizada para um
grande numero de pessoas, entre 0s quais estdo alunos, professores, diretores, coordenadores.

As provas aplicadas nas escolas em muitas situagcdes levam em consideragdo a

realizagcdo de provas de multipla escolha, que muitas vezes ndo aferem de forma efetiva a
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aprendizagem, pois se percebe que os estudantes marcam de forma aleatdria a resposta, sem
refletir sobre o porqué da escolha daquele item e muitas vezes sem estudo prévio para a
resolugdo das questdes. Realizam-se também provas dissertativas, em que os estudantes
descrevem as resolugdes das questdes propostas, baseando-se nos conteudos disciplinares
ministrados nas aulas. Ao utilizar a avaliagdo descritiva, observa-se que o estudante, em
muitos casos, ndo consegue resolver as questdes propostas, demonstrando que ele nao
adquiriu as habilidades necessarias para resolver tais questdes. Nesse processo, podemos optar
pela realizac@o de provas, trabalhos e observacdes, desde que sejam instrumentos de avaliacao
bem elaborados e com objetivos bem definidos, sobre o que se pretende atingir com sua
aplicagdo, bem como, ter em mente agdes posteriores, caso os resultados de aprendizagem nao
sejam atingidos. Muitos professores usualmente utilizam a avaliagdo como forma de controle
de comportamento dos alunos, o que acaba gerando nos estudantes uma percepcao negativa
da avaliagdo.

Em 1657, Coménio alega que as provas sdo condi¢des para que o aluno estude,
tornando-se indispensavel a aplicacdo de testes padronizados, desde que os resultados obtidos
sejam analisados e as deficiéncias de ensino e de aprendizagem sejam repensadas pelo
professor, partindo do principio de que o educando ¢ ciente de suas responsabilidades
enquanto estudante, ou seja, estuda os conteudos ministrados nas aulas, se dedicam ao estudo
domiciliar e na escola, partilha as duvidas com os professores e os colegas com o intuito de
esclarecimentos.

Para trabalhar com prioridade na regulacdo das aprendizagens, deve-se antes de
tudo acreditar que elas sdo possiveis para o maior nimero. Essa concepcdo esta longe de
alcancar unanimidade. Nao partilhamos mais da ideologia do dom triunfante, todos ou quase
todos estdo hoje conscientes do peso do meio cultural no éxito escolar. (PERRENOUD, 1999.
p.15). Percebe-se que muitos pais ndo fazem o acompanhamento domiciliar das atividades
propostas pelos professores, muitos ndo t€ém a consciéncia de que a cobranca da realizagdo das
atividades auxilia a aprendizagem. A realidade social da comunidade escolar tem fundamental
importancia para que os estudantes manifestem interesse em aprender. As familias que
instigam a importancia da educag@o para o desenvolvimento das condi¢des socioeconomicas
dos jovens favorecem de forma significativa o trabalho das escolas. O ambiente escolar, nesse
contexto, deve propiciar espacos de discussdo e sensibilizacdo dos pais na educacdo dos
filhos. Percebe-se que, na escola publica pesquisada, poucos pais participam das reunides
bimestrais e, geralmente, os pais presentes nessas reunides sdo dos estudantes que apresentam

bom rendimento escolar.
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Os instrumentos de avaliacdo devem possibilitar a regulacdo das aprendizagens
dos educandos, desde que esses procedimentos sejam realizados por grande parte do corpo
docente da escola. O envolvimento dos professores possibilita que os estudantes percebam
que os docentes utilizam de forma conjunta esses instrumentos e essa sistematizag¢do atua de
forma eficiente, desde que o repensar da utilizagdo dos procedimentos avaliativos ocorra
também de forma individual na atuacdo pedagogica de cada professor. Diversos fatores
devem ser levados em consideragdo para que a aprendizagem aconte¢a, como a
responsabilizacdo individual dos estudantes acerca da efetivacdo da aprendizagem, do
envolvimento e entendimento da responsabilidade da familia acerca da importancia que
desempenha na aprendizagem escolar, dos professores e gestores escolares quanto a
participagcdo efetiva no processo de elaboragdo do projeto politico-pedagodgico e nos
mecanismos utilizados para a efetiva concretizacdo das metas estabelecidas neste projeto.

Durante o ano letivo, as notas vao sendo atribuidas ao desempenho dos
estudantes. O que predomina ¢ a nota: ndo importa como elas foram obtidas nem por quais
caminhos. Sdo operadas e manipuladas como se nada tivessem a ver com o percurso ativo do
processo de aprendizagem. O estudante deverd se dedicar aos estudos ndo porque os
contetidos sejam importantes, significativos e prazerosos de serem aprendidos, mas sim
porque estdo ameacgados por uma prova.

Os professores elaboram suas provas para, em muitas situagdes, “provar” os
alunos e ndo para auxilid-los na sua aprendizagem; por vezes, ou até em muitos casos,
elaboram provas para reprovar seus alunos. Esse fato possibilita distor¢des, as mais variadas,
tais como: ameagas; elaboragdo de itens de prova deslocados dos contetidos ensinados em sala
de aula; constru¢cdo de questdes sobre assuntos trabalhados com os alunos, porém com um
nivel de complexidade maior do que aquele que foi trabalhado; uso de linguagem
incompreensivel para os alunos etc.

A utilizacdo das provas como ameaca aos alunos, por si, ndo tem nada a ver com o
significado dos contetdos escolares, mas sim com o disciplinamento social dos educandos. Os
exames podem desempenhar seletividade nos mais diferenciados processos na sociedade
atual, mas esses instrumentais seletivos devem ser utilizados independentemente do proprio
processo de aprendizagem.

As notas dos estudantes sdo operadas como se nada tivessem a ver com a
aprendizagem. As médias sdo entre numeros, € ndo expressoes de aprendizagem bem ou mal

sucedidas.
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Os alunos sdo considerados como tendo alcangado éxito ou fracasso na escola
porque sdo avaliados em fung@o de exigéncias manifestadas pelos professores ou
outros avaliadores, que seguem os programas e outras diretrizes determinadas pelo
sistema educativo. As normas de exceléncia e as praticas de avaliagdo, sem
engendrar elas mesmas as desigualdades no dominio dos saberes e das
competéncias, desempenham um papel crucial em sua transformagdo em
classificagdes e depois em julgamentos de éxito ou de fracasso: sem normas de
exceléncia, ndo ha avaliagdo; sem avalia¢do, ndo ha hierarquias de exceléncia; sem
hierarquias de exceléncia, ndo ha éxitos ou fracassos declarados e, sem eles, ndo ha
selecdo, nem desigualdades de acesso as habilitagdes almejadas do secundario ou
aos diplomas (PERRENOUD, 1998, p. 20).

O estabelecimento das normas de exceléncia desempenha importante papel nos
espacos escolares, pois sem estabelecer os critérios a serem utilizados nas avalia¢des, nao
existirdo padrdes de exceléncia do que se deseja alcangar quando levamos em consideragdo os
conteudos curriculares em cada disciplina.

As diretrizes que norteiam os curriculos escolares e o trabalho escolar nas
diferentes disciplinas ministradas no ensino médio nao teriam um padrdo a ser seguido. Isso
possibilitaria um distanciamento entre as unidades escolares de quais conteudos deveriam ser
trabalhados em cada disciplina por série. Sendo assim, o trabalho pedagogico seria muito
destoante entre as diferentes escolas.

O aluno que fracassa é aquele que nfo adquiriu no prazo previsto os novos

conhecimentos e as novas competéncias que a institui¢do, conforme o programa,
previa que adquirisse (ISAMBERT-JAMATI, 1971).

O fracasso escolar torna-se frequente nas escolas, pois estamos adaptados a
atribuir notas a nossos estudantes sem, entretanto, verificar e instigar a significativa
aprendizagem quando elaboramos nossos instrumentos avaliativos com vistas a avaliagcdo da
aprendizagem. Sendo assim, faz-se necessario realizarmos permanente revisdo dos
instrumentos para que se tornem elementos instigadores da verdadeira avaliacdo da
aprendizagem.

A avaliacdo ¢ associada na escola a criacdo de hierarquias de exceléncia. Os
alunos sdo comparados e depois, classificados. Essa selecdo proporciona competitividade
entre os estudantes, o que de certa forma ¢ muito bom para o desenvolvimento intelectual; o
que ndo pode ocorrer ¢ a exclusdo dos estudantes considerados com dificuldades de

aprendizagem em quimica. Segundo Perrenoud (2007, p. 10),

[...] Nada se transforma de um dia para outro no ambiente escolar, a inércia é por
demais forte, nas estruturas, nos textos e sobretudo nas mentes, para que uma nova
idéia possa se impor rapidamente. Romper essa inércia torna-se indispensavel para
que a andlise coerente da aprendizagem acontega. Os professores, gestores e
estudantes apresentam forte resisténcia em utilizar procedimentos avaliativos
diversificados. Se os métodos avaliativos alternativos fossem utilizados com maior
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frequéncia, os professores poderiam ter uma andlise mais coerente da aprendizagem
alcancada.

Por outro lado, o ensino das disciplinas de ciéncias da natureza acaba sendo
praticado na maioria das instituicdes de ensino sem interdisciplinaridade, pois os professores
dos diferentes componentes curriculares que compdem as ciéncias da natureza ndo dialogam
entre seus pares. Sendo assim, o ensino acaba sendo desinteressante ao estudante, pois ele
acaba ndo percebendo a aplicabilidade cotidiana dos contetidos ensinados, ocasionando
desestimulo a aprendizagem.

A educagdo constitui-se em um ato coletivo, solidario, uma troca de experiéncias,
em que cada envolvido discute suas idéias e concepgdes. A dialogicidade constitui-
se no principio fundamental da relagdo entre educador e educando. O que importa ¢
que os professores e os alunos se assumam epistemologicamente curiosos (FREIRE,
1998, p. 96).

Esse ¢ um problema de grande abrangéncia, estamos ressaltando aqui apenas um
dos grandes conjuntos de elementos que devem ser realinhados para que a aprendizagem dos
contetidos curriculares em quimica orgénica torne-se possivel, dentre elas os métodos de
avaliagdo que devem ser utilizados de modo que reflitam em efetiva aprendizagem do
estudante. Um método possivel e bastante interessante a ser utilizado como procedimento de
avaliagdo ¢ a andlise das atividades realizadas em sala, os exercicios e trabalhos propostos a
serem realizados em casa, desde que esses exercicios sejam realmente realizados pelos
estudantes. Os erros das questdes devem ser discutidos com cada educando, pois através do
erro reflexivo, que possibilite de fato uma mudanca de posturas com objetivo de aprender com
os erros, ¢ que se constitui um elemento significativo de construcao da aprendizagem.

Segundo Perrenoud (2007, p. 12)

[...] Assim como os pequenos mananciais formam grandes rios, as pequenas
hierarquias se combinam para formar hierarquias globais, em cada disciplina
escolar, depois, sobre o conjunto do programa, para um trimestre, para um ano letivo
e, enfim, para um conjunto de um ciclo de estudos. Referindo-se a formas e normas
de exceléncia bem diversas, essas hierarquias tém em comum mais informar sobre a
posi¢do de um aluno em um grupo ou sobre sua distdncia relativa a norma de
exceléncia do que sobre o contetdo de seus conhecimentos e competéncias.

As escalas, elaboradas pelos professores, dizem se o aluno ¢ “pior” ou “melhor”
do que seus colegas. A propria existéncia de uma escala a ser utilizada cria hierarquias.
Geralmente essas escalas sdo elaboradas a partir das respostas marcadas de forma aleatoria

nas questdes das provas de multipla escolha. O estudante pode obter uma nota mediana,
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conferindo ao estudante uma boa colocacdo no ranking da turma sem efetivamente ter

aprendido os conteudos inerentes as resolugdes das questdes.

3.1.1 Avaliacdo somativa

A avaliagdo somativa tem como fungdo classificar os alunos ao final da unidade,
semestre ou ano letivo, segundo niveis de aproveitamento apresentados. O objetivo da
avaliagdo somativa € classificar o aluno para determinar se ele serd aprovado ou reprovado e

esta vinculada a nogao de medir.

Medir significa determinar a quantidade, a extensdo ou o grau de alguma coisa,
tendo por base um sistema de unidades convencionais. Na nossa vida diaria estamos
constantemente usando unidades de medidas, unidades de tempo. O resultado de
uma medida é expresso em niimeros. Dai a sua objetividade e exatiddo. A medida se
refere sempre ao aspecto quantitativo do fendémeno a ser descrito (HAYDT, 2000, p.
9).
A avaliagdo somativa ¢ importante, diante de classificacdo dos estudantes, visto
que a propria agdo avaliativa visa também a mensurar os conhecimentos adquiridos e
posterior classificacdo. A partir dos aspectos somativos da avaliacdo da aprendizagem, ¢é

possivel tragar um perfil dos estudantes que apresentam dificuldades nos conteudos.
3.1.2 Avaliacdo formativa

O ensino deve acontecer de modo que a aprendizagem seja possivel a maioria dos
estudantes. Para que isso possa ocorrer de modo significativo, possibilitando a aprendizagem
dos estudantes, as escolas, os sistemas de ensino e os professores devem ter objetivos
claramente definidos. O nivel de articulagdo entre esses elementos acaba ainda acontecendo
de forma muito ténue no nosso sistema de ensino. E necesséario um didlogo mais efetivo entre
as diferentes instancias dos sistemas de ensino. Além disso, ¢ necessario que um terco do
tempo de planejamento seja destinado a elaborag¢do dos planos das aulas, estudo do professor
dos temas que serdo trabalhados nas diferentes disciplinas. Além disso, esse tempo poderia
também ser utilizado para andlise reflexiva do desempenho de cada estudante, para que o
professor acompanhasse de fato o rendimento individual do estudante e pudesse conversar
com cada um deles, procurando se apropriar das dificuldades de aprendizagem de cada um

deles.

Quando Bloom, nos anos 60, defendeu uma pedagogia do dominio (1972, 1976,
1979, 1988), introduziu um postulado totalmente diferente. Pelo menos no nivel da
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escola obrigatoria, ele dizia, “todo mundo pode aprender”: 80% dos alunos podem
dominar 80% dos conhecimentos e das competéncias inscritos no programa, com a
condigdo de organizar o ensino de maneira a individualizar o contetido, o ritmo e as
modalidades de aprendizagem em funcdo de objetivos claramente definidos. De
imediato, a avaliagdo se tornava o instrumento privilegiado de uma regulagdo
continua das intervengdes e das situagdes didaticas. Seu papel, na perspectiva de
uma pedagogia de dominio (Huberman, 1988), ndo era mais criar hierarquias, mas
delimitar as aquisigdes ¢ os modos de raciocinio de cada aluno o suficiente para
auxilia-lo a progredir no sentido dos objetivos. Assim nasceu, se ndo a propria idéia
de avaliagdo formativa, desenvolvida originalmente por Scriven (1967) em relagdo
aos programas, pelo menos sua transposi¢do a pedagogia e as aprendizagens dos
alunos (PERRENOUD, 2007, p.14).

Tradicionalmente, a avaliacdo da aprendizagem escolar tem sido representada por
uma quantidade de informagdes armazenadas pelos sujeitos que aprendem e estereotipadas
por estes, quando da aplicacdo de provas e testes. A compreensdo da avaliagdo, por esse
prisma, parece demarcar um procedimento ritualistico, que d& existéncia a consequéncias
diretas nas relacdes entre professores e alunos, entre estes somente, entre 0s sujeitos € o
conhecimento e, extensivamente, ao cotidiano extraescolar de cada um deles. A analise do
comportamento dos educandos em termos de aprendizagem constitui uma acdo bastante
conhecida entre os pesquisadores da educacdo. Entretanto, ndo ¢ esse o interesse maior de
McLaren (1991) ao propor um minucioso, comovente e apaixonante estudo sobre alunos de
uma escola catolica financiada com fundos publicos de Ontério, no Canada, cuja populacao
escolar era composta, na grande maioria, de filhos de imigrantes acorianos. Para ele, importa
examinar a escolarizacdo a luz da teoria ritualistica e da representacdo simbolica, com o
intuito de reconhecer e redescobrir o comportamento da sala de aula. Segundo Luckesi
(2002), a avaliagdo, diferentemente da verificacdo, envolve um ato que ultrapassa a obteng¢ao
da configuragdo do objeto, exigindo decisdo do que fazer com ele. A verificagdo ¢ uma acgao
que “congela” o objeto; a avaliagdo, por sua vez, direciona o objeto numa trilha dindmica da
acdo. Isso mostra que a avaliagdo exige tomada de decisdes que visem a melhoria da
aprendizagem do educando. Sob esse aspecto, a avaliagdo formativa desempenha um papel
importante nas escolas, visto que a melhoria da aprendizagem constitui um desafio
permanente na pratica pedagogica dos professores.

A reflexdo sobre a avaliacdo formativa insiste geralmente sobre a construcio de
uma representagdo dos conhecimentos e dos processos sobre a parte de interpretagdo do
observavel. Este ¢ evidentemente um aspecto decisivo. Se o professor ndo constroi para si
uma imagem adequada do que se passa “na cabega dos alunos”, ha pouca chance de sua
intervengdo ser decisiva na regulacdo da aprendizagem. Contudo, seria lastimavel esquecer
que a avaliag@o formativa ndo tem efeitos sendo quando praticada em situag¢do, por um agente

que raramente a tem como unica preocupagao e cujas estratégias de ensino sdo limitadas tanto
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pelas exigéncias do meio quanto por suas proprias competéncias (PERRENOUD, 1999. p.
120). Aos professores, cabe instigar, nos estudantes, o interesse pela leitura e pesquisa, pois €
papel do professor exercer influéncia na busca pelos interesses profissionais dos estudantes.

Ao avaliar, o professor deve utilizar técnicas diversas e instrumentos variados,
para que se possa diagnosticar o comego, o durante e o fim de todo o processo avaliativo, e a
partir de entdo seja possivel progredir na analise da aprendizagem do educando.

Nem tudo o que figura no programa ¢ ensinado, nem tudo que ¢ ensinado ¢
avaliado. Ao contrario, nem tudo que ¢ avaliado foi devidamente ensinado e resulta, as vezes,
mais de aprendizagens extraescolares (orientadas ou espontaneas) do que da instrugdo
dispensada em aula. A aquisicdo da leitura ¢, em parte, produto da educacdo familiar,
implicita ou explicita.

Toda acao pedagodgica repousa sobre uma parcela intuitiva de avaliagdo formativa,
no sentido de que, inevitavelmente, ha um minimo de regula¢do em fun¢do das aprendizagens
ou, ao menos, dos funcionamentos observaveis dos alunos. Para se tornar uma pratica
realmente nova, seria necessario, entretanto, que a avaliacdo formativa fosse a regra e se
integrasse a um dispositivo de pedagogia diferenciada. E esse carater metddico,
instrumentalizado e constante que a distancia das praticas comuns (PERRENOUD, 1999,
p.14.). Nao basta apenas a utilizacdo de instrumentos diferenciados de avaliagdo sem
modificacdo das praticas pedagogicas. Se o professor ndo for sensivel as inovagdes
tecnoldgicas no ensino, a utilizagdo da experimentagdo como elemento de construcdo da
aprendizagem e a gestdo escolar for repressora de inovagdes, o ensino ocorrera de modo
ineficiente.

A avaliagdo formativa ¢ realizada com o propdsito de informar o professor e o
aluno sobre o resultado da aprendizagem, durante o desenvolvimento das atividades escolares.
Localiza as deficiéncias na organizac¢ao do ensino e de aprendizagem dos educandos, de modo
a possibilitar reformulag¢des na atuacdo pedagdgica e assegurar o alcance dos objetivos.

A Avaliagdo Formativa tem como fungdo informar o aluno e o professor sobre os
resultados que estdo sendo alcangados durante o desenvolvimento das atividades;
melhorar o ensino e a aprendizagem; localizar, apontar, discriminar deficiéncias,
insuficiéncias, no desenvolvimento do ensino-aprendizagem para elimina-las;

proporcionar feedback de acdo (leitura, explicagdes, exercicios) (SANT’ANNA,
2001, p. 34).

A avaliacdo diagnoéstica leva em consideracdo a sondagem dos conhecimentos
prévios dos estudantes, além de fazer uma anélise dos problemas de aprendizagem dos alunos.

Luckesi (2002) ressalta que a pratica escolar usualmente denominada avaliagdo da
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aprendizagem pouco tem a ver com avaliagdo. Ela se constitui muito mais de provas/exames
do que de avaliag@o, pois ndo sdo tomadas decisdes acerca da melhoria da aprendizagem,
visto que o aspecto mais importante nas escolas e nos sistemas de ensino sdo os aspectos
somativos, pois os resultados numéricos obtidos nas avaliagdes em larga escala nem sempre
refletem na melhoria do ensino e da aprendizagem.

Segundo Haydt (2000), faz parte do trabalho docente verificar e julgar o
rendimento dos alunos, avaliando os resultados do ensino. A avaliagdo estd sempre presente
na sala de aula, fazendo parte da rotina escolar. Dai ser responsabilidade do professor
aperfeicoar suas técnicas de ensino, mediante a diversificagdo no uso das tecnologias e a
utilizagdo de aulas de laboratorio como elementos facilitadores no processo de aprendizagem.

E preciso enfatizar a necessidade de adogdo, pelo professor, de diversificados
instrumentos avaliativos que possam oportunizar as multiplas aprendizagens nos espacos de
formagdo escolar, para que se tenha clareza sobre o que precisa ser aperfeicoado e obter
dados, como os conhecimentos prévios dos estudantes acerca de determinado tema para
organizagdo do trabalho pedagogico. Ao avaliar o rendimento escolar do aluno, o professor
deve utilizar técnicas diversas e instrumentos variados, pois, quanto maior for a diversidade
de instrumentais, menor serdo os desvios na analise da aprendizagem dos estudantes.

Haydt (2000) defende que a avaliacdo deve ser compreendida como um processo
dindmico de permanente interacdo entre educador e educando no apontamento e no
desenvolvimento de conteudos de ensino e na efetiva aprendizagem; na selec¢do e aplicacdo de
diversificadas metodologias; bem como no diagndstico da realidade social, visando a
mudangas comportamentais nos educandos e do seu compromisso com a sociedade e com a
propria aprendizagem.

A avaliagdo deve apresentar um carater diagnostico dos conhecimentos prévios
dos educandos, das condi¢des socioculturais do entorno escolar e da participacao dos pais dos
estudantes na vida escolar.

Um professor que se dirige a varios estudantes pode ajustar o conteudo e o ritmo
de seu ensino as reagdes de seu publico. Portanto, a avaliagdo formativa é apenas uma
expressdo cientifica para caracterizar o fato de que nenhuma pedagogia, por mais coletiva que
seja, € totalmente insensivel as reagdes dos estudantes (PERRENOUD, 1999, p. 121). Cabe ao
professor ficar atento as reacdes dos estudantes ao ministrar as aulas, pois através da
observagdo criteriosa das reacdes dos estudantes, o professor poderd avaliar se o ensino
ministrado estd despertando interesse nos estudantes. Cabe também aos professores instigar

nos estudantes a busca pela aprendizagem, pois na sociedade atual, conhecimentos geram
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oportunidades e, diante deste cendrio, os professores sdo mediadores ndo apenas do conteudo

curricular de sua disciplina de formagao académica, mas também como conselheiros.

3.1.3. Avaliacdo diagnéstica

Diversamente, o ato de avaliar tem como fung¢do investigar a qualidade do
desempenho dos estudantes, tendo em vista proceder a uma intervencdo para a melhoria de
resultados, caso seja necessario. Assim a avaliagdo ¢ diagndstica. Como investigagdo sobre o
desempenho escolar dos estudantes, ela gera um conhecimento sobre o seu estado de
aprendizagem e, assim, tanto ¢ importante o que o aluno aprendeu como o que ele ainda nao
aprendeu. O que ja aprendeu, estd bem; mas, o que ndo aprendeu (e necessita aprender,
porque essencial) indica a necessidade de intervencao e de reorientagdo até que aprenda.

Tomar conhecimento somente do que o educando aprendeu ndo permite investir
no processo, porém somente no produto. O processo compde-se do conjunto de
procedimentos que adotamos para chegar ao resultado mais satisfatorio; o que nos motiva, no
caso, ¢ a obtencdo do melhor resultado. Produto, por sua vez, significa o resultado final ao
qual chegamos.

A avaliacdo da aprendizagem que, conforme a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDB), pode ser adotada com vistas a promogao, aceleracao de estudos e
classificagdo, deve ser desenvolvida pela escola refletindo a proposta expressa em seu projeto
politico-pedagdgico. Importante observar que a avaliagdo da aprendizagem deve assumir
carater educativo, viabilizando ao estudante a condi¢do de analisar seu percurso e, ao
professor e a escola, identificar dificuldades e potencialidades individuais e coletivas.

A avaliagdo institucional interna ¢é realizada a partir da proposta pedagdgica da
escola, assim como do seu plano de trabalho, que devem ser avaliados sistematicamente, de
maneira que a instituicdo possa analisar seus avangos e localizar aspectos que merecem
reorientagao.

A aprendizagem deve possibilitar ao individuo sua inser¢do num contexto social
concreto; deve contribuir para o desenvolvimento humano, de maneira reflexiva, critica,
criativa. Nesse contexto, colocamos também, o papel da avaliagdo da aprendizagem como o
elo integrador, mediador entre objetivos e conteudos e sua intencionalidade no processo de
socializacdo. A avaliacdo da aprendizagem deverd, entdo, assumir uma nova caracteristica, a
de ser uma agdo presente em todo o processo. A avaliacdo da aprendizagem ndo ¢ mais

entendida como um momento desse processo mas, antes, como um instrumento que se fara
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permanente ao longo do mesmo. Mais ainda, a avaliagdo da aprendizagem torna-se um
instrumento a servico da intencionalidade educativa, ou um instrumento da aprendizagem,

pois ¢ nela, na aprendizagem, que se efetiva ou ndo a intencionalidade.
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4. ENSINO E AVALIACAO DA APRENDIZAGEM EM QUIMICA: O QUE DIZEM
OS PCNs E DCNEM.

4.1 O Ensino de Quimica nos PCNs

As concepcdes pedagogicas do professor emergem na articulacio feita entre a
teoria de compreensao e de interpretacio da realidade com a préatica especifica que desenvolve
no ensino da quimica. Esta articulagdo, por sua vez, ndo ¢ alcancada por determinacpes legais
de regulacdo dos sistemas de ensino, razdo pela qual a ideia de paradmetros curriculares
flexiveis ¢ um avanco se comparada a da simples determinacio de conteidos minimos.
Importante reconhecer, nesse sentido, que as relacdes estabelecidas no seio da instituicio
escolar sdo dindmicas e conflituosas.

De acordo com o artigo 210 da Constituicio Federal, “serdo fixados contetudos
minimos para o ensino fundamental, de maneira a assegurar formacio basica comum e
respeito aos valores culturais e artisticos, nacionais e regionais” (BRASIL, 1988, grifo nosso).
Esta concepcio, de uma base nacional comum para assegurar a formacdo basica comum
nacional, passa a ser incorporada ao ensino médio, & medida que a prépria Constituicio
Federal estabelece a progressiva universalizagao desse nivel de ensino (BRASIL, 1988). Isso

passa a ser previsto na LDBEN, quando preceitua no artigo 9° que:

a Unido incumbir-se-a de (...):

IV — estabelecer em colaboracio com os Estados, o Distrito Federal e os Municipios,
competéncias e diretrizes para a educacio infantil, o ensino fundamental e médio,
que norteardo os curriculos e seus conteidos minimos, de modo a assegurar
formacgo bésica comum (BRASIL, 1996, grifo nosso).

Nesse sentido, visando a constituicio da base nacional comum, torna-se
necessario o estabelecimento minimo de competéncias que orientem a elaboragdo das
propostas pedagdgicas da escola. Ressalta-se, todavia, que as competéncias ndo devem ser
encaradas como listagem de conteudos a ser adotada em todo territério nacional na forma de
um programa curricular linear. Nesse sentido, ressaltamos, também, os preceitos legais que
estabelecem a flexibilidade curricular e o papel das escolas na construcio coletiva de suas
propostas pedagogicas.

De acordo com o artigo 206, inciso III, da Constituicio Federal, o ensi-no sera
ministrado com base, entre outros, no principio do pluralismo de ideias e de concepcdes

pedagogicas (BRASIL, 1988). No artigo 27 da LDBEN, considera-se que os conteudos
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curriculares da Educacao Basica observardo, dentre outras diretrizes, as condicdes de
escolaridade dos alunos de cada estabelecimento (Brasil, 1996).

A Quimica ¢ definida como instrumento de formagao humana, meio de interpretar
o mundo e intervir na realidade. No documento, propde-se o reconhecimento e a compreensao
das transformacQes quimicas em processos naturais e tecnologicos nos diferentes contextos
encontrados na atmosfera, hidrosfera, litosfera e biosfera, bem como suas relacoes com os
sistemas produtivo, industrial e agricola. Como forma pedagogica, ha a sugestdo de que os
conteidos sejam desenvolvidos segundo um tripé sustentado nos trés alicerces:
transformacges quimicas, materiais e suas propriedades ¢ modelos explicativos.

Os conteudos sdo organizados em nove temas estruturadores com detalhes
suficientes para que os educadores quimicos possam elaborar um novo programa de ensino e
aprendizagem: 1. reconhecimento e caracteri- zacdo das transformacdes quimicas; 2.
primeiros modelos de constituicio da matéria; 3. energia e transformacdo quimica; 4. aspectos
dinamicos das transformacges quimicas; 5. Quimica e atmosfera; 6. Quimica e hidrosfera; 7.
Quimica e litosfera; 8. Quimica e biosfera; 9. modelos quanticos e propri- edades quimicas.
Cada tema ¢ subdivido em unidades tematicas em que aparecem os conteidos e os niveis em

que podem ser desenvolvidos.

4.2 O Ensino de Quimica nos DCNEM

Diretrizes sdo orientagdes para o pensamento ¢ a agdo. As DCNEM, entdo, trazem
orientacdes de como devem ser pensadas e conduzidas as agdes educacionais no ensino
médio, iniciando pela defini¢dao de suas finalidades, com as quais se espera que a selegdo e a
organiza¢do de contetidos de ensino sejam coerentes. Igualmente, faz consideragdes sobre
abordagens metodoldgicas e sobre a defini¢cdo e o uso dos tempos e espagos curriculares.

A producdo acelerada de conhecimentos, caracteristica deste novo século, traz
para as escolas o desafio de fazer com que esses novos conhecimentos sejam socializados, de
modo a promover a elevacdo do nivel geral de educagdo da populagdo. O impacto das novas
tecnologias sobre as escolas afeta tanto os meios a serem utilizados nas institui¢cdes
educativas, quanto os elementos do processo educativo, tais como a valorizagdo da ideia da
institui¢do escolar como centro do conhecimento; a transformacdo das infraestruturas; a
modificacdo dos papéis do professor e do aluno; a influéncia sobre os modelos de organizagao
e gestdo; o surgimento de novas figuras e institui¢des no contexto educativo; e a influéncia

sobre metodologias, estratégias e instrumentos de avaliagdo (BRASIL, 2012).
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Nos artigos 6° ¢ 7° das DCNEM, a identidade, a diversidade e a autonomia sdo
estabelecidas como principios pedagogicos estruturadores dos curriculos. Os sistemas de
ensino e as escolas deverdo, na busca da melhor adequacdo possivel as necessidades dos
alunos e do meio social, desenvolver mecanismos de participacio da comunidade, a fim de
possibilitar o respeito as condicdes e necessidades de espaco e tempo de aprendizagem e o uso
das varias possibilidades pedagogicas. Além disso, devem fomentar a diversidade de
programas, estimulando alternativas a partir de uma base comum; criar mecanismos
necessarios ao fomento e ao fortalecimento da capacidade de formular e de executar propostas
pedagbgicas escolares caracteristicas do exercicio da autonomia; e criar mecanismos que
garantam a liberdade e a responsabilidade das instituicoes escolares na formulacio de sua
proposta pedagdgica, evitando que instancias centrais do sistema de ensino burocratizem e
ritualizem o que, no espirito da lei, deve ser expressdo de iniciativa das escolas, com

protagonismo de todos os elementos diretamente interessados, em especial dos professores.

4.3 As concepcoes de avaliacdo subjacente aos PCNs e DCNEM

Em grande parte das escolas do ensino médio, o ensino de quimica acontece de
forma fragmentada. Em muitas situagdes, o ensino ocorre de forma descontextualizada da
realidade do estudante, ocasionando o desinteresse em estudar determinada tematica. Os
contetidos curriculares seguem os elementos da educacdo bancaria, tdo criticada por Paulo
Freire, e o estudante acaba sendo depdsito de informagdes.

No entanto, a pratica curricular corrente, apesar de ja passados sete anos desde a
divulgagdo dos PCNEM, continua sendo predominantemente disciplinar, com visao
linear e fragmentada dos conhecimentos na estrutura das proprias disciplinas, a

despeito de inumeras experiéncias levadas a cabo no ambito de projetos
pedagogicos influenciados pelos Pardmetros (BRASIL, 2006).

Ao longo do ensino médio, os jovens sdo instigados a se apropriarem de
conhecimentos que serdo utilizados na vida em sociedade, no mercado de trabalho e nos
processos seletivos. A escola deixa de ser um espaco de formacdo voltado apenas para o
preparo para os mais diferenciados processos seletivos, ou seja, o ensino nas escolas da
atualidade deve estar focado no preparo dos jovens para o exercicio da cidadania, sendo que
faz-se indispensdvel uma profunda integragdo da escola com a comunidade escolar. O
estudante, como ser social em formagdo, ndo pode estar desvinculado da sociedade e da vida

em comunidade. Suas relacdes com o meio tornam-se indispensaveis para a maturidade
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intelectual e o deixa apto para enfrentar os mais diferentes processos sociais de inclusdo e a
escola tem um importantissimo papel nesse processo.
[...] mais amplamente integrado a vida comunitaria, o estudante da escola de nivel
médio ja tem condi¢cdes de compreender e desenvolver consciéncia mais plena de

suas responsabilidades e direitos, juntamente com o aprendizado disciplinar.
(BRASIL, 1999, p. 207).

As disciplinas das ciéncias da natureza apresentam significante papel para a
maturidade intelectual do estudante, pois através do estudo dos contetidos curriculares em
quimica, fisica, biologia e matematica, o jovem podem interagir de forma critica em
sociedade. Na quimica, a partir do entendimento das fungdes nitrogenadas, o estudante tem
uma formacao técnica do que representa a formula estrutural da cocaina, por exemplo. Assim,
a partir do conhecimento técnico e se o professor em suas aulas discutir os prejuizos que essa
molécula traz para a saude humana e abrir espaco para a discussdo sobre 0s prejuizos que essa
substancia traz para a sociedade, os estudantes poderdo interagir de forma critica na sociedade
a qual eles pertencem. Cabe as escolas e aos diferentes espacos de ensino permitir a reflexao
sobre tais tematicas, para que o processo de aprendizagem ocorra de forma dinamica,
instigando nos jovens o desejo de estar na escola, pois 14 ¢ um espago divertido e que, ao
mesmo tempo, prepara o jovem para enfrentar as mais diversas situagdes cotidianas, os
processos seletivos e a vida social.

Para que se utilize corretamente a avaliagdo no processo ensino-aprendizagem no
contexto escolar, importa estabelecer um padrio minimo de conhecimentos,

habilidades e habitos que o educando devera adquirir, e ndo uma média minima de
notas, como ocorre hoje na pratica escolar (LUCKESI, 2011, p. 56).

A aprendizagem torna-se efetiva quando um novo conceito ¢ incorporado as
estruturas de conhecimento de um aluno e adquire significado para ele a partir da relagdo com
seu conhecimento prévio. Ao contrario, a aprendizagem se torna mecanica ou repetitiva, uma
vez que se produziu menos essa incorporacdo e atribuicdo de significado, € o novo contetido
passa a ser armazenado isoladamente ou por meio de associagdes arbitrarias na estrutura
cognitiva. A aprendizagem ¢ um processo de organizagdo das informagdes e de integracdo dos
contetidos a estrutura cognitiva do aluno, podendo ser classificada segundo o grau de
significado da informagdo para o aprendiz. Portanto, significar o conhecimento torna-se
indispensavel para ndo apenas o estudante veja sentido no que ele estd aprendendo, mas
também que para que ele possa buscar os seus interesses pessoais.

A aprendizagem por memorizagdo ¢ muito presente no ensino de quimica

organica, visto que apresenta nomenclaturas, formulas e conceitos abstratos ao estudante. O
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estudo acaba acontecendo de forma mecanica ou automatica, com pouca ou nenhuma
associacdo com conceitos existentes no cognitivo do estudante. Por exemplo, as regras de
nomenclatura dos compostos organicos apresenta conceitos memorizados, com pouca ou
nenhuma relagdo com conceitos prévios existentes.
A aprendizagem significativa processa-se quando um novo conteudo relaciona-se
com conceitos claros e disponiveis na estrutura cognitiva, sendo assimilado por ela.
Esses conceitos disponiveis sdo os pontos de ancoragem para a aprendizagem. A
estabilidade e clareza das ideias servirdo de base para ancorar novos conhecimentos.

A aprendizagem ¢ facilitada com base no que o aprendiz ja sabe (NUNES, 2011. p.
77).

As novas DCNEM trazem a tona a reflexdo de que o ensino médio deve estar
voltado para as juventudes. Além disso, os espacos escolares devem possibilitar de formagao,
levando em conta as dimensdes de ciéncia, trabalho, tecnologia e cultura, sendo que a
apropriacdo destes saberes ndo ocorre apenas na escola. Cabe as institui¢cdes de ensino propor
e adotar tecnologias educacionais voltadas para contemplacao desses diferentes saberes.

O papel da familia ¢ de extrema importancia na criagdo de condi¢des para um
melhor aprendizado e desenvolvimento dos jovens. Assim, pais e professores devem ser
estimulados a discutir e buscar estratégias conjuntas e especificas aos seus respectivos papéis,
que resultem em novas opg¢des e condi¢des de ajuda mutua (LEITE & TASSONI, 2002). A
escola deve reconhecer a importancia da colaboracdo dos pais na historia e no projeto escolar
dos alunos e auxiliar as familias a exercerem o seu papel na educagdo, na evolugdo e no
sucesso profissional dos filhos e, concomitantemente, na transformacao da sociedade.

O ensino das ciéncias deve possibilitar a reflexdo critica dos diferentes fendmenos
ocorridos no meio, possibilitando, por exemplo, a intervengdo através da preservacdo dos
recursos naturais, € que os questionamentos oriundos da propria concepg¢do de construgao
cientifica, ao longo da historia, possam proporcionar a propria reformulacdo dos conceitos
cientificos.

O conhecimento de uma se¢do da realidade concreta ou a realidade concreta
tematizada constitui os campos da ciéncia, que sdo as disciplinas cientificas.
Conhecimentos assim produzidos e legitimados socialmente ao longo da histdria sdo
resultados de um processo empreendido pela humanidade na busca da compreensdo
e transformagao dos fenomenos naturais e sociais. Nesse sentido, a ciéncia conforma
conceitos e métodos cuja objetividade permite a transmissdo para diferentes
geracdes, ao mesmo tempo em que podem ser questionados e superados

historicamente, no movimento permanente de constru¢do de novos conhecimentos.
(BRASIL, 2013, p. 162).

A pesquisa como principio pedagogico ¢ de fundamental importancia para que os

processos de retencdo dos conceitos cientificos ocorram de forma satisfatoria. Portanto, a
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realizagcdo de experimentos que propiciem a reflexdo dos estudantes sobre um determinado
fendmeno torna-se um procedimento eficaz na aprendizagem de quimica. Notoriamente,
percebe-se que os estudantes gostam de realizar aulas no laboratério da escola, pois os
experimentos propiciam um ambiente ltdico. Estre ndo deve ser, porém, o principal elemento
norteador para a realiza¢do de aulas praticas, pois a significagdo do experimento ¢ o elemento
mais importante.

Quando o estudante realiza o procedimento experimental, surgem diversos
questionamentos acerca do fendomeno. Cabe ao professor permitir que o estudante realize o
procedimento experimental e, ao mesmo tempo, ¢ necessario que ele entenda de fato o
conhecimento tedrico e pratico implicito na realizagdo do experimento. A utilizagdo da
pesquisa como principio pedagdgico proporciona o desenvolvimento de uma postura
reflexiva, além de possibilitar a busca pelo conhecimento, tdo importante numa sociedade
mediada pelos avangos tecnologicos.

Muito além do conhecimento e da utilizagdo de equipamentos e materiais, a pratica
de pesquisa propicia o desenvolvimento da atitude cientifica, o que significa
contribuir, entre outros aspectos, para o desenvolvimento de condigdes de, ao longo
da vida, interpretar, analisar, criticar, refletir, rejeitar ideias fechadas, aprender,
buscar solugdes e propor alternativas, potencializadas pela investigagdo e pela

responsabilidade ética assumida diante das questdes politicas, sociais, culturais e
economicas (BRASIL, 2013, p.164).

O ensino de quimica deve utilizar também as tecnologias da informagdo e
comunica¢do disponiveis na atualidade, pois os diversos campos do saber produzem novos
conhecimentos numa grande velocidade. Cabe aos espagos de formagdo permitir a
apropriagdo dessas tecnologias como ferramentas de aprendizagem.

A Resolugdo n° 2, de 30 de janeiro de 2012, que define as Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio, estabelece a Educa¢do em Direitos Humanos (Decreto n°
7.037/2009, que institui o Programa Nacional de Direitos Humanos — PNDH 3). Institui em
seu artigo 12 inciso II a adogdo de metodologias de ensino e de avaliacdo de aprendizagem
que estimulem a iniciativa dos estudantes. A diversificacdo dos instrumentos de avaliagdao
torna-se importante para que as escolas analisem a aprendizagem, sempre refletindo sobre a
qualidade do ensino ministrado e os métodos de avaliagdo devem proporcionar reflexao
permanente do processo, do corpo docente e discente, repercutindo na melhoria das relagdes
de ensino e aprendizagem nas escolas.

A Quimica participa do desenvolvimento cientifico-tecnolégico com importantes

contribuigdes especificas, cujas decorréncias tém alcance econdmico, social e
politico. A sociedade e seus cidaddos interagem com o conhecimento quimico por
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diferentes meios. A tradigdo cultural difunde saberes, fundamentados em um ponto
de vista quimico, cientifico, ou baseados em crengas populares. Por vezes, podemos
encontrar pontos de contato entre esses dois tipos de saberes, como, por exemplo, no
caso de certas plantas cujas acdes terapéuticas popularmente difundidas séo
justificadas por fundamentos quimicos. Dai investirem-se recursos na pesquisa dos
seus principios e das suas aplicagdes. Mas as crengas populares nem sempre
correspondem a propriedades verificaveis e podem reforcar uma visdo distorcida do
cientista e da atividade cientifica, a exemplo do alquimista, que foi visto como
feiticeiro, magico, e ndo como pensador, participe da visdo de mundo de sua época
(BRASIL, 2006, p. 30).

O ensino de quimica deve estar ligado a realidade vivida pelo estudante, mas nao
pode deixar de ser levada em consideragdo a cientificidade inerente a propria disciplina. A
linguagem cientifica deve de certo modo tornar-se mais acessivel aos estudantes, que acabam
por achar a quimica uma disciplina dificil e carregada de muitos conceitos de dificil
assimilagdo.

Na escola, de modo geral, o individuo interage com um conhecimento
essencialmente académico, principalmente através da transmissdo de informacdes, supondo
que o estudante, memorizando-as passivamente, adquira o “conhecimento acumulado”. A
promog¢do do conhecimento quimico em escala mundial, nestes ultimos 40 anos, incorporou
novas abordagens, objetivando a formagdo de futuros cientistas, de cidaddos mais conscientes
e também o desenvolvimento de conhecimentos aplicaveis ao sistema produtivo, industrial e
agricola. Apesar disso, no Brasil, a abordagem da quimica escolar continua praticamente a
mesma. Embora as vezes “maquiada” com uma aparéncia de modernidade, a esséncia
permanece a mesma, priorizando-se as informacdes desligadas da realidade vivida pelos

alunos e pelos professores.
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S METODOLOGIA

5.1 Optando por um estudo de caso

A presente pesquisa iniciou-se a partir de uma revisao bibliografica sobre o tema
avaliagdo. Ressaltamos conceitos, abordagens sobre a avaliagdo da aprendizagem e sua
aplicabilidade no ensino médio. Optamos por dar énfase a pratica da avaliagdo formativa no
contexto do ensino de quimica organica no terceiro ano do ensino médio. Para responder a
nossa pergunta de pesquisa: como diferenciados métodos de avaliacio utilizados no ensino
médio repercutem em efetiva aprendizagem, optamos por fazer uma pesquisa qualitativa
que, segundo Ludke e André (1986, p. 13), “envolve a obten¢do de dados descritivos, obtidos
no contato direto do pesquisador com a situacdo estudada, enfatiza mais o processo que o

produto e se preocupa em retratar a perspectiva dos participantes.”

5.2 Planejamento da pesquisa

A presente pesquisa apresenta uma abordagem descritiva das respostas dos
estudantes sobre cada método de exame utilizado. Na técnica de pesquisa adotada foram
utilizados questionarios semiestruturados, aplicados em uma turma do terceiro ano do ensino
médio no turno tarde. Como metodologias avaliativas rotineiramente utilizadas por
professores no ensino médio, foram aplicadas: provas objetivas, provas subjetivas, seminarios
em grupo e trabalhos individuais (relatorio de pratica laboratorial) e como metodologias
avaliativas diferenciadas utilizaram-se: criagdo de historias em quadrinhos e dramatizagao
sobre o conteudo abordado, dividido por bimestres.

Foram realizados levantamentos bibliograficos e de dados, expressos através dos
resultados obtidos nos diversos procedimentos avaliativos utilizados, além da opinido dos
estudantes relatada em questionarios utilizados em cada aplica¢do dos testes realizados no
bimestre. Também foram avaliadas as caracteristicas de cada metodologia, tendo como meta
principal uma analise criteriosa de cada método de exame, além dos resultados de notas dos
estudantes nos diversos exames, com vistas a avaliacdo da aprendizagem, fazendo um
prognostico dos aspectos positivos e outros a serem melhorados em cada teste e sua
repercussdo na aprendizagem, para que fosse possivel elaborar o conceito de avaliacdo da

aprendizagem.
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Realizamos o projeto de pesquisa aplicando diferenciados métodos avaliativos aos
estudantes da turma pesquisada. Tais métodos sdo utilizados habitualmente no ensino médio.
Foram utilizados também, dois outros procedimentos com vistas a avaliacdo da aprendizagem
(criagdo de histérias em quadrinhos e dramatizagao).

O foco de estudo da pesquisa ¢ a utilizacdo das provas objetivas, semindrios,
dramatizacdes, prova subjetiva, elaboragdo de relatdrio de praticas laboratoriais e criagdo de
histérias em quadrinhos do conteudo de quimica abordado, como formas de avaliar a
aprendizagem dos estudantes de uma turma de 3° ano do ensino médio no turno tarde de uma
escola da rede publica estadual, situada no municipio de Cascavel - Ceara.

No primeiro bimestre, foram utilizadas provas objetivas e seminarios. Nas provas
objetivas, foram analisadas as respostas corretas obtidas através da marcagdo dos itens
julgados corretos pelos estudantes. As provas objetivas continham um espago para
justificativas, conforme apéndice G, onde o educando poderia expressar seus conceitos sobre
a questdo de forma detalhada. Caso o estudante marcasse o item correto, foi atribuido um
escore, mais dois escores pelas justificativas, totalizando trinta escores. Ja nos semindrios, os
critérios analisados foram: capacidade de articulagdo do tema proposto em grupo e nao
somente individual, clareza de expressdo, qualidade do material audiovisual confeccionado
para a apresentacdo, dominio do assunto, analise critica, perfazendo um total de setenta e
cinco escores. Para cada um destes critérios, foi atribuida uma valoragdo de quinze escores e a
abordagem quimica da tematica proposta pelo professor para elaboracdo do semindrio,
valendo vinte e cinco escores, totalizando cem escores. Para o altimo critério foi atribuido um
maior numero de escores, objetivando priorizar os contetidos disciplinares de quimica
organica, especificamente o estudo das propriedades do carbono, identificacdo de
hidrocarbonetos e nomenclatura de alcanos, alcenos e alcinos de cadeia normal. Esses
assuntos geralmente sdo ministrados no inicio do ano letivo em turmas de terceiro ano. Esta
sequéncia de contetdos permite ao educando um entendimento l6gico e construtivo dos
demais contetidos curriculares a serem ministrados nos demais bimestres.

A metodologia de ensino para abordagem desses contetidos ocorreu através de
aulas expositivas. O laboratorio interdisciplinar de ciéncias e matematica da escola também
foi utilizado para exposi¢do de alguns experimentos sobre esses temas. As aulas expositivas
no laboratorio estimulam o interesse pela aprendizagem de quimica e a aprendizagem desta
disciplina torna-se efetiva quando o estudante passa a testar as hipdteses cientificas através da

experimentacao.
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Na pesquisa, foram utilizados questiondrios para coleta de opinides dos estudantes
sobre cada método de exame com vistas a avaliagdo da aprendizagem utilizado. Esses
questionarios tiveram uma importancia fundamental na pesquisa, pois através da analise das
respostas obtidas, foi possivel tragar um levantamento sobre como o método repercute, na
opinido dos estudantes, sobre a metodologia utilizada e se a aplicacdo das diferentes
metodologias utilizadas repercutiria na aprendizagem dos contetdos curriculares de quimica
organica.

A avaliagdo do processo de ensino e aprendizagem ¢ muito mais do que aplicar
provas. Uma reflexdo permanente torna-se fundamental para que a aprendizagem acontega de
maneira significativa. Aprender ¢ também adquirir conhecimentos e habilidades para
resolugdo dos problemas do dia a dia.

A ciéncia estd em construgdo e reconstru¢do, pois uma teoria aceita hoje pode ser
estudada e posteriormente refutada. Mas as aprendizagens adquiridas ao longo de décadas em
ciéncias sdo de extrema importancia na constituicdo dos espagos tecnologicos e sociais
existentes na atualidade.

A Ciéncia ¢ uma das mais extraordinarias criagdes do homem, que lhe confere, ao
mesmo tempo, poderes e satisfacdo intelectual, até pela estética que suas
explicagdes lhe proporcionam. No entanto, ela ndo € lugar de certezas absolutas e

[...] nossos conhecimentos cientificos sdo necessariamente parciais e relativos
(CHASSOT 2007, p. 113).

Constata-se que o desenvolvimento dos conhecimentos em quimica organica ¢ de
extrema importancia para a produgcdo de farmacos e materiais utilizados desde a
microeletronica a engenharia aeroespacial. As pesquisas cientificas nessa area sao
indispensaveis e a aprendizagem nos diferentes niveis de ensino dessa subdivisao da quimica
¢ de extrema importancia em nossa sociedade.

No segundo bimestre, foram utilizadas as provas subjetivas e elaboragdo de
relatério de pratica laboratorial como procedimentos de exame com vistas a avaliagdo da
aprendizagem.

No exame subjetivo, foram propostas sete questdes, em que o estudante pdde
descrever as resolugdes das questdes propostas. Os assuntos cobrados no exame subjetivo
foram: classificagdo dos carbonos, classificacdo da cadeia carbonica e féormulas moleculares.
Posteriormente foi feito um levantamento das notas obtidas pelo estudante ao responder as
questdes propostas. Foi realizada também uma pratica de laboratorio com o tema: reagdo de
descoloragdo do éster responsavel pela coloracdo dos refrigerantes sabor laranja com

hipoclorito de sodio. Posteriormente foi cobrado como critério avaliativo a elaboragdo de um
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relatorio de pratica laboratorial do experimento realizado. O artigo 16, inciso IV da Resolucao
n° 2, de 30 de janeiro de 2012, que define as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio, institui a valorizagdo da leitura e da producdo escrita em todos os campos do saber;
sendo assim, a produgdo textual em quimica torna-se um importante instrumento de
diversificacdo das metodologias avaliativas utilizadas no ensino médio.

No terceiro bimestre foram realizadas dramatiza¢do do conteido de quimica e
aplicacdo de uma segunda prova objetiva. Em relacdo a dramatizagdo, a turma foi dividida em
cinco equipes. Foi proposta a cada equipe a elaboracdo de uma pega teatral abordando as
seguintes tematicas: fun¢do alcool e alcoolismo, as fungdes aminas e as drogas ilicitas,
hidrocarbonetos e polui¢do ambiental, ésteres e sua utilizagdo como flavorizantes, aminas e
DNA. Cada equipe seria avaliada pela criatividade artistica e pela forma como abordariam
essas temadticas, relacionando com o conteudo de quimica proposto.

No quarto bimestre foram utilizadas como metodologias avaliativas a criagdo de
histérias em quadrinhos e a realizagdo do segundo seminario. Como temadticas norteadoras
para elaboracdo dessas historias foram elencadas as seguintes tematicas: sais derivados de
acidos carboxilicos, anidridos, tidis, forcas intermoleculares, compostos halogenados e
isomeria. Foram analisadas a criatividade das equipes e a discursdo do tema proposto na
criacdo da histéria, bem como sua relacdo com a quimica organica. Nos seminarios do quarto
bimestre foram apresentadas as tematicas: Estruturas organicas das principais drogas e suas
consequéncias ao organismo humano, catalisadores e seus principais usos na indudstria
petroquimica, grupos organicos substituintes, biogas, destilagdo fracionada do petroleo,
hidrocarbonetos e suas diversas aplicacdes

Na presente pesquisa foram utilizados os referidos procedimentos avaliativos,
divididos por bimestre, sendo que em cada um dos bimestres foram utilizadas duas
metodologias avaliativas. Foi estruturado da seguinte maneira: os estudantes realizaram ao
longo de 2013 as avalia¢des, organizadas da seguinte forma:

Tabela 1: Distribuicao de metodologias avaliativas utilizadas por bimestre

BIMESTRES CONJUNTO DE METODOLOGIAS
1° Bimestre Prova Objetiva e Seminario
2° Bimestre Prova Subjetiva e Relatorio de Praticas de
Laboratoério
3° Bimestre Dramatizagdo e Prova Objetiva
4° Bimestre Criagao de Historias em Quadrinhos ¢
Seminario

Fonte: Elaborado pelo autor (2014).
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Essa distribuicdo permitiu que, em cada bimestre, fossem utilizados dois tipos de
procedimentos avaliativos, que possibilitaram analisar diferentes aspectos de cada método,
como as notas obtidas pelos estudantes, capacidade de oratoria sobre determinado tema,
forma de abordagem dos temas propostos para elabora¢do da proposta avaliativa. Em cada
procedimento avaliativo, foram feitas andlises das notas obtidas pelos estudantes, sendo que
em cada metodologia, por apresentar suas especificidades inerentes ao proprio método, foram

estabelecidos e analisados critérios diferenciados.

45



6 ANALISE DE RESULTADOS

6.1 Analise das provas de multipla escolha e seminarios no primeiro bimestre

Os estudantes realizaram, ao longo do ano de 2013, os procedimentos avaliativos,
conforme relatado anteriormente. Em todos os quatro bimestres, os estudantes responderam as
avaliagdes e questionarios de coleta de opinides acerca de cada metodologia avaliativa
utilizada na pesquisa. Além disso, foi feita uma analise das notas obtidas com a realizagdo de
cada procedimento avaliativo, com vistas a avaliagdo da aprendizagem.

No primeiro bimestre, foram realizadas provas de multipla escolha e apresentagao
de seminarios. Para elaboragdo da prova de multipla escolha, foram elencados os contetidos
introdutorios de quimica organica: O dtomo de carbono, ligagdes do carbono, postulados de
Kekulé. Foram utilizadas para essa avaliagdo apenas aulas expositivas. Ao serem indagados
sobre a utilizagdo das provas objetivas como procedimento com vistas a aprendizagem,

obtivemos os seguintes dados, acerca da perspectiva do estudante quanto a utilizagdo deste

procedimento avaliativo:

Grafico 1: Opinido dos estudantes sobre se a utilizagdo das provas de multipla escolha

consegue verificar a aprendizagem em quimica.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2014).

Constatamos que 91% dos estudantes pesquisados consideram que a citada
metodologia avaliativa consegue analisar a aprendizagem dos estudantes, visto que as

questdes sdo mais faceis de responder. Percebe-se que a atribuicdo de notas nas provas de
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multipla escolha € vista como muito mais importante na percep¢do da maioria dos estudantes
participantes da pesquisa. Ter uma nota ao final da realizagdo da prova pode ser visto como
muito mais importante do que ter aprendido, de fato, algo sobre as temadticas abordadas nas
questdes. Isso acaba sendo muito grave, pois se percebe que muitos professores, na pratica
pedagbgica, acabam também validando essa percep¢do erronea do uso das “notas”. Sendo
assim, seria necessaria uma reflexdo dialogada entre os diferentes participantes do processo
educativo, como professores, estudantes, diretores, coordenadores, a fim de que reflitam e
tracem agdes para mudangas.

Outros estudantes relataram, respondendo o questiondrio, que a presenca dos itens
facilita a resolugdo das questdes e, devido a esse fato, eles tém uma maneira de fazer uma
previsao de resultados das notas obtidas. Outros gostam de responder as questdes de multipla
escolha, desde que ndo necessitem de justificativas para marcacdo do item julgado correto,

conforme transcri¢ao dos relatos mais relevantes:

Tabela 2: Aspectos positivos acerca das avaliacdes de multipla escolha e avaliacdo da

aprendizagem

ESTUDANTES RESPOSTAS

1
Porque a resposta estd na sua frente, o
dificil é ler e entender o que leu. E mais
facil que as outras escolhas

2 Porque nao precisa se justificar e fica
mais facil de responder

Por mais que ndo saibamos a resposta, 0s
itens refrescam a memoria

4 Porque fica melhor pra responder, quando
sei, marco a correta, quando ndo sei,
marco qualquer uma

5 Porque tem cinco alternativas e entre elas
s6 uma esta correta, a escolha é do aluno

6 Porque ndo precisa justificar e fica mais
facil de responder

7
E mais facil raciocinar, quando vocé vé as
respostas

8 Ajuda na compreensdo ja que vocé tem
alternativa e vai por eliminagao

9

Ao apresentar itens para marcar, nos
alunos temos uma ideia do que pode estar
certo
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10 Mais € um pouco mais complicada mais
tem vezes que da pra se confundir a
resposta e marcar a errada

11
Pois tira o branco e d4 uma ideia do que a
questdo ta pedindo

12 E um pouco mais facil, pois assim vocé
ndo precisa lembrar com todas as letras as
respostas pra colocar em questdes abertas

Fonte: Elaborado pelo autor (2014).

Através destes relatos, ¢ possivel averiguar que o teste de multipla escolha pode
ser considerado um método eficaz para analise da aprendizagem, de acordo com as opinides,
quando o estudante realiza uma leitura reflexiva das questdes; assim sendo, a presenca dos
itens facilita a interpretacdo e o estudante consegue assinalar o item correto. E pode nao
repercutir em efetiva aprendizagem dos conteudos curriculares, quando o método utilizado
leva em consideragdo apenas o resultado alcang¢ado, ou seja, a nota obtida.

Alguns estudantes apontam que muitos resolvem as questdes marcando os itens de
forma aleatéria, ou usando meios fraudulentos, pois o que acaba importando ¢ a obtencao de
uma nota ao final do exame, repercutindo em deficiéncias na utilizagdo deste método como
unica fonte de andlise para avaliacdo da aprendizagem. Alguns estudantes mencionaram que a
presenca dos itens facilita a resolugdo das questdes propostas, outros relatam que fica mais
facil pois quando ndo se sabe resolver a questdo, marca-se qualquer uma das alternativas, o
que demonstra que esse método, embora preferido por grande parte dos estudantes
pesquisados, ndo repercute, por si sd, em efetiva avaliacdo da aprendizagem dos estudantes.
Ao realizar uma analise das notas obtidas pelos estudantes, considerando apenas a resolugdo
da prova de multipla escolha, constata-se que a grande maioria dos estudantes pesquisados

obtiveram notas muito abaixo da média:
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Grafico 2: Notas dos estudantes utilizando provas de multipla escolha como critério avaliativo
na disciplina de quimica.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2014).

Como podemos perceber, quando levamos em consideracdo apenas a nota obtida
com a resolucdo da prova objetiva, a grande maioria dos estudantes que responderam os
questionarios ndo conseguem alcancar a média, que na escola publica pesquisada ¢ seis
pontos. Apesar de as provas objetivas serem apontadas pelos estudantes como uma boa
metodologia para averiguacdo da aprendizagem, percebe-se que a maioria deles ndo consegue
ter rendimentos na média ou acima da média da escola. Alguns questionamentos podem ser
feitos acerca desse fato. Serd que os estudantes aprenderam efetivamente os contetidos
disciplinares ministrados nas aulas? Sera que o habito do estudo domiciliar ¢ de fato praticado
pela maioria dos estudantes? A metodologia utilizada pelo professor esta sendo efetiva para
que a aprendizagem ocorra de fato? Essas e outras questdes merecem nossas reflexdes. Sendo
assim, os estudantes também foram indagados acerca do tempo didrio dedicado ao estudo
domiciliar, pois se torna indispensavel no processo, visto que grande parte dos estudantes
pesquisados ndo apresenta esse habito, conforme levantamento realizado com a pesquisa e
expresso no grafico abaixo, cabendo aos professores, nicleo gestor e familia instigarem a
importancia da leitura e estudo domiciliar como principios pedagdgicos, possibilitando ao
estudante reflexdes sobre como a educagdo pode possibilitar melhoria de perspectivas

profissionais e 0 acesso ao ensino superior.
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Grafico 3: Tempo dedicado ao estudo domiciliar
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Fonte: Elaborado pelo autor (2014).

O habito de estudo domiciliar constitui importante fator no processo de
aprendizagem. Sendo assim, faz-se necessario que os estudantes dediquem tempo de estudo
extraescolar, para que o que foi discutido em cada aula seja maturado pelos estudantes.

Ainda no primeiro bimestre foram apresentados seminarios, abordando as

seguintes tematicas:

1. Combustao de hidrocarbonetos e consequéncias ambientais
. Hidrocarbonetos e suas diversas aplicagdes

. Destilacao fracionada do petroleo

. Biogas (métodos de obtencao)

. Grupos substituintes organicos

. Catalisadores e seus diversos usos na industria petroquimica

. Estruturas orgéanicas das principais drogas e suas consequéncias ao organismo humano.

0 9 N U B~ LN

. Processos de obtencao e regras de nomenclatura de alcoois.

Analisando as apresenta¢des dos semindrios, constatamos que alguns integrantes
das equipes conseguem expressar bem a tematica proposta. Outros apresentam maiores
dificuldades de se expressar e alguns ndo fizeram a apresentagdo, o que permite ao avaliador
tracar um panorama subjetivo e objetivo do desempenho dos estudantes e também fazer

reflexdes sobre sua pratica pedagdgica e em sala de aula sensibilizar os estudantes quanto a
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importancia da avaliacdo da aprendizagem como instrumento de feedback sobre a pratica
pedagbgica e para que o processo avaliativo ocorra de forma satisfatoria € indispensavel a
responsabilizacdo entre os diferentes sujeitos participantes do processo pedagogico e que tais
responsabilidades sejam realmente delineadas e cumpridas.

Ao analisar as respostas dos estudantes quanto a utilizacdo da apresentacdo de
seminarios conseguiria verificar a aprendizagem adquirida, foi possivel tracar o seguinte

perfil.

Grafico 4: Opinido dos estudantes quanto a utilizacdo dos seminarios como metodologia

avaliativa na disciplina de quimica.

92%

4% 4%
_‘ A.

consegue venficar nac consegue nao opinaram

Fonte: Elaborado pelo autor (2014).

Percebe-se que a maior parte dos estudantes opinaram que 0s semindrios
conseguem verificar a aprendizagem das tematicas trabalhadas. Muitos relatam que a
apresentacdo auxilia nas explicagdes e no entendimento dos contetidos, outros apontam que a
utilizacdo de semindrios ajuda a aperfeicoar as apresentacdes posteriores.

A apresentacdo de semindrios estimula o desenvolvimento sécio afetivo dos
estudantes, pois através da apresentacdo, os mais timidos vao sendo estimulados a se
apresentar em publico.

O estudo prévio dos estudantes para a apresentacdo constitui um fator importante,
pois percebe-se que uma parte dos alunos pesquisados ndo se prepara de forma efetiva para a

apresentacao dos seminarios.
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Tabela 3: Opinido dos estudantes acerca das apresentagdes de semindrio e avaliagdo da

aprendizagem.

ESTUDANTES RESPOSTAS

1
Pois na hora da apresentacdo o professor consegue
verificar quem aprendeu ou decorou o contetido

2 Porque o aluno desempenha-se para apresentar com
clareza o que aprendeu

De certa forma, sim, mas tem de se ver também a
timidez de alguns alunos que muitas vezes tém um
bom potencial

4 Porque uma boa parte dos alunos ndo levam o
seminario a sério, decoram a fala ou leem na
apresentacdo e depois de um tempo ndo lembram o

que explicaram

Os alunos s6 tém um bom desempenho e realizam
uma boa apresentacdo se realmente tiverem dominio
sobre o assunto

6 Em algumas partes, pois muitas vezes alguns de nos
ndo conseguem aprender e acaba decorando

7
Porque muitas vezes sabe se vocé estd preparado
para se expressar seus conhecimentos adquiridos ao
publico

8 Algumas vezes sim, ¢ quando o trabalho ¢ feito com
calma e buscando saber sempre algo a mais

9

Porque eles estudam o tema e aprendem, mas alguns
tém muita dificuldade mas consegue apresentar

10 Na hora da explicagdo que o aluno aprende a fala.
Aprende sua fala do texto

11
Porque muitos entram bem no assunto e para
interagir no assunto de uma forma til

12 Porque facilita e expressdo em publico

Fonte: Elaborado pelo autor (2014).

Percebemos que os estudantes gostam desse tipo de metodologia com vistas a
avaliacdo da aprendizagem, visto que a apresentacdo dos semindrios instiga a apresentacdo de
tematicas, levando ao desenvolvimento das relagdes pessoais e académicas entre os
estudantes. Alguns ndo levam a apresentacdo a sério, refletindo na atribui¢do das notas da
equipe. Uma reflexdo sobre a responsabilidade individual torna-se indispensavel quando essa

metodologia ¢ utilizada, visto que o compromisso do educando pela aprendizagem ¢ de
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fundamental importancia. Embora alguns ressaltem que as notas eram mais altas quando o
professor as utilizava e outros disseram que ndo era a mais adequada, porque na maioria das
vezes o aluno decora a fala ou 1€ no momento da apresentacdo, acarretando em simples
memoriza¢do do conteudo. Essa ¢ uma problemadtica relevante, pois traz a reflexdo de como
utilizar essa metodologia avaliativa de forma a proporcionar a aprendizagem. Percebe-se
também, a partir da andlise dos questionarios, que os estudantes apresentam uma extrema
preocupacdo com a nota atribuida.

Como potencialidades dos testes de multipla escolha, percebe-se que essa

metodologia ¢ muito utilizada em exames em larga escala utilizados para averiguag¢do do
desempenho dos estudantes, das instituicdes e dos sistemas de ensino. Essas avaliagdes
enumeram itens nas questdes para que se marque a assertiva julgada correta. A utilizagao
desse instrumento permite que o educando se familiarize com a realizagdo destes exames. Em
contrapartida, o estudante que ndo ¢ comprometido com a aprendizagem acaba marcando os
itens de forma aleatoria para obter, por sorte, uma nota, o que acaba desviando o principal
objetivo da utilizagdo deste instrumento com vistas a andlise dos dados obtidos com a
realizacdo desta prova com pretensdo de analise da aprendizagem do educando.
Tem-se na pratica pedagogica inimeros instrumentos de coleta de dados que podem ser
utilizados em qualquer acdo de natureza avaliativa. O que ird influenciar a andlise de
desempenho sera a qualidade e embasamento com que o instrumento serd elaborado e sua
relacdo com a aprendizagem. Sendo assim, da opg¢do pelo tipo de instrumento a ser
empregado, faz-se necessario discutir adequadamente sobre a sua finalidade e o porqué do seu
emprego. Nesse sentido, a selecdo dos instrumentos de coleta de dados para avaliagdo da
aprendizagem deve ser realizada durante o processo de planejamento de ensino, propiciando
melhor adequacdo aos objetivos propostos, aos conteudos estabelecidos, e as atividades
empregadas para o processo de ensino e aprendizagem.

O planejamento das agdes realizadas em sala de aula ¢ de extrema importancia
para que o processo de ensino ocorra de forma eficiente. Além disso, o planejamento de agdes
dos professores, junto a gestdo escolar objetivando o alinhamento de ag¢des a serem
desenvolvidas, constitui importante fator.

Ao fazer uma andlise das notas obtidas com a apresentagdo dos semindrios do

primeiro bimestre, foi possivel tragar o seguinte perfil grafico:
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Grafico 5: Notas obtidas pelos estudantes com a apresentacdo do primeiro seminario
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Fonte: Elaborado pelo autor (2014).

O grafico mostra que 41% dos estudantes participantes da pesquisa apresentaram
notas acima de oito pontos e 36% apresentaram notas acima de seis pontos. Essa metodologia
avaliativa permite uma melhoria quando se leva em consideracdo as notas dos estudantes. No
total, 24% dos estudantes participantes da pesquisa obtiveram notas inferiores a seis pontos,
demonstrando que apesar de ser um método no qual 76% dos estudantes obtiveram notas
acima da média, ainda existe uma parcela significativa de estudantes que ndo apresentam os

seminarios a contento.

6.2 Analise das provas dissertativas e elaboracio de relatorios de aulas de laboratorio no

segundo bimestre

No segundo bimestre, foram utilizadas provas dissertativas e elabora¢do de
relatorio de praticas de laboratdrio. Nas provas dissertativas, os alunos responderam questdes
basicas sobre nomenclatura de hidrocarbonetos e grupos funcionais. A prova continha sete
questdes dissertativas, abordando conceitos introdutdrios como as regras relacionadas ao
niamero de carbonos existentes na cadeia principal, a classificacdo das ligacdes quimicas
(simples, duplas e triplas) existentes entre carbonos e outros elementos quimicos, além das
regras de nomenclatura de compostos organicos — sendo que a unica fun¢do organica que foi
objeto de conhecimento, para a elaboracdo das questdes, foi a fun¢do hidrocarboneto, visto

que geralmente nas turmas de ensino médio e pelas DCNEM, esse conteudo ¢
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sequencialmente indicado apods as nocgdes iniciais das propriedades do carbono, como o

namero de ligacdes e a formacgao de cadeias carbonicas.

Grafico 6: Opinido dos estudantes sobre a verificagdo da aprendizagem utilizando as

avaliagOes dissertativas em quimica.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2014).

Pelos dados apresentados, podemos constatar que os estudantes reconhecem que a
resolucdo de exames com questdes dissertativas consegue verificar a aprendizagem dos
contetidos disciplinares em quimica.. Ao fazer uma analise das diferentes opinides dos
estudantes, constatamos que as provas dissertativas exigem maior esfor¢o dos estudantes, pois
para responder este tipo de instrumento de coleta de dados com vistas a avaliagdo da
aprendizagem escolar, ele tem que se dedicar mais aos estudos dos contetidos curriculares

propostos pelas DCNEM em quimica.

Tabela 4: Opinides dos estudantes acerca das provas dissertativas como instrumento de coleta

de dados para a avaliacdo da aprendizagem.

ESTUDANTES RESPOSTAS

1
Pois ela seleciona quais os alunos que
realmente aprenderam

) Porque vai se esforcar para saber o que o
conteudo passa para si mesmo
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Em duvidas, nela temos que por em
pratica o que realmente aprendemos nas
aulas, colocar aqui tudo que sabemos

4 Aqueles alunos que conseguem pegar o
assunto com mais facilidade

5
Sim, porque a prova sendo subjetiva, ai o
professor consegue verificar a
aprendizagem dos alunos; se sabe ou ndo
sabe

6 Em alguns fatores, sim. A gente consegue
colocar as ideias em ordem

7

Porque ¢ uma forma de verificar a
aprendizagem dos alunos em quimica

8 E quem tem o dominio maior no contetido
consegue ter uma boa prova

Porque s6 assim percebemos o quanto
nosso aprendizado ¢ importante

10 Porque ¢ um pouco complicada para
entender a quimica

11
Pois descobre os interesses dos alunos

12 O aluno consegue ver se aprendeu o que

viu em sala de aula

Fonte: Elaborado pelo autor (2014).

A avaliagdo da aprendizagem como processo deve buscar a inclusdo, e ndo a
exclusdo dos educandos. Pelos relatos sobre a resolucdo de provas que contém apenas
questdes dissertativas, podemos verificar que os estudantes acham que a quimica ¢ uma
disciplina dificil, que para conseguir responder as questdes propostas, os alunos devem
apresentar um dominio maior dos conteudos, mas opinaram também que as provas
dissertativas conseguem de fato verificar se o estudante realmente aprendeu o contetido, de
acordo com os relatos apresentados. Cabe a avaliacdo da aprendizagem ser reflexiva quanto a
mudangas de postura do professor em sua atuagdo em sala de aula e também do aluno quanto
a busca da aprendizagem.

Os conhecimentos prévios sobre tematicas de quimica geral, que deveriam ser
adquiridos nas séries anteriores, acabam acontecendo de maneira ndo satisfatoria,
ocasionando déficit de aprendizagem. Muitos deles almejam concluir o ensino médio para ter
o certificado e adquirir um posto no mercado de trabalho. Muitos ndo t€ém como perspectiva

ingressar no ensino superior.
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De acordo com os dados obtidos no primeiro bimestre, foi possivel tracar as
deficiéncias e potencialidades da aplicacdo das provas objetivas e de seminarios como
instrumento de coleta de dados para avaliagdo da aprendizagem. Nas provas dissertativas, os
alunos responderam uma prova com questdes discursivas relacionadas ao conteudo de
nomenclatura de hidrocarbonetos e grupos funcionais. Ao serem questionados, a maioria dos
estudantes respondeu que ndo gostam de responder este tipo de prova, pois muitos relataram

que apresentam dificuldades em aprender quimica.

Grafico 7: Opinido dos estudantes quanto a utilizagdo das provas dissertativas como critério

avaliativo na disciplina de quimica.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2014).

Nas provas dissertativas, foram atribuidos escores as questdes, visto que dessa
maneira ¢ possivel fazer uma melhor distribuicdo de valores de pontuacdo para as questoes;
ou seja, as mais dificeis apresentam maior quantidade em escores em relacdo as mais faceis.
Os estudantes participantes da pesquisa ndo gostam de responder provas dissertativas. Muitos
relataram dificuldades em conseguir aprender a matéria, demonstrando que os conhecimentos
prévios sdo importantes para que o estudante consiga acompanhar os contetidos curriculares
propostos pelos PCNs para o ensino médio em quimica. Além disso, cabe ao professor refletir
sobre sua pratica para que se possa alcancar melhores resultados de aprendizagem.

Ao serem questionados sobre as principais dificuldades encontradas na realizacao

de uma prova de questdes dissertativas, foi possivel fazer um levantamento das opinides dos
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estudantes pesquisados sobre a utilizagdo dos exames subjetivos, visto que o método, apesar
de considerado eficiente pelos estudantes participantes da pesquisa, ainda € pouco utilizado na

escola publica pesquisada.

Tabela 5: Dificuldades encontradas na realizacdo do exame de questdes dissertativas
ESTUDANTES RESPOSTAS
1

A falta de conhecimento sobre o assunto a
ser tratado

Eu acho que ¢ o fato de as vezes estarmos
despreparados no conteudo dado

I

As dificuldades sdo porque muitas vezes
nés temos muitas davidas e na hora de
perguntar a gente ndo tira as nossas
davidas em quimica orgénica

7

Nao entendo muito de quimica e tenho um
pouco de dificuldades

|

Varias dificuldades encontradas, como,
por exemplo, a prova aplicada ser aberta
tem menos possibilidade de acertar a
uestdo.

11

As dificuldades em procurar com clareza
as questoes

Fonte: Elaborado pelo autor (2014).

58



Percebemos pelas respostas que os estudantes ndo conseguiram aprender o
contetido discutido em sala; em virtude disso, eles ndo conseguem responder as questdes
propostas. Uma das possiveis causas para o baixo rendimento destes estudantes ¢ a falta de
entendimento basico do que ¢ proposto nas questdes, o que leva a alcancarem baixos indices
de aprendizagem. Sobre as provas dissertativas, os estudantes também foram indagados sobre

os pontos positivos da utilizacdo desse instrumento com vistas a avaliacdo da aprendizagem.

Tabela 6: Pontos positivos acerca das avaliagdes dissertativas e avaliacdo da aprendizagem

ESTUDANTES RESPOSTAS

1
E um bom teste de conhecimento que o
professor busca nos alunos

2 Que quando vocé sabe, responde

3
Para mim eu ndo acho nenhum ponto
positivo. Eu ndo entendo quimica

4 A compreensdo do contetido ¢ detalhado
melhor

5

Tentar melhorar mais o desempenho para
ndo ser mais facil para aprender mais
sobre a quimica

6 Os pontos positivos sdo melhorar a
aprendizagem e melhorar o raciocinio

A avaliagdo subjetiva ndo tem muitos
pontos positivos, e o que tem [de positivo]
¢ porque os alunos se esforgam muito
mais do que na objetiva

8 Testa o real conhecimento sobre o
conhecimento do aluno sobre o assunto.
Ja que como uma prova como esta requer
bem mais esforgo.

9
Sao os conhecimentos que os professores
buscam nos alunos para que eles tenham
uma boa avalia¢ao

10 Um conhecimento mais amplo do assunto
proposto

11
Faz com que o aluno ponha o que estudou
na pratica

12 Prestar nosso conhecimento, nosso
raciocinio

Fonte: Elaborado pelo autor (2014).
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Percebemos que os estudantes reconhecem que os exames dissertativos
constituem um bom mecanismo de andlise dos conhecimentos adquiridos no decorrer do
ensino médio, pois estimulam a reflexdo, desde que os estudantes manifestem interesse em
aprender os conteudos propostos pelo professor e estabelecidos pelas DCNEM.

Assim, para qualificar a aprendizagem de nossos educandos, importa, de um lado,
ter clara a teoria que utilizamos como suporte de nossa pratica pedagogica, e, de outro, o
planejamento de ensino, que estabelecemos como guia para nossa pratica de ensinar no
decorrer das unidades de ensino do ano letivo. Sem uma clara e consistente teoria pedagdgica
e sem um satisfatorio planejamento de ensino, com sua consequente execu¢do, os atos
avaliativos serdo praticados aleatoriamente, de forma mais arbitraria do que os sdo em sua
propria constitui¢do. Serdo praticados sem vinculo com a realidade educativa dos estudantes.
Sendo assim, faz-se necessario levar em consideracdo os nossos estudantes para uma
elaboragdo coerente dos instrumentos avaliativos.

A gestdo da escola tem como um dos papéis refletir junto com os professores em
um permanente delineamento de acdes, visando a permanente revisdo da pratica pedagogica
com vistas a melhorias das agdes, proporcionando um ensino de qualidade e,
consequentemente, da aprendizagem de nossos educandos.

Ao serem indagados se a avaliacdo dissertativa consistia em um método eficaz
para avaliar a aprendizagem dos contetidos de nomenclatura de hidrocarbonetos e grupos
funcionais, muitos estudantes apontaram esse método como eficaz para a avaliacdo da
aprendizagem, conforme apresentado a seguir.

Esse método de avaliagdo tem sido tradicionalmente utilizado nas escolas como
procedimento avaliativo, visto que como caracteristica principal dessa metodologia estd a
descri¢do da resposta pelo estudante sobre determinado questionamento proposto. Sendo
assim, esse tipo de avaliacdo tem um grau maior de exigéncia de conhecimentos técnicos do
tema proposto na resolu¢do das questdes, exigindo maior dominio de conhecimentos pelo
estudante.

Ao iniciar o ano letivo, os professores devem estabelecer previamente quais
conteudos curriculares e projetos serdo realizados na escola para nortear o processo de ensino

e os procedimentos avaliativos que serdo utilizados.
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Grafico 8: Opinido dos estudantes quanto a utilizagdo das provas dissertativas como
procedimento avaliativo na disciplina de quimica, sobre o questionamento se esse tipo de
metodologia consegue estimular ou mensurar a aprendizagem.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2014).

Os estudantes elaboraram também, no segundo bimestre, um relatdrio de praticas
de laboratorio. Eles observaram a descoloragdo de um éster a partir da reagcdo do acetato de
octila — utilizado como flavorizante na industria alimenticia e responsavel pelo sabor de
laranja em refrigerantes — e sua reagdo com hipoclorito de s6dio. Os estudantes perceberam,
com a realiza¢do do experimento, uma das observacdes de ocorréncia de uma reacdo quimica,
que ¢ a mudanga de cor. Um dos critérios avaliados foi a capacidade de escrita sobre o tema
proposto, além das fontes de pesquisa utilizadas para elaboracdo do trabalho avaliativo. Nao
foram considerados os erros de escrita da norma culta da lingua portuguesa, a paragrafacao,
etc., embora estes terem sido mencionados como critérios de correcdo a serem avaliados,
tendo em vista que a escrita constitui fator de extrema importancia na andlise da
aprendizagem.

A elaboracdo de relatorios de praticas realizadas em laboratorio possibilitam aos
estudantes dissertar sobre um tema e, para elaboréa-lo, executar uma pesquisa em diversas
fontes, como livros, revistas, sites na internet. Isso possibilita aos estudantes a apropriagdao do
tema proposto e, no caso especifico da quimica, permite também a busca dos conhecimentos
técnicos inerentes ao tema proposto — pelo professor, na elaboracdo do procedimento

avaliativo e para o estudante, a pesquisa sobre o tema discutido com a realizagdo da pratica
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em laboratorio leva também em consideragdo, para efeitos avaliativos, as fontes de pesquisa
para a confec¢do do trabalho.
As notas obtidas pelos estudantes com a elaboracdo do trabalho avaliativo

demonstram que 69% dos estudantes pesquisados obteve notas acima da média.

Grafico 9: Notas dos estudantes quanto a elaboragdo do relatorio de praticas de laboratdrio.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2014).

Os estudantes que obtiveram notas abaixo de dois pontos entregaram cdpias do
mesmo trabalho e os que obtiveram notas abaixo de seis pontos entregaram o trabalho com
muito pouca consisténcia tedrica sobre o tema.

Ao fazer uma andlise das respostas mais relevantes sobre as principais

dificuldades encontradas para elaboragdo do trabalho, obtiveram-se as seguintes respostas.

Tabela 7: Respostas dos estudantes acerca das dificuldades encontradas na elaboragdo dos
relatdrios

ESTUDANTES RESPOSTAS

1
A dificuldade ¢ conhecer totalmente o
assunto que ira ser trabalhado

2 E que exige muitas coisas como vérias
questoes
E organizar em introducdo, objetivo,
metodologia, resultados e conclusdo.

4 Nao temos o costume de -elaborar
relatorios, seja qual for a matéria.
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Na hora de elaborar foi o mais dificil, pois
tinha que fazer a férmula e explicar o que
aconteceu no laboratorio.

6 Na hora de elaborar foi muito dificil, pois
depois dela feita tinha que explicar o
porqué da reacdo sofrida.

A dificuldade pois ndo temos o costume

diario de estar praticando, fazer relatorios
8 E organizar em introdugdo, objetivo,

metodologia, resultados e conclusdo

Fonte: Elaborado pelo autor (2014).

Percebe-se que os estudantes pesquisados ndo apresentam habito de elaborar
relatorios de praticas laboratoriais como procedimento avaliativo. Esse método constitui
importante instrumento com vistas a avaliagdo da aprendizagem, pois através da realizagdo do
experimento quimico proposto para a confec¢ao do relatdrio de praticas, os estudantes podem
vivenciar a realizagdo do trabalho e, portanto, ter mais elementos substanciais para a
aprendizagem.

Os resultados de pesquisas em ensino de quimica, cujo tema € a experimentagao,
consideram importante o uso de aulas praticas para uma melhor compreensdo dos fendmenos
quimicos. As atividades de laboratorio constituem importante elemento para o ensino de
quimica e esse tipo de atividade pode ser direcionado para que atinja diferentes objetivos, tais
como facilitacdo de aprendizagem, habilidades motoras, hébitos, técnicas e manuseio de
equipamentos de laboratorio, aprendizagem de conceitos e suas relagdes, leis e principios.
Porém, um dos maiores desafios do uso de aulas praticas no ensino de quimica pela educagao
basica ¢ construir um elo entre o conhecimento ensinado e o cotidiano dos alunos. A auséncia
de conexdo entre o contetido ministrado em sala de aula e o dia a dia pode justificar a
indiferenca entre os alunos e também em relagdo aos proprios professores, quanto ao uso da
experimentacdo. Utilizar experimentos como ponto de partida para desenvolver a
compreensdo de conceitos ou colocéd-los no momento adequado para que os alunos percebam
sua relagdo com a teoria vista em sala de aula sdo fungdes das atividades desenvolvidas em
laboratorios de ensino de quimica, que devem e podem ser explorados. A maneira como se
utiliza o laboratorio de quimica é mais importante do que a experimentagdo em si, sendo que a
aceitacdo dos alunos de aulas experimentais esta muito ligada a este fato. Muitas vezes os
experimentos acabam acontecendo de forma expositiva, ou seja, os estudantes ndo realizam os

procedimentos experimentais. Além disso, o conhecimento tedrico prévio para a realizacdo do
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experimento muitas vezes nido acontece, prejudicando o entendimento dos fendmenos que
acontecem nos experimentos em laboratorio. Dessa forma, a realizagdo do procedimento
experimental acaba sendo apenas ilustrativo.

Quando o estudante escreve sobre o experimento, os conhecimentos sobre o
fendmeno quimico demonstrado em laboratorio ocorrem de forma mais significativa, pois o
estudante tera de fazer uma pesquisa prévia em diversas fontes de informagdo e esta busca

leva ao conhecimento.

6.3 Analise das dramatizacoes e aplicacio da segunda prova de multipla escolha no

terceiro bimestre

No 3° bimestre, foram realizadas dramatizacdes e a aplicacdo da segunda prova
objetiva. A dramatiza¢do ¢ um instrumento ainda pouco utilizado como método de exame
com vistas a avalia¢do da aprendizagem em quimica.

Nas dramatizagdes, foi analisada a capacidade de articulagdo da historia narrada
com o contetdo de quimica organica proposto para a elaboracio do trabalho. Como tematicas
propostas, as equipes abordaram a funcdo alcool e consequéncias do alcoolismo na sociedade,
os hidrocarbonetos e sua importancia para a sociedade atual, funcdo amina e as principais
drogas licitas e ilicitas derivadas dessa fun¢do organica e poluicdo quimica da atmosfera. Os
estudantes formaram equipes e fizeram a apresentacdo. Como critérios estabelecidos para
andlise das aprendizagens dos estudantes foram levados em consideracdo a contribui¢ao
individual para constituicdo do trabalho, a criatividade artistica do grupo, ou seja, o
envolvimento dos componentes da equipe, e a relagdo da apresentagdo proposta com o tema.
Apods a apresentagdo dos trabalhos, os estudantes participantes responderam questionario
acerca da utilizacdo da dramatizagdo como instrumento avaliativo em quimica. Os estudantes
foram indagados se a utilizagdo da dramatizagdo conseguiria verificar a aprendizagem dos

estudantes em quimica.
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Grafico 10: A elaboragdo de dramatizagdes consegue verificar a aprendizagem dos alunos em

quimica?
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Fonte: Elaborado pelo autor (2014).
Percebe-se que 87% dos estudantes relataram que a dramatizacdo ¢ um método
eficaz de exame com vistas a avaliagdo da aprendizagem. Dentre os que defendem esse

método, temos os relatos a seguir:

Tabela 8: Pontos positivos acerca da utilizacdo da dramatizagdo como método de exame em

quimica
ESTUDANTES RESPOSTAS

1
Pois o aluno consegue expressar seus conhecimentos de
forma que combine com ele

2 Porque podemos elaborar em grupos e trabalhar em
equipe

3

Pois através dela, o professor vé a capacidade do aluno a
se desenvolver no assunto abordado

4 Porque o esfor¢o dos alunos, pesquisando e indo atras de
aprender sobre o assunto, leva o aluno a aprender de
forma diferente

Pois os alunos demonstram de forma espontanea o que
aprenderam
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10

11

12

Porque muitos dos assuntos de quimica que ndo
conheciamos foram expressados em pega de
dramatizacdo dentro da sala e todos que apresentaram se
identificaram bem com os assuntos

Porque o assunto abordado serd uma forma para nds,
alunos, de mostrarmos nosso conhecimento

Porque o aluno, lendo a frase e aprendendo, ele fica com
a frase na mente e consegue entender

E na dramatizagio que eles podem demonstrar o que
realmente aprenderam, porque na propria elaboracdo ha
um estudo

Porque eles dao aula, como falei anteriormente, de forma
criativa, passando realmente o que se pede de forma mais
clara

Pois a dramatizagdo consegue fazer os alunos
aprenderem sobre o conteudo e ndo decorar o tema
proposto

Sim, todos os alunos, de certa forma, conseguiram
explanar os temas e conseguiram ter um bom
desenvolvimento dentro das dramatizagoes

Fonte: Elaborado pelo autor (2014).

Percebe-se que os estudantes consideram que esse método diferenciado de prova

com vistas a avaliacdo da aprendizagem escolar consegue despertar o interesse nos estudantes,

pois com a apresentagdo de contetidos através de pecas teatrais, o ensino ocorre de maneira

ludica, despertando o interesse e a busca da aprendizagem pelos estudantes. Trés dos

estudantes pesquisados relataram que a utilizacdo desse método ndo repercute em efetiva

andlise da aprendizagem dos estudantes:

Tabela 9: Pontos negativos ac

erca das dramatizacgdes e avaliacdo da aprendizagem

ESTUDANTES
1

RESPOSTAS

Pois muitos ndo sabem nem sobre o que
estd apresentando, apenas o que lhe ¢
entregue

Pois ndo ¢ todo o conteudo que se pode
aprender dessa forma, apenas em alguns
casos

Porque algumas pessoas ndo conseguem
aprender com dramatizacdo, s6 com
calculos

Fonte: Elaborado pelo autor (2014).
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Percebe-se pelos relatos que esse método pode ser eficiente para a ludicidade, o
que de certa forma ¢ uma metodologia avaliativa que desperta o interesse dos estudantes. nas
relacdes ensino aprendizagem. Mas para alguns conteudos da quimica que apresentem um
viés mais técnico, o0 método pode ser pouco eficiente, tendo em vista que os diversificados
processos seletivos exigem um elevado nivel de aprendizagem nos mais diferenciados
contetidos curriculares em quimica. Porém, quando se fala do ensino voltado para as
“juventudes” e considerando que cada estudante tem diferenciados projetos de vida ao
término do ensino médio, essa metodologia além de instigar o autodidatismo, a intera¢ao
social, desperta também a busca por diferenciadas fontes de informagdo para constru¢do do
trabalho, que leva a aprendizagem.

Foi realizado um levantamento das notas obtidas pelos estudantes com a

utilizagdo da dramatizagdo como critério avaliativo. Foram obtidos os seguintes indices:

Grafico 11: Notas obtidas pelos estudantes quando utilizou-se a dramatizagdo como

metodologia de exame com vistas a avaliagdo da aprendizagem

ap 68%

23

29%

2%
8 v L
0a20 21a40 41a80 6.1a80 81a10

[=]

Fonte: Elaborado pelo autor (2014).

Percebemos que 68% dos estudantes obtiveram notas acima de oito pontos
utilizando a dramatizacdo, e que 29% obtiveram notas acima da média. Percebe-se que sua

utilizagdo possibilita o aumento do interesse dos estudantes na realizacdo do trabalho
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proposto, embora esse método de exame nao consiga mensurar os resultados de aprendizagem
sob critérios mais técnicos, do ponto de vista da aprendizagem dos contetidos curriculares
propostos para elaboragao do trabalho.

Os estudantes apresentaram também os pontos positivos na elaboragdo da

dramatizacao:

Tabela 10: Pontos positivos acerca da utilizagdo da dramatizagdo como método de exame com

vistas a avalia¢do da aprendizagem.

ESTUDANTES RESPOSTAS

1
Foi que noés interagimos mais um com o0 outro,
expressamos nossas opinides para ficar mais interessante
2 Faz com que os alunos trabalhem mais em grupo e esse
método faz os alunos fixarem mais o tema proposto.

Ela de certa forma contribui para o desenvolvimento
psicolégico do aluno, melhorando na hora de falar em
publico e assumir uma postura.

4 E que todo o esforgo e trabalho valem a pena quando
concluido e recebemos uma boa nota no trabalho

A dramatizacdo saiu conforme tinhamos ensaiado. Todos
aprenderam de forma mais dindmica. Criou-se um clima
mais alegre e descontraido no grupo

6 A aprendizagem, pois ao buscar nos livros, internet,
desenvolvemos cada vez mais o nosso conhecimento

7
O conhecimento sobre o assunto e de modo grande. O
papel que pegamos para fazer, mostrar ser o tal
personagem.

8 Com a dramatizagdo, o aluno desenvolve uma forma de
deixar a vergonha de lado e passar a encarar o
personagem

9

Os pontos positivos foram que entramos dentro do
assunto e interagimos muito com a dramatizacao falando
da poluicdo quimica da atmosfera. Os que ndo
conheciam o assunto muito bem e agora sabem o que ¢

10 Foi dificil, mas conseguimos aprender um pouco mais
sobre o tema proposto e assim podemos compartilhar o
pouco que aprendemos com 0s outros colegas

11
Com a discussdo do que iria ser feito, houve a reflexdo
sobre o assunto, o entendimento sobre aquilo que
irlamos apresentar

12 Que os temas de quimica ndo oferecem muita vantagem
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para uma dramatizagdo e mais para calculos,
experiéncias

Fonte: Elaborado pelo autor (2014).

A utilizagdo da dramatizacdo como metodologia avaliativa, segundo os estudantes
proporciona maior entrosamento entre os participantes da equipe, além de que a pesquisa para
a confeccdo do trabalho ¢ de fundamental importancia, pois os instrumentos diferenciados de
avaliagdo s3o mecanismos eficazes, despertando no estudante a busca da aprendizagem, o que
faz dessa metodologia uma possibilidade de ser utilizada como instrumento de andlise e de
dinamiza¢ao da aprendizagem.

Outros estudantes relatam que esse método faz com que os estudantes percam o
medo e a timidez de se apresentar em publico, além de incentivar de maneira lidica o ensino
de quimica.

Ao serem indagados sobre as dificuldades encontradas na realizagdo das provas
objetivas, foi verificado que os estudantes apresentam dificuldades em relag@o a interpretagao
das formulas estruturais das substancias organicas, além do enunciado das questdes, conforme

relatos abaixo.

Tabela 11: Dificuldades encontradas na realizagdo das provas objetivas

ESTUDANTES RESPOSTAS
1 Houve algumas dificuldades em relagdo a
interpretacdo das questdes
2 As minhas dificuldades foram muito

poucas porque tinham algumas questdes
que estavam faceis

3 As regras de nomenclatura, porque ¢
complicado lembrar os nomes
4 Na interpretagdo, pois na prova de

multipla escolha tem alguns itens que
confundem com o certo

5 A matéria que ¢ muito dificil e o tema que
¢ muito dificil para entender

6 Nao muita, pois tudo que caiu na prova
foi dado na sala de aula

7 Receio que poucas, pois o contetdo ¢ o
mesmo dos trabalhos exercidos nas aulas

8 S6 algumas porque tinha algumas que eu
ndo entendia por falta de aten¢do minha

9 Nos elementos quimicos porque eu nao
sei ler eles

10 As maiores dificuldades ndo partiram da

prova, e sim de mim, que as vezes nao
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tirava minhas duvidas para fazer uma boa
prova

11 Foi descobrir quais as cadeias e as
moléculas para encontrar o final. Porque
ndo estudei muito

12 S6 mesmo um pouco mais de esforco e
dedicacao de nods

Fonte: Elaborado pelo autor (2014).

Percebe-se, por essas expressdes que grande parte dos estudantes, apontam
deficiéncias acerca do compromisso com os estudos; relatam também as dificuldades
encontradas acerca do conteido ministrado nas aulas. Outros reconhecem que as questdes
propostas na prova estavam de acordo com o que estava sendo trabalhado pelo professor nas
aulas. As dificuldades de aprendizagem em quimica também sdo citadas como elemento que
contribui para que os estudantes ndo consigam uma aprendizagem satisfatoria nessa
disciplina.

Nas aulas expositivas foram trabalhados os conceitos basicos do contetido
curricular de isomeria plana e geométrica do tipo cis, trans. Os estudantes, além das aulas no
espago de sala de aula, também utilizaram o laboratdrio interdisciplinar de ciéncias da escola,
pois as aulas de laboratorio instigam a reflexdo permanente, além de despertar o espirito
investigativo, tdo importante no ensino de quimica.

A centralidade nas relacdes de ensino aprendizagem existente nas escolas ndo
pode ser pautada pela plena atribuicdo de notas aos estudantes. A propria efetivacdo da
avaliagdo deve estar focada na permanente reflexdo sobre se o ensino repercute em efetiva
aprendizagem. Cabe ao professor refletir sobre tais questdes e aos estudantes, a
responsabilidade de se dedicar aos estudos, pois o que se percebe pelos dados apresentados €
que isso tem sido deixado de lado pelos estudantes, influenciando os indices de

aprendizagem.

6.4 Analise das historias em quadrinhos e realizacdo do segundo seminario no quarto

bimestre

No quarto bimestre, foi utilizada a criacdo de histérias em quadrinhos como
metodologia diferenciada de avaliagdo da aprendizagem, além da aplicagdo do segundo
seminario. As notas obtidas pelos estudantes com a utilizagdo das histdrias em quadrinhos

foram as seguintes:
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Grafico 12: Notas obtidas pelos estudantes quando se utilizou a criacdo de historias em

quadrinhos como metodologia de exame com vistas a avaliagdo da aprendizagem
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Como podemos analisar, as notas obtidas foram muito heterogéneas, pois nem
todos os estudantes manifestaram compromisso quanto a realizacdo do trabalho proposto.
Como critérios avaliativos na criacdo de histérias em quadrinhos foram analisados a
capacidade criativa do grupo, expressos através dos desenhos, a relacdo dos didlogos
dispostos na criagdo da estoria e o conteudo quimico abordado nas aulas.

Os estudantes foram divididos em sete equipes e cada uma ficou responsavel por
criar uma histéria em quadrinhos de uma fun¢@o orgéanica especifica. Foram contempladas na
confecgdo do trabalho as fungdes: ésteres, acidos carboxilicos, anidridos, cetonas, alcoois,

aminas e amidas.
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Figura 1: Trecho da historia em quadrinhos com nota méxima, elaborado pelos estudantes da

turma pesquisada
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Fonte: Elaborado pelos estudantes participantes da pesquisa (2013).

Os estudantes manifestaram sua criatividade através da realizagdo desse
procedimento avaliativo. No trabalho melhor conceituado na avaliagdo, os estudantes
manifestaram conhecimento técnico sobre o assunto, além de terem criado uma historia em
quadrinhos muito interessante sobre o tema acidos carboxilicos. Apesar de, na disposi¢ao das
histérias, a equipe ter relatado erroneamente que o cation NH, seria um cation metalico,
quando na realidade, sabemos que nao €.

A forma de avaliagdo da aprendizagem que contempla tal tarefa ¢ aquela que
apresenta a perspectiva construtivista. Com a elaboragdo da historia em quadrinhos pelos
estudantes, foi possivel a realizagdo de estudos em grupo para confeccdo do trabalho
proposto, despertando nos estudantes a apropriagdo das informagdes disponiveis na internet,
livros e revistas. Portanto, o fato de confeccionar o trabalho torna possivel a aprendizagem

através do autodidatismo e da troca de ideias entre os integrantes das equipes.
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Figura 2: historia em quadrinhos avaliada com nota minima, elaborado pelos estudantes da

turma pesquisada
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Fonte: Elaborado pelos estudantes participantes da pesquisa (2013).

Percebe-se também que nem todas as equipes se propuseram a elaborar um
trabalho abordando muitos aspectos sobre a temética proposta para a confeccdo do trabalho,
pois em algumas historias foram propostas poucas falas sobre o tema. Em algumas histdrias,
as falas foram muito vagas, o que, de certa forma, ndo descaracteriza a criatividade da equipe.
A utilizacdo dessa metodologia desperta de certa forma a capacidade criativa.

Ao serem questionados sobre as dificuldades na elaboracdo das histérias em

quadrinhos, os estudantes apontaram as seguintes:
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Tabela 12: Dificuldades apontadas pelos estudantes quanto a elaboragdo das historias em

quadrinhos

ESTUDANTES RESPOSTAS

1

As falas e os desenhos. E que os
temas nao ajudam muito

O mais dificil foi o desenho

N

Acho que ¢ ter que colocar as falas
de cada personagem.

4 Nem todos sabem desenhar e falta
um pouco de interesse. Criar esse
trabalho ndo ¢ tao facil.

Sobre o assunto dado e fazer um tipo
de trabalho nunca realizado.

6 A  maior dificuldade foi para
desenhar e organizar a historia.

Desenvolver uma histéria que se
encaixe nas imagens.

8 Encontrei um pouco de dificuldade
na elaboragdo do desenho ¢ do
didlogo dos personagens.

Na forma de organizar o contetdo,
na forma de organizar o diélogo.

10 Os desenhos e o desenvolvimento do
fim da historia.

11
Foi fazer a criagdo da historia e mais
ainda foram os desenhos

12 Tempo e dificuldade, pois trabalho
durante o dia.

Fonte: Elaborado pelo autor (2014).

Pelos relatos apresentados, percebemos que os estudantes apresentaram dificuldades
em adequar os desenhos as historias e, ao mesmo tempo, adequar os conteudos de quimica a
proposta de criagdo da historia. Com a utilizagdo de metodologias avaliativas diferenciadas,
como a criacdo de historias em quadrinhos e a dramatizacdo, foi possivel uma melhor
compreensdo sobre como a pratica reflexiva acerca da utilizacdo dos diferentes testes
utilizados pode auxiliar no processo de ensino e aprendizagem e, a partir dai, fazer um
levantamento das notas obtidas em cada uma das avaliagdes utilizadas. Também foram

respondidos pelos estudantes participantes da pesquisa questionarios, para que fosse possivel
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tracar um perfil das respostas dos estudantes participantes da pesquisa acerca dos
procedimento com vistas a avaliagdo da aprendizagem utilizados e que também
possibilitassem fazer uma analise das dificuldades encontradas pelos estudantes em cada

método avaliativo.

6.5 Produto educacional

Como produto educacional, foi criado um blog com informacgdes acerca dos
procedimentos de exames utilizados costumeiramente no ensino médio, além das informagdes
inerentes a realizacdo da pesquisa e as caracteristicas inerentes a cada procedimento
avaliativo. Segue o link do Blog: http://metodosdeavaliacao.blogspot.com.br/

Figura 3: Apresentagdo geral do blog sobre metodologias diversificadas de exames e

avaliacdo da aprendizagem.
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clementos que devem ser realinhados para que essa melhoria torne-se possivel, dentre elas
os métodos de avaliagdo que devem ser utilizados de modo que reflitam em efetiva
aprendizagem do educando.
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6.6 Caracteristicas dos procedimentos com vistas a avaliacio da aprendizagem

utilizados na pesquisa

6.6.1 Testes objetivos

Este procedimento ¢ muito utilizado nos processos seletivos € nos exames de
proficiéncia. Essa metodologia, aplicada aos estudantes da escola publica, ndo gera os

resultados, quando levamos em consideracao o tempo destinado ao estudo domiciliar.

6.6.2 Testes subjetivos

Quando levamos em consideragdo as resolugdes das questdes propostas, percebe-
se que os estudantes consideram este método como o melhor, pois o estudante devera
descrever a resposta e, dessa forma, o professor poderd fazer uma andlise objetiva das

respostas. Assim, € possivel averiguar se o estudante realmente aprendeu o contetido.

6.6.3 Seminarios

Os estudantes apresentam notas acima da média, quando levamos em
consideragdo a apresentacdo dos seminarios. As escolas geralmente utilizam esse
procedimento, pois desperta nos estudantes a retorica e o estudo prévio para confec¢do do
trabalho. Estes processos constituem importante fator para a aprendizagem. Por outro lado, os
estudantes pesquisados prendem-se a leitura no momento da apresentagdo, pois alguns nao

levam a sério a apresentagdo, dificultando a ocorréncia da aprendizagem significativa.
6.6.4 Elaboracgdo de relatorio de praticas de laboratorio

Constitui importante instrumento avaliativo, pois o estudo prévio sobre a tematica
torna-se indispensavel para que o estudante possa escrever sobre o tema proposto. Este

método estimula a producdo textual, tdo necessaria no ensino publico brasileiro, pois grande

parte de nossos estudantes ndo apresenta o habito da leitura.
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6.6.5. Criacdo de historias em quadrinhos

Os estudantes manifestaram sua criatividade através da realizagdo desse
procedimento avaliativo. O trabalho melhor conceituado, na avaliagdo dos estudantes,
manifestou conhecimento técnico sobre o assunto, além de ter criado uma histéria em
quadrinhos muito interessante sobre o tema acidos carboxilicos.

A forma de avaliacdo da aprendizagem que contempla tal tarefa ¢ aquela que
apresenta a perspectiva construtivista. Com a elabora¢do da histéria em quadrinhos pelos
estudantes, foi possivel a realizacdo de estudos em grupo para confeccdo do trabalho
proposto, despertando nos estudantes a apropriagdo das informagdes disponiveis na internet,
livros e revistas. Portanto a confec¢do do trabalho torna possivel a aprendizagem através do

autodidatismo e da troca de ideias entre os integrantes da equipe.

6.6.6 Dramatizacdo

A utilizacdo da dramatizagdo como metodologia avaliativa, segundo os estudantes,
proporciona maior entrosamento entre os participantes da equipe. Além disso, a pesquisa para
a confeccdo do trabalho ¢ de fundamental importancia, pois os instrumentos diferenciados de
avaliagdo sdo mecanismos eficazes, despertando nos estudantes a busca da aprendizagem, o
que faz dessa metodologia uma possibilidade a ser utilizada como instrumento de andlise e de

dinamiza¢ao da aprendizagem.
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7 CONCLUSOES

Os exames objetivos, quando levamos em consideracdo a responsabilizacio
individual dos estudantes quanto a aprendizagem, constituem uma metodologia que pode
mensurar a aprendizagem, desde que, quando o estudante assinala um item que ele julga
correto, ndo seja assinalado de forma aleatdria, ou seja, que o estudante se dedique aos
estudos para assinalar realmente o item correto. Percebe-se que o estudo significativo dos
contetidos ocorre de forma muito precaria, ou seja, grande parte dos estudantes pesquisados
ndo apresenta o hdbito de estudar em casa, o que acaba dificultando a aprendizagem e a
maturacdo dos conteudos curriculares.

Quanto a aplica¢do dos seminarios, percebe-se que uma parcela dos estudantes se
prende a leitura no momento das apresentacdes. As equipes que obtiveram os melhores
rendimentos apresentam pouco dominio dos temas propostos na apresentagdo, apesar de ser
um método de avaliagdo importante, pois com a apresentacdo dos semindrios, percebemos que
os estudantes perdem o receio de falar em publico, demonstrando que esse método apresenta
potencialidades.

As provas subjetivas sdo apontadas pelos estudantes como um método eficiente
para a averiguacao da aprendizagem em quimica, pois, com a utilizacdo dessa metodologia,
ocorre a descricdo da resolucdo das respostas. Para que isso seja possivel, deve haver um
estudo prévio dos conteudos da prova pelo estudante.

A dramatizacdo das tematicas de quimica organica ¢ um importante instrumento
com vistas a andlise da avaliacdo da aprendizagem, pois, com a aplicacdo dessa metodologia,
o professor pode fazer uma analise objetiva das falas que foram propostas pelos estudantes
sobre o tema, o que, de certa forma, também analisa se pelo menos uma parcela dos
estudantes na equipe aprendeu de forma significativa. Por ser um método ludico, os
estudantes manifestaram grande interesse em realizar o trabalho. Além disso, a exposi¢do da
tematica propiciou também a interacdo entre os estudantes que estavam assistindo as
apresentagoes.

A criacdo de histérias em quadrinhos também se constitui numa importante
ferramenta de andlise da aprendizagem dos estudantes, pois eles podem se expressar através
de desenhos e disposi¢ao de didlogos. J4 o professor pode fazer uma andlise coerente através
do teor de informagdes disponiveis dos didlogos. Esse método incentiva a busca de
informagdes em diversos meios, como livros, revistas, internet, possibilitando que o estudante
apresente uma postura autodidata, tdo necessdria em uma sociedade mediada pelo uso das

tecnologias de informacao e comunicagao.
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APENDICE A: QUESTIONARIO RELATIVO A AVALIACAO OBJETIVA
(MULTIPLA ESCOLHA) E ASPECTOS GERAIS DO ESTUDANTE

1) Quais foram as dificuldades encontradas na realizagdo da prova? Por qué?

2) O que vocé achou facil de responder na prova?

3) Vocé gosta de fazer provas de multipla escolha?
()sim
( )nao

Justifique:

4) Qual a sua opinido sobre as avaliagdes de multipla escolha em Quimica?

5) Qual a importancia da avaliagdo de multipla escolha?

6) A avaliacdo de multipla escolha consegue verificar a aprendizagem dos alunos?
()sim

( )nao

Justifique:

7) Quais sdo suas sugestdes para a melhoria na elaboracdo das provas objetivas?
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APENDICE B: QUESTIONARIO RELATIVO AO SEMINARIO
1) Quais sdo as principais dificuldades encontradas pelo grupo para a elaboracao do

seminario?

2) O que vocé achou de positivo na elaboragdo dos semindrios?

3) Vocé gosta de fazer apresentacdes de seminarios?
()sim
( )nao

Justifique:

4) Qual ¢ a sua opinido sobre a utilizacdo de semindrios como forma de avaliagdo
em Quimica?

5) Qual ¢ a importancia da realizacdo de seminarios?

6) A realizacdo de semindrios consegue verificar a aprendizagem dos alunos?
( )sim
( )nao
Justifique:

7) Quais sdo suas sugestdes para a melhoria na elaboracido dos seminarios?
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APENDICE C: QUESTIONARIO SOBRE A ELABORACAO DE RELATORIOS
ENVOLVENDO A PRATICA DE DESCOLORACAO DE ESTERES.
1) Quais sdo as suas principais dificuldades para elaborar um relatério de pratica de

laboratério sobre algum tema relacionado a quimica organica?

2) Quais sdo os pontos positivos na elaboragdo dos relatorios apds a realizacdo das

aulas praticas?

3) Vocé gosta de elaborar relatorios de praticas de laboratério?

()sim
( )nao
Justifique:

4) Qual ¢ a sua opinido sobre a utilizagdo de relatorios como forma de avaliacdo em
Quimica?

5) Qual ¢ a importancia da elaboragdo de relatorios?

6) A elaboracdo de relatorios consegue verificar a aprendizagem dos alunos em
Quimica?
()sim

( )nao

Justifique:

7) Quais sdo suas sugestdes para a melhoria na elaboracao de relatorios?
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APENDICE D: QUESTIONARIO SOBRE A DRAMATIZACAO DO CONTEUDO
ABORDADO

1) Quais sdo as principais dificuldades para elaborar a dramatizagdo sobre o tema

proposto para a sua equipe?

2) Quais foram os pontos positivos na elaboracdo da dramatizacao?

3) Vocé gosta de realizar dramatizagdes?

()sim
( )nao
Justifique:

4) Qual ¢ a sua opinido sobre a utilizacdo de dramatizagdes como forma de
avaliagdo em Quimica?

5) Qual ¢ a importancia da elaboragdo de dramatizagdes?

6) A elaboracdo de dramatiza¢des consegue verificar a aprendizagem dos alunos em
Quimica?
()sim

( )nao

Justifique:

7) Quais sdo suas sugestdes para a melhoria na elaboracdo das dramatizagdes?
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APENDICE E: QUESTIONARIO SOBRE A CRIACAO DE ESTORIAS EM
QUADRINHOS

1y

2)

3)

4)

S)

6)

7)

O que vocé achou de interessante na criacdo de estorias em quadrinhos aplicada em
avaliagdes de quimica?

Quais foram as principais dificuldades encontradas para a realizagdo deste trabalho?

Vocé gostou de elaborar estérias em quadrinhos relacionadas ao estudo da quimica?

()sim
( )nao
Justifique:

Como essa metodologia avaliativa estimula a aprendizagem de quimica?

Essa metodologia avaliativa poderia ser utilizada em outras matérias do ensino médio?
( )sim
( )nao
Justifique:

A elaboracdo de estorias em quadrinhos consegue verificar a aprendizagem dos alunos
em Quimica?

()sim

( )nao
Justifique:

O que vocé aprendeu ao realizar este trabalho?
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APENDICE F: QUESTIONARIO SOBRE A AVALIACAO SUBJETIVA EM
QUIMICA ORGANICA

1) Quais foram as principais dificuldades encontradas na realizacdo de uma

avaliagdo com questdes dissertativas em Quimica Organica?

2) Quais foram os pontos positivos na realizagdo de uma avaliagao subjetiva?

3) Vocé gosta de realizar provas subjetivas?

()sim
( )nao
Justifique:

4) Qual ¢ a sua opinido sobre a utilizacdo de provas subjetivas como forma de
avaliagdo em Quimica Organica?

5) Qual ¢ a importancia da realizagdo de provas subjetivas?

6) A elaboragdo de provas subjetivas consegue verificar a aprendizagem dos alunos
em Quimica?
()sim

( )nao

Justifique:

7) Quais sdo suas sugestdes para a melhoria na elaboracdo das provas subjetivas?
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APENDICE G: AVALIACAO OBJETIVA APLICADA AOS ESTUDANTES NO 1°
BIMESTRE

E.E.F.M. CUSTODIO DA SILVA LEMOS ]
AVALIACAO PARCIAL DE QUIMICA - 1° PERIODO

_ |Nome: N°
.. |Série: 3° Ano Turma: Turno:
Professor: Elison Data: Nota:
)| |Alexandre
INSTRUCOES:

1. A prova ¢ composta de dez questdes. Cada uma delas tem cinco alternativas de resposta:
A), B), C), D) e E), sendo apenas uma correta.

2. Utilize caneta azul ou preta para o preenchimento do gabarito ao final da prova.

3. Marque apenas uma alternativa para cada questdo. Atencdo: Se vocé marcar mais de uma
alternativa no gabarito ou rasurd-lo, perdera a pontuagdo da questao.

4. Justifique sua resposta através de explicacdes, calculos etc., pois apenas a marcagdo do
item correto valerd apenas 50% da questao.

5. Esta prova ¢ um objeto de estudo da dissertagdo de mestrado de Elison Alexandre da Silva.
6. Ao final da avaliagdo haverd um questionario em que vocé poderd expressar sua opinido
sobre esse tipo de avaliacdo: Prova Objetiva

1. As pontes de hidrogénio aparecem:

a) quando o hidrogénio esté ligado a um elemento muito eletropositivo;
b) quando o hidrogénio esta ligado a um elemento muito eletronegativo;
c¢) em todos os compostos hidrogenados;

d) somente em compostos inorganicos;

¢) somente nos acidos de Arrhenius.

2. A pele humana, quando estd bem hidratada, adquire boa elasticidade e aspecto macio e
suave. Em contrapartida, quando esta ressecada, perde sua elasticidade e se apresenta opaca ¢
aspera. Para evitar o ressecamento da pele, ¢ necessario, sempre que possivel, utilizar
hidratantes umectantes, feitos geralmente a base de glicerina e polietilenoglicol. A retencao de
agua na superficie da pele promovida pelos hidratantes ¢ consequéncia da interacdo dos
grupos hidroxila dos agentes umectantes com a umidade contida no ambiente por meio de
ligagdes de hidrogénio com a adgua, como esquematizado abaixo. Analisando as estruturas da
glicerina e do polietilenoglicol, observamos, respectivamente a presenca das fungdes.

HO OH OH

| | |
HyC — CH — CH,

glicerina
HO — CHy — CH — O — CHy — CHy|— O — CH, — CH, — OH
polietilenoglicol
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a) enol e éter .

b) aldeido e alcool.
¢) cetona e alcool.
d) alcool e éter.

e) alcool e cetona.

3. Assinale a alternativa verdadeira

a) Cadeia ramificada ¢ aquela que apresenta um heterodtomo ligado a um carbono secundario;
b) Cadeia normal é aquela que ndo apresenta ligacdo dupla entre carbonos;

c) Cadeia insaturada ¢ aquela que apresenta ligacao dupla entre carbonos;

d) Cadeia saturada ¢ aquela em que pelo menos a metade do nimero de carbonos esta ligada a
um heteroatomo;

e) Cadeia ciclica ¢ aquela que nao forma um ciclo de carbonos.

Justificativa:

4.Considere o composto
CHy- CH CH—CH—NOy

Qual ¢ a classificacdo de sua cadeia?

a) Ciclica, insaturada, homogénea, normal;

b) Aciclica, insaturada, heterogénea, normal;

c) Aciclica, saturada, homogénea, normal;

d) Aciclica, insaturada, heterogénea, ramificada;
e) Ciclica, insaturada, heterogénea, normal.
Justificativa:

5) Seja a cadeia

Podemos afirmar que a cadeia é:

a) Aciclica, ramificada, insaturada, homogénea;

b) Aciclica, ndo ramificada, saturada, homogénea;
¢) Aciclica, ndo ramificada, saturada, heterogénea;
d) Aciclica, ramificada, saturada, heterogénea;

e) Aciclica, ndo ramificada, insaturada, heterogénea.
Justificativa:

6) Qual ¢ a defini¢ao de carbono primario?

a) ¢ o carbono que esté ligado a um atomo de oxigénio e a dois de carbono;

b) ¢ o carbono que esta ligado apenas por ligacao simples a trés carbonos e a um oxigénio;
c) ¢ o carbono que esta ligado a apenas um outro carbono;

d) € o carbono que ndo se liga a nenhum carbono;
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e) ¢ o carbono que esta ligado a um carbono secundério;
Justificativa:

7) Um dos insumos energéticos que volta a ser considerado como op¢ao para o fornecimento
de petroleo ¢ o aproveitamento das reservas de folhelhos pirobetuminosos, mais conhecidos
como Xistos pirobetuminosos. As agdes iniciais para a exploragdo de xistos pirobetuminosos
sdo anteriores a exploracdo de petroleo. Porém, as dificuldades inerentes aos diversos
processos, notadamente os altos custos de minera¢dao e de recuperacao de solos minerados,
contribuiram para impedir que essa atividade se expandisse. O Brasil detém a segunda maior
reserva mundial de xisto. O xisto € mais leve que os 6leos derivados de petroleo, seu uso nao
implica investimento na troca de equipamentos e ainda reduz a emissdo de particulados
pesados, que causam fumaca e fuligem. Por ser fluido em temperatura ambiente, ¢ mais
facilmente manuseado e armazenado.

A substitui¢do de alguns 6leos derivados de petroleo pelo 6leo derivado do xisto pode ser
conveniente por motivos:

a) Ambientais: a exploragdo do xisto ocasiona pouca interferéncia no solo e no subsolo.

b) Técnicos: a fluidez do xisto facilita o processo de producdao de 6leo, embora seu uso
demande troca de equipamentos.

c¢) Economicos: ¢ baixo o custo da mineracgao e da producdo de xisto.

d) Politicos: a importagdo de xisto, para atender o mercado interno, ampliard aliangas com
outros paises.

e) Estratégicos: a entrada do xisto no mercado ¢ oportuna diante da possibilidade de aumento
dos pregos do petroleo.

Justificativa:

8) (FUVEST - SP) A figura mostra esquematicamente o equipamento utilizado nas refinarias
para efetuar a destilacdo fracionada do petréleo.

! Os produtos recolhidos em I, II, IIT e IV sao,
. respectivamente:

a) gas de cozinha, gasolina, 6leo diesel e

asfalto;
Petréleo bruto b) dlcool, asfalto, oleo diesel e gasolina;
aquecido — > Bl () asfalto, gasolina, oleo diesel e acetona;
d) gasolina, oleo diesel, gds de cozinha e

asfalto;
e) querosene, gasolina, 6leo diesel e gas de

cozinha.

v Justificativa:
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9) (UECE) A “nicotina” pode ser representada pela formula abaixo. Quantos atomos
de carbono E quantos hidrogénios existem em uma molécula deste composto?

/

a)l0e 13 I |
b)10e 14

c)9el2 N CH
d)8el4 3
A Nicotina ¢ um composto aromatico? Justifique
Justificativa:

10) (FCM-MGQG) A cafeina, um estimulante bastante comum no café, chd, guarana etc., tem a
formula estrutural indicada abaixo. Podemos afirmar corretamente que a féormula molecular
da cafeina ¢:

H C N a) C5H9N402
3 b) C6H 10N402
~ N ¢) CeHoN4O,

| l d) CsHsN4O,

N e) C8H10N402
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APENDICE H: AVALIACAO SUBJETIVA APLICADA AOS ESTUDANTES NO 2°
BIMESTRE

E.E.F.M. CUSTODIO DA SILVA LEMOS ]
AVALIACAO PARCIAL DE QUIMICA - 1° PERIODO

Nome: N°:
s Série: 3° Ano Turma: Turno:
Professor: Elison Data: Nota:
| |Alexandre

1) Classifique em V ou F as sentencas relacionadas aos carbonos numerados da seguinte
cadeia e justifique os itens considerados falsos:

_ CH, .
M | av) () os carbonos I, II e IV sdo priméarios
3HC?_C — CH= C — CH3 () o carbono III se classifica como secundario
‘-I_I_,.'| (I1D) | () na cadeia ha somente um carbono quaternario
CH; ~ CHy () o carbono IV recebe a classifica¢do de terciario

() existem 5 carbonos primarios na cadeia
2) (UNIVALI-SC) O gosto amargo, caracteristico da cerveja, deve-se ao composto mirceno,
proveniente das folhas de Iupulo,
adicionado a bebida durante a sua

JHC— (Ij = CH—CHy— CHz—ﬁ—CH=CH2 fabricago.

CH-
e S Mirceno

Faca a classificacdo dos carbonos e da cadeia carbdnica.
3) Indique na imagem a seguir a classificagdo para cada carbono, de acordo com o ntimero de
ligagdes:

CI:H;‘. Cl:H 3 (9]
HsC—C —CH;— CH—C

i ‘H

CH 4

4) (PUC-RS) A “fluoxetina”, presente na composi¢do quimica do Prozac®, apresenta formula

estrutural:
H

O N

N CH; Com relagdo a esse composto, classifique a cadeia

carbonica e represente a formula molecular.

5) Um quimioterapico utilizado no tratamento do cancer € a sarcomicina, cuja formula

estrutural pode ser representada por :
CH,

=0

g \]/C\OH Escreva sua formula molecular e indique o nimero de carbonos secundarios
existentes na molécula desse quimioterapico.
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6) Determine o numero de carbonos primérios, secundarios, tercidrios e quaternarios
existentes em cada uma das estruturas a seguir e escreva suas formulas moleculares:

a) N b) Hyt=C—CH,—CH,—C=C—H

0 o d) 20
/\" CH,—CH,—CH;/—C
/ \ h—CH; 2 “CH;— CH,
HC——C—CH a
r 4 | J
CH,

e) 0 CH, 0 N
|

CHy—C—C—CH, [ ]

~
CH,

O 8]

7) A cocaina ¢ um alcaloide extraido das folhas da “coca”, usada como anestésico local e,

ilegalmente, consumida como estimulante do sistema nervoso central. Sendo sua estrutura

representada como indicado abaixo, determine sua formula molecular, apoés completar os
hidrogénios que faltam.

C
£N]
= c—o—c¢C C_"l’ &
C e
\,\_ I a
T
T
C
O O
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APENDICE I: AVALIACAO OBJETIVA APLICADA AOS ESTUDANTES NO 3°
BIMESTRE

E.E.F.M. CUSTODIO DA SILVA LEMOS ]
AVALIACAO PARCIAL DE QUIMICA - 3° PERIODO

T8 |Alexandre

Nome: N°:
2. |Série: 3° Ano Turma: Turno:
Professor: Elison Data: Nota:

1. (ACK-SP) O nome da molécula
H;C - CH-CH; —NH; é:
|

CH3

a) metil-n-propil amina.
b) t-butil amina.

¢) sec-butil amina.

d) metil-3-amino propano.
¢) isobutila amina.

2. (UERJ) Um dos episddios da final da Copa da Franca de 1998 mais noticiados no Brasil e
no mundo foi “o caso Ronaldinho”. Especialistas apontaram: estresse, depressao, ansiedade ¢
panico podem ter provocado a mé atuagdo do jogador brasileiro. Na confirmagao da hipotese
de estresse, teriam sido alteradas as quantidades de trés substancias quimicas excitatorias do
cérebro — a noradrenalina, a serotonina e a dopamina — cujas estruturas estdo abaixo

representadas:

<
rac

noradren

o [ L .

alina

[ L

s

serotaonina

HO ~

HO =

dopamina

Essas substancias t€ém em comum as seguintes fun¢des quimicas:

a) Amida e fenol

b) Amina e fenol

c) Amida e alcool

d) Amina e alcool

e) Hidrocarboneto e alcool
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3. Nossos corpos podem sintetizar onze aminoacidos em quantidades suficientes para nossas
necessidades. Nao podemos, porém, produzir as proteinas para a vida, a ndo ser ingerindo os
outros nove, conhecidos como aminoacidos essenciais.

Assinale a alternativa que indica apenas fung¢des organicas encontradas no aminodcido
essencial fenilalanina, mostrada na figura acima.

a) Alcool e amida. O

b) Eter e éster.

c) Acido organico e amida. OH

d) Acido organico e amina primaria.

) Amina primaria e aldeido. NH;

4. (PUC-RS 2008) Para responder a questdo a seguir, numere a coluna B, que contém alguns
nomes de compostos organicos, de acordo com a coluna A, na qual estdo citadas fungdes
organicas.

Coluna A

1. benzeno

2. etoxietano

3. metanoato de etila 4. propanona

5. metanal

Coluna B

() éster

() hidrocarboneto

() éter

( ) cetona

( ) aldeido

A sequéncia CORRETA dos nimeros da coluna B, de cima para baixo, ¢é:

8)2-1-3-5-4.b)3-1-2-4-5.¢)4-3-2-1-5.d)3-2-5-1-4.¢)2-4-5-1-3,

5) (PUC-MG 2008) O principio ativo dos analgésicos comercializados com nomes de
Tylenol, Cibalena, Resprin ¢ o paracetamol, cuja formula

HOL. 25 O est4 representada a seguir.
L <
S C Os grupos funcionais presentes no paracetamol sdo:
R N CH; a) fenol, cetona e amina.
:{ b) alcool, cetona e amina.

¢) alcool e amida.
d) fenol e amida.
6) O vinho, o vinagre, a acetona e o éter etilico sdo apenas alguns exemplos de compostos
organicos que estdo presentes no nosso cotidiano. Observe as estruturas dos compostos
representadas a seguir e indique as fungdes as quais elas pertencem, respectivamente:

RN - N 4- /\ﬂ/

0 a) aldeido, cetona, éter, alcool e acido
carboxilico.

2- OH . o ,
e ool b) éter, cetona, acido carboxilico, alcool

5- _OH e aldeido.

3o N H \/\f ¢) acido carboxilico, alcool, cetona, éter
I 0 e aldeido.

O d) éter, alcool, aldeido, cetona ¢ acido
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carboxilico.

¢) cetona, aldeido, éter, acido carboxilico e alcool.

7) (UERJ 2008) As fragrancias caracteristicas dos perfumes sdo obtidas a partir de dleos
essenciais. Observe as estruturas quimicas de trés substancias comumente empregadas na
producdo de perfumes:

s 2~

r“' ” CH=CH—~CHO [-:“' ] CH=C~CHO ] CHO
s - CH, CFICJ-r

fragrancia de fragrancia de fragrancia de
canela jasmim espinheiro-branco

O grupo funcional comum as trés substancias corresponde a seguinte fungao organica:

a) éter

b) alcool

c) cetona

d) aldeido

e) acido carboxilico

8) (Enem 2007) Ao beber uma solucdo de glicose (CsHi206), um corta-cana ingere uma
substancia

a) que, ao ser degradada pelo organismo, produz energia que pode ser usada para movimentar
0 corpo.

b) inflamavel que, queimada pelo organismo, produz 4gua para manter a hidratacdo das
células.

c) que eleva a taxa de aclcar no sangue e ¢ armazenada na célula, o que restabelece o teor de
oxigénio no organismo.

d) insoluvel em agua, o que aumenta a retencao de liquidos pelo organismo.

e) de sabor adocicado que, utilizada na respiragdo celular, fornece CO, para manter estavel a
taxa de carbono na atmosfera.

9) (UEL 2009) O chocolate estimula a produ¢do do hormoénio 2-feniletil-amina, percursor da
serotonina, um neurotransmissor que causa a sensa¢ao de bem-estar.

CHICHNH, | 1o y/i\‘\ 2 . Considere as aﬁrmativgs. o
_ / | S \ - L A substancm 2-feniletilamina ¢
b4 \ | v | }_ “| umaamina. . .
W\ /) SN TN II. A substincia serotonina possui
NI/ i y um grupo funcional 4lcool.
2-feniletilamina serotonina I A feagao de neutra.hza(%a.o da
serotonina ocorre em meio basico.

IV. A ionizagdo da 2-feniletilamina em dgua resulta em solucdo basica.

Assinale a alternativa CORRETA.

a) Somente as afirmativas [ e [V sdo corretas.

b) Somente as afirmativas II e III sdo corretas.

¢) Somente as afirmativas II e IV sdo corretas.

d) Somente as afirmativas I, II e III sdo corretas.

¢) Somente as afirmativas I, III e IV sdo corretas.

f) Somente a afirmativa I e correta

10) (FGV 2009) Nos jogos olimpicos de Pequim, os organizadores fizeram uso de exames
antidoping bastante sofisticados, para detec¢do de uma quantidade variada de substancias
quimicas de uso proibido. Dentre essas substancias, encontra-se a furosemida, estrutura
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quimica representada na figura. A furosemida ¢ um diurético capaz de mascarar o consumo de
outras substancias dopantes.

0 cl 0 Na estrutura quimica desse diurético, podem
| / I 0 ser’er.lcontradosrqs grupos fun§ionais:
HN S/ a) acido carboxilico, amina e éter.
\ b) acido carboxilico, amina e éster.

NH, | ¢) acido carboxilico, amida e éster.
d) amina, cetona ¢ alcool.
O : ;
¢) amida, cetona e alcool.
OH

96



