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RESUMO

Os impactos ambientais causados pelas queimadas nos solos do Distrito Miranda no
Municipio de Parambu no Estado do Ceara foram verificados por meio da analise
dos parametros ambientais fisico-quimicos dos solos, analise textural, utilizagcdo de
talhdes coletores para armazenar a terra transportada pelas chuvas e determinacao
do fator K de erodibilidade do solo. As amostras do solo foram coletadas nas areas
de cultivo e de mata nativa em profundidades de 0 — 20 cm e 20 — 40 cm, no periodo
de estiagem. Os resultados das analises tiveram seus valores comparados ao limites
determinados pela EMBRAPA (1979). O parametro pH apresenta valores entre
acidez baixa e alcalinidade média e a Matéria Organica com valores entre 0,6 a
1,3% variou de baixo a médio. Os Macronutrientes Nitrogénio, Potassio, Calcio,
Magnésio, Foésforo e Enxofre, embora, com valores que diferem da sequéncia da
EMBRAPA (1979) estédo presentes nas duas areas. O Aluminio trocavel apresentou
concentragao uniforme (0,00 cmol/Kg), favorecendo o solo das areas uma vez que
seu alto teor no solo é altamente nocivo a maioria das culturas. A Capacidade de
Troca Catidnica apresentou maior concentragdo na area de cultivo (variando de 8 a
10 cmol/Kg), mostrando que nessa area, onde ocorrem as queimadas, devido sua
localizagdo consegue reter e fixar no solo uma maior quantidade de cations
metalicos trocaveis, enquanto que na area de mata nativa apresentou-se baixo
(variando de 3 a 4 cmol/Kg). Os indices da Saturagdo de Bases, variando de 89 a
100%, indicou baixo poder de lixiviagdo. O Potencial de Acidez com valores entre
0,00 a 0,49 cmol/Kg significando baixo poder de acidez do solo. Os valores do
Sodio Trocaveis variaram de 0,06 a 0,41 cmol/Kg sendo classificado como alto. A
Condutividade Elétrica com valores menores do que 4 dS/m, a Percentagem de
Sédio Trocavel menor do que 15 e o pH menor do que 15 classifica o solo da area
em relacao a esses parametros como normal. A classificagcao textural franco arenosa
prevaleceu nas duas areas e profundidades. Os solos foram classificados segundo a
EMBRAPA-CNPS (1999) na ORDEM Planossolo Hidromodrfico, SUBORDEM, area
de mata nativa vermelho e area de cultivo vermelho-amarelo e GRANDE GRUPO
Eutréfico. As medidas de perda de solo foram de 2 a 3 cm. O parametro K
aproximado variou de 0,31 a 0,37 na profundidade de 20 cm, o que indica alta
erodibilidade do solo. A verificagdo dos impactos ambientais quanto as queimadas,
por meio dos indices de macronutrientes, realizada nas areas de cultivo e de mata
nativa, evidenciou que essa técnica nao interferiu nos resultados, mesmo sendo
inadequadamente conduzida. O solo da area de cultivo, com queimadas anuais,
apresentou valores de erosao responsaveis pela diminuigdo das terras agricolas.

Palavras-chave: Impactos Ambientais. Queimadas. Solo. Desmatamento. Erosao.



ABSTRACT

We evaluated the environmental impacts caused by the fires in soils of the District of
Miranda in the Municipal district of Parambu, Ceara State through the analysis of the
environmental physical-chemical parameters of the soils, the texture analysis, and
the use of plots having collectors to store the soil transported by the rains and the
determination of the soil erodibility factor (K). The soil samples were collected in the
cultivation and native forest areas at depths of 0 - 20 cm and 20 - 40 cm, in the dry
season. We compared the results of the analyses to the limits determined by
EMBRAPA (1979). The pH parameter presents values among low acidity and
average alkalinity and the organic matter content, with values between 0.6 and 1.3%,
varied from low to average. The macronutrients (Nitrogen, Potassium, Calcium,
Magnesium, Phosphorus and Sulfur), in spite of presenting values that differ from the
sequence of EMBRAPA (1979), are present in the two areas. The exchangeable
Aluminum presented a uniform concentration (0.00 cmol./Kg), favoring the soil of the
areas once its high content in the soil is highly harmful to most plants. The Cation
Exchange Capacity — CEC, presented a larger concentration in the cultivation area
(varying from 8 to 10 cmol./Kg), showing that in that area, in which there were fires,
because of its location there is the retention and fixation of a larger amount of
exchangeable metallic cations in the soil, while in the native forest area the CEC
value was low (varying from 3 to 4 cmol/Kg). The degrees of base saturation,
ranging from 89 to 100%, indicated a low leaching capacity. The Acidity potential,
with values between 0.00 and 0.49 cmol/Kg, indicates a low capacity of acidity in the
soil. The values of the exchangeable sodium contents ranged from 0.06 to 0.41
cmol/Kg, being classified as high. The electrical conductivity with values smaller than
4 dS/m, the exchangeable sodium percentage, with a value smaller than 15 and the
pH value smaller than 15 classify the soil of the area in relation to those parameters
as normal. The soil texture classification as sandy loam prevailed in the two areas
and depths. The soils were classified according to EMBRAPA-CNPS (1999) in the
Planossolo Hidromérfico ORDER, in the area of native forest ‘red’ and area of
cultivation ‘red-yellow’ SUBORDER and Eutréfico BIG GROUP. The measures of sail
loss were from 2 to 3 cm. The approximate K parameter value varied from 0.31 to
0.37 at the depth of 20 cm, what indicates high erodibility in the soil. The evaluation
of the environmental impacts concerning the fires, through the macronutrients
indexes, carried out in the cultivation and native forest areas, showed that that
technique did not affect the results even when it was not properly conducted. The soil
of the cultivation area, with annual fires, presented values of erosion responsible for
the decrease of the agricultural lands.

Keywords: Environmental impacts, fires, soil, deforestation, erosion.
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1 INTRODUGAO

O conhecimento e a analise dos impactos ambientais, negativos, causado
pelas queimadas compdem a base da planificagdo do desenvolvimento que visa a

criar melhores condicdes e bem-estar para os homens.

Segundo dados do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE, 2004), durante
o periodo de junho a novembro, grande parte do pais é acometido por queimadas,
que se estendem praticamente por todas as regides, com maior ou menor
intensidade. O fogo € normalmente empregado para fins diversos na agropecuaria,
na renovacdo de areas de pastagem, na remocao de material acumulado, no
preparo do corte manual em plantacbes de cana-de-agucar. Trata-se de uma
alternativa geralmente eficiente, rapida e de custo relativamente baixo quando
comparado a outras técnicas que podem ser utilizadas para o mesmo fim. Os
Estados que, tradicionalmente, apresentam maior nimero de focos de calor séao
Mato Grosso e Para. No estado do Ceara as queimadas, praticadas na preparagao
do solo para a agricultura e a seca sdo as principais causas do alastramento do fogo

nas matas.

A compatibilizagdo das politicas de desenvolvimento econémico e as defesas e
controle do ambiente constituem o caminho adequado para a producdo do
desenvolvimento integrado e sustentado a longo prazo. Nessa perspectiva, a
utilizagao racional do meio natural maximiza os impactos positivos oriundos de um

meio organizado e minimiza a agado dos impactos negativos sobre o meio ambiente.

O Municipio de Parambu, onde esta localizada a area em estudo,
reconhecidamente, apresenta vulnerabilidades geoambientais, a despeito da
diversidade dos seus dominios paisagisticos. Essas vulnerabilidades se traduzem
em desafios com vistas ao desenvolvimento sustentavel. O vetor central da area séo
os solos, devendo-se tratar de sua conservacao, recuperacao, ampliacao de oferta e
racionalizacdo dos seus usos multiplos. Outros vetores sao representados pela
defesa contra os efeitos da seca, recuperacdo e ampliacdo da biodiversidade,

exploragéo dos recursos minerais e preservagao dos recursos hidricos.



Contribuindo para o uso racional do solo de parte do Municipio de Parambu essa
pesquisa tem como objetivo principal: identificar os impactos ambientais causados
pelas queimadas no Distrito Miranda, e como objetivos especificos: avaliar os
nutrientes presentes no solo em areas preservadas e degradadas; identificar a
cobertura vegetal nas areas ndo impactadas; caracterizar os aspectos
geoambientais da area; realizar o mapeamento geomorfoldgico da area; quantificar
as perdas de solo em area desmatada; e avaliar o processo de conscientizagdao, em

relacéo a ecologia, como exercicio de cidadania.



2 JUSTIFICATIVA

O Sitio Sao Gongalo localizado no Distrito Miranda, Municipio de Parambu,
apresenta-se como area de fundamental importancia para estudo da dindmica do
meio fisico e como forma de melhor gerenciar os recursos naturais da area. Trata-se
de uma extensao onde as condigbes geoambientais do semi-arido estdo sofrendo a
agao antropica, encontrando-se bastante alteradas devido a fatores associados a

remogao da cobertura vegetal, por meio de queimadas para o uso agricola.

Um dos impactos ambientais negativos que esta ocorrendo no municipio de
Parambu é a devastacdo da vegetagdo para ser transformada em carvao e
comercializagdo, para outras cidades por pregos muitos baixos. O IBAMA (Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis) autoriza os
desmatamentos desde que as empresas se comprometam em substituir a vegetagao
de matas por uma floresta prépria, plantando, por exemplo, eucaliptos (Lei n® 4.771,
de 15 de setembro de 1965; que institui o Novo Codigo Florestal, no seu Art. 21 — As
empresas siderurgicas, de transporte e outros, a base de carvao vegetal, lenha ou
matéria-prima vegetal, sdo obrigados a manter florestas proprias para a exploragao
racional ou a formar, diretamente ou por intermédio de empreendimentos dos quais

participem, florestas destinadas ao seu suprimento).

Na area em estudo a populagdo nativa transforma a vegetagdo em carvdo sem
nenhum acompanhamento técnico e, sem fiscalizacdao dos 6rgaos competentes,
agredindo a natureza, muitas vezes, sob a alegagéo de que “necessitam dessa agéo
para sobreviverem aos longos periodos de seca”. A retirada da cobertura vegetal
sem reposicdo, para fabricagdo de carvao vegetal € crime que ameacga a

biodiversidade da regiao.

A queimada, pratica rudimentar bastante utilizada pelos agricultores na limpeza do
terreno para o plantio, além de diminuir a fertilidade do solo, contribui para o seu
empobrecimento eliminando os microorganismos tao importantes para a fertilizagao
dos solos destinados & agricultura. (CORREA, 1985).



O municipio de Parambu possui uma area de 2.610 hectares de terra demarcada
pelo IBAMA onde esta localizada a Reserva Particular do Patriménio Natural da

fazenda Olho D agua do Urucu, distante da sede do municipio 55 Km.

Esta reserva é uma importante fonte de preservagdo ambiental que deve
ser conhecida e preservada por todos nds, nela encontramos varias
espécies de animais e vegetais, que ja estdo em extingdo em grande parte
do municipio, tais como: sagtii, quati, onga vermelha, macaco-prego, cutia,
jagana, cedro, jatoba e outros. (SOUSA, 1999).

A importancia da realizagdo desta pesquisa baseia-se na necessidade de se
identificar os impactos ambientais negativos que estdo sendo causados pelo
homem e tentar minimiza-los por meio de aplicacdo de técnicas apropriadas aos
problemas levantados, referentes a recuperagdo da cobertura vegetal e da

educacao ambiental.



3 LOCALIZAGAO E CARACTERISTICAS GERAIS DA AREA EM ESTUDO

A area em estudo esta localizada no Distrito Miranda, Municipio de
Parambu, Sitio Sdo Gongalo, distante 420 Km de Fortaleza (Figura 3.1). O acesso a
area se faz a partir de Fortaleza pela BR 020 até o Km 38, a partir desse ponto

segue 6 Km por estrada carrogavel. (Figuras 3.2 e 3.3).

A area em estudo, perfazendo 356,25 ha, esta localizada nos limites geograficos:
coordenada Este 328215 e Norte 9307597; coordenada Este 328881 e Norte
9305332; coordenada Este 328238 e Norte 9304371; coordenada Este 328820 e
Norte 9303743; coordenada Este 327953 e Norte 9303500; coordenada Este
327085 e Norte 9307797. (Figura 3.4).

Sitio Sdo Gongalo

LEGEHDA
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Il PARAMBU
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[ — —
Escala =il Agude

Figura 3.1 - Localizagao da area em estudo.



Figura 3.2 — Placa do Km 38 na BR 020.

Figura 3.3 — Inicio estrada carrogavel.
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Figura 3.4 — Levantamento Planimétrico da area em estudo.

Localizado nos sertdes dos Inhamuns, o Municipio de Parambu teve suas origens no

Século XVIII, tendo como referéncia a edificagcdo da primitiva capela, na fazenda

Cachoeirinha, cujo patriménio teve como doador o Sr. Enéas de Castro Feitosa e



sua esposa Maria Madalena de Sousa Vale. Por ser devoto de Sao Pedro e muito
religioso, esse fazendeiro fez doagao de 6,4 hectares de terra de sua fazenda para a
Igreja e construiu uma pequena capela em homenagem a esse santo. (SOUSA,
1999).

Muitas familias de moradores, vaqueiros da antiga fazenda e pessoas de outras
localidades que vieram se estabelecer nessas terras, contribuiram para o
crescimento da fazenda dando origem a sede do Distrito de Sdo Pedro da
Cachoeirinha em 1929. (SOUSA, 1999).

O distrito permaneceu por muito tempo apenas como povoado, com poucos
habitantes e algumas casas. Sua evolugéo politica consta de sua elevagdo a
categoria de Vila por meio da Lei n® 2.677, de 02 de agosto de 1929 e, em 1938 pelo
Decreto Lei n® 378, o distrito que fazia parte da divisdo administrativa de Taua,
passou a denominar-se simplesmente de “Cachoeirinha”; e cinco anos depois,
passou a se denominar Parambu (uma palavra de origem indigena que significa
pequena cachoeira). (SOUSA, 1999).

Sua criacado data de 15 de setembro de 1956, onde Parambu foi desmembrado do
municipio de Taua e elevado a Municipio conforme Lei n° 3.338, tendo sido
instalado, simbolicamente, a 22 de outubro do mesmo ano, evento que somente em
agosto de 1957 seria oficializado. (SOUSA, 1999).

Para melhor administrar o Municipio de Parambu foram criados os distritos, com
suas vilas-sede; formado por um distrito sede onde se localiza a cidade de Parambu
e mais seis distritos: Cococi, Novo Assis, Monte Sion, Gavido, Oiticica e Miranda.
Segundo Sousa (1999), estes distritos contribuem de forma importante para o
desenvolvimento do municipio de Parambu, uma vez que todos possuem sua vila-
sede, onde se concentram as residéncias, a populacdo, o comércio e alguns
servigcos publicos; e sua zona rural onde a maioria de seus habitantes trabalha com
a criagcao de animais e com a agricultura. Poucas familias se dedicam ao comércio,
ao artesanato e as atividades ligadas a servigos publicos em escolas e postos de

saude.



O Distrito de Miranda foi criado em 1991 e esta localizado a 20 Km da sede do
municipio (Figura 3.5). Seu nome é em razdo de uma familia residente nas
proximidades da vila, que foram os primeiros moradores, sendo seu padroeiro Sdo
Joado Bosco. (SOUSA, 1999).

Figura 3.5 — Vista da Vila-Sede do Distrito de Miranda.

A estrada que liga Miranda a sede de Parambu apresenta um pequeno trecho
pavimentado e o restante é carrogavel. O deslocamento dos moradores para a sede
é feito principalmente através de “carros de horario” (pau-de-arara), e 6nibus que

circulam diariamente em diversos horarios.

O Distrito, com precaria infra-estrutura urbana, oferece uma condigéo de vida basica
a seus habitantes, como: energia elétrica, um unico telefone publico, uma escola
publica, uma praga, 200 m de calgamento, igrejas e um posto de saude. Nao tem
saneamento basico e nem agua tratada. Possui um agude publico que, além de
abastecer a populacao e representar importante local de lazer, é utilizado para fazer
pequenas irrigacdes de vazantes, onde sdo cultivadas hortalicas. (MOBUS, SILVA,
FEITOSA, 1990).

O Distrito Miranda tem como principais atividades econ6micas a agricultura e a
pecuaria. (CEARA, SRH, 1992). (Figuras 3.6 e 3.7).



Figura 3.6 — Agricultura de milho e feijao no Distrito de

Miranda.

-

b

Figura 3.7 — Atividade de pecuaria no Distrito de Miranda.



4 REVISAO DE LITERATURA

Pesquisando as referencias bibliograficas sobre o tema da dissertagcao
elaborou-se uma revisdo sistematica de trabalhos cientificos sobre queimadas.
Durante o levantamento verificou-se que trabalhos desenvolvidos em area similar
nao foram constatados, sendo as referéncias apresentadas desenvolvidas em areas
nao similares a da pesquisa, porém, tratam das causas e consequéncias de

queimadas nos solos para a agricultura.

Corréa (1985) cita que a pratica de atear fogo a vegetacao persiste nestes 500 anos
de ocupacao do territério brasileiro. Com a queima, os terrenos ficam descobertos e
na ocorréncia das chuvas, estas atuam diretamente sobre o solo, intensificando a
erosao hidrica. O ambiente é seriamente danificado. A pratica, aparentemente mais
econdmica, da queima da vegetagao ocasiona, aos recursos naturais, danos que se
tornardo muito onerosos no futuro. Esse mesmo autor, em pesquisas realizadas,
constatou que o processo erosivo do solo tende a se acelerar, com a continuidade
da execucdo das atividades agropecuarias, principalmente o desmatamento e as
gueimadas e, que a analise quimica dos solos realizada em periodos regulares pode

estabelecer a variacdo da quantidade de elementos nutrientes.

Silvio et al. (2000) estudando as caracteristicas fisicas de um Latossolo Vermelho-
Escuro no Cerrado de Planaltina, Df, submetido a agdo do fogo cita que os principais
efeitos do uso do fogo estédo relacionados a alteragdes bioldgicas e quimicas, tais
como reducdo ou alteracdo da populacdo microbiana, aumento temporario da
disponibilidade de nutrientes, alteragdo no pH, aumento da fonte de carbono e

oxidagao da matéria organica.

Sampaio et al. (2003 ) em estudo sobre o balango de nutrientes e da fitomassa em
um Argissolo Amarelo sob floresta tropical amazdnica ap6s a queima e cultivo com
arroz conclui que: a pratica da queima como meio de limpeza do terreno apresentou
baixa eficiéncia, uma vez que apenas um pequeno percentual da fitomassa inicial foi
convertido em cinzas e grande parte dessa biomassa permaneceu na area na forma

de residuos.



Em relacdo a matéria organica do solo Primavesi (1981) destaca: o fogo rouba o
material organico, elo indispensavel entre solo - planta - e - clima, um dos fatores
principais do equilibrio da natureza. E ressalta: pelo nao retorno da matéria organica,

a queima mata a vida do solo pela fome.

De acordo com Santos et al. (1992), as perdas de solo e de matéria organica em
pastagens queimadas s&o maiores quanto menor o intervalo entre queimas, a

declividade do terreno e o tipo de solo.

Cassol (1981) ressalta que o problema das areas desertificadas no Brasil atinge ndo
s6 a zona semi-arida como a sub-umida-seca, com um total de 1 (um) milhdo de
quildbmetros quadrados, localizados na Regidao Nordeste e Norte do Estado de Minas
Gerais. A regido do Cerrado, em face da destruicdo das matas e da pratica
intensiva de queimadas, apresenta muitas glebas que estdo sendo degradadas e
até desertificadas. Os agricultores e pecuaristas nao utilizam as tecnologias

adequadas para mobilizagao dos solos deste ecossistema.

A acgédo do fogo provoca uma série de modificagbes de natureza fisica,
quimica e biolégica no solo. Muitos autores referem-se ao uso do fogo como
método de manejo de solo condenavel, atribuindo-lhe possiveis ag¢des
degradantes e esterilizantes do solo. Ofogo como modificador de
ecossistemas tem estado em evidéncia nos ultimos anos, principalmente
por ser considerado uma das causas do aumento da concentragdo de gas
carbbnico na atmosfera. No Cerrado, esse elemento apresenta alta
freqUéncia, com uma série de efeitos observados principalmente em relagao
a temperatura do solo e do ar, a umidade e a nutrientes, a estratégias da
flora, a produtividade primaria e ao desenvolvimento das plantas.
(MEIRELLES, 1990).



5 FUNDAMENTAGAO TEORICA

5.1 Queimadas

As queimadas sao praticadas na preparagdo do solo para a agricultura, e a
seca a principal causa do alastramento do fogo nas matas do pais. De acordo com o

INPE (2004) ha diferencas entre queimadas, incéndio florestal e focos de calor.

Queimadas - a queimada é uma antiga pratica agropastoril ou florestal que utiliza o
fogo de forma controlada para viabilizar a agricultura ou renovar as pastagens. A
queimada deve ser feita sob determinadas condi¢des ambientais que permitam que
o fogo se mantenha confinado a area que sera utilizada para a agricultura ou

pecuaria;

Incéndio Florestal - € o fogo sem controle que incide sobre qualquer forma de
vegetacdo, podendo tanto ser provocado pelo homem (intencional ou negligéncia),

quanto por causa natural, como os raios solares, por exemplo; e

Focos de calor - qualquer temperatura registrada acima de 47°C. Um foco de calor

nao é necessariamente um foco de fogo ou incéndio.

E muito importante para os profissionais que trabalham com recursos naturais, ter
conhecimento sobre a conservagao da natureza e conhecer os efeitos do fogo sobre
a floresta e os demais componentes do ecossistema. Esse conhecimento é
fundamental no estabelecimento de uma politica com relagéo ao fogo, na adogao de
praticas florestais adequadas e no planejamento do manejo do solo e de
ecossistemas de um modo geral. E, também, pré-requisito essencial na prescricdo
do uso do fogo controlado em atividades de manejo, tanto florestal, quanto da

prépria terra para a agropecuaria.

O papel desempenhado pelo fogo no aumenta da erosdo, pela retirada da
vegetagcdo, e na mudanga das caracteristicas de unidade e nutrientes do solo tem
sido assuntos muito interessante para os pesquisadores, uma vez que, muitas

evidéncias existem de que a queima, quase que inevitavelmente, resulta em solos



de caracteristicas fisicas inferiores. Mas, quando o problema levantado é de
fertiidade como um todo, a questdo torna-se menos evidente, pois o assunto é
complexo e poucas respostas concretas tém sido dadas ao problema. Segundo
Soares e Batista (2000) os efeitos da queimada variam com as condigdes e o tipo do

solo, piso da floresta, topografia, regido e, principalmente, intensidade do fogo.

As caracteristicas fisicas do solo mineral influenciam fortemente os efeitos do fogo;
caracteristicas, que incluem tamanho das particulas, textura e estrutura sédo, por sua
vez, modificadas em seus efeitos pelos conteudos de umidade e matéria organica do
solo. Solos arenosos e argilosos diferem sensivelmente em textura, estrutura,
conteudo de umidade e caracteristicas fisicas e quimicas, tais como condutividade
térmica e estrutura coloidal. (SOARES e BATISTA, 2000).

Soares e Batista (2000) citam que apesar do calor gerado pelo fogo ndo penetrar
imediatamente no solo, sua superficie é bastante sensivel as mudancas de
temperatura. A causa dessa sensibilidade € a presenga dos organismos no solo, da
matéria organica e, as vezes, sua estrutura coloidal (coldide: matéria em estado de
extrema divisdo. As moléculas dos coldides sdo animadas de movimento —
movimento browniano. As temperaturas registradas durante os incéndios variam
bastante, como se pode verificar em incéndios ocorrendo em diferentes estagdes do

ano, condi¢des de tempo, tipo, quantidade e conteudo do material combustivel.

Soares e Batista (2000) explicam que em incéndios florestais, as temperaturas da
superficie do solo ou mesmo abaixo da superficie dependem da intensidade e do
tempo de residéncia do fogo. Para uma mesma intensidade, quanto maior for a
permanéncia do fogo num determinado local, maior sera o aquecimento do solo. Em
queimas controladas, devido a menor intensidade do fogo, as temperaturas
registradas tanto na superficie como no interior do solo sdo geralmente mais baixas

do que aquelas observadas nos incéndios florestais.

Em incéndios, de relativa intensidade, a temperatura do solo abaixo de 2,5 cm de
profundidade ndo é aumentada suficientemente. Por este motivo, pode-se dizer que

os efeitos quimicos e fisicos causados aos solos florestais, pela queima de residuos



de exploracdo, estdo confinados até o limite de 5,0 cm abaixo da superficie e,
geralmente, se concentram as camadas de 1,5 a 2,5 cm de profundidade.
(CEARA/SEMACE, 1999).

Castro Neves e Miranda (1996) observaram temperaturas de 52,8°C; 26,6°C e
22,3°C a 1,5 e 10 cm de profundidade do solo, respectivamente, em queima de um

campo sujo de cerrado na regiao de Brasilia.

Soares e Batista (2000) afirmam que a queima afeta a temperatura do solo por
algum tempo ap6s o fogo. Isso se deve, parcialmente, a remogéo da vegetagao que
tem caracteristicas isolantes. Mais significativo € o efeito do aumento da absorcao
de energia solar pela superficie enegrecida do solo. A consequéncia dessa situagao

€ a temperatura mais alta durante o dia e mais baixa a noite.

5.2 - Erosao

Soares e Batista (2000) afirmam que a exposi¢do da superficie do solo
através da destruigdo da cobertura vegetal apos repetidas queimadas pode provocar
um acelerado escorrimento superficial da agua causando, por vezes, a erosao que é
0 mais sério e duradouro efeito do fogo sobre o solo. Esses autores citam que os
incéndios florestais se constituem numa das principais causas da erosdo, embora,
as praticas agricolas inadequadas e a devastacao florestal que expdem o solo em

areas de relevo acidentado possam, também, causar resultados similares.

Tanto nos incéndios florestais quanto na devastagao florestal, uma das principais
causas de erosido é a mudanga na reacao do solo a precipitacao, pois a retirada da
cobertura vegetal aumenta a velocidade e a frequéncia dos pingos de chuva sobre o
solo. O fogo pode reduzir a capacidade de absor¢cdo da agua da chuva pelo solo e
aumentar o escorrimento superficial nas bacias hidrograficas. Quando isso ocorre
em terrenos inclinados, o escorrimento adicional ira carregar particulas de solo para
os rios, lagos e agudes, afetando a qualidade da agua. Ao lado da agricultura
predatoria e da devastagao vegetal, os incéndios sao indiretamente responsaveis
por inundacdes e assoreamento de reservatorios de agua. (SOARES E BATISTA,
2000).



A redugdo da capacidade de absorgdo da agua pelo solo apés um incéndio florestal
€ devido ao aumento da repeléncia a agua, desenvolvida pelo solo em consequéncia
do calor gerado pelo fogo. Segundo De Band (1969), a repeléncia a agua é causada
pela destilacdo durante a queima, de elementos hidrofébicos volateis existente no
material combustivel que forma o piso da floresta e sua posterior condensacao nas
camadas superficiais mais frias, do solo mineral. Solos arenosos e limo-arenosos
tendem a desenvolver maior repeléncia a agua do que os solos argilosos, de textura
mais fina. Isso se deve a menor area superficial de particulas dos solos arenosos,
que assim se tornam (as particulas) mais facilmente recobertas por finas peliculas
de elementos hidrofobicos. Estudos de laboratério mostram que as taxas de
infiltracdo podem ser até 25 vezes menores em solos repelentes a agua do que em
solos similares com plena capacidade de absor¢do. Portanto, o escorrimento
superficial e a erosdo podem, também, ser o resultado dos efeitos combinados da

repeléncia a agua e do choque dos pingos da chuva contra o solo.

Ralston e Hatchell (1971) salientam que a secagem excessiva dos coloides
organicos pelo calor do fogo pode também afetar a capacidade de absor¢éo de agua
pelos solos. Os autores concluiram que quando os horizontes organicos superficiais
nao sdo completamente consumidos pelo fogo, como numa queima controlada, por
exemplo, as mudangas na capacidade de infiltragdo de agua podem ser muito

pequenas para serem detectadas.

Segundo Ralston e Hatchell (1971) quando queimas controladas sao criteriosamente
usadas no manejo dos Pinus spp, do sul dos Estados Unidos, para redugdo do
material combustivel e preparo do terreno para regeneragdo, o0s riscos de
escorrimento superficial e erosdo sdo menores do que quando se usam métodos
mecanicos no preparo da terra ou quando incéndios florestais atingem a floresta.
Desse modo em alguns locais e sob certas condi¢des, a erosao e o escorrimento

superficial ndo parecem ser afetados pela queima.



6 CARACTERIZAGAO DOS COMPONENTES GEOAMBIENTAIS

6.1 Geologia e Geomorfologia

O Municipio de Parambu apresenta a coluna lito-estratigrafica constituidas de
unidades rochas pré-cambrianas, paleozdicas e cenozodicas. Os terrenos pré-
cambrianos, que predominam em toda a regido, estdo representados por corpos
litolégicos da Depressao Sertaneja constituidos por granitos, gnaisses e migmatitos
diversos. Os terrenos siluro-devonianos, localizados no extremo oeste do municipio,
estdo constituidos por arenitos de textura grossa, arcoseanos ou caulinicos, com
intercalacbes de siltitos e folhelhos da Formacdo Serra Grande. As coberturas
aluvionares, de idade quaternaria, sdo encontradas ao longo dos principais cursos

d’agua que drenam o municipio.

Os compartimentos morfolégicos observados no Municipio compreendem
altitudes que variam de 300 metros, o de menor altitude, corresponde as
formas pouco dissecadas da superficie de aplainamento do Cenozoico.
Seguem-se serras e serrotes (macicos residuais) com altitudes
intermediarias e o planalto sedimentar com altitudes préximas aos 800
metros (Serra Grande), perto da fronteira do Ceara com o Piaui. (MOBUS,
SILVA, FEITOSA, 1998).

6.1.1 Tipos de relevo

A carta da morfologia do relevo da area em estudo foi realizada segundo as
Categorias de Relevo de Degradacédo do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas de

Sao Paulo (IPT, 1981), onde foi possivel identificar as seguintes unidades de relevo:

Relevo Colinoso onde a declividade variou de 35m a 55m com amplitude local
<100m, declividade de 5 a 15%, com inclinagdo média do perfil da encosta. A
amplitude local é de categoria pequena, porque esta no intervalo entre 0 — 100m,

correspondendo ao relevo de dissecacgao. (Figura 6.1).



Planicies Aluviais com detritos depositados por correntes de &agua doce,
representando ambiente de diferenciagdo no contexto semi-arido regional,

correspondendo ao relevo de acumulagao, declividade baixa 0 - 5 %. (Figura 6.1).
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Figura 6.1 — Carta de Relevo da area em estudo.

6.2 Condigoes Climaticas

De acordo com o Atlas Potencial Edlico do Ceara (2001) o Estado do Ceara
esta imerso na continua circulacdo atmosférica sub-equatorial dos ventos alisios,
intensificados pelas brisas marinhas ao longo de 640 km de seu perimetro litoraneo
com o Oceano Atlantico. Os ventos alisios, provenientes dos dois hemisférios
terrestres, convergem para uma regiao de baixa latitude no entorno da linha do
equador denominada de Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT). A posicédo da
ZCIT migra em ciclos anuais, coincidindo sobre o territério cearense durante os
meses de Margo a Maio - 0 que provoca a sua principal e muitas vezes Unica

estacdo chuvosa, na qual os ventos atingem sua intensidade minima anual. Nos



restantes 9 meses do ano a ZCIT retorna as latitudes equatoriais, resultando em
predominio do periodo seco, e a existéncia de grandes regides com clima semi-arido
no Nordeste do Brasil. E nesse periodo seco (Julho-Dezembro) que os ventos da

regiao atingem seu maximo, com intensidade e constancia notaveis.

Sob o ponto de vista climatico o Municipio de Parambu localiza-se em regiao
tipicamente semi-arida, sendo registradas temperaturas entre 23°C (média das
minimas) e 29°C (média das maximas), com precipitacdo pluviométrica média anual
que oscila em torno de 600 mm, uma das menores do estado do Ceara e
evapotranspiragao potencial de 1.567 mm/ano, o que indica déficit hidrico para a
atmosfera de aproximadamente 1000 mm/ano. (CEARA/IPLANCE, 1997). O ano
de 2004 foi marcado por indices elevados de precipitacdo pluviométrica, com a
maior ocorréncia de chuvas nos meses de janeiro, com total de 609,5 mm, e

fevereiro com total de 103 mm. (Figuras 6.2. e 6.3).
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Figura 6.2 — Precipitagdes pluviométricas do més de janeiro de 2004. (CEARA/FUNCEME, 2004).

O Municipio de Parambu esta localizado na sua totalidade no denominado Poligono
das Secas e apresenta um regime pluviométrico marcado por extrema irregularidade

de chuvas. Na maior parte do ano, ocorre forte insolagdo, causando uma rapida



evaporagao da agua dos rios, agudes e lagoas deixando-os secos durante a maior
parte do ano.

Os trabalhadores da zona rural de Parambu, como todos os trabalhadores
que lidam com a agricultura, sdo muitos ligados ao clima, pois o periodo de
broca dos rogados, as queimadas, o plantio e a colheita estdo diretamente

relacionados as mudancas do clima. (SOUSA, 1999).
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Figura 6.3 — Precipitagdes pluviométricas do més de fevereiro de 2004. (CEARA/FUNCEME, 2004).

6.3 Solo

A descrigdo geral dos solos do Municipio de Parambu esta fundamentada nas
classificagdbes da Fundacdo Instituto de Pesquisa e Informacdo do Ceara
(CEARA/IPLANCE, 2000) e Secretaria de Desenvolvimento Local e Regional do
Ceara (CEARA/SDLR, 2002).



6.3.1 Tipologia de Solos

Sob o ponto de vista Pedoldgico foram identificadas as seguintes classes de

solo:

» Litdlico

O solo Litdlico corre na unidade geoambiental das Depressdes Sertanejas e Macigos
Residuais. Com caracteristicas dominantes de: solos rasos, textura argilosa,
fertilidade natural média, bastante susceptivel a erosdo, com fases pedregosas.
Suas limitagdes de uso sdo: pouca profundidade; pedregosidade; relevo acidentado;

alta susceptibilidade a eroséo.

» Latossolo Vermelho-Amarelo

O Latossolo Vermelho-Amarelo ocorre na unidade geoambiental dos
Planaltos Sedimentares (Planalto setentrional da Ibiapaba, Platd da Serra Grande,
Chapada do Araripe, Chapada do Apodi, Depressdes periféricas e tabuleiros pré-
litordneos). Com caracteristicas dominantes de: muito profundo e profundos, bem
drenados, textura arenosa ou areno-argilosa, fertilidade natural média a baixa. Suas
limitacbes de uso sao: acidez; baixa fertilidade; baixa capacidade de retengao de

umidade.

» Bruno Nao-Calcico

O Bruno N&o-Calcico ocorre na unidade geoambiental das Depressdes
Sertanejas fracas a moderadamente dissecadas. Com caracteristicas dominantes
de: moderadamente profundos, textura média ou argilosa, moderadamente drenados
e fertilidade natural alta. Suas limitacbes de uso sado: pouca profundidade;

susceptibilidade a erosao; pedregosidade; impedimento a mecanizagéo.

» Podzélico Vermelho-Amarelo Eutrofico

O Podzdlico Vermelho-Amarelo ocorre na unidade geoambiental dos Macigos
residuais, Tabuleiro Pré-litoraneos e Depressdes sertanejas dissecadas (Pés-de-
serras). Com caracteristicas dominantes de: rasos e profundo, textura média ou

argila, moderadamente ou imperfeitamente drenados, fertilidade natural média a



alta. Suas limitagcbées de uso sao: relevo fortemente dissecado; drenagem imperfeita;

pouca profundidade; impedimento a mecanizacéo.

» Vertissolo

O vertissolo possui drenagem imperfeita e caracteristicas, em geral, muito
argilosas, com variagdes no seu volume e conforme o teor de umidade, apresenta
fendilhamento profundo no periodo seco. A variacdo de volume da massa do solo é
expressa sob forma de estrias denominadas superficies de friccdo, as quais ocorrem
nas faces de agregados cuneiformes ou paralelepipedos, também, o microrrelevo do
tipo gilgai (microrrelevo formado pela expansao da argila) e a autogranulagao podem

ser tomados como indicadores coadjuvantes.

» Planossolo Eutréfico Solodico

O Planossolo Eutréfico Solddico abrange solos de drenagem deficientes com
sequéncia de horizontes, preferencialmente, do tipo A, E, Bt ou Btg ( horizonte B
textural gleico) e C ou Cg e transicdo abrupta entre os horizontes A e B. Os
horizontes A e E sdo, em geral, de textura arenosa e apresentam contraste nitido
com o horizonte B de textura mais argilosa. Areas representativas com carater
solédico sdao encontradas na zona fisiografica do nordestino sobre vegetacdo de

caatinga hipoxerofila.

» Solos Aluviais

Os solos Aluviais sdo portadores de elevado potencial agricola, propicio a
irrigacdo desde que devidamente controlada, face ao risco de salinizagao,
especialmente em terrenos argilosos. Ocorrem de forma dispersa, associados com

outras classes de solos no curso inferior dos principais vales.

» Areias Quartzosas

As Areias Quartzosas apresentam restrigdes ao uso agricola referente a baixa
fertiidade natural, textura excessiva, alta permeabilidade, baixa capacidade de
retencdo de agua e susceptibilidade a erosao. Representados por terrenos arenosos
do litoral e algumas areas do sertdo. Ocorrem nos municipios de Aracati, Tiangua,

Pacajus, Acarau, Ibiapina e outros.



6.4 Cobertura Vegetal

Tratando-se da cobertura vegetal, durante o levantamento planimétrico, realizou-se
um levantamento de espécies da flora, onde se percebeu que, a exemplo do solo,
ela se apresenta fortemente degradada e, em parte destituida de suas condigbes
originais, tanto sob o ponto de vista fisionébmico como floristico, e que grande parte

da area necessita, com urgéncia, de reflorestamento.

Apods realizada uma caminhada pelos 355,85 ha, area de mata nativa , foi possivel
verificar as condigbes fitoecoldgicas originais, sendo catalogadas e fotografadas
espécies da flora. As espécimes, identificadas de acordo com Freitas (2004), estao

listadas nos quadros 6.1, 6.2 € 6.3.

Nesse levantamento, parte-se do pressuposto basico de que a vegetacao representa
a resposta ultima que deriva do complexo das relagbes mutuas entre os
componentes do potencial ecoldgico. Constituindo a melhor expressao sintética dos
dados abidticos do ambiente a vegetagao tem influéncias multiplas sobre a dindmica
do ambiente. Ela interfere na acdo dos processos morfoclimaticos, influi sobre a
pluviosidade e sobre a temperatura

do solo e do ar. Influencia na umidade e no trabalho que é exercido pelos agentes
modeladores da superficie. Interfere, em suma, no acionamento dos processos

morfogenéticos e dos processos pedogenéticos.

Tricard (1972) demonstrou como o meio fisico deve algumas de suas caracteristicas
essenciais ao desenvolvimento dos seres vivos, deste modo, meio fisico e biosfera
se encontram estreitamente integrados. Ndo ¢é possivel estudar a biosfera
desrespeitando a maneira pela qual os seres vivos se adaptam ao meio fisico.Ou
seja, ndo se pode entender o meio fisico desconhecendo os seres vivos que ai se

adaptam condicionando um numero consideravel de seus caracteres.



Quadro 6.1 — Espécies arboreas

ESPECIES ARBOREAS

NOME VULGAR

NOME CIENTIFICO

Jurema Preta

Pau d"arco-amarelo
Catanduva
Catingueira

Juazeiro

Angico

Aroeira

Imburana de espinho
Sabia

Favela

Mimosa acutiotipula

Tabebuia serratifolia

Piptadenia moniliformis
Caesalpinia pyramidalis
Zizyphus jozeiro

Piptadenia macrocarpa
Astronium urundeuva

Bursera leptophloeos

Mimosa caesalpiniaefolia (Benth)

Cnidosculus phyllacanthus

Fonte: Freitas 2004.

Quadro 6.2 — Espécies arbustivas.

ESPECIES ARBUSTIVAS

NOME VULGAR NOME CIENTIFICO
Marmeleiro Croton sp.
Mofumbo Combretum leprosum
Velame Croton campestris
Pinhdo Jatropha molissima (Pahl) Boill
Xique-xique Cereus gounellei
Mandacaru Cereus iamacaru
Mussambé Cleome sp.

Fonte: Freitas 2004.




Quadro 6.3 - Espécies herbaceas.

ESPECIES HERBACEAS

NOME VULGAR

NOME CIENTIFICO

Bamburral
Jitirana branca
Jitirana roxa
Jitirana miuda
Malicia

Malva
Matapasto
Melosa
Relogio

Urtiga de boi
Vassourinha
Vassourinha de botao

Pega pinto

Hyptis suaveolens

Ipomoea glabra (Choisy)
Quamoclit rochae (Hoehne)
Jacquemontia sp.

Mimosa misera (Benth)

Waltheria sp.

Senna uniflora (P.Mill.) Irw & Barn.
Angeloria biflora (Benth)

Melochia sp.

Dalechampia pernambucensis (Baillon).
Scoparia dulcis

Borreria verticillata

Boerhaavia coccinea (Mill)

Fonte: Freitas 2004.

No Sitio Sdo Gongalo, de modo quase genérico, as areas naturais ja ndo possuem
mais suas condi¢cdes originais. Muitas das caracteristicas dependem de uma
atividade antropica intensa e de um processo historico de ocupagao bastante antigo.
Assim, considerando que os efeitos da devastacdo assumiram niveis muito
avancgados, o agroextrativismo tem um significado espacial e econémico importante.
O antropismo age no sentido de degradar o solo e a cobertura vegetal primaria,
modificando as condi¢des dos meios fitoecoldgicos e afetando toda a ecodinamica

das paisagens.

Na area em estudo, predomina a caatinga com variados padrbes fisiondbmicos e
floristicos, que se estende por todo o interior. O ambiente natural apresenta um
conjunto de caracteristicas no qual predominam grandes variagdes litolégicas e

edaficas.

Na area de cultivo (area 1), a caatinga arbustiva densa, degradada pelo
desmatamento e as queimadas, adquire o aspecto de caatinga arbustiva aberta.
(Figura 6.4) enquanto na area de mata nativa (area 2), assume um padrédo

fisiondmico de caatinga arbustiva densa. (Figura 6.5).



A area em estudo tende a apresentar condi¢ées semi-aridas bem mais rigorosas, o

que implica na diminuigdo de agua disponivel para as plantas durante o ano.

Figura 6.4 — Vista da caatinga esparsa, no periodo chuvoso apresentado, em primeiro plano

solo praticamente desnudo e ao fundo espécimes arbustivas. Sitio Sdo Gongalo, 2004.

Figura 6.5 — Caatinga arbustiva densa na area de mata
Sitio Sao Gongalo, 2004.

6.5 Aguas Superficiais

O municipio de Parambu esta, totalmente, inserido na bacia hidrografica do
Alto Jaguaribe tendo como drenagens de expressado o rio Puiu (Figura 6.6) e os

riachos Capivara, Riachao, Jodo da Costa e Sdo Gongalo (Figura 6.7). Esse ultimo



corta a area e apresenta um padrado de drenagem com riachos de 12, 22 e 3% ordem.
(Figura 6.8).

No rio Puiu foi construido o acude Jodo da Costa que abastece boa parte da cidade
de Parambu e o restante do abastecimento da sede do municipio é realizado pela

Companhia de Agua e Esgoto do Estado do Ceara (CAGECE), através de dois

pocos amazonas que atende 100% da populagao urbana. (FEITOSA, 1998).

Figura 6.6 — Margem direita do rio Puiu em periodo de estiagem (a) e em periodo

chuvoso. (b)

Figura 6.7 — Riacho Sao Gongalo em periodo de estiagem (a) e em periodo
chuvoso. (b)
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Figura 6.8 — Padrbes de drenagem do riacho Sdo Gongalo.

6.6 Aguas Subterraneas

“No municipio de Parambu, pode-se distinguir trés dominios hidrogeoldgicos
distintos: rochas cristalinas, sedimentos da Formacao Serra Grande e depdsitos
aluvionares.” (MOBUS et all, 1998).

As rochas cristalinas predominam totalmente na area e representam o que
é denominado comumente de “aquifero fissural”. Como basicamente nao
existe uma porosidade primaria nesse tipo de rocha, a ocorréncia da agua
subterranea é condicionada por uma porosidade secundaria representada
por fraturas e fendas, o que se traduz por reservatérios aleatorios,
descontinuos e de pequena extensdo. Dentro deste contexto, em geral, as
vazdes produzidas por pogos sdo pequenas e a agua, em funcéo da falta
de circulacao e dos efeitos do clima semi-arido €, na maior parte das vezes,
salinizada. Essas condigdes atribuem um potencial hidrogeoldgico baixo

para as rochas cristalinas sem, no entanto, diminuir sua importancia como



alternativa de abastecimento em casos de pequenas comunidades ou como
reserva estratégica em periodos prolongados de estiagem. (MOBUS et all,
1998).

Os sedimentos da Formacao Serra Grande representam, na regido, o dominio do
mais alto potencial do ponto de vista hidrogeoldgico. Entretanto, no municipio de
Parambu, em fungcdo da area de ocorréncia desses sedimentos ser muito restrita
(apenas no extremo oeste), esse dominio decresce em importancia. (CEARA/SRH,
1992).
Os depositos aluvionares, representados por sedimentos areno-argilosos
recentes, ocorrem margeando as calhas dos principais rios e riachos e
apresentam, uma importancia relativa do ponto de vista hidrogeoldgico,
principalmente em regides semi-aridas com predominio de rochas
cristalinas. Normalmente, a alta permeabilidade dos terrenos arenosos

compensa as pequenas espessuras, produzindo vazdes significativas.
(CEARA/SRH, 1992).

6.6.1 Diagnodstico atual da exploragao

O levantamento realizado por Mobus et all (1998), no municipio de Parambu
registrou a presenca de 144 pocgos, dos quais 86 do tipo tubular profundo (49
publicos e 37 privados) 58 do tipo amazonas (11 publicos e 47 particulares) e 3
fontes naturais particulares. Com relagao a distribuicdo desses pogos por dominios
hidrogeoldgicos, verificou-se que existem 98 pogos em rochas cristalinas (62%), 37
pocos ao longo de aluvides (22%) e, 9 pogos no dominio de rochas sedimentares
(16%) da Formacéo Serra Grande. As trés fontes cadastradas encontram-se nesse
ultimo dominio, sdo todas particulares e encontram-se em uso. A situagcdo atual
dessas obras, levando em conta, ainda, seu carater publico ou privado e o tipo de
poco € a seguinte: para os pogos amazonas privados verifica-se que 46 pogos (98%)
estdo em uso, e o restante € passivel de recuperagao (desativado). Com relagao aos
pogcos amazonas publicos, 2 pogos (18%) encontram-se desativados e,
consequentemente, podem ser aproveitados, enquanto que 9 pogos (82%) estéao

sendo utilizados.

Para os pogos tubulares privados verifica-se que 17 pogos (45%) estdo em uso e 10

pocos (28%) sao passiveis de entrar em funcionamento (desativados 5 pog¢os, nao



instalados 5 pogos). Com relagdo aos pogos tubulares publicos, 24 pogos (49%)
encontram-se desativados ou nao instalados e, consequentemente, podem ser
aproveitados, enquanto que 12 pocos (24%) estdo sendo utilizados; resultado de

uma analise estatistica de Mobus et all (1998).



7 QUEIMADAS

O homem, animal racional, vem produzindo, em seu habitat rural, uma
espécie competidora que pode queimar o seu futuro: o fogo, degradador
dos elementos da natureza. (CRISTIANE FEITOSA, 2006).

7.1 Atividade Agropecuaria em Relagao as Queimadas

Uma das principais causas dos incéndios da area rural € o uso do fogo como pratica
agro-pastoril, para preparar areas para fins agricolas ou pecuarios e, no pastoreio
para renovar as pastagens e fazer o controle fitossanitario de pragas e ervas
daninhas. A pratica das queimadas, enraizada na cultura brasileira, propicia a
concentracao de focos de fogo nos periodos mais secos do ano, coincidindo com o
momento de preparo do solo para o cultivo. O uso do fogo é feito, geralmente, de
forma inadequada, o que resulta em areas de queimadas maiores do que o
necessario, muitas vezes, provocando incéndios de grandes proporgdes. A seca e
os ventos fortes, também, contribuem para que o fogo fique fora de controle e atinja

areas preservadas e florestas.

Na area em estudo observa-se plantacdes e criacdes realizadas sem cuidados com
o aproveitamento racional e adequadas dos elementos da natureza tais como: solo,
agua, vegetal, mineral, ar, animal e luz solar; utilizagdo de forma inadequada dos
recursos naturais disponiveis e total desrespeito quanto a preservagao do meio

ambiente.

O agricultor faz queimadas sem o acompanhamento técnico, e logo de inicio, destroi
0s microrganismos, existentes no solo, que séo importantes para a transformacéo da
matéria organica em humus e para a produgao de sais minerais e, sobre as cinzas,
cultiva o solo. (Figura 7.1). Apés a primeira colheita, o agricultor permanece no

mesmo lugar praticando a agricultura, o que causa o empobrecimento do solo.

Na época das chuvas, as cinzas, juntamente com elementos nutritivos do solo (a
camada superficial do solo), sdo transportadas pela agua, para lugares de menor

altitude, depressdes do relevo como, por exemplo, um rio. Na procura de “caminhos”



para escoar, a agua vai erodindo, ou seja, desgastando o solo, transportando-o e

aprofundando cada vez mais o seu caminho, aumentando a eroséo do solo.
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Figura 7.1 — Desmatamento e queimada para plantio (a) e depdsito de cinzas provenientes da
queimada (b). (Dezembro, 2004, periodo de estiagem).

Imagine esse processo em dimensao maior, ou seja, as aguas das chuvas que caem
na area em estudo sobre solos sem cobertura vegetal (Floresta seca e de Caatinga
esparsa). O resultado €, sem duvida, a erosdo ou a destruicdo do solo, que vem

acontecendo de forma bastante acentuada no Sitio Sdo Gongalo. (Figura 7.2).

Figura 7.2 — Area em inicio de processos de erosdo (a) e com processos erosivos bastante
acentuados (b). (Maio, 2004, periodo chuvoso).



A erosdo do solo € um dos problemas mais sérios e preocupantes da destruicdo
ambiental. O solo, juntamente com outros elementos da natureza, é a base de toda
a vida no nosso planeta. E um dos grandes recursos naturais responsaveis por

grande parte das matérias-primas necessarias a alimentagdo dos homens e animais.

7.2 Degradacao do Solo

Ha uma série de processos que levam a perda de qualidade dos solos, ou a
sua redugdo quantitativa, como por exemplo: o desmatamento e as
queimadas desordenadas, fato este, que ocorre com freqiiéncia na area em
estudo. A degradacdo pode ser causada por erosdo, salinizagdo,
contaminagdo, excesso de drenagem, acidificagdo, laterizagdo e perda da
estrutura do solo, ou uma combinagéo destes fatores. (LOURO, 2002).

O processo e degradacao da capacidade produtiva do solo causado pela agao do
homem, principalmente, pelo desmatamento, queima e agricultura continua, embora,
nao seja irreversivel, seu custo de recuperagao pode estar fora do alcance de muitos
produtores, inviabilizando a prépria subsisténcia. Na area em estudo esses

processos sao responsaveis pelo inicio da erosao do solo. (Figuras 7.3 e 7.4).
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Figura 7.3 — A esquerda observa-se area preservada pela vegetagao e a direita area
desmatada sob processo de erosao. (Abril, 2004).



Figura 7.4 — Encosta com solo e vegetagédo degradados evidenciando
desenvolvimento de sulcos de erosdo. (Margo, 2005).

7.3 Queimadas e Impactos Ambientais

O Impacto ambiental € qualquer alteragédo do ambiente tanto a nivel natural como do
ambiente sociedade e seus processos relacionais, resultado de agdes antropicas ou
naturais. (Resolugdo CONAMA 001/86, art. 1°) (Anexo A). A agropecuaria, dada sua
maneira atual de manejo, se insere como ramo de atividade potencialmente
impactante, em virtude dos residuos orgénicos e quimicos produzidos, do
desmatamento e das queimadas desordenadas. N&o olvidando tal fato, ndo podem
ser desconsiderados os efeitos das diversas tarefas relacionadas, como o material
de limpeza utilizado em galpdes, as sementes tratadas, os residuos de medicagao
veterinaria e o proprio manejo direto do homem no trato com a vegetacéo nativa e os

animais.

As atividades consideradas potencialmente impactantes estdo relacionadas na
Resolugdo CONAMA 001/86 e em outras normas e regulamentos no ambito da

Administracdo Federal, Estadual e Municipal.

A pratica das queimadas, enraizada na cultura brasileira, propicia a concentragao de
focos de fogo nos periodos mais secos do ano, coincidindo com o momento de
preparo do solo para o plantio. As queimadas na area em estudo sao utilizadas para
fins agricolas na limpeza do solo para o plantio e agropecuario, para renovar as

pastagens.



A SEMACE (1999) autoriza, sob critérios técnicos, e ensina a fazer a queima
controlada; com cuidados que devem ser tomados tais como: fazer aceiros, que
impedem a propagacao do fogo além dos limites estabelecidos, com largura minima
de 3 metros em volta da area a ser queimada; avisar aos vizinhos, com pelo menos
3 dias de antecedéncia, o local, o dia e a hora onde ocorrera a queima; queimar no
contra-fogo, ao entardecer ou ao amanhecer, quando o clima € mais ameno e o
vento mais fraco; manter distancia de casas, cercas, currais e outros; queimar os
restos de culturas ou vegetais, apos o enleiramento, em faixas de 2 a 3 metros; por
as leiras no mesmo sentido do vento em terrenos inclinados, e no sentido contrario
ao do vento em terrenos planos; distribuir pessoal equipado em volta da area de
queimada, para evitar que o fogo se alastre; manter, apds a queima, a vigilancia da
area até que o fogo seja completamente apagado, evitando o surgimento de

pequenos focos de incéndio.

Ao receber a autorizagao para a queimada, o proprietario da area ¢€ instruido sobre
a melhor maneira de executar o trabalho. A SEMACE distribui material educativo
sobre as queimadas em regides onde essa pratica € usual. Em situagdes especiais,
a SEMACE pode proibir as queimadas, o que ndo impede que elas ocorram de

forma ilegal, provocando incéndios florestais.

Sao muitos os prejuizos causados pelas queimadas realizadas sem planejamento e
sem os cuidados necessarios, como a extingado de espécies animais e vegetais; a
destruicdo das propriedades fisicas e biolégicas do solo (perda da fertilidade do
solo); desertificacdo e aumento da erosao; aterramento do leito dos cursos d’agua (o
assoreamento); mudangas no clima; poluicdo do ar. As queimadas que invadem as
florestas sdo as que causam os maiores danos ambientais, como o aumento do
efeito estufa (a queima de matas recém-derrubadas provoca a liberacdo na
atmosfera do carbono estocado) e a perda da biodiversidade, além de facilitar a

entrada do fogo no ano seguinte.

Para a segurangca do homem, da comunidade e de toda a natureza, é proibido fazer
queimadas, proximo a area de dominio das rodovias, onde queimar proximo as
estradas pode causar acidentes muito graves; proximo a Areas de Preservagdo

Permanente, como encostas, topos de morros, nascentes, margens de rios,



mangues e vegetacdo de dunas; nas faixas de seguranga de linhas de transmisséo

elétrica; e em torno de estacdes de telecomunicacgao.

Os infratores que fazem queimadas desordenadas est&do sujeitos as penas previstas
nas seguintes Leis: Cddigo Florestal (Lei 4.771/65), Legislagdo Florestal do Ceara
(Lei 12.488/95), Lei de Crimes Ambientais (Lei 9.605) e a Instrugdo Normativa da
SEMACE n° 01/99. (Anexo A).

A maior parte das queimadas resultam numa grave degradacdo do solo, pois, séo
realizadas sem acompanhamento técnico e planejamento ambiental que sdo os
melhores instrumentos utilizados para minimizar os problemas gerados e para
manter e proteger a qualidade de vida de nosso ambiente. Pessoa (1988), discutindo

a validade do planejamento cita que:

“... um modelo ideal de planejamento deve, em primeiro lugar, estar voltado
para atender as necessidades basicas da populagédo e, em segundo lugar,
deve ser um processo que incentive a mobilizagdo, a organizagéo e,

principalmente, o crescimento da consciéncia de classe”.

Esta perspectiva de planejamento ambiental esta distante da realidade social da

area em estudo.



8 MATERIAL E METODOS

8.1 Definigao dos Locais Visitados para Pesquisa

A pesquisa dos impactos ambientais causados pelas queimadas no Distrito Miranda
quanto a qualidade do solo para fins de cultivo e a quantidade de areas erodidas
teve inicio em julho de 2004 com a visita a varios 6rgaos e instituicbes como:
SEMACE, SEPLAN, IBAMA, Bibliotecas da Universidade Federal do Ceara (UFC),
da Universidade Estadual do Ceara (UECE) e da Biblioteca Publica do Municipio de
Parambu, da Camara de Vereadores da Cidade Sede do Municipio e Cartérios da
Cidade de Parambu, para aquisicdo de material cartografico e bibliografico, este
ultimo para obtencao de informagdes sobre o Sitio Sdo Gongalo no Distrito Miranda.
As informacgdes adquiridas através do material bibliografico pesquisado e atualizadas
com visitas ao Sitio Sdo Gongalo (primeira visita em 20/03/2004 periodo chuvoso),
permitiram o conhecimento das principais atividades agro-pastoris (Figura 8.1), e

delimitacdo das agcbes a serem executadas. O material cartografico possibilitou a

confecgao de mapas de localizagao da area e dos pontos de amostragem.

Figura 8.1a — Agricultura de feijao em Figura 8.1 b — Roca de milho e feijao onde
area de desmatamento. se observa o solo escurecido resultante de
queimada.



Foram determinadas duas areas para coletas de amostras correspondendo a area 1
de cultivo (Figuras 8.2 e 8.3) e area 2 de mata nativa (Figuras 8.4 e 8.5), por meio
de Levantamento Planimétrico, realizado em 10 de outubro de 2004, utilizando
medidas em UTM (Universal Transversa Mercator — Projecdo Universal Transversa
de Mercartor) e obtidas com GPS (Global Positining System), da marca Garmin,
modelo 12 (Anexos B e C). Os pontos de coleta de amostras, em numero de seis,
georeferenciados por GPS, foram selecionados tendo em vista representar locais
proximos da utilizagao agro-pastoril e da mata nativa, identificados na figura 8.6 por
cores distintas de acordo com a area, cor azul area de mata nativa e cor vermelha
de cultivo. (Figura 8.6 e Quadros 8.1.e 8.2).

L1} 5 10 15 20 Km
[ —  E—

Escala

Figura 8.2 — Area 1 correspondendo a area cultivada com pontos do levantamento planimétrico.

Figura 8.3 — Area cultivada ap6s a colheita. (10 de outubro de 2004)
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Figura 8.4 — Area 2 Mata nativa com pontos do levantamento planimétrico.

Figura 8.5 — Area de mata nativa. (10 de outubro de 2004).

8.2 Coleta e Preparagao das Amostras

As amostras para as analises fisico-quimicas do solo foram coletadas no dia 10 de
outubro de 2004, no periodo de estiagem, apds a ultima colheita do més de junho do

mesmo ano e antes da preparagao do solo para o préximo plantio.

Para realizar a coleta de amostras fez-se, a limpeza superficial do solo (Figuras 8.7
e 8.8) e trincheiras com profundidade de 40 cm. (Figura 8.9). As coletas foram

realizadas nos intervalos de 0 a 20 cm e de 20 a 40 cm, sendo as amostras



acondicionadas em sacos plasticos de cor preta para evitar o contato direto com a

luz.
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Figura 8.6 — Mapa de localizagdo dos Pontos de amostragem no Sitio Sdo Gongalo,
Distrito Miranda, Municipio Parambu/CE. (10/10/2004).

Quadro 8.1 — Pontos de coleta. (10 de outubro de 2004).

Localizagao
Pontos Area geografica | Profundidade
(UTM) (cm)

01 Area de 328238, 0-20 e 20-40
Cultivo 9304371

02 Area de 328238, 0-20 e 20-40
Cultivo 9303743

03 Area de 328215, 0-20 e 20-40
Cultivo 9303743




Quadro 8.2 — Pontos de coleta. (10 de outubro de 2004).

Localizagao
Pontos Area geografica | Profundidade
(UTM) (cm)
01 Mata 328238, 0-20 e 20-40
Nativa 9307597
02 Mata 328238, 0-20 e 20-40
Nativa 9305332
03 Mata 328215, 0-20 e 20-40
Nativa 9305332

As amostras foram levadas para a casa da fazenda, onde todo o material foi
misturado e homogeneizado, por area e profundidade e, em seguida, ficaram
expostas em uma mesa para secar, durante 24 horas, cobertas com uma caixa de
papelao, para evitar o contato com a luz. Apds esse periodo, as amostras foram
roladas a noite com uma garrafa de vidro, para desfazer os agregados e peneiradas
com peneiras de malha de 5 mm e, o material que passou por essa malha foi

acondicionado em sacos de cor preta.

Figura 8.7 — Limpeza superficial Figura 8.8 — Escavacao nos pontos de
para amostragem. (10 de outubro de 2004). coleta. (10 de outubro de 2004).

As amostras peneiradas, acompanhados de um formulario com informacgdes
complementares para auxiliar na interpretagcdo dos resultados de acordo com o
modelo apresentado no quadro 8.3, foram enviadas, no dia 11 de outubro de 2004,
para o Laboratério de Solos e Agua do Departamento de Ciéncias do Solo da
Universidade Federal do Ceara (UFC).
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Figura 8. 9 — Trincheiras para coleta de amostra na area de cultivo, com 20 cm de profundidade (a) e

com 40 cm (b). (10/10/2004).

Quadro 8.3 — Informagbées Complementares
para auxiliar na avaliagdo da analise do solo.

01 Propriedade; Sitio Sdo Gongalo
02 Municipio de Parambu

03 Estado; Ceara

04 Amostra composta de: 3 amostras
05 Profundidade da amostra: 20 cm
06 Area amostrada: 53,57 ha

07 Cultura anterior : milho e feijao

08 Data da coleta: 10/10/2004

8.3 Parametros Analisados

As analises fisico/quimicas e granulométricas das amostras do solo foram realizadas
pelo Laboratério de Solos e Agua do Departamento de Ciéncias do Solo da
Universidade Federal do Ceara (UFC), de acordo com os métodos contidos no
Manual de Métodos de Analises de Solo do Servigo Nacional de Levantamento e
Conservagao de Solos (SNLCS) da EMBRAPA (1979).



Os parametros ambientais analisados foram: Potencial de hidrogénio (pH),
Condutividade elétrica (CE), Carbono Orgéanico, Matéria Organica (MO), Calcio (Ca),
Magnésio (Mg), Potassio (K), Sodio (Na), Nitrogénio (N), Fésforo (P), Soédio Trocavel
(Na*), Enxofre (S), Hidrogénio trocavel (H*), Aluminio trocavel (Al*). Capacidade de
troca catidnica (T), Soma de bases (S), Saturagcéo de bases (V), Potencial de Acidez
(H* + AP*).

O Potencial de hidrogénio (pH) foi determinado potenciometricamente na relagao
solo: agua de 1:1. A condutividade elétrica (CE) foi determinada no extrato de
saturagao. O carbono organico foi determinado por oxidagdo da matéria organica do
solo com a solucdo de dicromato de potassio 0,4N. A percentagem de matéria
organica foi calculada multiplicando-se o resultado do carbono organico por 1,724
fator utilizado em virtude de se admitir que na composicdo média do humus o
carbono participa com 58%. Para os cétions trocaveis (Ca*, Mg*, K* e Na*) utilizou-
se 0 acetato de aménio 1N pH 7,0 determinando-se o calcio e 0 magnésio por
titulacdo com EDTA 0,025N e o potassio e o sodio por fotometria de chama. O
enxofre O hidrogénio e aluminio trocaveis foram extraidos com acetato de calcio 1N
pH 7,0 e titulou-se a acidez resultante com hidroxido de sédio 0,1N usando-se a
fenolftaleina como indicador. O valor T (capacidade de troca de cations) foi obtido
pela soma de bases (S) mais a acidez potencial (H* + AI**). O Valor V (saturagédo de
bases), foi calculado pela relagcdo entre a soma de bases (S) e a capacidade de
troca de cations (T) a pH 7,0 foi expresso pela férmula: V = (S/T) x 100. O nitrogénio
total (orgénico e amoniacal) do solo foi determinado pelo método de Kjeldahl. O
fésforo assimilavel foi extraido com (HCI 0,05N + H,SO. 0,025N) e determinado por
colorimetria. A percentagem de Sodio Trocavel (PST) foi calculada pela férmula:
100Na/T e, a percentagem de saturagao de aluminio (m) foi calculada da seguinte
forma: m = (100 x AP*)/AP* + S.

8.3.1 Granulometria

Nas determinagdes granulométricas, a fim de se verificar a distribuicdo percentual
das particulas primarias do solo, utilizou-se o0 método da pipeta com hidroxido de
sodio 1N como dispersante A separacao da Areia Fina da Areia Grossa foi realizada
empregando-se peneira de 20 cm de didmetro e malha de 0,2 mm (n° 70) e na

determinagao da Argila peneira de 20 cm de didmetro e malha de 0,053 mm (n°



270). A umidade as tensdes de 1/3 e 15 atm foi determinada gravimetricamente em

amostras deformadas, empregando-se o extrator de Richards de placas poros.

8.4 Carta de Declividade

Utilizando-se da Base Topografica da Area em Estudo, com Escala 1:10.000 e, em
seguida adaptando-a para a Escala do Levantamento Topografico do GPS, foram
construidas Secgbes Topograficas, localizando Rios e Acidentes Geograficos na
localidade do Sitio Sdo Gongalo, Distrito Miranda, no Municipio de Parambu —

Ceara.

A area foi setorizada em unidades de relevo utilizando-se os seguintes critérios:
Carta de Declividade, Amplitude Local do Relevo, Padrées de Drenagem e

Morfologia do Relevo.

Para a confeccdo da Carta de Declividade utilizou-se uma carta da localidade do
Sitio Sdo Gongalo, Distrito Miranda, no Municipio de Parambu — Ceara, com Escala
1: 10.000 com Equidistancia das Curvas de Nivel de 5m, onde, calculou-se a

Declividade da area em estudo.

_ Desnivel _ 5m .
D = Distanciana Horizontat— oo X 100% =5

A partir destes calculos, foi possivel construir o ABACO da area em estudo, onde:

1cm = 5% 5

X=15% X.15=51 15X=5 X:15 X=0,33 mm
] v —

O ABACO na Escala de 1: 10.000, ficou:

0 --- 5% = de 1 cm para maior que (>) ------- cor amarelo.

5---15% = de 1 cm para 0,33 mm ----------—-- cor verde.

8.5 Medidas de Perdas de Solo por Erosao

8.5.1 Depauperamento do Solo
No dia 8 de margo de 2004, com precipitagao pluviométrica de 55 mm e no dia 29

de margo de 2005, com precipitagdo pluviométrica de 44 mm, seguindo a forma de



medi¢cado de Corréa (1985), foram construidos talhdes utilizando badejas de zinco
como coletor especial e colocados na parte inferior da area de cultivo, para
receptar e armazenar a massa de solo transportado, pela agua das chuvas,
ocorridas nesse periodo (Figura 8.10). Para quantificar o solo superficial, retirado
pelas enxurradas, fixou-se junto ao talhdo uma estaca graduada de 0 a 50 cm, onde

se fez a leitura referente ao nivel do solo acumulado junto ao talhdo, que representa

sua quantidade erodida.

Figura 8.10 — Talh&o coletor para armazenar o solo transportado pelas chuvas
de margo de 2005.

8.5.2 Fator K

As equacgdes que expressam a medida quantitativa da perda de solo sdo uteis para
estudos de controle de erosao, a partir dos valores maximos aceitaveis, apesar da
probabilidade de erro grosseiro na sua determinagcdo. Na area em estudo, a
estimativa de perdas de solo (avaliagdo da erosado) foi realizada por meio da
Equacao Universal de Perdas de Solo (USLE) (Carvalho, 1994),

onde: A=R.K.L.S.C.P.

A = perda de solo por unidade de area e tempo, em t/ha.ano, ou outra unidade
dependendo das que forem usadas nos diversos parametros.

R = fator de erosividade da chuva, que expressa a erosdo potencial, ou poder

erosivo da precipitagcdo média anual da regido, em t.m/ha. mm/hora.



K = fator de erodibilidade do solo que representa a capacidade do solo de sofrer
erosao por uma determinada chuva, em t/ha/(t.m/ha.mm/hora).

L = fator topografico que expressa o comprimento do declive.

S = fator topografico que expressa a declividade do terreno ou grau do declive.

C = fator que expressa uso e manejo do solo e cultura.

P = fator que expressa a pratica conservacionista do solo.

Foi estabelecida, somente, a primeira aproximagao do fator de erodibilidade (Fator
K) com aplicagdo do Nomograma de Wischmeier & Smith (1978), utilizando dados

de granulometria e percentagem de matéria organica.

8.6 Levantamento das Espécies da Flora

Durante o levantamento planimétrico foram catalogadas as espécies da flora, onde
se observou que grande parte da area em estudo necessitava, com urgéncia, de

reflorestamento.

8.7 Reflorestamento

Como exercicio de cidadania e conscientizagdo ecologica, no més de margo de
2005, realizou-se o reflorestamento com 100 (cem) mudas, tendo raizes adequadas
para combater a erosdao do solo, adquiridas no Centro Botanico da Universidade
Federal do Ceara. Essa etapa iniciou com a preparagao do solo com uma adubagao
especial, a base de areia de formigueiro, areia comum e esterco de gado, seguindo-

se do plantio das mudas. (Figura 8.11).
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Figura 8.11 — Reflorestamento com espécies nativas
para combater a eroséo do solo.



9 RESULTADOS E DISCUSSAO

A interpretacdo dos resultados das analises de solo (anexos D e E) foi
realizada de acordo com PRADO (2003), EMBRAPA (1979) e UFC (1993 e 2004).

9.1 Caracteristica Quimica do Solo.

9.1.1 Potencial de Hidrogénio (pH)

O potencial de hidrogénio fornece o grau de acidez ou alcalinidade de um extrato
aquoso do solo. E adimensional e trata-se de um indicativo das condi¢cdes gerais de
fertilidade do solo. A faixa de pH ideal para o cultivo situa-se entre 5,5 a 6,5. (UFC,
1993).

Na area de cultivo na profundidade entre 0 a 20 cm, o pH mediu 7,3 sendo
classificado dessa forma, com baixa alcalinidade (Tabela 9.1). Enquanto que na area
de mata nativa, com a mesma profundidade, o pH mediu 7,0 sendo classificado com
neutralidade. (Tabela 9.1). A comparagéo dos resultados do solo da area de cultivo
com a de mata nativa evidencia que, embora, todas estejam com o pH acima do
ideal (>6,5) de acordo com UFC (1993), a area de queimada apresenta um potencial
de hidrogénio maior, mostrando com isso, que as condi¢des gerais de fertilidade do

solo nao estao propicias.

Tabela 9.1 — indices de pH.(EMBRAPA, 1979).

Classificacao
pH Acidez Neutralidade | Alcalinidade
,em Baixa Média Alta
(?.92“2) Alta Média | Baixa
o <5,0 5,1-5,9 6,0-6,9 7,0 71-74 75-79 >7.9

Na area de cultivo, profundidade 20 - 40 cm, o pH mediu 7,7 sendo classificado
dessa forma, com média alcalinidade e na area de mata nativa, na mesma
profundidade, o pH mediu 6,4 sendo classificado baixa acidez. (Tabela 9.1).
Comparando os resultados dos solos das areas percebe-se que, na area de cultivo o

pH esta acima do Ideal, valor elevado em relagao a condi¢cao geral de fertilidade do



solo, e que a area de mata nativa, apresenta um potencial de hidrogénio com
medida ideal 6,4 de acordo com UFC (1993).

9.1.2 Matéria Organica (M.O.)

O teor de matéria organica fornece informagdes mais importantes do ponto
de vista qualitativo do que quantitativo, por exemplo, saber se um solo é rico
ou pobre em M.O. permite prever varias caracteristicas que auxiliardo na
realizagdo de recomendagbes mais adequadas para o manejo fisico e
quimico do solo. Nos solos cultivados é importante que esse valor seja
mantido pelo menos em torno de 1,5%. (PRADO, 2003).

A matéria orgénica do solo é constituida pelos residuos de origem vegetal ou animal
depositados no solo, ndo decompostos ou em diferentes estagios de decomposigao.
(UFC, 1993). Na area de cultivo, apds a colheita do milho e do feijao, a criacdo de
bovinos e ovinos € solta para comer a pastagem e ficam durante quatro meses,
defecando na area, o que serve como adubo. O humus se constitui numa massa
escura, de composi¢ao variavel e relativamente estavel, e é, a parte da matéria
organica que perdeu, por decomposi¢cdo, as suas propriedades originais. (UFC,
1993).

Segunda a UFC (1993) a matéria organica, bem como, o humus, exercem

influéncias benéficas sobre as propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do solo:

a) Propriedades fisicas: melhora a agregacdo aumentando a estabilidade dos
agregados e favorecendo o desenvolvimento de estruturas dos tipos granular e
grumosa; estas, contribuem para aumentar a capacidade de armazenamento da
agua dos solos, reduzem os riscos de compactacéo, erosao e lavagem, melhoram
as condigcbes de aeragdo do solo favorecendo a germinagdo das sementes, O

crescimento e o funcionamento das raizes.

b) Propriedades quimicas: aumenta a capacidade de troca de cations dos solos;
fornece nutrientes as plantas, principalmente Nitrogénio (N), Fosforo (P) e Enxofre

(S); atua como agente quelante (diz-se de substancia que provoca a formacao de



quelato — qualquer composto em que se forma um anel gragcas a um enlace
coordenado entre dois sitios de uma molécula), especialmente para Ferro (Fe),
Cobre (Cu), Zinco (Zn), Manganés (Mn); aumenta o poder tampao do solo, para pH,

nutrientes, temperatura e umidade.

c) Propriedades biologicas: aumenta a atividade biolégica do solo, especialmente
dos organismos aerodbicos, responsaveis pela oxidacao do Nitrogénio (N), Fosforo

(P) e Enxofre (S), fixagado do nitrogénio e solubilizagdo do fosforo mineral.
Em geral, os solos do Estado do Ceara apresentam baixos teores de matéria
organica, em face das condi¢des climaticas associadas a escassa cobertura vegetal

e ao manejo inadequado dos solos, para cultivar. (UFC, 1993).

A classificacdo do teor de matéria orgéanica foi realizada de acordo com os valores
apresentados pela ERMBRAPA (1993). (Tabela 9.2).

Tabela 9.2 — Classificacdo da Matéria organica. (EMBRAPA, 1993).

Classificacao
Matéria
a Baixo Médio Alto
Organica 0-15 16-30 >3,0
(M.0.) %

A analise do teor de M. O. na area de cultivo, profundidade 0 - 20 cm, foi de 1,3% e
20 - 40 cm 1,1%, classificado como baixo. A area de mata nativa, profundidade O -
20 cm, apresentou M.O.de 0,7% e, de 20 - 40 cm, 0,6% sendo classificado dessa

forma, como baixo M.O.

Fazendo uma comparagdao dos resultados dos teores de M. O. das area, nas
profundidades de 0 -20 cm e de 20 - 40 cm, observa-se que, embora, todos estejam
com a M.O. abaixo do Ideal (1,5%), a area de cultivo apresenta uma matéria
organica maior, devido as cinzas de madeira, a criagdo extensiva (residuos animais)
e a sua localizagao, o que favorece o escoamento de M.O. das areas mais altas
(areas de mata nativa), para as areas mais baixas. O uso de praticas de

preservacdo de area de mata nativa e de conservagao do solo em area de cultivo,



tais como rotacao de culturas, o descanso do solo rogado no ano anterior € a adigao
de matéria organica ao solo, com o uso de residuos organicos disponiveis na propria
fazenda podem ser, também, apontados como responsaveis pela manutengao e

aumento da matéria organica no solo.

9.1.3 Macronutrientes: Nitrogénio (N), Fésforo (P), Potassio (K*), Calcio (Ca*),
Magnésio (Mg*) e Enxofre (S).

Os macronutrientes correspondem aos elementos quimicos necessarios ao
crescimento e desenvolvimento das plantas, sendo assim discriminados de
macronutrientes, por serem exigidos em grandes quantidades. Como o0s seus
requerimentos pelas culturas sao grandes, € comum ocorrer deficiéncias desses

elementos em solos intensamente cultivados. (UFC, 1993).

9.1.3.1 Nitrogénio (N)

O resultado do N, na area de cultivo, profundidade 0 —20 cm, foi de 0,78 g/Kg e na
area de mata nativa, com a mesma profundidade 0,43 g/Kg. Com a profundidade de
20 - 40 cm, na area de cultivo 0,71 g/K e na area de mata nativa 0,43 g/Kg
Comparando os resultados verifica-se que, o N na area de queimada esta maior do
que na area de mata nativa, isso ocorre devido a localizagao da area de cultivo, que
favorece o escoamento de N das areas mais altas para as areas mais baixas e sua

adi¢do ao solo. (Anexo A).

No Laboratério de Solos e Agua da Universidade Federal do Ceara foi realizada a
analise fisico-quimica do solo da area em estudo, os Macronutrientes: Calcio,
Magnésio, Potassio e Fosforo foram apresentadas em cmol./Kg (centimol de carga
por Kilograma, ou seja, a centésima parte da carga do nutriente em 1Kg ou 1000g =
g/1000g) (Anexos D e E), e transformadas em unidades apresentadas na tabela 9.3

para comparar os valores com EMBRAPA (1999). (Tabela 9.4).

9.1.3.2 Fésforo (P)

No periodo seco, na area cultivada, profundidade 0 - 20 cm, o P pesou 158 ug/cm?® e
a 20 - 40 cm, 109 ug/cm?®, sendo classificado como muito alto e na area de mata
nativa, profundidade 0 - 20 cm, o P pesou 8 ug/cm?® e a 20 - 40 cm, 3 ug/cm?, sendo

classificado como baixo. (Tabela 9.4).



Tabela 9.3 — Unidades medidas e transformadas.

Determinagdes Unidade medida Unidade transformada
(cmol./Kg) (meqg/100cm?)
Calcio (Ca*)
Area cultivada
0-20cm 6,20 0,25
20-40cm 7,40 0,30
Mata Nativa
0-20cm 2,30 0,09
20-40cm 2,00 0,08
Magnésio (Mg*) (ug/cm?®)
Area cultivada
0-20cm 1,50 82,0743
20-40cm 2,00 66,4411
Mata Nativa
0-20cm 1,10 89,8909
20-40cm 1,00 58,6245
Potassio (K*) (ug/cm?)
Area cultivada
0-20cm 0,21 82,0743
20-40cm 0,17 66,4411
Mata Nativa
0-20cm 0,23 89,8909
20-40cm 0,15 58,6245
Foésforo (P) (mg/Kg)
Area cultivada
0-20cm 158 158
20-40cm 109 109
Mata Nativa
0-20cm 8 8
20-40cm 3 3

Tabela 9.4 — Classificacdo da Analise do Solo. (EMBRAPA, 1999).

Classificacao

Determinacoes Unidade Baixo Médio Alto Muito Alto
Calcio (Ca?*) meq/100cm?® 0-15 16-4,0 >4,0 —
Magnésio (Mg®") meq/100cm?® 0-0,5 0,6-1,0 >1,0 —
Potassio (K*) ug/cm® 0-45 46 - 90 91-180 >180
Fésforo (P) ug/cm® 0-10 11-20 21-40 >40

Comparando os resultados obtidos nas duas areas verifica-se que na area de

cultivo, onde ocorrem as queimadas, o valor de P esta maior do que na area de

mata nativa, isso ocorre devido a localizagdo da area de cultivo, o que favorece o

escoamento dos sedimentos das areas mais altas para as areas mais baixas, onde

ocorre sua adigdo ao solo, mostrando com isso, as condi¢gdes gerais de fertilidade

do solo, sendo o foésforo requerido em menores quantidades.




9.1.3.3 Potassio (k)
Na area de cultivo, profundidade 0 - 20 cm, o K pesou 82,07 ug/cm® e a 20 - 40 cm

66,44 ug/cm?®, sendo classificado, dessa forma, como médio. (Tabela 9.4).

Na area de mata nativa, profundidade de 0 - 20 cm, o K pesou 89,89 ug/cm® e a 20 -
40 cm 58,62 ug/cm?®, classificado como médio, estando abaixo do nitrogénio com
valores de 0,05 g/Kg. (Tabela 9.4).

9.1.3.4 O Calcio (Ca*), Magnésio (Mg**) e Enxofre (S)

O Calcio (Ca?*), Magnésio (Mg*") e Enxofre (S) s&do considerados macronutrientes
secundarios o que nao significa dizer que sejam menos necessarios as plantas que
o nitrogénio, fésforo e potassio. A presengca do calcio na planta estimula o
desenvolvimento das raizes, auxilia a fixagdo simbiodtica do nitrogénio, evita o
abortamento das flores e aumenta a resisténcia as pragas e moléstias. O magnésio
€ parte essencial da molécula da clorofila, promove a formagado de agucares e
lipideos, atua como carregador do fosforo nas membranas celulares e auxilia a
absorcao de outros nutrientes. O enxofre aumenta a vegetagéo e a frutificacédo, o
teor de 6leo, gorduras e proteinas e favorece a fixagdo simbidtica do nitrogénio.
(UFC, 1993).

9.1.3.4.1 Calcio (Ca*)

O Calcio na area de cultivo, profundidade 0 - 20 cm, pesou 0,005 meq/100cm® e a
20 - 40 cm 0,006 meq/100cm?, sendo classificado como baixo e, na area de mata
nativa, profundidade de 0 - 20 cm pesou 0,0018 meqg/100cm?® e a 20 - 40 cm 0,0016

meq/100cm?, classificado como baixo. (Tabela 9.4).

9.1.3.4.2 Magnésio (Mg*)

O Magnésio (Mg?*) na area de cultivo, profundidade de 0 - 20 cm, pesou 0,0006
meq/100cm?® e a 20 — 40 cm 0,0004 meq/100cm?, classificado como baixo. (Tabela
9.4).

Na area de mata nativa, profundidade de 0 - 20 cm, pesou 0,0008 meq/100cm?® e a
profundidade 20 - 40 cm 0,0004 meq/100cm?, classificado como baixo. (Tabela 9.4).



9.1.3.4.3 Enxofre (S)

O Enxofre na area de cultivo, profundidade de 0 - 20 cm, pesou 2,66 g/Kg e a 20 -
40 cm 3,21 g/Kg e na area de mata nativa, profundidade de 0 - 20 cm ,1,34 g/Kg e
a20-40cm 1,02 g/Kg.

9.1.4 Aluminio trocavel (AIl**)

O Aluminio trocavel (AI**) expressa a percentagem de cargas negativas do solo
proximo ao pH natural que esta ocupada por aluminio trocavel, pois este estando
presente em alto teor no solo é altamente nocivo a maioria das culturas. (EMBRAPA,
1999).

Nas areas de cultivo e de mata nativa ndo foi detectada a presenca de AI** sendo
classificado como baixo, o que favorece a vegetagdo nativa e a cultivada e, por

conseguinte, o combate a erosao do solo. (Tabela 9.5).

Tabela 9.5 — Classificagdo da Analise do Solo. (EMBRAPA, 1999).

Classificagao

Determinacéao Unidade Baixo Médio Alto

Aluminio (AIF*) meq/100cm?® 0-0,5 0,6-1,0 >1,0

9.1.5 Capacidade de troca catiénica (T)
A Capacidade de troca catidnica (T) representa a quantidade de cations metalicos
trocaveis (Ca*", Mg?, K*, Na*, H" e Al**) que o solo pode fixar. (UFC,1993).

A capacidade de troca catidnica, nas areas estudadas, obteve as seguintes medidas
em (cmol/Kg): Area de cultivo, profundidade de 0 - 20 cm, 8,30 cmol/Kg e 20 - 40
cm 10,10 cmol/Kg; area de mata nativa, profundidade de 0 - 20 cm, 4,70 cmolJ/Kg e
de 20 - 40 cm 3,40 cmol/Kg. Os resultados evidenciam que a area cultivada, mesmo
com as queimadas, por sua localizagdo em baixio, consegue por acumulagao fixar

ao solo uma maior quantidade de cations metalicos trocaveis.

9.1.6 Soma de bases (S)

A Soma de bases (S) corresponde a soma dos ions metalicos: Mg + Ca + K, sendo
utilizada no calculo da saturagdo de bases (V) e potencial de acidez (H* + AI**).
(UFC, 1993).



9.1.7 Saturagao de bases (V)

A saturagao de bases (V) Indica o grau de lixiviagado de um perfil de solo. Quanto
menor o teor de V, maior sera o poder de lixiviagao, necessitando assim de correcao
do solo através de calagem. Serve na orientagdo da vocacgéo do solo com relagdo as
culturas. (PRADO, 2003).

A lixiviagdo é o processo que sofrem as rochas e solos, ao serem lavados pelas
aguas das chuvas, levando os solos a se tornarem estéreis com poucos anos de
uso. (GUERRA, 1987).

A saturagéo de bases, nas areas estudadas, obteve as seguintes medidas em (%):
Area de cultivo, profundidade de 0 - 20 cm, 100% e a 20 - 40 cm 99%; area de mata
nativa, profundidade de 0 - 20 cm, 89% e a 20 - 40 cm 94%. Analisando os
resultados da saturacao de bases verifica-se que os solos apresentam baixo poder

de lixiviagao.

Os valores de V estao relacionados ao clima semi-arido que favorece a alta taxa de

evaporagao e, consequentemente, maior acumulacao de sais no solo. (UFC,1993).

9.1.8 Potencial de Acidez (H* + AI*")
E a soma do H* com o elemento Al**, que é altamente indesejavel aos solos

agricolas. Serve para o calculo da capacidade de troca catiénica (T).

O Potencial de Acidez, nas areas estudadas, obteve as seguintes medidas: area de
cultivo, profundidade de 0 - 20 cm, auséncia, o que favorece a agricultura, uma vez
que esse Potencial é altamente indesejavel nos solos agricolas e na area de mata
nativa, com a mesma profundidade, 0,49 cmol./Kg, o que significa baixo poder de
acidez; na profundidade de 20 - 40 cm as duas areas obtiveram o mesmo valor de

0,16 cmol./Kg, também, com baixo poder de acidez.

9.1.9 Sédio Trocavel (Na“)
O Sdodio Trocavel ndo é um nutriente essencial as plantas, pelo contrario, estando
presente em quantidades significativas pode dificultar a absor¢do de agua e cations

nutrientes pela planta ou, ainda, causar a desestruturagdo do solo, prejudicando a



infiltragdo de agua, oxigénio e crescimento das raizes. Entretanto, sua determinagéo
torna-se necessaria em regides de ocorréncia de solos com excesso de salinidade,
principalmente, em regides aridas e semi-aridas, com a finalidade de classificar o
tipo de solo. (UFC, 1993).

A quantidade de Sdédio Trocavel (Na*), no solo das areas, obteve as seguintes
medidas: Area de cultivo, profundidade de 0 - 20 cm, mediu 0,40 cmol/Kg e a 20 -40
cm 0,41 cmol/Kg; area de mata nativa, profundidade de 0 - 20 cm, 0,10 cmol/Kg e

20 - 40 cm, 0,06 cmol/Kg, presente em quantidades significativas.

Fazendo uma comparagao dos resultados do solo de cultivo, com o de mata nativa
(profundidades de 20 cm e 40 cm), percebe-se que, na area cultivada, onde ocorrem
as queimadas, o Sédio Trocavel (Na*) apresenta valores mais elevados. De acordo
com (UFC, 1993) o Sddio Trocavel (Na*), em quantidades significativas, pode

dificultar o desenvolvimento da vegetacao.

9.1.10 Condutividade elétrica (CE)

A condutividade elétrica (CE) de uma solugdo € a capacidade desta de conduzir a
corrente elétrica (Esteves,1988). A atividade ibnica de uma solugcado é fortemente
dependente da concentragao de ions presentes, da temperatura e pH da agua, das
caracteristicas geoquimicas e condigdes climaticas da area. A condutividade elétrica
mede o extrato de saturacdo do solo a 25° C classificando os solos afetados por
sais. (PRADO, 2003).

As medidas de CE apresentaram na area de cultivo, o valor de 0,30 dS/m na
profundidade de 0 - 20cm e de 0,29 dS/m a 20 - 40cm, valores maiores do que na
area de mata nativa, area com maior altitude e com intensa cobertura vegetal, onde,

nas duas profundidades obteve-se o valor de 0,18 dS/m.

9.1.11 Percentagem de Sédio Trocavel (PST)
A Percentagem de Sédio Trocavel (PST) é determinada em relagao a capacidade de
troca de cations do solo. (UFC, 1993).



O processo de salinizagdo do solo, fenbmeno comum as regibes semi-aridas,
podera causar prejuizos a agricultura se a acumulagao excessiva de sais ocorrer em
camadas do solo em contato com as raizes das plantas. A presenca excessiva de
sais impedira a absor¢cdo de agua e nutrientes pelas plantas. A salinizagado do solo
acarretara mais problemas se os sais acumulados forem predominantemente
carbonato e bicarbonato de sddio. Além do fato de o sddio ser toxico as plantas e
provocar a impermeabilizagdo do solo (dificultando a circulagao do ar e da agua no
interior do perfil), os sais carbonatados provocam uma elevagao do pH a niveis letais
aos vegetais, havendo com isso, a morte da cobertura vegetal e uma vez o solo
descoberto, aumenta a erosédo. Ja com os sais tipo cloreto e sulfato (considerados
neutros) a elevacado do pH nao chega a tanto. Sao diversas a origem e a natureza

dos sais que causam problemas nos solos. (UFC, 1993).

Apesar de no nordeste do Brasil a maioria dos solos afetados por sais ser aluvial, e
os sais predominantes serem de sodio, as seguintes fontes de sais para o processo
de salinizagcdo podem ser assim resumidas: a) minerais n&o intemperizados
completamente; b) sais residuais de antigos ambientes marinhos (fésseis); e c)
pequenas quantidades de sais trazidas pelas chuvas. As aguas superficiais e
subterraneas, sob a acdo do homem, redistribuem os sais acumulados sobre a

paisagem ou regido. (UFC, 1993).

A maxima acumulacao de sal pode ocorrer em diferentes profundidades do perfil do
solo, contudo, muito frequentemente, ela ocorre na superficie ou proximo da mesma.
Deve-se ressaltar que nem todos os solos das regides aridas ou semi-aridas séo
afetados por sais, contudo a maioria dos solos afetados por sais estdo associados
aos climas arido e semi-arido. Observa-se que, nestes climas, o potencial de
evapotranspiracdo marcadamente excede a precipitagao pluviométrica ao longo de
quase todo o ano. Esta condicéo climatica determina que ocorra pouca ou nenhuma
lixiviacdo (lavagem) de sais das camadas do solo. O desencadeamento do
processo, bem como a velocidade de acumulacdo de sal no solo, ira depender
diretamente de fatores tais como quantidade e qualidade da agua aplicada,

quantidade de sais do perfil do solo e condigbes de drenagem da area. (UFC, 1993).



Nos climas arido e semi-arido, as chuvas nao sao suficientes para levar e/ou
transportar os sais solubilizados das rochas e minerais, consequentemente,
ocasionando o armazenamento dos mesmos ao longo do perfil do solo. Vale
salientar que os sais provenientes das transformagdes das rochas e dos minerais
(intemperismo) raramente s&o capazes de sozinhos, causarem problemas de
salinidade no solo. Os sais, por serem soluveis, sao movidos pela agua e se
acumulam em alguma parte do perfil ou, alternativamente, sdo transportados para
outras areas. A salinizagdo é mais um problema da agua do que um problema do
solo. (PRADO, 2003).

A classificagdo dos solos afetados por sais leva em consideracado as propriedades
quimicas do solo (medidas no extrato de saturagdo), tais como: potencial de
hidrogénio (pH), condutividade elétrica (CE) e percentagem de sédio trocavel (PST).
Richards (1954), com base nessas propriedades, classifica os solos como Normal,
Salino, Sédico e Salino-Sddico. (Tabela 9.6).

As medidas de PST apresentaram na area de cultivo, o valor de 5 na profundidade
de 0 - 20cm e de 4 na profundidade de 20 - 40cm e o valor de 2 na area de mata

nativa nas duas profundidades.

Tabela 9.6 — Classificagdo dos Solos Afetados por Sais.
(Richards, 1954)

Solo CE PST pH
(dS/m)
Normal <4 <15 <8,5
Salino >4 <15 <8,5
Sadico <4 >15 <8,5
Salino- >4 >15 <8,5
Sdédico

Analisando as amostras de solo em relagdo a Condutividade Elétrica, Percentagem
de Sdédio Trocavel e pH, as areas de cultivo e de mata nativa apresentaram os
resultados para Ce <4 dS/m, PST <15 dS/m e pH <8,5 valores que classificam os

solos como normal. (Tabela 9.5).



9.1.12 Relacao C/N

Os organismos do solo compreendem a microflora, macroflora, microfauna e
macrofauna. Eles desempenham papel importante na diferenciagao dos horizontes
do solo, pois a microflora (principalmente algas, fungos e bactérias) e a microfauna
(especialmente os protozoarios e nematoides) decompdéem os restos vegetais e
animais e, em consequéncia, liberam o humus, que é mistura complexa de
substancias amorfas e coloidais. A matéria organica possui moléculas de elevado
peso molecular, contendo carbono (C) e nitrogénio (N), elementos que normalmente
nao ocorrem nas rochas. A relagao C/N é importante para se conhecer o estado de

decomposi¢cado da matéria organica. (UFC, 1993).

Nas areas de cultivo e de mata nativa, com a profundidade de 0 - 20 cm e a 20 — 40
cm a relagdo C/N foi igual, com os valores de 10 e 9 respectivamente, o que indica

um elevado poder de decomposi¢cdo da matéria organica

9.2 Exigéncias dos Macronutrientes

As exigéncias, dos macronutrientes, pelas culturas obedecem, em geral, a seguinte
ordem: N>K>Ca=Mg>P=S.

O nitrogénio disponivel € um dos principais indicadores da fertilidade do solo, dai a
importancia de se saber o efeito do fogo sobre esse nutriente, em areas onde o
mesmo € utilizado para o preparo do solo para a agricultura. O fogo afeta
diretamente, a quantidade de nitrogénio do solo. Além do efeito direto, o fogo
provoca mudancas em outros aspectos do solo, os quais tanto podem estimular

como inibir o processo de nitrificagcdo conduzido por bactérias e fungos do solo.

Segundo Soares e Batista (2000), o nitrogénio sob forma orgénica é volatizado e
perdido no ar através da combustdo do material organico. Isto nao significa,
entretanto, que a quantidade disponivel para as plantas diminua, porque a maior
parte do nitrogénio perdido na queima seria, também, perdido sem queima através
da lenta decomposi¢cao do material orgénico. Varios estudos mostraram que, apesar
do nitrogénio total diminuir, a quantidade disponivel geralmente aumenta apds a

queima.



O Potassio € um nutriente, que as culturas necessitam mais que o Fdosforo
(P), equiparando-se as exigéncias de Nitrogénio (N), quando considerado
as quantidades desses trés nutrientes contidos na planta. O potassio
estimula a vegetagao, o perfilhamento e o enchimento dos graos; aumenta o
teor de carboidratos, 6leos, lipideos e proteinas; promove o armazenamento
de agucar e amido; ajuda a fixagdo do nitrogénio, regula a utilizagdo da
agua e aumenta a resisténcia a seca e moléstias. O suprimento de potassio
é feito com a adicdo ao solo de fertilizantes potassicos. Estes, quando
incorporados ao solo sofrem perdas por erosdo. As maiores exigéncias
nutricionais sdo em nitrogénio e potassio, sendo o fésforo requerido em
menores quantidades. (UFC, 1993).

As cinzas resultantes das queimadas fornecem quantidades consideraveis de
potassio, um dos principais fertilizantes do solo, e dependendo do material que lhe
deu origem pode fornecer, também, calcio e magnésio. Os valores de Potassio
foram iguais nas duas areas nas profundidades de 0 — 20 cm e 20 — 40 cm (Tabela
9.6). Isso indica que a queimada n&o retirou do solo esse nutriente. A presencga do
potassio nas cinzas, devido ao desmatamento e as queimadas, mascara para o

agricultor os efeitos negativos do fogo para o solo.

Os resultados da area em estudo em g/Kg para N, K, Ca, Mg, P e S estao

apresentados na tabela 9.7.

Tabela 9.7 — Resultados dos macronutrientes em g/Kg.

Areas N K Ca Mg P S
Area Cultivada 0 - 20 cm 0,78 | 0,08 | 248 0,36 0,15 | 2,66
Area Cultivada 20-40cm | 0,71 0,06 | 2,96 0,48 0,10 [ 3,21
Mata Nativa 0 - 20 cm 0,43 (0,08 [0,92 0,26 0,008 | 1,34
Mata Nativa 20 - 40 cm 043 [0,05 [0,80 0,24 0,003 | 1,02

Os resultados do Calcio, por sua vez, apresentam valores superiores ao do
nitrogénio, evidenciando a perda desse nutriente e o Magnésio com valores

inferiores ao Calcio.

O Fosforo esta entre os macronutrientes que as plantas requerem em
menor quantidade. Ele participa da estrutura dos acidos nucléicos,

fosfolipideos e coenzimas e tem as seguintes fungdes na planta: acelera a



formagédo de raizes, o que ajuda na fixagédo do solo, para ndo ser arrastado
pelas enxurradas; aumenta a frutificagao; apressa a maturagédo dos frutos;
aumenta o teor de carboidratos, 6leos, gorduras e proteinas; e ajuda a

fixagédo simbidtica do nitrogénio, a maior exigéncia nutricional. (UFC, 1993).

Esse macronutriente participa da estrutura dos acidos nucléicos, fosfolipideos e
coenzimas e tem as seguintes fungdes na planta: a) acelera a formagao de raizes, o
que ajuda na fixagao do solo, para nao ser arrastado pelas enxurradas; b) aumenta
a frutificacao; c) apressa a maturagao dos frutos; d) aumenta o teor de carboidratos,
Oleos, gorduras e proteinas; e, e) ajuda a fixagdo simbiotica do nitrogénio, a maior

exigéncia nutricional.

O Fosforo, na area de cultivo, esta com valores maiores por consequéncia dos
desmatamentos que retiram do solo a vegetagcdo que o absorvia e o Enxofre

apresenta valores superiores ao do Fésforo, que deveriam ser iguais. (Tabela 9.6).

A classificagao do Fésforo como Muito Alto (ver tabela 9.4) na area de cultivo é
devido ao desmatamento e queimadas sem controle na area, pois, sendo entre os
macronutrientes, o que as plantas requerem em menor quantidade, apresenta-se
com medidas bastante elevadas. Os elevados valores de fésforo no solo é devido a
sua forma indisponivel as plantas a curto prazo, com o tempo, parte dessas formas
de fosforo pouco soluveis, vao se transformando lentamente, em formas soluveis,

podendo ser absorvidas pelas plantas.

De acordo com a UFC (1993) e a EMBRAPA (1999) se faz necessario a retirada de
no minimo vinte sub-amostras em diferentes pontos das areas em estudo, sendo
duas coletas ao ano, uma no periodo chuvoso e outra no periodo seco pelo menos
por cinco anos consecutivos, para o estudo dos nutrientes, sob rigorosa observagao
para um completo resultado. Devido o limite de tempo para a realizagédo desta
pesquisa o periodo para as coletas ndo seguiu o recomendado pela UFC (1993) e a
EMBRAPA (1999).



9.3 Classificagao do solo

9.3.1 Textural
O sedimento pode ser considerado como o resultado da interacdo de todos os
processos que ocorrem em um ecossistema. No sedimento ocorrem processos

bioldgicos, quimicos e fisicos que influenciam o metabolismo de todo o sistema
(ESTEVES, 1988).

A textura € a proporgcao relativa das particulas, de diferentes tamanhos, que

constituem o solo: argila, silte e areia. (RESENDE, 1995).

A classificacdo textural dos sedimentos nas areas de cultivo e de mata nativa, nas
duas profundidades, apresenta as classes texturais areia grossa, areia fina, silte e
argila. (Tabelas 9.7 e 9.8).

A textura na area cultivada nos pontos 01, 02 e 03 (ver figura 8.6) e profundidades
de 0 - 20 cm e 20 — 40 cm foi franco arenosa e na area de mata nativa, nas mesmas
profundidades, variou de areia franca a franco arenosa, nos pontos 01, 02 e 03 (ver
figura 8.6). (Tabelas 9.8 € 9.9).

O desmatamento e a queima da vegetagcdo contribuem para a implantagdo de
processos erosivos, cuja intensidade esta relacionada com a textura do solo, porque
em terrenos arenosos e descobertos a agua da chuva escoa com facilidade,
concorrendo para o arrasto do solo para outros locais, ocasionando danos ao

ambiente.

Tabela 9.8— Resultados da Composi¢cao Granulométrica e Classificagao Textural do
solo de 0 a 20 cm de profundidade.

Horizonte Composicao granulométrica (g/Kg) Classificagao
Areas | Profundidade Areia Grossa Areia Silte Argila Textural
(cm) Fina

Cultivo

1A 0-—20 510 250 170 75 Franco arenosa

Mata

Nativa 0-20 490 270 200 43 Areia franca

2A




Tabela 9.9 — Resultados da Composi¢cao Granulométrica e Classificagao Textural no
horizonte de 20 a 40 cm de profundidade.

_ Horizonte Composigao granulométrica (g/Kg) Classificagao
Areas Profundidade Areia Grossa Areia Silte Argila Textural
(cm) Fina
Cultivo
1B 20- 40 460 250 200 120 Franco arenosa
Mata
Nativa 20- 40 500 240 200 90 Franco arenosa
2B

De acordo com a UFC (1993), a variacdao das classes texturais, passa a ter
implicagdes no comportamento do solo, principalmente em relagdo a erosédo. A
composi¢cao granulométrica foi medida em g/Kg, onde em cada 1 Kg de massa de
solo esta presente determinada quantidade de areia, silte ou argila. A quantidade
de areia variou nos horizontes A e B nas profundidades de 0 a 20 cm e de 20 a 40
cm de 460 a 510 g/Kg, a de silte variou de 170 a 200 g/Kg, e de 43 a 120 g/kg.
(Tabelas 9.8 e 9.9) A fracéo silte serve como indicadora do grau de intemperizagéo

do solo ou do potencial dele de conter minerais primarios facilmente intemperizaveis.

9.3.2 Classe de solo

A interpretacao do indice V é importante porque conforme seu valor o solo pode ser
eutréfico ou distrofico. O solo é considerado eutréfico quando V% € > 50 e distréfico
< 50. (PRADO, 2003). O valor de V variou de 89 a 100% na area de cultivo e na

areas de mata nativa, nas duas profundidades.

A classificagdo do solo realizada de acordo com o Sistema Brasileiro de
Classificagao de Solo (EMBRAPA-CNPS, 1999), indica que o solo pertence a
ORDEM Planossolo Hidromoérfico, SUBORDEM, area de mata nativa vermelho e
area de cultivo vermelho-amarelo e GRANDE GRUPO Eutrdéfico, confirmado pelo
valor de V >50%.

9.4 Medidas de perdas de solo
As investigacdes sobre a erosao hidrica e as técnicas para avaliar as perdas

de solo comegaram, praticamente, neste século, se bem que a preocupagdo com o
problema seja bem anterior. (CORREA, 1985).



A perda de uma quantidade de solo e agua, pela erosao, afeta diretamente a
producao agricola, qualitativa e quantitativamente. Contudo, a influéncia dessas
reducdes nas producdes varia com o tipo de solo, profundidade efetiva do perfil e
outros fatores. Segundo Corréa (1985), pode-se afirmar, genericamente, que 5cm de
perda de solo superficial podem significar uma diminuicdo de 5 a 10% nas

produgdes.

A perda de solo, verificada por meio de talhdo coletor no dia 8 de margo de 2004, foi
de 3cm, com precipitagdo pluviométrica de 55 mm (FUNCEME, 2004), e no dia 29
de margo de 2005 foi de 2cm, com precipitacdo pluviométrica de 44 mm
(FUNCEME, 2005), o que significa uma diminuicdo nas produg¢des de milho e feijao
de 3 a 6% no primeiro ano devido ao excesso de chuva, e aos constantes
desmatamentos e queimadas e de 2 a 4% no segundo ano devido as chuvas

irregulares e as constantes queimadas.

9.4.1 Determinagao do fator K de erodibilidade do solo

O fator K de erodibilidade do solo € igual a intensidade de erosdo por unidade de
indice de erosao da chuva, para um solo especifico que € mantido continuamente
sem cobertura, mas sofrendo as operagdes culturais normais. Representa a
susceptibilidade do solo a erosdo, sendo a reciproca da sua resisténcia a erosao.
Esse fator esta relacionado as propriedades fisicas e quimicas do solo,
representando o grau de erosao de diferentes tipos de solo quando submetidos as
mesmas condicbes de chuva, declive, manejo e praticas conservacionistas.
(CARVALHO, 1994).

Os valores de K variam de fraco a elevado onde:
K < 0,15 — erodibilidade fraca

0,15 <K < 0,30 —erodibilidade média

K > 0,30 — erodibilidade elevada

Para calcular o parametro K soma-se os valores de areia, argila e silte, obtidos pelo

Laboratério de Solos e Agua da Universidade Federal do Ceara e, localiza-se no



grafico, onde se leva em linha reta até o valor da matéria organica (dados do

laboratério da UFC), onde se consegue a primeira aproximagao de K.

O parametro K aproximado de 0,31 na area de mata nativa e 0,37 na area de cultivo,
a profundidade de 20cm, indica que o solo nessa area apresenta erodibilidade

elevada (Figuras 9.1 € 9.2).
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Figura 9.1 — Fator K aproximado na area de cultivo a 0 — 20cm de profundidade.
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Figura 9.2 — Fator K aproximado na area de mata nativa a 0 — 20 cm de profundidade.

De acordo com a literatura o estudo do Fator K deve ser realizado por mais de
quinze anos, na area em estudo o levantamento foi realizado durante dois anos,

apresentando, entdo, uma estimativa desse valor.

9.5 Reflorestamento

O reflorestamento da area em estudo, realizado por iniciativa propria, foi
iniciado no més de margo de 2005 com a entrega de 100 mudas, com raizes
adequadas para controlar a erosao do solo, adquiridas no Centro Botanico da

Universidade Federal do Ceara. (Quadro 9.1 e Figura 9.3).

O preparo do solo para a plantacdo das mudas foi realizado de acordo com a receita
fornecida pelo Centro Botanico da Universidade Federal do Ceara, a base de areia

de formigueiro, areia comum e esterco de gado peneirados.



Essa etapa do trabalho, que perdurou por todo o més de margo, teve como
preocupacgao a preservacgao da natureza, do solo e da vida do préprio ser humano,

replantando espécies da prépria regido. (Figura 9.4).

Quadro 9.1 — Espécies utilizadas no reflorestamento. do Sitio Sdo Gongalo, 2005.

ESPECIES ARBOREAS

NOME VULGAR NOME CIENTIFICO

Leucena Leucaena leucocephalo
Eucalipito Eucalipytus citriodora

Algaroba Prosopis juliflora

Sabia Mimosa caesalpiniaefolia (Benth)
Nim Azadirachia indica (A. Juss)

Figura 9.4 — Reflorestamento com espécimes nativas.



9.6 Consideragoes Finais

O conhecimento e a analise dos impactos ambientais, negativos, causado
pelas queimadas no solo, compdem a base da planificacdo do desenvolvimento que

visa a criar melhores condi¢des e bem-estar para os homens.

A verificagdo dos impactos ambientais quanto as queimadas, por meio dos indices
de macronutrientes, realizada nas areas de cultivo e de mata nativa, evidenciou que
essa técnica, mesmo sendo inadequadamente conduzida, nao interferiu nos
resultados. De acordo com Castilhos e Jacques (1984) o impacto das queimadas na
produgao agricola, a médio e longo prazo, pode acarretar, direta ou indiretamente,
grandes alteragdes no solo e na vegetacdo, decorrentes da redugdo no material
morto, cobertura e umidade do solo. Os resultados obtidos nas duas areas sao
justificados devido a técnica da queimada estar sendo aplicada em curto prazo na

area em estudo.

Impacto ambiental negativo foi verificado em relagdo aos valores de Sodio Trocavel
(Na*), que na area cultivada apresentou valores mais elevados do que na Area de
Mata Nativa e acordo com (UFC, 1993) esse elemento em quantidades significativas

pode dificultar o desenvolvimento da vegetagao.

A aplicagao da técnica do talhdo coletor e a analise do fator K mostraram que o solo
da area de cultivo, com queimadas anuais, apresentou valores de erosao
responsaveis pela diminuicdo das terras agricolas. O ambiente é seriamente
danificado com a pratica, aparentemente mais econémica, da queimada, pois essa
técnica ocasiona apds anos seguidos, danos aos recursos naturais que se tornaréo

muito onerosos no futuro.

Sugere-se restaurar areas bastante degradadas utilizando a técnica do
reflorestamento com espécimes nativas, rotacdo de culturas e demonstrar aos
agropecuaristas que a protegdo do solo contra os agentes que provocam a erosao

representa uma economia financeira.
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ANEXO E - Resultados das Analises de Solo de 20 a 40 cm de profundidade.
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RESOLUGAO CONAMA N° 001, de 23 de janeiro de 1986
Publicado no D.O.U de 17/2/86.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - IBAMA, no uso das atribuicoes
que lhe confere o artigo 48 do Decreto n° 88.351, de 1° de junho de 1983, para
efetivo exercicio das responsabilidades que Ihe sao atribuidas pelo artigo 18 do
mesmo decreto, e Considerando a necessidade de se estabelecerem as defini¢des,
as responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e
implementagao da Avaliagdo de Impacto Ambiental como um dos instrumentos da
Politica Nacional do Meio Ambiente, RESOLVE:

Artigo 1° - Para efeito desta Resolugéo, considera-se impacto ambiental qualquer
alteracao das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades

humanas que, direta ou indiretamente, afetam:

| - a saude, a seguranga e o bem-estar da populacgao;

Il - as atividades sociais e econdmicas;

Il - a biota;

IV - as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V - a qualidade dos recursos ambientais.



LEIN. 4.771, DE 15 DE SETEMBRO DE 1965
Institui o novo Cdédigo Florestal.

Art. 1° As florestas existentes no territério nacional e as demais formas de
vegetacao, reconhecidas de utilidade as terras que revestem, sdo bens de interesse
comum a todos os habitantes do Pais, exercendo-se os direitos de propriedade, com

as limitagbes que a legislagcdo em geral e especialmente esta Lei estabelecem.

Paragrafo unico. As agdes ou omissdes contrarias as disposi¢des deste Codigo na
utilizacdo e exploracéo das florestas sdo consideradas uso nocivo da propriedade
(art. 302, XI b, do Cddigo de Processo Civil).

Art. 2° Consideram-se de preservagao permanente, pelo s6 efeito desta Lei, as

florestas e demais formas de vegetagao natural situadas:

a) ao longo dos rios ou de outro qualquer curso d'agua, em faixa marginal cuja

largura minima sera:
1 - de 5 (cinco) metros para os rios de menos de 10 (dez) metros de largura:

2 - igual a metade da largura dos cursos que megam de 10 (dez) a 200 (duzentos)

metros de distancia entre as margens;

3 - de 100 (cem) metros para todos os cursos cuja largura seja superior a 200

(duzentos) metros.
b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatérios d'agua naturais ou artificiais;

c) nas nascentes, mesmo nos chamados "olhos d'agua”, seja qual for a sua situacao

topografica;
d) no topo de morros, montes, montanhas e serras;

€) nas encostas ou partes destas, com declividade superior a 45°, equivalente a

100% na linha de maior declive;

f) nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;



g) nas bordas dos taboleiros ou chapadas;

h) em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, nos campos naturais ou

artificiais, as florestas nativas e as vegetagdes campestres.

Art. 3° Consideram-se, ainda, de preservagao permanentes, quando assim
declaradas por ato do Poder Publico, as florestas e demais formas de vegetacgao

natural destinadas:

a) a atenuar a erosao das terras;

b) a fixar as dunas;

c) a formar faixas de protegéo ao longo de rodovias e ferrovias;

d) a auxiliar a defesa do territério nacional a critério das autoridades militares;

e) a proteger sitios de excepcional beleza ou de valor cientifico ou historico;

f) a asilar exemplares da fauna ou flora ameacados de extingao;

g) a manter o ambiente necessario a vida das populagdes silvicolas;

h) a assegurar condigdes de bem-estar publico.

§ 1° A supressao total ou parcial de florestas de preservagao permanente sé sera
admitida com prévia autorizagao do Poder Executivo Federal, quando for necessaria
a execucao de obras, planos, atividades ou projetos de utilidade publica ou interesse

social.

§ 2° As florestas que integram o Patriménio Indigena ficam sujeitas ao regime de

preservagao permanente (letra g) pelo so efeito desta Lei.
Art. 4° Consideram-se de interesse publico:

a) a limitagao e o controle do pastoreio em determinadas areas, visando a adequada

conservagao e propagagao da vegetagao florestal;



b) as medidas com o fim de prevenir ou erradicar pragas e doengas que afetem a

vegetacao florestal;

c) a difusdo e a adogédo de métodos tecnoldgicos que visem a aumentar
economicamente a vida util da madeira e o seu maior aproveitamento em todas as

fases de manipulacao e transformacao.
Art. 5° O Poder Publico criara:

a) Parques Nacionais, Estaduais e Municipais e Reservas Bioldgicas, com a
finalidade de resguardar atributos excepcionais da natureza, conciliando a protegao
integral da flora, da fauna e das belezas naturais com a utilizagdo para objetivos

educacionais, recreativos e cientificos;

b) Florestas Nacionais, Estaduais e Municipais, com fins econémicos, técnicos ou
sociais, inclusive reservando areas ainda néao florestadas e destinadas a atingir

aquele fim.

Paragrafo unico. Fica proibida qualquer forma de exploragdo dos recursos naturais

nos Parques Nacionais, Estaduais e Municipais.

Art. 6° O proprietario da floresta ndo preservada, nos termos desta Lei, podera
grava-la com perpetuidade, desde que verificada a existéncia de interesse publico
pela autoridade florestal. O vinculo constara de termo assinado perante a autoridade

florestal e sera averbado a margem da inscrigao no Registro Publico.

Art. 7° Qualquer arvore podera ser declarada imune de corte, mediante ato do Poder
Publico, por motivo de sua localizagao, raridade, beleza ou condi¢c&o de porta-

sementes.



ATOS DO PODER EXECUTIVO ESTADUAL
LEI N °12.488, DE 13 DE SETEMBRO DE 1995.

Dispbe sobre a politica Florestal do Estado do Ceara, e da outras providéncias.
O GOVERNADOR DO ESTADO DO CEARA.

Facgo saber que a assembléia Legislativa decretou e eu sanciono a seguinte Lei:
CAPITULO |

DA POLITICA FLORESTAL

Art. 1° — As Florestas, sua formagdes sucessoras e demais formas de vegetacao
natural existentes no territério do Estado do Ceara, reconhecidas de utilidade ao
meio ambiente em geral e em especial as terras que revestem. Sdo considerados
bens de interesse comum a todos os habitantes do Estado, exercendo-se os direitos
de propriedade com as limitagbes em geral e especialmente as estabelecidas por

esta Lei.

Art. 2° — A Politica Florestal do Estado tem por fim o uso sustentavel adequado e
racional dos recursos florestais com base em conhecimentos técnicos cientifico de
ordem econdmica, social e ecoldgica, visando a melhoria de qualidade de vida da
populacdo e a compatibilizacdo do desenvolvimento sécio econémico, com a

conservacao e preservacao do ambiente.

Art. 3° — sdo objetivos especificos da Politica Florestal do Estado do Ceara

| — identificar, implantar, gerenciar e manter um sistema estadual de unidades
de conservacao, e forma a proteger comunidades bioldgicas representativas dos
ecossistemas naturais florestal;

Il — Facilitar e promover o desenvolvimento e difusdo de pesquisas e
tecnologias voltadas a atividade florestal;

[l — Promover o inventario e o monitoramento da utilizagao e do potencial dos
recursos florestal do Estado, com a divulgacdo de dados, de forma a permitir o
planejamento e racionalizagéo das atividades florestais;

IV — Fomentar a oferta de produtos florestais energéticos e ndo energéticos

através do manejo florestal, agrosilvipastoril, e plantios de esséncias florestais de



uso multiplo, preferencialmente nativas, de maneira que estas acdes associem-se ao
modelo produtivo com bases conservacionistas;

V — Exercer conjuntamente com a Unido e municipios o poder de fiscalizagao
e policia florestal no territério Estadual, quer em areas publicas ou privadas;

VI — Instituir programas de recuperagdo ambiental, através de revegetacao,
florestamento, reflorestamento, manejo florestal e agrosilvipastoril, considerando os
caracteristicos ambientais e sdcios econdmicas das diferentes regides do Estado;

VII — Instituir e difundir programas de educagdo ambiental formal e informal,
visando a formagao e conservacao do patrimonio florestal,

VIl — Promover e facilitar a conservacao, prote¢cao e recuperagao dos solos,
recursos hidricos e da diversidade bioldgica;

IX — Promover a recuperagdo de areas degradadas e em processos de
degradagéao, especialmente nas areas de preservagao permanente e reserva legal,
bem como proteger as areas ameacgadas de degradacao;

X — Instituir programas de protecdo que permitem orientar, prevenir e
controlar pragas, doengas e incéndios florestais;

XI — Identificar e monitorar as associagdes vegetais relevantes, espécies raras
ou endémicas e ameacgadas de extingdo objetivando sua protegao e perpetuacao;

XII — implantar banco de dados que reuna todos as informagdes existentes na
area florestal, inclusive efetuar e controles estaticos da oferta e procura de matéria
prima florestal em niveis Estadual, Regional e Municipal,;

Xl — Manter cadastro de produtos, comerciantes e consumidores de produtos
florestal no Estado;

XIV — Planejar, implantar e orientar agdes que permitam encontrar o equilibrio
dindmico entre a oferta e a procura de matéria prima florestal em niveis Estadual,
Regional e Municipal, com base no principio do regime sustentavel e uso multiplo;

XV — Integrar as acgdes florestais com os demais 6rgaos e entidades
ambientais que atuam no Estado;

XVI — Preservar a biodiversidade e a integridade do patriménio dos diversos
fins previstos na presente Lei;

XVII — criar mecanismos de incentivo ao cultivo de esséncias florestais, para

os diversos fins previstos na presente Lei.



LEI n° 9.605, DE 12 DE FEVEREIrO de 1998

Dispde sobre as sanc¢des penais e administrativas derivadas de condutas e

atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA, faco saber que o Congresso Nacional decreta e

eu sanciono a seguinte Lei:

CAPITULO |

DISPOSIGOES GERAIS
Art. 1° (VETADO)

Art. 2° Quem, de qualquer forma, concorre para a pratica dos crimes previstas nesta
Lei, incide nas penas a estes cominadas, na medida da sua culpabilidade, bem
como o diretor, o administrador, o membro de conselho e de 6rgao técnico, o
auditor, o gerente, o preposto ou mandatario de pessoa juridica, que, sabendo da
conduta criminosa de outrem, deixar de impedir a sua pratica, quando podia agir

para evita-la.

Art. 3° As pessoas juridicas serao responsabilizadas administrativa, civil e
penalmente conforme o disposto nesta Lei, nos casos em que a infragao seja
cometida por decisdo de seu representante legal ou contratual, ou de seu 6rgao

colegiado, no interesse ou beneficio da sua entidade.

Paragrafo unico. A responsabilidade das pessoas juridicas ndo exclui a das pessoas

fisicas, autoras, co-autoras ou participes do mesmo fato.

Art. 4° Podera ser desconsiderada a pessoa juridica sempre que sua personalidade
for obstaculo ao ressarcimento de prejuizos causados a qualidade do meio

ambiente.

Art. 5° (VETADO)



CAPITULOII

DA APLICAGAO DA PENA

Art. 6° Para imposicéo e gradacao da penalidade, a autoridade competente

observara:

| - a gravidade do fato, tendo em vista os motivos da infragdo e suas

consequéncias para a saude publica e para o meio ambiente;

Il - os antecedentes do infrator quanto ao cumprimento da legislagcédo de interesse

ambiental;
[l - a situagao econdmica do infrator, no caso de multa.

Art. 7° As penas restritivas de direitos s&do autbnomas e substituem as privativas de

liberdade quando:

| - tratar-se de crime culposo ou for aplicada a pena privativa de liberdade inferior

a quatro anos;

Il - a culpabilidade, os antecedentes, a conduta social e a personalidade do
condenado, bem como os motivos e as circunstancias do crime indicarem que a

substituicdo seja suficiente para efeitos de reprovagao e prevengao do crime.

Paragrafo unico. As penas restritivas de direitos a que se refere este artigo teréo a

mesma durag¢ao da pena privativa de liberdade substituida.
Art. 8° As penas restritivas de direito sao:

| - prestagao de servigos a comunidade;

II - interdicdo temporaria de direitos;

Il - suspensao parcial ou total de atividades;

IV - prestacdo pecuniaria;

V - recolhimento domiciliar.



Instrugcao Normativa N° 01/99, de 04 de Outubro de 1999.

O Superintendente da Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE, no
uso de suas atribuigdes legais que Ihe conferem o art. 9o da Lei Estadual n® 11.411,
de 28.12.87, tendo em vista a execucgao da Politica Florestal do Estado do Cear3,
definida na Lei Estadual n® 12.488, de 13.09.95 e no Decreto Estadual n°24.221, de
12.09.96, bem como, pelo Decreto Federal n°® 2.661, de 08.07.98 e,

CONSIDERANDO a necessidade de regulamentagao das normas para expedigédo de
autorizacao ou licenciamento das atividades ligadas a supressao total ou parcial de
vegetacdo em todo Estado do Ceara para implementagao da Politica Florestal

Estadual como atividades principais para o uso racional desses recursos naturais;

CONSIDERANDO que as atividades de controle ambiental devem garantir a

manutencgao da cobertura florestal em areas especialmente protegidas;

CONSIDERANDO a necessidade de elaborar e manter os sistemas ecolégicos

estaveis e produtivos, conservando a estrutura das florestas e de suas fungoes;
RESOLVE:

Art. 1°. As florestas, suas formagdes sucessoras, demais formas de vegetagao
natural existentes e qualquer alteragao da cobertura florestal estao sujeitas as
limitagbes previstas na Lei n°® 12.488, de 13.09.95.

Paragrafo Unico - A expedicéo de autorizagéo das atividades ligadas a supresséo
total ou parcial de vegetagao no Estado do Ceara devera ser efetivada mediante as
seguintes modalidades:

| - Exploracao Florestal

Il - Uso Alternativo do Solo



ANEXO B

Levantamento Planimétrico

Calculos de Area

Produtor (a): Cristiane Feitosa Area Total (ha)
Municipio: Parambu - Ce. Area 1 53,57
Localidade: Fazenda Sao Gongalo 2 Area 2 302,68
Data: 10 outubro, 2004
Responsavel Técnico:  Eng. Agrénomo Esau Matos Ribeiro
Area 1 (ha): 53,57
TOTAL 356,25
VE;TD'I;;CE ng_:_TED- CNOO%?_E DIEL#EEIA AZIMUTE NUI\[/)I(E)RO
MARCOS (m) H M S MARCO

1 328017,00 9304463,00 965,12 184 20 22 1

2 327953,00 9303500,00 900,41 74 34 30 2

3 328820,00 9303743,00 85,02 359 5 21 3

4 328818,00 9303828,00 338,00 315 0 0 4

5 328579,00 9304067,00 186,59 301 36 37 5

6 328419,00 9304163,00 275,73 319 37 4 6

7 328238,00 9304371,00 232,40 39 23 13 7

8 328385,00 9304551,00 150,01 359 23 1 8

9 328383,00 9304701,00 100,62 260 9 51 9

10 328284,00 9304683,00 345,96 230 51 24 10

11 328017,00 9304463,00 0,00 0 0 0 11

12 0,00 0 0 0 12




ANEXO C

Levantamento Planimétrico

Calculos de Area

Produtor (a):
Municipio:
Localidade:
Data:

Responsavel Técnico:

Cristiane Feitosa
Parambu - Ce.

Fazenda S&do Gongalo 2
10 outubro, 2004

Eng. Agrbnomo Esau Matos Ribeiro

Area 2 (ha): 302,68
VERTICE COORD. COORD. DISTANCIA AZIMUTE NUMERO
D) ESTE NORTE M A';'&RSE ™ H M M AD& o
1 328380,00 9304706,00 161,76 249 38 19 1
2 328229,00 9304648,00 171,84 224 29 26 2
3 328109,00 9304525,00 107,79 244 14 21 3
4 328012,00 9304478,00 34,93 347 15 34 4
5 328004,00 9304512,00 127,77 354 10 33 5
6 327990,00 9304639,00 59,77 342 47 44 6
7 327972,00 9304696,00 21,02 267 27 36 7
8 327951,00 9304695,00 2311,81 344 34 5 8
9 327327,00 9306921,00 908,81 344 55 8 9
10 327085,00 9307797,00 79,40 84 21 16 10
11 327164,00 9307805,00 156,52 100 30 48 1
12 327318,00 9307777,00 137,19 135 59 6 12
13 327414,00 9307679,00 190,67 105 20 24 13
14 327598,00 9307629,00 592,03 95 14 15 14
15 328188,00 9307580,00 31,91 58 20 42 15
16 328215,00 9307597,00 2,83 45 0 0 16
17 328217,00 9307599,00 2362,24 164 7 47 17
18 328881,00 9305332,00 93,26 266 9 55 18
19 328788,00 9305325,00 49,19 206 56 50 19
20 328766,00 9305281,00 53,37 193 39 46 20
21 328754,00 9305229,00 126,81 228 51 5 21
22 328659,00 9305145,00 289,21 225 25 39 22
23 328455,00 9304940,00 245,73 198 17 13 23
24 328380,00 9304706,00 0,00 0 0 0 24
25 0,00 0 0 0 25




ANEXOSDeE

Anexo D - Resultados das Analises de Solo de 0 a 20 cm de profundidade.

Anexo E - Resultados das Analises de Solo de 20 a 40 cm de profundidade.
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