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RESUMO

Macroalgas marinhas sdo habitadas por uma série de animais vageis, incluindo moluscos,
constituindo uma comunidade fital dindmica. Para se compreender essa comunidade, deve-se
considerar, entre outros fatores, a complexidade do habitat. Alguns indicadores dessa
complexidade seriam biomassa e volume algais. Acredita-se que um aumento estrutural da
alga resulta em maior riqueza de espécies e abundancia de invertebrados associados. Foi
investigada a malacofauna associada a rodofita Pterocladiella caerulecens, na zona
entremarés da Praia da Pedra Rachada, em Paracuru, Ceard. Foram realizadas seis coletas,
sendo trés durante o periodo tipicamente seco (outubro, novembro e dezembro de 2009) e trés
durante o chuvoso (abril, maio e junho de 2010). Foram selecionadas trés estacdes de coleta
(A, B e C), sendo estabelecida, em cada, uma parcela de 10 m x 10 m, subdividida em 100
quadrantes de 1m2. Foram amostrados cinco quadrantes em cada parcela, o que totalizava 15
amostras por més. Os tufos de P. caerulescens foram coletados manualmente e
acondicionados em sacos plasticos. Em laboratdrio, as amostras foram triadas, os moluscos
identificados e armazenados em etanol 70%. O volume da alga foi estimado pelo método de
deslocamento da dgua em recipiente graduado e a biomassa calculada através do peso seco.
Foram identificadas 50 espécies, sendo 36 de Gastropoda, 11 de Bivalvia e 3 de
Polyplacophora. De um modo geral, as trés estacdes de coleta foram semelhantes, ndo tendo
sido observado padrio de distincdo entre elas. A pluviometria pareceu ndo influenciar o
volume de alga, uma vez que ndo foram observadas diferencas significativas entre os meses.
Foi verificada correlacio positiva entre biomassa da alga e riqueza e abundancia de moluscos,
reforcando a ideia de que quanto maior a quantidade de alga no meio, maior a probabilidade
de se encontrar diferentes espécies e um maior nimero de individuos. A malacofauna se
caracterizou por individuos de tamanho reduzido, com hébitos alimentares diversificados. A
macroalga estudada revelou atuar como importante substrato para moluscos, principalmente
para juvenis, sugerindo que pode ser um habitat fundamental em estidgios iniciais de
desenvolvimento.

Palavras-chave: malacofauna, associacio, roddfita

Agéncia de fomento: FUNCAP



ABSTRACT

Seaweeds are inhabited by a lot of vagile animals, including molluscs, constituting a dynamic
phytal community. In order to understand this community, the complexity of the habitat
should be considered, among other factors. Some indicators of this complexity may be
biomass and volume of the alga. It is believed that a structural increase of algae result in
higher species richness and higher abundance of associated invertebrates. This work
investigated the mollusks associated with the red alga Pterocladiella caerulecens, in the
intertidal zone of the beach Pedra Rachada, in Paracuru city, state of Ceard. Samples were
collected during six months: three months of the dry season (October, November and
December 2009) and three of the rainy season (April, May and June 2010). Three sample sites
were selected (A, B and C). In each one was established a 10m x 10m plot, subdivided into
100 quadrants of 1m?. Five quadrants in each plot were sampled monthly, totalizing fifteen
samples. The tufts of P. caerulescens were removed and placed in plastic bags. In laboratory,
samples were analyzed, the mollusks were identified and stored in 70% ethanol. The volume
of algae was estimated by immersing the alga in a graduate recipient with known amount of
water, and the biomass was estimated by dry weight. Fifty species of mollusks were identified:
36 of Gastropoda, 11 of Bivalvia and 3 of Polyplacophora. In general, the three sites A, B and
C were similar, with no pattern of distinction between them. It seems that rainfall did not
influence the volume of algae, once there were no significant differences between months.
Positive correlation was observed between the alga biomass and the molluscs richness and
abundance. The molluscan fauna was characterized by individuals of small size, with diversed
food habits. This study confirmed that Pterocladiella caerulescens acts as substrate for
molluscs, mainly for juveniles, suggesting that it plays an important role in early stages of
development.

Keywords: Molluscan fauna, association, rodophytes
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1. INTRODUCAO

A zona costeira € definida como a faixa de transi¢do entre o continente € 0 oceano
(Campos; Polette, 2003), e nela sao definidas duas zonas: entremarés e sublitoral (Soares-
Gomes; Figueiredo, 2002). A regido entremarés € considerada uma das dreas mais hostis a
sobrevivéncia dos organismos, uma vez que € exposta a condigdes terrestres e aqudticas, duas
vezes a cada 24h (Franklin Jr et al., 2005). A ampla variabilidade de fatores fisicos nessa zona
influencia seu estado morfodinamico e a comunidade bioldgica local (Arruda; Amaral, 2003).

No estado do Ceard, o litoral se estende por cerca de 570 km, apresentando paisagens
diversificadas, com dunas, falésias, lagoas costeiras e manguezais (Campos; Polette, op. cit.).
Ao longo de sua extensdo, ha predominancia de praias arenosas, com dunas moveis e fixas.
Entretanto, também ocorrem praias com formacdes de material consolidado, os afloramentos
rochosos ou os recifes de praia (Franklin Jr et al., op. cit.).

Segundo Villaga (2002), esses recifes, ou “beach rocks”, resultam de um processo de
calcificacdo de sedimentos de origem calcirea ou silicosa, com elevado conteido de
carbonato de magnésio. Sousa (2007) revela que a presenca dos recifes influencia tanto a
dindmica costeira quanto a comunidade bioldgica que se estabelece na praia. Eles atuam como
barreira protetora a acdo erosiva de ondas, além de fornecerem abrigo para peixes e
sustentacdo para algas e outros organismos costeiros.

Ambientes de substrato rochoso geralmente abrigam fauna e flora mais ricas quando
comparados aos de substrato arenoso (Franklin Jr et al, op. cit.), oferecendo diferentes
microhabitats para o estabelecimento e sobrevivéncia de espécies com requerimentos
ecologicos variados (Soares-Gomes; Figueiredo, op. cit.). Esses microhabitats e,
consequentemente, os organismos bentdnicos que neles se estabelecem sofrem influéncia de
diferentes fatores locais. Sdo exemplos salinidade, temperatura, tempo de exposicdo ao ar,
penetracdo da luz solar, acdo das ondas, protecdo contra predadores, disponibilidade de
alimento, presenca de cobertura vegetal, entre outros.

Organismos bentdnicos apresentam elevada importancia ecoldgica, uma vez que
participam ativamente da cadeia alimentar, da aeracio e remobilizacdo de nutrientes em
fundos marinhos, contribuindo, inclusive, com a produtividade primaria e secundéria (Lana et
al., 1996). Muitas espécies apresentam importancia econdmica direta, como alguns crusticeos,
moluscos e algas produtoras de carrageninas e alginatos (Lana et al., op. cit.).

As algas, segundo Prescott (1969), sdo altamente seletivas em relacdo a habitats,

requerendo condi¢des quimicas e fisicas especificas. Contudo, foram capazes de ocupar
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ambientes diversificados. Ocorrem em meio aquético de salinidades variadas, habitando desde
lagos a piscinas salinas com elevadas concentracdes de sais (Alexopoulos; Bold, 1967).
Podem se desenvolver sobre a superficie imida de rochas, madeira, solo areno-lamoso,
superficie da dgua, fontes termais, gelo e neve (Prescott; 1969).

No ambiente marinho, ocupam o litoral e o mar aberto, exercendo func¢des ecoldgicas
compardveis as exercidas pelas plantas no ambiente terrestre (Raven et al., 1996). No litoral,
podem ocupar a zona acima do nivel da maré alta (supralitoral), a zona entremarés e a zona
em que ficam constantemente submersas (sublitoral) (Bold; Wynne, 1985).

Espécies que habitam as duas primeiras zonas apresentam, geralmente, paredes
celulares espessas, uma provavel adaptagc@o ao estresse hidrico (Alexopoulos; Bold, op. cit.).
Algumas espécies de dreas submersas sdo capazes de crescer em profundidades de até 200 m,
em 4guas claras tropicais, dependendo da turbidez da coluna d’agua (Bold; Wynne, op. cit.).

Algas marinhas bentdnicas se fixam a diferentes substratos, classificando-se em
epiliticas (rochas), epipélicas (areia ou lama), epifiticas (plantas) ou epizdicas (animais). De
um modo geral, a presenca de algas no solo aumenta sua estabilidade e promove a melhora de
algumas propriedades fisicas, agregando particulas e fornecendo matéria organica (Bold;
Wynne, op. cit.).

Prescott (op. cit.) ressalta as diferentes associagcdes que as algas podem estabelecer
com outros organismos, sejam com outras algas, plantas ou animais. Podem apresentar
comportamento parasita, ou utilizarem o hospedeiro somente como apoio, como as epiffitas.
Algumas vivem sobre ou no interior de animais, como as zooxantelas que se associam a
corais, tunicados e ané€monas (Prescott, op. cit.), ou os dinoflagelados, que estabelecem
endossimbiose com moluscos nudibranquios (Ruppert et al., 2005).

A associagdo entre macrofauna e macréfitas marinhas vem sendo amplamente
estudada desde a década de 70. Comunidades faunisticas de bancos de gramineas foram
investigadas por todo o mundo, como nos Estados Unidos (Sheridan; Livingston, 1983; Hall;
Bell, 1988), Japao (Nakaoka et al., 2001), Austrdlia (Edgar, 1992; Jernakoff; Nielsen, 1998),
Mediterraneo (Gallmetzer et al., 2005).

Niao sé angiospermas, mas também macroalgas marinhas sdo habitadas por uma série
de animais sésseis e vageis (Tararam; Wakabara, 1981). Estudos sobre epifauna associada a
macroalgas foram realizados em regides da Africa (Beckley, 1982), Canada (Johnson;
Scheibling, 1987), Nova Zelandia (Taylor; Cole, 1994), Reino Unido (Gee; Warwick, 1994),
Mediterraneo (Russo, 1997; Argyrou et al., 1999), Espanha (Sanchez-Moyano et al., 2000),
Australia (Kelaher et al., 2001).
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No Brasil, sdo frequentes os estudos com algas pardas do género Sargassum
(Montouchet, 1979, Tararam; Wakabara, 1981; Széchy; Paula, 2000; Tanaka; Leite, 2003;
Guth, 2004; Jacobucci et al., 2006; Almeida, 2007; Leite et al., 2007), enquanto roddfitas
foram abordadas por Masunari (1983), Dutra (1988), Lopes Filho (2007). Dutra (op. cit.),
inclusive, trabalhou com a fauna vagil de Pterocladia capillacea, espécie de gelidiales hoje
identificada como Pterocladiella capillacea (Santelices, 1998).

No estado do Ceard, apesar da elevada quantidade de praias e de ecossistemas
costeiros, poucos foram os estudos desenvolvidos sobre associagdes fitais. Picango (2004)
analisou a macrofauna bentonica associada a macrdfitas na Praia das Goiabeiras. Trabalhou
com cinco espécies de macroalgas, das quais trés eram as rodoficeas Gracilaria sp.,
Gracilaria domingensis ¢ Hypnea musciformis. Essas duas dltimas também foram estudadas
por Diniz (2005), juntamente com Corallina officinalis, na Praia do Pacheco. Em 2008, Diniz
examinou as macroalgas dos recifes areniticos da Praia de Flecheiras, com énfase na fauna
associada de moluscos e anfipodes (Diniz, 2008).

Pesquisas tém revelado que ecossistemas com cobertura vegetal podem fornecer
vantagens diretas ou indiretas para a sobrevivéncia de vertebrados e invertebrados. Connolly
(1994) discutiu a preferéncia de peixes juvenis por dreas com densos bancos de gramineas,
enquanto Heck Jr. e Thoman (1981) verificaram que areas densamente vegetadas protegem de
predadores diversas espécies de invertebrados.

A comunidade fital é considerada dindmica, podendo sofrer alteracdes em sua
abundancia, riqueza, dominancia e distribui¢do, em curto intervalo de tempo (Taylor, 1998).
A variacdo espago-temporal dessa comunidade depende da interacdo de uma série de fatores
como temperatura, fisiologia da alga, quantidade de epifitas, grau de exposi¢do as ondas,
predacdo, abundancia de microorganismos, competicdo (Johnson; Scheibling, 1987)

Aspectos qualitativos das macroalgas refletem a complexidade do habitat e devem ser
considerados, uma vez que influenciam fortemente a estrutura da comunidade epifaunal
(Parker et al., 2001). Essa complexidade do habitat se refere a caracteristicas de pequena
escala como tamanho, forma, textura da superficie (Gee; Warwick, 1994) e, em associagcdes
fitais, estd intimamente relacionada a morfologia da alga (Hall; Bell, 1988). Algas com talos
simples e laminares podem ser consideradas menos complexas que as algas com talos muito
ramificados (Guth, op. cit.).

Indicadores comumente utilizados para avaliar essa complexidade sdo biomassa e
volume da alga (Masunari, op. cit.; Costa; Avila, 2001; Rocha, 2003; Almeida, op. cit.; Diniz,

op. cit.). Dean e Connel (1987) revelam que um aumento estrutural da alga (biomassa, area
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superficial, comprimento) resulta em aumento da riqueza de espécies e da abundancia de
invertebrados associados. Esse aumento pode ser consequéncia de uma maior oferta de
microambientes, drea superficial para a fixagdo de bactérias e microalgas, maior
disponibilidade de recursos alimentares ou protecdo a predagdo (Hall; Bell, 1988; Gee;
Warwick, 1994).

A quantidade de epifitas na comunidade fital também pode ser um fator relevante. Hall
e Bell (op. cit.) verificaram correlagéo positiva entre abundéancia da epifauna e a biomassa de
algas epifitas sobre banco de uma espécie de macrdfita. Os autores acrescentam que a
presenca de animais sésseis ou incrustantes como esponjas, briozodrios e hidrozodrios pode
contribuir com um aumento da complexidade macrofitica.

Dentre os invertebrados comumente associados as macroalgas estio moluscos,
crusticeos, poliquetas, nematodas, equinodermas, sendo os dois primeiros os mais
comumente encontrados (Guth, 2004). O grupo Mollusca constitui o segundo maior filo
animal e seus representantes apresentam habitos bem diversificados (Ruppert et al., 2005).
Distribuidos por todo o globo, ocupam o ambiente marinho, estuarino, terrestre ou de dgua
doce. Sdo originalmente marinhos, abundantes nas regides litoraneas, tendo se dispersado
para dgua doce e desta para a terra. Embora alguns habitem o meio peldgico, sdo animais
predominantemente bentdnicos (Hyman, 1967).

Os moluscos possuem uma antiga e estreita relagdo com o homem (Abbott, 1965). Ha
espécies vetores de doengas (Ponder; Lindberg, 2008), enquanto outras sdo importantes fontes
de alimento. A malacocultura, inclusive, ji representa considerdvel parcela da economia
costeira em certas regides (Guo, 2009). As conchas sdo amplamente empregadas na confeccio
de artesanatos e bijuterias (Farias; Rocha-Barreira, 2007). Cientificamente, os moluscos sao
importantes como organismos modelos, principalmente em estudos de neurobiologia e
evolucdo (Ponder; Lindberg, op. cit.).

Da malacofauna atual, ha cerca de 130.000 espécies descritas, com estimativa de que
haja em torno de 200.000 recentes. A subdivisdo do grupo em classes vem sendo discutida, ja
sendo proposta sua organizacao em oito tdxons: Solenogastres, Caudofoveata, Polyplacophora,
Monoplacophora, Bivalvia, Scaphopoda, Cephalopoda, Gastropoda (Ponder; Lindberg, op.
cit.).

Em associagdo com macroéfitas marinhas, os moluscos podem encontrar abrigo e
protecdo a condig¢des estressantes do meio, recurso alimentar (Worthington; Fairweather,

1989), local para ovoposicdo (Toyohara et al., 1999). Algumas espécies sdo consideradas
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residentes, vivendo parte ou todo o seu ciclo de vida no fital, enquanto outras sdo visitantes,
usufruindo do habitat, mas ndo dependendo unicamente dele (Almeida, 2007).

Worthington e Fairweather (1989) destacam a herbivoria como um dos fatores
determinantes na compreensdao de comunidades algais. Alguns moluscos sdo raspadores de
perifiton (Alves; Aradjo, 1999), outros se alimentam da alga propriamente dita (Worthington;
Fairweather, op. cit.), ou de suas epifitas, permitindo, neste caso, maior exposicdo a
luminosidade e, portanto, maior absorcao de luz (Peterson; Heck Jr., 2001).

As macrofitas também podem se beneficiar dessa associag@o. Bivalves filtradores, que
se aglomeram em bancos de gramineas marinhas, sdo capazes de elevar a disponibilidade de
nutrientes como N e P no sedimento, promovendo aumento da produtividade primaria
(Peterson; Heck Jr., op. cit.).

Chemello e Milazzo (2002) ressaltam que comunidades de moluscos associadas a
diferentes macroalgas diferem significativamente umas das outras. Daf surge a importincia de
se conhecer individualmente os fitais, jd que estudos especificos podem revelar informacoes
peculiares.

Partindo-se entdo de observac¢des sobre a macroalga Pterocladiella caerulescens,
como estrutura, habitat e distribui¢do espacial na Praia da Pedra Rachada, sdo propostas as
seguintes hipoteses:

- Essa roddfita atua como substrato secunddrio para pequenos invertebrados, como os
micromoluscos, inclusive como local de bercario e de ovoposicao;

- H4 uma correlacdo entre malacofauna e alga, sugerindo-se que quanto maior a

biomassa da alga, maior a abundancia e a riqueza de espécies de moluscos.
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2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral

Caracterizar quali e quantitativamente a malacofauna associada a rodéfita Pterocladiella
caerulescens na zona entremarés da Praia da Pedra Rachada, em Paracuru, Ceard, Nordeste do

Brasil.

2.2 Objetivos especificos

- Listar as espécies de moluscos encontradas, contabilizando os individuos;
- Caracterizar o periodo de coletas quanto aos fatores abidticos: salinidade, temperatura,
precipitacdo pluviométrica e granulometria do sedimento;

- Caracterizar a alga quanto a:

¢) Volume médio coletado;

d) Biomassa média (peso seco);

e) Densidade da alga por drea amostral (volume/m?)

- Caracterizar a malacofauna quanto a:

a) Riqueza de espécies;

b) Frequéncia;

¢) Abundéincia absoluta;

d) Densidade;

e) Dominancia (abundincia relativa);

- Verificar como se da a correlacio entre:

a) Volume da alga e Precipitacgio;

b) Biomassa da alga e Riqueza de espécies;

c¢) Biomassa da alga e Abundancia de individuos;

- Analisar a similaridade entre as estacdes de coleta (A, B e C).



18

3. MATERIAIS E METODOS

3.1 Objeto de estudo: Pterocladiella caerulescens

N

A alga Pterocladiella caerulescens (Kiitzing) Santelices e Hommersand pertence a
divisdo Rhodophyta, ordem Gelidiales, familia Pterocladiaceae. A divisdo Rhodophyta é
definida por Lee (2008) como grupo composto de algas eucaridticas, cujos cloroplastos sio
envoltos por envelope de duas membranas. Constitui-se de uma tnica classe, Rhodophyceae,
uma das mais antigas dentre as algas eucarioticas, com registro fossil desde a era Proterozodica
(Lee, op. cit.).

As rodoficeas compreendem cerca de 4.000 espécies, superando as clordfitas e feofitas
juntas (Lee, op. cit.). Sdo consideradas, por alguns pesquisadores, as mais vistosas e delicadas,
em geral, com dimensdes menores (Prescott, 1969). Em &4guas frias, atingem tamanhos
maiores, porém menor abundiancia, enquanto em dguas tropicais sdo mais numerosas, com
talos menores e filamentosos (Tiffany, 1968). Geralmente crescem presas a rochas ou sobre
outras algas (Raven et al., 1996). Podem ocorrer a profundidades de até 200m, possivelmente
em virtude de pigmentos acessorios da fotossintese (Lee, op. cit.). Em sua maioria sio
marinhas, com alguns representantes de dgua doce (Chapman, 1964).

A ordem Gelidiales é composta, atualmente, por trés familias: Gelidiaceae,
Gelidiellaceae e Pterocladiaceae (Perrone et al., 2006). Muitas de suas espécies apresentam
relevancia ecoldgica por serem dominantes em alguns ambientes, € econdOmica por servirem
como fonte de alimento, dgar e agarose (Santelices, 1990). Sua taxonomia é bastante discutida,
uma vez que ha sobreposicdo de caracteristicas morfoldgicas entre os taxons, gerando
dificuldades na identifica¢do (Boo et al., 2010), principalmente quando em estigio vegetativo
(Perrone et al., op. cit.).

O género Pterocladiella, eventualmente, é confundido com os géneros Gelidium e
Pterocladia, sendo a andlise de cistocarpos maduros a principal caracteristica morfoldgica
empregada na distingdo (Santelices, 1998). Ferramentas moleculares vém sendo adotadas em
estudos de sistemadtica, evidenciando que os trés tdxons, apesar das semelhancas, sdo bem
definidos geneticamente (Boo et al., op. cit.).

Pterocladiella foi descrito a partir do género Pterocladia (Perrone et al., op. cit.),
caracterizando-se por apresentar talo filamentoso, rizéides fibrosos, eixo achatado,
frequentemente com ramos pinados (Boo et al., op. cit.). Agrupa onze espécies (Millar;
Freshwater, 2005), algumas sendo utilizadas na alimentacio e na producdo de &gar,

principalmente em paises como Coréia e Japao (Boo et al., op. cit.).
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A espécie P. caerulescens ocupa areas rochosas da zona entremarés (Shimada;
Masuda, 2000), podendo ocorrer a profundidades de até 14 m (Millar; Freshwater, 2005).
Possui ampla distribuicio geografica, com registros no norte e nordeste do oceano Indico,
oceano Pacifico, Atlantico, Golfo do México, Caribe. Forma tufos com mais de 5 cm de altura,
com coloragdo verde escura ou preta avermelhada (Millar; Freshwater, op. cit.). Seu talo
consiste em um eixo horizontal que se fixa ao substrato por um agregado de rizdides, e
numerosos eixos eretos altamente ramificados (Shimada; Masuda, op. cit.).

Os estudos envolvendo Pterocladiella caerulescens s@o, predominantemente, de
abordagem taxonOmica, envolvendo morfologia e andlises filogenéticas. Trabalhos sobre a
ecologia de gelidiales ainda sdo escassos, ndo tendo sido verificado ainda estudo especifico

sobre malacofauna associada a alga em estudo, o que se torna incentivo para uma

investigacdo direcionada a esse fital.

3.2 Area de estudo: Praia da Pedra Rachada - Paracuru, CE

O municipio de Paracuru estd situado no litoral oeste do estado do Ceara.
Possui populagdo superior a 32.000 habitantes (IPECE, 2009) e a expansdo urbana vem
gerando alguns problemas ambientais no local (Carvalho et al., 2006). Possui uma faixa de
praia de 17 km, que se estende da foz do rio Sdo Gongalo até o estudrio do rio Curu (Carvalho
et al., op. cit). E composto por sete praias: Barra, Carnaubinha, Pedra do Meio, Coqueirinho,
Munguba, Boca do Pog¢o e Pedra Rachada (Fig. 1). Em sua maioria sdo praias arenosas (Viana
et al., 2005), no entanto de Munguba a Pedra Rachada hi formacgdo de recifes areniticos
(Sousa et al., 2008).

A Praia da Pedra Rachada localiza-se a, aproximadamente, 90 km da cidade de
Fortaleza. Apresenta zona entremarés com faixa de descobrimento em torno de 80 m na maré
baixa (Matthews-Cascon et al., 2006). Entre os recifes, ha formagdo de pocas de maré,
presenca de seixos e de diversas espécies de algas. Rochedos elevados estdo dispostos
paralelamente a linha de costa na zona de infralitoral, sobre os quais sdo fixos bancos da alga
parda Sargassum.

Seu relevo caracteriza-se por planicies litoraneas e tabuleiros pré-litordneos
(IPECE, op. cit.). A praia é considerada pouco perigosa para o banho, com estado
morfodinadmico reflectivo ou terraco de baixa-mar, com ondas de menos de 0,5 m (Carvalho

et al., op. cit.). O clima da regido corresponde ao Tropical Quente Semi-Arido Brando, com



20

temperaturas entre 26 e 28 °C, e periodo chuvoso principalmente de janeiro a abril, com
pluviosidade média de 1.238,2mm (IPECE, 2009).

A praia da Pedra Rachada estd incluida na Area de Protecio Ambiental (APA) das
Dunas de Paracuru. Trata-se de uma unidade de conservacdo de uso sustentdvel, que abrange
uma 4area de cerca de 4.000 ha, criada pelo Decreto n° 25.418 de 1999. Esta APA ¢
atualmente gerida pela Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente, SEMACE (Disponivel
em < www.semace.ce.gov.br>).

A regido é conhecida por integrar a principal bacia petrolifera do estado, o que
resultou na constru¢do de um pier da Petrobras, gerando frequente traifego de rebocadores e
lanchas. A praia é também marcada pela presenca de currais de pesca, distribuidos ao longo
de sua extensdo. Sousa et al. (2008) informam que, apesar da presenca dos recifes de arenito,
o local atrai banhistas e praticantes de “kitesurf”’. A presenca de restaurantes e barracas de
praia no local, e a proximidade com a cidade de Fortaleza, reafirmam a Praia da Pedra
Rachada como op¢éo de lazer para turistas e moradores.

Diante dos riscos potenciais de impactos e do pouco conhecimento sobre a diversidade
biolégica de Paracuru, Viana et al. (2005) reforcam a necessidade de se conhecer mais
caracteristicas das comunidades bioldgicas locais, assim como seus padrdes naturais de

associacio e distribui¢do espago-temporal.
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Figura 1: Mapa da costa de Paracuru, litoral oeste do Ceard, em destaque para a Praia da Pedra Rachada.
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3.3 Procedimentos de campo

Foram selecionadas trés estacdes de coleta (Fig. 2). A Estacdo A (3°23°55,67”S -
39°00°47,29”W) € proxima ao pier da Petrobras, logo em frente ao restaurante Sapuril, onde é
mais intensa a circulacdo de visitantes sobre os recifes de arenito (Fig. 3a). A estacdo B
(3°23°47,3”S - 39°0°30.54”W) situa-se aproximadamente a 560 m de A, sendo adjacente ao
segundo curral de pesca depois do pier (Fig. 3b). A estagdo C (3°23°45.38”S -39°0°17.97"W)
dista por volta de 400 m do ponto B, localizando-se ao lado do terceiro curral de pesca (Fig.
3c).

Figura 3a: Area denominada Figura 3b: Area denominada Figura 3c¢: Area denominada
de Estacdo A de Estacdo B de Estagdo C

Foram realizadas visitas ao campo e coletas preliminares em junho, julho e agosto de
2009, o que permitiu observacdes prévias sobre a regido, definicio do objeto de estudo, e
obtencdo de informagdes iniciais sobre sua distribuicdo e epifauna associada. A identificacio
de Pterocladiella caerulescens foi realizada no Laboratério de Macroalgas, do Instituto de

Ciéncias do Mar (LABOMAR) da Universidade Federal do Ceara.
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Os dados deste estudo sdo referentes a seis coletas, trés realizadas em 2009 (outubro,
novembro e dezembro), em meses tipicamente de estiagem, e trés em 2010 (abril, maio e
junho), meses comumente chuvosos (Barbiere et al., 2006). Em cada estagdo de coleta, foi
estabelecida uma parcela de 10 m x 10 m, subdividida em 100 quadrantes de 1 m2. Foram
amostrados cinco quadrantes em cada parcela, o que totalizava 15 amostras mensais.

De acordo com o método de amostragem ao acaso simples (Soares-Gomes, 2004),
esses quadrantes foram numerados de 1 a 100 (Fig. 4) e, para cada estacdo, sequéncias
aleatdrias de 5 nimeros foram obtidas através do programa Bioestat 5.0.

Os tufos de Prerocladiella caerulescens presentes no interior dos quadrantes foram
coletados manualmente, armazenados em sacos plésticos, levados ao laboratério e congelados
para posterior andlise. Em caso de auséncia da alga no quadrante sorteado, foi retirado
material de quadrante adjacente.

A partir do més de novembro, realizou-se medi¢@o de salinidade e temperatura da 4gua
retida em cada amostra, com auxilio de refratdmetro e termdmetro, respectivamente (Fig. 5).
Essas medicoes ndo foram realizadas no més de outubro em virtude da falta de equipamentos.
Amostras do sedimento depositado sobre os recifes nas trés dreas (A, B e C) foram retiradas
em dezembro de 2009 e maio de 2010 para andlise granulométrica. Essa andlise foi realizada
com o intuito de revelar se havia diferengas entre o sedimento acumulado sobre os recifes nas
trés estacdes. Dados de precipitacdo pluviométrica foram posteriormente obtidos através da

FUNCEME (Fundacgao Cearense de Meteorologia).
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Figura 4: Desenho esquemitico da parcela Figura 5: Fotografia retirada em campo do

evidenciando a numeracio dos quadrantes de 1 a 100 quadrante (1m?), ilustrando a medigdo de
temperatura
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3.4 Procedimentos de Laboratorio

O material coletado foi processado no Laboratério de Invertebrados Marinhos, do
Depto. de Biologia da Universidade Federal do Ceard. As amostras foram descongeladas e as
algas lavadas com dgua corrente em bandejas de pléastico, separando-se as epifitas. O material
retido na bandeja foi peneirado em malha 0,5 mm e triado com auxilio de microscépio
estereoscopio. Os moluscos foram identificados ao menor nivel taxondmico possivel, com
auxilio de bibliografia especializada (Rios, 1994; Rios, 2009; Absaldo; Pimenta, 2005;
Warmke; Abbott, 1962) e, por fim, contabilizados e armazenados em etanol 70%.

O volume da alga foi estimado pelo método de deslocamento de 4gua, com imersdo da
amostra em proveta de 1000 ml (Montouchet, 1979). A biomassa foi calculada através do
peso seco. As amostras foram mantidas em estufa a 60°C (Soares-Gomes, 2004) por 6 a 8
horas e, em seguida, pesadas em balanca analitica.

A andlise granulométrica foi realizada no Laboratério de Oceanografia Geoldgica do
Instituto de Ciéncias do Mar (LABOMAR) da Universidade Federal do Ceard. As etapas de
processamento envolveram secagem em estufa, fracionamento das amostras e peneiramento.
Os dados obtidos foram submetidos ao programa de andlise granulométrica ANASED 4.3i,
desenvolvido pelo Laboratério de Geologia Marinha Aplicada, da Universidade Federal do

Ceara.

3.5 Tratamento dos dados
Analise qualitativa

A Riqueza de espécies consistiu no nimero de espécies coletadas, considerando:

Riqueza da estagdo = N° espécies coletadas na estagdo de coleta

Riqueza total = N° espécies coletadas nas trés estacdes durante todo o periodo

A Frequéncia das espécies foi calculada considerando as 3 estagdes (A, Be C) e os 6
meses, 0 que totalizou 18 amostragens (3 estagdes em cada més). Logo, baseou-se no nlimero

de amostragens em que a espécie esteve presente, sobre o niimero total de amostragens:

Frequéncia = N° amostragens em que a espécie foi coletada x 100

Total de amostragens (=18)
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As espécies foram classificadas conforme Soares-Gomes (2004) (Tabela 1):

Tabela 1: Classificacdo das espécies quanto a
frequéncia de ocorréncia nas amostragens
realizadas, de acordo com Soares-Gomes (2004).

Classificagdo Frequéncia
Espécie Constante F>50%
Espécie Comum 49% > F > 10%
Espécie Rara F<10%

Analise quantitativa

A densidade de P. caerulescens foi determinada através do volume coletado em cada
amostra de 1 m?, ressaltando-se os valores maximos e minimos registrados ao longo do estudo,
para cada estagdo.

A abundincia absoluta de moluscos correspondeu ao somatério do niimero de

individuos de todas as amostras de determinada estacao:

Abundincia absoluta da estagdo = X n° individuos de todas as amostras

A Densidade de organismos foi uniformizada por unidade de peso seco (100g),
seguindo a relacdo:

Densidade = N°de individuos da espécie na amostra  x 100
Peso seco da amostra (g)

As médias mensais de densidade, volume e biomassa foram calculadas através da

média aritmética simples entre as 5 réplicas de cada estacdo, e entre as estacdes.

A Dominancia foi representada pela abundancia relativa dos individuos em cada més

de coleta, conforme Almeida (2007):

Dominancia = N° de individuos da espécie coletados no més x 100
N° de individuos totais do referido més
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As espécies foram classificadas de acordo com Leite et al. (2009) em (Tabela 2):

Tabela 2: Classificacio das espécies quanto a
dominancia, de acordo com Leite et al.

(2009).
Classificagdo Dominéncia
Alta dominancia >25%
Dominancia média 24% - 1%
Baixa dominancia <1%

3.6 Tratamento Estatistico

Foi empregado o teste ANOVA um critério para comparar os volumes e biomassas da
alga coletados, assim como a riqueza de espécies e densidade de organismos, através de
comparagdes entre os meses ou entre as estacdes. Foi aplicado o teste de Tukey como pos-
teste, e as andlises foram realizadas nos programas estatisticos GraphPad InStat e Bioestat 5.0.
Os dados de densidade foram transformados em Log x+1, visando a reducdo do peso de
espécies muito abundantes sobre espécies raras (Dutra, 1988; Almeida, 2007).

Também foi realizada a Correlagdo linear de Pearson, com o intuito de analisar a
relacdo entre volume de alga e precipitacdo; biomassa e riqueza de espécies; biomassa e
abundancia. Os graficos foram gerados através do programa Excel 2003.

Para andlise de diversidade, foram empregados os indices de Shannon-Winner
(H’log10), Equitabilidade de Pielou’s (J’) e Dominancia de Simpson (1-1’). Para analisar a
similaridade entre as estacdes A, B e C, utilizou-se a Similaridade de Bray-Curtis, e o
agrupamento em dendograma de Cluster. Foi elaborado um dendograma quantitativo, a partir
de dados de abundancia logaritmizados, e outro qualitativo, com dados de presenga/auséncia

das espécies. Utilizou-se o pacote estatistico PRIMER 6.0.
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4. RESULTADOS

4.1 Temperatura, Salinidade e Precipitacao

As médias de temperatura da dgua retida no interior dos quadrantes amostrados oscilaram
de 30 a 37 °C. As maiores médias foram observadas no més de maio e as menores, em novembro

(estacdes B e C) e dezembro (estacao A) (Fig. 6).
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Figura 6: Médias de temperatura registradas em novembro e dezembro 2009, e de abril a junho de 2010,
nas estacdes A, B e C na Praia da Pedra Rachada, Paracuru, CE.

As médias de salinidade da dgua retida nas amostras oscilaram em torno de 35 e 37,
exceto no més de dezembro, em que se registrou valor maximo de 44,8, na estacao C (Fig. 7). Em

junho, foram constatadas as menores salinidades, com menor média de 33,4 na estacio A.
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Figura 7: Médias de salinidade registradas em novembro e dezembro 2009, e de abril a junho de 2010, nas
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Os dados de precipitacdo foram obtidos a partir da quadra chuvosa do Posto Paracuru,

fornecida pela FUNCEME. Nao houve precipitacdo durante os meses de coleta de 2009, com

chuvas concentradas no primeiro semestre de 2010, totalizando 507,8 mm nos trés meses de

coleta chuvosos. A precipitagdo maxima foi registrada em abril, com 271,8 mm (Fig. 8).

300 1

250 -

200 1

150 A

Chuvas (mm)

100 T

50 -

Ll

OUT/09 NOV/09 DEZ/09 JAN/10

Meses

FEV/10 MAR/10 ABR/10 MAI/10 JUN/10

Figura 8: Precipitacdo referente ao Posto Paracuru, de outubro de 2009 a junho de 2010.
Meses de coleta destacados em negrito. Grafico elaborado a partir de dados da FUNCEME.

4.2 Granulometria do sedimento

Os principais resultados referentes a granulometria sdo apresentados na Tabela 3. As

amostras provenientes das estacdes A e B apresentaram maior propor¢do de cascalho, tendo sido

classificadas como areia muito grossa, grossa ou média, conforme a referida tabela. Em ambas as

areas, o sedimento foi classificado como pobremente selecionado, ou seja, de elevada

heterogeneidade no tamanho dos graos. A estacdo C apresentou menor propor¢do de cascalho em

relacdo as outras duas estagdes, tendo o sedimento se caracterizado como areia fina nos dois

meses de analise.

Tabela 3: Resultados da andlise granulométrica do sedimento coletado em dezembro

de 2009 e maio de 2010 nas estacdes A, B e C na Praia da Pedra Rachada.

Estacdo Meses Classificagao Grau de selecdo
amostrados

A Dez/09 Areia Muito Grossa Pobremente selecionado
Mai/10 Areia Média

B Dez/09 Areia Média Pobremente selecionado
Mai/10 Areia Grossa

C Dez/09 Areia Fina Moderadamente
Mai/10 Areia Fina selecionado
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4.3 Caracteristicas da alga

4.3.1 Aspectos gerais

A roddfita Pterocladiella caerulescens foi observada principalmente nas zonas de
mesolitoral médio e inferior, em por¢des dos recifes de arenito que ficam submersas mesmo
durante a maré baixa. Geralmente nido forma bancos densos, mas se distribui em manchas
juntamente com outras espécies de algas, concentrando-se principalmente nas bordas internas das
pocas de maré.

Frequentemente, foi observada deposic¢do de sedimento sobre e entre os ramos, conferindo
aos tufos uma coloragdo mais clara (Fig. 9). Sobre os ramos também foi verificado a existéncia
de colonias de briozodrios, deixando a alga com aspecto esbranquicado (Fig. 10). No més de
agosto, em coleta preliminar, foram encontrados dois tipos de desovas, provavelmente de
gastropodes columbelideos do género Anachis (Figs. 11a) e de opistobranquios (Fig. 11b).

Durante a lavagem das amostras, fragmentos de algas epifitas foram encontrados
agregados aos tufos, como de Ulva sp. e Gelidiella spp. A biomassa dessas epifitas em relagdo a

biomassa total da amostra foi reduzida (0 a 7,3%), nao sendo, portanto, abordada nas

consideragdes a seguir.
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Figura 9- Fotograﬁa de campo de tufos de Figura 10: Ramos de Pterocladiella caerulescens
Pterocladiella caerulescens exibindo coloragdo evidenciando as coldnias de briozodrios. Em detalhe no
mais clara, em virtude da deposicdo de sedimentos. lado esquerdo. Fotografia retirada com auxilio de

microscépio estereoscopio.
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0,5cm
Figura 11a: Desova encontrada sobre ramo de Figura 11b: Desova encontrada entre os ramos de
Pterocladiella caerulescens. Fotografia retirada Pterocladiella  caerulescens. Fotografia retirada
com auxilio de microscopio estereoscopio. com auxilio de microscopio estereoscopio.

4.3.2 Volume e Biomassa

Na estacdo A, o volume médio de alga coletado em junho, 153 ml, foi significativamente
superior aos meses de outubro (p < 0,05), dezembro (p < 0,001) e abril (p < 0,05) (Fig. 12). Em
dezembro, foi registrado o menor volume médio, que correspondeu a 31 ml. Durante o trimestre
de 2010, foi observada tendéncia ao aumento do volume de algas coletado nessa area. Durante
todo o estudo, a maior densidade de P. caerulescens registrada por amostra na estacdo foi de 290
ml/m? (junho) e a menor, de 20 ml/m? (outubro, novembro, dezembro e maio). Como esperado, a
biomassa apresentou variacdo semelhante ao volume, com a média de junho também
significativamente superior aos meses de outubro, dezembro e abril (Fig. 13).

Na estacdo B, ndo foram detectadas diferencas significativas entre as médias mensais de
volume e biomassa (Figs. 14 e 15). A maior quantidade de alga foi coletada em abril, com
volume médio de 161 ml, o maior de todo o estudo, e peso seco de 35,5 g. A densidade maxima
da alga por m? foi registrada também em abril com 270 ml/m2, e a menor, em junho, com 10
ml/m?2.

Na estacdo C, o volume médio de alga coletado em novembro (25,6 ml) foi
significativamente inferior ao dos meses de dezembro e junho (p < 0,05) (Fig. 16). O maior
volume foi observado em dezembro, com média de 142 ml. A maior densidade registrada na
estacdo foi de 260 ml/m? (junho), e a menor de 8 ml/m?2 (outubro). Em se tratando de biomassa,

os valores observados em outubro e novembro foram significativamente inferiores aos de junho,
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més de maior peso médio com 31,96 g (Fig. 17). A menor biomassa média foi de somente 4,16 g,

em novembro.
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Figura 12: Grifico Box-Plot de médias e desvios referente
ao volume de alga coletado na estagdo A, de outubro a
dezembro de 2009 e de abril a junho de 2010, na Praia da
Pedra Rachada, Paracuru, CE. A letra “A” indica média
diferente estatisticamente de “B”.
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Figura 14: Grafico Box-Plot de médias e desvios
referente ao volume de alga coletado na estagdo B, de
outubro a dezembro de 2009 e de abril a junho de 2010,
na Praia da Pedra Rachada, Paracuru, CE.
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Figura 13: Grifico Box-Plot de médias e desvios
referente & biomassa de alga coletada na estacdo A, de
outubro a dezembro de 2009 e de abril a junho de 2010,
na Praia da Pedra Rachada, Paracuru, CE. A letra “A”
indica média diferente estatisticamente de “B”.
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Figura 15: Grifico Box-Plot de médias e desvios
referente a biomassa de alga coletada na estacdo B, de
outubro a dezembro de 2009 e de abril a junho de 2010,
na Praia da Pedra Rachada, Paracuru, CE.
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Figura 16: Grafico Box-Plot de médias e desvios
referente ao volume de alga coletado na estacdo C, de
outubro a dezembro de 2009 e de abril a junho de 2010,
na Praia da Pedra Rachada, Paracuru, CE. A letra “A”
indica média diferente estatisticamente de “B”.
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Figura 17: Grifico Box-Plot de médias e desvios
referente a biomassa de alga coletada na estacdo C, de
outubro a dezembro de 2009 e de abril a junho de 2010,
na Praia da Pedra Rachada, Paracuru, CE. A letra “A”
indica média diferente estatisticamente de “B”.

Houve diferencas significativas entre o volume médio das trés estacoes somente em
dezembro e abril (Fig. 18). No més de dezembro, a quantidade de alga coletada na estacdo A foi
estatisticamente inferior a das demais estagdes, enquanto em abril, o volume encontrado nessa

estacdo foi inferior apenas ao da estagdo B.
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Figura 18: Volume médio de alga coletado nas estacdes A, B e C de outubro a dezembro de 2009 e de
abril a junho de 2010, na Praia da Pedra Rachada, Paracuru, CE. A letra “A” indica média diferente
estatisticamente de “B”.
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4.3.3 Correlagao Linear: Volume da alga x Precipitacao

Nao houve correlacdo significativa entre precipitacdo e volume de alga coletado. Nas
estacoes A e C, foram obtidos coeficientes de Pearson positivos, r = 0,59 e r = 0,40,
respectivamente. Na estacao B, o teste revelou um coeficiente negativo r = -0,17. Dessa forma, os
coeficientes indicaram uma baixa correlagdo ndo significativa estatisticamente entre esses dois

fatores.

4.4 Malacofauna: Analise qualitativa
4.4.1 Riqueza de espécies

Foram coletadas 50 espécies (Apéndice), distribuidas em 3 classes e 30 familias, sendo 36
espécies de Gastropoda, 11 de Bivalvia e 3 de Polyplacophora (Fig. 19). As familias com maior
nimero de tdxons representados foram Pyramidellidae, com sete espécies, seguida por
Columbellidae, com cinco.

Além dessas espécies, ressalta-se que somente na coleta piloto do més de agosto foi
identificado o gastrépode Cyclostremiscus beauii, da familia Skeneidae. Uma vez que fora
encontrado somente nessa coleta, com registro de dois exemplares, nio foi, portanto, incluido nas

consideragdes posteriores.

B GASTROPODA
OBIVALVIA

B POLYPLACOPHORA

Figura 19: Representatividade das classes de moluscos em relacio ao
nimero de espécies coletadas de outubro a dezembro de 2009 e de abril
a junho de 2010, na Praia da Pedra Rachada, Paracuru, CE.
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Na estacdo A, foram registradas 37 espécies, e nas estacdes B e C, 40. Vinte e oito
espécies ocorreram nas trés estacdes, enquanto onze foram observadas em uma Unica estacao
(Fig. 20). Vale ressaltar que essas espécies exclusivas foram de ocorréncia eventual,

classificadas, posteriormente, como de frequéncia rara.

Figura 20: Esquema representativo do numero de
espécies encontradas nas estacdes e suas intersecdes.

Nao houve diferencas significativas do nimero de espécies entre as trés estacdes, exceto
nos meses de novembro e dezembro (Fig. 21). Em novembro, a riqueza de espécies da estacao B
foi estatisticamente superior a de C, tendo sido coletadas 28 espécies, correspondendo a maior
riqueza registrada no estudo. Na estacdo C, no referido més, foram contabilizadas 12 espécies,
correspondendo a menor riqueza registrada. Em dezembro, o ndmero de espécies verificado na

estacdo C foi consideravelmente superior ao de A, com 25 e 13 espécies respectivamente.
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Figura 21: Riqueza de espécies das estagdes A, B e C, referente aos meses de outubro a dezembro de
2009 e abril a junho de 2010, na Praia da Pedra Rachada, Paracuru, CE. Diferencas estatisticas
significativas identificadas pelo nimero de espécies coletadas.
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4.4.2 Correlagdo Linear: Biomassa x Riqueza de espécies

De acordo com a Correlagdao Linear de Pearson, houve correlacdo significativa positiva
entre biomassa da alga e riqueza de espécies de moluscos nas trés estacdes (p < 0,05). Para a
estacdo A (Fig. 22), essa correlacao foi considerada extremamente significante, com coeficiente r
= 0,71, enquanto em B e C os coeficientes corresponderam a r = 0,42 (Fig. 23) e r = 0,67 (Fig.

24), respectivamente.
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Figura 22: Correlacdo linear entre biomassa e riqueza de espécies da estacdo A,
referente as amostras coletadas de outubro a dezembro de 2009 e de abril a junho de
2010, na Praia da Pedra Rachada, Paracuru, CE.
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Figura 23: Correlacdo linear entre biomassa e riqueza de espécies da estagdo B,
referente as amostras coletadas de outubro a dezembro de 2009 e de abril a junho de
2010, na Praia da Pedra Rachada, Paracuru, CE.
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Figura 24: Correlacdo linear entre biomassa e riqueza de espécies da estacdo C,
referente as amostras coletadas de outubro a dezembro de 2009 e de abril a junho de
2010,na Praia da Pedra Rachada, Paracuru, CE.

4.4.3 Frequéncia

Quinze espécies foram classificadas como Constantes, das quais seis obtiveram
frequéncia de 100% nas amostragens, ocorrendo nas trés estagdes, em todos os meses: Anachis
isabellei, Bittium varium, Boonea jadisi, Caecum ryssotitum, Fissurela rosea e Tricolia affinis.
Embora ndo coletadas em todas as estagdes, outras cinco espécies foram registradas em todos os
meses: os bivalves Pinctada imbricata e Brachidontes exustus, € os gastropodes Cerithium
atratum, Rissoina catesbyana e Turbonilla sp.

A maioria das espécies foi classificada como de frequéncia Comum, incluindo os
poliplacéforas, 7 taxéns de bivalves e de 17 de gastropodes. Por fim, foram consideradas Raras 8
espécies, sendo 7 de gastropode e 1 de bivalve, as quais s6 foram registradas em um Unico mes,
apenas em uma estacdo. A Figura 25 ilustra a frequéncia das 50 espécies coletadas durante o

estudo, em relacdo as 18 amostragens realizadas.
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Figura 25: Freqiiéncia de ocorréncia das espécies em relagdo ao nimero total de amostragens realizadas nas trés

estacdes, de outubro a dezembro de 2009 e de abril a junho de 2010, na Praia da Pedra Rachada, Paracuru, CE.
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4.4.4 Habito alimentar

As espécies de moluscos encontradas apresentam hdébitos alimentares diversificados.
Cerca de 40% das espécies de gastropodes sdo herbivoras/detritivoras (Fig. 26), principalmente
de comportamento micréfago. Muitas sdo raspadoras de perifiton, podendo ser consideradas
raspadoras nao seletivas, como Cerithium atratum e Tricolia affinis, os quais podem,
eventualmente, ingerir ovos € pequenos animais. J4 os microgastrépodes da familia Caecidae, por
exemplo, sdo detritivoros, ingerindo também diatoméceas.

Os piramidelideos apresentam hdabitos parasitas, podendo parasitar equinodermos,
poliquetas e outros moluscos, assim como o eulimideo Melanella intermedia, que € parasita de
pepinos do mar. Os carnivoros corresponderam a 11 espécies, pertencentes a sete familias:
Columbellidae, Cerithiopsidae, Epitoniidae, Marginellidae, Muricidae, Triphoridae, Turridae.
Ressalta-se que algumas espécies de Columbellidae sdo consideradas onivoras, como Columbella
mercatoria, ou consumidoras oportunistas como Anachis catenata e A. isabellei. Contudo, com
finalidade simplificativa, foram classificadas apenas como carnivoras.

Os poliplacéforas, apesar de herbivoros, podem se alimentar de outros organismos
incrustados no substrato. J4 os bivalves sdo animais filtradores e, das onze espécies coletadas,
seis se fixam ao substrato através do bissus. Foram encontradas também espécies que comumente

se associam a esponjas e tunicados, como Musculus lateralis e Entodesma beana.

0 Herbivoros/ Detritivoros
@ Camivoros

[0 Parasitas

L] Filtradores

Figura 26: Proporcio das espécies classificadas quanto ao hébito alimentar.



FAMILIA ESPECIE HABITO ALIMENTAR HABITAT
GASTROPODA
APLYSIIDAE Aplysia sp. Herbivoro, alimenta-se da algas' Cosmopolita, em 4guas rasas tropicais’
Phyllaplysia sp. Herbivoro, alimenta-se da algas ' Algas da zona entremarés'
CAECIDAE Caecum brasilicum Detritivoros, alimentando-se também de Intersticios de areia, algas marinhas,
Caecum ryssotitum diatoméceas’ préximo a recifes
Caecum sp.
CERITHIIDAE Bittium varium Herbivoro, raspador de perifiton’ Algas, gramineas marinhas, 4guas rasas'
Cerithium atratum Herbivoro, raspador nao seletivo® Areia, bancos de lama, enterra-se
superficialmente'
CERITHIOPSIDAE Cerithiopsis sp. Carnivoro, alimenta-se de esponjas1 Areia, algas, bancos de conchas, areas
estuarinas’, simbi6tico!’
Seila adamsi Carnivoro" Areia fina, bancos de lama, bancos de
conchas, algas Sargassum ', simbi6tico?’
COLUMBELLIDAE Anachis catenata Carnivoro, consumidor oportunista’ Areas rochosas, pocas de marés, dguas
rasas’
Anachis isabellei Carnivoro, consumidor oportunista5 Areas rochosas, ocasionalmente em
Sargassum spp.'
Columbella mercatoria  Onivoro, com preferéncia a alimentos de Sob rochas e corais, bancos de algas, areas
origem vegetal’ estuarinas’
Mitrella argus Carnivoro’ Sob rochas, 4guas rasas, bancos de
Sargassum’
Mitrella pusilla Carnivoro, alimenta-se de pequenos Bancos de lama, algas, gramineas®
animais’
EPITONIIDAE Epitonium sp. Carnivoro, alimenta-se de anémonas e Areia, rochas, associado a anémonas',
corais' simbidtico’
EULIMIDAE Melanella intermedia Parasita de pepino do mar' Pepinos do mar, algas'
FISSURELIDAE Fissurela rosea Herbivoro, micr(’)fago9 Rochas, algas verdes'
HAMINEIDAE Haminoea sp. Herbivoro, raspador de perifiton'’ Recifes de corais, algas, gramineas
marinhas'
LITTORINIDAE Littorina flava Herbivoro’ Rochas do supralitoral, manguezais'
Littorina ziczac Herbivoro’ Rochas do supralitoral e corais'
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MARGINELLIDAE
MURICIDAE
OXYNOIDAE
PYRAMIDELLIDAE

RISSOIDAE
TRICOLIIDAE

TRIPHORIDAE

TROCHIDAE

TURBINIDAE
TURRIDAE

Volvarina gracilis
Aspella morchi
Oxynoe sp.

Boonea jadisi

Boonea seminuda
Miralda robertsoni
Odostomia laevigata

Odostomia unidentata

Turbonilla abrupta

Turbonilla sp.
Rissoina catesbyana

Tricolia affinis
Triphora nigrocincta
Tegula viridula

Astrea latispina
Mangelia sp.

Carnivoro"
Carnivoro!
Herbivoro, alimenta-se de Caulerpa H

Ectoparasita®

Ectoparasita de bivalves como Pecten®
Ectoparasita®
Ectoparasita®

Ectoparasita, alimenta-se de poliquetas
serpulideos’

Ectoparasita de equinodermas®

Ectoparasita®

Herbivoro, alimenta-se de algas e detritos®
Herbivoro, raspador de perifiton ndo
seletivo'

Carnivoro, alimenta-se provavelmente de
esponjas'

Herbivoro, alimenta-se de algas e
diatomaceas'

. : 1
Herbivoro, alimenta-se de algas

Carnivoro, alimenta-se de pequenos
animais’

Bancos de areia'
Areia, dguas rasas'®
Em algas Caulerpa '

Areia, fundo lodoso, bancos de Sargassum

spp. °
Rochas, bancos de Sargassum spp.°

. 6

Areia, areas rochosas
6

Algas

3 .14
Caulerpa ”, recifes de arenito

Areia, rochas, trato
holotirias’

. 6
Areia, areas rochosas

digestivo de

. 4 . 6
Bancos de gramineas, areas estuarinas

X . 1
Areas rochosas, gramineas, algas

Algas, lama, em associagcdo com
esponjas', simbi6ntico?’

Comum na zona entremarés, areas
rochosas'

Areas rochosas da zona entremarés'

Areia, rochas, algas Sargassum spp°




ARCIDAE

CORBULIDAE
ISOGNOMONIDAE

LYONSIIDAE
MYIDAE

MYTILIDAE

PTERIIDAE

OSTREIDAE

ISCHNOCHITONIDAE

LEPTOCHITONIDAE

Arca imbricata
Barbatia cancellaria

Corbula cubaniana
Isognomon bicolor

Entodesma beana

Sphe nia antillensis

Brachidontes exustus
Musculus lateralis
Musculus viator

Pinctada imbricata

Crassostrea rhyzophorae

Ischnochiton striolatus

Ischnoplax pectinata
Leptochiton sp.

BIVALVIA
Filtrador'

Filtrador'

Filtrador'
Filtrador'

Filtrador!
Filtrador'

Filtrador'
Filtrador!
Filtrador'

Filtrador'

Filtrador'

POLYPLACOPHORA

Herbivoros, alimentando-se também de
outros organismos incrustados no

. . . 1
Rochas e corais, fixados por bissus

. . . 6
Rochas e corais, fixados por bissus

Bancos areno-lamosos®

Rochas, corais, raizes de mangue, algas
calcareas, fixados por bissus'

Em esponjas, tunicados'

Buracos no sedimento, bancos de ostras,
fixados por bissus'

Zona entremarés, sobre rochas’

Em associa¢do com ascidias’

Em associag@o com ascidias,em bancos de
ostras'

Rochas, corais, raizes de mangue, fixados
por bissus'

Raizes de Rhizophora mangle, em
substratos rochosos’

Areas rochosas da zona entremarés'

Quadro 1: Habito alimentar e habitats das espécies coletadas na Praia da Pedra Rachada, Paracuru, CE.

'Rios, 2009; *Mello;Maestrati, 1986; *Montfrans et al., 1982; *“Marcus; Marcus, 1964; *Hatfield, 1979; ®Rios, 1994; "Rios, 1985; *Peterson; Gosner, 1999;
9Meirelles; Matthews-Cascon, 2003; 10Malaquias; Sprung, 2005; 11Handeler; Wagele, 2007; 12 Alves; Aratjo, 1999; 13Rueda; Salas, 2003; 14Vems, 2008;
SCerridwen; Jones, 1991; Warmke, Abbott, 1962'°
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4.5 Malacofauna: Analise quantitativa
4.5.1 Abundancia absoluta

Ao longo do estudo, foi coletado o total de 34.672 individuos. A estacdo B apresentou
maior abundancia absoluta, com 17.607 organismos, enquanto na estacdo A foram contabilizados
6.771 e na C, 10.294. Cinco espécies apresentaram abundancia superior a 1000 individuos, sendo
o gastrépode Bittium varium o mais abundante, correspondendo a 68,1 % do total de moluscos
coletados. A segunda espécie com maior representatividade numérica foi Caecum ryssotitum,
seguida por Tricolia affinis, Pinctada imbricata e Boonea jadisi, que juntas representaram 26,8 %

da abundancia absoluta (Fig. 27).

0O Bittium varium

O Caecum ryssotitum

B Tricolia affinis
B Pinctada imbricata
B8 Boonea jadisi

@ Demais espécies

Figura 27: Abundancia relativa das cinco espécies com maior
representatividade numérica em relag@o ao total de individuos coletados
durante o estudo na Praia da Pedra Rachada, Paracuru, CE.

4.5.2 Correlagdo Linear: Biomassa x Abundancia de individuos

Foi verificada correlacdo positiva significativa entre a biomassa da alga e a abundancia de
individuos coletados ao longo do estudo. Nas estagdes A (Fig. 28) e B (Fig. 29), foram obtidos os
maiores coeficientes (r = 0,69 e r = 0,65, respectivamente), com p < 0,0001. Na estacdo C, essa

relagdo revelou r = 0,5, com p = 0,005 (Fig. 30).
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Figura 28: Correlagdo linear entre biomassa da alga e nimero de individuos
coletados na estacdo A, de outubro a dezembro de 2009 e de abril a junho de 2010,
na Praia da Pedra Rachada, Paracuru, CE.
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Figura 29: Correlacdo linear entre biomassa da alga e numero de individuos
coletados na estagdo B, de outubro a dezembro de 2009 e de abril a junho de 2010,
na Praia da Pedra Rachada, Paracuru, CE.
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Figura 30: Correlacdo linear entre biomassa da alga e nimero de individuos coletados na
estacdo C, de outubro a dezembro de 2009 e de abril a junho de 2010, na Praia da Pedra
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4.5.3 Densidade

As maiores médias de densidade foram obtidas no més de abril nas trés estagdes. A
Andlise de Variancia com os dados logaritmizados indicou que, na estacio A, ndao houve
diferencas significativas entre os meses (Fig. 31). A maior média de densidade correspondeu a
1.955 ind/100g de peso seco da alga, enquanto a menor média correspondeu a 648 ind/100g, em
novembro, sendo a menor densidade registrada em todo o estudo.

A estacdo B (Fig. 32) apresentou a maior densidade média das trés dreas, com 6.622
ind/100g, a qual foi significativamente superior a dos demais meses, exceto a de novembro. A
menor média foi registrada em maio, com 693 ind/100g.

Por fim, na estacdo C (Fig. 33), foi contabilizada densidade média maxima de 4.844
ind/100g em abril e minima de 798 ind/100g, em dezembro. De forma semelhante a esta¢do B, a

densidade média do més de abril diferiu estatisticamente das demais (p < 0,0001).

Densidade Densidade média mensal Densidade Densidade média mensal
N°ind/100g alga Estacdo A N°ind/100g alga Estacdo B
— 10000 A
o T
4000 a0nn
2000 T £000
—|' —
2000 T 4000 B
— B
1000 al - El _ 2000 — 5 B
= T ==
0 = o
ouT /09 DEZ/09 MalA0 auT/03 DEZ/03 MALTD
ABRATO JUNAD NOW/0g ABRAD JumMAD
Meses Meses
Figura 31: Grifico Box-Plot de médias e desvios Figura 32: Gréafico Box-Plot de médias e desvios
referente as densidades médias mensais de moluscos referente as densidades médias mensais de moluscos
coletados na estagio A, de outubro a dezembro de coletados na estagdo B, de outubro a dezembro de
2009 e de abril a junho de 2010, na Praia da Pedra 2009 e de abril a junho de 2010, na Praia da Pedra
Rachada. Paracuru. CE. Rachada, Paracuru, CE. A letra “A” indica média

diferente estatisticamente de “B”.
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Figura 33: Grafico Box-Plot de médias e desvios
referente as densidades médias mensais de moluscos
coletados na estacdo C, de outubro a dezembro de
2009 e de abril a junho de 2010, na Praia da Pedra
Rachada, Paracuru, CE. A letra “A” indica média

diferente estatisticamente de “B”.
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Entre as estagdes, houve diferencas significativas de densidade de organismos nos meses

de novembro, abril e maio (Fig. 34). Em novembro, as médias de densidade das trés estacdes

diferiram estatisticamente (p = 0,0005), sendo a média de B a mais elevada. Em abril, houve forte
aumento de densidade nas estacdes B e C, com a média de A sendo significativamente inferior (p

< 0,0001). J4 em maio, observou-se redugao das densidades de organismos em B e C, tendo a

area A apresentado média significativamente superior a de B (p = 0,0219), ndo diferindo

estatisticamente da area C.
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Figura 34: Densidade média de moluscos coletados nas estacdes A, B e C de outubro a dezembro de
2009 e de abril a junho de 2010, na Praia da Pedra Rachada, Paracuru, CE. As letras “A”, “B” e “C”

indicam médias diferentes estatisticamente em um determinado més.
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Do total de individuos coletados no més de abril, cerca de 90% correspondeu ao
gastropode Bittium varium. Nesse més, houve forte aumento de sua densidade, cuja média diferiu
significativamente dos outros meses. A densidade mais elevada foi verificada na estacdo B, com
6.121 ind/100g. A menor média de densidade desse gastropode foi registrada em dezembro, na
estacdo A, com 62 ind/100g (Fig. 35).

Na maior parcela dos meses, os adultos de B. varium foram mais abundantes do que
juvenis, representando de 69 a 86,5%. Contudo, em abril, juvenis foram mais numerosos,
correspondendo a 77,8% do total, o que contabilizou 12.120 organismos. No més de junho, a
diferenca de proporcdo foi reduzida, com 53,4% representados por jovens (Fig. 36). Foram
considerados organismos jovens aqueles com ldbio externo fino e que nao apresentavam um

nddulo branco na volta corporal, caracteristico da espécie.
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Figura 35: Densidade média de Bittium varium de outubro a dezembro de 2009 e de abril a junho de
2010, nas estacdes A, B e C, na Praia da Pedra Rachada, Paracuru, CE.
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Figura 36: Abundancia absoluta de individuos jovens e adultos de Bittium varium coletados de
outubro a dezembro de 2009 e de abril a junho de 2010, na Praia da Pedra Rachada, Paracuru, CE.
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Em se tratando das outras quatro espécies cuja abundancia foi superior a 1000 individuos,
a Figura 37 ilustra suas médias de densidade ao longo dos seis meses de estudo. Caecum
ryssotitum foi a unica que ndo apresentou diferencas significativas entre as médias mensais.
Tricolia affinis teve sua densidade reduzida significativamente de outubro a dezembro, com
aumento no trimestre de 2010.

O bivalve Pinctada imbricata apresentou maior densidade durante o trimestre de 2010,
com médias que diferiram de forma significativa das de 2009. Os maiores valores foram
observados em maio e junho, com médias estatisticamente superiores ao més de abril. Poucos
individuos adultos foram encontrados, sendo quase a totalidade da espécie referente a individuos
jovens, com conchas translicidas e de aspecto fragil.

Ja em relacdo ao gastropode Boonea jadisi, ndao houve diferenca entre as médias de
densidade de outubro a maio, tendo havido um aumento significativo no més de junho, com

densidade de 188 ind/100g, a qual diferiu significativamente das demais.

600 -
O Caecum ryssotitum
o 500 1 @ Tricolia affinis
o
o 400 - . O Pinctada imbricata
q% _ B Booneajadisi
2 300 T _
o
o
o
T 200 -
°
£
= 100 T
0
OUT/09 NOVO09 DEZ/09 ABR/10 MAI/10 JUN/10
Meses

Figura 37: Médias de densidade das espécies mais abundantes coletadas de outubro a dezembro de 2009 e de
abril a junho de 2010 na Praia da Pedra Rachada, Paracuru, CE.

4.5.4 Dominancia

A dominancia das espécies, em cada més de coleta, foi sintetizada na Tabela 4, baseada
em Leite et al. (2009). Bittium varium confirmou ser de alta dominancia em todo o periodo

estudado, com abundancia relativa entre 29,19 e 89,85%. O microgastrépode C. ryssotitum foi
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classificado como de alta dominancia em dezembro, apresentando dominancia média nos demais
meses. Tricolia affinis e Pinctada imbricata apresentaram dominancia média em todos os meses,
ambas com maior abundancia relativa em maio, de 23,85% e 16,98% respectivamente. A maioria

das espécies apresentou baixa dominancia ao longo do estudo, com indices < 1%.

Tabela 4: Dominancia das espécies coletadas de outubro a dezembro de 2009 e de abril a junho de 2010 na Praia da
Pedra Rachada, Paracuru, CE. Nimero de individuos coletados (N), Dominancia (D).

Espécies OUT/09 NOV/09 DEZ/09 ABR/10 MAI/10 JUN/10
GASTROPODA

N D N D N D N D N D N D
Anachis catenata 2 0,06 1 0,01 3 0,08 1 0,02
Anachis isabellei 30 1,31 42 1,31 41 1,60 19 0,11 17 0,44 72 1,34
Aplysia sp. 1 0,01
Aspella morchi 1 0,03
Astrea latispina 2 0,06
Bittium varium 1334 58,08 2125 66,16 1263 49,41 15585 89,85 1138 29,19 2100 39,16
Boonea jadisi 67 2,92 61 1,90 72 2,82 35 0,20 145 3,72 765 14,27
Boonea seminuda 3 0,13 2 0,06 23 0,90 5 0,03 8 0,15
Caecum brasilicum 7 0,30 10 0,31 18 0,70 9 0,05 1 0,03 2 0,04
Caecum ryssotitum 271 11,80 504 15,69 751 29,38 721 4,16 705 18,08 997 18,59
Caecum sp. 1 0,03
Cerithium atratum 10 0,44 26 0,81 54 2,11 5 0,03 17 0,44 33 0,62
Cerithiopsis iota 1 0,04 1 0,02
Columbella mercatoria 3 0,09 5 0,09
Epitonium sp. 1 0,03 2 0,08 5 0,03
Fissurela rosea 30 1,31 20 0,62 47 1,84 10 0,06 20 0,51 21 0,39
Haminoea sp. 4 0,10
Littorina flava 1 0,03 1 0,04 3 0,02 36 0,92 11 0,21
Littorina ziczac 2 0,08 1 0,01 53 1,36 2 0,04
Mangelia sp. 1 0,04
Melanella intermedia 1 0,04 1 0,03 1 0,02
Miralda robertsoni 2 0,09 3 0,09 4 0,02 9 0,23 36 0,67
Mitrella argus 1 0,01
Mitrella pusilla 3 0,13 3 0,09 2 0,08 2 0,05 2 0,04
Odostomia laevigata 1 0,03 2 0,08
Odostomia unidentata 5 0,16 11 0,43 315 1,82 29 0,74 6 0,11
Oxynoe sp. 1 0,01 1 0,03
Phyllaplysia 5 0,13 2 0,04
Rissoina catesbyana 18 0,78 58 1,81 72 2,82 31 0,18 35 0,90 146 2,72
Seila adamsi 1 0,04
Tegula viridula 2 0,09 1 0,04
Tricolia affinis 429 18,68 288 8,97 154 6,03 281 1,62 930 23,85 362 6,75
Triphora nigrocincta 3 0,09 2 0,01 2 0,05 8 0,15
Turbonilla abrupta 1 0,04 2 0,06 7 0,18 9 0,17
Turbonilla sp. 3 0,13 5 0,16 12 0,47 2 0,01 | 0,03 4 0,07
Volvarina gracilis 1 0,03 1 0,04 1 0,01
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BIVALVIA

Arca imbricata 3 0,13 2 0,08 1 0,03 2 0,04
Barbatia cancellaria 1 0,04 1 0,03 2 0,01 1 0,03

Brachydontes exustus 5 0,22 2 0,06 2 0,08 1 0,01 49 1,26 5 0,09
Crassostrea rhyzophorae 7 0,18

Corbula cubaniana 1 0,03

Entodesma beana 1 0,03 1 0,01

Isognomon bicolor 1 0,03 2 0,05 5 0,09
Musculus lateralis 22 0,96 15 0,47 8 0,31 3 0,02 8 0,21 5 0,09
Musculus viator 2 0,09 ) 1 0,03

Pinctada imbricata 30 1,31 6 0,19 4 0,16 297 1,71 662 16,98 728 13,58
Sphenia antillensis 6 0,26 3 0,09 | 0,01 3 0,08 10 0,19
POLYPLACOPHORA

Ischnoplax pectinata | 0,04 2 0,06 4 0,16 3 0,02 12 022
Ischnochiton striolatus 4 0,17 3 0,09 2 0,08 3 0,08 | 0,02
Leptochiton sp. 12 052 8 0,25 2 0,08

TOTAL 2297 3212 2556 17346 3899 5362

4.6 Indices de Diversidade e Similaridade de Bray-Curtis

Os indices de Equitabilidade de Pielou (J’), Dominancia de Simpson (1-1") e Diversidade

de Shannon-Winner (H’) resultaram em valores semelhantes entre as trés estagdes, indicando

elevada similaridade entre as 4areas estudadas (Tabela 5). Quando analisando diversidade e

equitabilidade mensais, verificou-se forte redu¢do dos indices de Shannon e Pielou no més de

abril (Fig. 38). Os maiores indices foram observados em maio e junho de 2010.

Tabela 5: Indices de Diversidade referentes aos dados coletados de outubro a
dezembro de 2009 e de abril a junho de 2010, na Praia da Pedra Rachada,
Paracuru, CE. Riqueza de espécies (S), Equitabilidade de Pielou (J*), Dominancia
de Simpson (1-1’), Diversidade de Shannon-Winner (H’).

Estacdo S J 1-X H'(log10)
A 37 0,9172 0,9653 1,438
B 40 0,9095 0,9654 1,457

C 40 0,9353 0,9706 1,498
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P + H'(log10)
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Figura 38: Indices de Shannon-Winner (H’) e de Pielou (J’) mensais referentes aos dados
coletados de outubro a dezembro de 2009 e de abril a junho de 2010, na Praia da Pedra

Rachada, Paracuru, CE.

A partir da similaridade de Bray-Curtis, foram elaborados dois dendogramas de Cluster,

um quantitativo (abundancia) e outro qualitativo (presenca/auséncia das espécies). Apesar da

proximidade entre os valores obtidos, foram gerados diferentes padrdes de agrupamentos.

O agrupamento quantitativo (Fig. 39), baseado em dados de abundancia logaritmizados,

apresentou maior similaridade entre as areas A e B, de 81,7%. Contudo, a similaridade entre B e

C foi muito préxima, correspondendo a 80,41%. A menor similaridade foi observada entre as

estacoes A e C, de 76,08%, como ilustrado a seguir.
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Figura 39: Dendograma de Cluster gerado a partir de dados de abundéncia das espécies coletadas
nas estagdes A, B e C, na Praia da Pedra Rachada, Paracuru, CE. Dados transformados por Log

x+1.
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O dendograma gerado a partir dos dados qualitativos de presencga e auséncia das espécies
agrupou as estacoes de forma distinta (Fig. 40). Foi revelada maior similaridade entre as estagcdes

B e C, com 83,95%. A porcentagem de similaridade entre A e B foi de 78,95%, e entre A e C, de

77,92%.
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Figura 40: Dendograma de Cluster gerado a partir de dados de presenca e auséncia das espécies
coletadas nas estacdes A, B e C, na Praia da Pedra Rachada, Paracuru, CE.
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5. DISCUSSAO

A caracterizacdo do sedimento depositado sobre os recifes, que variou de areia muito
grossa a areia fina, corrobora com os resultados de Sousa et al. (2006), para a Praia da Pedra
Rachada. A andlise granulométrica revelou maior semelhanga entre o sedimento das estacdes A e
B, em relagdo a C, fator influenciado pelo proprio posicionamento dessas dreas ao longo da linha
de costa. Ondas, correntes e ventos atuam como ferramentas no transporte de sedimentos e na
modificagdo da morfodindmica praial (Sousa, 2007). Segundo este autor, os ventos da regido sdao
predominantemente do quadrante E — SE, influenciando as correntes marinhas longitudinais,
paralelas a linha de costa, e o volume de areia transportado.

Dessa forma, o fluxo de correntes no sentido leste-oeste, ou seja, da estacdo C para a
estacdo A, promove o transporte de grdos nessa direcdo. Nas duas amostragens realizadas, o
sedimento da estagdo C consistiu principalmente de areia fina, com graos mais homogéneos.
Nessa drea, é perceptivel a maior quantidade de sedimento depositado sobre os recifes, com grau
de recobrimento varidvel entre os meses. E possivel que o maior contribuinte para esse resultado
seja um campo de dunas situado nesta porcdo da praia. Provavelmente, as dunas atuam como
fonte de particulas, através da acdo edlica, favorecendo o acimulo de sedimentos em C. J4 na
estacdo A, situada a oeste, ha predominancia de graos maiores e mais heterogéneos, com visivel
exposicao dos recifes e pouca deposicao de sedimento.

Ressalta-se que essa anélise foi promovida com o intuito de verificar se a quantidade e/ou
o tipo de sedimento acumulado poderiam influenciar a composi¢do da epifauna associada nas
areas estudadas. Quanto maior a quantidade de sedimento depositado sobre os recifes, maior seria
a retencdo de grdos entre os ramos da alga, o que poderia influenciar a malacofauna associada.
Contudo, apesar de existirem diferencas entre o sedimento de A, B e C, esse fator pareceu nao
influenciar a malacofauna, uma vez que a composicdo de espécies foi semelhante nas trés
estacoes.

Os dendogramas de Cluster agruparam as estagdes de formas distintas, sugerindo que a
abundéncia dos organismos provavelmente influenciara essa similaridade. E possivel que o
agrupamento qualitativo, que considerou somente presenca/auséncia das espécies, tenha sido
influenciado pelo nimero de espécies de ocorréncia comum entre as dreas. As estagdes B e C, de
maior similaridade, apresentaram cinco espécies em comum, enquanto a estacdo A compartilhou

apenas trés espécies com B e trés com C.
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Quando foram considerados os dados de abundancia, a similaridade de A e B foi superior
a de B e C, embora as porcentagens obtidas tenham sido muito semelhantes. Apesar dos
diferentes agrupamentos, a drea A sempre apresentou menor similaridade com a C, o que pode
ser justificado pela maior distancia espacial entre as duas. Ja a estacdo B se estabelece como area
de caracteristicas intermedidrias, estando, espacialmente, situada entre as demais.

Embora existam certas diferencas entre as trés estacdes, o grau de similaridade entre elas
€ elevado, o que foi confirmado pelos indices de diversidade. Essas caracteristicas sugerem que a
distancia entre as estacdoes ndo garante variagdo espacial suficiente para que se desenvolvam
comunidades significativamente distintas.

Em 2005, foi realizado um levantamento da biota do litoral oeste do estado do Ceara. O
subprojeto “Biota Marinha da Costa Oeste do Ceard” (Matthews-Cascon et al. 2006) integrou o
Probio (Projeto de Conservacao e Utilizagdo Sustentdavel da Diversidade Biol6gica Brasileira), do
Ministério do Meio Ambiente. Nesse levantamento, a Praia da Pedra Rachada, em Paracuru, foi a
segunda com maior riqueza de algas, tendo sido identificadas 53 espécies, sendo 28 da divisdo
Rhodophyta (Dantas et al., 2006).

Pterocladiella caerulescens nao consta na listagem de espécies coletadas em Paracuru,
contudo, é muito provavel que tenha sido identificada como Gelidium americanum, outra espécie
de gelidiales, que fora observada tanto no periodo chuvoso quanto no de estiagem. Dois breves
estudos realizados na praia de Iparana, litoral oeste, também registraram a presenca de G.
americanum (Macedo-Carneiro et al., 2009; Sousa et al., 2009). Contudo, andlises posteriores
verificaram que se tratava de P. caerulescens, espécie mais abundante e frequente em relacado as
demais macroalgas coletadas em ambos os trabalhos.

Essa alga revelou ser importante substrato, ndo apenas para moluscos, mas também para
diversos outros tixons da macrofauna. A auséncia de correlacdo entre sua biomassa e a
precipitacao mensal, e o fato de ocorrer ao longo de todo o ano, podem ser considerados aspectos
vantajosos, uma vez que permite ser colonizada em diferentes periodos, podendo fornecer suporte
e abrigo para varios organismos.

Apesar de nas trés estacdes a maior densidade da alga (g/m?) ter sido registrada durante o
periodo chuvoso, somente em A constatou-se, de forma significativa, aumento do volume médio
em meses chuvosos. Contudo, € importante destacar que as médias mensais de densidade algal do

trimestre de 2010 (chuvoso) foram superiores a de 2009 (estiagem). A média do més de junho,
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inclusive, foi quase trés vezes superior a de outubro. Esse resultado pode ser indicativo de que,
em meses chuvosos, hd formacdo de tufos maiores e/ou uma maior aglomeracao da alga, em
relacdo aos meses sem chuvas.

Picanco (2004), em uma praia de Fortaleza, verificou reducdo do banco da angiosperma
Halodule wrightii nos meses de estiagem. J4 em Alagoas, Santos e Correia (2001) observaram
maior biomassa média de Halimeda opuntia durante o periodo seco, assim como Barbosa et al.
(2008). Esses ultimos estudaram trés algas no litoral sul de Pernambuco, na mesma praia em que
Almeida (2007) analisou o fital de Sargassum spp. Esse autor, apesar de ter registrado volume
maximo em mar¢o, € minimo em agosto, encontrou correlagdo inversa entre o volume de suas
amostras e a pluviosidade mensal.

E possivel que a precipitacio influencie o desenvolvimento da alga, favorecendo o seu
crescimento, apesar de nao ter sido o padrdo constatado em todos os meses nas estacdes.
Considerando que a média pluviométrica de 2010 foi inferior a esperada (FUNCEME, 2010),
surge a possibilidade de que a reduzida quantidade de chuvas ndo tenha influenciado
significativamente a biomassa de P. caerulescens. Contudo, seriam necessdrias observagoes
durante um periodo mais longo de tempo, que permitissem uma melhor compreensao acerca da
sazonalidade dessa macroalga.

A densidade de organismos por unidade de peso seco da alga também nao variou de
forma significativa entre periodo seco e chuvoso, conforme verificado por Diniz (2008) na Praia
de Flecheiras, CE. No presente estudo, a maior densidade média foi registrada em abril,
diferentemente de Almeida (op. cit.), que observou a menor média neste més, no Pontal do Cupe,
PE.

Montouchet (1979), de forma generalizada, encontrou maior densidade populacional da
fauna associada a Sargassum cymosum durante verdo e outono, no estado de Sao Paulo, quando a
temperatura da d4gua se mantém mais elevada. Dutra (1988), contudo, ressalta a dificuldade de se
estabelecer correlacdes entre esses parametros. Em seu trabalho, mesmo em meses com
temperaturas de superficie da 4gua mais elevadas, detectou baixa densidade de gastrépodes. No
Nordeste, em virtude das estacdes do ano ndo serem bem definidas e de ndo haver grandes
oscilagdes térmicas, é provavel que a temperatura ndo seja um fator limitante do desenvolvimento

da alga e da malacofauna.
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De um modo geral, a riqueza de espécies e a abundancia de moluscos apresentaram
correlagdo positiva com a biomassa da alga coletada, refor¢ando a ideia de Dean e Connel (1987).
Esse resultado ndo € tdo evidente quando se observam apenas médias, mas foi obtido quando
consideradas todas as amostras. Sugere-se, portanto, que quanto maior a quantidade de alga
disponivel no ambiente, maior a probabilidade de ser colonizada por novas espécies de moluscos,
e de abrigar uma maior quantidade de individuos. De acordo com Hall e Bell (1988) e Gee e
Warwick (1994), esse aumento da complexidade estrutural da alga poderia conferir maior oferta
de microambientes e de recursos alimentares.

Essa relacdo fora encontrada por Diaz e Lifero-Arana (2004), em trabalho sobre a
malacofauna associada a Thallassia testudinum, na Venezuela. Os autores verificaram, em
algumas localidades, maior abundancia e riqueza de moluscos em dreas com maior biomassa da
angiosperma. Comentaram, ainda, que a maior abundancia de organismos geralmente estd
associada a locais com maior cobertura vegetal de angiospermas e macroalgas.

Porém, diversos outros pesquisadores encontraram correlacio inversa, ou ndo
encontraram correlagdo. Dutra (1988) observou relagdo inversa entre a densidade da fauna e o
peso umido de Pterocladia capillacea, no Parand, durante a maior parte do periodo estudado. O
autor explica que uma menor biomassa resultaria em maior nimero de organismos por cada
grama de alga. Costa e Avila (2001), na maioria dos locais analisados, observaram correlacao
negativa entre abundancia e peso seco de Halopteris. spp., em Portugal. Picanco (2004) ndo
encontrou correlagdo entre densidade da fauna e biomassa de Halodule wrightii na Praia das
Goiabeiras, CE.

Provavelmente a biomassa da alga € um dos fatores determinantes da malacofauna
associada, ndo sendo, entretanto, o tnico. Pesquisadores também destacam a relevancia de fatores
como matéria organica (Diaz; Lifiero-Arana, op. cit.), tamanho da alga (Viejo; Aber, 2003),
quantidade de sedimento retido (Masunari, 1983), entre outros.

Picanco (op. cit.) refor¢a a importancia das macroalgas como substrato para organismos
bentdnicos. A autora comparou trés tipos de ambientes (graminea marinha, macroalgas e banco
arenoso), verificando maior abundancia de animais associados as macroalgas.

Diferentes fitais abrigam riquezas de espécies distintas, que certamente também sofrem
influéncia do esfor¢co amostral aplicado por cada pesquisador. Em bancos de Sargassum spp.,

Jacobucci et al. (2006) encontraram 16 tdxons de moluscos, enquanto Almeida (2007) identificou
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41, sendo 34 de gastrépodes. Em algas do género Halopteris, Costa e Avila (2001) identificaram
36 espécies, enquanto Sdnchez-Moyano et al. (2000), na Espanha, contabilizaram 98 tdxons (55
de gastrépodes). Ainda na Espanha, Rueda e Salas (2003) identificaram 26 espécies associadas a
Caulerpa prolifera.

Pterocladiella caerulescens demonstrou forte potencial como alga-substrato, revelando
elevada riqueza e, principalmente, abundancia de moluscos. Gastrépodes prosobranquios também
foram predominantes, corroborando com o relatado pelos trabalhos citados acima.
Provavelmente, sua estrutura com talo finamente ramificado contribui para o estabelecimento e a
sobrevivéncia dos pequenos invertebrados.

Chemello e Milazzo (2002), comparando a complexidade estrutural de diferentes algas,
afirmaram que o grau de ramificacdo da alga parece ser fator relevante na compreensao da
malacofauna associada. Segundo Masunari (1983), algas que formam tufos densos e bem
ramificados possuem maior coeficiente de adsorcdo, retendo maior quantidade de dgua. Essa
capacidade favoreceria a sobrevivéncia da fauna, principalmente, durante as marés baixas. O
autor informa ainda que talos ramificados retém mais sedimento em relagdo a talos achatados ou
pouco ramificados.

Em relacdo ao habito alimentar, os moluscos encontrados apresentaram hébitos diversos,
em sua maioria, herbivoros micréfagos, corroborando com Viejo e Aber (2003). Espécies
microherbivoras-detritivoras, e aquelas raspadoras de perifiton, parecem preferir algas com ramos
finos (Chemello; Milazzo, op. cit.), caracteristica encontrada na alga estudada. Alves e Araijo
(1999) observaram no fital de Halodule wrightii que os organismos raspadores de perifiton foram
mais abundantes, dominando a malacofauna em termos quantitativos. Esse resultado reforca o
verificado no presente estudo, uma vez que as espécies mais abundantes como Bittium varium e
Tricolia affinis se alimentam de perifiton.

Consideravel parcela dos moluscos identificados ja havia sido registrada em outros
trabalhos, inclusive em praias do litoral oeste do Ceard. Das 50 espécies, cerca de 80% foram
listadas por Veras (2008), durante levantamento da malacofauna dos recifes de arenito da Praia
do Pacheco. Treze espécies estao entre as 29 identificadas por Diniz (2008), em bancos de
macroalgas na Praia de Flecheiras, também de ambiente consolidado. Dessa forma, os moluscos
encontrados em P. caerulescens parecem comuns em ambientes consolidados, ndo sendo,

portanto, habitantes exclusivos desse tipo de alga.
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Ricklefs (2003) afirma que quando se tenta compreender a diversidade de uma area pela
identificacdo e quantificacdo dos individuos, percebe-se que, geralmente, poucas espécies sao
abundantes e muitas sdo mais raras. As cinco espécies aqui destacadas como mais abundantes
(Bittium varium, Caecum ryssotitum, Boonea jadisi, Pinctada imbricata e Tricolia affinis) foram
classificadas como espécies constantes, de elevada frequéncia. Esses mesmos tixons foram
registrados em todos os meses de trabalho de Veras (2008). A autora também observou que as
espécies mais abundantes foram as mais frequentes, corroborando com os resultados do presente
estudo.

Dutra (1988) encontrou seis espécies de gastropodes em Pterocladia capillacea, entre eles
Caecum ryssotitum, Tricolia affinis e Diastoma varium, que foi o segundo mais comum, aqui
identificado como Bittium varium. Em associacio com P. caerulescens, essa espécie foi
dominante ao longo de todo o estudo, chegando a representar 90% dos moluscos contabilizados.

A elevada abundancia e frequéncia de B. varium também foram destacadas por
Montouchet (1979), Alves e Aratijo (1999), Guth (2004) e Leite et al. (2009). Outras espécies de
Bittium foram registradas em fitais na Venezuela (Diaz; Lifiero-Arana, 2004), Espanha (Sanchez-
Moyano et al., 2000), Portugal (Costa; Avila, 2001), Mar Mediterraneo (Chemello; Milazzo,
2002), nordeste do Atlantico (Viejo; Aber, 2003). Costa e Avila (op. cit.) identificaram Bittium
sp., espécie endémica de Azores que representou até cerca de 85% dos moluscos coletados.

O pico de densidade de B. varium observado no més de abril esta relacionado,
possivelmente, a periodo de recrutamento, idéia reforcada pela predominancia de individuos
jovens, ou seja, individuos de tamanho reduzido e com ldbio externo ainda ndo espessado. E
provdvel que esse aumento da abundancia dos juvenis e, consequentemente, da domindncia da
espécie, tenha influenciado a diversidade no referido més, justificando a redu¢do dos indices de
diversidade e equitabilidade. Costa e Avila (op. cit.), inclusive, referem-se a Bittium sp. como a
espécie responsdvel por reduzir a diversidade em algumas localidades, diante da sua elevada
dominancia.

Em pesquisa realizada nos Estados Unidos, B. varium revelou alta capacidade de
colonizar tanto banco de gramineas naturais e artificiais, como uma macroalga do género
Gracilaria (Virnstein; Curran, 1986). Esse molusco se alimenta de perifiton, um filme que se
forma sobre a superficie do talo da alga, composto por matéria organica particulada, diatoméceas

e outros microorganismos (Alves; Aradjo, 1999). Essa atividade raspadora € de fundamental
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importancia, controlando a proliferacdo de diatomdceas sobre a superficie das macrofitas, uma
vez que o recobrimento excessivo pelo perifiton poderia prejudicar a atividade fotossintética
(Montfrans et al., 1982).

Caecum ryssotitum foi a segunda espécie de maior abundancia, com frequéncia constante,
corroborando com os resultados de Diniz (2008), com registros no periodo chuvoso e de
estiagem. Os moluscos da familia Caecidae s@o encontrados em bancos de algas e,
principalmente, nos intersticios do sedimento, exercendo importante papel na cadeia alimentar,
ingerindo diatomadceas, detritos, e sendo presas de crustidceos e de moluscos carnivoros (Mello;
Maestrati, 1986).

Conforme sugerido por Almeida (2007), a presencga desses microgastrépodes nas amostras
pode estar relacionada a retencdo de sedimento sobre e entre os ramos da alga, resultante da
movimentacdo das ondas. O autor identificara duas espécies de caecideos, entre elas C.
ryssotitum, entretanto com baixa frequéncia e densidade.

Segundo Veras (2008), essa espécie apresentou elevada dominancia sobre a malacofauna
de recifes de arenito, ocupando, principalmente, o mesolitoral médio. A autora afirmou ainda que
sua maior abundancia ocorreu durante o periodo chuvoso, conforme também relata Oliveira et al.
(2003). Esse padrao, contudo, ndo foi observado no presente estudo, uma vez que sua abundancia
nos dois periodos foi semelhante e sua maior densidade, registrada em dezembro (87 ind/100 ml).
Esse valor foi superior ao encontrado para as algas Padina gimnospora € Hypnea musciformis,
nas quais foram contabilizadas densidades méximas de C. ryssotitum equivalentes a 37 e 53
ind/100 ml, respectivamente (Oliveira et al., 2003).

Assim como observado por Veras (op. cit.), foi constatada a presenca de caecideos jovens
nas amostras, que representaram 28,2% do total coletado. Os juvenis se caracterizam por
apresentarem a concha em forma de espiral, cuja porcado posterior vai sendo descartada ao longo
do seu desenvolvimento, até adquirir o formato cilindrico (Absalao; Gomes, 2001).

Tricolia affinis é considerada abundante ao longo do litoral brasileiro, predominando
sobre outras espécies de moluscos em diversos ambientes (Nogueira et al., 2003). J4 foi
identificada como espécie dominante em roddfitas (Dutra, 1988; Diniz, 2005), fedfitas
(Montouchet, 1979; Tanaka; Leite, 2003; Guth, 2004) e angiospermas (Alves; Aratjo, 1999). No

presente estudo, foi a terceira espécie mais abundante, com registro em todos 0s meses, nas trés
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estacOes. Essa elevada frequéncia reforca os resultados de Alves e Aradjo (op. cit.), Almeida
(2007) e Diniz (2008), os quais a coletaram tanto no periodo seco quanto no chuvoso.

Na Praia do Pacheco, CE, T. affinis apresentou maior densidade durante o periodo
chuvoso, com picos em mar¢o e maio (Veras, 2008). Ja Alves e Aradjo (op. cit.) verificaram
crescimento da populagdo em meses do periodo seco, na Ilha de Itamaracid, PE. Em P.
caerulescens, ndo foi observado padrado, pois, embora tenha apresentado elevada densidade em
maio, também foi abundante em outubro e novembro, meses de estiagem. Como se trata de
substrato fital, é possivel que sua densidade seja também influenciada pelo volume de alga
disponivel. Veras (op. cit.) relata que observou maior densidade dessa espécie em por¢des da
zona entremarés com maior concentragdo de algas.

Outras espécies do género Tricolia foram registradas em diversos fitais pelo mundo,
como T. pullus azorica em Portugal (Costa; Avila, 2001), T. tenuis no Mar Mediterraneo
(Chemello; Milazzo, 2002) e Espanha (Rueda; Salas, 2003), T. thalassicola na Venezuela (Diaz;
Linero-Arana, 2004). Essa ampla distribui¢do sugere que o tixon € altamente adaptado a
ambientes vegetados. Tricolia affinis € raspadora nao-seletiva de perifiton, ingerindo
principalmente diatoméceas, foraminiferos e ovos (Alves; Aratjo, op. cit.).

Fissurela rosea € outro exemplo de espécie herbivora de frequéncia constante na alga
estudada. Foi coletada em todos os meses de amostragem, diferentemente do constatado por
Diniz (2008), que a coletou somente no periodo chuvoso. Em recifes de arenito, foi registrada ao
longo de todo o ano, com maiores densidades durante o periodo chuvoso (Veras, op. cit.).

Trata-se de uma espécie que vive aderida fortemente a rochas, comportamento que
provavelmente favorece a sobrevivéncia durante a maré baixa. No substrato fital, foram
encontrados exclusivamente individuos bem jovens, com concha de consisténcia fragil, ainda sem
as ornamentacdes caracteristicas. E possivel, portanto, que a alga atue como um local de
assentamento ou de abrigo para esses animais, até atingirem estruturas mais rigidas que permitam
a fixacdo diretamente sobre o substrato rochoso.

A familia de gastropodes Pyramidellidae foi a mais bem representada em nimero de
espécies, sendo a mais abundante Boonea jadisi. Essa espécie foi encontrada por Almeida (op.
cit.), tendo sido classificada como tdxon muito frequente, porém de reduzida abundancia relativa.
No presente estudo, também apresentou baixa abundancia relativa, exceto no més de junho,

quando representou mais de 14% do total de individuos coletados.
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Ressalta-se que, nesse més, houve grande ocorréncia de juvenis de B. jadisi, o que pode
ser um indicativo de periodo pés-reprodutivo, corroborando com os resultados de Veras (2008).
A autora observou forte aumento de sua densidade durante os meses chuvosos, com pico em
maio. As outras seis espécies de piramidelideos aqui registradas também foram listadas em seu
trabalho.

Os piramidelideos, de modo geral, s@o opistobranquios ectoparasitas que se alimentam de
fluidos corporais de invertebrados como poliquetas, moluscos, equinodermos (Robertson; Mau-
Lastovicka, 1979). Através de experimentos de laboratdrio, esses autores afirmaram que Boonea
apresenta hdbito generalista, parasitando diversos moluscos, sem relagdo de especificidade.
Acrescentaram que, geralmente, seus hospedeiros ndo possuem tamanho muito inferior ao seu.
Dessa forma, é provavel que o substrato algal sirva como fonte indireta de alimento para essa
familia, abrigando seus possiveis hospedeiros, uma vez que, além de moluscos, também sao
visualizados sobre a alga poliquetas e ofiurdides.

Moluscos do género Odostomia foram encontrados por Montouchet (1979) e Sdnchez-
Moyano et al. (2000), tendo O. unidentata sido coletada por Rueda e Salas (2003) na alga verde
Caulerpa prolifera. Ja o género Turbonilla foi citado por Almeida (2007). As outras quatro
espécies de opistobranquios encontradas (Aplysia sp., Phyllaplysia sp., Haminoea sp., Oxynoe
sp.) foram representadas por juvenis, com comprimento de cerca de 2mm. Apresentaram
frequéncia inferior a 20%, corroborando com Dutra (1988), que os considerou como um dos
grupos mais raros no fital de Pterocladia capillacea.

No entanto, Sdnchez-Moyano et al. (2000) observaram elevada riqueza associada a alga
parda Halopteris, identificando 30 tédxons, entre eles Aplysia e Haminoea. Rueda e Salas (2003)
coletaram Haminoea em Caulerpa prolifera, em meses de verdo na Espanha. Ainda em
Caulerpa, Galvao Filho et al. (2008) identificaram Haminoea antillarum, Oxynoe antillarum e
um aplisideo jovem, na Praia do Pacheco, CE. Os autores sugerem que H. antillarum pode
utilizar a alga verde como fonte de alimento nos seus estdgios inicias de desenvolvimento.

O tnico individuo de Aplysia sp. encontrado assemelha-se ao coletado por Almeida (op.
cit.). Ambos sdo organismos muito jovens, de coloracdo semelhante, com caracteres
morfolégicos ainda insuficientes para uma identificacdo mais especifica.

Oxynoe antillarum jé fora registrado para a praia da Pedra Rachada por Meirelles et al.

(2010). Pertencente a ordem Sacoglossa, essa espécie se alimenta principalmente de algas verdes
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do género Caulerpa, nas quais os individuos estdo comumente camuflados, habitando partes
expostas do talo (Cimino; Ghiselin, 2009). Dessa forma, a ocorréncia de Oxynoe em algas
vermelhas deve ser eventual, como observado em relagdo a P. caerulecens.

Com excecdo do gastrépode Anachis isabellei, que fora coletado em todos os meses, 0s
carnivoros foram menos frequentes e pouco numerosos, com abundancia absoluta entre 1 e 10
individuos apenas. Esse resultado difere de Alves e Aradjo (1999), em que espécies carnivoras
foram predominantes no fital de Halodule wrightii. E possivel que as espécies aqui registradas se
alimentem das coldnias de briozodrios observadas sobre a alga, assim como de outros pequenos
invertebrados que podem, ocasionalmente, estar entre seus ramos. Ha também a possibilidade que
a utilizem como abrigo ou local de desova, justificando a presenca das desovas de columbelideos
encontradas. Dessa forma, ndo estabeleceriam uma relacao obrigatdria, mas sim eventual.

Outras espécies foram registradas acidentalmente, como Littorina ziczac e Littorina flava.
Beckley (1972) também classifica como de ocorréncia eventual uma espécie de Litforina em
tufos de Gelidium pristoides, ¢ Montouchet (1979) caracteriza a ocorréncia de L. ziczac em
Sargassum como acidental. Os litorinideos ocupam diversas por¢des da zona entremarés,
fixando-se a superficies rochosas, principalmente em &4reas em que cracas sdo abundantes
(Apolindrio et al., 1999). Sao herbivoros raspadores, e a disponibilidade de microalgas pode
influenciar a distribui¢ao desses organismos (Apolindrio et al., op. cit.).

Nao sdo espécies tipicas de ecossistemas fitais, embora possam encontrar alimento sobre
os ramos da alga, como o perifiton. Ressalta-se que, em areas préximas ao local de coleta, havia
anéis de cimento e estacas de madeira, que formavam os currais de pesca. Durante as coletas,
constatou-se a presenca desses moluscos sobre essas estruturas rigidas. Dessa forma, através da
acdo das ondas, é possivel que esses organismos sejam transportados e, por ventura, acabem se
fixando a superficie algal.

Em se tratando de poliplacéforas, foram animais de ocorréncia comum, porém de baixa
abundancia, conforme observado por Almeida (2007). Este autor comenta que os quitons,
geralmente, sdo pouco numerosos em associacoes fitais, porém frequentes. No entanto, a espécie
Ischnochiton striolatus ja foi considerada como de ocorréncia esporddica e acidental em
Halodule wrightii (Alves; Aratjo, op. cit.) e Sargassum (Montouchet, op. cit.).

As duas espécies de Ischnochitonidae ocorreram tanto no periodo de estiagem quanto no

chuvoso, corroborando com os resultados de Veras (2008). A autora registrou a ocorréncia desses
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poliplac6foras sob seixos do mesolitoral inferior, drea onde havia maior concentragdo de algas.
Embora esses animais comumente se fixem a rochas de superficies lisas (Hyman 1967), é
possivel que encontrem no ecossistema fital fonte de alimento, ja que sdo herbivoros raspadores
(Rios, 2009), e protecdo, principalmente para os juvenis. Os individuos coletados em P.
caerulescens foram todos jovens, reforcando o constatado por Almeida (2007). Dessa forma,
sugere-se que a alga possa ser um substrato vantajoso para esses animais enquanto nio se
desenvolvem o suficiente para a adesdo em rochas.

Os individuos classificados como Leptochiton sp. sdo, na verdade, de identificacdo
incerta. Representantes da familia Leptochitonidae podem ser encontrados, além do substrato
rochoso, em coralinidceas e fundos lodosos (Kaas; Belle, 1985). A maioria das espécies de
Leptochiton alimenta-se de pequenos organismos, como diatoméceas, foraminiferos, radiolarios,
larvas e de particulas organicas (Kaas; Belle, op. cit.). Os exemplares coletados estdo sendo
analisados por especialista no Museu de Zoologia da Universidade de Sdo Paulo.

Os bivalves apresentaram baixa abundancia, como relatado por Rueda e Salas (2003),
Guth (2004) e Diniz (2008). Ressalta-se que quase a totalidade desses animais consistiu de
individuos jovens, conforme o encontrado por Beckley (1972). Esse resultado sugere que a alga
Pterocladiella caerulescens pode servir como substrato para assentamento de larvas e fixagdo de
juvenis. E interessante reforcar que a maioria das espécies coletadas se fixa ao substrato através
do bissus, ndo apresentando, portanto, habito infaunal. Foi observado que os individuos ficam
enovelados na parte basal da alga, onde hd acimulo de muco e sedimento.

Pinctada imbricata foi predominante entre os bivalves, corroborando com Almeida (op.
cit.), que observou alta frequéncia de ocorréncia e densidade da espécie. Foi também registrada
em Halopteris sp., por Diaz e Lifero-Arana (2004). No presente estudo, sua alta
representatividade se deve ao considerdvel aumento de abundancia durante os trés meses
chuvosos. E possivel que essas densidades mais elevadas, principalmente em maio e junho,
estejam relacionadas a periodo de recrutamento.

Montouchet (1979), contudo, caracterizou P. imbricata como uma espécie acidentalmente
encontrada no fital, tendo constatado maior frequéncia de Musculus lateralis. Em P.
caerulescens, esse mitilideo ocorreu em todos os meses de coleta, porém com abundancia
reduzida. Embora estabeleca associacdo com ascidias (Rios, 2009), é também encontrado em

ecossistemas fitais. Bivalves do género Musculus foram coletados em Halopteris scoparia
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(Sanchez-Moyano et al., 2000), Caulerpa prolifera (Rueda; Salas, 2003) e na angiosperma
Zostera marina (Rueda; Salas, 2008).

Destaca-se que trés exemplares foram identificados como Musculus viator por
apresentarem o formato da concha menos arredondado e o peridstraco bem espesso. Estudos
realizados no Sul e Sudeste relatam a presenca dessa espécie, principalmente nos estados do
Parand e de Santa Catarina (Klein et al., 2001; Almeida et al., 2004; Bumbeer, 2010). Em
substrato fital, foi registrada por Jacobucci et al. (2006) em bancos de Sargassum, em ilha do
litoral sul do estado de Sao Paulo. Rios (op. cit.) define sua ocorréncia como de Sdo Paulo até a
Argentina. E provavel, portanto, que se trate de um novo registro para o Nordeste.

De um modo geral, a malacofauna estudada caracterizou-se por animais de tamanho
diminuto, como observado por Beckley (1982) em relacdo aos gastrépodes associados a Gelidium
pristoides, na Africa. Masunari (1983) também classifica a epifauna da coralinicea Amphiroa
fragilissima como de pequenas dimensdes. O autor sugere que a presenca de algas epifitas pode
contribuir para esse padrdo, reduzindo os espacos disponiveis para 0s organismos.

Geralmente, os tufos de P. caerulescens nao estdo isolados, mas ocorrem juntamente com
outras algas, havendo, inclusive, enovelamento entre os talos. Essa caracteristica reforca a ideia
de Masunari (op. cit.), que acrescenta, ainda, que o reduzido tamanho desses animais pode ser
responsavel pela elevada riqueza de espécies.

Estudos anteriores ja revelam o potencial de rodéfitas como ber¢édrios da vida marinha.
Beckley (op. cit.) comenta a importancia das macroalgas como substrato para individuos jovens,
alertando para que esse fator seja considerado principalmente em se tratando de espécies de algas
exploradas comercialmente. Masunari (op. cit.) ressalta a ocorréncia de individuos jovens durante
todo o ano em Amphiroa fragilissima, a qual, segundo o autor, também proporciona abrigo para
juvenis de espécies cujos adultos vivem em outro ambiente.

Almeida (2007) afirma que o elevado nimero de juvenis pode ser um indicativo da
utilizacdo do fital como local de recrutamento ou de protecdo para aqueles que ainda ndo
desenvolveram estratégias de defesa ou estruturas organicas mais rigidas. Alguns moluscos,
inclusive, depositam seus ovos diretamente sobre as macroéfitas, como estudado por Toyohara et
al. (1999). As desovas de columbelideos encontradas sobre P. caerulescens foram também
observadas por Diniz (2005), em outras rododfitas, na Praia do Pacheco. Diante disso, é reforcada

a importancia do substrato algal no ciclo de vida de diversos organismos marinhos.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Nas trés estacdes de coleta, a associagdo fital foi semelhante, sendo provavel que entre
elas ndo haja variacao espacial suficiente para que se estabelecam ecossistemas distintos.

A precipitagdo pluviométrica ndo influenciou de forma significativa o volume da alga,
contudo ndo € descartada a possibilidade de que exerca alguma influéncia sobre o crescimento da
mesma. A riqueza de espécies e a abundancia de moluscos, de um modo geral, apresentaram
correlagdo positiva com a biomassa da rodofita. Essa biomassa seria um dos fatores
determinantes da malacofauna, entretanto ndo o unico, devendo outros fatores serem
considerados conjuntamente.

A rodéfita Pterocladiella caerulescens revelou uma malacofauna associada rica e
abundante, confirmando a hipdtese de que atua como substrato para moluscos. Seu talo altamente
ramificado e o fato de ocorrer ao longo de todo o ano sdo caracteristicas que, possivelmente,
contribuem para essa associacdo. A malacofauna se caracterizou por organismos de tamanho
reduzido e pela elevada abundancia de juvenis, sugerindo que essa macroalga exerce importante
papel nos primeiros estagios de desenvolvimento, podendo ser, inclusive, apoio para desovas das
espécies animais associadas.

Por fim, esse estudo reforca a importincia de se conhecer a diversidade de interacdes
existentes no litoral do estado, principalmente em se tratando de praias inseridas em unidades de
conservacgao, como a da Pedra Rachada, possibilitando a geracdo de conhecimento bdsico para a

elaboragdo de planos de manejo e de conservacao.
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