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RESUMO

A presente pesquisa teve por finalidade analisar se os conhecimentos que os alunos adquirem
sobre Educacdo Ambiental (EA), ao final do Ensino Médio, atendem ao que preceituam 0s
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) e as Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino
Médio (DCNEM). A questdo que orientou essa pesquisa pode assim ser expressa: até que
ponto os alunos que estdo concluindo o Ensino Médio tém os conhecimentos basicos sobre
EA como proposto pelos PCNs e DCNEM? Desta questdo central, outras, igualmente
relevantes, apresentam-se, como: Qual o conceito de interdisciplinaridade em EA nos PCNs?
Qual o conceito de interdisciplinaridade em EA nos DCNEM? O que ha em comum entre 0s
conceitos de EA nos PCNs e DCNEM? O que ha de divergente entre os conceitos de EA nos
PCNs e DCNEM? Quais 0s avangos e retrocessos entre as concepgdes de EA nos PCNs e
DCNEM? Como os conceitos de EA nos PCNs e DCNEM se refletem no fazer educativo da
escola? Qual o lugar curricular da EA no Ensino Médio? A metodologia da pesquisa foi
marcada por uma abordagem indutiva e dedutiva com analise qualitativa. Foi ainda realizado
um estudo de campo, como forma de constatar a aprendizagem dos alunos no Ensino Médio.
A técnica de pesquisa utilizada foi um questionario fechado acerca do carater socioeconémico
dos sujeitos da pesquisa, da pratica pedagdgica dos professores de quimica e de avaliacdo de
aprendizagem em quimica a partir da abordagem pedagogica da contextualizacdo e da
interdisciplinaridade e sua relacdo com a EA. O publico alvo da pesquisa foram quarenta
alunos do 3° ano de uma escola publica da CREDE 1 — Maracanau. A pesquisa chegou a
conclus@o de que os alunos que estdo concluindo o Ensino Médio tém os conhecimentos
necessarios relativos a questdo ambiental conforme preceituam os PCNs e DCNEM, nutrindo
certa consciéncia ecologica acerca da aplicacdo de seus saberes em agbes ecologicamente
corretas. Concluiu ainda que os saberes sobre os conteidos de Quimica, quando
contextualizados e tratados de modo interdisciplinar geram melhoria da aprendizagem. Ja as
questdes especificas de quimica que poderiam ser potencializada a sua compreensdo com o
uso didatico do laboratorio apresentaram baixo percentual de acerto, exatamente pelo pouco
uso do mesmo e da auséncia de uma abordagem investigativa que levasse o aluno a reflexdo
sobre o saber quimico. Assim, este trabalho produziu um manual de praticas quimicas com
enfoque ambiental e o objetivo de auxiliar o professor a contextualizar os conhecimentos mais
proprios da disciplina.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental. Interdisciplinaridade e Contextualizacdo. Praticas de
Laboratorio.



ABSTRACT

This research aimed to examine whether the knowledge that students acquire on
Environmental Education (EA), at the end of high school, attend to what is set down by the
PCNs and DCNEM. The question that guided this research can thus be expressed: to what
extent do students who are completing high school have the basic knowledge about EA as
proposed by the PCNs and DCNEM? From this central issue, other questions, equally
relevant, are presented, such as: What is the concept of interdisciplinarity in EA in PCNs?
What is the concept of interdisciplinarity in EA in DCNEM? What is in common between the
concepts of EA in PCNs and DCNEM? What is divergent in concepts of EA in PCNs and
DCNEM? What are the advances and setbacks between the EA conceptions in the PCNs and
DCNEM? How are the concepts of EA reflected in PCNs and DCNEM in the educational
practice? What is the place of the EA in the high school curriculum? The method of the
research was led by and inductive and deductive approach with qualitative analysis. A field
study was also carried as a way to observe student learning in high school. The technique used
was a closed questionnaire about the participants’ socioeconomic character, the chemistry
teachers’ pedagogical practice and the evaluation of the chemistry learning after the
contextualization and interdisciplinarity seen in classroom and their relation with EA. The
target audience of the survey was forty students of the 3rd year of a public school CREDE 1 -
Maracanau. The research concluded that students who are completing high school have the
required knowledge of the environmental issue as set down by PCNs and DCNEM,
nourishing certain ecological awareness of the application of their knowledge in
environmentally friendly actions. It further concluded that the knowledge about the contents
of chemistry, when contextualized and treated in an interdisciplinary manner, generated
learning. As for the specific issues of chemistry that could have leveraged their understanding
with the usage of didactic chemistry lab, presented a low hit percentage, just because of the
little use of the laboratory and the absence of an investigative approach that could lead the
student to reflect on chemistry knowledge. This way, this research produced a manual of
chemistry practices with environmental focus and the objective of helping the teacher to

contextualize the particular knowledge of this discipline.

Keywords: Environmental Education. Interdisciplinarity and Contextualization. Laboratory

Practices.
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, as discusses acerca dos assuntos relacionados a preservagdo
do meio ambiente tém se intensificado, dada a notavel devastacdo a que o ser humano tem
submetido o espaco que o cerca, em prol do que se chama qualidade de vida e
desenvolvimento econdmico. Desse modo, surge a necessidade de que o tema em questao seja
ensinado a populacdo jovem, sobretudo através da escola. Neste sentido, 0os governos tém
procurado conduzir a populacdo a discussdes de carater publico, através de encontros,
palestras e seminarios, com o objetivo de divulgar as recentes preocupacdes acerca dos
prejuizos causados pela devastacdo dos recursos naturais, bem como a manutencao da vida na
Terra. Assim, encontros como a conferéncia Rio + 20, que ocorreu em 2012, e a IV
Conferéncia Nacional Infanto-Juvenil para o Meio Ambiente, que ocorreu no final de 2013,
no Distrito Federal, visam aprofundar os questionamentos sobre o que se pode fazer para
garantir a sustentabilidade, levando a sociedade a a¢des ecologicamente corretas.

Assim, no tocante ao tema meio ambiente, nos Gltimos anos tem surgido a
necessidade de se trabalhar a educacdo de forma contextualizada e interdisciplinar, o que
permite perceber a importancia da biodiversidade e como este conhecimento deve ser passado
para a juventude, a fim de que ela perceba as imensas riquezas que fazem parte do patriménio
da humanidade. De tal forma, a juventude do novo século deve ter em sua formacdo 0s
conhecimentos minimos necessarios acerca de acOes estratégicas para a promoc¢do do
desenvolvimento sustentavel e que visem a geracédo do equilibrio entre as nagdes e a natureza,
com o fito de garantir a sustentabilidade e, dessa forma, o desenvolvimento econémico,
social, cientifico e cultural das sociedades, garantindo uma melhor qualidade de vida sem,
para isso, exaurir 0s recursos naturais do planeta.

A presente pesquisa justifica-se por percebermos o grande distanciamento entre o
que ¢ desejavel e a pratica, no que diz respeito a questdo ambiental, particularmente no que se
refere ao papel que a escola deve desempenhar nesse tocante, mesmo tendo objetivos
explicitos que disciplinam a consideracdo deste conteldo no curriculo escolar. Haja vista 0s
educadores das escolas puablicas encontrarem dificuldades em trabalhar as questGes
ambientais, onde pode ser citado como fatores que influenciam nestas dificuldades o fato da
educacdo ambiental ndo constitui uma disciplina curricular, dependendo do professor a sua
abordagem ou ndo em sala de aula. No caso da disciplina de quimica, além da

contextualizagdo dos contetdos em relacdo as questdes ambientais, deve ocorrer o exercicio
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do trabalho interdisciplinar com as demais disciplinas assim como estabelece os Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs) e Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(DCNEM). Dentro deste contexto, as praticas de laboratdrio surgem como ferramenta
pedagOgica com o objetivo de auxiliar o professor a contextualizar o contetudo de quimica
possibilitando através da pratica a aplicacdo da teoria. De tal forma, a aplicacdo de praticas de
laboratorio visa promover a aprendizagem dos alunos, mesmo nas unidades escolares que
dispbe de pouco ou nenhum material de laboratorio.

Assim, o fato da EA ndo ser uma disciplina curricular e o de ndo haver a
obrigatoriedade de sua insercdo na pratica pedagdgica cotidiana acaba por distanciar os alunos
dessas problemaéticas, como estd proposto nos PCNs (BRASIL, 1999) e nas DCNEM
(BRASIL, 1999). Dai, é estabelecida a justificativa desta pesquisa acerca de se efetivamente o
que esta previsto nos PCNs e DCNEM sobre a Educacdo Ambiental (EA) esta sendo inserido
no curriculo escolar, no que se refere aos saberes que o0 aluno tem que ter ao final da educacao
basica sobre o0 tema meio ambiente, sob a tutela da EA.

Essa constatacdo se originou gracas a minha experiéncia como professora de
Quimica. Sou formada em Quimica pela Universidade Estadual do Ceara. Desde 2007
trabalho em escolas estaduais do sistema de ensino do Ceard. Com especializacdo em Gestéo
Ambiental e como coordenadora do laboratério de ciéncias percebo que esse espaco, quando
devidamente explorado, constitui um excelente ambiente de aprofundamento de
conhecimento. Um exemplo a ser citado consiste no trabalho que esta sendo realizado com os
alunos do 2° ano do Ensino Médio, no qual eles se dispuseram a fazer a analise qualitativa das
aguas de pocos artesianos localizados no municipio de Maracanad.

Além da reflexdo ambiental proposta por esse estudo sobre a preservacdo dos
recursos hidricos e o indice de potabilidade, o trabalho garantiu a premiacdo na | Feira de
Ciéncias, Inovacdo e Tecnologia de Maracanau, obtendo o 1° lugar. Como premiacdo 0s
alunos ganharam computadores, a escola recebeu uma impressora e eu, como orientadora,
ganhei uma multifuncional e fomos convidados a participar da Feira Brasileira de Ciéncias -
FEBRACI que ocorrera em mar¢o de 2015 no estado de Sao Paulo (SP).

Além disso, a unidade escolar escolhida para a realizacdo da pesquisa se localiza
no municipio de Maracanau e se caracteriza pela participacdo ativa do alunado nos projetos
desenvolvidos pela escola. Um desses projetos ¢ o “Jovem do Futuro”, em parceria com 0
Unibanco, no qual professores e alunos, ao participarem de cursos de capacitacao, participam

de reunides com o objetivo de auxiliar na melhoria da qualidade da educacéo.
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Existem ainda outros projetos, que acontecem em parceria com o Governo
Federal, como o que constitui um Programa de Saude inserido dentro da escola, entre outros.
Nesse contexto, o educando tem a possibilidade de potencializar o seu aprendizado,
compreendendo a importéancia do trabalho interdisciplinar realizado pelo professor, bem como
a possibilidade de participar de modo ativo, como sujeito, em seu processo de aprendizagem.
Alem disso, a dire¢do da escola busca, no desenvolvimento de suas atividades, motivar a
cooperacéo, a participacdo e o desenvolvimento de atitudes proativas por parte de professores
e alunos.

Diante das necessidades urgentes de preservacdo ambiental é que esta pesquisa se
justifica, tendo por objetivo geral identificar se os alunos que estdo concluindo o Ensino
Médio tém os conhecimentos basicos sobre EA, como proposto pelos PCNs e DCNEM.
Assim, os objetivos especificos da questdo de pesquisa se apresentam da seguinte maneira: até
que ponto os alunos que estdo concluindo o Ensino Médio tém os conhecimentos basicos
sobre EA como proposto pelos PCNs e DCNEM? Desta questdo central, outras, igualmente
relevantes, apresentam-se, como: Qual o conceito de interdisciplinaridade em EA nos PCNs?
Qual o conceito de interdisciplinaridade em EA nos DCNEM? O que hd em comum entre 0s
conceitos de EA nos PCNs e DCNEM? O que ha de divergente entre os conceitos de EA nos
PCNs e DCNEM? Quais 0s avangos e retrocessos entre as concepgdes de EA nos PCNs e
DCNEM? Como os conceitos de EA nos PCNs e DCNEM se refletem no fazer educativo da
escola? Qual o lugar curricular do EA no Ensino Médio?

Nesta pesquisa, parte-se da hipoOtese de que a EA, como componente curricular,
estd presente em todos os lugares do curriculo de diversas disciplinas e, a0 mesmo tempo, em
lugar algum, pois o fato de ndo ser uma disciplina curricular, acaba por ndo existir a
obrigatoriedade de ser abordada nos contetdos programaticos. Por outro lado, sabe-se da
dificuldade que os alunos apresentam no entendimento dos conteddos de quimica e como
forma de auxiliar no seu entendimento surge a necessidade da aplicacdo de praticas de
laboratério com o objetivo de que o educando perceba na pratica o que se estuda na teoria,
potencializando ao melhor ensino de EA. Entretanto, o que se observa € que a pouca ou quase
nenhuma utilizacdo de tais ferramentas por parte dos educadores acabam por ndo possibilitar
ao aluno reflexdes mais significativas acerca da quimica e de sua relacdo com a tematica
ambiental. A consequéncia disso € que os alunos que estdo concluindo o Ensino Médio néo
tém os conhecimentos necessarios relativos a aplicacdo de acdes ecologicamente corretas que

permitam conservar 0s recursos naturais como forma de garantir a sustentabilidade.
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Este trabalho classifica-se como uma pesquisa bibliografica com estudo de
campo, pois se desenvolve a partir de livros e artigos de caréter cientifico, onde sua principal
vantagem consiste em permitir ao investigador o resgate historico do estudo em questéo.
Além disso, tivemos a presenca do método indutivo uma vez que este estudo parte de
principios verdadeiros e conclusdes racionais e ainda a presenca do estudo de campo como
forma de constatar a aprendizagem dos alunos ao final da educacgdo basica como propGe 0s
PCNs e DCNEM. Quanto a técnica de pesquisa, foi aplicado um questionério fechado acerca
das concepc¢des da quimica e seu didlogo com a EA, o que permitiu analisar até que ponto 0s
alunos que estdo no final da Educacgdo Bésica compreendem ou ndo o assunto sobre EA, nos
termos que determinam os PCN e DCNEM. Assim, quarenta alunos do 3° ano de uma escola
publica da 1* Coordenadoria Regional de Desenvolvimento da Educacdo (CREDE 1) —
Maracanau participaram a aplicacdo de dois questionario sendo um socioecondmico e 0 outro
composto de dezessete questdes sobre quimica que dialogam sobre as questdes ambientais. A
partir dos resultados foram observadas as competéncias e habilidades melhor apreendidas
pelos alunos ao final da educacéo béasica, bem como suas maiores dificuldades.

A concepgdo teorica que orienta esta pesquisa é de que a EA e sua aplicagédo
interdisciplinar devem proporcionar ao ser humano o entendimento do meio ambiente em que
vive, bem como a conservagdo do mesmo e 0 uso sustentavel dos recursos da natureza com o
objetivo de formar cidad&dos capazes de utiliza-los, conservando-os de forma sustentavel.

Para dar conta dessa problematica que perpassa o intercdmbio entre os problemas
ambientais e seu tratamento pedagogico no final da educacéo bésica, propde-se o uso didatico
de Praticas de Laboratdrio com o fito de aproximar os alunos das problematicas ambientais,
como forma de construir um conhecimento significativo e reflexivo sobre as propostas
ecologicamente corretas.

O presente trabalho tem a seguinte estrutura. O capitulo um, entéo, se apresenta a
guisa de introducdo, apresentando a pesquisa.

O capitulo segundo faz um resgate historico da EA, explicitando a evolugdo dos
seus conceitos e a importancia do desenvolvimento da consciéncia ambiental para a
preservacdo do espaco em que vivemos, a fim de que seja garantida a sustentabilidade
ambiental e de que a escola desempenhe papel fundamental neste processo.

O capitulo terceiro apresenta o histérico do conceito de interdisciplinaridade, com
foco em seu surgimento, as suas implicacGes didaticas, a relacdo entre o conceito de

disciplinaridade, o conceito de interdisciplinaridade no Brasil e suas implicacdes didaticas.
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O capitulo quarto explicita a relacdo entre a EA e a interdisciplinaridade na
educacdo brasileira, com foco na analise dos conceitos de EA nos documentos normativos
curriculares do Ensino Médio, notadamente nos PCNs (1999), além das DCNEM (1999).
Além disso, é feita a discussdo com os resultados da pesquisa, cujo foco foi a analise do
tratamento pedagogico que é dispensado a EA no Ensino Médio, a fim de constatar se os
conhecimentos béasicos sobre a EA, nos termos propostos pelos PCNs e DCNEM, séo
efetivados ao final da educacdo béasica. Ainda, neste capitulo, é apresentado o manual de
pratica de quimicas (Apéndice B), cujo titulo ¢ “Educacdo ambiental e interdisciplinaridade:
da explicitacdo dos conceitos nos PCNS e DCNEM a prética pedagdgica no ensino médio”,
que contém praticas que incentivam as acGes ecologicamente corretas, trabalhando de forma
interdisciplinar, articulando os conceitos propostos nos documentos normativos curriculares
do Ensino Médio com carater investigativo.

A pesquisa chega a conclusdo de que o conhecimento quimico com enfoque
ambiental que se apresenta mais contextualizado e relacionado a realidade vivenciada pelo
aluno, tal como é proposto pelos PCNs e DCNEM é melhor apreendido. Em contrapartida, os
conteldos mais especificos da disciplina, que se apresentaram pouco contextualizados, nao
foram efetivamente absorvidos. Assim, 0 manual de praticas tem como objetivo auxiliar a
contextualizacdo desses conteudos, promovendo a melhoria da aprendizagem destes

conteddos.
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2 EDUCACAO AMBIENTAL: HISTORIA E CONCEITOS

O principal objetivo deste capitulo é fazer um resgate historico dos conceitos a
respeito do meio ambiente e da educagcdo ambiental, no sentido de buscar compreender a
natureza em seus multiplos aspectos, analisando a realidade brasileira e o papel da escola
dentro desse contexto.

Assim sendo, o capitulo vem dividido nos subitens que seguem: “O homem e o
meio ambiente” trata da relagdo do homem com a natureza ao longo do processo evolutivo
onde o ser humano sai da posicdo de expectador e observador da natureza para o dominio e a
exploragdo da mesma. No item “O meio ambiente na realidade brasileira” observa-se a
relacdo do ser humano com as terras até entdo recém-descobertas ao longo dos anos. Neste
topico é possivel observar que o espaco natural brasileiro sempre foi visto como local a ser
explorado, ndo tendo grande preocupacdo com a sua conservagao. No item “A Educagdo
Ambiental: emergéncia de um conceito” € possivel perceber a evolucdo dos movimentos
ambientais e como este se relaciona com as necessidades da sociedade da época no sentido de
refletir sobre a importancia da conservacdo do espago natural. Assim, a reflexdo sobre a EA
visa mostrar que € possivel aliar o desenvolvimento econémico ao desenvolvimento
sustentavel a fim de ndo exaurir 0s recursos naturais. Os dois tltimos topicos tratam sobre “A
Educagao Ambiental e a realidade brasileira” e “A Educagdo Ambiental nas escolas” que
versam sobre como se apresenta a EA dentro do cenario educacional e como o conceito de EA

se apresenta nos documentos que norteiam a educacao no territério nacional.

2.1 O homem e 0 meio ambiente

Atualmente vive-se num mundo em que os individuos estdo habituados a entender
0 meio ambiente como exterior as necessidades humanas. O individualismo presente na atual
sociedade é o reflexo da busca historica por riquezas, resultado da visdo antropocéntrica de
mundo onde o ser humano se coloca em uma posicdo de superioridade a natureza. Este
individualismo, expressdo da busca sem freio por mais poder, tem enfraquecido os lacos de
convivéncias e os valores sociais. Como resultado deste processo tem-se a pouca preocupacao
com a conservacao desse espaco. A historia dar conta do uso da natureza pelo homem no
decorrer de seu desenvolvimento desde a mais remota antiguidade, onde o espaco era

explorado na busca por moradia e alimento, a atualidade com seus meios tecnol6gicos.
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Segundo Mendonga (2012, p. 27), “[...] a reflexdo sobre a natureza ndo ¢ recente.
Possivelmente nos acompanha desde que comegamos a ser capazes de pensar.” Desse ponto
de vista, somos herdeiros de todos o0s seres vivos que nos antecederam, e essa reflexdo nos é
transmitida através das geracgdes, de forma cada vez mais complexa.

A palavra “natureza” vem do latim natura e faz referéncia ao local de onde
viemos. Conforme Mendonga (2012, p. 37), “[...] natureza ¢ tudo aquilo que é natural, que
ndo foi construido e transformado pelo homem.” Assim, as plantas, os animais, o proprio
cosmos constitui a natureza originada a partir de um mesmo principio conhecido como fluido
universal ou Energia de Fundo. Dessa forma, a natureza é anterior a existéncia do homem,
podendo sobreviver mesmo na auséncia deste.

Ja a palavra “meio ambiente” faz referéncia a natureza transformada pela acdo do
ser humano ao longo do seu processo evolutivo. Assim, no contexto da sociedade
contemporanea, ao espago natural em constante transformacdo pela acdo humana, da-se o
nome de “meio ambiente”. Ainda conforme Mendonga (2012, p. 103), “[...] o meio ambiente
é, sempre e em ultima instancia, a natureza transformada de acordo com os talentos, a histéria
¢ o temperamento humano.” A compreensdo do meio ambiente, portanto esta diretamente
ligada ao desenvolvimento da espécie humana ao longo da historia. Mendonga (2012, p. 69)
apresenta o entendimento de que:

A expressdo “meio ambiente” decorre da ideia de que agimos de acordo com nossas
proprias leis, refere-se a lugares e relagdes em que prevalecem a inventividade e a
tecnologia humana. Ao longo da histéria da humanidade, o conceito de natureza
mudou, pois este estava adaptado ao modo de vida da populacdo de sua época de tal

forma que os filésofos deram grandes contribui¢fes na maturacdo do conceito de
natureza e a relagdo entre esta e 0 homem.

A natureza tem desempenhado funcdo fundamental no decorrer da constitui¢do do
mundo humano, basta salientar que além de desempenhar um papel na formacdo da visdo de
mundo dos individuos, esta inserida no centro das questBes religiosas, auxiliando na
interpretacdo do universo. Na antiguidade a natureza parecia um espaco incompreendido,
habitado por deuses que manifestavam a sua ira e 0 seu poder através dos fendmenos naturais
gue eram considerados dadivas ou castigos. Neste contexto, se usava 0 processo de combustédo
e a formacdo de fumaca para atrair a atencdo dos deuses a fim de obter uma boa colheita. No
intuito de desbravar o desconhecido, o ser humano sentiu necessidade de se apropriar da
natureza gque constitui a extensdo do ser humano enquanto organismo complexo e inserido em

um ser global.
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Segundo Boff (2012, p. 23) relatos histéricos mostram que “[...] a partir do
surgimento do Homo habilis h& cerca de 2 milhdes de anos comegou um didlogo complexo
entre ser humano e a natureza.” Por volta de 1,8 milhdes e 300.000 anos atras, o Homo
erectus no intuito de entender e dominar o espaco natural jaA fazia uso do fogo para a
iluminagdo, fabricacdo de material cerdmico, aquecimento, além da fabricacéo de ferramentas
e a busca pelo conhecimento dos quatro elementos: terra, 4gua, fogo e ar. A espécie Homo
sapiens surgiu ha cerca de 200.000 anos, atingindo o comportamento moderno ha cerca de 50
mil anos e caracterizava-se pelo pensamento de alto nivel, como a autoconsciéncia, a
racionalidade e a sapiéncia.

Com o desenvolvimento do raciocinio humano e o aumento da necessidade de
uma vida mais longa, surge a necessidade de compreender a natureza. Assim, surge o desejo
de entender e influenciar o ambiente a sua volta, procurando explicar e manipular os
fendmenos naturais através da filosofia, artes, ciéncias, mitologia e da religido. Mendonca
(2012, p. 107) afirma que “[...] no processo individual de desenvolvimento, cada um sente o
mundo como os primeiros Homo sapiens sobre a Terra, pois 0 mundo cresce e amadurece
quando amadurecemos. O mundo ¢ do nosso tamanho, do tamanho da nossa consciéncia”.

Na idade antiga, periodo compreendido entre 4000 a. C. e o século V d. C. com o
surgimento das primeiras formas de conhecimento elaborado sem a mediacdo da religido ou
do mito, a natureza aparece no centro das reflexbes humanas, notadamente do saber
filosofico. Nesse sentido, as contribuicdes dos filosofos muito vieram a somar no
entendimento da natureza.

Nos tempos de Heraclito, por volta do século V a. C., o pensamento filosofico e a
natureza faziam parte de um mesmo propésito que consistia na possibilidade de sentir e
compreender a natureza como um todo organico. Ja Aristoteles, por volta do século 1V a. C.,
observando o processo de combustdo de diversos materiais, chegou a afirmar que estes davam
origem aos quatro elementos: terra, 4gua, fogo e ar. Enguanto, Leucipo de Miletos, filosofo
grego que viveu por volta da metade do seculo V a. C., considerado o mestre de Demdcrito de
Abdera e, talvez, o verdadeiro criador do atomismo, foi responsavel pela ideia de que a
matéria pode ser dividida até chegar a uma pequena particula indivisivel chamada atomo.
Todo este periodo foi marcado pela contribuicdo dos filosofos que foi iniciada em um
momento anterior a era cristd, passando pela idade antiga e auxiliando na compreensdo do

desenvolvimento do pensamento humano no que se refere a compreensdo da mateéria.
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Portanto, a natureza € tematizada como elemento central nas reflexfes dos filésofos antigos
para a compreensao do mundo natural e humano.

Na idade média, periodo compreendido entre o século V e o século XV, a ideia de
natureza ficou restrita a0 modo de vida rural, utilizada pelo ser humano como fonte de
sobrevivéncia e, em alguns casos, como dominio sobre outros povos. Este periodo é marcado
pela restricdo do conhecimento nas méos dos representantes da igreja, fazendo com que a
maior parte da populacdo ndo tivesse acesso ao avanco do conhecimento anteriormente
conquistado. Dessa forma, a ideia de natureza ficasse restrita as necessidades sociais de
sobrevivéncia. Mendonga (2012, p. 81) afirma que “durante a idade média (476 — 1453), o
mundo fica de um lado e 0 homem e a graga, de outro. Impde-se, assim, uma nova atitude dos
homens diante da natureza: ja se vislumbra mais claramente a revolugdo mecanicista que esta
por vir”. Nesse periodo, por exemplo, Lucrécio, tendo assumido uma leitura mecanicista do
mundo e acreditando no progresso, fez descobertas importantes no campo do magnetismo,
expressando o “sentimento” de natureza, considerando esta a mie da fecundidade e da vida
(MENDONGA, 2012). Para ele, a Terra ndo era o centro do mundo, enquanto a natureza é
definida como a matéria agitada ao acaso por forcas mecanicas. E ja no final da idade média
observa-se 0 nascimento do movimento renascentista que traz consigo o antropocentrismo, no
qual o homem e suas necessidades passam a ser 0 centro das atengdes.

Na idade moderna, periodo compreendido entre o século XV e o XVIII, ¢
inaugurada a visdo antropocéntrica de mundo, em que o homem se coloca no centro do
universo e como agente transformador do meio. Nesse sentido, a natureza se apresenta como
objeto das intencionalidades humanas. Por isso, Porto-Gongalves (2006, p. 61 e 62) afirmar
que:

Foi a partir do movimento renascentista e do seu antropocentrismo, que 0 homem se
torna o Todo-Poderoso e passa a se lancar no projeto de dominagdo da natureza.
Para dominar, manipular, submeter, chegar-se mesmo a falar em tortura, como fez
Francis Bacon. O homem desloca-se da natureza e, de fora, passa a domina-la (...)

um homem desnaturalizado e uma natureza desumanizada, eis 0 ponto de partida do
pensamento/sentimento/acdo do mundo moderno.

Bacon e Descartes, no século XVII, chegaram a afirmar que 0 homem na posi¢ao
de dono e senhor da natureza tinha varias responsabilidades, incluindo a de administrar a
Terra, responsabilidade esta que tinha sido atribuida por Deus. A partir do século XVIII, com
a Revolucdo Industrial, as industrias introduzem mudancas significativas em nosso habito

cotidiano, e ao lado do conforto e praticidade estd a deterioragdo do meio ambiente. Assim,
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sdo visiveis as degradacOes e agressdes ao meio ambiente no decorrer dos Ultimos duzentos
anos, e que tém se agravado a cada novo tempo (MENDONCA, 2012).

Com o advento da revolucdo industrial, o homem promoveu inlmeras
modificacbes no meio ambiente, 0 que tem causado indmeros problemas. Dentre estes
problemas podem ser citados a extincdo de espécimes animais e vegetais, agravamento do
processo de aquecimento global, aumento do buraco na camada de 0z6nio, entre outros.

Durante o periodo da renascenca a natureza passou a ser vista na perspectiva do
mecanicismo, de forma que ficou dificil encontrar nela um lugar para o homem. Nesse
sentido, os estudos que foram elaborados sobre ela estavam eivados dessa leitura do mundo
natural e na perspectiva do homem como seu senhor. Galileu Galilei, por exemplo, com a
nova Fisica, procurou descrever a natureza através da linguagem matematica. Enquanto isso, a
alquimia buscava desbravar o mundo invisivel e sua natureza através da busca do elixir da
longa vida e a busca pela pedra filosofal. De tal modo, percebe-se que, no intuito de conhecer
a natureza, o ser humano acaba produzindo uma série de conhecimentos sobre a mesma com o
fito da exploracdo dos recursos naturais, em que nem sempre as ideias de preservacdo e
conservacdo da natureza estavam presentes. Por isso, Boff (2012, p. 21- 69) afirmar que:

Devido a intemperante e irresponsavel intervencdo humana nos processos naturais
ocorrida nos ultimos trés séculos, inauguramos uma nova era geoldgica chamada de
antropoceno [...] que se caracteriza pela capacidade de destruicdo do ser humano,
acelerando o desaparecimento natural das espécies. O antropocentrismo € ilusério,

uma vez que o ser humano foi um dos Ultimos seres a aparecer no cenério da
evolucao.

Assim, “[...] o agravamento do antropocentrismo esta no fato do posicionamento
do ser humano fora da natureza, como se ele ndo fosse parte dela e ndo dependesse dela. A
natureza pode continuar sem o ser humano, mas este ndo pode sequer pensar em sua
sobrevivéncia sem a natureza” (BOFF, 2012, p.69). Portanto, verifica-se que o homem se
colocou acima da natureza e apenas muito tempo depois percebeu que é parte integrante desse
complexo natural.

Esse breve rebuscar histdrico das relacGes entre 0 homem e a natureza, possibilita
compreender, ainda que indicativamente, a necessidade do desenvolvimento de atitudes que
possam auxiliar na promocdo de atitudes ecologicamente corretas. A busca por solucées
rapidas e préaticas tem promovido o avanco tecnolégico nos mais diversos setores da
sociedade. Assim, o maior desafio do nosso tempo é compatibilizar o crescimento econémico

com a conservagdo ambiental.
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Portanto, cumpre destacar que apenas 0 homem, dentre todos 0s seres vivos, é
capaz de refletir conscientemente sobre o espaco em que vive e transforma-lo de forma a
desenvolver uma percepcdo mais sustentavel da vida e do meio ambiente que o cerca
(MENDONCA, 2012). Logo, para que 0 homem tenha esta percepcdo sobre as mudancas que
se processam, faz-se necessdria a compreensdo do espago que O cerca, enquanto agente
integrante e transformador deste espaco.

Neste sentido, a sociedade atual tem como um dos seus maiores desafios
promover a responsabilidade do homem com o desenvolvimento econdmico aliado ao
desenvolvimento sustentavel, como forma de garantir o bem estar da sociedade e a
diminuicdo das desigualdades sociais. Desse modo, 0s empreendimentos econdmicos podem
ser classificados em duas categorias. De um lado, 0s que geram mais lucro, emprego e renda,
garantindo qualidade de vida, bem como uma vida mais confortavel. De outro lado, os que
podem trazer prejuizos e desempregos para outros grupos de pessoas, alem da ameaca a
biodiversidade, aumento da poluicdo e geracdo de residuos, aumento da deterioracdo social e
ambiental.

Entretanto, reconhece Boff (2012, p. 32), com a exploracdo ainda que predatoria
da natureza pelo homem foi posto também o germe idedrio da necessidade de sua
preservacgao:

O nicho a partir do qual nasceu e se elaborou o conceito de sustentabilidade é a
silvicultura, o manejo das florestas [...], entretanto, foi na Alemanha em 1560, na
provincia de Sax6nia, que irrompeu, pela primeira vez, a preocupacdo pelo uso

racional das florestas, de forma que elas pudessem se regenerar e se manter
permanentemente.

Alids, o conceito de sustentabilidade surgiu como inflexdo ao processo de
desenvolvimento predatdrio da natureza e seus recursos. Em 1713, o capitdo Carlowitz* usa a
palavra “sustentabilidade”, que se transformou num conceito estratégico. Essa palavra foi
documentada pela primeira vez em um tratado escrito por Carlowitz na lingua cientifica da
época, o latim, cujo titulo era Silvicultura Oeconomica, que trazia em seu conteudo a

preocupacdo com a preservacdo das florestas da Alemanha devastadas pelo desmatamento.

! Capitdo Hans Carl von Carlowitz, da provincia da Sax6nia, estabeleceu o termo aleméo Nachhaltigkeit que em
portugués significa sustentabilidade. Carlowitz escreveu um tratado em latim alertando sobre o uso
indiscriminado de madeira que estava devastando as florestas da Alemanha, na Europa Central. Assim,
introduz o conceito de sustentabilidade que viria trazer & sociedade da época a reflexdo sobre a ndo exploragéo
de madeira acima do potencial que a mesma suportava. Assim, o conceito de sustentabilidade é retomado
apenas no século XX, quando a humanidade se depara com a devastagdo ambiental sem precedentes.
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Como um dos documentos mais antigos da historia da preservagdo dos recursos naturais e
tendo sido publicado pelo alemdo Hans Carl Von Carlowitz, o seu conteudo expressa a
preocupacao com o esgotamento florestal. A preocupacdo com a sustentabilidade das florestas
foi t&o forte que se criou uma ciéncia nova: a silvicultura.

Conforme o conceito de desenvolvimento sustentavel, a nacdo seria capaz de
harmonizar o crescimento econdémico com a equidade social, propiciando a preservagdo do
patrimonio natural, garantindo as necessidades das geragdes futuras (LOPES e TENORIO,
2011). A preocupagdo com a sustentabilidade das florestas saxdnicas, cuja reflexdo se inicia
em 1560, foi amplamente difundida e acabou por dar origem a silvicultura (século XVIII).
Mas é apenas no século XX, na década de 60, junto aos movimentos sociais da época, que a
luta pela sustentabilidade ganha forca. Assim, pode-se afirmar que o ocidente foi palco, a
partir da revolugéo cientifica do seculo XVI e aprofundada com a revolugdo industrial do
século XVIII, do grande ideal de modernidade construindo um progresso ilimitado a partir de
processos industriais cada vez mais sofisticados, produzindo bens em larga escala. Isto gerou
riqueza para 0s paises centrais que exerciam o papel de colonizadores, o0 que fez aumentar a
desigualdade social, bem como elevar os niveis de pobreza e miseria nos paises colonizados.

Hoje, ja distantes daqueles primoérdios, nos apercebemos que este processo
capitalista/industrial/mercantil trouxe, indubitavelmente, grandes beneficios a
humanidade, melhorou as condi¢des da vida e da salde, colocou os seres humanos
com suas culturas em contato uns com os outros, encurtou distancias, prolongou a
vida, enfim, trouxe um sem nimeros de comodidade que vdo da geladeira ao
automovel e ao avido, da luz elétrica a televisdo e a internet. Atualmente, tudo leva a
crer que ele esgotou sua virtualidade e passou a ser altamente dilacerador dos lagos
sociais e destrutivos das bases que sustentam a vida. Esta vontade de
superexploragdo da Terra nos fez sentir, nos dltimos anos, os limites da Terra, de

Seus recursos ndo renovaveis e a percepcdo do mundo finito. Concluséo: um planeta
finito ndo suporta um projeto infinito (Boff, 2012, p. 41 e 42).

Na década de 1960, a ambientalista Raquel Carson, por exemplo, denuncia que o
lento envenenamento a que a populacdo americana estava sendo submetida, devido ao uso
abusivo de pesticidas quimicos que poluiam o meio ambiente sob a alegativa da necessidade
da eliminacdo de pragas e insetos nas lavouras. Essa denuncia foi paradigmaética para a
compreensdo da relacdo do ser humano com o meio ambiente, pois responsavel pelo
aprofundamento da compreensdo de salde humana, demonstrando que o meio ambiente é
uma extensao do corpo humano.

Ainda na década de 1960, foi criado o Clube de Roma, pelo industrial italiano
Aurelio Peccei e pelo cientista escocés Alexander King, e que reunia trinta pessoas de dez

paises a fim de discutir dilemas atuais e o futuro do ser humano. Nessa reunido, foram


http://pt.wikipedia.org/wiki/It%C3%A1lia
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Aurelio_Peccei&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Esc%C3%B3cia
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Alexander_King&action=edit&redlink=1
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analisados temas como pobreza, expansdo urbana descontrolada, insegurancga, alienacéo,
transtornos financeiros, entre outros. O Relatorio do Clube de Roma surge com o objetivo de
alertar para o fato dos recursos naturais serem finitos e que o0 modo de vida capitalista conduz
a um desgaste dos recursos naturais que acabam por repercutir socialmente nos setores de
producdo de bens de consumo. Assim, 0s impactos ambientais passam a ser o tema principal
da discusséo deste encontro.

Na década de 1970, a revista “The Ecologist” publica o “Manifesto para
Sobrevivéncia”, trazendo reflex6es sobre as limitagdes dos recursos naturais. Na mesma
época, Jean Dorst publica o livro “Avant que Nature Meure”, fazendo uma analise do
contexto humano versus ambiente. Quintas (2009, p. 35) afirma que:

A destruicdo de florestas, a erosdo de solos agricultaveis pela exploracédo intensa, a
contaminacdo de mares, rios, lagos e aguas subterraneas, a poluicdo do ar e a
extincdo de espécies estdo cada vez mais aceleradas [...] €, segundo o Programa das
NacBes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA, 2002), 20% do contingente mais

rico da populagdo mundial é responsavel por 86% de todo o consumo privado,
enquanto os 20% mais pobres consomem apenas 5%.

A partir dos dados apresentados, percebe-se que o estado do planeta sinaliza uma
crise ambiental que emerge de uma ordem social vigente que no intuito de garantir o estilo de
vida dos 20% da populacdo mais rica, acaba por acelerar o processo de exploracdo dos
recursos naturais. A partir desta nova leitura de mundo, desenvolveu-se a consciéncia de que
0 consumo sustentavel dos recursos naturais € fundamental para conseguir reverter este
quadro, permitindo compatibilizar o desenvolvimento econdmico através da implantacdo de
medidas que diminuam os impactos socioambientais.

Em 1977 tem-se a Conferéncia Internacional de Thilisi que ocorreu em Gedrgia,
na Russia, provocou a sugestdo de novas metodologias para se trabalhar a EA, embasada em
uma abordagem interdisciplinar e contextualizada do conhecimento. Em 1983 ocorre a
formacdo da Comissdo Mundial sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento cujo papel
consistia em debater sobre as questdes ambientais e o desenvolvimento humano. Esta
comissdo foi responsavel pela elaboracao do relatorio conhecido como “Nosso Futuro
Comum”, que sera abordado nos proximos topicos.

Apos a segunda metade do século XX, o mundo j& havia vivenciado duas grandes
guerras mundiais e sofria 0s impactos provocados pela acdo desmedida do ser humano. Em
1972, a 12 Conferéncia Mundial sobre 0 Homem e o Meio Ambiente ocorrida em Estocolmo

traz o alerta ecologico sobre a pressdo que o ser humano exerce sobre 0 espago natural devido



24

0 seu acelerado crescimento, modificando-o e consequentemente causando sérios problemas
ambientais. A referéncia a tais alertas foi feito no livro Os limites de crescimento publicado
em 1972, cujos resultados ndo foram significativos devido a busca mundial pela expansédo
econdmica através do uso das novas tecnologias. Como resultado desta conferéncia, surge a
importancia da educacdo ambiental e o seu prop6sito no processo de tomada de consciéncia
por parte dos cidadaos.

Entre 1984 e 1987, o trabalho da Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento da origem a expressdao “Desenvolvimento Sustentavel”, que ¢ definida
como aquela que atende as necessidades das geragdes atuais sem comprometer a capacidade
das geracdes futuras de atenderem as suas necessidades e aspira¢des (BOFF, 2012).

Em 1992, ocorreu a Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento (ECO-92) no Rio de Janeiro (Brasil), conhecida como Cupula da Terra, que
resultou na elaboracdo da Agenda 21 que consistia em um Programa de Ac¢do Global com 40
capitulos criado com o objetivo de conter o desgaste global e local realizado pelo ser humano.
Este documento foi organizado pela ONU, governos e sociedade civil e traziam em seu texto
um modelo de sociedade baseado em um modo de vida sustentavel.

Outro documento importante e que surge na ECO — 92 foi a Carta da Terra que
passou a existir de uma consulta feita durante o periodo compreendido entre 1992 e 2000 e
contou com a contribuicdo de milhares de pessoas de muitos paises, culturas, instituicdes,
religibes e representa um sério chamamento acerca dos riscos que pesam sobre a humanidade,
bem como apresenta valores e principios a serem compartilhados por todos na busca de uma
sociedade socialmente juste e economicamente viavel. Tais documentos surgem a fim de
erradicar a pobreza e reduzir as disparidades nos padrdes de vida, melhor atendendo as
necessidades da populacdo (BOFF, 2012, p. 13).

A Carta da Terra, um dos documentos mais inspiradores do inicio do século XXI,
nasceu de uma consulta feita durante oito anos (1992 — 2000) entre milhares de

pessoas de muitos paises, culturas, povos, institui¢des, religides, universidades,
cientistas, sabios e remanescentes das culturas originarias.

E complementa Boff (2012, p. 35).

Na Carta da Terra do Rio de Janeiro se afirma claramente que “todos os Estados e
todos os individuos devem como requisito indispensavel para o desenvolvimento
sustentivel cooperar na tarefa essencial de erradicar a pobreza, de forma a reduzir as
disparidades nos padrfes de vida e melhor atender as necessidades da maioria da
populagdo do mundo.” (Boff, 2012, p. 35).
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Diante do agravamento do sistema econdmico financeiro em 2011, observam-se
incessantes estratégias das grandes potencias em salvar o sistema financeiro sem a devida
preocupacdo com a vitalidade do planeta Terra. Sabendo que a sustentabilidade consiste na
capacidade de incluir a todos, garantindo meios de vida suficiente, o sistema econémico
vigente, diante das crises financeiras, tem jogado milhdes de seres humanos na marginalidade
e na exclusdo. Além disso, o0 modelo de desenvolvimento capitalista vem produzindo niveis
de agressdo alarmante ao meio ambiente. Mendonga (2012, p. 107 ¢ 128) afirma que “[...] é
preciso reconstruir a nossa relagdo com a natureza, reencontra-la, conscientes de quem somos
enquanto seres bioldgicos e culturais, resultado de um longo processo de continua
transformagao.”

O movimento Rio+20, ocorrido em 2012 no Rio de Janeiro, vinte anos apds a
Conferéncia das Nagdes Unidas de 1992, busca mais uma vez levar reflexdes a sociedade
sobre as devastacOes sofridas. Mediante o diagnostico que se vive momentos dificeis onde a
necessidade se volta para a disseminacgéo de atitudes ecologicamente corretas.

E possivel perceber que o processo de conscientizagdo do ser humano ndo se deu
de forma continua, uma vez que a percepcdo da necessidade da conservacdo dos recursos
naturais vai sendo amadurecida a partir do desenvolvimento da propria sociedade. Assim, 0
conceito de sustentabilidade vem sendo amadurecido nos Ultimos trezentos anos e apenas nos
altimos cinquenta anos houve uma intensificacdo dos movimentos em prol de atitudes
ecologicamente correta. Segundo Boff (2012) para que o desenvolvimento seja sustentavel
deve se amparar no tripé conhecido como Triple Botton Line, criado em 1990 por Jonh
Elkington, que consiste na defesa do desenvolvimento ser economicamente viavel, ser
socialmente justo e ser ambientalmente correto. Portanto, 0 modelo de desenvolvimento que
se busca de refletir sobre a garantia dos recursos naturais do planeta Terra que consiste em

aliar desenvolvimento econbmico e sustentabilidade.

2.2 O meio ambiente e a realidade brasileira: um historico

A reflexdo sobre a atuacdo social dos individuos, em uma sociedade marcada pela
degradacdo continua do meio ambiente e de seu ecossistema trouxe a tona a importancia dos
cuidados com o meio ambiente. A dimensdo dessa questdo envolve ndo s6 os atores do
processo de ensino e aprendizagem, mas tem em vista o engajamento dos diversos sistemas de

conhecimento, a capacitacdo profissional e 0 envolvimento da comunidade universitaria, de
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modo interdisciplinar (JACOBI, 2003). Foi assim que se deu a preocupagdo com as questoes
ambientais no Brasil; caracterizado por suas imensas proporgdes continentais, por grande
variedade climética, por um imenso patriménio ambiental e pela maior e mais rica diversidade
bioldgica do planeta.

De acordo com Palma, Neto e Oliveira (2012), a administragdo adequada do
patrimbnio ambiental brasileiro ndo é uma tarefa simples, e hd maiores perspectivas de
sucesso a medida que surgem organizacGes que se preocupam com a consecucdo eficiente dos
objetivos propostos. O primeiro passo de fato ocorrido nesse sentido ocorreu no Brasil em
1973, com a criagdo da Secretaria Especial de Meio Ambiente (SEMA), ligada diretamente a
Presidéncia da Republica. Oito anos depois, em 1981, foi promulgada a Lei n° 6.938, que
instituiu a Politica Nacional do Meio Ambiente, marco para a gestdo do meio ambiente
brasileiro. Assim, o processo de incremento na capacidade de gestdo ambiental do Estado
Brasileiro viu ser criado o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA), em 1989, e, trés anos mais tarde, a do Ministério do Meio Ambiente.

O sentido da visdo de meio ambiente no Brasil é reflexo de seu desenvolvimento
ao longo de sua histéria. O primeiro fato que traz a tentativa de desbravar o territorio
brasileiro se deu com o movimento das grandes navegacoes, no qual paises da Europa, como
Portugal, por exemplo, buscavam a expansdo do comércio e com isso a busca de novos
mercados consumidores. Até entdo ndo se tinha conhecimento do chamado “novo mundo” e,
ao chegarem aqui, os colonizadores observaram que este territorio, chamado posteriormente
de América, poderia ser util em diversos aspectos. No aspecto financeiro, suprindo o mercado
consumidor no fornecimento de iguarias, e nas questoes religiosas, suprindo a queda crescente
de fiéis devido a Reforma Protestante proposta por Lutero, através da catequese dos indios.

Apesar das tentativas de Portugal na busca pela preservacdo do territorio
brasileiro, j& que este constituia fonte de riquezas, ao analisar a historia do Brasil € possivel
perceber que este, desde sua “descoberta”, sempre foi usado como forma de produzir riqueza
para a metropole (Portugal), que ndo tinha objetivo de desenvolver uma colbnia de

povoamento. Dai, Silva (200-, p. 11) 2, afirmar que:

2 Disponivel em: <http://www.moraesjunior.edu.br/pesquisa/cadeS/historia_direito.doc>. Acesso em: 18 jun.
2014.
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A preocupacdo Real com a protecdo das riquezas florestais estava motivada pela
necessidade premente do emprego das madeiras para o impulso da almejada
expansdo ultramarina portuguesa. O corte deliberado das arvores frutiferas —
considerado como ato de crime de injdria ao rei, tamanha a preocupacéo ambiental —
foi proibido pela Ordenacéo do rei D. Afonso IV, em 12/03/1393.

Assim, a partir das grandes navegacdes observa-se a expansdo das metropoles
europeias e com isso a busca de novos mercados consumidores. Neste movimento em busca
de expanséo, os portugueses chegam ao Brasil em 22 de abril de 1500 e em aqui chegando
veem 0S recursos naturais do novo territério uma nova forma de ganhar dinheiro. Dessa
forma, a exploracdo de Pau-Brasil usando a mdo de obra indigena passa a ser um meio de
alcancar os lucros desejados. Neste processo os colonizadores utilizavam o processo de troca
conhecido como escambo.

Em 1534 tem-se a criacdo das Capitanias Hereditarias que surgem com o objetivo
de auxiliar na administracdo do novo territorio e o estabelecimento da capital do Brasil em
Salvador. Ja o periodo correspondente entre a metade do século XVI e o seculo XVII é
marcado pelo ciclo do aglcar que é cultivado na regido nordeste, pois esta regido apresentava
um tipo de solo apropriado conhecido como massapé e clima caracteristico.

Assim, no Brasil Coldnia, a preocupagdo centrava-se no uso da terra para a
agricultura, através da concessao de capitanias hereditarias. Em 1548, D. Jo&o Il implantou
um novo sistema denominado Governo Geral, com o principal proposito de centralizar o
poder em nome da Coroa Portuguesa, para evitar os descaminhos do pau-brasil, além de criar
mecanismos para conter 0s crescentes ataques ingleses na Amazonia e dos franceses no
Maranhdo (SILVA, 200-). Em 12 de dezembro de 1605 criou-se a primeira lei de protecao
florestal do territorio brasileiro conhecido como Regimento sobre Pau-Brasil. Esta lei proibia
o corte de Pau-Brasil sem a licenca concedida pela coroa portuguesa.

O que ¢ significativo desse periodo € a invasdo de Portugal pelas tropas de
Napoledo Bonaparte, levando a fixar residéncia no Brasil, implantando diversas melhorias no
territorio brasileiro, como a primeira universidade, a Biblioteca Real, a criacdo do Jardim
Boténico no Rio de Janeiro e a criagdo do Museu Real que depois passou a ser chamado de
Museu Nacional. Tendo como consequéncia melhorias na infraestrutura, proporcionando o
aumento da populacdo e a geracao de residuos sélidos que posteriormente geraram problemas
de salde para a populacdo. Nesse periodo ndo se registrar nenhuma acdo significativa

referente a questdo ambiental.
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O século XVIII no Brasil, também conhecido como Ciclo do Ouro, foi marcado
pela transferéncia da capital do Brasil de Salvador para o Rio de Janeiro, bem como a
descoberta das primeiras minas na regido conhecida hoje como Minas Gerais. O trabalho
realizado nas minas caracterizava-se pelo uso da méo de obra escrava de origem africana que
além de gerar lucro para a metropole, proporcionou o desenvolvimento econdmico da regido a
partir da criagdo de impostos. Além da expansdo econdmica na area das minas, ainda percebe-
se a preocupacdo com o Pau-Brasil, pois em 08 de maio de 1773, D. Maria | ordena especial
cuidado com as madeiras cortadas a partir de arvores de Pau-Brasil e em 1808 D. Jodo VI
decreta a criacdo do Jardim Botéanico do Rio de Janeiro.

Em 07 de setembro de 1822, D. Pedro | proclama da Independéncia do Brasil e
em 1824 outorga a primeira constituicdo brasileira. Em 1831, devido aos insistentes protestos,
D. Pedro | abdica em favor de seu filho D. Pedro Il que governa entre 1840 e 1889. Tais
protestos fundamentam-se nas péssimas condicOes de vida que se encontrava as camadas mais
pobres da populacdo. No periodo imperial ndo houve grandes avangos em relagdo a questao
ambiental. A preocupacdo do governo centrava-se basicamente no embelezamento dos
parques com mudas de palmeiras do tipo Palma-Mater.

Com a Proclamacédo da Republica do Brasil, em 1889, nasceu um novo periodo
historico no Brasil, conhecido como Republica Velha ou Primeira Republica (1889 — 1930).
A republica velha é marcada por dois periodos: a Republica da Espada sob a lideranca de
Deodoro da Fonseca e Floriano Peixoto responsaveis por outorgar a constituicdo da republica
recém — criada e a Republica Oligarquica conhecida também como Café com Leite, onde
ocorreria a alternancia do poder entre os estados de Sdo Paulo e Minas Gerais. Embora a
sociedade ainda se baseasse no modo de vida aristocratico, cujo poder econdmica se
embasava na producdo do cafée para exportacdo, leis passam a ser implementadas a fim de
garantir a conservacao do espaco natural. Pela nova constituicdo, estabelecida em 1891, em
seu artigo 34, caberia a unido legislar sobre as questdes das terras e minas no Brasil e sua
relacdo com as questdes ambientais.

Em 1920, o Presidente Epitacio Pessoa, preocupado com a conservagdo e
restauracdo de matas, disse que dos paises cultos dotados de matas e ricas florestas, o Brasil é
possivelmente o Unico que ndo possui um codigo florestal. Dessa forma, em 1921 foi criado o
servico florestal, que foi regularizado em 1925. Conforme Quintas (2009), o estilo oligarquico
de poder decorrente do processo histérico-social em que a sociedade esta inserida ndo traz

nenhuma reflexdo mais produtiva acerca de acgdes sustentaveis. Conforme Silva (200-), em
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1923, o Decreto n° 16.300 dispunha acerca da saude e saneamento, visando a um controle e
diminuigdo da poluicdo, proibindo instalacfes de indUstrias nocivas proximas a residéncias.

A crise mundial de 1929 abalou a producdo de café e com ele o sistema de
governo oligarquico. Em 1930, em decorréncia da grande insatisfacdo, Jalio Prestes é
derrubado do poder e com este fato tem-se o fim da Republica Velha. Diante disto instala-se
um novo periodo conhecido como Republica Nova ou Era Vargas que sob o comando de
Getulio Vargas foi instaurado um governo provisorio que governou até 1934. Em 1935, o
partido politico Aliangca Nacional Libertadora promoveu uma revolta militar que culminou no
golpe militar de 1937 ainda sob o comando de Vargas e este governa até o ano de 1945
quando tem-se inicio a terceira republica sob o comando de Eurico Gaspar Dutra. Em 1951,
Vargas retorna ao poder pelo voto do povo, permanecendo até 1954. Este periodo é marcado
pela expansdo da industrializagdo e vem acompanhado da fundacdo da Companhia
Siderdrgica Nacional e da criagdo da Petrobras. No que se refere as questdes ambientais em
uma visao global, observa-se em 1948 o inicio do uso do termo Educacdo Ambiental, ja no
territorio brasileiro ndo se tem grandes avangos.

A eleicdo de Juscelino Kubitschek para a presidéncia do governo instala-se um
novo periodo de desenvolvimento dentro do territorio brasileiro que é marcado pela
construcdo de Brasilia, instalacdo da industria automobilistica no pais. Na sequéncia tem-se
Janio Quadros e Jodo Goulart na sucessao presidencial. O periodo compreendido entre 1964 e
1985, no Brasil, € marcado pelo chamado regime militar. Este momento da historia do pais é
caracterizado pela instabilidade politica, cassacdo dos direito politicos dos opositores do
governo, censura aos diversos meios de comunicagéo entre outros. Diante da instabilidade que
se apresenta, a preocupacdo com as questdes ambientais ficam momentaneamente fora de
foco.

O inicio da década de 1980 é marcada pela estagnacdo econdmica, desemprego,
inflacdo, o que veio a fortalecer entre 1983 — 1984 o movimento conhecido como “Diretas Ja”
que resultou na eleicdo indireta de Tancredo Neves. Mundialmente, a partir da década de 60,
tem-se uma explosdo de movimentos sociais, entre eles 0 movimento ambiental que busca
alerta para a situacdo do planeta e embora muito ja se tenha discutido, hoje a grande missédo
constitui em inserir no ambiente social habitos ecologicamente corretos. Dessa forma, tenta-se
estabelecer politicas de protecdo ambiental embasadas no conceito de sustentabilidade e a
garantia do uso sustentavel dos recursos naturais de forma a preserva-los para as futuras

geracOes. A ecossustentabilidade, de tal forma, passou a ser tema abordado em eventos
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politicos, bem como no ambiente escolar, fazendo parte do projeto politico pedagdgico de
muitas unidades de ensino.

No Brasil, na década de 1970, mais precisamente no ano de 1973, ocorre o
processo de institucionalizacdo da Educacdo Ambiental com a criacdo da Secretaria Especial
de Meio Ambiente. Na década de 1980, observam-se iniciativas voltadas a auxiliar a gestdo
ambiental no territorio nacional. Entre estas iniciativas esta a realizacdo de projetos publicos
escolares que contemplam a educacdo ambiental nas comunidades locais, bem como a
resolucdo proposta pela Politica Nacional de Meio Ambiente em 1981, cuja lei n® 6938/81
estabelece a necessidade da inclusdo da EA em todos os niveis de ensino. No entanto, € com a
Constituicdo Federal de 1988, conhecida como Constituicdo Cidada, que se tem uma acéo
efetiva em diversas &reas, incluindo a area ambiental, ficando estabelecido no Capitulo VI,
artigo 225, a materia relacionada ao Meio Ambiente. A referida Constituicdo tinha como
prioridade fundamental o estabelecimento da democracia e a diminuicdo das desigualdades
sociais.

Em 1989, o Brasil vivencia um momento impar em sua historia, pois ocorre a
realizacdo das eleicdes diretas para presidéncia da Republica do Brasil. Nesta sequéncia, o
primeiro presidente eleito pelo voto do povo foi Fernando Collor de Melo, que em 1990 lanca
uma nova moeda (real) e confisca os bens monetarios do povo a fim de conter a inflagdo. Em
1992, depois de longa investigacdo que buscou averiguar as acusacOes feitas ao entdo
presidente sobre corrup¢fes no seu governo, 0 mesmo renuncia a presidéncia da Republica
ficando em seu lugar Itamar Franco. No tocante as questdes ambientais, em 1991, a Comisséao
Interministerial para a preparacdo da ECO — 92 considera a EA instrumento da politica
ambiental brasileira.

No ano seguinte (1992), ocorre no Rio de Janeiro a ECO — 92 que, como citado
anteriormente, € responsavel pela discussdo mundial sobre a necessidade do modo de vida
sustentavel. Neste evento, surgem dois documentos importantes que sdo: Agenda 21 e a Carta
da Terra. A partir desta conferencia a educacdo ambiental passa a ser abordada de forma mais
complexa no ambito escolar, embora ainda ndo se tenha uma homogeneidade em relacdo a
metodologia a ser utilizada em EA.

Em 1995, Fernando Henrique Cardoso assume a presidéncia da Republica e ai
permanece por dois mandatos (1995 — 2002). Durante o seu governo, o Plano Real controla a
inflacdo que assola o pais e no que se refere as questdes ambientais ocorre a intensificacdo de

diversas acgdes relacionadas a EA, entre elas estd a publicacdo, em 1997, dos Parametros
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Curriculares Nacionais que traz o assunto Meio Ambiente como tema transversal, bem como
a lei 9795/99 de 1999 que versa sobre a implementacdo da Politica Nacional de Educacédo
Ambiental que é regulamentada apenas em 2002.
Em 2003, o metalirgico Luis Indcio Lula da Silva assumi a presidéncia da
Republica, sendo este um marco importante na historia do pais. Lula permanece no governo
entre os anos de 2003 — 2010 e o seu governo € marcado por diversas acdes sociais que
buscam auxiliar a camada da populacdo que vive abaixo da linha da pobreza a terem
condicdes dignas de sobrevivéncia.
Desafio para todos os governos € garantir a sustentabilidade minima de seus
cidaddos, coisa que foi objeto das politicas pablicas do governo Lula e dos outros

similares. 1sso ndo significa assistencialismo, mas humanitarismo basico que cada
administracéo deve sustentavelmente garantir. (BOFF, 2012, p. 160).

Em 2003, a partir da Conferencia Nacional de Meio Ambiente surge também a
Comissdo de Meio Ambiente e Qualidade de Vida na Escola (ComVida) que busca promover
uma maior interacdo entre os educadores, estudantes e comunidade escolar na busca da
construcdo da Agenda 21 escolar. A Assembleia Geral da ONU realizada em 2002 publicou a
resolucdo 57/254 que instituiu o periodo compreendido entre 2005 — 2014 como a Década das
Nacdes Unidas da Educacao para o Desenvolvimento Sustentavel responsavel por viabilizar a
educacdo ambiental potencializando politicas, programas e acdes educacionais em EA.

Em 2010, Dilma Rousseff é eleita para a presidéncia da Republica e durante o seu
governo o Brasil, mais uma vez, é palco de discussdes relacionadas as questdes ambientais.
Assim, em 13 de junho de 2012 tem inicio a Conferéncia das Nacbes Unidas sobre
Desenvolvimento Sustentavel conhecida como Rio + 20. O objetivo principal desta
conferencia consistiu em estabelecer metas de se aliar o desenvolvimento econémico ao
desenvolvimento sustentdvel como forma de garantir a preservacdo do espaco natural,
também conhecida como economia verde. Diante de tantos aspectos, percebe-se que o
desenvolvimento da EA no territério nacional tem sido construido a partir de debate que

acabam por gerar a¢des praticas cotidiana cuja premissa se baseia na sustentabilidade.

2.3 A Educacdo Ambiental: emergéncia de um conceito

O conceito de EA é produto de movimentos de ambientalistas em favor da defesa

de um desenvolvimento econdmico sustentavel.
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Em 1972 ocorreu a Conferéncia de Estocolmo, Suécia, que reuniu 113 paises, a
fim de refletir sobre 0 modo de vida da época, baseando-se no consumo e no desperdicio de
bens de consumo embasados no Relatério sobre os Limites de Crescimento. A partir desta
conferéncia, recomendou-se uma educagdo voltada para as questbes ambientais que
incentivou a criagdo do Programa Internacional de Educacdo Ambiental, permanecendo ativo
até 1995. Este programa tinha como objetivo promover a troca de informacao e experiéncias
acerca da EA, fomentar o desenvolvimento de pesquisa, contetidos e métodos para seu ensino
e favorecer o desenvolvimento de material didatico e promover a capacitacdo de profissionais
da educacéo.

Em 1977, na Conferéncia Internacional de Thilisi ocorre a sugestdo de novas
metodologias para se trabalhar EA, embasadas em uma abordagem interdisciplinar e na
contextualizacdo do conhecimento a partir da realidade do educando. Assim, o
desenvolvimento da EA tinha por alicerce a resolucdo de situacdo-problema presente na
comunidade em que o aluno e a unidade escolar estdo inseridos. Segundo Layrargues (2009,
p. 26), “[...] as questdes sociais e ambientais sdo indissocidveis, apesar de serem tratadas
separadamente por uma leitura ideologica que as dicotomizou.” O complexo desafio da
atualidade consiste em entender as mutuas relacdes que existem entre os aspectos ecologicos,

econémicos, sociais, politicos entre outros.

Nesta perspectiva, 0 educador ambiental ndo pode ser visto como um ser
homogéneo, atomizado e uniforme, mas sim como uma unidade em
multiplicidade, contraditéria e mutavel. Essas orientacBes possibilitam a
superacdo da visdo fragmentada e dicotomizada da realidade social e da
concepgao de ser humano como algo cindido e retalhado e ao mesmo tempo,
acabado e imutavel (Molon, 2009, p. 169).

Em 1983 ocorre a formacdao da Comissdo Mundial sobre 0 Meio Ambiente e
Desenvolvimento cujo papel consistia em debater sobre as questdes ambientais e o
desenvolvimento humano. Esta comissdo conta com a ajuda da médica Gro Harlem
Brundtland, que desenvolveu o relatorio conhecido como “Nosso Futuro Comum”3, Este

relatorio traz as seguintes concepcdes de desenvolvimento com impactos na EA:

e O desenvolvimento sustentdvel é o desenvolvimento que encontra as
necessidades atuais sem comprometer a habilidade das futuras geracdes de atender
suas préprias necessidades;

® Disponivel: http://www.onu.org.br/a-onu-em-acao/a-onu-e-0-meio-ambiente/


http://www.onu.org.br/a-onu-em-acao/a-onu-e-o-meio-ambiente/

33

e Um mundo onde a pobreza e a desigualdade sdo endémicas estard sempre
propenso a crises ecoldgicas, entre outras. O desenvolvimento sustentavel requer
que as sociedades atendam as necessidades humanas tanto pelo aumento do

potencial produtivo como pela garantia de oportunidades iguais para todos;

e Muitos de nés vivemos além dos recursos ecoldgicos, por exemplo, em nossos
padrbes de consumo de energia. No minimo, o desenvolvimento sustentavel néo
deve pOr em risco 0s sistemas naturais que sustentam a vida na Terra: a atmosfera,

as aguas, 0s solos e 0s seres Vivos;

e Na sua esséncia, 0 desenvolvimento sustentivel é um processo de mudanga no
qual a exploracdo dos recursos, o direcionamento dos investimentos, a orientagéo
do desenvolvimento tecnolégico e a mudanca institucional estdo em harmonia e
reforcam o atual e futuro potencial para satisfazer as aspiracfes e necessidades

humanas.

Refletir sobre EA significa pensar sobre a garantia da sustentabilidade dos
recursos naturais do planeta Terra, em que somente através da educacdo a sociedade podera
afirmar que desenvolvimento econémico e sustentabilidade caminham juntos em prol de uma
vida confortavel. Neste sentido, Quintas (2009, p. 57 e 58) afirma que:

Falar em educacdo no processo de gestdo ambiental, a discussdo ndo se trata do
desenvolvimento de uma nova educacgdo ambiental, mas sim de uma nova concepcao
de educagdo que toma o espago da gestdo ambiental publica como ponto de partida
para a organizagdo dos processos de ensino e aprendizagem, construidos com os

sujeitos nele envolvidos, para que haja de fato controle social da acdo do poder
publico de ordenar a apropriacdo social dos recursos ambientais.

Durante o século XX, percebe-se uma preocupacdo maior com relacdo a
importancia de se discutir a EA dentro das unidades de ensino, levando os estudantes a
reflexdo sobre o espaco em que vivem e como este pode contribuir para a preservacdo das
riquezas da comunidade onde estdo inseridos. A discussdo desta tematica dentro das salas de
aula traz aos professores e aos alunos a responsabilidade de construirem conjuntamente acdes
que possam viabilizar dentro da comunidade escolar meios de criacdo de metas a serem
desenvolvidos dentro da unidade escolar e fora dela. Para Boff (2012, p. 149),

A sustentabilidade ndo acontece mecanicamente. Ela é fruto de um processo de
educacdo pela qual o ser humano redefine o feixe de relagfes que mantém com o
universo, com a Terra, com a natureza, com a sociedade e consigo mesmo dentro
dos critérios assinalados de equilibrio ecoldgico, de respeito e amor & Terra e a

comunidade de vida, de solidariedade para as futuras geracfes e da construcdo de
uma democracia socioecologica.
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No entanto, o conceito de EA estd relacionado a maltiplos aspectos que irdo
defini-la de forma ainda mais especifica. A EA convencional e AE critica caminham lado a
lado, embora com propostas substancialmente diferentes. A EA Convencional esta ligada as
praticas pedagdgicas e ao funcionamento dos sistemas ecoldgicos, baseada na mudanca da
conduta individual onde cada um deve fazer a sua parte. Enquanto a EA Critica implica o
desenvolvimento da consciéncia critica do educando com vistas a poder cobrar que as
instituicbes cumpram seu papel na preservacdo do meio ambiente (LOUREIRO,
LAYRARGUES e CASTRO, 2009)

Neste sentido, a concepcdo de EA critica permite ao educando uma visao maior de
mundo, onde este € capaz de perceber as acdes que impactam o meio ambiente, numa
tentativa de refletir mais profundamente sobre as a¢des ecologicamente corretas; essa € uma
postura que pode ser ratificada a partir da leitura de Boff (2012), que entende que viver bem
com a natureza nos convida a reflexdo-acdo de ndo consumir mais do que 0 ecossistema
suporta, fazer o descarte correto de residuos como forma de garantir a preservagdo dos nichos
ecoldgicos, incentivar acGes como reciclar e reutilizar como forma de evitar a extracéo
excessiva de matéria-prima. Dialogando nesta mesma linha de reflexdo, Mendonga (2012) em
sua fala traz o conceito de sustentabilidade a partir da necessidade do uso dos recursos
naturais para a humanidade e para toda a comunidade viva da Terra, de maneira que as futuras
geracOes ndo sejam impedidas de usufruir de tais recursos.

Assim, a educacdo para a sustentabilidade inclui os direitos humanos, paz e
seguranca humana, igualdade entre os sexos, diversidade cultural e compreensao intercultural,
saude, AIDS e governanca global. De tal sorte, pode-se afirmar que o objetivo primordial do
desenvolvimento sustentavel consiste em criar condi¢Ges para que 0 ser humano possa se

humanizar, trazendo a tona valores como solidariedade, compaixao e amor incondicional.

2.4 A Educacdo Ambiental e a realidade brasileira

O inicio da discussdo sobre a necessidade da interdisciplinaridade ocorre na
década de 1970 e embora ainda ndo se tenha uma abordagem interdisciplinar da EA na
educacdo brasileira, muitos educadores acreditam ser importante levar tal discussdo para a
sala de aula. Alias, o termo educacdo ambiental € bem recente, pois foi abordado pela
primeira vez no ano de 1973, no processo de institucionalizacdo da Educacdo Ambiental

através da criacdo da Secretaria Especial de Meio Ambiente inserindo, dentro das unidades de
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ensino, a discussdo acerca dos problemas ambientais que se apresentam na sociedade (MEC,
2007).

Assim, ocorre a sugestdo da insercdo de disciplinas como ecologia e/ou EA no
curriculo da educacdo basica como forma de tentar implantar tais discussGes no contexto
escolar. Mesmo diante da necessidade de expansdo da EA, o processo histérico do
desenvolvimento das questdes ambientais tem mostrado qudo complexo é 0s assuntos
relacionados aos problemas ambientais e por isso a necessidade de ser abordado de forma
transversal, o que fez com que a ideia de disciplinaridade da EA fosse descartada.

Na década de 1980, observa-se no Brasil a realizacdo de projetos publicos
escolares que contemplam a EA nas comunidades locais, bem como a resolugdo proposta pela
Politica Nacional de Meio Ambiente em 1981, cuja lei n® 6.938/81 estabelece a necessidade
da inclusdo da EA em todos os niveis de ensino. Assim, em 1985, o MEC reforcou a
necessidade da inclusdo de conteudos que refletissem sobre a formacdo de uma consciéncia
ecoldgica por parte dos estudantes, motivando discussdes e a¢cdes que promovessem a busca
pela preservagdo dos recursos naturais, garantindo a formagdo de uma consciéncia ecologica.
A partir desse seminario, 0 MEC institui o parecer 819/85, com o objetivo de inserir os
contetdos de ecologia no curriculo programatico dos alunos. Em 1987, o parecer 226/87 do
Conselho Nacional de Educacdo traz em seu texto a necessidade da inclusdo da EA no
curriculo das escolas de 1° e 2° grau.

A partir dessas discussdes culminou no capitulo VI, artigo 225, inciso VI, da CF
de 1988, que determina que o poder publico deve promover a EA para todos os niveis de
ensino. Nesse sentido, ocorreu em 1989 o | Congresso Brasileiro sobre Educacdo Ambiental,
no Rio Grande do Sul e o | Forum da Educacdo Ambiental, promovido pela USP, em Séo
Paulo. Em 1989 ocorre o | Congresso Brasileiro sobre Educacdo Ambiental, no Rio Grande
do Sul, e o | Férum da Educacdo Ambiental promovido pela USP em Séo Paulo.

Em 1991 a Comissdo Interministerial da Conferéncia das Nacgdes Unidas sobre
Meio Ambiente e Desenvolvimento (ECO — 92) traz a ideia do desenvolvimento sustentavel
aliado as acdes da sociedade compativel com o meio ambiente e considera a EA instrumento
da politica ambiental brasileira. A Comissdo Interministerial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento (1991) esclarece que a sustentabilidade pode ser vista como a garantia dos
direitos basicos da sociedade. A partir desta conferéncia, a EA passa a ser abordada de forma
mais complexa no ambito escolar, embora ainda ndo se tenha uma homogeneidade em relagédo

a metodologia a ser utilizada em EA.
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Por isso, 0 MEC estabeleceu através da Portaria N. 678/1991, que a educacdo
escolar deveria contemplar a EA, permeando todo o curriculo dos diferentes niveis e
modalidades de ensino, enfatizando a necessidade de investir na capacitacdo de professores.
Adicionalmente, instituiu através da Portaria 2.421/1991 um grupo de trabalho permanente
para assuntos de EA, com o objetivo de definir com as Secretarias Regionais de Educacéo, as
metas e as estratégias para a implantacdo da EA no pais e elaborar a proposta de atuacdo no
MEC na area formal e ndo formal, a ser discutida na Conferéncia das Na¢des Unidas sobre
Meio Ambiente e Desenvolvimento que ocorreria no Rio de Janeiro de 3 a 14 de julho de
1992.

Diante da necessidade de expansdo da EA, os Féruns de Educacdo Ambiental
globalmente se intensificam nos anos de 1992, 1994 e 1997 e nos movimentos Rio-92 ou
ECO - 92 e Rio + 5 ocorrido em Johanesburgo na Africa do Sul em 1997. Em 1993, o Grupo
de Trabalho da Educacdo Ambiental do MEC transformou-se em Coordenacdo de Educacgdo
Ambiental e em 1994 cria-se o Ministério do Meio Ambiente (MMA).

Do ponto de vista educacional a EA ¢ considerada no curriculo escolar como um
tema transversal a ser abordada de forma interdisciplinar e contextualizada, conforme
explicita as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM). Neste sentido,
a Lei n° 9.795/1999, instituiu a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, regulamentada pelo
Decreto n° 4.281/2002 que definiu a EA como 0s processos por meio dos quais o individuo e
a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a
qualidade de vida e de sustentabilidade.

A abordagem da EA no ensino fundamental e médio vem sendo realizada através
de tdpicos de disciplinas, para dar ao aluno uma visdo global sobre o assunto. Por ser
abordada em diferentes disciplinas € tratada pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
como tema transversal, abordado de modo a criar uma visao interdisciplinar sobre as questfes
ambientais com o objetivo de formar o aluno com vistas ao exercicio da cidadania. Vale
ressaltar que apenas na edicdo dos PCNs de 1997 o assunto Meio Ambiente é abordado
enquanto tema transversal perfazendo um capitulo para tais discussoes.

O ensino de qualidade que a sociedade demanda atualmente se expressa aqui como a
possibilidade de o sistema educacional vir a propor uma prética educativa adequada
as necessidades sociais, politicas, econdmicas e culturais da realidade brasileira, que
considere os interesses e as motivagdes dos alunos e garanta as aprendizagens
essenciais para a formacdo de cidadaos autbnomos, criticos e participativos, capazes

de atuar com competéncia, dignidade e responsabilidade na sociedade em que vivem
(BRASIL, 1998, p. 24).
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O MEC instituiu, ainda, através da Portaria 773/1993, um grupo de trabalho para
EA em cardter permanente, com o objetivo de coordenar, apoiar, acompanhar, avaliar e
orientar as acdes, metas e estratégias para a implementacdo da EA no sistema de ensino em
todos os niveis e modalidades, concretizando as recomendacdes da ECO-92. Neste sentido, 0
processo de conscientizagdo consiste na tomada de consciéncia das contradigcdes da realidade
em que as pessoas vivem.

No ano de 1994 foi elaborada a proposta do Programa Nacional de Educacédo
Ambiental (ProNEA) com o objetivo de capacitar o sistema de educacdo formal e ndo formal,
supletivo e profissionalizante, em seus diversos niveis e modalidades. Foi editada a Lei n°
9.276/1996, que estabelece o Plano Plurianual do Governo 1996/1999, que definiu a
promocédo da EA como um dos principais objetivos da area ambiental, através da divulgacéo e
uso de conhecimento sobre tecnologia de gestéo sustentavel dos recursos naturais.

A EA ¢ tratada na “Conferéncia Internacional sobre Meio Ambiente e Sociedade:
educacgdo e consciéncia publica para a sustentabilidade”, que ocorreu em 1997 na cidade de
Thessaloniki, na qual houve o reconhecimento de que haviam se passado cinco anos desde a
ECO-92 e que o desenvolvimento da EA fora insuficiente. Tal reclamo teve ressonancia nas
politicas publicas de educacdo para a EA. Haja vista, neste mesmo ano foram elaborados os
PCNs com o tema “Convivio social, Etica e Meio Ambiente ”. Em 1998, a Coordenagéo de
EA do MEC promoveu 8 Cursos de Capacitacdo de Multiplicadores; 5 Teleconferéncias; 2
Seminarios Nacionais e produziu 10 videos para serem exibidos pela TV Escola. Neste
mesmo ano foi realizado 0 “Encontro das Liderangas de Quioto sobre Aquecimento Global”,
resultando no documento conhecido como “Protocolo de Quioto™.

No ano seguinte foi promulgada a Lei n® 9.795/99, que estabeleceu a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental. O MEC propds o programa dos PCNs em acdo, atendendo
as solicitacdes dos estados e, entdo, o tema “Meio Ambiente” foi definido como um dos temas
transversais a serem trabalhados no ano 2000 pela educac¢édo nacional.

A Assembleia Geral da ONU realizada em 2002 publicou a resolucdo 57/254 que
instituiu o periodo compreendido entre 2005 — 2014 como a Década das Nacdes Unidas da
Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel responsavel por viabilizar e potencializar
politicas, programas e a¢des educacionais em EA. Diante de tantos aspectos, percebe-se que 0
desenvolvimento da EA no territorio brasileiro tem sido construido a partir de debate que
acabam por gerar acdes a serem inseridas principalmente no contexto escolar que é o espaco

social usado para a formagéo da cidadania.
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Em 2003, a partir da Conferencia Nacional de Meio Ambiente surge a Comisséo
de Meio Ambiente e Qualidade de Vida na Escola (ComVida) que busca promover uma maior
interacdo entre os educadores, estudantes e comunidade escolar na busca da construcdo da
Agenda 21 escolar. O ComVida atualmente, em parceria com a Universidade Federal do
Ceara (UFC), tem promovido curso de extensdo e especializacdo em EA para educadores da
rede publica de ensino.

Em 2004, houve a criacdo da Secretaria de Educacdo Continuada, que permitiu
maior aprofundamento da concepcdo de EA por parte do MEC, passando a atuar de forma
integrada as diversas areas da educacdo, destacando assim a sua transversalidade. Programas
como o “Vamos Cuidar do Brasil com as Escolas” buscavam promover a formacao
continuada a partir das Orienta¢fes Curriculares para o Ensino Médio, além de contemplar a
educacdo a distancia e a educacédo de jovens e adultos.

Assim, a EA, comprometida com a formagdo de uma consciéncia ambiental
responsavel, € assumida por cada uma dessas modalidades e niveis de ensino que deve fazer a
sua parte, a fim de garantir a prevencédo e a solucdo das problematicas ambientais. Assim, as
acOes em torno da EA sdo direcionadas para a compreensdo e a superacao das causas que
resultam na crise ambiental atual. Tais acfes guardam a concepg¢do de que a biodiversidade
faz parte do patriménio da nacéo.

Essas acdes que potencializam a formacdo de uma consciéncia responsavel acerca
da necessidade da preservacdo do meio ambiente sdo potencializadas pela ONU ao adotar a
iniciativa de implantar a Década da Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel (2005-
2014), representando uma conquista para a EA. Esta ganha reconhecimento de seu papel
diante da problematica socioambiental, na medida em que reforca mundialmente a
sustentabilidade a partir da Educagdo, potencializando as politicas e 0s programas
educacionais.

Segundo a classificacdo do Censo Escolar, a EA no Brasil é aplicada através de
trés modalidades principais: projetos; disciplinas especiais e insercdo da tematica ambiental
nas disciplinas. Durante a Il Jornada Internacional de Educacdo Ambiental, que ocorreu em
junho de 2012, foi elaborado o Plano de Acdo do Tratado de Educacdo Ambiental para
Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global, que incluiu a formacdo de uma Rede

Planetaria de Educacdo Ambiental.
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Diante disso, o Departamento de Educacdo Ambiental da Secretaria de
Articulacdo Institucional e Cidadania Ambiental do Ministério do Meio Ambiente estabelece
que esta rede terd a funcdo de assegurar o prosseguimento e a expansdo das acbes apos a
Rio+20, levando tal discussdo as criancas e jovens proporcionando o surgimento de um novo

significado para a natureza e para a forma como o homem tem se relacionado com a mesma.

2.5 A Educagdo Ambiental na escola: a Agenda 21 escolar

Do que fora até entdo exposto, o entendimento de EA estd amparado na ideia de
sustentabilidade que busca resgatar valores do ser humano enquanto individuo social,
definindo objetivos comuns e os valores a serem compartilhados de que um meio ambiente
preservado € condicdo necessaria a existéncia humana. Mendonga (2012, p. 133) “[...]
acredita que a natureza ainda possa ser para as pessoas a escola que é para os indios, quer
dizer, o lugar onde se aprende sobre o significado das coisas, das a¢des e da vida”. De tal
forma, que a busca da tdo sonhada sustentabilidade ambiental consiste na criacdo da Agenda
21 da escola, como resultado de um processo participativo que deriva da anélise global e local
das questdes ambientais, com o objetivo de promover acdes que possam gerar acdes de
preservacdo do espaco local. O esforco em planejar uma agenda educacional, baseada nos
principios da Agenda 21 gera insercdes sociais e oportunidades para que a sociedade e o
governo possam definir as prioridades nas politicas publicas, estabelecendo a Agenda de
Desenvolvimento Sustentavel.

E neste sentido que a pratica da EA, no contexto da gestdo ambiental plblica,
consiste em uma acdo complexa, fazendo surgir dentro das unidades escolares o ato
pedagdgico, na condicdo de promover uma acdo educativa voltada para a apreensdo da
realidade.

De tal forma percebe-se que o pressuposto da EA na praxis pedagdgica consiste
na percepcdo da realidade da vida local como forma de construir uma compreensdo complexa
e interligada. Assim, assuntos como a geracdo de residuos e a importancia da conservacao dos
recursos renovaveis e nao renovaveis devem fazer parte das reflexdes dos educandos, como
estabelecem os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs). Neste sentido, a metodologia que
deve mediar a constru¢do do ato pedagdgico deve ser compreendida como estratégia do
processo educativo, permitindo que o conhecimento seja compartilnado, possibilitando

reflexdes maduras acerca das problematicas que se apresentam.
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Neste sentido, a Agenda 21, criada em 1992 no movimento Rio-92, tem como
objetivo propor acOes sustentaveis em niveis global e local. Ela passa a ser incorporada nas
unidades escolares através do desenvolvimento de agBes reflexivas que conduzam o
estudante, futuro cidaddo atuante, a valores, atitudes e comportamentos que vislumbrem a
preservagdo dos recursos naturais.

Desse modo, essa proposta constitui uma metodologia de se trabalhar a EA dentro
das unidades escolares, tendo como objetivo transformar o espagco escolar em um espacgo
sustentavel que gere a promoc¢do dos valores e direitos humanos. Ela comecou a ser
implantada em 2003 na 12 Conferéncia Infanto-Juvenil pelo Meio Ambiente, com o incentivo
do Ministério da Educacdo (MEC). Vale ressaltar que a implantacdo da Agenda 21 na escola
conta com a colaboracdo da Comissdo de Meio Ambiente e Qualidade de Vida nas Escolas,
também conhecido como projeto COM-VIDA. Um dos objetivos do projeto € contribuir para
um dia a dia participativo, democratico, animado e saudavel na escola como forma de
envolvimento na comunidade na construcao de sociedades sustentaveis.

As unidades escolares constituem centros de discussdo capazes de mudar o mundo
através da mudanca proporcionada pela reflexdo por uma vida sustentavel. A EA dentro das
escolas, assume papel de enfrentamento da problematica, pois possibilita discussées, sendo
assim o lugar por exceléncia capaz de assessorar uma cultura pela sustentabilidade. Segundo
Quintas (2009, p. 64), praticar a EA no contexto da gestdo ambiental € agir na complexidade.
Portanto, trabalhar na proposta de uma EA critica conduz a uma educacéo transformadora e
emancipadora. Lima (2003) entende que a educacdo para a sustentabilidade é ainda incipiente
no Brasil e, ainda que vinculada ao ensino da Quimica, é pouco explorada na literatura e nas
praticas educativas relacionadas ao meio ambiente. Segundo esse autor, a educacao brasileira
tem desenvolvido uma série de iniciativas, tedricas e praticas, mas principalmente
renovadoras; entretanto, a proposta ainda ¢ insuficiente, pois ndo tem conseguido estimular
mudancas efetivas na pratica educacional ou na conduta social dos envolvidos.

De acordo com Cadla e Oliveira (2007), é através do conhecimento que se pode
adquirir os valores necessarios para cuidar das questdes e dos problemas ambientais. O ensino
da disciplina de Quimica assume entdo essa responsabilidade, de trazer a problematica
complementar da EA para dentro da sala de aula, com o intuito de levar os educandos a um
processo de reflexdo e, consequentemente, de uma atuacdo voltada aos cuidados com 0 meio

ambiente.
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A ideia de aprendizado efetivo e significativo, em sentido mais geral, carrega
grande importancia nas discussdes contemporaneas sobre a sustentabilidade. A educacédo e
aqueles nela envolvidos tém a missdo de coordenar as tarefas e os esforgos para colocar em
pratica os modelos de ensino que valorizem esses debates, com grande responsabilidade nesse
processo (LIMA, 2003)

No entanto, a escola ndo pode assumir sozinha a grande responsabilidade de
reverter 0 quadro ambiental que se apresenta na sociedade atual. A formacdo dos valores ndo
depende apenas da escola, estando esta ligada a ac¢Ges politicas, sociais e econbmicas que
vislumbrem a garantia dos direitos aos cidadaos.

Segundo Lopes e Tendrio (2011, p. 97), a educagdo € o amalgama de todas as
potencialidades herdadas geneticamente e das predisposi¢cdes culturais inerentes a cada
sociedade humana. Assim, educacéo e ética sdo duas dimensdes essenciais da sustentabilidade
da comunidade global. Se de um lado observa-se a tentativa de se contextualizar a educacao
diante das problematicas ambientais, por outro lado o ensino de quimica ainda tem sido
caracterizado dentro das unidades escolares pela antiga tradicdo verbal de transmissédo de
conhecimentos e memorizacao de formulas e nomenclaturas de substancias.

Desse modo, apresentam-se tabelas, nomenclatura e outras especificidades no
quadro e observa-se a pouca contextualizacdo do conhecimento quimico. Quando ha
experimentacdo, muitas vezes ela se limita a demonstracdes que ndo envolvem a participacao
do aluno, ndo proporcionando, assim, uma aprendizagem de carater investigativo e a
possibilidade de relacdo entre o experimento, o cotidiano e a formacdo de conceitos
(SANTOS, 2006).

Sabemos que um dos grandes desafios da ciéncia é encontrar possiveis solucdes
para as consequéncias desastrosas deixadas no meio ambiente. De acordo com Dados do
Programa das Nacfes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), ja foi extraida da terra
matéria prima para consumo de energia e alimentos aproximadamente 42% a mais do que o
planeta suporta. Além disso, houve um uso irracional da agua e a contaminacao das suas
fontes, fatos preocupantes, pois nos ultimos 30 anos o impacto ecolégico sobre o planeta
excedeu em 50% sua capacidade de regeneracao (SILVA et al., 2014).

Tal constatacdo traz a tona a necessidade de se repensar 0 ensino de quimica,
buscando alternativas que possibilitem ao educando a construcdo do conhecimento de forma
prazerosa e contextualizada, fazendo com que este se sinta seguro e atuante na sociedade.

Chassot (2003) apud Trevisan (2008) adverte sobre a importancia de se ensinar quimica
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dentro de uma concepcdo na qual se destaque o papel social da mesma. Cabe ao professor
desenvolver seu papel de agente transformador, promovendo e despertando no aluno a
capacidade de intervir e melhorar a realidade do planeta através do conhecimento cientifico.

Viu-se, no decorrer deste capitulo, que a educacdo ambiental surgiu com a
preocupacdo de permitir a oportunidade da existéncia de um conhecimento que permitisse
mudar o comportamento humano no que diz respeito a prote¢do da natureza consolidados a
partir da defesa da EA potencializada, particularmente com a Agenda 21 escolar. O proximo
capitulo ird, entdo, discorrer sobre a importancia do trabalho interdisciplinar em EA, bem com
a necessidade de compreender a definicdo de interdisciplinaridade, seu histérico e suas
aplicacdes, para que seja possivel compreender como se da o ensino e a aprendizagem de EA
dentro desse contexto.
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3 CONCEITO DE INTERDISCIPLINARIDADE

A interdisciplinaridade € um conceito relativamente novo, uma vez que comegou
a ser abordado no Brasil a partir da Lei de Diretrizes e Bases de N° 5.692/71. Tal conceito foi
inserido no debate educacional brasileiro para fazer frente as novas exigéncias educacionais,
possibilitando maior interagdo entre as disciplinas e favorecendo melhor compreensdo dos
saberes disciplinares por parte do aluno. Contribuindo assim no processo cognitivo de
compreensdo e transformacdo do conhecimento. Por isso, cumpre compreender seu
surgimento, desenvolvimento e o sentido que seu conceito assumiu ao longo do tempo até a
contemporaneidade.

Nestes termos, o0 capitulo que segue encontra-se dividido nos seguintes subitens:
“Interdisciplinaridade: historico e conceito” que faz referéncia a evolugdo histérica da
interdisciplinaridade desde a sua concepcdo no cenario europeu até a sua abordagem
epistemologica e pedagogica na realidade brasileira. O item “Do disciplinar ao
Interdisciplinar” promove a reflexdo sobre o que seria a disciplinaridade e o fazer pedagogico
baseado na fragmentacdo do conhecimento até a reflexdo da necessidade da
interdisciplinaridade na formacgdo de cidaddos uma vez que promove a dialogo entre as
diversas areas do conhecimento garantindo a visdo do conhecimento com um todo. O topico
sobre “Interdisciplinaridade: no contexto normativo da educacao brasileira” mostra como este
conceito se apresenta nos PCNs e DCNEM, influenciando na formacdo do curriculo, bem

como na integracdo dos conhecimentos.

3.1. Interdisciplinaridade: historico e conceitos

De inicio, a interdisciplinaridade surge como o didlogo que ocorre entre as
disciplinas e que permite a constante tomada de consciéncia acerca da necessidade de suas
relacBes de fronteiras, além do desenvolvimento das habilidades e competéncias necessarias a
construcdo e busca pela identidade de cada area do conhecimento. Por isso, Fazenda (2013, p.
21, 22) afirmar que:

Se definirmos interdisciplinaridade como juncéo de disciplina, cabe pensar curriculo
apenas na formatacéo de sua grade. Porém, se definirmos interdisciplinaridade como
atitude de ousadia e busca frente ao conhecimento, cabe pensar aspectos que
envolvem a cultura do lugar onde se formam professores. Assim, na medida em que

ampliamos a anélise do campo conceitual de interdisciplinaridade, surge a
possibilidade de explicitacdo de seus espectros epistemoldgicos e praxeoldgico.
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Segundo Fazenda (2007), o discurso da interdisciplinaridade surgiu na Europa,
mais precisamente na Franca e na Itlia em meados da década de 1960, em um periodo
marcado por movimentos estudantis que reivindicavam um ensino mais interligado com as
questBes de ordem social, politica e econbmica. Assim sendo, a interdisciplinaridade se
apresenta como uma nova postura de se trabalhar os contelidos programaticos em busca de
um conhecimento uno e diverso, interligado.

A proposta pedagbgica ancorada no conceito de interdisciplinaridade é
apresentada primeiramente por Georges Gusdorf, que via a interdisciplinaridade como uma
questdo de atitude, pois esta leva a acdo interdisciplinar que se faz presente no fazer
pedagdgico. Segundo Fazenda (2007, p. 25), “Gusdorf dedicou-se durante anos a
compreensdo desses aspectos, onde seu sonho de vida consistia na realizagdo de um projeto
interdisciplinar em ciéncias humanas”. A experiéncia interdisciplinar, segundo Gusdorf,
impbe a cada especialista que transcenda a sua propria especialidade, sem deixar de
considerar seus préprios limites na hora de acolher as atribuigdes de outras disciplinas
(JAPIASSU, 1976).

De acordo com Minayo (1994), a interdisciplinaridade como busca da totalidade
do conhecimento tem em Gusdorf seu representante mais importante. Considerado um
humanista radical e um retdrico idealista, esse autor busca convencer os cientistas modernos e
pos-modernos dos males da fragmentacdo do saber, realizando uma extensa recuperagédo
historica do conceito e colocando-o como uma exigéncia central epistemologica da ciéncia
ocidental.

Para Gusdorf, a exigéncia interdisciplinar estd inserida no campo do
conhecimento desde os sofistas gregos e seu ensinamento circular que cobria a totalidade de
disciplinas constitutivas da ordem intelectual. A proposta desse grande autor reside na sua
propria compreensdo de interdisciplinaridade. Para ele, o projeto da interdisciplinaridade, um
dos grandes eixos da historia do conhecimento, evoca a “colocacdo em comum” em vez da
“justaposicdo dos saberes”, “[...] buscando os limites e indo até aos limites das disciplinas, os
contornos e os recortes multiplos, num regime de cooperacao e dialogo, abertura e fecundacéo
mutua, sem formalismos que neutralizem as significagdes” (MINAYO, 1994, p. 49, 50).

De maneira sucinta, para Gusdorf a interdisciplinaridade € a primeira exigéncia da
comunicacdo, pressupondo a inteligibilidade relacional humana. Se cada ciéncia possui l6gica
propria, a compreensdo desse pluralismo € essencial para uma inteligibilidade diferente
(MINAYO, 1994).
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Georges Gusdorf foi um dos principais precursores do movimento em favor da
interdisciplinaridade através da categoria da totalidade. Ele apresentou a UNESCO, em 1961,
um projeto de pesquisa interdisciplinar para a convergéncia das ciéncias humanas. Sua
proposta era diminuir a distancia teorica entre essas ciéncias, “[...] com o propdsito de indicar
as principais tendéncias de pesquisa e sistematizar a metodologia e os enfoques das pesquisas
realizadas pelos pesquisadores em exercicio no ano de 1964” (FRANSCISCHETT, 2005, p.
5).

De acordo com Thiesen (2007), a interdisciplinaridade sob o olhar de Hilton
Japiasst pode ser caracterizada pela intensidade das trocas entre os profissionais e suas
especialidades, bem como pelo grau de real integracdo entre as diferentes disciplinas dentro
de um mesmo projeto. A interdisciplinaridade visa, assim, a recuperacdo da unidade humana
por meio da passagem de uma subjetividade para uma intersubjetividade, recuperando a ideia
primeira de cultura, o papel da escola e o papel do homem em si.

Para Japiassu (1976, p.72),

Disciplinaridade significa a exploragdo cientifica especializada de determinado
dominio homogéneo de estudo, isto €, o conjunto sistematico e organizado de
conhecimentos que apresentam caracteristicas proprias nos planos do ensino, da

formacdo, dos métodos e das matérias; esta exploracdo consiste em fazer surgir
novos conhecimentos que se substituem aos antigos.

Ainda segundo Japiassu (1976), a atitude interdisciplinar € movimentada pela
curiosidade, pelo sentimento de descoberta do “novo”, promovendo a resignificacdo do
conhecimento que muitas vezes se apresenta de forma fragmentada e sem conexdo com a
realidade cotidiana do educando. De tal forma, a atitude interdisciplinar propée uma nova
relacdo para o ensino tradicional, no sentido de superar os limites disciplinares auxiliando os
professores na promocdo da aprendizagem significativa e no desenvolvimento de
competéncias e habilidades.

A interdisciplinaridade constitui-se como pratica coletiva, expressando-se como
atitude de abertura ao didlogo com outras disciplinas (JAPIASSU, 1976, p. 82) e
reconhecendo a necessidade de aprender com outras areas do conhecimento.

Assim, partindo da proposta de Japiassi (1976), compreende-se que a
interdisciplinaridade é formada pela intensidade das trocas entre os especialistas e pelo grau
de integracdo das diferentes disciplinas, tornando necessario que elas estejam envolvidas em
constante projeto de interpenetracdo, contribuindo para a formacdo e complementando umas

as outras.
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Para JapiassU, a interdisciplinaridade ndo é algo que se ensine ou que se aprenda,
mas é vivida, pois a vida ¢ feita de incertezas e de inseguranga em um mundo constituido de
uma totalidade em movimento (FAZENDA, 2007). Assim, trabalha a parte epistemologica do
conceito de interdisciplinaridade, onde identifica dois tipos de epistemologia:

1. A epistemologia global, que trata do saber em um contexto mais abrangente,

identificando as virtudes e os problemas relacionados a este;

2. A epistemologia especifica, que trata mais diretamente a disciplina

propriamente dita enquanto unidade bem definida do saber.

Ivani Fazenda, na década de 1970, juntamente com Japiassy, introduz o dialogo
interdisciplinar no Brasil, dando grande contribui¢do a formacdo docente. Sua producdo esta
voltada para a pesquisa na area educacional, com énfase no processo de ensino e
aprendizagem. Suas obras tratam principalmente sobre a interdisciplinaridade, curriculo e
formacao. Dentre essas obras estdo os livros “O que ¢ interdisciplinaridade?” (2013), que
busca atender as necessidades de todos que vislumbram uma educag¢do comprometida com os
novos tempos do conhecimento humano, tendo a interdisciplinaridade um papel de destaque
nessa discusséo.

Outra obra de grande repercussao no cendrio nacional ¢ “Interdisciplinaridade: um
projeto em parceria” (1991), tendo a sua 6* edi¢do langada em 2007. Nessa obra, Fazenda
dialoga sobre o0 novo paradigma da educacao, constituindo uma sintese de trabalhos dedicados
a ela. Segundo Fazenda (2007, p. 12), “A parceria €, neste trabalho, evidenciada em cada
frase, em cada periodo, em todo e qualquer paragrafo [...] A alegria deste trabalho em parceria
manifesta-se no prazer em compartilhar falas, compartilhar espacos, compartilhar presencas e
compartilhar auséncias”. Para a autora (2013), a interdisciplinaridade se apresenta como
ferramenta no propdsito de enfrentar os problemas globais presentes na sociedade, muitas
vezes limitados pelos saberes disciplinares. Ela acredita que a forca encontra-se na parceria a
fim de desenvolver novos perfis de cientistas, onde a interdisciplinaridade tem o poder de
congregar conhecimentos.

O conceito de interdisciplinaridade, como ensaiamos em todos nossos escritos desde
1979 e agora aprofundados, encontra-se diretamente ligado ao conceito de
disciplina, onde a interpenetracdo ocorre sem a destruicdo bésica as ciéncias
conferidos. Assim, tratamos a interdisciplinaridade na educagdo, ndo apenas como
préatica empirica, mas é necessario que se proceda a uma andlise detalhada dos

porqués dessa préatica histérica e culturalmente contextualizada (Fazenda, 2013, p.
25).
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Fazenda, em sua pesquisa de mestrado e a partir dos estudos realizados por
Japiassu e outros autores sobre a interdisciplinaridade na Europa, discutiu com maior énfase
0s aspectos relativos a conceituacdo, mais do que a metodologia, ja que seu objetivo era
investigar e analisar as proposicoes sobre interdisciplinaridade a época das reformas de ensino
no Brasil (FRANSCISCHETT, 2005).

Na década de 90, uma nova epistemologia para a interdisciplinaridade ¢
construida, momento no qual a ciéncia é revisada e surge a necessidade do estabelecimento de
uma nova consciéncia ndo apoiada apenas na objetividade, mas que afirma a subjetividade.
Dé-se, assim, a constatacdo de que a condi¢do da ciéncia ndo esta no acerto, mas no erro;
passou-se a exercer e a viver a interdisciplinaridade das mais inusitadas formas
(FRANSCISCHETT, 2005).

Diante disso, percebe-se que Japiassu ocupava-se com o estudo epistemoldgico do
que seria a interdisciplinaridade, enquanto Fazenda estudava a aplicagdo desta no campo
pedagdgico como forma de promoc¢do de uma nova metodologia de ensino, trabalhando os
conteddos disciplinares a partir do dialogo.

Conforme Fazenda (2007), o inicio da década de 1990 caracteriza-se pela ideia de
interdisciplinaridade que passou a ocupar espaco cada vez maior nos processos educativos,
tema-chave dos mais representativos eventos sobre formacao de educadores, no qual muitos
estudiosos procuraram definir a interdisciplinaridade, que invariavelmente assumiu a forma de
uma interpretacdo relacional entre os contetdos de aprendizagem. Porém, na centralidade na
busca da compreensdo da interdisciplinaridade acabou por se perder a busca necessaria da
diferenciacdo de aspectos da interdisciplinaridade, como: multi, pluri e transdisciplinar.

Segundo Fazenda (2007, p. 31),

Em ambito de pluridisciplinar ou de multidisciplinar, ter-se-ia uma atitude de
justaposicdo de conteldo de disciplinas heterogéneas ou a integragdo de contetidos
numa mesma disciplina. Em termos de interdisciplinaridade, ter-se-ia a relagdo de
reciprocidade, mutualidade, em um regime de interacdo que possibilita o dialogo
entre os interessados, substituindo a visdo fragmentada do conhecimento pela visdo
unitdria do ser humano. O nivel transdisciplinar seria 0 mais alto das relacdes
iniciadas nos niveis multi, pluri e interdisciplinar, pois traz a prépria ideia de
transcendéncia do exercicio da interdisciplinaridade.

A abordagem multidisciplinar consiste na busca pela articulacdo entre as
disciplinas a serem trabalhadas conjuntamente, apresentando linguagem e conceito proprio,
sem transparecer as relacbes que possam existir entre elas, ndo acarretando qualquer

modificacdo aos seus conceitos iniciais. Conforme Japiasst, a multidisciplinaridade é
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caracterizada pela acdo simultanea das disciplinas, em torno de uma tematica comum e,
segundo Piaget, a multidisciplinaridade ocorre quando a solu¢cdo de um problema torna
necessario obter informacdo de duas ou mais ciéncias ou setores do conhecimento sem que as
disciplinas envolvidas no processo sejam elas mesmas modificadas ou enriquecidas.
Desse modo, pudemos ver em diversos casos que J. Piaget era o fundamento
epistemoldgico destes esforcos, ao mesmo tempo em que havia participado da
formulagdo candnica da interdisciplina propostas pelos governos da Europa Ocidental
[...] A verdade é que a interdisciplina possibilitaria 0 conhecimento da totalidade ao
qual a dialética se refere e sem o qual o social em seu conjunto ndo é compreensivel.

Assim, o interdisciplinar foi assim imbuido de uma enorme capacidade intrinseca de
transformacgdo (FOLLARI, 2011, p. 127, 128).

A abordagem pluridisciplinar consiste na relagdo que existe entre duas ou mais
disciplinas mais ou menos afins, inexistindo hierarquia entre as mesmas. Pode-se, assim,
entender este conceito pela quebra do uso singular de uma Unica disciplina em tratar de um
determinado contetdo. Para Severino (2011, p. 139), a pluridisciplinaridade ndo se sustenta
sem uma transdisciplinaridade interdisciplinar.

Segundo Fazenda (2007, p. 27), o termo transdisciplinaridade surgiu pela primeira
vez em um seminario, que tratava sobre a interdisciplinaridade e pluridisciplinaridade,
realizado na universidade de Nice, 1970. Piaget sugeriu que a definicdo do termo consiste na
forma de transcender as barreiras do conhecimento, de modo que este ndo seja tratado de
forma fragmentada, como tem sido observado na educacdo tradicional. De acordo com
Fazenda (2007, p. 31, 32),

O nivel transdisciplinar seria 0 mais alto das relagdes iniciadas nos niveis multi,
pluri e interdisciplinar. Trata-se de uma utopia, pois a prépria ideia de uma
transcendéncia pressup@e uma instancia cientifica que imponha sua autoridade as
demais. Esse carater impositivo da transdisciplinaridade negaria a possibilidade do
didlogo, condicdo sine qua non para o exercicio efetivo da interdisciplinaridade [...]
onde existe a necessidade de se articular o universo epistemoldgico com o universo
pedagdgico, a aplicabilidade da interdisciplinaridade no ensino, bem como seus
obstaculos e possibilidades de efetivacdo [...] Entretanto, hd o perigo de que as
préaticas interdisciplinares constituam préticas vazias ou meras proposi¢des
ideolégicas, o que pode impedir o questionamento de problemas reais.

Fazenda (2007) afirma que, em se tratando de ensino, os curriculos das disciplinas
tradicionais, da forma como vém sendo desenvolvidos oferecem ao aluno apenas um acimulo
de informacgdes pouco ou nada relevantes para a sua vida profissional, pois esta centrado na
mera memorizacdo de informacbes. Entretanto, hodiernamente o desenvolvimento
tecnoldgico é de tal diversidade que se torna impossivel processar, com velocidade adequada,

0 conjunto de conhecimentos que 0 mundo requer.
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Assim como Fazenda e Japiassu, outros autores brasileiros se propdem a dialogar
sobre interdisciplinaridade discutindo sobre a importancia do trabalho interdisciplinar no fazer
educativo. De tal forma, autores como Antonio Joaquim Severino, Gaudéncio Frigotto, Dirce
Tavares, Fourez, Norberto Etges abordam a importéncia do estudo epistemoldgico, embora o
discurso no geral apresente a interdisciplinaridade sob o aspecto pedagdgico, movimentando
principalmente & compreensdo das problematicas que se apresentam na atual sociedade, bem
como possiveis solucdes para as mesmas.

Dentro desse contexto, o debate sobre a interdisciplinaridade ganhou relevancia
também entre outros autores brasileiros que discutem o fenémeno educativo. O autor Antonio
Joaquim Severino, aborda a reflexdo interdisciplinar sob a perspectiva antropolégica,
afirmando que é na pratica que se opera a fusdo entre teoria e pratica. Para o autor, a
preocupacao ndo se remete apenas a tematizacdo da questdo interdisciplinar através do estudo
epistemologico, mas a observancia da relacdo do saber com as questdes de natureza ética e
politica. Assim, 0 ser humano ndo consegue equacionar a importancia de um determinado
conhecimento sem conhecer sua génese antropoldgica.

Assim, Severino (2011, p. 138), por exemplo, afirma que:

O debate atual sobre a questdo da interdisciplinaridade, sobretudo nos meios
educacionais, tem sido marcado pela tendéncia em se enfoca-la de uma perspectiva
puramente epistemoldgica [...]. No entanto, o sentido da nossa existéncia s6 pode
mesmo ser apreendido em sua substancialidade, se abordado enquanto manifestacédo

da pratica real, quer dizer, mais uma vez impde-se afirmar que é na prética que se
opera a sintese entre teoria e prética.

Para Gaudéncio Frigotto ndo é possivel tratar das questdes interdisciplinares sem
que este esteja vinculado ao ambito das ciéncias sociais e, da mesma forma como afirma
Antonio Joaquim Severino, a interdisciplinaridade deve estar vinculada as questfes
antropologicas. De tal forma, os processos educativos somente podem ser adequadamente
avaliados se forem vistos como objeto das ciéncias sociais. Mesmo diante de tal necessidade,
alguns educadores fazem a insercdo do trabalho interdisciplinar. Conforme Frigotto (2011, p.
34), “A objecdo mais frequente que se coloca é de que a interdisciplinaridade dilui a
especificidade do campo educativo. No entanto, esse é assegurado pela materialidade propria
do contetido.” Assim, a questdo interdisciplinar ndo se restringe apenas ao meétodo de
investigacdo ou a técnica didatica, mas a necessidade fundamental de tratar de assuntos do

campo educacional no plano historico-cultural através da socializacdo do conhecimento, onde
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a interdisciplinaridade ndo se da de forma efetiva se ndo se transcende o processo de
fragmentagdo do conhecimento.

Para Dirce Encarnacion Tavares, a interdisciplinaridade constitui uma exigéncia
do mundo contemporaneo, auxiliando na problematizacdo e compreencao das questdes que se
apresentam na atual sociedade. Assim, a autora afirma que é através do didlogo que se
caminha interdisciplinarmente. Segundo Tavares (2013, p. 142, 145),

A interdisciplinaridade ndo €é um caminho de homogeneidade, mas de
heterogeneidade. Por isso, um dos principais pressupostos da interdisciplinaridade é
o dialogo reflexivo, critico, entusiastico, que respeita e transforma [...] Assim, a
postura interdisciplinar conduz a busca da totalidade que nos leva a estudar,
pesquisar e vivenciar um projeto interdisciplinar.

“Japiassi em seu discurso fala da questdo do dialogo como imprescindivel para a
pratica educativa” (Tavares, 2013, p. 142). E somente se adquire um didlogo interdisciplinar
quando o trabalho se da em equipe, com a tomada de consciéncia encaminhada pelo processo
democratico de ensinar e aprender. De tal forma, todo professor deveria vivenciar a atitude
interdisciplinar que conduz ao dialogo interdisciplinar e, consequentemente, ao
amadurecimento pessoal e profissional para a realizaco do trabalho. Para Tavares, “E no
ambiente de aprendizagem que o professor interdisciplinar exercita o seu desapego, sua
ousadia e suas possibilidades de cooperacao e de didlogo (2013, p. 149)”.

Segundo Frigotto (2011, p. 56), o especialismo na formacdo do professor e o
pragmatismo e ativismo que impera no trabalho pedagogico constitui-se resultado de uma
formacdo fragmentaria que acaba por impor obstaculos ao trabalho interdisciplinar. Assim, o
mesmo autor afirma que “[...] 0 educador tem que aprender a fazer a articulagdo entre o
sujeito que aprende e 0 sujeito da aprendizagem”. Segundo Fourez (2001) apud Fazenda
(2013), a formacéo interdisciplinar do professor se da em duas ordens distintas: a ordenacao
cientifica e a ordenacao social.

A ordenacdo cientifica consiste na construcdo dos saberes disciplinares, onde o
conhecimento cientifico consiste no ato de formar professores, o que deve conduzir a busca
pela cientificidade disciplinar. Ja a ordenacdo social é a busca dos conhecimentos
interdisciplinares a partir das exigéncias sociais, politicas e econbmicas, 0 que deve permitir
captar a complexidade do mundo real e interagir com 0 mesmo.

A segunda guerra mundial, devido a necessidade do desenvolvimento tecnologico

para ser aplicado na guerra, fez com que a pesquisa em ciéncias avangasse muito, o que
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permitiu a expansdo do conhecimento nas diversas areas, bem como a garantia da necessidade
do trabalho interdisciplinar.
Ora, fragmento supde que houve ou deveria haver um todo, uma unidade qualquer,
que se perdeu no decorrer do tempo. De fato, o que se perdeu foi aquela “unidade
natural” do homem primitivo e sem historia imerso na natureza e dela inteiramente

dependente [...] A causa de tdo infausto acontecimento ¢ atribuida pelos autores a
divisdo capitalista do trabalho e & consequente especializagdo (ETGES, 2011, p. 72).

Segundo Norberto J. Etges, na visdo construtivista as produgdes independentes
ndo promovem a formagdo de um conhecimento global, unitario, uma vez que se encontram
fechadas em si mesmas. Assim, a exigéncia interdisciplinar surge como forma de comunicar
os diversos objetos, onde ela se da através da transposicdo do conhecimento. Tendo a
educacgéo o objetivo de contribuir com a formagdo do ser humano em sua plenitude, o desafio
dos educadores na atualidade consiste justamente em aliar os conteddos programaticos
(disciplinares) estabelecidos pelos Parametros Curriculares Nacionais (1999) as necessidades
dos educandos, a fim de que esta aprendizagem passe a ter significado para o aluno, bem
como este saiba identificar a sua aplicabilidade no seu cotidiano.

Neste sentido, a praxis pedagogica passa a ser multifuncional, pois é composta de
varias dimens@es que interagem entre si, garantindo ao professor condi¢es de compreender a
dimensédo social onde esta inserido enquanto educador, bem como a relagdo conjunta com
seus alunos. Dentro desta visdo, a acdo interdisciplinar ligado a area de ciéncias da natureza
deve ocorrer de forma aglutinada a contextualizacdo sociocultural, criando uma interface com
as diversas areas, diminuindo as distancias de espaco e tempo, o que € garantido pelo uso das
tecnologias. Acredita-se que atraves do ensino interdisciplinar, dentro do aspecto historico-
critico, os educadores promoverdo aos seus alunos uma aprendizagem eficaz na apreensdo da
realidade em sua complexidade, onde a interacdo ocorre com as disciplinas conexas, dando
uma ordem mais consistente a interacao, favorecendo o dialogo efetivo entre estas. De acordo
com Frigotto (2011, p. 36, 37),

O trabalho interdisciplinar decorre da prépria forma de o homem produzir-se
enguanto ser social e enquanto sujeito e objeto do conhecimento social [...] Assim, a
necessidade de interdisciplinaridade na producdo do conhecimento funda-se no

carater dialético da realidade social que é, ao mesmo tempo, una e diversa e na
natureza intersubjetiva de sua compreensao.

De tal sorte, observa-se que o conhecimento ndo se limita em si mesmo, estando
inserido em multiplas areas do conhecimento humano. Uma primeira consequéncia deste
processo é que o trabalho interdisciplinar ndo se efetiva se ndo formos capazes de transcender

a fragmentacdo, pois a interdisciplinaridade transita no plano da vida real, permitindo a
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compreensdo da realidade tratada pelas ciéncias sociais, pois o conhecimento € Unico,
produzido pelo homem e para 0 homem.
A interdisciplinaridade ¢ uma exigéncia imanente das ciéncias postas: elas séo
formas de organizagdo do mundo feito pelos homens, que se pdem na linguagem [...]
Ora, é isto que acontece com acgdes interdisciplinares, acBes entre disciplinas. A
interdisciplinaridade consiste precisamente na transposi¢do, no deslocamento de um

sistema construido para outro. Assim, a interdisciplinaridade tem sua base na propria
génese e no fundamento da propria producédo do saber (ETGES, 2011, p. 74).

Para Frigotto (2011, p.42),

O trabalho interdisciplinar se apresenta como uma necessidade imperativa pela
simples razdo de que a parte que isolamos ou arrancamos “do contexto originario do
real” para poder ser explicada efetivamente, isto ¢, revelar no plano do pensamento e
do conhecimento as determinacfes que assim a constituem, enquanto parte, tem que
ser explicitada na integridade das caracteristicas e qualidades da totalidade.

O que queremos dizer é que o pensar interdisciplinar parte da premissa de que
nenhuma forma de conhecimento € em si mesma exaustiva, uma vez que existe a
possibilidade de dialogar com outras fontes do saber, possibilitando a percep¢do do
conhecimento em constante construcdo e interacdo com as diversas areas do saber. Assim, 0
ato interdisciplinar se caracteriza pela busca da ousadia, que permite a promocao da pesquisa,
bem como a transformacéo da inseguranca num exercicio do pensar, num construir. Vivenciar
a pratica da interdisciplinaridade é fator preponderante a qualquer pesquisador que pretenda
refletir sobre a sua pratica e de tal forma percebe-se que a superacao de tais desafios consiste
na dialética de atuar entre o velho e o novo, promovendo a producdo e socializacdo do
conhecimento e a construcdo de novas relagdes sociais. Quando se coloca o termo “dialética
entre o velho ¢ 0 novo”, propde-se um movimento critico-reflexivo no processo de construcéo
e desconstrucdo do saber. De acordo com Severino (2011), o saber, enquanto expressdo da
pratica simbolizadora dos homens, s6 serd autenticamente humano e autenticamente saber,
quando se efetivar interdisciplinarmente. E segundo Frigotto (2011), fica claro que a condicéo
prévia para o trabalho interdisciplinar, tanto no nivel de pesquisa como no trabalho
pedagdgico, € de que as concepcdes de realidade sejam criticamente explicadas.
Isso permite que o convivio democratico e plural promova o entendimento da
diversidade na promocéo da préatica social democrética. Segundo Etges (2011, p. 80),
O curriculo escolar ou um programa de “pesquisa interdisciplinar” apenas
aparentemente deixa de lado as estruturas fechadas de cada disciplina ou construto,

quando pde professores e alunos numa grande sala e os faz trabalhar em funcéo de
um produto final em funcdo de um saber dominante.
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Somente o trabalho conjunto entre os participantes do processo de ensino e
aprendizagem na busca pela producdo do conhecimento cientifico permitira que o discurso da
interdisciplinaridade deixe de ser apenas uma reunido de palavras, para estar presente
efetivamente dentro da prética pedagdgica. Diante disso, sabe-se que a acdo interdisciplinar
consiste no ato de transposicdo do limite do proprio conhecimento, permitindo sua
transformacdo, ressignificacdo e transposicdao, tornando-o acessivel a todo e qualquer ser
humano que deste queria fazer uso.

O ato de ensinar é o processo de transposicdo do saber posto, é essencialmente um
processo de deslocamento do saber para estruturas que, especialmente em estagios
que correspondem ao inicio da vida escolar, agem no nivel de coordenacGes
sensiveis, motoras e representativas, [...] onde as transposices que o educando
aprende a fazer sistematicamente desenvolvem campos de acdo antes insuspeitados,
novas formas de dizer e fazer. Acima de tudo, os processos interdisciplinares, no
sentido do deslocamento para outros contextos, induzem a materializar o sabre no

mundo externo, pois a ciéncia é a alma que precisa do corpo. (ETGES, 2011, p. 87,
89).

Pode-se ainda dizer que a interdisciplinaridade funciona como elemento
mediador, que possibilita a compreensdo das varias ciéncias, trazendo a possibilidade de
convergéncia e divergéncia entre as diversas areas. Esta comunhéo entre as diversas vertentes
do conhecimento conduz a propria construgdo do saber. Assim, a funcdo das unidades
escolares estd em constante ressignificacdo, pois convida todos que fazem parte deste
processo a comporem este quadro de transformacdo na forma como o conhecimento é
repassado ao aluno, possibilitando a este refletir sobre o que se aprende e a aplicacdo pratica
deste aprendizado.

E o0 que se percebe quando o assunto meio ambiente é tratado dentro do contexto
escolar, uma vez que ndo existe uma disciplina para tratar especificamente dos assuntos
relacionados a educacdo ambiental. Este, de acordo com os Parametros Curriculares
Nacionais (1999), deve ser trabalhado de forma interdisciplinar, promovendo uma maior
interacdo do educando com o assunto a ser discutido, ampliando sua visdo acerca do objeto de
estudo dentro dos varios contextos disciplinares. No entanto, a ndo obrigatoriedade de se
trabalhar a educacdo ambiental dentro das unidades escolares, uma vez que cabe a cada
educador explorar o assunto, tem feito com que os temas relacionados a preservacdo dos
recursos naturais, muitas vezes, nao seja trabalhado de forma a levar o aluno a tomada de
consciéncia sobre o seu papel dentro do processo de conservacdo ambiental.

A sociedade contemporanea vive momentos de transformacdo na sua forma de se

relacionar com 0 meio que a cerca, pois é cada vez mais evidente o fato de que a vida humana
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seria impossivel sem a existéncia dos recursos naturais. Assim, pode-se dizer que a grande
meta dos dias atuais é conseguir aliar o desenvolvimento econémico ao desenvolvimento
sustentavel, o que permitird a conservagdo dos recursos naturais para as futuras geracoes.
Sendo 0s nossos jovens os futuros lideres de nossa sociedade, devemos levar a estes todas
estas reflexbes de forma ainda mais profunda, fazendo-os perceber que somente através do
trabalho conjunto se conseguira permear o que conhecemos como pegada ecoldgica.

Como citado no capitulo anterior, as reflexdes acerca da devastacdo ambiental tém
sido alvo de discussbes nos grandes encontros que buscam desenvolver acdes de
conscientizacdo da grande massa da populacdo sobre a necessidade da preservacdo dos
recursos naturais. Sendo a educagdo ambiental um tema transdisciplinar, o principal desafio
consiste na implementacdo desta dentro do espago escolar, articulando a linguagem, as
ciéncias e a filosofia, utilizando o conhecimento ja existente como ponte de reflexdo para as
novas exigéncias sociais.

Isso ocorre como forma de resolver problemas concretos que se apresentam em
nossa sociedade, contribuindo no processo de desenvolvimento da cidadania. Isso daréd aos
nossos educandos a liberdade de escolha sobre suas acdes, pois tomardo parte no
conhecimento necessario sobre o que deve ser feito e qual o seu papel dentro deste processo.
Assim, a escola passa a ser um local de producéo do saber, presente nos trabalhos e producoes
interdisciplinares de pesquisa. De acordo como Etges (2011, p. 92),

A consequéncia mais radical do construtivismo l6gico e histérico e da
interdisciplinaridade, consequentemente aponta para uma rearticulacdo total da

universidade atual, [...] onde os pesquisadores das mais diversas areas se ligardo de
maneira livre em torno de grandes projetos interdisciplinares.

A interdisciplinaridade entendida como potencializadora da promocao da relacao
constante entre as diversas areas € hoje uma questdo muito debatida no ambito da educacao.
De tal forma, observam-se as disciplinas sendo repassadas aos estudantes de
forma desarticulada e estes, devido ao seu pouco grau de maturacdo cognitiva, acabam por
ndo fazer este elo interdisciplinar, quer dizer, ndo conseguem articular as diversas disciplinas
de forma a encontrar a complementaridade que existe entre as diversas areas do saber. Elias e
Feldmann (2011, p. 100) justificam esta divisdo fragmentada do ensino tedrico quando
afirmam que:
Na histéria da educagdo, encontramos suporte para conhecermos a formacdo e

evolucdo do sistema escolar entendido como um todo, principalmente nas razées
historicas que, ao longo do tempo, dificultaram a integracéo entre os diferentes tipos
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e niveis de ensino e, consequentemente, impediram a construgdo de um sistema
articulado e democratico de educacao.

O educando, enquanto individuo em processo de maturacdo cognitiva, ndo
consegue perceber que as ciéncias estdo interligadas formando um conhecimento global, o
que acaba dificultando que o aluno tenha uma viséo geral do que aprende. De tal forma, hoje
se busca trabalhar da mesma forma como ocorria entre os filésofos, para quem o fazer
educativo se dava pela abordagem de todas as areas do conhecimento e de suas

complementaridades, o que permitia aos alunos uma visao global do conhecimento.

3.2 Do disciplinar ao interdisciplinar

O ensino institucionalizado ainda é fundamentado na aprendizagem disciplinar,
tendo por base a memorizacdo dos conteldos necessarios a uma educacdo propedéutica. A
disciplina é caracterizada pela maneira de organizar e, de certa forma, delimitar os
conhecimentos que devem estar ordenados, a fim de que, ao entrar em contato com o aluno,
este tenha condicOes de passar por processos progressivos de aprendizagem e de avaliagcdo do
conhecimento aprendido.

Segundo Fazenda (1999, p. 66), “[...] a indefinicdo sobre interdisciplinaridade
origina-se ainda dos equivocos sobre o conceito de disciplina”. Pode-se definir
disciplinaridade como sendo a exploracao cientifica de determinado objeto ou conhecimento
que se apresenta de forma organizada e com caracteristicas proprias.

Segundo o enfoque epistemoldgico, disciplina é: uma ciéncia (atividade de
investigacdo) em cada um dos ramos do conhecimento. Assim, a autora em questao
afirma que a disciplina (ciéncia), entendida como um conjunto de caracteristicas

préprias, obtida por meio de método analitico, linear e atomizador da realidade,
produz um conhecimento aprofundado (LUCK, 2013, p. 27).

Ja para Luck (2013, p. 28):

Segundo o enfoque pedagdgico, disciplina é o termo que corresponde a: atividade de
ensino ou o ensino de uma &rea da ciéncia e/ou a ordem e organizagdo do
comportamento. No contexto pedagdgico, o conhecimento j& produzido é submetido
novamente ao tratamento metodol6gico analitico, linear e atomizador, agora com o
objetivo de facilitar a sua apreensdo pelo estudante.

Esse modelo de ensino tem sido hegemonicamente presente no cotidiano escolar
brasileiro, fruto de sua origem centrada no ratio studiorum, chegando a plasmar toda a

formacao de geracdes de aluno e inclusive professores.
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Conforme Follari (2011), ndo se pretende formar educadores no modelo de ensino
interdisciplinar sem estudar previamente a prépria disciplina, pois ndo se pode dialogar sobre
0 que ndo se conhece. Portanto, o conhecimento disciplinar é fundamental e necessario ao
ensino, porém ndo pode ficar o ensino limitado a esse momento didatico.

Nos ultimos anos da carreira universitaria € possivel ao educador manejar a
interdisciplinaridade, pois este ja tem conhecimentos especificos dos contetdos que pretende
lecionar, o que permitira dialogar com as demais disciplinas.

No contexto atual da educacdo a nogdo de disciplina é fundamental para o
entendimento das ciéncias, observando-se a necessidade da aplicacdo dos conteldos
disciplinares na vida cotidiana do aluno, fazendo consideracdo a educacgdo para a cidadania.
Devido ao aparato tecnoldgico e ao facil acesso as informaces, € possivel se produzir ciéncia
na sala de aula através de acOes interdisciplinares, onde o professor torna-se responsavel por
estimular o aluno na producdo de novos saberes, pois a reflexdo cientifica promove a
ressignificacdo do conhecimento e, diante da possibilidade de se fazer ciéncia, surge a
necessidade de que o discente compreenda a importancia da ética na produgdo dos novos
conhecimentos.

Wallner (2011) afirma que nos dias atuais a ética da ciéncia € muito debatida e,
como se sabe da situacdo internacional da ciéncia, bem como de expositores no Congresso
sobre Fragmentacdo do Conhecimento, trata-se de uma problematica urgente. Dai, Luck
(2013, p. 38) afirmar que:

A ciéncia, para seu desenvolvimento e clarificacdo, depende da comunicagdo, da
divulgacdo, isto é, seu desenvolvimento vincula-se a uma expressdao do ensino. Por

outro lado, o ensino depende da Ciéncia, uma vez que, em uma instancia, constitui-
se num trabalho de mediagéo entre o saber produzido e os aprendizes.

Dentre os desafios propostos ao educador, inclui-se justamente a ressignificacao
da pratica pedagdgica, a inclusdo e uso continuo das diversas midias sem, contudo, esquecer
os valores que devem ser perpassados ao educando, pois a pesquisa, quando aproximada do
ensino, torna-se um instrumento que vislumbra inameras possibilidades. Pode-se dizer que a
aplicacdo inteligente de diversas metodologias educacionais conduzem os sujeitos da
aprendizagem a producfes criativas e a0 mesmo tempo criticas. Dai, os reclamos por um
ensino contextualizado e ancorado no cotidiano, de modo que os alunos possam vislumbrar o
significado e aplicacdo dos saberes escolares no cotidiano. Assim, muito tem se falado no

processo de ensino-aprendizagem e nas diversas formas ou metodologias que podem ser
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aplicadas a fim de tornar os contelildos mais atraentes e, dessa forma, mais significativos para
0 educando.

No entanto, ndo se pode esquecer que o educador também precisa ser estimulado,
educado atraves de cursos de formagdo continuada, a fim de que perceba as diversas formas
do fazer educativo no cotidiano didatico da sala de aula e do contexto escolar que condiciona
0 seu fazer educativo. Segundo Frigotto (2011), a necessidade do trabalho interdisciplinar na
producdo do conhecimento ndo se restringe apenas as ciéncias sociais, pois se observa a
necessidade de um alcance maior e mais objetivo para além do mero intercdmbio critico do
sujeito com determinado objeto ou problematica.

Ainda sobre a necessidade da interdisciplinaridade, Luck (2013) afirma que a
interdisciplinaridade corresponde a construcdo da necesséaria e urgente humanizacdo pela
visdo globalizadora do saber e de suas relacbes com o mundo empirico. Desse modo, a
construcdo da cidadania pede préaticas educacionais voltadas para a compreensao da realidade
social e dos direitos relacionados a coletividade.

Fazenda assegura que a interdisciplinaridade implica num ensino que afirma a fé
na humanidade com um fazer pedagdgico baseado em atitudes fundadas na humildade e no
compromisso com a educagdo e assim faz nascer acgOes interdisciplinares, eliminando as
barreiras da transposi¢do do conhecimento. Segundo Fazenda (2007) s@o cinco os principios
gue devem nortear a pratica docente: humildade, respeito, coeréncia, espera e desapego.

Assim, a interdisciplinaridade tornou-se uma necessidade na organizacdo do
processo pedagogico, buscando uma intercomunicacdo efetiva entre as disciplinas por meio
dos conhecimentos que comunicam e seu intercambio interno e com o cotidiano. E neste
sentido que a transposicdo didatica faz referéncia a necessidade de conhecer o saber para
transforma-lo e, para que a compreensdo dos fendmenos seja possivel, utilizam-se dois
recursos que sao a interdisciplinaridade e a contextualizacéo.

Tal propositura de educacdo tem encontrado amparo no aparato normativo que
norteia a educacdo brasileira. Conforme os PCNs (1999), interdisciplinaridade e
contextualizacdo sdo atitudes educativas necessarias para ampliar as inameras possibilidades
de interacdo entre as disciplinas e as areas nas quais as disciplinas venham a ser agrupadas.
Dessa forma, a abordagem interdisciplinar deve propor novos métodos de aprendizagem,
eliminando as barreiras entre as disciplinas e entre as pessoas que pretendem desenvolvé-las,

pois 0 que esta em jogo é a formacdo do homem enquanto ser social, cidad&o.
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Portanto, a atitude interdisciplinar ndo esta na juncdo de conteudos nem de
métodos, tampouco de disciplinas ou na cria¢do de novos contetdos produtos dessas supostas
jungdes. Antes disso, corresponde a atitudes dos educadores que pensam e fazem o0 processo
educativo numa visdo de totalidade. Neste sentido, Fazenda (2007, p. 13, 14) afirma um
conjunto de atitudes que corresponde a uma postura interdisciplinar:

Atitude de busca de alternativas para conhecer mais e melhor; atitude de espera
perante atos ndo consumados; atitude de reciprocidade que impele a troca, ao
didlogo com pares idénticos, com pares andnimos ou consigo mesmo; atitude de
humildade diante da limitacdo do préprio saber; atitude de perplexidade ante a
possibilidade de desvendar novos saberes; atitude de desafio diante do novo, desafio
de redimensionar o velho; atitude de envolvimento e comprometimento com 0s
projetos e as pessoas neles implicadas; atitude, pois, de compromisso de construir

sempre da melhor forma possivel; atitude de responsabilidade, mas, sobretudo de
alegria, revelagdo, de encontro, enfim, de vida (FAZENDA, 2007, p. 13 e 14).

Assim sendo, o trabalho interdisciplinar, tanto em nivel da pesquisa como no
trabalho pedagdgico, possibilita o convivio democratico necessario a qualquer espaco
humano, almejado nas instituicdes de ensino e pesquisa, possibilitando a diluicdo de conflitos
existentes, bem como promovendo uma pratica mais democrética da atividade pedagdgica. As
novas estratégias que essa abordagem implica vao sendo desenvolvidas e aplicadas de acordo
com as necessidades que vao surgindo diante do didlogo entre as ciéncias, onde as conquistas
sociais em educacdo visam minimizar as desigualdades sociais, tornando a sociedade parte da
construcdo dos seus direitos e deveres.

Percebe-se que ao longo da historia da humanidade, a educacdo tem servido de
alavanca nos processos sociais de mudancas em busca de uma sociedade mais igualitaria, que
garanta o0 acesso da populacdo as necessidades basicas. Educar passou a ser um objeto em
constante construcédo e a sua difusdo significa dar mais liberdade a populacdo que a detém. A
abordagem interdisciplinar potencializa essas mudancas, precisamente ao proporcionar a
formacdo de uma cidadania ativa e em transito, em movimento, compreendendo o mundo
como inacabado e fruto das a¢6es colaborativas entre os homens tomados como sujeitos.

Assim, a inclusdo de questdes sociais no curriculo escolar ndo é uma preocupacao
recente. O fato € que a escola esta intimamente ligada a comunidade em que esta inserida e,
reflexo desta, surge a necessidade de partilhar junto a familia do educando, as conquistas e
dificuldades surgidos no processo educativo.

Para muitos, a visdo disciplinar dos curriculos ndo garante que os conhecimentos
aprendidos na escola tenham efetiva aplicacdo fora dela, uma vez que estdo marcadas por

limitagGes que os tornam ineficazes para lidarem com a diversidade do mundo, observando-se
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que um caréter interdisciplinar do ensino formal acaba por dificultar a aprendizagem do
aluno.

Entretanto, também é verdade que o ensino disciplinar ndo consegue dar conta da
complexidade do mundo contemporaneo, dai a necessidade de producdo de novas formas de
educacédo e abordagem dos contetidos e que estes sejam capazes de responder aos problemas
do mundo atual, em que a abordagem interdisciplinar se apresenta como um caminho. Esta
educacdo reflexiva esta voltada para a construcdo da cidadania e, ultrapassando os limites
disciplinares, buscando formar jovens capazes de entender e atuar socialmente. Por isso,
Santos (2013, p. 22, 25) afirmar que:

A complexidade da préatica educativa requer do professor [...] uma postura critica,
consciente e criativa, capaz de relacionar-se dialeticamente com as diretrizes
politico-educacionais e responder coerentemente a realidade concreta. Assim, os
sujeitos em formacdo (educandos) tém a oportunidade crescente de aparecer

dialeticamente como participantes de uma coletividade, onde a qualidade
pedagdgica é profundamente potencializadora.

De acordo com Etges (2011, p. 60), a interdisciplinaridade universalizante é a
forma mais tradicional das interdisciplinaridades, pois engloba todos os saberes menores em
funcdo de um elemento comum presente em todos, formando um saber Unico. Assim, sé é
possivel haver interdisciplinaridade se esta vier acompanhada de uma questdo, pois buscara
promover a superacdo das especificidades da disciplina, onde a vivéncia da
interdisciplinaridade passa a assumir um papel prioritario.

Neste contexto, a transversalidade se apresenta como a possibilidade de se
estabelecer, no processo educativo, uma relacdo entre o aprendizado tedrico e o aprendizado
pratico através de experiéncias vivenciadas pelo educador, definindo os temas sociais mais
relevantes em que o interdisciplinar possa atuar e, desta forma, procurar coloca-la em pratica.

Logo, no contexto no mundo contemporaneo entende-se que a educacdo € um
processo de humanizacdo, de construcdo e de viabilizacdo das necessidades basicas da
sociedade, contribuindo para que se efetive em condi¢@es reais. Dai espera-se que a educacgéo
consolide o seu objetivo, que € garantir a mediacdo e a apreensdo dos conhecimentos,
evitando que esta se torne apenas uma mera reproducdo do conhecimento ja produzido.

Neste sentido, as disciplinas ndo devem ser tratadas separadamente dentro das
instituices de ensino, pois a excessiva fragmentacdo tem levado o ser humano a uma postura
de distanciamento em relacdo a outros seres humanos e em relacdo a natureza. Desse modo,
podemos afirmar que os conhecimentos se completam de forma a produzir um conhecimento

Gnico em sua complexidade.
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3.3 Interdisciplinaridade: no contexto normativo da educagéo brasileira

A interdisciplinaridade exerceu influéncia, no Brasil, sobre a redagdo da Lei de
Diretrizes e Bases N° 5.692/71. A partir desse momento, sua importancia no cenario
educacional brasileiro vem se tornando cada vez mais presente. Mais recentemente, ela foi
reforcada com a nova LDB N° 9.394/96 e com os PCNs. Além da sua grande influéncia na
legislagdo e nas propostas curriculares, a interdisciplinaridade tornou-se cada vez mais
presente no discurso e na pratica dos professores brasileiros.

Partindo de principios definidos na LDB, o Ministério da Educagdo, em um
trabalho a partir da contribuicdo de educadores de todo o Brasil, chegou a um novo perfil para
o curriculo, baseado no que seriam as competéncias basicas para a inser¢cdo dos jovens na vida
adulta. O ensino que havia até entéo era tido como descontextualizado, compartimentalizado e
baseado no acumulo de informacdes. Diferente disso, buscou-se, entdo, dar significado ao
conhecimento escolar, através da contextualizagdo, da ndo compartimentalizacdo, da
interdisciplinaridade e do incentivo ao raciocinio e a capacidade de aprender (BRASIL,
2000). Desse modo, a formulacdo dos PCNs prop6s, numa primeira abordagem, a
reorganizacdo curricular em areas de conhecimento, com o objetivo de facilitar o
desenvolvimento dos conteudos, em wuma perspectiva de interdisciplinaridade e
contextualizacao.

Quando a LDB destaca as diretrizes curriculares especificas do Ensino Médio, sua
preocupacao reside em apontar para um planejamento e também um desenvolvimento do
curriculo de forma organica, superando a organizacao por disciplinas estanques e revigorando
a integracdo e articulacdo dos conhecimentos, de modo a atingir um processo permanente de
interdisciplinaridade e transdiciplinaridade.

De acordo com o art. 36, essa proposta de organicidade

[...] destacard a educagdo tecnoldgica basica, a compreensdo do significado da
ciéncia, das letras e das artes; o processo historico de transformacdo da sociedade e
da cultura; a lingua portuguesa como instrumento de comunicagdo, acesso ao
conhecimento e exercicio da cidadania; (...)Os conteldos, as metodologias e as
formas de avaliacdo serdo organizados de tal forma que ao final do ensino médio o
educando demonstre:

I - dominio dos principios cientificos e tecnoldgicos que presidem a producédo
moderna;

Il - conhecimento das formas contemporaneas de linguagem (BRASIL, Lei n° 9.394,
de 20 de Dezembro de 1996)
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Dessa maneira, a reforma curricular do Ensino Médio estabelece a divisdo do
conhecimento escolar em diferentes areas, uma vez que 0s compreende como cada vez mais
imbricados aos conhecedores, seja ho campo técnico-cientifico, seja no ambito do cotidiano
da vida social. A organizacdo em trés areas — Linguagens, Codigos e suas Tecnologias,
Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias e Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
— baseia-se, assim, na reunido daqueles conhecimentos que compartilham objetos de estudo e,
portanto, dialogam entre si com mais facilidade, desenvolvendo condic¢Bes para que a pratica
escolar ocorra sob uma perspectiva de interdisciplinaridade (BRASIL, 2000)

De acordo com o artigo 6° da resolucdo do Conselho de Educacgdo do Brasil n° 3,
de 26 de junho de 1998, “[...]Os principios pedagogicos da Identidade, Diversidade e
Autonomia, da Interdisciplinaridade e da Contextualizacdo serdo adotados como
estruturadores dos curriculos do ensino médio” (BRASIL, 2000).

De acordo com o artigo 8° presente na mesma legislagdo, na observancia do
conceito da interdisciplinaridade, as escolas entenderdo que (BRASIL, 2000):

e a interdisciplinaridade, em suas diversas formas, partira do principio de que

todo conhecimento mantem um dialogo permanente com outros conhecimentos,

que pode ser de gquestionamento, de negacdo, de complementacdo, de ampliagédo
e/ou de iluminacéo de aspectos ndo distinguidos;

e 0 ensino deve ir aléem da descricdo e deve procurar constituir nos alunos a

capacidade de analisar, explicar, prever e intervir, objetivos que serdo alcancados

de forma mais facil se as disciplinas forem integradas em areas de conhecimento e

puderem contribuir, cada uma com sua especificidade, para o estudo comum de

problemas concretos ou para o desenvolvimento de projetos de investigacdo e/ou
de acdo;

e as disciplinas escolares sdo vistas como recortes das areas de conhecimentos

gue representam e carregam sempre um grau de arbitrariedade, ndo esgotando

isoladamente a realidade dos fatos fisicos e sociais. Elas devem buscar entre si
interacdes que permitam aos alunos a compreensdo mais ampla da realidade;

e aaprendizagem é decisiva para 0 desenvolvimento dos alunos, e por esta razdo

as disciplinas devem ser didaticamente solidarias para atingir esse objetivo, de

modo que disciplinas diferentes estimulem competéncias comuns, e cada
disciplina contribua para a constituicdo de diferentes capacidades, sendo

indispensavel buscar a complementaridade entre as disciplinas a fim de facilitar
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aos alunos um desenvolvimento intelectual, social e afetivo mais completo e

integrado;

e a caracteristica do ensino escolar deve ampliar significativamente a

responsabilidade da escola para a constituicdo de identidades que integram

conhecimentos, competéncias e valores que permitam o exercicio pleno da
cidadania e a insercdo flexivel no mundo do trabalho.

Diante de tantos aspectos, observa-se, no final do século XX, que a educacao é
norteada por documentos como a LDB 9.394/1996 e os PCNs de 1998. Esses sugerem uma
nova concepgdo de escola e de ensino com o0 objetivo de apresentar um conhecimento mais
préximo do cotidiano, mudando a énfase do ensino centrado na resposta para 0 eixo da
pergunta, logo problematizando o conhecimento. Dai, observa-se com maior frequéncia,
dentro das unidades de ensino, o trabalho interdisciplinar.

Compreender a acdo interdisciplinar significa perceber que essa interagdo se da
por diversas perspectivas ou olhares (social, metodologico, epistemolégico, curricular entre
outros). Portanto, a acdo interdisciplinar caracteriza-se pela valorizagcdo do contexto historico
e social no qual educando e educador estdo inseridos, assim como pressupdem os PCNs,
permitindo transformar a realidade social.

Outro aspecto importante presente na educagdo do final do século XX e o inicio
do século XXI e que precisa ser ressaltado € o autoconhecimento, pois a pratica de cada
professor esta diretamente relacionada ao seu contexto historico, académico, pessoal e
profissional.” Nos PCNs, a interdisciplinaridade em relagdo aos conteudos de quimica sugere
ao educador aliar o conhecimento tedrico as praticas experimentais como forma de permitir ao
educando vislumbrar a aplicacdo do conhecimento quimico.

Como j& vem sendo discutido ao longo do texto, no intuito de facilitar a
apreensdo do conhecimento por parte dos educandos, o saber acabou sendo dividido no que
conhecemos como disciplinas ou areas do saber. No entanto, percebe-se que essa
fragmentacdo do conhecimento acabou gerando dificuldade na compreensdo do conhecimento
como um todo, interligado. Segundo Ferreira (2011, p. 19 e 20),

Contudo, nem sempre as coisas se passaram desta maneira. Quando esta mesma
civilizacdo desabrochou entre os gregos do século VI a. C., 0 mundo e seus
elementos eram vistos como uma unidade. Essa cultura ndo separava filosofia,
ciéncia, arte e religido: havia apenas o “conhecimento”, a investigagdo do fenémeno

em sua totalidade [...]. E essa volta as raizes, esse “re-nascimento” da visdo holistica
de mundo que constitui a esséncia da interdisciplinaridade.
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Assim, a fragmentacdo do saber ndo poderia perdurar, uma vez que O
conhecimento é uno e, embora as ciéncias tentem fundamentar suas bases excluindo as
demais areas, percebe-se que em determinados momentos o dialogo € inevitavel,
denominando hoje o que se conhece como interdisciplinaridade. Ainda segundo Ferreira
(2011, p. 21), o prefixo “inter”, dentre as diversas conota¢des que podemos lhe atribuir, tem o
significado de “troca”, “reciprocidade” e “disciplina”, de “ensino”, “instrucdo”, “ciéncia”;
logo, interdisciplinaridade pode ser compreendida como o ato de troca, de reciprocidade entre
as disciplinas.

O século XX foi um periodo marcado por grandes inovacdes no campo
tecnoldgico e educacional, e por movimentos sociais, e quando nos referimos ao universo
educacional, percebemos que todos os setores da sociedade, de alguma forma, estdo
interligados a este universo, seja modificando-o ou complementando-o. Assim, observa-se
que todo este processo de acdo-reflexdo do homem em relacdo aos aspectos culturais,
tecnoldgicos, politicos e sociais em que esta inserido, interferem ou complementam o que
conhecemos como formagéo cidada. De tal forma, falar em interdisciplinaridade consiste em
observar todos estes aspectos, interligando teoria e pratica, e embora existam esfor¢cos maiores
em romper com a fragmentacdo do ensino, esta ainda € uma pratica incutida no trabalho
pedagdgico, que acaba por dificultar a tomada de consciéncia do educando sobre sua prépria
individualidade.

Essa falta de significacdo do conhecimento por parte do educando tem levado os
jovens ao abandono escolar, consequéncia da angustia e mesmo da alienacéo no que se refere
a compreensao de mundo. Luck (2013) afirma que a humanidade defronta-se hoje com esse
desafio, assim mediante essa compreensdo interdisciplinar o homem eleva sua visdo de um
olhar fragmentado do saber para uma visdo holistica do conhecimento acerca dos conteudos e
suas relacdes com o cotidiano.

A interdisciplinaridade, vista do ponto de vista estatico, traria em si uma visdo
cartesiana de relacdo biunivoca sujeito-objeto, compreendendo pontos de ligagao
entre os diferentes mundos humanos — do artista, do poeta, do matemaético, do
historiador, do gedgrafo, do educador. Enquanto dindmica, ultrapassaria a

segmentacdo, recuperaria 0 homem da esfacelagdo e mutilacdo do seu ser e do seu
pensar fragmentado (ASSUMPCAO, 1999, p. 23).

Como se percebe, a importancia da interdisciplinaridade vai além dos limites da
sala de aula, pois visa dar aos jovens respostas as suas duvidas, relacionando os

conhecimentos apreendidos as questes que surgem em sua vivéncia diaria, fazendo do estudo
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um instrumento mais atrativo para as criangas e jovens, uma vez que se sabe que o
conhecimento d& mais liberdade a uma sociedade.

Assim sendo, a interdisciplinaridade se apresenta como uma nova postura de se
trabalhar os conteldos programaticos em busca de um conhecimento universal, conforme
orientacdo dos PCNs e das DCNEM para a construcdo desta nova abordagem do contetido. De
tal modo, percebe-se que o termo interdisciplinaridade tornou-se central no discurso
pedagogico devido ao processo de expansao do capitalismo e a necessidade do forjamento de
um trabalhador com viséo de totalidade do processo de producdo amparado numa postura
cognitiva acerca de sua atividade laboral.

Segundo Severino (2011, p. 140), a prética produtiva do homem ndo se da apenas
com o trabalho individual, pois ela é uma expressdo de um sujeito coletivo, uma vez que o
conhecimento se efetiva em sociedade. De tal modo, para que o ser humano esteja preparado
para enfrentar os problemas globais que se apresentam, este deve ter uma formacgdo que o
conduza a uma visdo globalizada da realidade que o cerca e, diante disso, termos como
responsabilidade social e cidadania passam a orientar a formacdo do jovem que estd a se
formar dentro das unidades escolares. A interdisciplinaridade surge como instrumento capaz
de romper com a educacéo tradicional fundamentada na fragmentacéo disciplinar. Conforme
Luck (2013, p. 54),

A interdisciplinaridade se constitui em sua forma de ver o mundo que encontra
paralelo na Ecologia, na Gestalt, no Holismo, no movimento da Qualidade Total, na
Teoria de Sistemas, que estabelecem, a partir do mesmo ponto de vista, novos e
similares instrumentos conceituais e metodol6gicos para promover a compreensao

do mundo que permita ao homem resolver os problemas amplos com que se
defronta, segundo uma viséo interativa e globalizadora.

De acordo com Lenoir in Fazenda (1998, p. 57) aput Fazenda (2013, p. 92), a
interdisciplinaridade escolar divide-se nos seguintes niveis ou vertentes: interdisciplinaridade
curricular, interdisciplinaridade didatica e interdisciplinaridade pedagdgica. A
interdisciplinaridade curricular consiste no estabelecimento da relacdo de interdependéncia
que ocorre entre os diversos conteddos, procurando organiza-los de acordo com as questfes
em estudo. A interdisciplinaridade didatica tem como principal objetivo articular os
conhecimentos em torno do curriculo, de forma a facilitar a apreensdo do conhecimento,
promovendo estratégias de aprendizagem, bem como a reflexdo pedagégica. A

interdisciplinaridade escolar é aquela que se processa no espago escolar, dentro da sala de
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aula, garantindo a interacdo entre os agentes do processo educacional e a maturacdo do
conhecimento.

Assim, 0 processo pedagogico precisa estar fundamentado no didlogo entre
pessoas e disciplinas, permitindo ao aluno tornar-se protagonista de sua prépria
aprendizagem. O desafio da educacéo brasileira contemporanea consiste na reflexao sobre que
tipo de ser queremos formar, quais valores sociais devem ser incorporados no fazer
pedagogico da atual sociedade e como estes conhecimentos perpassados aos alunos podem
ajuda-los na sua construcdo de mundo. De acordo com Japiassu (2006, p. 27) aput Alves
(2013, p. 106), a interdisciplinaridade ndo é uma categoria de conhecimento, mas de acéo, e
por isso precisa ser entendida como uma atitude.

Conforme Fazenda (2011, p. 15), no ano de 1990, no periodo de 21 a 24 de maio,
o tema do Congresso Estadual Paulista sobre formacdo do educador rumo ao século XXI foi o
levantamento das questdes epistemoldgicas e praticas que envolviam a formacéo do educador
de amanh@ e verificaram que a palavra mais pronunciada nesse evento foi
interdisciplinaridade. A autora em questdo situa a interdisciplinaridade, na década de 1990,
como uma pratica basicamente intuitiva, pelo fato dos educadores promoverem a
interdisciplinaridade muitas vezes de forma improvisada, a fim de atender as exigéncias
educacionais da época. A prética intuitiva deve se alimentar de teoria para se tornarem
praticas efetivas. Diante de tal constatacdo, percebe-se a importancia das discussdes feitas
acerca do assunto.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (1999), a interdisciplinaridade
questiona a segmentacdo entre os diferentes campos do conhecimento, produzida por uma
abordagem que ndo leva em conta a inter-relacédo e a influéncia entre eles, questionando assim
a visdo disciplinar.

Assim, é de fundamental importancia a construcdo de projetos educacionais que
levem em consideracdo as experiéncias pessoais dos alunos, pois a interdisciplinaridade se
caracteriza por ser um processo investigativo, considerando as questdes atuais e polémicas
que envolvem a contextualizacdo e significacdo do aprendizado. Conforme Luck (2013, p.
53),

O enfoque interdisciplinar consiste num esforco de busca da visdo global da
realidade, como superacdo das impressOes estdticas, e do hébito de pensar
fragmentado e simplificador da realidade, respondendo a necessidade de transcender

a visdo mecanicista e linear e estabelecer uma Gtica globalizadora que vé a realidade,
em seu movimento, constituida por uma teia dindmica de inter-relacfes circulares

L]
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Segundo os PCNs para o Ensino Médio (1999, p. 15), sendo este o estagio final da
educacdo basica, a formacdo do aluno deve ter como alvo principal a aquisicdo de
conhecimento basicos, a preparacdo cientifica e a capacidade de utilizar as diferentes
tecnologias relativas as areas de atuacdo, promovendo o desenvolvimento da pesquisa, a
construcdo de competéncias basicas que situem o educando como sujeito produtor de
conhecimento e participante do mundo do trabalho, garantindo o desenvolvimento da pessoa
humana, formando cientistas.

Juntamente com os PCNs, a lei de Diretrizes e Bases n° 9394/96 afirma na nova
reformulacdo do Ensino Médio que este deverd estar vinculado ao mundo do trabalho,
incluindo a formago ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual do aluno. Assim, a
proposta interdisciplinar estabelece ligacdes complementares, de interconexdo entre 0s
conhecimentos. De tal modo, percebe-se que através da reorganizacgao curricular em areas do
saber pretende-se superar a visdo fragmentada do conhecimento, permitindo trabalhar os
conteudos de forma contextualizada e interdisciplinar.

Na proposta de reforma curricular do Ensino Médio, a interdisciplinaridade deve ser
compreendida a partir de uma abordagem relacional, em que se propde que, por
meio da prética escolar, sejam estabelecidas interconexdes e passagens entre 0s

conhecimentos através de relacdes de complementaridade, convergéncia ou
divergéncia (BRASIL, 1999, p. 36).

Como toda reflexdo, o novo olhar que se tem sobre a educacdo esta em fase de
amadurecimento e esse processo levara tempo até que os educadores estejam seguros acerca
do caminho a seguir. Este processo proporcionard seguranca aos educadores no que diz
respeito ao conceito de interdisciplinaridade e sua insercdo na préatica pedagogica, e € assim
que todas as reflexdes propostas devem permitir ao educando uma aprendizagem
significativa, gerando a capacidade de compreender e intervir na realidade.

Desse modo, percebe-se que a grande finalidade da educacédo, segundo a LDB n°
9.394/96, é o preparo do educando para o exercicio da cidadania. A Quimica ndo é colocada a
parte desse dever; pelo contrario, a comunidade de educadores quimicos brasileiros, por meio
de inumeras pesquisas e trabalhos académicos, defende a formacdo da cidadania como
objetivo basico do ensino dessa ciéncia (PCN, 1999)

Assim, faz-se necessario ensinar o conteddo de Quimica com um intuito
primordial de desenvolver no aluno a capacidade de poder participar criticamente nas
questdes da sociedade, ou seja, a capacidade de tomar decisfes que estejam baseadas em

informacdes, tendo ciéncia das possiveis consequéncias advindas dai.
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A Quimica é uma ciéncia que estd ligada a nossa realidade, seja em produtos
consumidos, em medicamentos e tratamentos medicos, na alimentagdo, nos combustiveis, na
geracdo de energia, seja nas propagandas, na tecnologia, no meio ambiente ou nas suas
consequéncias econdmicas. Por isso, é necessario que o cidaddo tenha um minimo de
conhecimento quimico para poder participar, efetivamente, na sociedade tecnoldgica atual e,
de fato, exercer sua cidadania.

Assim, a LDB demanda que:

e Os contetdos devem ser relacionados, de forma contextualizada, ao cotidiano

dos alunos;

e Os alunos deverdo compreender que a ciéncia € um processo em continua

construcgéo;

e Experimentacdes e estudos de aspectos historicos do conhecimento quimico

devem ser abordados para que essa ciéncia seja compreendida como investigativa,

mas também como filosofica e historica;

e O professor devera aplicar, em sala de aula, linguagem acessivel e nao

excessivamente algébrica, mas tendo cuidado para ndo deixar a ciéncia sem

significado.

Conclui-se que o professor que deve aplicar essa nova legislacdo em sala de aula
devera ter o objetivo de ensinar para a cidadania, de modo que ele deverad ter uma nova
maneira de encarar a educacédo, diferente da que é adotada hoje e aplicada em sala de aula.
Torna-se necessario, assim, investir tempo no preparo de uma nova postura frente aos alunos,
tendo em vista o desenvolvimento de projetos contextualizados e 0 comprometimento com

essa finalidade da educacéo.

3.3.1 O conceito de Educacdo Ambiental nos PCNs

O planeta Terra esta passando por transformacdes que chamam, a todo o
momento, para a reflexdo sobre o futuro que queremos e o que podemos fazer para preservar
0 espaco natural em que vivemos. Diante disso, cabe a tomada de decisdo diante da
devastacdo provocada ao meio ambiente, sob a alegativa da busca por uma melhor qualidade
de vida. Assim, é diante das responsabilidades sociais perante tais destruicbes que
organizacbes governamentais e ndo governamentais tém procurado levar a sociedade a

reflexdo acerca da necessidade do dialogo entre o progresso econémico aliado ao
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desenvolvimento sustentavel. Dai, o primeiro grande passo consiste em transmitir as pessoas a
consciéncia acerca da importancia da conservagdo do meio ambiente e, portanto do
desenvolvimento com a garantia da sustentabilidade. Assim, cada um tem um papel
importante no processo de preservacdo ambiental no qual, além de procurarmos evitar a
poluicdo do meio ambiente, devemos orientar e incentivar as pessoas sobre as préaticas
ecologicamente corretas, a fim de que possamos reverter os problemas de agresséo ao espago
natural que nos rodeia.

Diante das novas necessidades que se apresentam na sociedade contemporanea,
sobretudo na busca por uma educagdo que contemple o cotidiano do aluno e a conquista de
uma vida ecoldgica e socialmente sustentavel, tem feito da escola o local de desenvolvimento
de discussOes e projetos que promovam a producdo da consciéncia cidada e uma formacéo
ética com vistas ao desenvolvimento da autonomia intelectual do educando.

Diante disso, o conhecimento sobre as leis que regem a conservagdo ambiental se
faz importante, e uma dessas leis trata especificamente sobre como se apresenta a EA no
cenario nacional. Segundo Lopes e Parente (2013), novos fendmenos emergem a cada instante
quanto ao ensino de ciéncias e a educacdo ambiental, havendo, portanto, a necessidade de
transformacdes que se apresentem a comunidade estudantil na busca de um futuro sustentavel.

De acordo com a LDB No. 9.394/96, o Ensino Médio é a etapa final da educacao
basica, 0 que concorre para a construcdo da sua identidade, garantindo ao cidaddo a
consolidacdo do conhecimento apreendido no ensino fundamental, possibilitando a
preparacdo para o trabalho e o exercicio da cidadania. Diante do contexto atual da educacéo, o
Ensino Médio no Brasil tem passado por mudancas pautadas em leis e normas que tém sido
criadas para auxiliar na definicdo de um modelo de educacdo nacional capaz de promover o
desenvolvimento de competéncias e habilidades por parte do educando garantindo a cidadania
e a responsabilidade social.

Nessa légica, a educacdo ambiental assume importancia para a formacg&o critica do
educando, podendo apresentar-se riquissima em conteido e cooperatividade,
contribuindo para mudar os comportamentos dos envolvidos, no intuito de alertar
para o cuidado com o meio ambiente de sua comunidade [...]. Assim, as questdes
ambientais que envolvem 0 meio ambiente, sua preservagdo, conservacdo e
utilizacdo sustentavel estdo na ordem do dia, e devem estar presentes também no

espaco escolar, trabalhando assim a formag&o cidadd (BRANDAO E LEITE, 2013,
p. 198).

Dai, a reforma curricular visa orientar os professores quanto ao uso de novas
abordagens e metodologias, bem como fazer com que o aluno compreenda a importancia das

suas acoes diante do espago em que vive. Neste contexto, os PCNs constituem referencia em
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todo a territério nacional, pois definem metas para a educagdo a partir da unificacdo do
curriculo, mas que a0 mesmo tempo permite com que este se ajuste as necessidades da
comunidade escolar. Para os educadores, os PCNs sdo responsaveis por orientar e
fundamentar a préatica pedagdgica.
Sendo a EA tratada pelos PCNs como um tema transversal, tem-se observado que
a sua abordagem na educacao basica vem sendo realizada através de topicos de disciplinas, o
que possibilita ao aluno uma viséo globalizada sobre o assunto a ser trabalhado. De tal forma,
torna-se imprescindivel a analise de como vem sendo difundida e discutida a EA na educacao
basica, visto tratar-se de questdo amplamente difundida. Para auxiliar neste processo 0s
Parametros Curriculares Nacionais proporcionam uma viséo interdisciplinar sobre as questdes
ambientais, vislumbrando os mais diversos aspectos e buscando nortear o trabalho dos
educadores.
Pensando nisso, a escola torna-se um ambiente altamente fértil e estimulante a
realizacdo de um trabalho em educacéo ambiental, tendo como publico alvo criancas
e adolescentes, que por esséncia sdo naturalmente abertos a interacdo, experiéncias e

apreensdo dos conhecimentos repassados (LOPES E PARENTE, 2013, p. 185 e
186).

Sendo o enfoque interdisciplinar um ato de reciprocidade que prioriza a interagdo
entre 0s conteudos, podendo ser definida ainda como o movimento que se da entre espacgo e
matéria, garantindo a compreensdo em sua totalidade, favorecendo a relagdo entre professor,
aluno e comunidade escolar, o tema meio ambiente é destacado pelos PCNs como transversal,
pois vai muito além do dialogo disciplinar, uma vez que prioriza a relacdo geral entre o ser
humano e a natureza, vinculando este as questdes ambientais, ao integrar as varias disciplinas
na compreensdo de problemas interligados as problematicas socioambientais, de forma a
construir sua compreensao e possiveis solugdes.

Dessa forma, é de suma importancia que a interdisciplinaridade seja entendida
COmo um processo que € ao mesmo tempo individual e coletivo, onde a solucdo dos
problemas se da principalmente na relacdo com os outros, se constituindo num processo
educativo que esta para além da relacdo ensino-aprendizagem, pois envolve a préatica social.

Diante do exposto, a promocao de atividades diversas que estimulem o educando
a reflexdo, no ambito da EA, promoverd a sua conscientizacdo acerca da necessidade do
desenvolvimento sustentavel, compartilhando responsabilidade que cada agente do processo
educativo desempenha. Neste contexto, as préaticas de laboratdrio, que sera tratada no proximo

capitulo, passam a ter significativa importancia, pois despertam no educando a reflexao
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conscientemente sobre suas acdes, onde este deve se perceber como extensdo do meio, capaz
de atuar ativamente neste espaco, observando que todos 0s prejuizos que sdo causados ao
espaco natural véo refletir sobre a vida humana que habita o planeta Terra. De tal forma,
apropriar-se deste conhecimento significa compreender o funcionamento do mundo natural,
bem como avaliar as intervengdes que ocorrem neste espaco, e é diante desta realidade e
acreditando no papel importante que a educacdo desempenha neste processo de sistematizacéo
e socializacdo do conhecimento, que a proposta atual de educagdo visa formar cidaddos
conscientes e atuantes, a fim de que as questdes ambientais possam ser ndo apenas discutidas,
mas que busquem solugdes concretas para a mesma. Desse modo, fazer com que o aluno
compreenda 0 meio ambiente em que vive é tarefa imprescindivel de nossa sociedade.

A problematizacdo das questdes ambientais, nas Ultimas décadas, tornou-se cada
vez mais urgente devido as constantes alteragdes que o ser humano tem provocado no meio
ambiente. De tal forma, pode-se afirmar que os PCNs compdem um documento originado a
partir de discussdes realizadas por educadores de todo o pais, funcionando como elemento
catalisador de ac¢Ges na busca de uma melhoria da qualidade da educacéo brasileira, de modo
a resolver todos os problemas que afetam a qualidade do ensino e da aprendizagem no pais.
Assim, estas reflexdes tém chegado paulatinamente as escolas através de informacgdes
contextualizadas nos livros didaticos e projetos financiados pelo governo e é diante de tudo
iSso que a importancia de se incluir a EA no curriculo programatico como tema transversal a
ser trabalhado por todas as disciplinas em seus multiplos aspectos tem se tornado cada vez
maior.

Assim, em se tratando das questdes ambientais e com o objetivo de nortear a
abordagem dos temas ligados ao meio ambiente, o governo federal resolveu estabelecer o
PCN, destinado a trabalhar temas transversais, como é o caso das tematicas ligadas as
reflexdes acerca da destinacéo e conservacdo dos recursos naturais, contetdo a ser trabalhado
nas séries finais do ensino fundamental. De tal forma, o primeiro capitulo deste documento se
inicia com a reflexdo acerca da questdo ambiental, tratando especificamente sobre a crise
ambiental em esferas globais e locais. Faz alusdo a reflexdo sobre a necessidade de sua
transversalidade com as demais areas. O segundo capitulo dialoga sobre os assuntos ligados
as questdes ambientais em blocos: a natureza ciclica da natureza, sociedade, meio ambiente e
manejo, e conservacao ambiental. A parte em anexo faz referéncias aos principais debates em
torno da EA, além dos conceitos principais em torno da problematica ambiental. Como se

sabe, os Parametros Curriculares Nacionais compdem um referencial de qualidade para a
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educacédo brasileira, pois trazem em seu texto uma proposta de educacgdo flexivel, que pode
ser adaptada as condic@es e caracteristicas regionais e locais, promovendo a transformacdo da
realidade da sociedade local.

Sabe-se que 0 exercicio da pratica docente tem por base o dominio dos
conhecimentos que fundamentam a préxis educativa, servindo de norte no processo de ensino
e aprendizagem. De tal modo, os PCNs consistem na unido de documentos que compdem o0s
contetidos que devem nortear a educacdo brasileira e, junto ao Projeto Politico Pedagdgico da
escola, deve conduzir as atividades da unidade escolar de forma a permitir o desenvolvimento
do educando. O documento citado tem como funcdo referenciar a organizagdo curricular,
reforcando a autonomia da escola e contribuindo para a melhoria da qualidade da educacéo.

Os PCNs, dessa forma, definem o curriculo e os contetidos a serem moldados de
acordo com a realidade local, observando as necessidades da comunidade e, desse modo, a
que mais se adapta a realidade do aluno. Desse modo, professores e gestores escolares tém a
possibilidade de utilizar um curriculo mais moderno e de estrutura mais flexivel de forma a
direcionar o ensino para o desenvolvimento de competéncias e habilidades, indicando a
necessidade atual de contextualizacdo do conhecimento e de formacéo do cidadéo.

A capacidade ou habilidade de uma pessoa para resolver situacdes-problema, e é
neste sentido que a direcdo escolar, professores e coordenacdo escolar devem trabalhar de
forma a tracar objetivos que devem estar inseridos no projeto politico pedagdgico da escola
(BRASIL, 1999).

Nesta perspectiva, a reformulacdo dos parametros curriculares nacionais procurou
atender as necessidades da atualizacdo da educacédo brasileira, com o intuito de incentivar a
democratizacdo do ensino, respondendo aos desafios impostos pelos processos globais. A
interdependéncia mundial que existe entre 0s povos acabou trazendo reflexdes sobre o pensar
coletivo, onde as agressdes feitas ao ambiente tém repercussdo mundial. E o que se percebe
quando, por exemplo, sdo discutidos os efeitos decorrentes do uso de material radioativo, pois
este tem o poder de destruir ecossistemas completos, deixando para tras apenas seus vestigios.

As acdes de conservacdo ambiental tém se tornado uma prioridade nos dltimos
anos e isto se torna perceptivel através de acdes globalizadas dos grandes empreendimentos
econdmicos que acabam por interferir nas decisbes governamentais e na forma de conservar
0S recursos naturais. A principal ideia expressa nos documentos que norteiam a educacéo
nacional levou a modificacdo da escola, ambiente que promove transformacdes e no qual ao

mesmo tempo se percebem as contradi¢des sociais. Formar para a vida significa mais do que
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reproduzir dados, denominar classificacdes ou identificar simbolos. Estabelece, ao contrério,
que o Ensino Médio como etapa conclusiva da educagdo basica deve preparar os alunos para a
vida, qualificar para a cidadania e capacitar para o aprendizado permanente, em eventual
prosseguimento dos estudos ou diretamente ligado ao mundo do trabalho. Conforme Lopes e
Parente (2013, p. 193), a educacdo ambiental nas escolas exige pouco recurso, mas uma sélida
preparacdo e capacitacdo de todo o corpo escolar deve atingir todos os envolvidos, e deve ser
feita com ampla participacao de todos.

Conforme os PCNs (1999, p. 239), a quimica acabou sendo transformada na
grande vild do final do século XX, ao se enfatizarem os efeitos poluentes que certas
substancias causam no ar, dgua e solo. Dentro deste contexto, as praticas de laboratério de
quimica com enfoque ambiental visam motivar reflexdes maduras acerca da conservagdo
ambiental e do descarte correto de residuos, onde o aluno tem a oportunidade de interagir com
0 conhecimento ja produzido e refletir sobre sua aplicacdo nas diversas areas e setores de
producdo. Assim, o aprendizado de Quimica visa possibilitar a construcdo do conhecimento
cientifico através do entendimento dos processos quimicos, as aplicacBes tecnoldgicas de tais
conhecimentos e as suas implicagdes ambientais.

Vale ressaltar que a ciéncia quimica surge em 1661, com 0s experimentos de
Robert Boyle em uma tentativa de compreender o comportamento dos gases, e esta
necessidade acaba por incentivar a busca pelo conhecimento da constituicdo da materia e a
compreensdo sobre 0s seus processos de transformacdo. Assim, a ciéncia quimica surge da
necessidade de se compreender e resolver problemas préaticos através do desenvolvimento de
competéncias e habilidades. Nos ultimos 300 anos, a Quimica, conjuntamente com as demais
ciéncias, promoveu o desenvolvimento cientifico e tecnolégico da sociedade contemporanea,
através do desenvolvimento das inddstrias, da criacdo da nanotecnologia, do uso de
transgénicos, criacdo de medicamentos para a cura de doencas, entre outros, garantindo assim
uma melhor qualidade de vida para a populacéo.

Estudos mostram que as atividades praticas de laboratorio potencializam o
aprendizado fazendo com que o aluno coloque na pratica o que aprendeu na teoria (PCN,
1999). E comum nas aulas de Quimica os alunos perguntarem: “Professora, para que serve
este produto quimico? Como ele é fabricado? Este produto faz mal para a saide? Podemos
produzi-lo em laboratorio?”. Ouvindo as indagac¢des dos alunos percebemos, na condicéo de
professores, que dar significado ao conteudo significa tornd-lo dindmico, de forma a

aproxima-lo da realidade do aluno, oportunizando reflexfes sobre o processo de construcéo
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do conhecimento, possibilitando a criagdo de verdadeiros laboratdrios de producéo de novos
olhares sobre 0 que ja existe. Assim, o ensino atual se propde a motivar a construcdo coletiva
do conhecimento como forma de garantir a ponderacdo sobre a responsabilidade do que se
produz e o seu reflexo social.

O desenvolvimento de competéncias e habilidades por parte do aluno constitui um
processo continuo que se dé ao longo da sua vida escolar, e os PCNs explicitam trés conjuntos
de competéncias que o aluno deve adquirir no decorrer da educacdo basica, que sao:
comunicar e representar; investigar e compreender; contextualizar social ou historicamente os
conhecimentos. Neste contexto, ao lidar com a educacdo ambiental, enfatizam-se as propostas
de envolver os conteudos, transcendendo os limites das disciplinas, o que deve ser conduzido
estritamente por professores. Os PCNs para 0 Meio Ambiente sdo divididos em tépicos que
séo:

e Apresentacao sobre a Problematica Ambiental,

e A Crise Ambiental;

e A Educacdo como elemento indispensavel para a Transformagcdo da

Consciéncia Ambiental;

e Alguns pontos polémicos no debate ambiental;

e Ensinar e Aprender em Educacdo Ambiental;

e A Relacdo entre Escola e Comunidade;

e Superar a fragmentacdo do saber no ensino e a necessidade de transversalidade

e Objetivos Gerais para Educacdo Ambiental: competéncias e habilidades.

De tal modo, os PCNs destacam o tema meio ambiente como a relacdo que existe
entre o ser humano e a natureza, onde sua abordagem interdisciplinar consiste em integrar as
varias disciplinas na compreensdo dos problemas interligados as problematicas ambientais, de
forma a construir uma compreensdo mais ampla do assunto e possiveis solucdes. Assim,
trabalhar a EA de forma transversal significa transpor os limites impostos pelo ensino
disciplinar, que separa os contetdos por disciplina, permitindo uma inter-relacdo entre os
conteddos para a construcdo de um conhecimento Unico. E diante das novas necessidades
educacionais, a missdo das unidades de ensino consiste em promover um ambiente escolar
saudavel, proporcionando condi¢cbes para que os alunos possam tomar posse do
conhecimento, contribuindo na formacéo da identidade dos jovens, conduzindo a consciéncia
de si mesmo e de seu papel social, primando por atitudes de responsabilidade com relacdo ao

meio que o cerca.
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Neste novo modelo de EA, as atividades laboratoriais alternativas priorizam o
contexto histérico repensando as relages entre sociedade e natureza, discutindo
assuntos ligados as questdes ambientais, e isto gera reflexdes acerca de valores,
ideologias e certos costumes enraizados nos sujeitos em vista dos conflitos de
interesse econdémico, em favor de uma consciéncia planetaria. (SARAIVA, 2013, p.
172).

Assim, ao se trabalhar atividades experimentais em suas aulas, o educando tera a
oportunidade de desenvolver determinadas competéncias e habilidades, o que influenciara nas
reflexdes acerca do consumo de materiais, bem como acerca da destinagdo correta dos
residuos gerados. Segundo o BRASIL (1998, p. 182 e 183), os PCNs abordam alguns pontos
polémicos no debate ambiental, que estdo destacados abaixo:

e A questdo ecoldgica ou ambiental deve se restringir a preservacdo dos

ambientes naturais intocados e ao combate da poluicdo; as demais questbes —

envolvendo saneamento, saude, cultura, decisdes sobre politicas de energia, de
transportes, de educagdo, ou de desenvolvimento — s@o extrapolagcdes que nao
devem ser da alcada dos ambientalistas;

e Os que defendem o meio ambiente sdo pessoas radicais e privilegiadas, nao

necessitam trabalhar para sobreviver, mantém-se alienadas da realidade das

exigéncias impostas pela necessidade de desenvolvimento; defendem posicdes
que sé perturbam quem realmente produz e deseja levar o pais para um nivel
melhor de desenvolvimento;

e E um luxo e um despropdsito defender, por exemplo, animais ameagados de

extingdo, enquanto milhares de criancas morrem de fome ou de diarreia na

periferia das grandes cidades, no Norte ou no Nordeste;

e Quem trabalha com questBes relativas ao meio ambiente, pensa de modo

romantico, ingénuo, acredita que a natureza humana ¢ intrinsecamente “boa” e

ndo percebe que antes de tudo vem a dura realidade das necessidades econémicas.

Afinal, a pior poluicdo € a pobreza, e para haver progresso € normal algo ser

destruido ou poluido;

e Idealiza-se a natureza, quando se fala da “harmonia da natureza”. Como se

pode falar em “harmonia”, se na natureza os animais se atacam violentamente e se

devoram? Que harmonia € essa?
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Desse modo, os PCNs (1998, p. 197) tém por objetivo nortear a educagcdo em todo
o territorio nacional. Seguem abaixo 0s objetivos apresentados pelos PCNs para o Tema
Educagdo Ambiental (EA):

e Identificar-se como parte integrante da natureza e sentir-se afetivamente ligado

a ela, percebendo os processos pessoais como elementos fundamentais para uma

atuacao criativa, responsavel e respeitosa em relacdo ao meio ambiente;

e Perceber, apreciar e valorizar a diversidade natural e sociocultural, adotando

posturas de respeito aos diferentes aspectos e formas do patrimdnio natural, étnico

e cultural;

e Observar e analisar fatos e situacdes do ponto de vista ambiental, de modo

critico, reconhecendo a necessidade e as oportunidades de atuar de modo

propositivo, para garantir um meio ambiente saudavel e a boa qualidade de vida;

e Adotar posturas na escola, em casa e em sua comunidade que levem a

interagOes construtivas, justas e ambientalmente sustentaveis;

e Compreender que os problemas ambientais interferem na qualidade de vida das

pessoas, tanto local quanto globalmente;

e Conhecer e compreender, de modo integrado, as nogles basicas relacionadas

ao meio ambiente;

e Perceber, em diversos fend6menos naturais, encadeamentos e relagdes de

causa/efeito que condicionam a vida no espaco (geografico) e no tempo

(historico), utilizando essa percep¢do para posicionar-se criticamente diante das

condicdes ambientais de seu meio;

e Compreender a necessidade de dominar alguns procedimentos de conservacao

e manejo dos recursos naturais com os quais interagem, aplicando-os no dia-a-dia.

Com o intuito de atingir os objetivos acima propostos, foram selecionados alguns
contedos com a preocupacdo de abordar questdes amplas e que possibilitam a valorizacédo e a
atencdo as especificidades regionais. Seguindo essas preocupacdes, foram selecionados o0s
contedos em blocos que estdo listados abaixo:

e A natureza “ciclica” da Natureza;

e Sociedade e meio ambiente;

e Manejo e conservacao ambiental.
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O primeiro bloco, que trata sobre a natureza “ciclica” da Natureza, apresenta os
conteidos que possibilitam ampliar e aprofundar o conhecimento da dindmica das interacoes
ocorridas na natureza. Essa fundamentacéo da coeréncia a argumentacdo em defesa e protecéo
daquilo que as pessoas amam e valorizam. Segundo Saraiva (2013, p. 175),

Com a coleta dos residuos solidos, os aprendentes, algumas vezes, se deparam com a
realidade concreta de miséria vivenciada por muitas familias em condicéo precéria
de sobrevivéncia. Estas situacdes devem ser discutidas em sala de aula, para que
possam conduzir a uma reflexdo acerca das consequéncias da producdo do lixo para
a salde publica e o repensar em atitudes consumistas influenciando os estudantes na
concepgdo de mudangas quanto ao recusar produtos desnecessarios, bem como

questdes de natureza social, como 0 acesso a educacdo de tais familias e a condicédo
de exclusdo social em que se encontram.

Este bloco procura elencar a compreensdao da vida nas escalas geoldgicas de
tempo e de espaco, a compreensdo da gravidade da extincdo de espécies e da alteragédo
irreversivel de ecossistemas, a andlise de alteragdes nos fluxos naturais em situacOes
concretas, a avaliacdo das alteragdes na realidade local a partir do conhecimento da dindmica
dos ecossistemas mais proximos e o0 conhecimento de outras interpretacbes das
transformagdes na natureza.

O segundo bloco traz como tema “Sociedade ¢ Meio Ambiente”, e trata dos
aspectos mais abrangentes da relacdo entre sociedade e natureza, enfatizando as diferentes
formas de organizacao do espaco, bem como as consequéncias ambientais da organizacao dos
espacos pelos seres humanos. Tendo como base as caracteristicas interligadas a natureza, e de
como ela se altera segundo as diferentes formas de organizacdo socioculturais, este bloco
inclui desde a preocupacdo do mundo com as questBes ecoldgicas até os direitos e
responsabilidades dos alunos e da comunidade escolar com relacdo a qualidade do ambiente
em que vivem e as possibilidades de atuacdo individual e coletiva. Este bloco procura elencar
no estudante o reconhecimento dos tipos de uso e ocupacdo do solo na localidade onde mora,
compreensdo da influéncia entre os diversos espacos, conhecimento e valorizacdo do
planejamento dos espacos como instrumento de promocao da melhoria da qualidade de vida,
andlise critica de atividades de producdo e praticas de consumo, valorizacdo da diversidade
cultural na busca de alternativas de relacdo entre sociedade e natureza.

Com relacdo ao ultimo bloco, sobre “Manejo e Conservacdo Ambiental”, este traz
em seu conteudo as possibilidades positivas e negativas de interferéncias dos seres humanos
sobre 0 ambiente, apontando suas consequéncias. Este bloco procura elencar no estudante a
valorizacdo do manejo sustentdvel como busca de uma nova relacdo sociedade/natureza,

critica o uso de técnicas incompativeis com a sustentabilidade e demonstra o conhecimento
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dos problemas causados pelas queimadas nos ecossistemas brasileiros, além do conhecimento
e da valorizacdo de alternativas para a utilizacdo dos recursos naturais, conhecimento e
valorizacdo de técnicas de saneamento basico, conhecimento e valorizagdo de praticas que
possibilitem a reducdo na geracdo e a correta destinagdo do lixo, conhecimento de algumas
areas tombadas como Unidades de Conservacdo e reconhecimento das instancias do poder
publico responsavel pelo gerenciamento das questdes ambientais.

Assim, a articulacdo interdisciplinar promovida por um aprendizado com contexto
ndo deve ser vista como um produto suplementar a ser oferecido eventualmente, de tempos
em tempos, pois sem ela o conhecimento desenvolvido pelo aluno estara fragmentado e sera
ineficaz, mas deve estar contida diariamente na sala de aula, mudando habitos e costumes

enraizados em nossa sociedade.

3.3.2 O conceito de Educacdo Ambiental no DCNEM

Antes de falar propriamente sobre as Diretrizes Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (DCNEM), sera feito um breve relato sobre o desenvolvimento da educacéo
dentro do territorio brasileiro, reflexo de momentos sociopoliticos que o pais atravessava na
época. Assim, o primeiro fato histérico que traz a tentativa de inserir a educacdo no Brasil é
feito pela Igreja Catdlica no intuito de angariar adeptos para a sua fé, em eminente declinio,
devido a reforma protestante iniciada por Lutero. Este movimento de expanséo da igreja ficou
conhecido como Contra Reforma e tinha por objetivo catequizar os indios.

No entanto, ao analisar a histéria de nosso pais, percebemos que este sempre foi
usado como forma de produzir riqueza para a metrépole (Portugal), que nédo tinha objetivo de
desenvolver colénias de povoamento e, por isso, ndo Se preocupava com as agressoes
provocadas ao meio ambiente. Este movimento em busca de lucro fez com que se
estabelecesse no pais uma mistura de culturas que deu origem a diversidade cultural que se
percebe hoje, bem como a busca pela identidade cultural que ocorre até os dias atuais.

De tal forma, o segundo grande momento que marca a educacdo no territério
brasileiro foi o fato de Dom Pedro I, ja instalado no Brasil devido a invasdo de Portugal pelas
tropas de Napoledo durante a Revolucdo Francesa, instituir a criacdo da primeira universidade
em territério brasileiro com o estabelecimento da Faculdade de Direito. Embora seja notavel

uma educacdo elitista, ddo-se 0s primeiros passos em busca da expansdo do ensino no pais.
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Assim, movimentos como a aboligdo dos escravos visam a expansdo do mercado
consumidor brasileiro e, diante disso, a necessidade de profissionais, primeiramente para
trabalhar nas lavouras (Republica Café com Leite) e logo em seguida na producdo de
manufaturados, na tentativa de estabelecer no Brasil um Parque Industrial. De tal modo, a
implantacdo do ensino tecnicista surge com o0 objetivo de formar profissionais aptos a
trabalhar neste setor e, diante disso, vé-se que a educacgéo brasileira, por muito tempo, ficou
restrita as classes mais abastadas da sociedade, composta principalmente por filhos dos
senhores de terras, 0 que conduzia a sociedade a uma nitida divisdo de classes. Conforme
DCNEM (1999, p. 67) analisa esta questdo afirmando:

Segundo Augusto Cury, expressando um momento em que se cruzariam idade,
competéncia, mercado de trabalho e proximidade da maioridade civil, expde um no
das relagBes sociais no Brasil, manifestando seu carater dual e elitista, através

mesmo das funcdes que lhe sdo historicamente atribuidas: a funcdo formativa, a
propedéutica e a profissionalizante.

E continua:

E prossegue: [...] a propedéutica de elites cuja extragdo se da nos estratos superiores
de uma sociedade agraria e hierarquizada, incontestavelmente deixou sequelas até
hoje. A funcdo propedéutica, dentro deste modelo, tem um nitido sentido elitista e de
privilégio, com destinacdo social explicita. E esta associacdo entre propedéutica e
elite ganhara sua expressao doutrinaria maxima na constituicdo de 1937 [...] Cita o
autor: O ensino pré-vocacional e profissional, destinado as classes menos
favorecidas é, em matéria de educacéo, o primeiro dever do estado.

Diante de tais reflexdes, o grande desafio consistiu em ampliar a cobertura do
Ensino Médio para todo o territorio brasileiro (anteriormente chamado de 2° Grau) e isso se
torna claro com a Constituicdo de 1988, no inciso Il do Artigo 208, afirmando que € dever do
Estado garantir a progressiva extensdo da obrigatoriedade e gratuidade do Ensino Médio,
sendo este definido como a etapa final do processo educacional que a Nacdo considera béasica
para 0 exercicio da cidadania, base para o acesso as atividades produtivas, inclusive para o
prosseguimento nos niveis mais elevados e complexos da educacéo e para o desenvolvimento
pessoal. A lei n®9.131 de 1995 e a LDB ampliam essa tarefa para toda a Educacdo Bésica e
delegam em carater propositivo ao MEC e deliberativo ao CNE, a responsabilidade de trazer
as Diretrizes Curriculares da LDB para um plano mais proximo da acdo pedagdgica para dar
maior garantia a formacdo nacional comum. Assim, a fun¢do do Conselho Nacional de
Educacdo (CNE) consiste em sistematizar principios e diretrizes da Lei de Diretrizes e Bases
como forma de assegurar a formacéo basica nacional comum a todos os cidad&os, bem como

dispor a organizacao curricular da formacédo béasica nacional e sua formacédo para o trabalho.
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De acordo coma LDB N° 9.394 de 1996, em seu art. 1°, as Diretrizes Curriculares
Nacionais do Ensino Médio — DCNEM, estabelecidas nesta lei se constituem num conjunto de
definicbes doutrinarias sobre principios, fundamentos e procedimentos a serem observados na
organizacdo pedagdgica e curricular de cada unidade escolar integrante dos diversos sistemas
de ensino, em atendimento ao que manda a lei, tendo em vista vincular a educagdo com o
mundo do trabalho e a pratica social, consolidando a preparacao para o exercicio da cidadania
e propiciando preparagdo basica para o trabalho.

Segundo Gustavo Capanema, Diretriz é a linha de orientagdo, norma de conduta.
Base é superficie de apoio, fundamento. Aquela indica a direcdo geral a seguir, ndo
as minudencias do caminho. Esta significa o alicerce do edificio, ndo o proprio
edificio que sobre o alicerce serd construido. Assim, entendidos os termos, a Lei de
Diretrizes e Bases contera tdo s6 preceitos genéricos e fundamentais (DCNEM,
1999, p. 62).

O carater normativo da educacdo basica, de acordo com os Artigos 35 e 36 da
LDB (BRASIL, 1999), estabelece que o Ensino Médio, etapa final da educagdo basica, tem
por objetivo:
Art. 35 - Consolidacdo e aprofundamento do conhecimento apreendido no ensino
fundamental, preparacéo basica para o trabalho e o exercicio da cidadania, incluindo
a formacdo ética, desenvolvimento da autonomia intelectual e o exercicio da
cidadania.
Art. 36 - O curriculo do ensino médio destacara a educacgdo tecnoldgica, incluird o
ensino de uma lingua estrangeira moderna, proporcionara o dominio dos principio
cientificos e tecnoldgicos, conhecimento sobre filosofia e sociologia e sua relacdo
com o exercicio da cidadania. De tal modo, o ensino médio ganha conteldos
concretos quando traga as diretrizes gerais para a organizacéo curricular, destacando

a educacdo tecnoldgica basica, compreensdo do significado das ciéncias, processo
historico da transformagéo social, dominio dos principios cientificos e tecnoldgicos.

O Relatério da Reunido Internacional sobre Educacdo apresentado a UNESCO
apresenta as quatro grandes necessidades de aprendizagem dos cidaddos do proximo milénio,
que sdo: aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a conviver e aprender a ser,
destacando a importancia da criatividade no ato de aprender. Para que isso seja possivel, a
escola conta com uma ferramenta que é o projeto politico pedagdgico que visa oportunizar a
tomada de consciéncia dos principais problemas da unidade de ensino, possibilitando a
reflexdo sobre possiveis solucdes, estabelecendo responsabilidades individuais e coletivas dos
agentes integrantes deste processo, garantindo a autonomia da mesma.

Diante da fragmentacdo gerada pela quantidade e velocidade de informacdes, as
Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio estabelecem o curriculo que deve ser
sustentado pela proposta de organizacao e tratamento dos conteudos com as caracteristicas de

desenvolver a autonomia do aluno, desenvolver a construgdo coletiva relacionando teoria e
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pratica, envolvendo os conceitos de interdisciplinaridade e contextualizacdo. Assim, a
interdisciplinaridade consiste em uma metodologia pedagdgica que possibilita a constante
inter-relacdo entre as diversas areas do conhecimento, possibilitando a construcdo de novos
saberes.

De tal forma, a interdisciplinaridade passa a ser um eixo integrador a partir do
qual é possivel explicar, compreender e intervir no processo de construgdo do conhecimento,
desenvolvendo competéncias e habilidades, podendo ser compreendida também como a
relacdo entre pensamento reflexivo e a linguagem, que propiciam as relagbes sociais que

acabam por promover o desenvolvimento da aprendizagem.

A interdisciplinaridade deve ir além da mera justaposicdo de disciplinas, evitando a
diluicdo delas em generalidade, e sera principalmente na possibilidade de relacionar
as disciplinas em atividades ou projetos de estudo, pesquisa e acdo, que a
interdisciplinaridade podera ser uma pratica pedagdgica e didatica adequada aos
objetivos do Ensino Médio (DCNEM, 1999, p. 88).

Segundo pesquisa trazida na DCNEM realizada com jovens que estavam cursando
o Ensino Médio, esta revelou que os educandos ndo conseguem perceber a relacdo dos
conteddos de quimica com a sua vida em sociedade. Conforme os DCNEM (1999, p. 91),
contextualizar o conteudo significa em primeiro lugar assumir que todo conhecimento
envolve uma relacdo entre sujeito e objeto. Por esta razdo, quase sempre o0 conhecimento
escolar se vale de uma transposicdo didatica, na qual a linguagem exerce papel decisivo.
Assim, para contextualizar o conhecimento de quimica nas unidades de ensino, estas contam
com recursos que Visar retirar o educando da condicdo de espectador, processo que permite a
transposicdo didatica, provocando a formacdo da aprendizagem significativa, estabelecendo
uma relacdo de reciprocidade.

Assim, a contextualizagdo do ensino estabelece uma relacdo direta com a
preparacdo para o mercado de trabalho. De tal forma, o trabalho é principio organizador do
curriculo, onde os jovens devem ser educados na perspectiva do trabalho e preparados para as
futuras escolhas profissionais, propiciando um espaco para 0 exercicio da cidadania,
auxiliando no processo de producdo de bens de consumo e servigos. Assim, o contexto do
trabalho visa dar significado a aprendizagem escolar, promovendo experiéncias, sendo o
aluno o protagonista de sua propria construcao.

Outro aspecto importante relacionado a contextualizacdo do Ensino Médio é o
exercicio da cidadania que incide na convivéncia cotidiana, permitindo a troca de praticas

sociais e politicas. As experiéncias cotidiana e espontanea tém como resultado importante
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para a educacdo, a formacdo de valores que auxiliam na constru¢do de uma nova visdo de
mundo, influenciando os meios de comunicagéo, a convivéncia social, sendo o trabalho e a
cidadania previstos como os principais contextos sociais de motivacdo a aprendizagem
continua do educando, proporcionando o desenvolvimento da autonomia.
Interdisciplinaridade e Contextualizacdo formam o eixo organizador da doutrina
curricular expressa na LDB. Elas abrigam uma visdo do conhecimento e das formas
de trata-lo para ensinar e para aprender, que permite dar significado integrador a
duas outras dimensBes do curriculo, de forma a evitar transforma-las em novas

dualidades ou reforcar as ja existentes: Base Nacional Comum e a preparagao basica
para o trabalho (DCNEM, 1999, p. 98).

De tal forma, contextualizar as experiéncias de aprendizagem consiste em
ressignificar a propria aprendizagem baseando-se na resolucdo de problemas como as
questdes ambientais, preconceitos, violéncias, entre outros temas de repercussdo social,
politica, cultural. Assim, a preparagéo para o trabalho engloba os contetidos e as competéncias
de carater geral que promovem a insercdo no mundo do trabalho, oportunizando o contato
com as nogdes gerais sobre o papel e o valor do trabalho, os produtos gerados a partir deste,
entre outros.

Ja o exercicio da cidadania inicia-se na convivéncia cotidiana e nas relacfes
estabelecidas com o meio fisico, e deve estar presente em toda a organizacao curricular, a fim
de dar significado aos conteudos da aprendizagem, permitindo reconhecer as relacGes
familiares existentes entre jovens e adultos, contribuindo para experiéncias e trocas afetivas.

Vale ressaltar que o jovem inicia sua educacdo no seio de sua familia, trazendo
consigo uma bagagem de informacdes, afetos e valores, resultados de experiéncias vividas ao
longo de seu desenvolvimento. Assim, quando as DCNEM recomendam o0 ensino
contextualizado, este tem por finalidade facilitar a aplicacdo da experiéncia escolar para a
compreensdo de experiéncias individuais, facilitando o processo de apreensdo do

conhecimento mais abstrato inserido no curriculo.

Segundo o Art. 26 da LDB, o curriculo do ensino fundamental e médio deve ter uma
base nacional comum a ser complementada, em cada sistema de ensino e
estabelecimento escolar, por uma parte diversificada, exigido pelas caracteristicas
regionais e locais da sociedade, da cultura, da economia e da clientela. (DCNEM,
1999, p. 98).

Assim sendo, a Area de Ciéncias da Natureza compreende 0s conhecimentos
relacionados as disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia, bem como o dialogo que ocorre
entre estas areas e que é indispensavel ao seu entendimento, estando este organizado de forma

racional, permitindo ao educando indagar, questionar o desconhecido. Invariavelmente, esta
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area do conhecimento busca contribuir na compreensdo do significado das ciéncias e suas

tecnologias, possibilitando o protagonismo juvenil diante das questes que sdo apresentadas.

educando:

Abaixo estéo listadas as competéncias e habilidades que se propde desenvolver no

e Compreender as ciéncias como construgdes humanas, entendendo que elas se
desenvolvem por acumulagdo, continuidade ou ruptura de paradigmas,
relacionando o desenvolvimento cientifico com a transformacao da sociedade;

e Entender e aplicar métodos e procedimentos proprios das Ciéncias Naturais;

e Identificar variaveis relevantes e selecionar os procedimentos necessarios para
producdo, analise e interpretacdo de resultados de processos ou experimentos
cientificos e tecnoldgicos;

e Apropriar-se dos conhecimentos de Fisica, da Quimica e da Biologia e aplicar
esses conhecimentos para explicar o funcionamento do mundo natural, planejar,
executar e avaliar agdes de intervencao na realidade natural;

e Compreender o carater aleatorio e ndo deterministico dos fendmenos naturais e
sociais e utilizar instrumentos adequados de medidas, determinacdo de amostras e
calculos de probabilidades;

e Identificar, analisar e aplicar conhecimentos sobre valores de variaveis,
representados em gréaficos, diagramas ou expressdes algébricas, realizando
previsdes de tendéncias, extrapolacdes e interpolacdes, e interpretacdes;

e Analisar qualitativamente dados quantitativos, representados grafica ou
algebricamente, relacionados a contextos socioecondmicos, cientificos ou
cotidianos;

e lIdentificar, representar e utilizar o conhecimento geométrico para o0
aperfeicoamento da leitura, da compreenséo e da acdo sobre a realidade;

e Entender a relacdo entre o desenvolvimento das Ciéncias Naturais e o
desenvolvimento tecnoldgico, e associar as diferentes tecnologias aos problemas
que se propuseram e propdem solucionar;

e Entender o impacto das tecnologias associadas as Ciéncias Naturais na sua vida
pessoal, nos processos de producdo, no desenvolvimento do conhecimento e na
vida social;

e Aplicar as tecnologias associadas as Ciéncias Naturais na escola, no trabalho e

em outros contextos relevantes para a sua vida;
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e Compreender conceitos, procedimentos e estratégias matematicas, e aplica-las
as situacOes diversas no contexto das ciéncias, da tecnologia e das atividades
cotidianas.

Quando se trata das questdes ambientais, as DCNEM s&o bem claras em seu item
que trata sobre a contextualizacdo do ensino, e este discorre sobre o assunto em questdo
afirmando que, para que o educando exerca a cidadania, este inicia tal processo na
convivéncia cotidiana, através das préaticas sociais, politicas e culturais, integrando tais
experiéncias as experiéncias da vida pessoal, com questdes ligadas ao meio ambiente, corpo e
salde. Afirma ainda que na vida pessoal, 0 contexto ligado as questdes ambientais incentiva
condutas ambientalistas responsaveis por um forte protagonismo, refletindo sobre o meio
ambiente imediato da escola, da comunidade escolar onde o educando vive.

Para desenvolver tais acdes, estas devem estar interligadas as areas das ciéncias,
da matematica e das linguagens, promovendo a compreensdo das questdes ambientais,
estimulando agles para resolvé-las. Assim, este ato interdisciplinar deve permitir o
desenvolvimento de competéncias e habilidades através do entendimento acerca do impacto
das tecnologias associadas as ciéncias naturais na sua vida pessoal, nos processos de
producdo, no desenvolvimento do conhecimento e na vida social.

Diante deste processo de reflexdo e mudancas que se inicia formalmente, neste
final do milénio, estabelecido pelas DCNEM, ocorre a proposta pela busca e ao mesmo tempo
a transicdo, a ruptura com acertos e erros que se deram nos modelos educacionais propostos
anteriormente, permitindo a incorporacdo de novas praticas, alternativas curriculares que
visam contemplar de forma mais adequada a populacdo que chega as unidades escolares,
resultando em uma reforma educacional cujo futuro ainda ndo se sabe com exatiddo aonde vai
nos levar. Assim, esta nas maos das instituicdes de ensino e de sua relacdo com a comunidade
escolar, a construcdo coletiva e permanente de propostas pedagdgicas que vislumbrem a
construcdo coletiva, implantando praticas pedagdgicas inovadoras que possam dar respostas
as necessidades sociais que se apresentam.

Em resumo, a interdisciplinaridade chegou ao Brasil no final da década de 1960,
anunciando um novo momento da educacéo que buscava construir um novo paradigma para o
ensino, propondo a reforma do curriculo e uma nova organizacdo didatica dos conteldos
escolares. Este conceito foi introduzido no Brasil a partir dos estudos de George Gusdorf que

trazia reflex6es sobre a necessidade do trabalho didatico interdisciplinar. Sob esta perspectiva
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tedrica, o estudo da interdisciplinaridade se da primeiramente no aspecto epistemoldgico e,
como consequéncia desse estudo, observa-se a aplicacdo pratica relacionada ao aspecto
pedagogico. No Brasil, esse debate é trazido por Japiassu e Fazenda que buscam durante as
décadas de 1970, 1980 e 1990 expandir o conceito de interdisciplinaridade, motivando a sua
aplicacdo prética no cotidiano escolar.

Assim, a interdisciplinaridade esta atualmente amparada em documento como
PCNs e DCNEM promovendo a transposi¢cdo dos conhecimentos disciplinares, pois trata-se
do didlogo permanente entre as diversas areas do conhecimento superando a sua Visdo
fragmentada, além de estabelecer ligacdes de complementaridade e interconexdo entre as mais
diversas areas do conhecimentos. Neste sentido, no préximo capitulo sera realizada a analise
do questionario aplicado na pesquisa de campo e serdo feitas as consideracdes em relacdo aos
resultados apresentados, bem como a apresentacdo de um manual de préaticas laboratoriais que
visam auxiliar no desenvolvimento de competéncias e habilidades como pressupde 0s

documentos que norteiam a educacéo basica.
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4 EDUCACAO AMBIENTAL E INTERDISCIPLINARIDADE: DA
NORMATIVIDADE A PRATICA PEDAGOGICA NO ENSINO MEDIO

O presente capitulo trata sobre a caracterizagdo da pesquisa de campo, dos
procedimentos técnicos de sua execucdo, bem como dos dados e anlises obtidas dos mesmos
com o fito de verificar se as habilidades e as competéncias que os alunos do Ensino Médio
tem sobre EA corresponde ou ndo ao que orientam os PCNs e DCNEM.

4.1 Caracterizagao da pesquisa

Este trabalho classifica-se como uma pesquisa bibliografica e de campo, pois se
desenvolve a partir de livros e artigos de carater cientifico, cuja principal vantagem consiste
em permitir ao investigador o resgate historico do objeto de estudo, em que a diversidade de
discursos em torno do conceito de interdisciplinaridade e EA alberga diversas leituras, nem
sempre consensuais. Assim, a pesquisa bibliografica permitiu mapear esses discursos em
busca de um ponto comum que 0s unam numa unica narrativa.

As bases logicas da abordagem da pesquisa levam em conta os métodos dedutivo
e indutivo. De acordo com Gil (2008), o método dedutivo é aquele que parte do geral para o
particular, saindo de principios que sdo reconhecidos como verdadeiros e indiscutiveis para
alcancar conclusdes logicas. Neste sentido, o aporte de leituras feitas na revisao de literatura
permite afirmar que os saberes que os alunos do ensino médio deveriam albergar em sua
estrutura cognitiva, nos termos propostos pelos PCNs e DCNEM nédo ocorre efetivamente. O
método indutivo, por sua vez, procede de modo inverso, partindo do particular e alcangando a
generalizacdo como um produto posterior ao trabalho ja realizado, depois da coleta de dados
particulares.

A presenca do método indutivo se fara a partir do estudo de campo, como forma
de constatar a aprendizagem dos alunos ao final da educacéo basica, como propéem os PCNs
e DCNEM.

Assim, partiu-se de um fendmeno empirico mensuravel experimentalmente,
mediante sua exploracdo. Assim, a técnica de pesquisa aplicada se constituiu de um
questionario fechado acerca da concepcdo de educacdo ambiental. Além do questionario
fechado sobre EA, o aluno também respondeu a um questionario socioecondémico que tem por

objetivo conhecer o perfil do educando.
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A abordagem na andlise dos resultados serd quanti-qualitativa. A abordagem
quantitativa se caracteriza por possibilitar a quantificacdo de dados ou informagdes a fim de
se chegar a uma conclusdo. Esta se expressou na disposicdo percentual e numérica dos
achados da pesquisa e teve por objetivo identificar se os alunos que estdo concluindo o ensino
médio tém os conhecimentos basicos sobre a EA nos termos propostos pelos PCNs e
DCNEM.

Jé& a abordagem qualitativa se caracteriza pelo conhecimento ou contato com fonte
direta de dados, pelo carater descritivo, observacdo dos significados que as pessoas dao as
coisas e 0 enfoque indutivo. Segundo Neves (1996), o desenvolvimento do estudo de uma
pesquisa qualitativa supde um corte temporal-espacial de determinado fen6meno por parte do
pesquisador. Assim, esta pesquisa foi feita mediante a analise dos dados quantitativos, a luz
da reviséo de literatura feita sobre os conceitos de interdisciplinaridade nos PCNs e DCNEM
e sua expressdo efetiva no ensino de EA a partir da percepcao dos alunos.

A pesquisa teve duas etapas:

12 A primeira etapa:

Ocorreu no segundo semestre de 2013 na seguinte sequéncia: fichamento do
referencial tedrico; selecdo dos documentos de pesquisa; selecdo do campo da pesquisa;
redacdo da revisdo de literatura e aplicacdo da técnica de pesquisa — (Questionario socio-
econémico — Apéndice A — e Questionario de avaliacdo de conteudo — Apéndice B).

2% A segunda etapa:

Ocorreu no primeiro semestre de 2014 e conta com a seguinte sequéncia:

tabulacdo e analise dos dados; redacdo final da dissertacdo e redacdo final do produto

educacional (Apéndice C).

4.2 O campo e a etapas da pesquisa

A unidade escolar escolhida para a aplicacdo do simulado com questdes de Enem,
bem como o questionario socioecondmico, fica localizada no municipio de Maracanad,
fazendo parte da 12 Coordenadoria Regional de Desenvolvimento da Educagdo - CREDE I. O
Maracanal (Figura 1) fica localizado na regido metropolitana de Fortaleza, sendo considerado
0 municipio que tem o maior parque industrial do Estado do Cearad. O nome Maracanal vem

da lingua Tupi e significa rio das maracanas.
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Figura 1 — Mapa de Maracanad
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Fonte: Google Maps - <https://www.google.com.br/maps/@-3.8551304,-38.6174907,12z>

A histéria escrita do municipio de Maracanal teve inicio em 1648, quando
aconteceram os primeiros contatos dos colonizadores com os indigenas de Jagcanau, Mucund e
Cégado. A partir de 1870, o povoamento cresceu em torno inicialmente da lagoa de
Maracanau e depois das lagoas de Jacanau e Pajucara, fazendo com que 0s nativos perdessem
0 controle da entdo chamada Aldeia Nova.

Pertencendo ao municipio de Maranguape, em 1875 houve a inauguracdo da linha
férrea. O povoado se tornou Vila do Santo Antonio do Pitaguary em 6 de maio de 1882. O
territorio passou a integrar a cidade de Maracanal com a emancipacdo em 1953, com 0s
tenentes Mario de Paula Lima e Raimundo de Paula Lima. O Golpe Militar de 1964 acabou
com todos 0s municipios criados em 1962 e mais uma tentativa frustrada de emancipacéo teve
a frente o entdo vice-prefeito de Maranguape, Almir Dutra.

Maracanau foi finalmente emancipado em 06 de marco de 1983 e em 5 de julho
de 1983 foi assinada a Lei Estadual n® 10.811. A primeira eleicdo municipal foi em 16 de
dezembro de 1984, elegendo Almir Freitas Dutra. Atualmente, o Vice-Prefeito Firmo
Camurca venceu as eleicGes de 2012, derrotando o Prefeito Julio César Costa Lima. Ao
assumir, convidou diversos emancipadores do municipio para a administracdo e valorizou 0s
técnicos locais.

No municipio de Maracanal estd localizado o parque industrial da Regido
metropolitana de Fortaleza, concentrando boa parte da renda gerada pelo Estado do Ceard. A
agricultura também é fonte de renda do municipio, tendo como destaque a producdo de

algodao e plantas arométicas e medicinais. A vegetacdo da regido se caracteriza pela presenca
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de vestigios da Mata Atlantica, Caatinga e Carnaubais. Com relagdo a cultura do municipio,
dentre as festas de maior repercussdo pode-se citar 0 Sdo Jodo do Maracanaul, o Festival de
Quadrilha e a homenagem ao Padroeiro do municipio Santo Antonio, fazendo este parte do
calendério do Estado do Ceara.

Assim, a pesquisa foi realizada com 40 alunos do 3° ano do Ensino Médio. A
EEFM José de Borba Vasconcelos foi criada pelo decreto n° 13.821, de 19 de maio de 1980,
com a denominacdo de 1° Grau José de Borba Vasconcelos, na época pertencente ao
municipio de Maranguape. O seu terreno foi doado ao estado para a construcao da escola, que
era constituida de seis salas de aula, dois banheiros masculinos e dois femininos, uma sala dos
professores, uma biblioteca, uma sala para o nicleo gestor, uma cozinha, uma secretaria e um
patio coberto. A partir de 1985 passou a ser chamada de Escola de 1° e 2° grau. Atualmente, a
escola oferece as trés séries do ensino médio nos turnos manha, tarde e noite e educacdo de
jovens e adultos (EJA Médio) no turno noturno. Sua estrutura fisica atualmente possui doze
salas de aula, uma cozinha, oito banheiros (masculino e feminino), dois laboratorios de
informatica educativa, um laboratorio de ciéncias, uma biblioteca, uma sala de leitura e uma
academia.

A unidade escolar em questéo caracteriza-se pelo desenvolvimento de projetos em
parceria com as instituices puablicas e privadas como forma de ofertar um ensino de
qualidade aos jovens. Atendendo uma clientela que compde o Distrito Industrial e a Pajucara
(Maracanau), Alto Alegre e Cidade Nova (Fortaleza), buscam através da acéo participativa do
corpo docente promover o protagonismo juvenil. Assim, os estudantes sdo convidados a
participarem das reunides dos projetos como forma de motivar a lideranca e a insercdo dos
mesmos nas problematicas que se apresentam na comunidade em que residem. Eles entdo
passam a ser multiplicadores de informacGes para 0s demais alunos da unidade, incentivando
0S mesmos a participarem das decisGes tomadas na escola.

Um desses projetos em parceria com a Instituicdo Privada Unibanco ¢ o “Projeto
Jovens de Futuro”, que busca o incentivo a formacdo de jovens monitores, cursos de
capacitacdo desenvolvidos dentro da unidade escolar no contra-turno que o aluno estuda, além
de encontros em hotéis com o objetivo de integrar a gestdo escolar, o corpo docente e 0sS
estudantes em acdes voltadas para a melhoria da qualidade da educacdo. Dessa forma, o
educando tem a possibilidade de aprender sobre a necessidade do trabalho interdisciplinar

para 0 seu proprio desenvolvimento cognitivo. Percebe-se também que esse tipo de gestdo
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promove uma maior aproximacgdo entre educador e educando, fortalecendo os lagos de
cooperacdo e amizade que auxiliam no processo de aprendizagem.

O projeto do Governo Federal em parceria com o municipio de Maracanad
constitui um Programa de Saude Preventivo dentro da Escola e promove palestras sobre temas
diversos que, além de informar sobre determinadas doencas, concede ao estudante a
possibilidade de ser acompanhado de perto caso apresente algum problema. Dentro desse
processo, o diretor da unidade escolar Marcio Roque Cordeiro, que estd frente a mesma ha
seis anos, tem alcancado resultados favoraveis, como a diminui¢cdo da evasdo escolar, o
aumento dos indices de proficiéncia em portugués e matematica, bem como um maior
desenvolvimento de atividades culturais que ja fazem parte do calendéario como, por exemplo,
a festa do dia das médes, gincana cultural, feira de iniciacdo cientifica, festa natalina entre
outros.

O perfil socioecondémico dos alunos € bem diversificado, tendo em vista que a
escola localiza-se no municipio de Maracanad, regido metropolitana de Fortaleza, atendendo
as comunidades do Conjunto Industrial, Aracapé, Alto Alegre, Pajucara e adjacéncias. A

escola conta com quarenta e oito professores e quatorze funcionarios.

4.3 Educacdo Ambiental no Ensino Médio: dialogando com os resultados

Os PCNs e as DCNEM tém por finalidade o desenvolvimento da autonomia
intelectual e do pensamento critico do aluno, estimulando a sensibilidade, o espirito inventivo,
a capacidade de refletir e mudar a realidade a partir de reflexdes sobre as problematicas que se
apresentam na sociedade contemporanea, valorizando a qualidade de vida e o exercicio da
liberdade e da cidadania.

Assim, o final do século passado e inicio deste tém sido marcados por grandes
movimentos que trazem reflexdes sobre a importancia da vida sustentavel, bem como a
relevancia de se introduzir o assunto EA no curriculo escolar de forma transversal a ser
abordado pelas diversas disciplinas.

Desse modo, os PCNs para 0 meio ambiente foram criados com o intuito de
nortear a insercdo dos assuntos de cunho ambiental no curriculo, destacando-se pela busca da
compreensdo da relacdo entre o ser humano e a natureza numa perspectiva interdisciplinar.

Essa preocupacdo se ampara invariavelmente em relatos acerca dos problemas

ambientais proprios das grandes metrépoles, que vém enfrentando problemas como o
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acumulo de residuos sélidos (lixo) pelas ruas, causando grandes preocupagdes. Do ponto de
vista sanitario, o acumulo indevido de lixo atrai varios vetores de doengas como moscas,
mosquitos, baratas e ratos que encontram no lixo alimentos, abrigo e condi¢des adequadas
para a reproducdo. Esses vetores sdo responsaveis pelo surgimento de doencas respiratorias,
epidérmicas e intestinais.

Assim, acdes de prevencdo sdo necessarias e a escola, dentro deste contexto, tem
papel fundamental. Além disso, destacam-se 0s prejuizos causados pelo dleo residual, o
aumento da combustdo e sua relacdo com o aquecimento global, descarte de material
radioativo sem as devidas precaugdes entre outros, etc. Diante de tantos aspectos, percebe-se a
importancia da EA, que se apresenta em todos os lugares, podendo ser abordada pelas
diversas disciplinas e, a0 mesmo tempo, em lugar algum, pois o fato de ndo ser uma disciplina
curricular, acaba ndo existindo a obrigatoriedade de ser abordada dentro dos conteudos
programaticos.

Esta pesquisa parte da hipdtese de que os alunos que estdo concluindo o Ensino
Médio tém os conhecimentos necessarios relativos a importancia da sustentabilidade nos
termos postos pelos PCNs e DCNEM apesar a EA e a tematica de meio ambiente ndo se
constituirem em disciplina, mas em contetdo transversal. Além disso, tem-se também de que
a proposta de préaticas de laboratorio, como proposta de produto educacional, visa aproximar
os alunos das problematicas ambientais como forma de construir um conhecimento
significativo com o novo repensar sobre as propostas ecologicamente corretas no sentido de

promover o conhecimento em EA conforme preceitua os PCNs e DCNEM.

4.3.1 Sobre 0 questionario socioecondémico

A turma de pesquisa era constituida por 40 alunos. Destes participaram da
pesquisa 36 alunos, pois 04 se recusaram a participar. Entre os participantes da pesquisa 18
eram do sexo masculino, etariamente assim identificados: 03 alunos tinham idade até 17 anos,
07 alunos com 18 anos, 07 alunos com 19 anos e 01 aluno com idade entre 20 e 23 anos.
Entre o sexo feminino participaram da pesquisa também 18 alunas, com idades assim
caracterizadas: 10 alunas apresentavam idade até 17 anos, 05 alunas com 18 anos, 01 aluna

com 19 anos e 02 alunas com idade entre 20 e 23 anos.
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O grafico 1 a seguir traz 0 demonstrativo dos participantes da pesquisa com o fito
de identificar suas caracteristicas de género, relevantes para caracterizar os sujeitos da

pesquisa.

Gréfico 1 — Alunos Participantes da Pesquisa

Fonte: Pesquisa direta.

Dos participantes da pesquisa, verifica-se que eles estdo, em sua maioria, na fase
da adolescéncia, periodo caracterizado pela transicdo entre a infancia e a fase adulta. Este
periodo do desenvolvimento humano caracteriza-se por diversas mudangas no organismo
masculino e feminino, aléem de mudancas no campo intelectual e comportamental. Neste
periodo, espera-se que o desenvolvimento da consciéncia cidadd seja papel precipuo da
escola, tomando para si 0 papel de preparar o jovem para a vida politica e social com
qualidade.

Neste sentido, o desenvolvimento da consciéncia ambiental ¢ de fundamental
importancia, pois permitird ao jovem uma visao critica acerca do tipo de sociedade em que
vive e seu modelo de desenvolvimento. Conforme salientado pelos PCNs (1998), o desafio da
atual sociedade consiste em encontrar solucbes para os problemas ambientais que se
apresentam hoje, promovendo debate e afirmando acGes que visam a melhoria da qualidade
de vida a partir de uma visao sustentavel. Além disso, as DCNEM (1999) destacam também
que o jovem, ao concluir o Ensino Médio, deve desenvolver competéncias e habilidades, de
forma autbnoma e critica, através da formacdo ética, o que deve garantir a autonomia
intelectual e a integracdo ao mundo do trabalho.

Partindo da informacdo de que dos 40 alunos que participaram da aplicacdo do
questionario com questdes de Quimica com enfoque ambiental, 10% (04 alunos) ndo

quiseram responder o questionario socioecondmico, os dados que seguem abaixo estdo
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referenciados a partir do questionario socioecondmico e a base de calculo foi feita com o total
de 36 alunos.

Quanto as condicGes de moradia, observa-se que dos 36 alunos que responderam
ao questionario socioecondmico, 28 alunos (77,78%) afirmaram morar em casa/apartamento
préprio com a familia, enquanto 07 alunos (19,44%) afirmaram morar em casa/apartamento
com a familia, sendo este alugado e 01 aluno (2,78%) afirmou morar em outra situacdo que
ndo explicitada nos itens. VVé-se, assim, que a grande maioria dos alunos mora em residéncia
prépria, enquanto uma parte deles dispde de residéncia alugada e a minoria mora em situacao
ndo descrita nos itens do questionario.

Quanto ao aspecto que aborda a quantidade de pessoas que moram na mesma
residéncia, 24 alunos (66,67%) afirmaram ter entre trés e quatro pessoas morando em casa; 10
alunos (11,11%) afirmam ter entre cinco e seis pessoas morando em casa e 02 alunos (5,55%)
afirmaram ter mais de 06 pessoas morando em casa.

Os resultados retratam, em se tratando do grupo analisado, um crescimento no
nimero de moradias proprias e a diminui¢cdo do nimero de pessoas no ndcleo familiar. Isso
implica num certo nivel de renda, o que denota certa qualidade de vida, possibilitando aos
educandos melhores condigdes de se inserirem na vida social e politica de modo critico
reflexivo.

Quanto a escolaridade da mée, 01 aluno (2,78%) afirmou que sua mae nunca
estudou; 16 (44,45%) alunos afirmaram que sua méde cursou o ensino fundamental
(incompleto ou completo); 18 alunos (50%) afirmaram que sua mée chegou a cursar 0 Ensino
Médio (incompleto ou completo) e 02 alunos (5,54%) afirmaram que a mae tinha graduacao
ou poés-graduacdo. O resultado demonstra que o nivel de escolaridade das mées do grupo
analisado é incipiente. Apesar disso, implica que tiveram acesso a educacgéo escolarizada. Tal
acesso pode ter implicado numa certa demanda junto aos filhos para que 0s mesmos estudem.

Em relacdo ao trabalho da mae, 05 alunos (13,85%) desconhecem o setor em que
a mae trabalha; 01 aluno (2,78%) afirmou que a mae trabalha no setor primario; 01 aluno
(2,78%) afirmou que a mae trabalha no setor secundario e 29 alunos (80,33%) afirmaram que
a mae trabalha no setor terciario, demonstrando a eficiéncia do setor da oferta de servicos na
absorcdo de pessoas. 1sso implica ainda que as maes ocupam um emprego instavel e marcado
pela necessidade de qualificacdo constante da mao de obra. Isso pode gerar certa instabilidade
econbmica na vida familiar, por isso um provavel reclamo para que os filhos estudem com

fito da busca da estabilidade econémica.
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Assim, o gréfico 2 a sequir faz referéncia aos resultados relativos ao setor de
trabalho da mée dos educandos, com o objetivo de caracteriza-lo, informagao relevante para a

compreensdo do contexto econdmico em que os educando estéo inseridos.

Gréfico 2 — Setor de Trabalho da Mae

B N3o Informado ™ Primario Secundario M Terciario

Fonte: Pesquisa direta

Quanto a escolaridade do pai, 01 aluno (2,78%) afirmou que o pai nunca estudou;
25 alunos (69,25%) afirmaram que o pai cursou o ensino fundamental (incompleto ou
completo) e 10 alunos (27,80%) afirmaram que o pai tem o Ensino Médio completo. E em
relacdo ao trabalho do pai, 01 aluno (2,78%) desconheceu o setor em que o pai trabalha; 01
aluno (2,78%) afirmou que o pai trabalha no setor primario; 12 alunos (33,24%) afirmaram
que o pai trabalha no setor secundario e 22 alunos (60,94%) afirmaram que o pai trabalha no
setor terciario. Esses foram resultados semelhantes aqueles recolhidos para avaliar o perfil da
mae dos adolescentes analisados, com deficiéncia no indice de escolaridade e um nimero
maior de individuos envolvidos com o setor terciario. O que implica que a mesma analogia
analitica aplicada anteriormente pode ser mensurada na consideracdo deste resultado.

Desse modo, o grafico 3 na sequéncia faz referéncia aos resultados relativos ao
setor de trabalho do pai dos educandos, com o objetivo de caracteriza-lo, informacéo
relevante para compreender o contexto econdémico em que 0s educando estdo inseridos,

especialmente quando complementada pela avaliacao do perfil materno.
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Gréfico 3 — Setor de Trabalho do Pai

B N3oinformado ™ Primario Secundario M Terciario

3% 3%

Fonte: Pesquisa direta

A partir dos dados apresentados acima, e diante do contexto familiar vivenciado
pelos alunos, percebe-se que 70% dos pais s6 tém o ensino fundamental e 50% das mées tem
0 ensino médio (completo ou incompleto). Mesmo diante do pouco estudo, os pais dos
adolescentes cumprem o seu papel social assim como afirma a constituicdo de 1988 em seu
paragrafo 205, que diz que a educacéo € direito de todos e dever do estado e da familia, sendo
esta promovida e incentivada com a colaboracdo da sociedade, visando ao pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e a qualificacdo para o
trabalho.

A partir do questionario socioecondémico também foi possivel identificar que, do
universo de alunos que responderam ao questionario socioeconémico, 21 alunos (58,17%)
nunca trabalharam; 01 aluno (2,78%) ja trabalhou ou trabalha no setor secundario e 14 alunos
(38,78%) trabalharam ou trabalnam no setor tercidrio. Com isso se percebe que
aproximadamente 60% dos alunos sdo estudantes profissionais, o que confere a eles tempo
para dedicarem-se aos contetdos trazidos pelos professores durante a aula e com isso
desenvolver competéncias e habilidades (assim como propdem os PCNSs) que serdo utilizados
durante toda sua vida escolar e profissional.

O grafico 4 a seguir faz referéncia ao perfil dos alunos no que diz respeito a
experiéncia de trabalho dos educandos, com o objetivo de caracterizar o setor trabalhista deles
no intuito de compreender o contexto econdémico em os educando estdo inseridos, bem como

0 tempo que eles apresentam disponivel para estudar. Essa informacdo € entdo
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complementada pelos setores de trabalho materno e paterno, ajudando a criar um contexto

econdmico e social desses educandos.

Gréfico 4 — Perfil do Aluno (Item trabalho)

B Nuncatrabalhou ™ Setor secundario Setor terciario

Fonte: Pesquisa direta

Ainda em relacdo a vida escolar dos alunos, em relacdo ao tipo de escola onde o
aluno cursou o ensino fundamental, 23 alunos (63,71%) cursaram o ensino fundamental
apenas em escola publica; 10 alunos (27,80%) cursaram o ensino fundamental parte em escola
publica e parte em escola particular e 03 alunos (8,31%) cursaram o ensino fundamental
apenas em escola particular.

O item Il do questionario socioeconémico (Apéndice A) trata do conhecimento
dos professores de Quimica e seu tratamento interdisciplinar. Abaixo estdo listadas as
respostas dos alunos em percentagem.

O curriculo proposto atualmente se sustenta na proposta de organizacdo e
tratamento dos conteddos amparados nos conceitos de interdisciplinaridade e
contextualizacdo. Contextualizar um conteudo, em primeiro lugar, significa assumir que todo
conhecimento envolve uma relacdo entre sujeito e objeto. Assim, o0 tratamento
contextualizado do conhecimento, neste sentido, deve partir do conhecimento que o aluno ja
possui 0 que deve conduzir a transposicdo didatica que consiste em aliar a teoria a vivencia
pratica.

Diante deste contexto e sabendo da necessidade do trabalho contextualizado do

conhecimento foi inquirido aos alunos se o professor de quimica prepara suas aulas levando
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em conta os saberes dos alunos, observando e analisando fatos e situagdes do ponto de vista
ambiental, de modo critico, reconhecendo a necessidade e as oportunidades de atuar de modo
propositivo, para garantir um meio ambiente saudavel e a boa qualidade de vida.

O resultado amparado na resposta dos alunos mostrou que o professor de quimica,
numa representacdo de 100% entre regular e boa, adota a abordagem interdisciplinar dos
contelidos, o que deve estabelecer uma proposta de ensino contextualizado como pressupdem
0s DCNEM, garantindo um aprendizado voltado para resolugdes de situagdes-problema que
se apresentam no cotidiano, bem como compreender que a constru¢cdo do conhecimento
quimico se da de forma dinamica, auxiliando na visualizacéo critica da prépria construgdo do
conhecimento. Nesse sentido, reflete-se que a contextualizagcdo no ensino de quimica é uma
pratica adotada pelos professores em sua totalidade.

Desse modo, o grafico 5 a seguir faz referéncia a consideracdo que os alunos
fizeram a respeito da abordagem interdisciplinar do professor de Quimica em sala de aula,
com o objetivo de caracterizar o trabalho pedagdgico desenvolvido na escola, relevante para

compreender o contexto educacional em que os educando estéo inseridos.

Grafico 5 — Proposta de Ensino Contextualizado (Iltem do conhecimento dos

professores de Quimica e seu tratamento interdisciplinar)

m BOA mREGULAR

Fonte: Pesquisa direta

Por outro lado, quando perguntado aos alunos se o professor de quimica durante
as suas aulas estimula o trabalho em grupo, valorizando a diversidade sociocultural, adotando
posturas de respeito aos diferentes aspectos e formas do patrimdnio cultural, étnico e social,

0S Mesmos responderam em sua maioria que sim.
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O trabalho em grupo desempenha papel fundamental, pois promove a
interatividade, a troca de experiéncias, estabelecendo a construcdo de um conhecimento mais
dindmico com as necessidades dos estudantes, desenvolvendo competéncias e habilidades
interpessoais.

No caso do ensino de quimica, trabalhar em equipe permite interpretd-la nao
apenas sob os aspectos especificos da disciplina, mas também a visualizacdo dos limites
cientificos — tecnoldgicos e suas relacdes e interpretacdes. No processo coletivo da construcao
do conhecimento em sala de aula, valores como respeito pela opinido dos colegas, pelo
trabalho em grupo, responsabilidade sdo enfatizados de forma a tornar o ensino de quimica
mais eficaz, contribuindo no desenvolvimento de valores humanos que perfazem dentro do
processo educativo.

Assim, o grafico 6 a seguir faz referéncia ao estimulo em sala de aula que ¢é dado
ao trabalho de grupo com o objetivo de caracterizar o trabalho pedagogico desenvolvido na
escola, bem como o incentivo ao protagonismo juvenil, sendo este relevante para

compreender o contexto educacional em que os educando estéo inseridos.

Grafico 6 — Estimulo ao Trabalho de Grupo (Item do conhecimento dos professores

de Quimica e seu tratamento interdisciplinar)

B REGULAR mBOM EXCELENTE

Fonte: Pesquisa direta

Desse modo, quando nos remetemos a propria historia da quimica e mesmo ao
desenvolvimento da humanidade, percebemos que grande parte do conhecimento é produzido
socialmente. No caso do ensino, possibilita ao aluno a compreensdo do processo de

construgdo do conhecimento, com seus avanco, erros e conflitos.
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Desse modo, as aulas de campo desempenham um importante papel no processo
de construgdo do saber, onde o aluno é convidado a observar, refletir sobre situacdes-
problema ao mesmo tempo em que significa e ressignifica o conhecimento.

Assim, quando perguntado aos alunos se os professores associam as aulas e
estudos sobre meio ambiente a aulas de campo, ajudando o educando a perceber-se como
parte integrante da natureza, percebendo os processos pessoais como elementos fundamentais
para uma atuacao criativa, responsavel e respeitosa em relacdo ao meio ambiente, 69% dos
alunos respondeu que sim, estando esta classificada entre regular, boa e excelente, fazendo
referéncia ao uso de aulas de campo no entendimento das problematicas ambientais.

O gréfico 7 a seguir demonstra o0 quanto os alunos se sentem estimulados no que
diz respeito a realizacdo de aulas de campo, com o objetivo de caracterizar o trabalho
pedagdgico desenvolvido na escola, relevante também para compreender o contexto

educacional em que os educando estéo inseridos.

Grafico 7 — Estimulo a Aula de Campo (Item do conhecimento dos professores de

Quimica e seu tratamento interdisciplinar)

M Insuficiente M Regular Bom M Excelente

Fonte: Pesquisa direta

Enfim, as competéncias e habilidades cognitivas a serem desenvolvidas no ensino
de quimica deverdo capacitar o educando para tomar suas préprias decisdes mediante as
problematicas que se apresentam, contribuindo para o seu desenvolvimento enquanto pessoa e
cidaddo.

Neste sentido, ressalta-se que o ensino de quimica ndo deve ser reduzido a simples

transmissdo de conhecimento, leis e defini¢cdes isoladas, mas a relacdo de compreensdo da
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propria vida. Dialogando neste processo, as préticas de laboratorio visam ampliar o
conhecimento do aluno onde este tem a possibilidade de observar na prética o que se aprende
na teoria.

Assim, quando perguntado aos alunos se o professor de quimica associa suas
aulas sobre o meio ambiente as préaticas de laboratério, levando em conta as agdes de
conservacdo ambiental no tratamento de descarte dos reagentes, contribuindo com praticas
educativas ecologicamente corretas, 94% dos alunos responderam que sim estando esta agao
classificada esta entre regular, boa e excelente quanto ao uso de préticas laboratoriais na
compreensdo das questbes ambientais que se apresentam de forma interdisciplinar e
contextualizada. Assim sendo, o0 uso das atividades préaticas pelo professor de quimica deve
auxiliar o educando na compreensdo das problematicas ambientais, além de possibilitar a
reflexdo sob possiveis soluces.

O grafico 8 traz os resultados do sentimento dos alunos a respeito da realizacéo de
praticas e do uso do laboratério na disciplina de quimica, com o objetivo de caracterizar o
trabalho pedagogico desenvolvido na escola, relevante para compreender a importancia do

uso deste espaco no aprofundamento do conhecimento tedrico desenvolvido em sala de aula.

Grafico 8 — Uso de Praticas Laboratoriais (Item do conhecimento dos professores de

Quimica e seu tratamento interdisciplinar)

M Insuficiente M Regular Bom M Excelente

Fonte: Pesquisa direta

De acordo com PCN (1999), o ensino de quimica praticado em um grande nimero
de escolas estd muito distante do que se propde, uma vez que este deve estar amparado nos

eixos norteadores da organizacdo do curriculo que € a interdisciplinaridade e a
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contextualizacdo. Conforme estabelece as DCNEM, estes eixos promovem a integracdo de
conhecimentos, o desenvolvimento de competéncias e a construcao de valores que conduza ao
exercicio pleno da cidadania.

Neste sentido, quando perguntado aos alunos se o professor de quimica faz
associacdo das suas aulas com as outras disciplinas da &rea de ciéncias da natureza (Fisica,
Biologia e Matematica), 96% dos alunos afirmaram que o professor de quimica desenvolve
um trabalho interdisciplinar com os demais professores da area de ciéncias da natureza
conforme estabeleci as DCNEM, estando este trabalho classificado entre regular, bom e
excelente.

Assim, o grafico 9 demonstra como os alunos percebem o trabalho interdisciplinar
do professor de quimica no que diz respeito ao relacionamento dos contetidos dessa disciplina
aqueles de outras disciplinas, com o objetivo de caracterizar o trabalho pedagdgico
desenvolvido na escola, relevante para compreender o contexto educacional em que 0s

educandos estdo inseridos e como se da o trabalho interdisciplinar dentro dele.

Grafico 9 — Trabalho Interdisciplinar entre as Disciplinas das Ciéncias da Natureza (Item

do conhecimento dos professores de Quimica e seu tratamento interdisciplinar)

M Insuficiente M Regular Bom M Excelente

4%

Fonte: Pesquisa direta

A interdisciplinaridade no ensino de quimica permite a constru¢do de mundo mais
articulada com a realidade, ndo devendo ser entendida como um conjunto de conhecimentos
isolados, prontos e acabados, mas sim uma constru¢cdo da mente humana, em continua
mudanca. Assim, a perspectiva de ensinar quimica ligada a sobrevivéncia e ao

desenvolvimento socioambiental sustentavel oferece a possibilidade de estabelecer elos entre
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0s conteldos de quimica e as probleméticas ambientais, promovendo a contextualizagdo do
préprio ensino.

Neste sentido, tdo importante quanto o trabalho interdisciplinar desenvolvido pelo
professor, esta no fato do aluno compreender como se d& o trabalho interdisciplinar. Estando
este trabalho amparado nas DCNEM preconizando o dialogo entre as diversas areas do saber,
este entendimento faz-se necessario a fim de que possa superar a fragmentacdo do
conhecimento fortalecido pelo trabalho disciplinar.

De tal forma, é importante enfatizar que a interdisciplinaridade funciona como
eixo integrador, auxiliando professores e alunos a explicar, compreender, intervir, mudar algo
que desafia uma disciplina isolada e que requer conhecimento que vai além dos limites
disciplinares, mobilizando competéncias cognitivas para deduzir ou fazer previsdes sobre 0s
fatos observados.

Diante da necessidade desta compreensdo foi perguntado aos alunos se o
professor de quimica, em algum momento das suas aulas, explicou em que consiste a
abordagem interdisciplinar de um conteudo, levando a construgdo de uma compreensdo mais
ampla do conhecimento. Mediante a observacdo da resposta dos alunos, 94% alunos
afirmaram ter conhecimento do que seria a interdisciplinaridade estando esta compreenséao
classificada entre regular, boa e excelente. Esta constatacdo reafirma o item anterior quando
os alunos também afirmam que o professor desenvolve um trabalho interdisciplinar com os
demais professores da area de ciéncias da natureza conforme estabeleci as DCNEM.

O grafico 10 apresenta como os alunos veem a abordagem, em sala de aula, da
definicdo do que é a interdisciplinaridade com o objetivo de caracterizar o trabalho
pedagdgico desenvolvido na escola, relevante para compreender o contexto educacional em

que os educandos estdo inseridos.
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Gréfico 10 — Definigdo Interdisciplinar em Sala de Aula (Item do conhecimento dos

professores de Quimica e seu tratamento interdisciplinar)

M Insuficiente M Regular Bom M Excelente

Fonte: Pesquisa direta

T&o importante quanto a pratica do trabalho interdisciplinar no fazer pedagdgico
em sala de aula, estd a escolha dos recursos didaticos a serem utilizados como forma a
facilitar a compreensdo do conhecimento por parte do educando, desenvolvendo o saber
cientifico e tecnologico como condigcdo da cidadania e ndo apenas como prerrogativas de um
conhecimento especializado.

Neste sentido, o recurso didatico funciona como ferramenta que possibilita a
ampliacdo do conhecimento, garantindo a consciéncia deste carater interdisciplinar e
expandindo as possibilidades acerca da prépria construcdo do saber. Assim, além dos livros
didaticos e das praticas de laboratério, o professor de quimica deve procurar fazer uso dos
diversos recursos tecnoldgicos, aulas de campo, leitura e reflexdo de artigos que promovem
acOes reflexivas sobre as problematicas que se apresentam na sociedade entre outras
ferramentas pedagogicas. A facilidade de acessar, selecionar e processar informacdes esta
permitindo descobrir novas fronteiras do conhecimento, nas quais este se revela cada vez mais
integrador.

Assim sendo, quando perguntado aos alunos se o professor de quimica utiliza
outros recursos didaticos além do livro-texto e das praticas laboratoriais na promocdo de
acOes ecologicamente corretas, 76% dos alunos afirmaram que o professor de quimica faz uso
de diferentes recursos didaticos na promocdo de reflexdes que conduzam a conservacdo

ambiental, estando esta agdo classificada entre regular, boa e excelente.
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O gréafico 11 demonstra como o0s alunos percebem a utilizacdo de diferentes
recursos didaticos pelo professor de quimica, buscando caracterizar o trabalho pedagdgico
desenvolvido na escola, bem como a utilizagdo dos recursos didaticos no desenvolvimento das

atividades educacionais.

Gréfico 11 — Recurso Didatico (Item do conhecimento dos professores de Quimica e seu

tratamento interdisciplinar)

M Insuficiente M Regular Bom M Excelente

4%

Fonte: Pesquisa direta

Assim, 0 que nos chama a atencdo dentro da pratica pedagdgica atual é a
sequéncia de elementos disciplinares e interdisciplinares, mais do que a relacdo entre as
diversas disciplinas, observa-se a formacdo de pontes entre as diversas areas do saber.
Estando o ensino de quimica amparado na promocdo do conhecimento em escala mundial,
objetivando a formacdo de futuros cientistas, cidadaos mais conscientes, capazes de aplicar
tais conhecimentos na melhoria da sociedade, € que a pratica pedagdgica amparada nos PCNs
se fundamenta.

Os PCNs tém por objetivo nortear a pratica pedagogica dentro da educacédo basica
promovendo o desenvolvimento do educando, estimulando o protagonismo do educando que
vai além da representacao estudantil, mas contribui para a promocdo da qualidade de vida e
do meio ambiente, equidade entre homens e mulheres, reafirmando ideais de igualdade para a
vida pessoal e coletiva. Assim, o respeito ao bem comum proporcionado pelo protagonismo
conduz a participacdo, a solidariedade, ao respeito ao senso de responsabilidade pelo coletivo.

De tal modo, a préatica pedagdgica fundamentada nos PCNs deve conduzir o

estudante ao desenvolvimento pleno da autonomia, oportunizando o melhor equacionamento
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da aquisicdo de conhecimentos, competéncias e valores humanos previstos em lei e constante
na prética pedagdgica.

Portanto, quando perguntado aos educandos se o professor de quimica trabalhou
suas aulas de modo interdisciplinar, falando sobre os Pardmetros Curriculares Nacionais
(PCNSs), 75% dos alunos afirmaram que o professor de quimica faz uso dos PCNs dentro da
sua prética pedagogica estando esta classificada entre regular, boa e excelente.

O grafico 12 demonstra como os alunos avaliam a abordagem do professor de
quimica no que diz respeito a relacdo entre o conceito de interdisciplinaridade e os PCNs,
com o objetivo de caracterizar o trabalho pedagdgico desenvolvido na escola, relevante para
compreender o contexto educacional em que os educando estdo inseridos, bem como

investigar item de importancia fundamental ao tema desta pesquisa.

Grafico 12 — Interdisciplinaridade e PCN (Item do conhecimento dos professores de

Quimica e seu tratamento interdisciplinar)

H Insuficiente M Regular Bom M Excelente

Fonte: Pesquisa direta

Da mesma forma que se observa a necessidade de conhecer, compreender e
aplicar as acdes propostas pelos PCNs, o conhecimento acerca da DCNEM visa sistematizar
0s principios e diretrizes contidos na LDB, explicitando estes desdobramentos nos principios
norteadores do plano pedagdgico, contribuindo para a formacdo basica nacional, dispondo,
dessa forma, de uma formacdo nacional comum, garantindo a adequacdo do curriculo as

necessidades da comunidade escolar.
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As DCNEM enquanto contribuicio de um organismo colegiado, sua
obrigatoriedade ndo se dissocia da eficacia na orientacdo da préxis pedagdgica, subordinada a
vontade de cada um dos participantes deste processo de construcdo, onde a sua
implementacao esta se dando ao mesmo tempo como um processo de ruptura e de transicdo.

Assim, quando inquirido aos alunos se o professor de quimica trabalha de forma
interdisciplinar, conforme pressupdem as DCNEM, 80% dos alunos afirmaram que o
professor de quimica trabalha o conhecimento sobre a interdisciplinaridade conforme
estabelece as DCNEM, estando esta acdo classificada entre regular, boa e excelente.

O gréafico 13 apresenta como esses alunos avaliam a abordagem do professor no
que diz respeito ao conceito de interdisciplinaridade e sua relagdo com os DCNEM, com o
objetivo de caracterizar o trabalho pedagdgico desenvolvido na escola, relevante para
compreender o contexto educacional em que os educando estdo inseridos, bem como avaliar

item de importancia ao desenvolvimento desta pesquisa.

Grafico 13 — Interdisciplinaridade e DCNEM (Item do conhecimento dos professores

de Quimica e seu tratamento interdisciplinar)

M Insuficiente M Regular Bom M Excelente

4%

Fonte: Pesquisa direta

Dentre as muitas necessidades que se percebe na atual sociedade, pode-se dizer
que de grande importancia estd a manutencao da vida do planeta Terra. Este cada vez mais
devastado pela exploracdo provocada pelo ser humano. Somente serd possivel mudar este
realidade quando as escolas, dentro da missao de educar, promoverem a formacao de cidadaos
ativos diante da realidade que se apresenta. Tudo isso demanda o perfazer de um trabalho

coletivo através do dialogo entre as disciplinas, garantindo a interdisciplinaridade e a
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transposicdo do conhecimento, onde educar para a vida permitira aos seres humanos usarem
0s recursos naturais de forma sustentavel.

Assim, 0 exercicio da cidadania € o testemunho de que a convivéncia cotidiana
deve ser levada em conta na organizacdo do curriculo escolar, onde as praticas sociais,
culturais, possam integrar o exercicio na formacao cidada, bem como as questdes ligadas ao
corpo, a salde e ao meio ambiente.

Trabalhar os conteudos de ciéncias naturais no contexto da cidadania significar
trabalhar, por exemplo, projetos de tratamento de agua e lixo produzido pela prépria unidade
escolar, promovendo atividades de incentivo a reciclagem e o reaproveitamento de materiais.
Assim, 0 contexto mais proximo do aluno é aquele que pode ser vivenciado e amadurecido
dentro da unidade escolar, onde condutas ambientalistas responsaveis conduzem a um forte
protagonismo do aluno no meio imediato que € a escola e este deve se expandir para a
comunidade escolar. De tal forma, para desenvolvé-las faz-se necessario compreender as
questdes ambientais mais proximas que se apresentam na comunidade em que o aluno esta
inserido.

Diante deste aspecto e da necessidade de promover acbGes ambientais que
estimulem a preservacdo ambiental foi perguntado aos alunos se eles acreditam ser importante
0 professore de quimica trabalhar as questdes ambientais em sala de aula. Em andlise a
resposta dos alunos, 90% responderam que sim. Abaixo estdo listadas as justificativas
apresentadas nos texto dos alunos:

e Para aprender a respeitar o0 meio ambiente;

e Usar 0 meio ambiente com sabedoria;

e Por ser um assunto critico e por isso deve ser discutido;

e Porque 0 meio ambiente € importante para a vida humana;

e Para ter cuidado com o meio ambiente;

e Melhorar a aprendizagem sobre o meio ambiente (educacdo ecoldgica);

e Entender as grandes transformacgdes ambientais.

Mediante a resposta dos alunos é possivel constatar que estes estdo sensiveis a
necessidade de se refletir mais ativamente sobre as questfes ambientais. Embora o Ministério
da Educacéo tenha tido a preocupacdo de criar um PCN para tratar mais especificamente das
questdes ambientais enquanto tema transversal, observa-se que em relacdo as DCNEM este

tema é trazido de forma breve no item que dialoga sobre o exercicio da cidadania.
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O cotidiano e as relagdes estabelecidas com o ambiente fisico e social permite dar
significado ao curriculo, fazendo a ponte entre o que se aprende na escola e o que se observa
no dia a dia. De tal forma, a educacao para o futuro exigird o repensar sobre documentos cada
vez mais especificos que versem sobre as probleméticas ambientais a fim de amparar ac6es
que promovem a sustentabilidade no planeta Terra.

O item 11l do questionario trata do planejamento pedagdgico interdisciplinar da
escola. Os dados estdo listados em cada gréfico abaixo:

A biblioteca escolar é um espaco educacional onde se encontra uma variedade de
obras literarias, podendo ser usado como um espaco ludico de construcdo do conhecimento.
Este espaco, além de estimular a leitura, deve promover a ampliagdo do conhecimento
abordado em sala de aula, desenvolvendo no aluno a autonomia intelectual e 0 pensamento
critico. Para que a biblioteca escolar desenvolva sua dinamica de atendimento, faz-se
necessario que a mesma conte com um acervo variado e significativo que proporcione o0 uso
de multiplas fontes de informacéo, desenvolvendo a criatividade do leitor, além de dindmica
de recursos e Servigos.

Sabendo a importancia do uso deste espaco no processo de ensino-aprendizagem,
foi indagado aos alunos sobre o uso da biblioteca da escola para fins educacionais. Em analise
a resposta dos mesmos, observou-se que 89% afirmaram fazer uso deste espaco para fim de
ampliacdo do conhecimento, onde os mesmos classificaram tal uso entre regular, bom e
excelente, 0 que permite concluir que este espaco € usado com frequéncia.

Os dados encontrados estdo listados no grafico 14 a seguir, demonstrando 0s
resultados referentes ao uso do espaco da biblioteca com o objetivo de caracterizar o trabalho
pedagdgico desenvolvido na escola, relevante para compreender o contexto educacional em

que os educandos estdo inseridos e avaliar 0 uso e o impacto desse importante ambiente.
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Gréfico 14 — Uso da Biblioteca (Item Planejamento Pedagdgico Interdisciplinar)

M Insuficiente M Regular Bom M Excelente

Fonte: Pesquisa direta

Assim como o0 espaco da biblioteca, que deve ser usado na promocdo da
construcdo do conhecimento de forma ludica e prazerosa, o espaco do laboratério de ciéncias
passa a ser um ambiente estimulante de constru¢cdo do conhecimento, cujo exercicio reline
informacOes trazidas em sala de aula. Através do trabalho desenvolvido no laboratorio de
ciéncias é possivel demonstrar fendmenos, desenvolver habilidades como observacado e
medicdo, familiarizagdo com instrumentos especificos da disciplina, além de conhecer acdes e
procedimentos especificos do método cientifico.

Sendo o ensino médio a etapa final da educacdo basica, cuja missao consiste em
estimular a criatividade, o espirito inventivo e a curiosidade pelo inusitado e diante da
necessidade do conhecimento e uso deste espaco pelos estudantes, foi perguntado aos alunos
sobre o uso do laboratério de ciéncias para fins de ampliacdo dos conhecimentos. A partir da
resposta dos alunos foi possivel constatar que 56% acham insuficiente o uso deste espaco.
Diante de tal constatacdo, percebe-se que o espa¢o do laboratério ndo esta sendo usado com
frequéncia pelo professor de quimica para fins de ampliacdo do conhecimento, o que
possibilitaria ao aluno reconhecer aspectos quimicos relevantes na interacdo individual e
coletiva do ser humano com o meio ambiente.

O gréfico 15 a seguir apresenta o resultado de como os alunos veem o uso do
laboratdrio de ciéncias em termos de complementacdo do conhecimento, tendo com objetivo
caracterizar o uso desse espaco, relevante para compreender o contexto educacional em que

0s educandos estdo inseridos.
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Gréfico 15 — Uso do Laboratorio de Ciéncias (Item Planejamento Pedagdgico
Interdisciplinar)

M Insuficiente M Regular Bom

Fonte: Pesquisa direta

Esta resposta vai de encontro ao item onde foi perguntado aos alunos se o
professor de quimica associa suas aulas sobre o meio ambiente as préaticas de laboratorio,
levando em conta as agdes de conservacdo ambiental no tratamento de descarte dos reagentes,
contribuindo com praticas educativas ecologicamente corretas.

Mediante a resposta dos alunos, 94% responderam que sim estando esta acao
classificada esta entre regular, boa e excelente quanto ao uso de praticas laboratoriais na
compreensdo das questbes ambientais que se apresentam de forma interdisciplinar e
contextualizada. Assim, embora quase 56% dos alunos achem insuficiente o uso do espaco do
laboratdrio, conclui-se que em se tratando das questGes ambientais este espaco, quando
utilizado, seu uso é feito de modo adequado.

Além do uso da biblioteca escolar e do laboratorio de ciéncias, outro recurso que
pode ser usado pelo educador para fins de ampliacdo do conhecimento é a utilizacdo do
laboratorio de informatica educativa. Utilizar as midias dentro das unidades escolares
possibilita uma nova leitura de mundo, essencial ao exercicio cotidiano, a aquisicdo do
pensamento critico, resultado da construcdo da sua prépria narrativa e da percepcao direta da
realidade.

A escola, como ambiente privilegiado de aprendizagem, deve procurar incorporar
no seu fazer pedagdgico as inovacdes tecnologicas e cientificas, cumprindo o seu papel social
de forma adequada. De tal forma, quando se fala no uso de tecnologia na educacdo, o
pensamento que surge € a ampliacdo das possibilidades de produzir conhecimento, divulga-lo

e compartilha-lo. Assim sendo e considerando a suas potencialidades no sentido de ampliar a
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aquisicdo de conhecimento, tornando-o mais interativo, € que se viu a necessidade de indagar
0s alunos quanto ao uso deste espago na unidade escolar em questéo.

Desse modo, quando perguntado ao aluno sobre o uso desse espaco para fins de
pesquisa e aprofundamento cientifico, 76% afirmaram fazer uso deste espago estando este
classificado entre regular, bom e excelente.

Nos Ultimos anos, intensificaram-se as discussdes sobre a importancia da
aprendizagem colaborativa, mediada através do uso do computador, uma vez que 0s jovens
desde muito cedo entram em contato com as midias. Assim, torna-se imprescindivel no ensino
das ciéncias 0 uso de meio que possibilitem a aprendizagem.

O grafico 16 demonstra como os alunos véem o uso do laboratdrio de informatica
como acdo de aprendizagem complementar, tendo o objetivo de caracterizar o uso desse
espaco, relevante para compreender o contexto educacional em que os educandos estdo

inseridos e para avaliar o uso dessa ferramenta pedagogica.

Grafico 16 — Uso do Laboratdrio de Informética (Item Planejamento Pedagogico

Interdisciplinar)

M Insuficiente M Regular Bom M Excelente

39%

Fonte: Pesquisa direta

Outra atividade que amplia a possibilidade de aprendizagem consiste na promocao
de passeios culturais e cientificos como forma de possibilitar ao educando o contato direto
com o objeto de aprendizagem. Assim sendo, foi inquirido aos alunos sobre a iniciativa da
escola na promocado de excussdes, passeios culturais e estudos do meio ambiente. De acordo

com os dados recolhidos a partir do questionario, 85% afirmaram que a unidade promove
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passeios culturais e cientificos como forma de ampliar as possibilidades de construcdo do
conhecimento, estando esta agéo classificada entre regular, boa e excelente.

A érea de ciéncias da natureza ndao deve ser entendida como um conjunto de
conhecimentos isolados, prontos e acabados, mas uma construcdo constante da mente
humana, capaz de intervir na natureza provocando continuas transformacoes.

E neste sentido que o uso de aulas de campo se fundamenta promovendo uma maior
interacdo do educando, neste caso especifico, com o ensino de quimica e o desenvolvimento
socioambiental sustentavel, oportunizando o ndo estabelecimento de barreiras entre o
conhecimento quimico e as demais areas do conhecimento.

O gréfico 17 mostra como os alunos percebem as iniciativas da escola, em
conjunto com o professor de quimica, no que diz respeito a realizacdo de passeios e
excursdes, tendo como finalidade compreender o contexto educacional em gque os educandos
estdo inseridos, através da adocdo de atividades extracurriculares que motivem o estudante a

aprender.

Grafico 17 — Promocao de Excusséo e Passeios (Item Planejamento Pedagdgico

Interdisciplinar)

M Insuficiente M Regular Bom M Excelente

Fonte: Pesquisa direta

Em consonancia as aulas de campo estd a promocao e participacdo em feiras de
ciéncias que busquem incentivar no educando o espirito inventivo, promovendo a significacao

e ressignificacdo do saber.
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Estando as Feiras de Ciéncias Estaduais e Municipais vinculadas a Seara da
Ciéncia em parceria com a Universidade Federal do Cear4 e com a Secretaria de Educacéo,
tem por objetivo estimular a investigacdo e a busca de conhecimento de forma cotidiana e
integrada com toda a comunidade escolar, conduzida e desenvolvida pelos estudantes.

Assim, busca envolver participacdes ativas e praticas de alunos, na conducédo e
avaliacdo do projeto e/ou revelar estratégias para envolver toda a escola, tendo em vista a
apresentacdo de procedimentos e resultados, a busca de parcerias para a assisténcia cientifica,
tecnoldgica e/ou pedagdgica, compativel com a natureza das atividades do projeto, fornecida
por instituicdo académica ou educacional, que compartilne com a escola interesses no
desenvolvimento do projeto entre outros.

Diante de tal imperativo, viu-se a necessidade de indagar os alunos se a escola
incentiva as praticas ecologicamente corretas através da participacdo em eventos como a feira
de ciéncias. De acordo com os dados apresentados pelo questionario, todos os alunos
afirmaram que a unidade de ensino em questéo estimula a participacdo em eventos cientificos,
estando esta acdo classificada entre regular, boa e excelente. A importancia das aulas de
laboratdrio e a participacdo em eventos cientificos consistem na possibilidade de compreender
e utilizar o conhecimento quimico, selecionando e utilizando ideias e procedimento
cientificos, reconhecendo o papel da quimica no desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e
na preservacdo ambiental.

O grafico 18 mostra como os alunos percebem a iniciativa do professor de
quimica no que diz respeito a realizacdo de trabalhos vinculados a feira de ciéncias da escola,
tendo como finalidade compreender o contexto educacional em que os educando estdo

inseridos através da adocéo de atividades que motivem o estudante ao aprendizado.
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Gréfico 18 — Participacdo em Feira de Ciéncias (Item Planejamento Pedagdgico

Interdisciplinar)

M Regular ®Bom Excelente

Fonte: Pesquisa direta

Mediante a quantidade de ferramentas pedagogicas que possibilitam a ampliacéo
do aprendizado e consequentemente a acdo interdisciplinar, viu-se a necessidade de perguntar
aos educando se a escola, em algum momento, dialogou sobre interdisciplinaridade e a
necessidade de acdes interdisciplinares nas praticas pedagdgicas. Mediante a resposta dada
pelos alunos observou-se que 80% afirmaram ja ter ouvido falar em interdisciplinaridade,
estando esta acdo classificada entre regular, boa e excelente.

A escola em questdo busca, no decorrer do ano letivo, promover atividades como
torneios, gincanas, feira cultural e cientifica, além de projetos de lideranca e direcdo de turma
que permite ao aluno participar mais ativamente das atividades desenvolvidas pela unidade

escolar em gquestdo, promovendo o protagonismo dos alunos.

4.3.2 Sobre a aplicacédo do simulado de Quimica com Enfoque Ambiental

Na sequéncia seguem as informacGes acerca da aplicacdo do simulado com
questdes vinculadas a tematica ambiental. Assim, 40 alunos participaram da pesquisa e 0S
dados sobre as competéncias e habilidades adquiridas pelos alunos podem ser observados nas
tabelas a seguir e nos graficos que seguem em sequéncia.

A tabela 1 apresenta a quantidade de acertos no simulado, por nimero de questdes
e em porcentagem, quantificando os alunos que conseguiram realizar cada questdo. Assim, o

instrumental abaixo tem por objetivo facilitar a visualizacdo da quantificacdo dos dados
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referente a questdo da pesquisa que trata sobre o fato de os alunos que estdo concluindo a

educacdo bésica compreenderem a EA como pressupdem os PCNs e DCNEM, através do

desenvolvimento do trabalho interdisciplinar em sala de aula.

Tabela 1 — Quantidade de acertos por questdes (em percentagem)

QUESTAO ACERTO EM PERCENTUAL N° DE ALUNOS
12 27,50 11
2° 05,00 02
32 62,50 25
42 22,50 09
52 42,50 17
62 82,50 33
7 15,00 06
82 80,00 32
92 15,00 06
102 50,00 20
112 25,00 10
122 57,50 23
132 12,50 05
142 30,00 12
152 50,00 20
162 50,00 20
172 25,00 10
182 37,50 15
192 57,50 23

Fonte: Pesquisa direta.

Assim, em se tratando das questdes ambientais e com o objetivo de nortear a

abordagem dos temas ligados ao meio ambiente, o governo federal resolveu estabelecer os

PCNs destinado a trabalhar temas transversais, como é o caso das tematicas ligadas as

reflexdes acerca da destinacdo e conservacao dos recursos naturais.

Dessa forma, o PCN para EA tem a seguinte estrutura: No primeiro capitulo com

a reflexdo acerca da questdo ambiental, tratando especificamente sobre a crise ambiental em

esferas globais e locais. Traz também a reflexdo sobre a necessidade de sua transversalidade

com as demais areas. O segundo capitulo trata dos assuntos ligados as questdes ambientais em
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blocos: a natureza ciclica da natureza, sociedade e meio ambiente e manejo e conservacao
ambiental. A parte em anexo faz referéncias aos principais debates em torno da educacéo
ambiental, além dos conceitos principais em torno da problematica ambiental.

Quando se trata das questdes ambientais, as DCNEM, em seu item que trata sobre
a contextualizacdo do ensino, discorre sobre o assunto em questdo afirmando que, para que o
educando exerca a cidadania, este inicia tal processo na convivéncia cotidiana, atraves das
praticas sociais, politicas e culturais, integrando tais experiéncias as experiéncias da vida
pessoal, com questdes ligadas ao meio ambiente, corpo e salde. Afirma ainda que na vida
pessoal, o contexto ligado as questdes ambientais incentiva condutas ambientalistas
responsaveis por um forte protagonismo, refletindo sobre o0 meio ambiente imediato da escola,
da comunidade escolar onde o educando vive. E para desenvolver tais agdes, estas devem
estar interligadas as areas das ciéncias, da matematica e das linguagens, promovendo a
compreensdo das questdes ambientais, estimulando agdes para resolvé-las. Assim, este ato
interdisciplinar deve permitir o desenvolvimento de competéncias e habilidade através do
entendimento acerca do impacto das tecnologias associadas as ciéncias naturais na sua vida
pessoal, nos processos de producédo, no desenvolvimento do conhecimento e na vida social.

Por ocasido da Conferéncia Internacional Rio-92, reconhece-se o papel central da
educacdo para a construcdo de um mundo socialmente justo e ecologicamente equilibrado, o
que requer “responsabilidades individual e coletiva em niveis local, nacional e planetario”. E
€ isso 0 que se espera da Educacdo Ambiental no Brasil, assumida como obrigacdo nacional
pela Constituicdo promulgada em 1988 (PCN, 1998, p. 181).

Assim, o conceito de interdisciplinaridade em EA nos PCNs para o0 meio ambiente
estabelece que, para que os alunos possam edificar a visdo da globalidade das questdes
ambientais, é necessario que cada profissional de ensino seja um dos agentes da
interdisciplinaridade, onde esta deve buscar a superacdo da visdo fragmentada do
conhecimento.

Em se tratando do conceito de interdisciplinaridade em EA nos DCNEM, o seu
Art. 8° na observancia da Interdisciplinaridade, as escolas terdo, de acordo com o item V, de
integrar conhecimentos, competéncias e valores que permitam o exercicio pleno da cidadania
e a insercdo flexivel no mundo do trabalho, e este é complementado pelo Art. 9° na
observancia da contextualizacdo, de acordo com o item Il, em que as escolas devem
proporcionar a relacdo entre teoria e préatica, o que requer a contextualizacdo dos contetdos

curriculares, promovendo o exercicio da cidadania.
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Em fazendo uma andlise sobre o que hd em comum entre os conceitos de EA nos
PCNs e DCNEM, observa-se que os dois documentos dialogam sobre a necessidade de se
trabalhar os contetdos programaticos de forma contextualizada, primando pela
interdisciplinaridade/transversalidade de conhecimentos, promovendo a autonomia intelectual
e 0 exercicio da cidadania.

Segundo as DCNEM (1999, p. 91), contextualizar significa inventar, reconstruir,
reinventar, moldar individuos capazes de produzir, criar e ndo apenas repetir. Isto
consequentemente leva ao exercicio da cidadania que integra as préaticas sociais, politicas,
culturais, a vida pessoal do educando, sua vivéncia cotidiana, bem como as questdes ligadas
ao meio ambiente, corpo e salde.

Os PCNs, neste mesmo raciocinio, afirmam que a contextualizacdo do
conhecimento conduz a aprendizagem significativa, partindo de referenciais que o aluno
consegue identificar, 0 que permite ao educando a capacidade de compreender e intervir na
realidade, numa perspectiva autbnoma. Ainda segundo os PCNs para 0 meio ambiente, as
atividades em educagdo ambiental sdo consideradas de alta relevancia, pois propiciam, no
ambito do aprimoramento, o exercicio da cidadania.

Assim, trabalhar na perspectiva interdisciplinar e contextualizada conduz
invariavelmente a relacdo entre sujeito e objeto, permitindo que a aprendizagem se concretize
de fato (PCN, 1999, p. 36). No entanto, percebe-se que enquanto os PCNs dispdem de um
documento especifico para se trabalhar as questdes ambientais de forma transversal,
norteando o trabalho pedagodgico, as DCNEM trazem o tema meio ambiente apenas no item
sobre a contextualizacdo que trata sobre o exercicio da cidadania.

Nos Pardmetros Curriculares Nacionais, os contetdos de Meio Ambiente foram
integrados as areas, numa relacdo de transversalidade, de modo que impregne toda a
pratica educativa e, a0 mesmo tempo, crie uma visao global e abrangente da questdo
ambiental, visualizando os aspectos fisicos e histérico-sociais, assim como as

articulacdes entre a escala local e planetéria desses problemas (PCN meio ambiente,
1998, p. 193).

No grafico 19 a seguir, observa-se que as cinco questdes com maior acerto e em
ordem decrescente foram: 62 questdo, com 29% de acertos, seguida da 82 questdo, com 28%,

da 32 questdo, com 22% e das 122 e 192 questdes, com 21%.
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Gréfico 19 — Questdes com maior quantidade de acertos

122e 192
QUESTAO
21%

23 ALUNOS

32 QUESTAO
22%
25 ALUNOS

Fonte: Pesquisa direta.

Diante disso, as competéncias e habilidades mais apreendidas pelos alunos foram:
e 62 questdo:

Como se observa na tabela acima, a 62 questdo contou com a maior quantidade de
acertos, o que equivale a 29% dos alunos. Em analisando as competéncias necessarias para a
resolucdo da referida questdo, o aluno precisa desenvolver a compreensdo dos maultiplos
conhecimentos utilizando a visdo mais contextualizada do conhecimento de quimica,
conseguindo fazer o elo entre a teoria e a pratica e relacionando esta as necessidades
ambientais.

Isso nos remete a possibilidade de fazer intervengdes positivas no meio ambiente
de forma a garantir a sustentabilidade através da conservacdo e preservacdo dos recursos
naturais. Essa tomada de decisdo € possivel pelo desenvolvimento das competéncias e
habilidades abaixo relacionadas:

v' Competéncia de area 1 — Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a

elas associadas como construcdes humanas, percebendo seus papéis nos processos

de producéo e no desenvolvimento econdmico e social da humanidade.

v Habilidade 4: Avaliar propostas de intervengdo no ambiente, considerando a

qualidade da vida humana ou medidas de conservacdo, recuperacdo ou utilizagéo

sustentavel da biodiversidade.
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v' Competéncia de area 3 — Associar intervencdes que resultam em degradacédo

ou conservacdo ambiental a processos produtivos e sociais e a instrumentos ou

acOes cientifico-tecnoldgicas.

v Habilidade 8: Identificar etapas em processos de obtencdo, transformacao,

utilizacdo ou reciclagem de recursos naturais, energéticos ou matérias-primas,

considerando processos bioldgicos, quimicos ou fisicos neles envolvidos;

v' Competéncia de area 7 — Apropriar-se de conhecimentos da quimica para, em

situacOes-problema, interpretar, avaliar ou planejar intervencBes cientifico-

tecnoldgicas.

v Habilidade 25: Caracterizar materiais ou substancias, identificando etapas,

rendimentos ou implica¢des bioldgicas, sociais, econdmicas ou ambientais de sua

obtencdo ou producdo.

Assim como a questdo anterior, a 3% e a 82 questdo, que tiveram acertos de 22% e
28% respectivamente, fazem referéncia ao tratamento contextualizado do conhecimento, onde
0 educando sai da condicdo de espectador passivo e passa a ser objeto de sua prépria
aprendizagem. Quando o educador trabalha de forma dinamica e contextualizada, este permite
a transposicao didatica, promovendo a aprendizagem significativa. De tal forma, os conteudos
passam a ter uma relacdo direta com as questdes que se apresentam no dia a dia,
desenvolvendo competéncias e habilidades por parte do aluno. Assim sendo, as competéncias
e habilidades utilizadas para a resolugcdo das referidas questbes estdo elencadas abaixo.
Segundo os PCN (1998), a contextualizacdo evoca ambitos e dimensfes presentes na vida
pessoal, social e cultural, mobilizando competéncias cognitivas ja adquiridas.
e 82 questao:

v' Competéncia de area 1 — Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a

elas associadas como construcdes humanas, percebendo seus papéis nos processos

de producéo e no desenvolvimento econémico e social da humanidade.

v Habilidade 4: Avaliar propostas de intervencdo no ambiente, considerando a

qualidade da vida humana ou medidas de conservacdo, recuperacdo ou utilizacao

sustentavel da biodiversidade;

v/ Competéncia de area 3 — Associar intervencoes que resultam em degradacéao

ou conservacdo ambiental a processos produtivos e sociais e a instrumentos ou

ac0Oes cientifico-tecnologicas.
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v Habilidade 8: Identificar etapas em processos de obtencgdo, transformacao,
utilizacdo ou reciclagem de recursos naturais, energéticos ou matérias-primas,
considerando processos bioldgicos, quimicos ou fisicos neles envolvidos.

e 32 questdo:
v/ Competéncia de area 1 — Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a
elas associadas como construcfes humanas, percebendo seus papéis nos processos
de producéo e no desenvolvimento econémico e social da humanidade.
v Habilidade 4: Avaliar propostas de intervencdo no ambiente, considerando a
qualidade da vida humana ou medidas de conservagdo, recuperagdo ou utilizagao
sustentavel da biodiversidade;
v' Competéncia de area 3 — Associar intervencdes que resultam em degradacédo
ou conservacdo ambiental a processos produtivos e sociais e a instrumentos ou
ac0es cientifico-tecnologicas.
v/ Habilidade 8: Identificar etapas em processos de obtencdo, transformacao,
utilizacdo ou reciclagem de recursos naturais, energéticos ou matérias-primas,
considerando processos bioldgicos, quimicos ou fisicos neles envolvidos;
v Habilidade 9: Compreender a importancia dos ciclos biogeoquimicos ou do
fluxo energia para a vida, ou da acdo de agentes ou fenémenos que podem causar

alteracOes nesses processos.

Ja as questdes 122 e 192 contaram com a mesma quantidade de acertos, que
equivale a 21%. No entanto, para que seja possivel a resolucdo das questdes pelo educando,
este contou com competéncias e habilidades distintas. A 122 questdo se apresenta de forma
contextualizada, unindo conhecimentos das areas de quimica e biologia de forma
interdisciplinar. De acordo com os PCN (1998), o aluno de biologia e quimica deve ser
capacitado para julgar as intervencdes do ser humano no meio ambiente de forma a aproveitar
0S recursos naturais de forma sustentavel.

Tendo o ensino médio o grande desafio de convergir toda a comunidade escolar
em torno de um projeto pedagdgico que integre ndo s as disciplinas, mas todas as areas do
conhecimento, a transposicdo didatica do conhecimento faz-se necessaria no sentido de
articular as competéncias e habilidades a serem desenvolvidas na perspectiva de transbordar
os limites disciplinares. Assim, a seguir estdo elencadas as competéncias e habilidades

necessarias para a resolucao da 122 questao
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e 122 questdo:
v' Competéncia de area 4 — Compreender interacdes entre organismos e
ambiente, em particular aquelas relacionadas a saude humana, relacionando
conhecimentos cientificos, aspectos culturais e caracteristicas individuais.
v/ Habilidade 14: ldentificar padr6es em fendmenos e processos vitais dos
organismos, como manutencdo do equilibrio interno, defesa, relacbes com o
ambiente, sexualidade, entre outros;
v' Competéncia de area 8 — Apropriar-se de conhecimentos da biologia para, em
situacOes problema, interpretar, avaliar ou planejar intervencGes cientifico-
tecnoldgicas.
v/ Habilidade 30: Awvaliar propostas de alcance individual ou coletivo,
identificando aquelas que visam a preservacdo e a implementacdo da saude

individual, coletiva ou do ambiente;

Ja a 192 questdo trata mais especificamente do contetido de quimica. Sabendo que
a memorizacdo desmedida de formulas e nome de substancias pouco contribui para a
formacdo de competéncias e habilidades, a quimica ndo deve ser encarada como um conjunto
de conhecimentos prontos e isolados, mas como uma construcdo da mente humana em
continua mudanca. Assim, as aulas tedricas sdo importantes, pois a partir destas o educando
consegue compreender os fendmenos quimicos, reconhecer tendéncias a partir de dados
experimentais, além do desenvolvimento de conexdes hipotético-ldgicas que possibilitem as
transformacdes quimicas.

Dessa forma, abaixo estdo elencadas as competéncias de habilidades necessarias
para a resolucdo da referida questao.

e 192 questdo:

v' Competéncia de area 7 — Apropriar-se de conhecimentos da quimica para, em

situacOes-problema, interpretar, avaliar ou planejar intervencdes cientifico-

tecnoldgicas.

v/ Habilidade 24: Utilizar cddigos e nomenclatura da quimica para caracterizar

materiais, substancias ou transformacdes quimicas;

v/ Habilidade 25: Caracterizar materiais ou substancias, identificando etapas,

rendimentos ou implicacdes bioldgicas, sociais, econdmicas ou ambientais de sua

obtencdo ou producgdo.
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Vale ressaltar que embora a 19? questdo ndo se trate de uma questdo de Enem, a
mesma foi acrescentada pelo fato de tratar mais especificamente sobre polimeros, uma vez
que os Ultimos vestibulares na modalidade Enem ndo trouxeram questdes com o assunto em
pauta.

Diante dos resultados obtidos, os alunos que estdo concluindo o Ensino Médio na
unidade escolar em questdo compreendem as ciéncias naturais e as tecnologias a elas
associadas como construgdes humanas, percebendo seus papéis nos processos de producgdo e
no desenvolvimento econémico e social da humanidade, conseguindo desta forma avaliar
propostas de intervencdo no ambiente, considerando a qualidade da vida humana ou medidas
de conservacao, recuperacao ou utilizacdo sustentavel da biodiversidade.

Também é perceptivel diante dos resultados que 0S mesmos conseguem associar
intervencdes que resultam em degradacdo ou conservacdo ambiental a processos produtivos e
sociais e a instrumentos ou acdes cientifico-tecnologicas, identificando etapas em processos
de obtencdo, transformacdo, utilizacdo ou reciclagem de recursos naturais, energéticos ou
matérias-primas, considerando processos biologicos, quimicos ou fisicos neles envolvidos.
Assim, o conhecimento de quimica que se apresentou de forma contextualizada a realidade
vivenciada pelo aluno tiveram maior nimeros de acerto como pressupde 0os PCNS.

No grafico 20, a seguir, observa-se que as quatro questdes com maior quantidade
de erro e em ordem decrescente foram: 72 e 92 questdo, com 46% de acertos, seguidas da 132

questdo, com 39% e da 22 questdo, com 15%.
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Gréfico 20 — Questdes com maior quantidade de erros

022 QUESTAO
15%
2 alunos acertaram

Fonte: Pesquisa direta

Diante disso, as competéncias e habilidades menos apreendidas pelos alunos
foram:

Na 72 e 92 questdo, observa-se em seu texto um tratamento mais especifico em
relacdo ao contetdo de quimica, apresentando-se de forma pouco contextualizada. Nesta
questdo faz-se necessario, para a sua resolucdo, que o educando compreenda procedimentos
proprios da quimica, bem como sua aplicabilidade. De tal forma, observa-se a partir do
gréfico em questdo que apenas 06 alunos (15% do total de alunos) acertaram a referida
questdo. Assim, diante dos dados exposto, percebe-se que as questdes pouco contextualizadas,
cuja resolucdo depende de conteddos mais especificos da disciplina, apresentaram uma menor
quantidade de acertos. Abaixo estdo elencadas as competéncias e habilidades necessarias para
a resolucao da referida questao.

e 72 questao:

v/ Competéncia de area 5 — Entender métodos e procedimentos préprios das

ciéncias naturais e aplica-los em diferentes contextos.

v/ Habilidade 18: Relacionar propriedades fisicas, quimicas ou biolégicas de

produtos, sistemas ou procedimentos tecnolégicos as finalidades a que se

destinam.

e 92 questdo:
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v/ Competéncia de area 5 — Entender métodos e procedimentos préprios das

ciéncias naturais e aplica-los em diferentes contextos.

v Habilidade 19: Avaliar métodos, processos ou procedimentos das ciéncias

naturais que contribuam para diagnosticar ou solucionar problemas de ordem

social, econdmica ou ambiental,

v' Competéncia de area 7 — Apropriar-se de conhecimentos da quimica para, em

situacOes-problema, interpretar, avaliar ou planejar intervengdes cientifico-

tecnoldgicas.

v Habilidade 27: Avaliar propostas de intervengdo no meio ambiente aplicando

conhecimentos quimicos, observando riscos ou beneficios.

De uma forma geral os alunos demonstram determinada “aversdao” a area de
ciéncias da natureza, afirmando que os seus conteudos séo de dificil compreensdo. Esta
informacdo se confirma quando o tratamento da questdo exige do aluno conhecimento
especifico em relagdo ao conteido proposto.

A aprendizagem significativa pressupbe a existéncia de um referencial que
permita ao educando se identificar com a questdo proposta. Essa postura visa gerar a
capacidade de compreender e intervir na realidade, numa perspectiva autbnoma. Da mesma
forma que a 7% e a 9% questdo, a 13? questdo e a 2% questdo vao exigir do educando
conhecimento sobre codigo e nomenclatura de compostos, identificar e analisar graficos,
caracterizar materiais que sdo procedimentos préprios das ciéncias naturais. Assim, como
pressupde as DCNEM no item que fala sobre a necessidade da contextualizacdo e do trabalho
interdisciplinar, o professor da area de ciéncias da natureza, deve procurar incorporar
metodologias que vislumbrem a compreensao do conteddo por parte do educando, evitando
gue 0O MeSMO use processos como memorizacdo para a compreensdo do conteudo. Abaixo
estdo elencadas as competéncias e habilidades necessarias para a resolucdo da 13% e 22
questéo.

e 132 questio:

v' Competéncia de area 7 — Apropriar-se de conhecimentos da quimica para, em

situacOes-problema, interpretar, avaliar ou planejar intervencdes cientifico-

tecnoldgicas.

v/ Habilidade 24: Utilizar cddigos e nomenclatura da quimica para caracterizar

materiais, substancias ou transformacdes quimicas;



124

v Habilidade 25: Caracterizar materiais ou substancias, identificando etapas,
rendimentos ou implicagdes bioldgicas, sociais, econdmicas ou ambientais de sua
obtencdo ou producdo.

e 22 Questdo:
v/ Competéncia de area 5 — Entender métodos e procedimentos préprios das
ciéncias naturais e aplica-los em diferentes contextos.
v’ Habilidade 17: Relacionar informacdes apresentadas em diferentes formas de
linguagem e representacdo usadas nas ciéncias fisicas, quimicas ou bioldgicas,
como texto discursivo, graficos, tabelas, relagdes matematicas ou linguagem
simbolica;
v' Competéncia de area 7 — Apropriar-se de conhecimentos da quimica para, em
situagdes-problema, interpretar, avaliar ou planejar intervencdes cientifico-
tecnologicas.
v Habilidade 27: Avaliar propostas de intervengdo no meio ambiente aplicando

conhecimentos quimicos, observando riscos ou beneficios.

Diante dos resultados obtidos, observa-se que os alunos que estdo concluindo o
Ensino Médio na unidade escolar em questdo ndo compreendem os métodos e procedimentos
proprios das ciéncias naturais e como aplica-los em diferentes contextos, ndo conseguindo
relacionar informacgdes apresentadas em diferentes formas de linguagem e representacao
usadas nas ciéncias fisicas, quimicas ou bioldgicas, como texto discursivo, graficos, tabelas,
relacGes matematicas ou linguagem simbdlica.

Isso pode ser confirmado quando mais de 70% dos alunos classificaram entre
insuficiente e regular o uso do laboratdrio de ciéncias para fins de pesquisa e aprofundamento
didatico ou quando perguntado ao aluno se o professor de quimica trabalha de forma
interdisciplinar conforme pressupdem as DCNEM e 22 alunos (61%) classificaram entre
insuficiente e regular o conhecimento sobre a interdisciplinaridade dentro das DCNEM.

Também este dado se evidencia quando os alunos classificaram entre regular e
bom a associacdo que os professores fazem de suas aulas e estudos dos estudantes sobre o
meio ambiente a passeios e aulas de campo, ajudando-os a identificar-se como parte
integrante da natureza, percebendo os processos pessoais como elementos fundamentais para
uma atuacdo criativa, responsavel e respeitosa em relacdo ao meio ambiente.

Assim, quando aluno classifica entre insuficiente e regular o uso do espaco do

laboratério de ciéncias para fins de aprofundamento didatico, este dado reflete sobre a
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necessidade da contextualizacdo que o professor de quimica deve desenvolver aliando a
quimica as necessidades ambientais de forma transversal, levando em conta as acGes de
conservacdo ambiental no tratamento de descarte dos reagentes, contribuindo com praticas
educativas ecologicamente corretas.

E perceptivel diante dos resultados que os alunos nio se apropriaram dos
conhecimentos da quimica para, em situacGes-problema, interpretar, avaliar ou planejar
intervencdes cientifico-tecnoldgicas. Isto implica na falta de habilidade em utilizar codigos e
nomenclatura da quimica para caracterizar materiais, substancias ou transformacdes quimicas,
identificando etapas, rendimentos ou implicacdes bioldgicas, sociais, econémicas ou
ambientais de sua obtengdo ou producéo.

As competéncias mais apreendidas pelos educandos foram:

v/ Competéncia de area 1. Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a

elas associadas como constru¢des humanas, percebendo seus papéis nos processos

de producéo e no desenvolvimento econémico e social da humanidade;

v Competéncia de area 3: Associar intervencdes que resultam em degradacao ou

conservacdo ambiental a processos produtivos e sociais e a instrumentos ou agoes

cientifico-tecnologicas.

De tal forma, as questBes que apresentaram maior transversalidade, como € o caso
das questdes ligadas a problemas mais presentes no cotidiano do educando e que ndo exigiam
conhecimentos mais especificos relacionados ao contetdo de quimica, percebe-se que foram
bem apreendidas. Os alunos conseguiram, diante dos resultados expostos, compreender as
ciéncias naturais e as tecnologias a elas associadas como constru¢ées humanas e perceber seus
papéis nos processos de producdo e no desenvolvimento econdmico e social da humanidade.
Conseguiram ainda avaliar propostas de intervencdo no ambiente, considerando a qualidade
da vida humana ou medidas de conservacdo, recuperacdo ou utilizacdo sustentavel da
biodiversidade, bem como associar as intervencdes que resultam na degradacdo ambiental.

As competéncias menos apreendidas pelos educandos foram:

v/ Competéncia de area 5: Entender métodos e procedimentos préprios das

ciéncias naturais e aplica-los em diferentes contextos;

v/ Competéncia de area 7: Apropriar-se de conhecimentos da quimica para, em

situacOes-problema, interpretar, avaliar ou planejar intervencdes cientifico-

tecnoldgicas.
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De acordo com os dados obtidos a partir do questionério aplicado com os alunos,
observa-se que aproximadamente 90% da turma classificou entre regular e bom o trabalho
interdisciplinar realizado entre os professores da rea de ciéncias da natureza, embora 70%
dos alunos classifiquem entre insuficiente e regular o uso do espaco do laboratério para fins
de aprofundamento tedrico.

A partir dos dados apresentados, percebe-se que o espaco do laborat6rio ndo esta
sendo usado pelo professor de quimica para fins de ampliacdo do conhecimento, e que poderia
auxiliar na contextualizacdo do conhecimento mais especifico da quimica. Além disso, as
competéncias e habilidades fundamentais dispostas pelas DCNEM néao foram alcangadas, uma
vez que o educando ndo conseguiu perceber a relacdo interdisciplinar do que se aprende em
sala de aula com a realidade da vida cotidiana. E isso é constatado nas competéncias ndo
apreendidas pelos alunos e expostas acima.

A quimica é um importante instrumento na constru¢do da cidadania, uma vez que
a sociedade encontra-se cada vez mais globalizada e isso exige do cidaddo o dominio de
conhecimentos cientificos e tecnologicos, desenvolvendo valores, habilidades e competéncias
em relacdo ao conhecimento apreendido (BRASIL, 1999)

O PCN voltado para as questdes ambientais também traz em seu texto o discurso
sobre a necessidade da transversalidade dos conteudos como forma de integrar as diversas
areas do conhecimento, possibilitando o uso do conhecimento escolar na vida extraescolar,
refletindo e atuando conscientemente em torno de uma educacdo que prima por valores e
atitudes em todas as areas, permitindo que a perspectiva politico-social se expresse no
trabalho pedagdgico, orientando as questdes epistemoldgicas dos conteudos.

Contextualizar o conhecimento significa assumir a relacdo entre sujeito e objeto,
retirando o aluno da condicdo de expectador, promovendo a transposicdo do conhecimento,
conduzindo a aprendizagem significativa, estabelecendo uma relacdo de reciprocidade com o
objeto de estudo (BRASIL, 1999)

Assim, o ensino de quimica torna-se mais contextualizado quando arrimado as
varias préaticas e necessidades sociais, embora se saiba que nem sempre é possivel albergar
todo o conhecimento de forma que este seja apreendido a partir da realidade cotidiana do
aluno. Outra forma de contextualizar o conhecimento seria a partir a inter-relacdo com outras
areas do saber, trabalhando desta forma o conceito de interdisciplinaridade.

Assim, chega-se a conclusdo de que a contextualizacdo dos contetddos de quimica

propostos pelas DCNEM néo estdo se efetivando de fato, uma vez que o aluno ndo consegue
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fazer a ponte entre a teoria mais especifica da quimica e os fatos cotidianos. Por outro lado, as
questBes de quimica relacionadas de forma mais contextualizada as suas vivéncias diarias s&o
mais bem apreendidas pelos alunos, o que se justifica pelo fato de se aliar o conhecimento
pratico ao tedrico (contextualizacdo), como propdem os PCNs e DCNEM.

4.4 Produto Educacional

Diante da necessidade de se refletir sobre a sustentabilidade ambiental, as praticas
interdisciplinares surgem como ferramentas pedagdgicas auxiliares no processo de tomada de
consciéncia que deve ocorrer com 0 educando durante sua vida escolar. Como pressupdem 0s
PCNs e DCNEM, a proposta interdisciplinar consiste em estabelecer ligacbes de
complementaridade e interconexdes entre os conhecimentos e é nesse sentido que o curriculo
deve garantir ao educando a compreensao da relagcdo entre conhecimento teorico e a aplicacéo
pratica dele em sua vivéncia cotidiana, permitindo que o aluno seja protagonista em sua
propria aprendizagem. Neste sentido, foi desenvolvido o presente texto sobre “Praticas
laboratoriais e 0 ensino de quimica: uma abordagem a partir do ensino por investigagdao” com
o fito de leva professores e alunos a utilizarem as praticas laboratoriais de modo critico e

reflexivo.

4.4.1. Préticas laboratoriais e 0 ensino de quimica: uma abordagem a partir do ensino por

investigacao

A quimica constitui uma area do conhecimento que em diversos momentos
permite o dialogo interdisciplinar com as mais diversas areas. Nesse sentido, as préaticas de
laboratdrio de quimica tém por funcdo despertar no educando o interesse pelo assunto a ser
trabalhado, uma vez que o aluno tem a oportunidade do contato direto como o objeto a ser
estudado, promovendo a constru¢cdo do conhecimento de forma ludica. De tal forma, as
praticas de laboratorio, além de promoverem o desenvolvimento de competéncias e
habilidades por parte dos alunos, como pressupdem os PCNs e DCNEM, possibilitando a
ressignificacdo do espaco e a relagdo com este,

Contribuem para a formagdo de cidaddos conscientes, aptos para decidirem e

atuarem na realidade socioambiental de um modo comprometido com a vida, com 0
bem-estar de cada um e da sociedade local e global. Para isso, € necessario que, mais
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do que informac@es e conceitos, a escola se proponha a trabalhar com atitudes, com
formacdo de valores, com o ensino e a aprendizagem de habilidades e
procedimentos. E esse € um grande desafio para a educacdo (PCN, 1997, p. 187).

Conforme Saraiva (2013, p. 172), as atividades laboratoriais alternativas
priorizam o contexto histérico, repensando as relages entre sociedade e natureza, discutindo
assuntos como, por exemplo, a desigualdade social e seu elo com as questdes ambientais.
Assim sendo, as préticas de laboratério de quimica com enfoque ambiental visam promover
reflexdes que levardo o educando a refletir conscientemente sobre suas agdes, onde este deve
se perceber como extensdo do meio, capaz de atuar ativamente neste espaco, observando que
todos 0s prejuizos que sdo causados ao espaco natural vao refletir sobre a vida humana que
habita o planeta Terra. Conforme os PCNs (1999), o tratamento contextualizado do
conhecimento € o recurso que a escola tem para retirar o aluno da condicdo de espectador
passivo, promovendo a aprendizagem significativa.

O contetido de Quimica, para a grande maioria dos alunos, sempre se apresentou
como um assunto de dificil compreensdo e, ao longo dos ultimos anos, tem-se procurado
contextualizar tais conhecimentos, como propdem os PCNs e DCNEM. Assim, a aplicagédo da
técnica de pesquisa se caracteriza pelo método indutivo onde foi feito o estudo de campo para
verificar se os alunos ao final da educacgéo béasica tém os conhecimentos basicos de EA como
pressupde os PCNs e DCNEM. De acordo com as informacges trazidas no proximo capitulo,
os alunos que estdo concluindo o Ensino Medio na unidade escolar em questdo néo
compreendem 0s métodos e procedimentos préprios das ciéncias naturais e ndo conseguem
aplica-los em diferentes contextos, ndo conseguindo relacionar informac6es apresentadas em
diferentes formas de linguagem e representacdo usadas nas ciéncias fisicas, quimicas ou
biologicas, como textos discursivos, graficos, tabelas, relagbes matematicas ou linguagem
simbdlica. Nesse sentido, a sugestdo das préaticas de laboratério surge como instrumento
pedagdgico capaz de auxiliar o educador e o educando no processo de construcdo do
conhecimento interdisciplinar e contextualizado.

Assim, o ensino de quimica atualmente se caracteriza pela busca da resolucdo de
situacOes-problemas que se apresentam no cotidiano do educando promovendo uma
aprendizagem que passe a ter significado para o mesmo no seu dia a dia. Chassot (1993)
adverte sobre a importancia de se ensinar Quimica dentro de uma concep¢do em que se
destagque o papel social da mesma na busca da resolucdo de problemas que se apresentam na

realidade vivenciada pelo educandos. Cabe ao professor, através do desenvolvimento do seu
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papel de agente transformador, promover e despertar no aluno a capacidade de intervir e
melhorar a realidade do planeta através do conhecimento cientifico.

Nesse contexto, estudar questdes relacionadas a problematicas ambientais possibilita
aos alunos uma reflexdo critica sobre 0 mundo. Chassot (1993, p. 30) afirma ainda que “A
quimica também é uma linguagem, assim, o ensino de quimica deve ser um facilitador da
leitura do mundo. Desse modo, ensina-se quimica para permitir que o cidadao possa interagir

melhor com o0 mundo”.

O ensino de quimica deve entdo ser caracterizado pelo estudo por investigacdo, onde
educador e educando sdo motivados a refletir conjuntamente sobre problemas que se
apresentam nas comunidades local e global e, dessa forma, sdo levados a buscar solugdes para
as mesmas. Nesse sentido, a utilizacdo da experimentacdo apresenta-se como ferramenta
indispensavel ao Ensino de Quimica, principalmente aquelas que apresentam carater
investigativo. O presente trabalho teve entdo como proposta possibilitar reflexées sobre o
Ensino de Quimica através da sugestdo de praticas de laboratorio, objetivando uma maior
aprendizagem de contetdos de Quimica, através de experimentos envolvendo analises de
praticas laboratoriais com enfoque ambiental.

Conforme declara Stuart et al (apud Ferreira, 2012, p. 02 ) “o ensino das ciéncias
em uma abordagem problematizadora amplia os conhecimentos dos estudantes para outros,
como os procedimentais e os atitudinais”. Nesse contexto, Chassot (1993) chama a atencéo
para as diferentes leituras do mundo, possibilitada as pessoas pelo conhecimento quimico
quando trabalhado de forma interdisciplinar e contextualizada a realidade do aluno. Essa viséo
mais ampla permite que os individuos integrem-se a sociedade de forma mais ativa e
consciente. Assim, com o conhecimento cientifico a sua disposicao, cada individuo atua de
forma especifica sobre a natureza, modificando-a e modificando-se, segundo as teses do
pensamento dialético.

E nesse contexto que estudos mostram que o ensino de Quimica, quando trabalhado
de forma tradicional, centralizando-se na simples memorizacdo e repeticdo de nomes,
formulas e calculos, totalmente desvinculados do dia-a-dia e da realidade em que os alunos
se encontram, torna-se uma disciplina macante, fazendo com que os proprios estudantes
questionem o motivo pelo qual estdo estudando. Nesse contexto, o desafio do ensino de
quimica e do professor da disciplina na visdo de educar para mundo, deve levar o educador a

aperfeicoar-se, fazendo uso de situacGes-problemas na sua préatica pedagdgica, motivando no



130

aluno o sentimento de descoberta junto com o auxilio da experimentagdo, para que ele possa
responder aos questionamentos que surgem antes e depois da investigagéo.

Observou-se a partir da analise dos questiondrios que as questdes que
apresentaram maior transversalidade, como é o caso das questdes ligadas aos problemas mais
presentes no cotidiano do educando e que ndo exigiam conhecimentos mais especificos
relacionados ao contetdo de quimica, foram mais bem apreendidas. Esse resultado se ampara
na constatacdo de que 80% dos alunos responderam que o professor de Quimica trabalha de
forma interdisciplinar com as outras disciplinas das areas de ciéncias da natureza (Fisica,
Biologia e Matematica). J& as questBes que exigiam o conhecimento de assuntos mais
especificos, bem como as competéncias e habilidades fundamentais dispostas pelas DCNEM
ndo foram alcangadas, uma vez que o educando ndo conseguiu perceber a relacdo
interdisciplinar do que se aprende em sala de aula com a realidade da vida cotidiana.

Assim, o Manual de Préaticas Pedagdgicas em Educacdo Ambiental Aplicado ao
Ensino de Quimica foi criado com o objetivo de auxiliar na contextualizacdo do contetdo de
Quimica, como propdem as DCNEM, a fim de que o aluno consiga fazer a ponte entre o que
se aprende na teoria e os fatos cotidianos. Ele é composto de oito préaticas de Quimica com
conotacdo ambiental, onde cada uma das préaticas divide-se nas secGes que seguem: do
conteddo de quimica com as competéncias e habilidades a serem desenvolvidas, do conteudo
de educacgé@o ambiental, objetivos, material e método, atividades programadas e as questdes de
Enem.

Segue abaixo a lista de praticas trazidas em anexo:

e Reciclagem de papel;
e Reciclagem de 6leo residual;

e Reciclagem de Lixo Radioativo: uso de pilhas e baterias;
e Buraco ou espacamento na Camada de Oz6nio;
e O Uso do Petréleo: Fabricacdo de Manufaturados e os problemas ambientais;

e Reaproveitamento do P de Pneu: processo de vulcanizagédo da borracha.

Em resumo, a experiéncia docente tem mostrado aos educadores que o conteddo
de Quimica é mais bem apreendido pelo aluno quando este tem a possibilidade de exercita-lo
na pratica. Assim, o presente livro de préaticas educativas sobre EA, associado ao ensino de

Quimica, dirigido para o Ensino Médio, com o uso de praticas laboratoriais, tem em vista
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levar os alunos a compreenderem a problematica da EA nos termos exigidos pelos PCNs e
DCNEM.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A época atual é marcada pelo individualismo exacerbado de uma sociedade que
prima pela busca incessante do lucro desmedido, em que a natureza e Seus recursos Sao
explorados ao limite de colocar a humanidade numa situacdo de constrangimento dos recursos
naturais a ponto limite de sua exploracdo predatoria. Assim, ao longo da histéria tem-se
assistido a crescente preocupagdo com a conservacdo dos recursos naturais e a defesa de um
desenvolvimento sustentavel, pautado numa producdo de riqueza que preserve 0 meio
ambiente como patriménio a ser conservado para as futuras geracoes.

Neste sentido, a exploragdo da natureza remonta desde a antiguidade, quando o
homem busca 0os meios de sua sobrevivéncia. Essa exploracdo é agravada com o surgimento
da sociedade capitalista e 0 agressivo desenvolvimento de seus meios de producédo, fundados
na ciéncia e na tecnologia, levando a exploragdo aos limites de suas possibilidades. Portanto,
o desafio que, entdo, o debate assumido pelos governos, ONGs e sociedade civil organizada
tem sido no sentido da promocdo de um modelo de desenvolvimento econdémico sustentavel
que consiga promover o bem estar social ao tempo que preserva 0 meio ambiente.

A historia do Brasil tem demonstrado exemplos de desenvolvimento predatorio
dos seus recursos naturais desde a época de sua colonizacdo a atualidade. Esse debate em
torno da necessidade de um novo modelo de desenvolvimento chega ao Brasil de modo mais
efetivo a partir de 1992, com a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento (ECO-92) no Rio de Janeiro (Brasil), também chamada de Capula da Terra,
cujo resultado foi a elaboracéo da Agenda 21.

Esse debate, no Brasil, pouco foi assumido historicamente como uma tarefa
educativa da escola. Apesar de o tema existir perifericamente desde 1973, através de um
discurso sobre Educacdo Ambiental (EA), pautada numa abordagem interdisciplinar e na
contextualizacdo do conhecimento a partir da realidade do educando. Esses sdo 0s principios
orientadores da EA no Brasil que toma forma normativa nos PCNs e DCNEM, com vistas a
promocdo de uma consciéncia ecoldgica preocupada com a protecdo da natureza, amparada na
defesa de um desenvolvimento sustentavel.

Com tal orientacdo a EA assume a abordagem interdisciplinar, buscando as
relacbes de fronteira entre cada disciplina, inserindo a EA a partir da narrativa do
desenvolvimento das habilidades e competéncias necessarias a construcdo da consciéncia

ecoldgica.
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Neste contexto, respondendo a questdo de pesquisa que trata do conceito de
interdisciplinaridade em EA nos PCNs, pode-se mensurar que apontam para uma concepgéo
de escola e de ensino com o objetivo de apresentar um conhecimento mais proximo do
cotidiano, tirando a énfase do ensino centrado na resposta para 0 eixo da pergunta, logo
problematizando, contextualizando e analisando o conhecimento numa perspectiva
interdisciplinar.

No que se refere a concepgdo de EA nos PCNs, apresenta-se como um tema
transversal e realizada através de topicos de disciplinas, logo assumindo a perspectiva de uma
abordagem interdisciplinar numa perspectiva ontolégica de analise da relagdo entre o ser
humano e a natureza.

No que se refere a questdo que trata do conceito de interdisciplinaridade em EA
nas DCNEM, a exemplo dos PCNs, se orientam também por uma abordagem pautada na
contextualizagdo do ensino e na interdisciplinaridade. Entretanto, sua abordagem se aproxima
mais de uma perspectiva historica ao assumir a narrativa de um ensino para 0 exercicio da
cidadania, através das praticas sociais, politicas e culturais, integrando tais experiéncias as
experiéncias da vida pessoal, com questdes ligadas ao meio ambiente. Neste sentido, rompe
com a perspectiva ontologica dos PCNs. E assim responde-se a questdo sobre o que ha em
comum entre os conceitos de EA nos PCNs e DCNEM.

Entretanto, as diferencas de concepcdo de EA nos PCNs e nas DCNEM séo
assintomaticas, e assim respondem-se as questfes que tratam de explicitar o que ha de
divergente entre os conceitos de EA nos PCNs e DCNEM, o que significa um avancgo entre 0s
conceitos de EA nos PCNs e DCNEM e como os conceitos de EA nos PCNs e DCNEM se
refletem no fazer educativo da escola. Alias, nos referidos documentos a educacao e, portanto
a EA tém por objetivo o desenvolvimento da autonomia intelectual e o pensamento critico do
aluno, estimulando a sensibilidade, o espirito inventivo, a capacidade de refletir e mudar a
realidade a partir de reflexbes sobre as problemaéticas que se apresentam na sociedade
contemporanea, valorizando a qualidade de vida e o exercicio da liberdade e da cidadania.

Ja a questdo de pesquisa relativa a se os alunos que estdo concluindo o Ensino
Médio tém os conhecimentos béasicos sobre a EA nos termos propostos pelos PCNs e
DCNEM, pode-se verificar que eles vivenciam a educacdo escolar de modo relativamente
integral e isso influenciou, por um lado, de modo significativo na apreensdo positiva do
conteido de EA nos termos dos documentos normativos elencados. Provavelmente esta

caracteristica lhes permite ter uma percepcdo melhor da educacdo numa perspectiva
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contextualizada e interdisciplinar, por conta do tempo para reflexdo acerca dos contetdos e a
realidade social, dada ainda forma como os contetdos sdo abordados na escola, como pode se
verificar nos resultados a seguir.

Por outro lado, € perceptivel que os professores de quimica de modo quase
unanime vem adotando a docéncia numa perspectiva contextualizada e interdisciplinar,
conforme proposto nos PCNs e DCNEM. Neste sentido, a abordagem de temas relativos ao
meio ambiente através da EA tem promovido a aprendizagem dos alunos, bem como a
consciéncia ambiental, apesar de a EA ndo ser uma disciplina, mas ser tratada, no curriculo,
como tem transversal. Desse modo a questdo central de pesquisa € respondida
afirmativamente, ou seja, que os alunos que estdo concluindo o Ensino Médio tém os
conhecimentos basicos necessarios sobre a EA nos termos propostos pelos PCNs e DCNEM,
bem como desenvolveram uma consciéncia ambiental que lhes permitem exercer sua
cidadania na vida social em defesa de um desenvolvimento sustentavel que afirme o homem
sem, contudo negar a natureza.

Além disso, a escola adotar uma postura pedagOgica de assumir a
contextualizacdo e a interdisciplinaridade, particularmente em EA potencializa a que o
professor cumpra o seu papel de repassar aos alunos uma formacgdo que lhes permite
desenvolver uma consciéncia ambiental que lhes conduzam ao exercicio da cidadania.
Reforcando, portanto a resposta a questao de pesquisa anteriormente mensurada.

Finalmente, no que se refere a potencialidade didatica do uso do laboratério
quimica foi verificada através de pesquisa de campo discutidas no corpo da dissertacdo que
Seu uso se associado a uma abordagem interdisciplinar e contextualizada com foco numa
abordagem investigativa levando o aluno a refletir acerca do contetdo, pode potencializar a
melhoria da qualidade da aprendizagem do aluno sobe os contetdos especificos de Quimica.

A presente pesquisa finaliza-se com a percepcdo de ser um trabalho inacabado.
Apesar de ter lancado luzes indicadoras de um caminho exitoso de se trabalhar a EA na
pratica pedagdgica dos professores de quimica e nas acBes educativas da escola com
resultados positivos mensuraveis. Aquela ainda peca pela pouca efetividade no uso dos
laboratérios como ferramenta pedagdgica potencializadora do ensino que Quimica. Neste
sentido, essa pesquisa suscita outros questionamentos, como: Qual o lugar pedagogico do
laboratdrio no ensino-aprendizagem de Quimica? Como o laborat6rio pode potencializar a
melhoria do ensino e da aprendizagem em Quimica? Qual o lugar pedagdgico do laboratério

no Projeto Politico Pedagdgico da escola? S&o, portanto algumas questdes suscitadas que
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merecem a atencdo de novas pesquisas que ndo cabem num discurso de uma defesa
apaixonada dos laboratorios nem de uma analise que se ampare numa feliz coincidéncia entre

o real e discurso.
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APENDICE A - QUESTIONARIO SOCIOECONOMICO

Prezado participante,

Este questionéario atende a trés objetivos: (1) conhecer o seu perfil socioeconbmico; (2)
conhecer o tratamento interdisciplinar que seus os professores de quimica deram, em suas
aulas, com relagdo a “educagdao ambiental” e, finalmente, (3) se a(s) escola(s) onde estudou
estimulava o ensino interdisciplinar em “educacdo ambiental”, conforme apregoado pelos
PCNs e DCNEM.

1 - PERFIL DOS PESQUISADOS

1. Qual o seu sexo?
(A) Feminino
(B) Masculino

2. Qual a sua idade?

(A) Até 17 anos (B) 18 anos (C) 19 anos (D) Entre 20
e 23 anos

(E) Entre 24 e 27 anos (F) Entre 28 e 31 anos  (G) Entre 32 e 35anos  (H) 36 anos
Ou mais

3. Onde e como vocé mora atualmente?

(A) Em casa/apartamento, com minha familia (B) Em casa/apartamento,
sozinho(a)

(C) Em casa/apartamento alugado, com minha familia (D) Em casa/apartamento alugado,
sozinho(a)

(E) Em habitacdo coletiva: hotel, hospedaria, quartel, pensionato, republica etc.
(F) Outra situacao

4. Quantas pessoas moram em sua casa? (Contando com seus pais, irmados ou outras
pessoas que moram em uma mesma casa).

(A) Duas (B) Trés (C) Quiatro (D) Cinco (E) Mais de seis
(F) Moro sozinho

5. Até quando sua mae estudou?

(A) Néo estudou (B) Alfabetizado(a) (B) Ensino
fundamental incompleto

(C) Ensino fundamental completo (D) Ensino médio incompleto  (E) Ensino médio
completo
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(F) Ensino superior incompleto (G) Ensino superior completo  (H) Pds-graduacao

6. Até quando seu pai estudou?

(A) Néo estudou (B) Alfabetizado(a) (B) Ensino
fundamental incompleto

(C) Ensino fundamental completo (D) Ensino médio incompleto  (E) Ensino médio
completo

(F) Ensino superior incompleto (G) Ensino superior completo  (H) P6s-graduagdo

7. Em que seu pai trabalha ou trabalhou, na maior parte da vida?
(A) No setor primario (agricultura, mineracdo, pesca, pecudria, extrativismo vegetal e caca)
(B) No setor secundario (industria)

(C) No setor terciario (comércio, educacdo, saude, telecomunicacdes, servicos de informatica,
seguros, transporte, servicos de limpeza, servigos de alimentacéo, turismo, servicos bancarios
e administrativos, transportes, etc.).

8. Em que sua mée trabalha ou trabalhou, na maior parte da vida?
(A) No setor primério (agricultura, mineracdo, pesca, pecuaria, extrativismo, vegetal e caca)
(B) No setor secundario (industria)

(C) No setor terciario (comércio, educacdo, saude, telecomunicacdes, servicos de informatica,
seguros, transporte, servicos de limpeza, servigos de alimentagéo, turismo, servi¢os bancarios
e administrativos, transportes, etc.)

9. Vocé trabalha, ou ja trabalhou, ganhando algum salario ou rendimento?
(A) No setor primario (agricultura, mineracdo, pesca, pecuaria, extrativismo vegetal e caca)
(B) No setor secundario (industria)

(C) No setor terciario (comércio, educacdo, salude, telecomunicacdes, servicos de informatica,
seguros, transporte, servicos de limpeza, servigos de alimentagdo, turismo, servi¢os bancarios
e administrativos, transportes, etc.).

(D) Nao trabalhei.

10. Em que tipo de escola vocé cursou o ensino fundamental?

(A) Somente em escola pablica

(B) Parte em escola publica e parte em escola particular

(C) Somente em escola particular

(D) Somente em escola indigena ou em escola situada em comunidade quilombola.
(E) Parte na escola indigena e parte em escola ndo-indigena
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(F) Parte em escola situada em comunidade quilombola e parte em escola fora de area
quilombola

(G) Escola para jovens e adultos

2 - DO CONHECIMENTO DOS PROFESSORES DE QUIMICA E SEU
TRATAMENTO INTERDICIPLINAR

1. Os (as) professores(as) preparam suas aulas levando em conta os saberes dos alunos,
analisando fatos do ponto de vista da preservacdo do meio ambiente, reconhecendo a
necessidade de garantir um meio ambiente saudavel e a boa qualidade de vida?

() Insuficiente () Regular () Bom () Excelente

2. Os professores(as) estimulam o trabalho em grupo, valorizando a diversidade
sociocultural, adotando posturas de respeito aos diferentes aspectos e formas do
patriménio cultural, étnico e social?

() Insuficiente () Regular ( ) Bom () Excelente

3. Os professores associam suas aulas e estudos dos estudantes sobre o meio ambiente a
passeios e aulas de campo, ajudando-os a identificar-se como parte integrante da
natureza, percebendo 0s processos sociais como fundamentais para uma atuacéo
criativa, responsavel e respeitosa em relacdo ao meio ambiente?

() Insuficiente () Regular ( ) Bom () Excelente

4. O professor de quimica associa suas aulas sobre o meio ambiente as praticas de
laboratorio, levando em conta as acdes de conservacdo ambiental no tratamento de
descarte dos reagentes, contribuindo com praticas educativas ecologicamente
corretas?

() Insuficiente () Regular ( ) Bom () Excelente

5. O professor de Quimica faz associacdo das suas aulas com as outras disciplinas da
area de ciéncias da natureza (Fisica, Biologia e Matematica)?
() Insuficiente () Regular ( )Bom () Excelente

6. O professor de Quimica, em algum momento de suas aulas, explicou em que consiste a
abordagem interdisciplinar de um conteudo, levando a construcdo de uma
compreensdo mais ampla do conhecimento?

() Insuficiente () Regular ( )Bom () Excelente
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7. Além do uso do livro didatico, das praticas de laboratdrio e das aulas de campo, o
professor utiliza outros recursos didaticos na promoc¢ao das reflexdes de acgdes
ecologicamente corretas?

() Insuficiente () Regular ( )Bom () Excelente

8. O professor trabalhou suas aulas de modo interdisciplinar, falando sobre os
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs)?

() Insuficiente () Regular ( ) Bom () Excelente

9. O professor trabalhou suas aulas de modo interdisciplinar, falando sobre as Diretrizes
Curriculares Nacionais para o ensino médio (DCNEM)?

() Insuficiente () Regular ( ) Bom () Excelente

10. Vocé acredita ser que importante os professores trabalharem em sala de aula as
guestdes ambientais? Explique sua resposta.

Sim( ) Nao ()

3 - PLANEJAMENTO PEDAGOGICO INTERDISCIPLINAR DA ESCOLA

1. Sobre a biblioteca da escola.
() Insuficiente () Regular ( ) Bom () Excelente

2. Sobre 0 uso da biblioteca da escola para fim de pesquisa e aprofundamento didatico.
() Insuficiente () Regular ( ) Bom () Excelente

3. Sobre as condicBes do laboratdrio de ciéncias.
() Insuficiente () Regular ( )Bom () Excelente
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4. Sobre o uso do laboratério de ciéncias da escola para atividades de estudo
interdisciplinar a fins de pesquisa e aprofundamento didatico.

() Insuficiente () Regular ( ) Bom () Excelente

5. Sobre 0 acesso a computadores e outros recursos de Informatica.
() Insuficiente () Regular ( ) Bom () Excelente

6. Sobre o uso do laboratério de informatica da(s) escola(s) para fins de pesquisa e
aprofundamento didatico

() Insuficiente () Regular ( ) Bom () Excelente

7. As iniciativas da(s) escola(s) para promover excursdes, passeios culturais, estudos do
meio ambiente.

() Insuficiente () Regular ( ) Bom () Excelente

8. Sobre Feira de ciéncias/feira cultural: a(s) escola(s) e o incentivo as praticas
ecologicamente corretas.

() Insuficiente () Regular ( ) Bom () Excelente

9. Ha planejamento didatico-pedagogico e interdisciplinar da escola com a participacéo
dos alunos?

() Insuficiente () Regular ( ) Bom () Excelente

10. Vocé ja ouviu falar de interdisciplinaridade na escola?
() Insuficiente () Regular ( ) Bom () Excelente

Observacdo: Os dados obtidos na aplicacdo deste questionario serdo confidenciais e
codificados na pesquisa, resguardando o sigilo dos respondentes.

Agradeco a participacao de todos.
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APENDICE B — QUESTIONARIO DE AVALIACAO DO CONTEUDO

QUESTOES DE QUIMICA

Prezado participante,

As questbes de quimica que seguem apresentam carater interdisciplinar em “educagdo ambiental,
conforme apregoado pelos PCNs e DCNEM.

Vale ressaltar que todos os dados obtidos deste questionario serdo confidenciais e codificadas na
pesquisa, de modo a resguardar o sigilo dos respondentes.

Questdes de quimica que se apresentaram de forma mais interdisciplinar e

contextualizada

1. Com base em projecdes realizadas por especialistas, prevé-se, para o fim do século XXI,
aumento de temperatura media, no planeta, entre 1,4 ° C e 5,8 ° C. Como consequéncia desse
aquecimento, possivelmente o clima sera mais quente e mais Umido, bem como ocorrerao
mais enchentes em algumas areas, e secas cronicas em outras. O aquecimento também
provocara o desaparecimento de algumas geleiras, 0 que acarretard no aumento do nivel dos
oceanos e na inundacdo de certas areas litoraneas. As mudancas climéticas previstas para o

fim do século XXI, desse modo:

A) Provocardo a reducdo das taxas de evaporacgdo e de condensacdo do ciclo da agua.

B) Poderao interferir nos processos do ciclo da agua que envolvem mudancas de estado fisico.
C) Promoverdo o aumento da disponibilidade de alimento das espécies marinhas.

D) Induzirdo o aumento dos mananciais, 0 que solucionara os problemas de falta de agua no
planeta.

E) Causardo o aumento do volume de todos os cursos de agua, 0 que minimizara os efeitos da

poluicdo aquatica.

Resposta: B

2. (Enem — 2009) Metade do volume de 6leo de cozinha consumido anualmente no Brasil,

cerca de dois bilhdes de litros, é jogada incorretamente em ralos, pias e bueiros. Estima-se que

cada litro de 6leo descartado polua milhares de litros de dgua. O éleo no esgoto tende a criar
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uma barreira que impede a passagem da &gua, causa entupimentos e, consequentemente,
enchentes. Além disso, ao contaminar 0s mananciais, resulta na mortandade de peixes. A
reciclagem do éleo de cozinha, além de necessaria, tem mercado na producdo de biodiesel. Ha
uma demanda atual de 1,2 bilhdes de litros de biodiesel no Brasil. Se houver planejamento na
coleta, transporte e producdo, estima-se que se possa pagar até R$ 1,00 por litro de éleo a ser

reciclado.

Fonte: Programa mostra caminho para 0 uso do 6leo de fritura na produgédo de biodiesel. Disponivel em:

<http://www.nutrinews.com.br>. Acesso em: 14 fev. 2009 (adaptado).

De acordo com o texto, o destino inadequado do 6leo de cozinha traz diversos problemas.

Com o objetivo de contribuir para resolver esses problemas, deve-se:

A) utilizar o 0leo para a producgéo de biocombustiveis, como etanol.

B) coletar o 6leo devidamente e transporta-lo as empresas de producéo de biodiesel.

C) limpar periodicamente os esgotos das cidades para evitar entupimentos e enchentes.

D) utilizar o 6leo como alimento para 0s peixes, uma vez que preserva seu valor nutritivo
apos o descarte.

E) descartar o 0leo diretamente em ralos, pias e bueiros, sem tratamento prévio com agentes

dispersantes.

Resposta: B

3. (ENEM - 2005) Os plasticos, por sua versatilidade e menor custo relativo, tém seu uso
cada vez mais crescente. Da producdo anual brasileira de cerca de 2,5 milhGes de toneladas,
40% destinam-se a industria de embalagens. Entretanto, este crescente aumento de producéo e
consumo resulta em lixo que so se reintegra ao ciclo natural ao longo de décadas ou mesmo

de séculos. Para minimizar esse problema, uma acao possivel e adequada é:

A) proibir a producao de plasticos e substitui-los por materiais renovaveis como 0s metais.

B) incinerar o lixo de modo que o gas carbdnico e outros produtos resultantes da combustéo
voltem aos ciclos naturais.

C) queimar o lixo para que os aditivos contidos na composi¢cdo dos plasticos, toxicos e ndo

degradaveis sejam diluidos no ar.
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D) estimular a producdo de plasticos reciclaveis para reduzir a demanda de matéria prima nao
renovavel e o acimulo de lixo.
E) reciclar o material para aumentar a qualidade do produto e facilitar a sua comercializagao

em larga escala.

Resposta: D

4. (Enem- 2003) Os acidentes de transito, no Brasil, em sua maior parte sdo causados por erro
do motorista. Em boa parte deles, 0 motivo é o fato de dirigir apdés o consumo de bebida
alcodlica. A ingestdo de uma lata de cerveja provoca uma concentracdo de aproximadamente
0,3 g/L de alcool no sangue. A tabela abaixo mostra os efeitos sobre o corpo humano
provocados por bebidas alcoolicas em funcédo de niveis de concentracdo de alcool no sangue:

Conceniracao de
alcool no sangue (g//)

01-05 Sem influéncia aparente, ainda que com
’ ’ alteracoes clinicas.

Efeitos

Euforia suave, sociabilidade acentuada e

0s—1.2 queda de atencao.

09-25 Excitacao, perda de julgamento critico, queda
’ ’ da sensibilidade e das reacoes motoras.

18-30 Confusao mental e perda da coordenacao
: : motora.

2,7—4,0 Estupor, apatia, vomitos e desequilibrio ao andar.

3,5—-5,0 Coma e morte possivel.

Revista Pesquisa FAPESP n 0 57, setembro 2000.

Uma pessoa que tenha tomado trés latas de cerveja, provavelmente apresenta:

A) queda de atencdo, de sensibilidade e das reacbes motoras.
B) aparente normalidade, mas com alteracdes clinicas.

C) confusdo mental e falta de coordenagdo motora.

D) disfuncéo digestiva e desequilibrio ao andar.

E) estupor e risco de parada respiratoria.

Resposta: A

5. (ENEM-2006) A producdo industrial de celulose e de papel esta associada a alguns
problemas ambientais. Um exemplo sdo os odores caracteristicos dos compostos volateis de

enxofre (mercaptanas) que se formam durante a remocéo da lignina da principal matéria-


http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=5RtKltBBEUdviM&tbnid=EGqxU6D82KXYYM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.colegio24horas.com.br/megazine2011/iframe/prova.asp?3568014100&ei=VeUjUsrhIYXM9gSzqYHQBQ&bvm=bv.51495398,d.dmg&psig=AFQjCNEUbD0Ixt_Krg7Jrtg1m4oQxLXhgQ&ust=1378170562819784
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prima para a obtencdo industrial das fibras celulésicas que formam o papel: a madeira. E nos
estagios de branqueamento que se encontra um dos principais problemas ambientais causados
pelas industrias de celulose. Reagentes como cloro e hipoclorito de sddio reagem com a
lignina residual, levando a formacdo de compostos organoclorados. Esses compostos,
presentes na agua industrial, despejada em grande quantidade nos rios pelas industrias de
papel, ndo sdo biodegradaveis e acumulam-se nos tecidos vegetais e animais, podendo levar a

alteracOes genéticas.
Fonte: Celénia P. Santos et al. Papel: como se fabrica? In: Quimica Nova na escola, n.° 14, nov./2001, p. 3-7

(com adaptagdes).

Para se diminuirem os problemas ambientais decorrentes da fabricacdo do papel, é

recomendavel:

A) a criagdo de legislacdo mais branda, a fim de favorecer a fabricacdo de papel
biodegradavel.

B) a diminuicéo das areas de reflorestamento, com o intuito de reduzir o volume de madeira
utilizado na obtencéo de fibras celuldsicas.

C) a distribuicdo de equipamentos de desodorizacdo a populacdo que vive nas adjacéncias de
industrias de producéo de papel.

D) o tratamento da agua industrial, antes de retorna-la aos cursos d’agua, com o objetivo de
promover a degradacdo dos compostos organicos soluveis.

E) o recolhimento, por parte das familias que habitam as regides circunvizinhas, dos residuos

solidos gerados pela industria de papel, em um processo de coleta seletiva de lixo.

Resposta: D

6. (Enem — 1999) Com o uso intensivo do computador como ferramenta de escritorio, previu-
se 0 declinio acentuado do uso de papel para escrita. No entanto, essa previsdo ndo se
confirmou, e o consumo de papel ainda € muito grande. O papel é produzido a partir de
material vegetal e, por conta disso, enormes extensdes de florestas ja foram extintas, uma
parte sendo substituida por reflorestamentos homogéneos de uma sé espécie (no Brasil,

principalmente o eucalipto).
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Para evitar que novas areas de florestas nativas, principalmente as tropicais, sejam destruidas

para suprir a producéo crescente de papel, foram propostas as seguintes agoes:

I. Aumentar a reciclagem de papel, através da coleta seletiva e processamento em usinas.
I1. Reduzir as tarifas de importacdo de papel.

I11. Diminuir os impostos para produtos que usem papel reciclado.

Para um meio ambiente global mais saudavel, apenas:

A) a proposta | € adequada.

B) a proposta Il é adequada.

C) a proposta 111 é adequada.

D) as propostas | e 11 sdo adequadas.
E) as propostas | e 111 sdo adequadas.

Resposta: E

7. (Enem-2011) Um dos processos usados no tratamento de lixo € a incineragdo, que
apresenta vantagens e desvantagens. Em Sao Paulo, por exemplo, o lixo é queimado a alta
temperatura e parte da energia liberada é transformada em energia elétrica. No entanto, a
incineracdo provoca a emissdo de poluentes na atmosfera. Uma forma de minimizar a

desvantagem da incineracédo, destacada no texto, é:

A) Aumentar o volume de lixo incinerado para aumentar a producdo de energia.

B) Fomentar o uso de filtros nas chaminés dos incineradores para diminuir a poluicéo do ar.
C) Aumentar o volume de lixo para baratear 0s custos operacionais relacionados ao processo.
D) Fomentar a coleta seletiva de lixo nas cidades para aumentar o volume de lixo incinerado.
E) Diminuir a temperatura de incineracdo do lixo para produzir maior quantidade de energia
elétrica.

Resposta: B
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8. (Enem — 2003) Do ponto de vista ambiental, uma distingdo importante que se faz entre os
combustiveis é serem provenientes ou ndo de fontes renovaveis. No caso dos derivados de

petréleo e do &lcool de cana, essa distin¢do se caracteriza:

A) pela diferenca nas escalas de tempo de formacgéo das fontes, periodo geoldgico no caso do
petréleo e anual no da cana.

B) pelo maior ou menor tempo para se reciclar o combustivel utilizado, tempo muito maior no
caso do alcool.

C) pelo maior ou menor tempo para se reciclar o combustivel utilizado, tempo muito maior no
caso dos derivados do petréleo.

D) pelo tempo de combustdo de uma mesma quantidade de combustivel, tempo muito maior
para os derivados do petrdleo do que do alcool.

E) pelo tempo de producdo de combustivel, pois o refino do petrdleo leva dez vezes mais
tempo do que a destilagcdo do fermento de cana.

Resposta: A

9. (Enem - MEC) Para compreender o processo de exploracdo e o consumo dos recursos
petroliferos, é fundamental conhecer a génese e o processo de formagéo do petroleo descritos

no texto abaixo.

"O petréleo é um combustivel fossil, originado provavelmente de restos de vida
aquatica acumulada no fundo dos oceanos primitivos cobertos por sedimentos. O
tempo e a pressdao do sedimento sobre o material depositado no fundo do mar,
transformaram esses restos em massas viscosas de coloracdo negra denominadas

jazidas de petroleo” (Adaptado de TUNDISI. Usos de energia. S&o Paulo: Atual Editora, 1991).

A) o petréleo é um recurso energético renovavel a curto prazo, em razdo de sua constante
formacdo geoldgica.

B) a exploracéo de petroleo € realizada apenas em areas marinhas.

C) a extracdo e o aproveitamento do petréleo sdo atividades ndo poluentes dada sua origem
natural.

D) o petrdleo é um recurso energético distribuido homogeneamente, em todas as regides,
independentemente da sua origem.

E) o petréleo é um recurso ndo renovavel a curto prazo, explorado em areas continentais de

origem marinha ou em areas submarinas.



151

Resposta: E

10. (Enem-MEC) “A idade da pedra chegou ao fim, ndo por faltarem pedras; a era do

petréleo chegara igualmente ao fim, mas ndo por falta de petréleo”. Xeque Yamani, Ex-ministro

do petréleo da Arabia Saudita.

Considerando as caracteristicas que envolvem a utilizacdo da matéria-prima citada no texto
em diferentes contextos historico-geograficos, é correto afirmar que, de acordo com o autor, a

exemplo do que aconteceu na idade da pedra, o fim da era do petroleo estaria relacionado:

A) A reducdo e esgotamento das reservas de petrdleo.

B) Ao desenvolvimento tecnolégico e a utilizacdo de novas fontes de energia

C) Ao desenvolvimento dos transportes e consequentemente aumento do consumo de energia
D) Ao excesso de producdo e consequente desvalorizagdo do barril de petroleo.

E) A diminuicdo das a¢gdes humanas sobre o meio ambiente.

Resposta: B

Questdes de quimica que se apresentaram de forma menos interdisciplinar e

contextualizada

11. (Enem - 2009) O uso de protetores solares em situacdes de grande exposicao aos raios
solares, como, por exemplo, nas praias, € de grande importancia para a satude. As moléculas
ativas de um protetor apresentam, usualmente, aneis aromaticos conjugados com grupos
carbonila, pois esses sistemas sao capazes de absorver a radiacdo ultravioleta mais nociva aos
seres humanos. A conjugacdo é definida como a ocorréncia de alternancia entre ligacoes
simples e duplas em uma molécula. Outra propriedade das moléculas em questao é apresentar,
em uma de suas extremidades, uma parte apolar responsavel por reduzir a solubilidade do
composto em agua, 0 que impede sua rapida remocdo quando do contato com a agua. De
acordo com as consideracdes do texto, qual das moléculas apresentadas a seguir € a mais

adequada para funcionar como molécula ativa de protetores solares?
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Resposta: E

12. (Enem — 2009) Cerca de 1% do lixo urbano é constituido por residuos sélidos contendo
elementos toxicos. Entre esses elementos estdo metais pesados como o cadmio, chumbo e o
mercurio, componente de pilhas e baterias, que sdo perigosos a saude humana e ao meio
ambiente. Quando descartadas em lixos comuns, pilhas e baterias vao para aterros sanitarios
ou lixGes a céu aberto, e 0 vazamento de seus componentes contaminam o solo, 0s rios e 0
lencol freatico, atingindo a flora e a fauna. Por serem bioacumulativos e ndo biodegradaveis,
esses metais chegam de forma acumulada aos seres humanos, por meio da cadeia alimentar. A
legislacdo vigente (Resolucdo CONAMA n° 257/1999) regulamenta o destino de pilhas e
baterias ap0s seu esgotamento energético e determina aos fabricantes e/ou importadores a
guantidade méaxima permitida desses metais em cada tipo de pilha/bateria, porem o problema

ainda persiste.

Fonte: < http://mww.mma.gov.br  Acesso em: 11 jul. 2009 (adaptado)

Uma medida que poderia contribuir para acabar definitivamente com o problema da poluicédo

ambiental por metais pesados relatados no texto seria:
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A) Deixar de consumir aparelhos elétricos que utilizem pilhas e baterias como fonte de
energia.

B) Usar apenas pilhas ou baterias recarregaveis e de vida Gtil longa e evitar ingerir alimentos
contaminados, especialmente peixe.

C) Devolver pilhas e baterias, ap6s o0 esgotamento da energia armazenada, a rede de
assisténcia técnica especializada para repasse e fabricantes e/ou importadores.

D) Criar nas cidades, especialmente naquelas com mais de 100 mil habitantes, pontos
estratégicos de coleta de pilhas e baterias, para posterior repasse a fabricante e/ou
importadores.

E) Exigir que fabricantes invistam em pesquisas para a substituicdo desses metais toxicos por

substancias menos nocivas ao homem e ao ambiente e que ndo sejam bioacumulativas.

Resposta: E

13. As baterias de Ni-Cd muito utilizadas no nosso cotidiano ndo devem ser descartadas em
lixos comuns, uma vez que uma consideravel quantidade de cadmio é volatilizada e emitida
para 0 meio ambiente quando as baterias gastas sdo incineradas como componente do lixo.
Com o objetivo de evitar a emissdo de cadmio para a atmosfera durante a combustdo, é
indicado que seja feita a reciclagem dos materiais dessas baterias. Uma maneira de separar o
cadmio dos demais compostos presentes na bateria é realizar o processo de lixiviacdo acida.
Nela, tanto os metais (Cd, Ni e eventualmente Co) como os hidréxidos de ions metalicos Cd
(OH)2(s), Ni(OH)2(s), Co(OH)2(s) presentes na bateria, reagem com uma mistura &cida e sdo
solubilizados. Em funcdo da baixa seletividade (todos os ions metalicos sdo solubilizados),
apos a digestdo acida, é realizada uma etapa de extracdo dos metais com solventes organicos

de acordo com a reacéo:
Mg?* (aq) + 2 HR(org) «> MR2(org) +2 H*(aq)

Onde:

M2+ = Cd2+, Ni2+ ou Co2+

HR = C16H34 —PO2H: identificado no grafico por X
HR = C12H12 —Po2h: identificado no gréfico por Y

O grafico mostra resultado da extracdo utilizando os solventes organicos X e Y em diferentes
pH.
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pH de equiibrio

A reacdo descrita no texto mostra o0 processo de extracdo dos metais por meio da reacdo com
moléculas organicas, X e Y. Considerando-se as estruturas de X e Y e 0 processo de

separacdo descrito, pode-se afirmar que:

A) as moléculas X e Y atuam como extratores catibnicos uma vez que a parte polar da
molécula troca o ion H+ pelo cation do metal.

B) as moleculas X e Y atuam como extratores anidénicos uma vez que a parte polar da
molécula troca o ion H+ pelo cation do metal.

C) as moléculas X e Y atuam como extratores catibnicos uma vez que a parte apolar da
molécula troca o ion PO2 pelo cation do metal.

D) as moléculas X e Y atuam como extratores anidnicos uma vez que a parte polar da
molécula troca o ion PO2 pelo cation do metal.

E) as moléculas X e Y fazem ligacdes com os ions metalicos resultando em compostos com

carater apolar o que justifica a eficacia da extracéo.

Resposta: A

14. (Enem — 2009) Sabdes sdo sais de acidos carboxilicos de cadeia longa utilizados com a
finalidade de facilitar, durante processos de lavagem, a remocdo de substancias de baixa
solubilidade em agua, por exemplo, 6leos e gorduras. A figura a seguir representa a estrutura

de uma molécula de sabéo.
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http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=094XF9xpidyQfM&tbnid=lRqDyR-NmIWQ2M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.portalsaofrancisco.com.br/alfa/historia-do-sabao/historia-do-sabao-7.php&ei=xXsiUriYNZOY9gTmmoCgDg&bvm=bv.51495398,d.dmg&psig=AFQjCNHkrrSGXvJ4XeDn3BqlQ8DHwC4a1g&ust=1378078000504568
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Em solucdo, os anions do sabdo podem hidrolisar a agua e, desse modo, formar o &cido
carboxilico correspondente. Por exemplo, para o estearato de sddio, € estabelecido o seguinte
equilibrio:

CH3(CH2)1s COO™ + H20 — CH3(CH2)1sCOOH + OH~

Uma vez que o &cido carboxilico formado é pouco solivel em &gua e menos eficiente na
remocao de gorduras, 0 pH do meio deve ser controlado de maneira a evitar que o equilibrio
acima seja deslocado para a direita. Com base nas informacdes do texto, é correto concluir

que os sabdes atuam de maneira:

A) mais eficiente em pH bésico.

B) mais eficiente em pH acido.

C) mais eficiente em pH neutro.

D) eficiente em qualquer faixa de pH.

E) mais eficiente em pH &cido ou neutro.

Resposta: A

15. (ITA - SP) Nas afirmacdes abaixo, macromoléculas sdo relacionadas com o processo

conhecido como vulcanizacao. Assinale a op¢do que contém a afirmacéo correta:

A) O elastdmero obtido a partir de butadieno-1,3 e estireno (vinilbenzeno) ndo se presta a
vulcanizacao.
B) A desvulcanizacdo ou reciclagem de pneus se baseia na acdo do acido sulfdrico
concentrado, em presenca de oxigénio e em temperatura elevada, sobre a borracha
vulcanizada.

C) Na vulcanizagdo, os polimeros recebem uma carga de calcario e piche, que os torna

resistentes ao calor sem perda de elasticidade.
D) Os polimeros vulcanizados s serdo elasticos se a concentracdo de agente vulcanizante ndo

for excessiva.
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E) Do butadieno-1,3 obtém-se um polimero que, enquanto ndo for wvulcanizado, serd

termofixo

Resposta: D

16. (Enem - 2012) O roétulo de um desodorante aerossol informa ao consumidor que o
produto possui em sua composicdo 0s gases isobutano, butano e propano, dentre outras
substéncias. Além dessa informacédo, o rotulo traz, ainda, a inscricdo “Ndo contém CFC”.
As reacbes a seguir, que ocorrem na estratosfera, justificam a ndo utilizacdo de

CFC (clorofluorcarbono ou Freon) nesse desodorante:
) CF,Cl;, ——» CF.Cl+Cl.

Iy Cl-+0; — O,+ClO-

A preocupacdo com as possiveis ameacas a camada de ozbnio (O3) baseia-se na sua
principal funcgdo: proteger a matéria viva na Terra dos efeitos prejudiciais dos raios solares
ultravioleta. A absorcdo da radiacdo ultravioleta pelo ozodnio estratosférico é intensa o
suficiente para eliminar boa parte da fracdo de ultravioleta que é prejudicial a vida. A

finalidade da utilizacdo dos gases isobutano, butano e propano neste aerossol é:

A) substituir o CFC, pois ndo reagem com 0 ozbnio, servindo como gases propelentes em
aerossois.

B) servir como propelentes, pois, como sdo muito reativos, capturam o Freon existente livre
na atmosfera, impedindo a destruicdo do ozo6nio.

C) reagir com o ar, pois se decompdem espontaneamente em dioxido de carbono (CO2) e 4gua
(H20), que nao atavam o 0z6nio.

D) impedir a destruicdo do o0z6nio pelo CFC, pois os hidrocarbonetos gasosos reagem com a
radiacdo UV, liberando hidrogénio (Hz), que reage com o oxigénio do ar (Oz), formando agua
(H20).

E) destruir o CFC, pois reagem com a radiacdo UV, liberando carbono (C), que reage com o

oxigénio do ar (O2), formando diéxido de carbono (CO2), que é inofensivo.

Resposta: A
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17. (Enem-MEC) A gasolina é vendida por litro, mas, em sua utilizagdo como combustivel, a
massa € o que importa. Um aumento da temperatura do ambiente leva a um aumento no
volume da gasolina. Para diminuir os efeitos praticos dessa variacdo, os tanques dos postos de

gasolina s&o subterraneos. Se os tanques ndo fossem subterraneos:

l. Vocé levaria vantagem ao abastecer o carro na hora mais quente do dia, pois
estaria comprando mais massa por litro de combustivel.

. Abastecendo com a temperatura mais baixa, vocé estaria comprando mais
massa de combustivel para cada litro.

1. Se a gasolina fosse vendida por Kg em vez de por litro, o problema comercial
decorrente da dilatacdo da gasolina estaria resolvido.

Destas consideracdes, somente:
A) | é correta

B) Il é correta

C) I é correta

D) I e 1l sdo corretas

E) 1l e 111 sdo corretas
Resposta: E

18. (UFS Carlos) A borracha natural é um elastdmero (polimero elastico), que é obtida do
latex coagulado da Hevea brasiliensis. Suas propriedades elésticas melhoram quando aquecida
com enxofre, processo inventado por Charles Goodyear, que recebe o nome de:

A) Ustulacéo

B) Vulcanizacao

C) Destilagédo

D) Sintetizacao

E) Galvanizacéo

Resposta: B
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19. (Ufu 2004) Polimeros sdo macromoléculas organicas construidas a partir de muitas
unidades pequenas que se repetem, chamadas mondmeros. Assinale a alternativa que

apresenta somente polimeros naturais.

A) Celulose, plastico, poliestireno.
B) Amido, proteina, celulose.

C) Amido, nailon, polietileno.

D) Plastico, PVC, teflon

Resposta: B
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ANEXO A: Lei 9.795/99 - Educa¢do Ambiental

LEI N° 9.795, DE 27 DE ABRIL DE 1999. Dispbe sobre a educagdo ambiental,
institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e d& outras providéncias.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA Faco saber que o Congresso Nacional decreta e eu
sanciono a seguinte Lei:

CAPITULO | - DA EDUCACAO AMBIENTAL

Art. 1o Entendem-se por educacdo ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo,
essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Art. 20 A educacdo ambiental € um componente essencial e permanente da educacéo
nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do
processo educativo, em carater formal e ndo-formal.

Art. 30 Como parte do processo educativo mais amplo, todos tém direito a educacéo
ambiental, incumbindo:

I. ao Poder Publico, nos termos dos arts. 205 e 225 da Constituicdo Federal, definir
politicas publicas que incorporem a dimensdo ambiental, promover a educacédo
ambiental em todos os niveis de ensino e 0 engajamento da sociedade na conservacao,
recuperacao e melhoria do meio ambiente;

Il.  as instituicbes educativas, promover a educacdo ambiental de maneira integrada aos
programas educacionais que desenvolvem;

1. aos orgdos integrantes do Sistema Nacional de Meio Ambiente - Sisnama, promover
acOes de educacdo ambiental integradas aos programas de conservacdo, recuperacao e
melhoria do meio ambiente;

IV. aos meios de comunicacdo de massa, colaborar de maneira ativa e permanente na
disseminacdo de informacdes e praticas educativas sobre meio ambiente e incorporar a
dimensdo ambiental em sua programacao;

V.  asempresas, entidades de classe, instituicbes publicas e privadas, promover programas
destinados a capacitacdo dos trabalhadores, visando a melhoria e ao controle efetivo
sobre 0 ambiente de trabalho, bem como sobre as repercussées do processo produtivo
no meio ambiente;

VI. a sociedade como um todo, manter atencdo permanente a formacdo de valores,
atitudes e habilidades que propiciem a atuacdo individual e coletiva voltada para a
prevencdo, a identificacdo e a solucdo de problemas ambientais.

Art. 40 S&o principios basicos da educacdo ambiental:
I. o enfoque humanista, holistico, democratico e participativo;

. a concepcdo do meio ambiente em sua totalidade, considerando a interdependéncia
entre 0 meio natural, o sdcio-econbmico e o cultural, sob o enfoque da
sustentabilidade;
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1. o pluralismo de idéias e concepgdes pedagdgicas, na perspectiva da inter, multi e
transdisciplinaridade;

IV.  avinculacdo entre a ética, a educacao, o trabalho e as préticas sociais;
V.  agarantia de continuidade e permanéncia do processo educativo;

VI. a permanente avaliagdo critica do processo educativo;
VII. a abordagem articulada das questdes ambientais locais, regionais, nacionais e globais;
VIIl.  oreconhecimento e o respeito a pluralidade e a diversidade individual e cultural.

Art. 50 S&o objetivos fundamentais da educagdo ambiental:

I. 0 desenvolvimento de uma compreensdo integrada do meio ambiente em suas
multiplas e complexas relagGes, envolvendo aspectos ecoldgicos, psicolégicos, legais,
politicos, sociais, econdmicos, cientificos, culturais e éticos;

Il.  agarantia de democratizacdo das informacGes ambientais;

1. 0 estimulo e o fortalecimento de uma consciéncia critica sobre a problematica
ambiental e social;

IV. o incentivo a participacdo individual e coletiva, permanente e responsavel, na
preservacdo do equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a defesa da qualidade
ambiental como um valor inseparavel do exercicio da cidadania;

V. o estimulo a cooperacdo entre as diversas regibes do Pais, em niveis micro e
macrorregionais, com vistas a construcdo de uma sociedade ambientalmente
equilibrada, fundada nos principios da liberdade, igualdade, solidariedade,
democracia, justica social, responsabilidade e sustentabilidade;

VI. o fomento e o fortalecimento da integragdo com a ciéncia e a tecnologia;

VILI. o fortalecimento da cidadania, autodeterminacdo dos povos e solidariedade como
fundamentos para o futuro da humanidade.

CAPITULO Il - DA POLITICA NACIONAL DE EDUCACAO AMBIENTAL
Secédo |
Disposicoes Gerais

Art. 60 E instituida a Politica Nacional de Educacdo Ambiental.

Art. 70 A Politica Nacional de Educacdo Ambiental envolve em sua esfera de acao,
além dos 6rgdos e entidades integrantes do Sistema Nacional de Meio Ambiente - Sisnama,
instituicbes educacionais publicas e privadas dos sistemas de ensino, 0s 6rgaos publicos da
Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, e organiza¢Ges ndo-governamentais
com atuacdo em educacdo ambiental.

Art. 80 As atividades vinculadas a Politica Nacional de Educacdo Ambiental devem
ser desenvolvidas na educacdo em geral e na educacdo escolar, por meio das seguintes linhas
de atuacdo inter-relacionadas:

I.  capacitacdo de recursos humanos;
. desenvolvimento de estudos, pesquisas e experimentagoes;
1. producéo e divulgacédo de material educativo;
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acompanhamento e avaliagdo Ambiental serdo respeitados os principios e objetivos
fixados por esta Lei.

8§ 20 A capacitacdo de recursos humanos voltar-se-a para:

a incorporagédo da dimensdo ambiental na formacdo, especializagéo e atualizacdo dos
educadores de todos os niveis e modalidades de ensino;

a incorporagédo da dimensdo ambiental na formacdo, especializacdo e atualizacdo dos
profissionais de todas as areas;

a preparacgéo de profissionais orientados para as atividades de gestdo ambiental;
a formacdo, especializacdo e atualizacdo de profissionais na area de meio ambiente;

o0 atendimento da demanda dos diversos segmentos da sociedade no que diz respeito a
problematica ambiental.

8 30 As agdes de estudos, pesquisas e experimentacdes voltar-se-ao para:

VI.

0 desenvolvimento de instrumentos e metodologias, visando a incorporacdo da
dimensdo ambiental, de forma interdisciplinar, nos diferentes niveis e modalidades de
ensino;

a difusdo de conhecimentos, tecnologias e informacg6es sobre a questdo ambiental;

0 desenvolvimento de instrumentos e metodologias, visando a participacdo dos
interessados na formulacdo e execucdo de pesquisas relacionadas a problematica
ambiental;

a busca de alternativas curriculares e metodologicas de capacitacdo na area ambiental;

0 apoio a iniciativas e experiéncias locais e regionais, incluindo a producéo de material
educativo;

a montagem de uma rede de banco de dados e imagens, para apoio as agdes
enumeradas nos incisos 1 a V.

Secéo Il

Da Educagdo Ambiental no Ensino Formal

Art. 90 Entende-se por educacdo ambiental na educacéo escolar a ser desenvolvida no

ambito dos curriculos das instituicdes de ensino publicas e privada, englobando:

| - educacdo basica:

a) educacéo infantil;
b) ensino fundamental e
c) ensino medio;

Il - educacdo superior;

I11 - educacéo especial;

IV - educacdo profissional;

V - educacdo de jovens e adultos.

Art. 10. A educacdo ambiental serd desenvolvida como uma préatica educativa

integrada, continua e permanente em todos os niveis e modalidades do ensino formal.
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8§ 10 A educacdo ambiental ndo deve ser implantada como disciplina especifica no curriculo
de ensino.

§ 20 Nos cursos de pos-graduacdo, extensdo e nas areas voltadas ao aspecto metodoldgico da
educacdo ambiental, quando se fizer necessario, é facultada a criacdo de disciplina especifica.

8§ 30 Nos cursos de formacdo e especializacdo técnico-profissional, em todos os niveis, deve
ser incorporado contetdo que trate da ética ambiental das atividades profissionais a serem
desenvolvidas.

Art. 11. A dimensdo ambiental deve constar dos curriculos de formacgdo de
professores, em todos os niveis e em todas as disciplinas.

Paragrafo Gnico. Os professores em atividade devem receber formagdo complementar em suas
areas de atuacdo, com o proposito de atender adequadamente ao cumprimento dos principios e
objetivos da Politica Nacional de Educacdo Ambiental.

Art. 12. A autorizagdo e supervisdo do funcionamento de instituicbes de ensino e de
Seus cursos, nas redes publica e privada, observardo o cumprimento do disposto nos arts. 10 e
11 desta Lei.
Secao 111
Da Educagdo Ambiental N&o-Forma

Art. 13. Entendem-se por educacdo ambiental ndo-formal as acdes e praticas

educativas voltadas a sensibilizacdo da coletividade sobre as questbes ambientais e a sua
organizacdo e participacao na defesa da qualidade do meio ambiente.

Paragrafo unico. O Poder Publico, em niveis federal, estadual e municipal, incentivara:

l. a difuséo, por intermédio dos meios de comunicacdo de massa, em espacgos nobres, de
programas e campanhas educativas, e de informacg6es acerca de temas relacionados ao
meio ambiente;

. a ampla participacao da escola, da universidade e de organizagdes ndo-governamentais
na formulacédo e execucao de programas e atividades vinculadas a educacdo ambiental
ndo-formal;

1. a participacdo de empresas publicas e privadas no desenvolvimento de programas de
educacdo ambiental em parceria com a escola, a universidade e as organizacdes nao-
governamentais;

V. a sensibilizacdo da sociedade para a importancia das unidades de conservacao;
V. a sensibilizacdo ambiental das populacbes tradicionais ligadas as unidades de

conservacéo;
VI. a sensibilizacdo ambiental dos agricultores;
VII. 0 ecoturismo.

CAPITULO Il - DA EXECUCAO DA POLITICA NACIONAL DE EDUCACAO
AMBIENTAL

Art. 14 A coordenacdo da Politica Nacional de Educacdo Ambiental ficard a cargo de um
orgao gestor, na forma definida pela regulamentacdo desta Lei.

Art. 15 S&o atribui¢bes do 6rgdo gestor:
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I.  definicdo de diretrizes para implementagdo em a&mbito nacional,

Il. articulagdo, coordenacdo e supervisdo de planos, programas e projetos na &rea de
educag@o ambiental, em ambito nacional;

I1l.  participagdo na negociacdo de financiamentos a planos, programas e projetos na area
de educagéo ambiental.

Art. 16 Os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, na esfera de sua competéncia e nas
areas de sua jurisdicdo, definirdo diretrizes, normas e critérios para a educacdo ambiental,
respeitados os principios e objetivos da Politica Nacional de Educa¢do Ambiental.

Art. 17 A eleicdo de planos e programas, para fins de alocacdo de recursos publicos
vinculados a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, deve ser realizada levando-se em
conta 0s seguintes critérios:

I.  conformidade com os principios, objetivos e diretrizes da Politica Nacional de
Educacdo Ambiental;

Il.  prioridade dos d6rgdos integrantes do SISNAMA e do Sistema Nacional de Educag&o;

1. economicidade, medida pela relacdo entre a magnitude dos recursos a alocar e o
retorno social propiciado pelo plano ou programa proposto.

Paragrafo unico. Na eleicdo a que se refere o caput deste artigo, devem ser contemplados, de
forma equitativa, os planos, programas e projetos das diferentes regifes do Pais.

Art. 18 (VETADO)

Art. 19 Os programas de assisténcia técnica e financeira relativos a meio ambiente e
educacdo, em niveis federal, estadual e municipal, devem alocar recursos as acbes de
educacdo ambiental.

CAPITULO IV - DISPOSICOES FINAIS

Art. 20 O Poder Executivo regulamentara esta Lei no prazo de noventa dias de sua
publicacdo, ouvidos o Conselho Nacional de Meio Ambiente e o Conselho Nacional de
Educacéo.

Art. 21 Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacao.



164

PRODUTO EDUCACIONAL



UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
CENTRO DE CIENCIAS
CURSO DE MESTRADO PROFISSIONAL NO ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA (ENCIMA)

SUIANE COSTA ALVES

PRATICAS LABORATORIAIS E O ENSINO DE QUIMICA: UMA ABORDAGEM A

PARTIR DO ENSINO POR INVESTIGACAO

FORTALEZA
2014



SUIANE COSTA ALVES

PRATICAS LABORATORIAIS E O ENSINO DE QUIMICA: UMA ABORDAGEM A
PARTIR DO ENSINO POR INVESTIGACAO

Produto  Educacional de  Dissertacdo
apresentada ao Programa de Pds-Graduagéo do
Centro de Ciéncias da Universidade Federal do
Ceara, como requisito a obtencdo do titulo de
mestre em Ensino de Ciéncias e Matematica.
Area de concentracdo: Métodos Pedagdgicos
no Ensino de Ciéncias.

Orientador: Prof. Dr. Isaias Batista de Lima.
Coorientador: Profa. Dra. Gisele Simone
Lopes.

FORTALEZA
2014



