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APRESENTACAO

Prezados professores e intérpretes,

Apresentamos a vocés um mini dicionario digital com sinais em Libras para o
ensino de quimica, fruto de uma pesquisa de Mestrado profissional em Ensino de Ciéncias e
Matematica da Universidade Federal do Ceara, realizada no ano de 2014.

Este material apresenta figuras e videos de forma objetiva e ilustrativa, podendo
ser utilizado para consultas e contribuir com as aulas de contetidos curriculares basicos do
primeiro e segundo ano do ensino médio. O principal objetivo deste material € contribuir com
préticas promotoras da inclusdo dos alunos surdos, uma vez que as pesquisas apontam
caréncia de sinais em Libras para termos e conceitos necessarios ap ensino de ciéncias. Desta
forma, reunimos os sinais em Libras utilizados para 0 ensino de quimica de diversas fontes
para compor este material, embora estes, na sua grande maioria, ndo sejam reconhecidos pelos
Orgaos oficiais que representam a cultura surda, pois até o presente momento ndo existe um
dicionério oficial que apresente conceitos em Libras aplicaveis ao ensino de quimica.

Esperamos contribuir de alguma forma com a prética dos educadores que estéo

dispostos a fazer a diferenca para alunos considerados diferentes.

Quando eu aceito a lingua de outra pessoa, eu aceito a pessoa. Quando
eu rgjeito a lingua, eu rgjeitel a pessoa porgue a lingua € parte de nés
mesmos. Quando eu aceito a lingua de sinais, eu aceito o surdo, e é
importante ter sempre em mente que o surdo tem o direito de ser surdo.
NOs ndo devemos muda-los, devemos ensina-los, ajuda-los, mas temos
gue permitir-lhes ser surdo." (Terje Basilier)

Bom trabalho!



1INTRODUCAO

O presente materia trata-se de um produto educacional resultante de uma
pesquisa para dissertacdo de mestrado do Curso de Mestrado Profissional no Ensino de
Ciéncias e Matematica (ENCIMA) da Universidade Federal do Ceard, cujo titulo foi “O
ENSINO DE QUIMICA PARA ALUNOS SURDOS: Des4fios e préticas dos professores e
intérpretes no processo de ensino e aprendizagem de conceitos quimicos traduzidos para
LIBRAS”. A referida pesquisa desenvolveu-se através de um estudo de caso e investigou
algumas praticas educacionais que refletem a atuacéo do professor e do intérprete no contexto
educacional do aluno surdo.

Tomando como base experiéncias anteriores da autora na area e o resultado da
presente pesquisa, conclui-se que a principal dificuldade dos professores e intérpretes no
exercicio da docéncia e na interpretacéo/traducdo dos conteldos curriculares se da pela falta
de termos apropriados para o ensino de quimica na Lingua Brasileira de Sinais. Soma-se a
esta realidade o fato da maioria dos professores ndo falarem em Libras e ndo planegjarem suas
aulas juntamente com o intérprete.

Diante do contexto, procurou-se minimizar o problema da fata de sinais em
Libras para ensino de Quimica fazendo o registro dos sinais que sdo utilizados nos |6cus da
pesguisa, além desses, procurou-se também em outras fontes de pesquisa alguns sinais criados
e utilizados em outras escolas de diferentes regides, com intuito de compor o presente Mini-
dicionario digital de termos quimicos em Libras.

Os sinais aqui apresentados foram registrados no Instituto de Educagéo de surdos
do Ceara-ICES e na Escola Estadual Manoel Mano, cendrios da pesquisa de campo, ambas
localizadas no estado do Cearg, na cidade de Fortaleza e Cratels respectivamente. Além
destes sinais, objetivando enriquecer o presente material, retirou-se alguns sinais de outras
pesguisas, como a de Silveira e Souza (2009) e também de Saldanha (2011). A primeira foi
resultado de uma pesquisa em uma escola no interior de Minas Gerais, aqua foi divulgada na
Revista Quimica Nova na Escola (2011), e a segunda foi desenvolvida a partir de uma
pesquisa realizada no Instituto Nacional de Estudante Surdo-INES. Assim, este trabalho tem
como finalidade contribuir com a prética dos professores e dos intérpretes que atuam nas
turmas do Ensino Médio e que sentem a necessidade de recursos pedagdgicos acessiveis para
facilitar a mediacdo entre o conhecimento quimico e o aluno surdo. Para alcancarmos esse
objetivo, além dos sinais registrados em desenhos, fotografias e videos, utilizamos figuras

referentes aos conceitos quimicos apresentados, pois a utilizagdo de recursos visuais é



essencial para compreensdo dos alunos surdos, conforme enfatiza Salles e colaboradores
(2004, p. 16):

A imagem faz parte do processo de educacdo bilingue para surdos. O recurso a
imagem é fundamental para aprendizagem do surdo. E necessério que o surdo sgja
ensinado a ler imagens, a inferir sentidos de imagens, a produzir sentidos com
imagens. A imagem para o surdo ndo é apenas ilustrativa, decorativa, ndo tem so a
funcéo de motivagao. N&o pode ter. E muito mais para além disso. E uma linguagem
aternativa. Faz parte da cultura surda. A imagem tem uma funcdo de motivagéo, de
compreensdo, de meta-memoria, de memorizacdo, de desenvolvimento cognitivo e
linguistico. Ndo podemos utilizar aimagem da mesma forma e com mesmo objetivo
com que é utilizado para aluno ouvinte.

O presente dicionario apresenta-se na versdo digital (DVD) acompanhado de
material impresso ilustrativo, espera-se desta forma facilitar o trabalho do professor e
contribuir com a compreensdo dos alunos surdos. Lima e Seabra (2013) citam em sua
pesqguisa alguns autores que abordam temas referentes a diciondrios ou glossarios em Libras.
As referidas autoras destacam o ponto de vista de Segala (2010), autor surdo, que trata da
traducéo e do problema da equivaléncia linguistica entre linguas orais-auditivas e linguas de
sinais, este refere-se a traducéo entre linguas de modalidades diferentes como no caso da
L ingua Portuguesa e da Libras como traducéo intermodal e intersemidtica/interlingual *.
Este produto educacional contém sinais que podem ser utilizados para aulas de
Quimica sobre os contetidos:
a) Teorias atbmicas. contém sinais para aomo, néutron, el étron, ion.
b) Tabelaperiddica: contem sinais para el emento quimico, massa, distribuicdo
eletrénica, aluminio;
c) Propriedades damatéria: contem sinais para fusdo, condensagéo, gés, substancia,
mistura homogénea, mistura heterogénea;
d) Reagdes quimicas. contem sinais para modificar, energia, formar/produzir, chuva
acida, pilhas, oxigénio, nitrogénio;
€) Praticalaboratorial: Contém sinais para Becker, pipeta, vermelho de metila, &cido,
bal &0 volumétrico, vapor, bureta, funil, pera, condensador em espiral, fenoftaleina

e proveta graduada.

'Segundo as autoras, DINIZ (2001) afirma que a expressdo “traducdo intersemidtica” foi cunhada por Roman
Jakobson em 1959 para conceituar a “transmutacdo,” ou “interpretacdo de signos verbais por meio de signos ndo
verbais” e, que tal expressdo se contrasta com “traducdo intralingual” e “traducéo interlingual”, a expresséo.



E importante ressaltar que os sinais foram criados a partir da necessidade da
adaptacédo dos contetdos curriculares de Quimica para o ensino dos alunos surdos. Neste
sentido, percebeu-se, no decorrer da pesquisa, que para criacdo de alguns sinais 0s
intérpretes fizeram empréstimos linguisticos para facilitar a compreensdo dos aunos

surdos. A defini¢do de “empréstimos linguisticos” € feitaa seguir:

[...] o empréstimo é um fendmeno através do qual se transfere uma unidade Iéxica de
um sistema ou de um subsistema linguistico a outro. Existem dois tipos de
empréstimos: 0 empréstimo externo, extraido de um sistema linguistico estrangeiro e
0 empréstimo interno, extraido de subsistemas diferentes dentro do sistema
linguistico em questdo. (DUBUC, 1999, p. 150-1 apud LIMA e SEABRA, 2013 p.
04 grifo do autor.)

Os sinais aqui apresentados ndo séo oficializados, com excegao dagueles retirados
do Dicionéario Trilingue de Capovilla e Raphael, no entanto considera-se importante divulga-
los e assim contribuir com a pratica de Professores de Quimica que desconhecem a Libras.
Carvalho, (2002, p. 98 apud LIMA e SEABRA 2013 p. 04) declara: “O mundo, as ciéncias, as
técnicas e os costumes evoluem rapidamente; ha urgéncia de nomear as novidades. Ndo se
pode aguardar resultados de estudos prolongados e, ha maioria das vezes, as normas apenas
consagram nomes ja em uso.”

Portanto, o Iéxico da Libras, assim como o |éxico de qualquer lingua, é infinito,

no sentido de que sempre comporta a geracéo de novas palavras (ROSA, 2014).
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2 ASPECTOSRELEVANTES SOBRE AQUISICAO DA LIBRAS

Segundo Quadros (1997) uma proposta educaciona bilingue e bicultural para
surdos caracteriza-se pela utilizagdo de uma lingua oral usada na comunidade ouvinte e uma
lingua de sinais propria da comunidade surda. No caso do Brasil temos a Libras.

A comunicacdo em Libras se da através de sinais manuais, cuja configuracéo

segue gramatica especifica (SALDANHA, 2011). Neste sentido, Falcdo (2007, p.120)
afirma “A lingua de sinais é infinitamente representada por formas e gestos que
dinamicamente estruturam-se sob um conjunto de regras gramaticais cujas expressdes
linguisticas devem seguir aum modelo de ensino aprendizagem escolar”.

A Libras é dotada de gramatica composta por itens lexicais, que se estruturam a
partir de mecanismos morfoldgicos, sintaticos e semanticos, 0s quais, embora apresentem
especificidade, seguem também principios basicos gerais. Dessa forma, a Libras apresenta
fonologia, e esta por sua vez estuda as configuraces e movimentos dos el ementos envolvidos

na producdo dos sinais:

Assim como o portugués a Libras também é uma lingua rica, e conseguimos
congtruir  enunciados diversificados, utilizando as configuracbes de maos,
incorporadas com os movimentos e 0s pontos de articulagdes. Portanto, a lingua
brasileira de sinais, possui sintaxe e por meio de sinais que na lingua portuguesa
chamamos de signos, podemos produzir, compreender e enviar diversificadas
mensagens. (ALMEIDA, 2013, p. 8).

Lima e Seabra (2013) consideram que a fonologia das linguas orais auditivas
refere-se a combinacdo dos sons para formacéo de paavras, ja a fonologia das linguas de
sinais trata de como 0s gestos sdo organizados para formar os sinais que sdo as palavras nas
linguas de sinais. O que 0 que chamamos de paavra ou item lexical nas linguas orais-
auditivas recebe, nas linguas de sinais, o0 nome de sinal, o qua é formado a partir da
combinag&o do movimento das m&os com um determinado formato em um determinado lugar,
podendo esse lugar ser uma parte do corpo ou um espago em frente ao corpo (ROSA, 2005).
Para a referida autora as articulagdes das maos podem ser comparadas aos fonemas e as vezes

a0s morfemas®, e na Libras séo chamadas de pardmetros, os quais sdo: Configuracéo das

2 Um fonema é uma unidade minima de som. Morfema &, na &rea da linguistica, a menor unidade provida de
significado gramatical. (MATOS, 2010).
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Mé&os (CM), o Movimento (M), Ponto de Articulacdo (PA) e Orientagdo (O). Conforme

observado nafigura 1 que segue abaixo.

Figura 1-Configuracéo de mé&os, movimento
e ponto de articulagso.

Fonte: Pereira (2007)

2.1 Configuracdo de M &aos

Segundo Brito (1995 apud Rosa 2014) existem 46 configuracdes de mao
diferentes para a Libras (Figura 3) e elas podem ser diferenciadas quanto as posi¢oes, nUmero
de dedos estendidos, o0 contato e a contragdo (maos fechadas ou compactas) dos dedos. Além
disto, a configuragdo da méo pode ser mantida constante durante a articulagdo de um sinal, ou

ainda pode alterar para outra configuracdo (Figura 2).

Figura 2- Exemplo de configuracdo de méo

TELEFONE BRANCO

CM [B ]

-

Fonte: Pereira (2007)
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Figura 3- 46 configuractes de maos segundo Brito (1995).
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2.2 Movimento (M)

O movimento é uma importante unidade minima. Além de participar ativamente
na producdo do sinal, ele da graca, beleza e dinamismo a essa lingua. (PEDROSO, 2009). A
referida autora ressalta que associar a producdo do sina aspectos como o movimento e as
expressdes ndo-manuais ndo é algo simples, pois exige competéncia e fluéncia na lingua. A
Figura 4 sintetiza alguns movimentos:



Figura 4- movimentos
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Fonte: Secretaria de Educacéo Especial (2002 apud ROSA 2014, p.2)

Rosa (2014 p.2) faz as seguintes consideragcdes sobre 0 movimento:

Para que se realize, é preciso haver um objeto e um espaco. Nas linguas de sinais,
a(s) mao(s) do enunciador representa(m) o objeto, enquanto 0 espaco em que o
movimento se realiza é a &rea em torno do corpo do enunciador. O movimento pode
ser analisado levando-se em conta o tipo, a direcdo, a maneira e a frequéncia do
sind.

A autora supracitada apoiando-se em autores como Ferreira Brito (1995), Quadros
e Karnopp (2004), afirma que o “tipo” refere-se as variagbes do movimento das maos
(considerando pulsos e antebragcos e a0 movimento interno dos pulsos ou das méos e os
movimentos dos dedos). Quanto a direcdo, este pode ser unidirecional, bidirecional ou
multidirecional. Ja a maneira, segundo a autora, descreve a qualidade, a tensdo e a velocidade
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do movimento, enquanto que a frequéncia indica se 0s movimentos s&o simples ou repetidos.

Abaixo, nafigura5, agumas representacdo desses movimentos na execucgao de alguns sinais:

Figura 5- Representacdo dos movimentos na execucao de sinais em Libras.

Movimento | Demonstracdo | Exemplo

ENCONTRAR ESTUDAR

Retilineo S |

ALT@ MACARRAQ
() & )

Helicoidal "S{ﬁi | é §

BRINCAR IDIOTA

3 |

Circular J&l /ﬂ%?‘]—\

= |
Semi SURD@ SAP@

circular

Ou circular m ]
curto _

Fonte: Pereira (2007, p. 17)
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2.3 Ponto de Articulacéo (PA)/ localizacao:

O ponto de articulagdo trata-se da &rea no corpo em que o sina é articulado, tanto
na Libras como também em outras linguas de sinais conhecidas. (PEREIRA, 2007). Segundo
aautora, 0 espaco de enunciacdo € uma area que contém todos os pontos dentro de um raio de
alcance das méos em que os sinais sdo articulados. Desta forma, as locagdes dividem-se em
quatro regides principais. cabega, mao, tronco e espaco neutro. A referida autora também faz
consideracOes sobre termo “espaco neutro”, afirmando que utilizacéo deste se da em situages

em que o local onde o sinal érealizado néo é relevante.

Rosa (2005, p. 27) também corrobora com a defini¢do de ponto de articul agéo:

Local do corpo do sinadlizador onde o sinal é realizado; assim, uma maior
especificacdo da posicao é necessdria, ja que a regido no espaco é muito ampla. Esse
espaco € limitado e vai desde o topo da cabeca até a cintura sendo alguns pontos
mais precisos, tais como a ponta do nariz, e outros, mais abrangentes, como a frente
do torax.

Ha casos em que os sinais utilizados sGo 0s mesmos, apresentando diferencas
apenas no ponto de articulagdo, como no caso exemplificado nafigura 6.

Figura6- Sinais em Libras que se diferenciam apenas no ponto
de articulacéo.

LARANJA APRENDER

Fonte: Pereira (2007)

2.4 Expressdes ndo-manuais (NM)

As expressdes ndo-manuais referem-se a0 movimento da face, dos olhos, da
cabeca e do tronco, estas foram identificadas por Lucinda Ferreira Brito em 1995. Tais
expressdes constituem-se como unidade minima e sdo importantes linguisticamente, pois

marca as sentencas interrogativas, negativas, entre outras (PEDROSO, 2009).



16

As expressdes faciais podem ser divididas em expressdes afetivas e gramaticais, as
afetivas expressam sentimentos e as gramaticais relacionam-se a estrutura, sao especificas,
tanto no nivel morfolégico quanto na sintaxe (ALMEIDA, 2013). Cabe destacar que duas
expressdes podem ocorrer ab mesmo tempo, como, por exemplo, as marcas de interrogacéo e
negacdo, que podem envolver franzir de sobrancelhas e projecéo da cabeca.

No que se refere aimportancia da expressdo facial para efetivacéo da comunicagdo em
Libras, Rosa (2014, p. 08) contribui:

As vezes, para expressar 0 que realmente se desgja, 0 sinal requer caracteristicas
adicionais. uma expressdo facial, ou dos olhos, para que sentimentos de alegria, de
tristeza, uma pergunta ou uma exclamagao possam ser compl etamente representados
ao receptor da mensagem.

Segundo Pereira (2009) as expressdes ndo manuais tém duas funcdes, a primeira
refere-se a marcagdo das construgdes sintéticas, marcam sentencgas interrogativas, oragdes
reativas, topicalizacOes (centraliza-se a ideia principal), concordancia e foco. A segunda esta
associada a diferenciagéo de itens lexicais, para a autora, estes marcam referéncia especifica,
referéncia pronominal, particula negativa, advérbio, grau ou aspecto.

E importante destacar que para se comunicar em Libras, ndo basta apenas
conhecer sinais, também necessario conhecer a sua gramética para combinar as frases e assim

estabel ecer a comunicacéo.
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3SINAISEM LIBRASPARA O ENSINO DE QUIMICA.

Apresenta-se neste topico os sinais que compdem o Mini Dicionério Digital em

Libras para 0 Ensino de Quimica.

3.1 Sinais obtidos através da Pesquisa de Campo (Instituto Cearense de Estudantes
Surdos)

Figura3.1- Sinal proton.

Fonte: Pesguisa direta junto ao ICES.

Figura3.2 - Sinal elétron.

Eletron

Fonte: Pesguisa direta junto ao ICES.



Figura3.3 - Sina néutron.

Fonte: Pesguisa diretajunto ao ICES.

Figura3.4 - Sina eletrosfera
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Fonte: Pesguisa diretajunto ao ICES.

Figura3.5 - Sinal elemento quimico.
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Fonte: Pesguisa diretajunto ao ICES.



Figura 3.6 - Sinal distribui¢éo eletronica.

L]S‘?H g 7
4 G
28" 2P

-

38 39 3d°

a8 4 aa® apr
b5 6p  _6d"

iy

Distribuicao eletronica

Fonte: Pesguisa diretajunto ao ICES.

Figura3.7 - Sinal massa.

atémica de um Atomo de Helio

Imaginameas que existisse ima balanga onde podéssemis mede 3 mates L e II
\

Fonte: Pesguisa diretajunto ao ICES.

Figura3.8 - Sinal gés.

Fonte: Pesguisa diretajunto ao ICES.
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Figura 3.9 — Sinal Tabela periddica.
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Fonte: Pesguisa direta junto ao ICES.

Figura3.10 — Sina Vapor.
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Fonte: Pesguisa direta junto ao ICES.

Figura3.11 — Sinal Energia.

Eneradia

Fonte: Pesguisa diretajunto ao ICES.
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Figura 3.12 — Sinal produzir/formar/produto.

Produzir/formar/produto

Fonte: Pesguisa direta junto ao ICES.

Figura 3.13 — Sinal Oxigénio 1.

2

Oxigénio1

Fonte: Pesguisa direta junto ao ICES.

Figura 3.14 — Sinal Oxigénio 2.
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Oxigénio 2.

Fonte: Pesguisa direta junto ao ICES.
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Figura 3.15 — Sinal Nitrogénio.

Nitrogénio

Fonte: Pesguisa direta junto ao ICES.

Figura 3.16 — Sinal fusdo.
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Fonte: Pesguisa direta junto ao ICES.

Figura3.17 — Sinal reagcdo quimica.

7,

7ok .
¥ e - - i e —
R o R = N i o5 _._,_-_E-' a = --.'fl oy

Reag&o quimica

Fonte: Pesguisa diretajunto ao ICES.



Figura 3.18 —-Sinal pilha.

Fonte: Pesguisa diretajunto ao ICES.

3.2 Sinais obtidos através da Pesquisa de Campo (Escola Estadual Manoel M ano)

Figura 3.19 — Sinal ailmofariz com pistilo.

Almofariz com pistilo

Fonte: Pesguisa diretajunto a Escola Manoel Mano (2014).

Figura 3.20 — Sinal Baldo volumétrico.

Baldo volumétrico

Fonte: Pesguisa direta junto a Escola Manoel Mano (2014).
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Figura3.21 — Sinal Bequer.

Bequer

Fonte: Pesguisa diretajunto a Escola Manoel Mano (2014).

Figura3.22 — Sinal Bureta.

Bureta

Fonte: Pesguisa direta junto a Escola Manoel Mano (2014).

Figura 3.23 — Sinal Bureta com torneira.

bata com omeira

Bureta com torneira

Fonte: Pesguisa diretajunto a Escola Manoel Mano (2014).
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Figura 3.24 — Sinal Condensador em espiral.

Condensador com espiral

Fonte: Pesguisa diretajunto a Escola Manoel Mano (2014).

Figura3.25 - Sinal Fenolftaleina.

Fenolftaleina

Fonte: Pesguisa direta junto a Escola Manoel Mano (2014).

Figura 3.26 — Sina Funil.

Funil

Fonte: Pesguisa diretajunto a Escola Manoel Mano (2014).
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Figura3.27 — Sinal Laboratério de quimica.

Laboratorio de quimica

Fonte: Pesguisa diretajunto a Escola Manoel Mano (2014).

Figura 3.28 — Sinal Pipeta.

Pipeta

Fonte: Pesquisa diretajunto a Escola Manoel Mano (2014).

Figura 3.29 — Sinal Pipeta volumétrica.

Pipeta volumétrica

Fonte: Pesguisa diretajunto a Escola Manoel Mano (2014).



Figura 3.30 — Sinal Pipetador tipo pera.

Pipetatipo pera

Fonte: Pesguisa diretajunto a Escola Manoel Mano (2014).

Figura 3.31 — Sina Proveta graduada.

Proveta graduada

Fonte: Pesguisa diretajunto a Escola Manoel Mano (2014).

Figura3.32 - Sinal Raio X.

Raio X

Fonte: Pesguisa direta junto a Escola Manoel Mano (2014).
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Figura 3.33 — Sinal Vermelho de metila.

Tl
i

Fonte: Pesguisa diretajunto a Escola Manoel Mano (2014).

Verme ho de metila

3.3 Sinaisretirados do Dicionario de Capovilla e Raphael

Figura3.34 — Sinal ago

Fonte: Capovilla e Raphael apud Silveira e Fernandes (2011).

Figura3.35 - Sinal doce.

Fonte: Capovilla e Raphael apud Silveira e Fernandes (2011).



Figura3.36 — Sinal agua.

Fonte: Capovilla e Raphael apud Silveira e Fernandes (2011).

Figura 3.37 — Sina aluminio.

=i

. Aluminio

Fonte: Capovilla e Raphael apud Silveira e Fernandes (2011).

Figura3.38 — Sinal diamante.

Diamante

Fonte: Capovilla e Raphael apud Silveira e Fernandes (2011).
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Figura 3.39 — Sinal gasolina.

4)
1

Gasolina

Fonte: Capovilla e Raphael apud Silveira e Fernandes (2011).

Figura 3.40 — Sinal condensar.

Fonte: Capovilla e Raphael apud Silveira e Fernandes (2011).

Figura3.41 — Sinal derreter.

Fonte: Capovilla e Raphael apud Silveira e Fernandes (2011).
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Figura 3.42 — Sinal misturar.
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Fonte: Capovilla e Raphael apud Silveira e Fernandes (2011).

Figura 3.43 — Sinal modificar.
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Modificar

Fonte: Capovilla e Raphael apud Silveira e Fernandes (2011).
Figura 3.44 — Sinal termOGmetro.
TermOmetro

Fonte: Capovilla e Raphael apud Silveira e Fernandes (2011).
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3.4 Sinaisretirados da pesquisa de Saldanha (2011), realizada no I nstituto Nacional de
Estudantes Surdos- INES.

Figura 3.45 — Sinal Substancia

Substancia

Fonte: Saldanha (2011).

Figura 3.46 — Sinal Substancia simples.
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Substancia simples

Fonte: Saldanha (2011).

Figura 3.47 — Sinal Substancia composta.
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Substancia composta

Fonte: Saldanha (2011).



Figura 3.48 — Sinal Substancia heterogénea.

Substancia heterogénea

Fonte: Saldanha (2011).

Figura 3.49 — Sinal Substéncia homogénea.
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Substancia homogénea

Fonte: Saldanha (2011).

Figura3.50 — Sinal Sinal aomo.

Fonte: Saldanha (2011).
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Figura 3.51 — Sinal nucleo.

Parnirnlax dn senean

Ch v alir (e wnege el
povieiua, o abirny carga
CL 1T I mMUad

AR
Jis B amT i L

Heéutrues
! Iidioes

S F R E )

Likxrons

Nucleo

3.5- Sinaisretiradosdo artigo de Silveira e Souza e divulgados na revista Quimica

Nova na Escola (2011).

Figura3.52 — Sina &acido.

e

Acido

Fonte: Silveirae Souza (2011).

Figura 3.53 — Sina ion.
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Fonte: Silveirae Souza (2011).
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Figura 3.54 — Sinal becker.

Becker

Fonte: Silveirae Souza (2011).
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