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Cancao do bom camarao

Regine Limaverde

Se em aguas sujas vivo,
contamino-me.

Preciso de limpidez, clareza,
para que nelas nade,

me arrume, me nutra.

Cedo ou tarde

cairei na panela dos restaurantes.
Entédo, ndo quero levar a culpa
de ter sido displicente

com meu asseio.

Quero antes de tudo

servir a moga que janta

com seu namorado,
indecisa, sorridente, leve.
Quero levar alegria

a dona de casa que faz

de mim, festa.

Quero levar risos as mesas.
Quero ser eu mesmo o baile,
a danca, a felicidade.
Chame o carcinicultor

e exija.. Brigue, fale.

S6 recebe quem pede.

S6 ganha quem luta.

A palavra é a forca.
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RESUMO

O presente estudo teve por objetivo quantificar Vibrio, vibrios sac+ e sac
— e identificar as espécies de Vibrio, presentes no cultivo do camarao
Litopenaeus vannamei e na agua onde é ele cultivado. Acompanharam-
se dois ciclos do cultivo do L. vannamei em trés fazendas (A, B e
C),situadas nos estuarios dos rios Acarau, Coreau e Jaguaribe (CE), de
agosto de 2005 a outubro de 2006, nas estacdes de chuva e estiagem.
Foram analisadas 60 amostras de camarédo e 240 amostras de agua de
viveiro. Foram feitos os testes de Contagem Padrdo em Placas (CPP)
total de Vibrio, CPP das colénias de Vibrio sacarose positivas e
negativas, e identificacdo das espécies nas amostras de camardo e na
agua. O valor minimo da CPP de Vibrio nas amostras de agua foi de 2,0
x 102 UFC/mL nas fazendas A, e C no periodo de chuva e 0 maximo foi
1,42 x 108 UFC/mL na fazenda B, no periodo de estio. O valor maximo
para CPP de Vibrio nas amostras de camardao (pds-larva e
hepatopancreas) foi de 4,5 x 10® UFC/g, na fazenda B no periodo de
estio. O valor minimo de Vibrio sacarose positiva no hepatopéancreas foi
1,00 x 10? UFC/g nas fazendas A e B no periodo de chuva e maximo foi
45 x 108 UFC/g na fazenda B, no periodo de estio. O valor minimo de
Vibrio sacarose negativa foi 0,98 x 10 UFC/g de hepatopancreas na
fazenda A, no periodo de chuva e maximo foi de 9,50 x 10° na fazenda
C no periodo da chuva. A CPP de vibrios das amostras de 4gua e do
camarao foi sempre menor no periodo da chuva. Das amostras de agua
e camardao das trés fazendas foram isoladas 145 cepas de Vibrio.
Dessas, 62 foram isoladas da agua de cultivo do camarédo e 56 foram
isoladas do camardo (pés-larva e hepatopancreas). A fazenda B
apresentou maior nimero de diferentes espécies isoladas e identificadas
(11). Durante a pesquisa, os isolados de camardo e agua do viveiro,
apresentaram uma predominancia de Vibrio mimicus, seguidos de V.
alginolyticus e V. tubiashii. De todas as fazendas, A, B e C, a fazenda A
foi a que apresentou um viveiro com a menor taxa de sobrevivéncia de
camardes na despesca: 37,24%, no periodo da chuva. Nem a
quantidade de vibrios total, nem a de sacarose positiva, ou negativa no



hepatopancreas dos camardes, influencia o indice de sobrevivéncia dos
animais nos viveiros das fazendas, no momento da despesca. A maior
ou menor diversidade de vibrios nos camardes nao implicou numa maior
ou menor taxa de sobrevivéncia dos animais nos viveiros das fazendas,
no momento da despesca. No entanto, quando o numero de Vibrio foi
alto na agua e a diversidade baixa, caso da Fazenda A no periodo da
chuva, a taxa de sobrevivéncia foi afetada negativamente. O niamero de
vibrios é proporcional ao teor de salinidade das aguas. Somente os
dados da enumeragdo de vibrios e/ou os dados da enumeracdo de
vibrio sacarose positiva ou negativa ndo sao suficientes para se avaliar a
probabilidade de camardes, de um determinado viveiro, virem a adoecer.
Palavras-chave: Vibrio sac+ e Vibrio sac —, Litopenaeus vannamei



ABSTRACT

The objective of the present study was to identify Vibrio species in
cultures of Litopenaeus vannamei in Northeastern Brazil. During the
rainy and dry seasons from August 2005 to October 2006 two L.
vannamei culture cycles were observed on three marine shrimp farms (A,
B and C) located in the estuaries of Acarau, Coreau and Jaguaribe. Sixty
shrimp samples and 240 pond water samples were analyzed. The
outcome parameters were total vibrio count (standard plate count),
saccharose-positive and negative vibrio count, and vibrio species
diversity in shrimp and water samples. The lowest total vibrio count found
in water samples was 2.0 x 10° CFU/mL (Farms A, and C) during the
rainy season and the highest was 1,42 x 102 CFU/mL (Farm B) during
the rainy season. The highest total vibrio count in shrimp samples (post-
larvae and hepatopancreas) was 4,5 x 108 CFU/g (Farm B) during the
dry season. The lowest and highest values observed for saccharose-
positive colonies in hepatopancreas were 1.00 x 10° CFU/g (Farms A,
and B) during the rainy season and 4,5 x 108 CFU/g (Farm C) during the
dry season. The corresponding values for saccharose-negative colonies
were 0.98 x 10 CFU/g (Farm A) and 9.50 x 10° CFU/g (Farm C), both in
the rainy season. Vibrio counts were always lower in samples collected
during the rainy season. A total of 118 Vibrio strains were isolated from
the water (n=62) and shrimp (n=56) samples collected at the three farms.
Farm B had the largest number of identifiable vibrio species (11). The
most frequently isolated species was Vibrio mimicus, followed by V.
alginolyticus and V. tubiashii. The lowest survival rate (37.24%) during
harvesting was observed for one of the ponds at Farm A during the rainy
season. Neither species diversity, nor total vibrio counts, nor saccharose-
positive and negative vibrio counts in hepatopancreas samples, was
associated with survival rates during harvesting. However, the
combination of high vibrio counts and low species diversity observed in
water samples from Farm A during the rainy season may have affected
survival rates negatively. The number of vibrios increases in proportion

with salinity. The likelihood of a vibrio infection in a given shrimp



population cannot be determined by total vibrio counts or saccharose-

positive and negative counts alone.

Key words: Vibrio sac+ and Vibrio sac —, Litopenaeus vannamei



1 — INTRODUCAO

Atualmente, o Brasil é o pais com a maior produtividade de camarao
de cultivo do mundo, quase 6,5 toneladas anuais por hectare, seguido da
Tailandia, com a metade da eficiéncia brasileira. Apesar disso, o prego do
camardo brasileiro no exterior € o menor entre os grandes produtores,
chegando a US$ 4.29/Kg de janeiro a junho no ano de 2004 (ROCHA,
2004) enquanto os Estados Unidos, por exemplo, tinham seu produto
vendido, ao longo de 2003, por um preco médio de 4.46 dblares/Kg, e os
chineses, maiores produtores mundiais, a 5.52 ddlares/ Kg (REVISTA
GLOBO RURAL, 2005).

Assim, o cultivo de camardo marinho vem-se intensificando no mundo,
sendo encontrado no Brasil, principalmente na regidao nordeste, nos Estados
do Ceard, Paraiba, Piaui e Rio Grande do Norte. Nos ultimos quatro anos a
carcinicultura dessa regido concentrou 97% da produgdo nacional
(VALENGCA; MENDES, 2004).

Estimou-se que a producao brasileira de camarao marinho (camarao
cultivado), em 2005, foi de 65.000 toneladas e a exportacéo foi de 41.947 t.
(dados da ABCC de 2007).

Nas décadas de oitenta e noventa, as doengas infecciosas tiveram
um efeito devastador no cultivo de camarao marinho, causando colapso na
producédo de grandes paises produtores e desencadeando grandes perdas
para a industria. A partir de entdo, as enfermidades passaram a ser vistas
como obstaculo e uma ameaca a viabilidade da atividade. Apesar de
algumas doencas ocorrerem habitualmente em algumas fazendas de cultivo
no Brasil, seu impacto econémico nao era considerado expressivo quando
comparado a outros paises (NUNES ; MARTINS, 2002).

A carcinicultura mundial vem experimentando perdas significantes na
produgdo, provocada por patdgenos bacterianos do género Vibrio,
especialmente nas fases de larvicultura e na engorda dos camardes (fase
juvenil) Aguirre-Guzman et al. (2004).

Panicker et al. (2004) afirmam que dentre as varias espécies

pertencentes ao género Vibrio, autoctone de ambientes marinhos e



estuarinos, V. wulnificus, V. parahaemolyticus e V. cholerae sao as
principais causadoras de gastrenterite no homem, e, em alguns casos, de
septicemia. Hayat et al. (2006) alertam para o risco que o consumo de
alimentos de origem marinha pode representar para a saude publica, uma
vez que cepas de V parahemolyticus toxigénica (O3:K6) tém sido isoladas
dessas fontes, apresentando potencial para provocar pandemias.

A partir das informagbes acima, o presente estudo teve como
objetivo:

1. Quantificar vibrios sacarose positiva e negativa da agua de cultivo
e do camardo de trés fazendas no Estado do Ceara, durante o ciclo de
desenvolvimento do crustaceo.

2. Isolar vibrios de poés-larva do camarédo cultivado Litopenaeus
vannamei e de seu hepatopacreas nos estagios juvenil, adulto e da agua do
viveiro.

3. Identificar fenotipicamente as cepas de Vibrio isoladas do

camarao, do hepatopancreas do camarao e da agua do viveiro.



2 — REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1-Camaréo Litopenaeus vannamei

O camarao Litopenaeus vannamei € uma espécie encontrada desde o
leste do Oceano Pacifico, na altura de Sonora, México, até a altura de
Thumbes, norte do Peru. E a espécie comercial mais explorada no sul do
México, Guatemala e El Salvador e a espécie mais cultivada no Hemisfério
Ocidental (BARBIERI JUNIOR; OSTRENKY NETO, 2002; LIU et al,
2004).

No Brasil, L. vannamei é uma espécie comercialmente cultivada e foi
introduzida no pais em 1983. Entretanto, somente a partir do inicio dos anos
90, quando alguns laboratérios de larvicultura privada viabilizaram pés-larvas
dessa espécie é que as validagdes tecnoldgicas realizadas pelas fazendas de
camardo, nos Estados do Rio Grande do Norte, Ceara e Paraiba,
demonstraram a supremacia de L. vannamei em relacdo as espécies nativas
(ABCC, 2004).

Nas suas fases iniciais de desenvolvimento, 0 camardo cinza habita
regidbes com aguas de caracteristica oceéanica, mas refugia-se em ambientes
préximos ao litoral a medida que cresce. Estuarios ou outros habitats costeiros
servem de bercéarios naturais para pés-larvas (PLs) e camardes juvenis. Estes
ecossistemas sdo frequentemente expostos a repentinas mudangas na
salinidade da agua, por influéncia de marés e rios, ou/e pela evaporacdo ou
pelas chuvas. Ainda no estagio juvenil, L. vannamei migra para o alto mar a
procura de aguas com profundidade de até 70 m. A mudancga de habitat tem
uma finalidade Unica, incrementar as chances de sobrevivéncia da prole
(NUNES, 2001).

Mudancas na salinidade afetam o sistema imunolégico do L. vannamei e
levam-no a susceptibilidade a vibrioses e a mortalidade do organismo. Algumas
espécies de vibrios, tais como V. alginolyticus e V. harveyi, atacam o0s
camardes durante situacdes de estresse (reducdo da salinidade, baixa de
oxigénio, etc) (WANG; CHEN, 2005).



2.2— Vibrio spp

As espécies que constituem o género Vibrio sdo anaerdbicas
facultativas, Gram-negativas, bastonetes curvos ou retos, medem entre 0,5
a 0,8um de didametro e 1,4 a 2,4um de comprimento. A maioria das
patogénicas € movel, possuindo flagelo Unico e polar. Fermentam glicose
sem producado de gas. Todos os vibrios patogénicos produzem oxidase e
reduzem nitrato, com exceg¢ado da espécie V. metschnikovii. Sao halofitos
restritos, necessitando de sdédio para seu crescimento (MURRAY et al.,
1999).

De acordo com Bier (1994), as bactérias do género Vibrio pertencem
a familia Vibrionaceae, fermentam carboidratos sem producédo de gés, nao
produzem H,S, apresentam positividade nas provas de manitol, oxidase e
lisina-descarboxilase. O género compreende 79 espécies (DSMZ, 2007)
bastonetes gram-negativos, distribuidos em ambientes marinhos e
estuarinos. Varios membros tém sido implicados em altos numeros de
surtos vinculados a agua e frutos do mar, causando infecgcbes
gastrentestinais em humanos, incluindo as espécies: V. cholerae, V.
parahaemolyticus, V. vulnificus, V. mimicus, V. alginolyticus, e V. hollisae.

Uma das mais importantes espécies, sob ponto de vista de Saude
Publica, é V. cholerae, uma vez que ele é o responsavel pela célera, uma
doenca endémica, em extensas areas do globo terrestre. Outra espécie que
deve ser destacada € V. parahaemolyticus, cujo papel na etiologia das
toxinfeccbes alimentares vem sendo reconhecido de maneira crescente,
nos ultimos anos.

As demais espécies sao encontradas mais raramente em
associacoes com diarréia e outras infeccbes. Essas espécies
compreendem: Vibrio hollisae, V. fluvialis, V. furnissii, V. vulnificus, V.
damsela, V. alginolyticus, V. metschnikovii e V. mimicus (TRABULSI et al.,
1999).

Segundo Lima (1997), os vibrios sdo capazes de se multiplicar sem
hospedeiro em aguas marinhas e, tém nutricdo sapréfita. Ocorrem tanto na

coluna d’agua como sé&o infectantes da fauna e dependem diretamente da



temperatura do meio. A presengca de vibrios hal6filos é elevada em
amostras de agua e sedimento marinho (WONG et al., 1999).

Na verdade, espécies de Vibrio estdo espalhadas e um crescente
namero dessas cepas sao patogénicas a vertebrados marinhos e
invertebrados (LEE et al., 2002).

Dentre os diversos substratos existentes, os vibrios podem ser
encontrados em ostras, camardes, mexilhdes, algas marinhas, peixes, bem
como em agua, sedimento e plancton, sendo, muitas vezes, classificados
como patdgenos oportunistas, causando doengas quando o organismo esta
comprometido (GOMEZ-GIL et al., 1998, CAVALLO ; STABILLI, 2004).

2.2-. Vibrioses em camarao

As doencas sdo um dos principais fatores limitantes na carcinicultura
e tém causado prejuizos ao redor do mundo. Como ocorre em outros animais,
as doengas do camarao resultam do desequilibrio entre o organismo, o
ambiente e o patégeno. Quando ocorrem mudancgas bruscas no meio
ambiente, o sistema de defesa do organismo fica debilitado, devido ao gasto
energético extra empregado na sua adaptacéo as novas condi¢oes; dessa
forma, ele se torna mais vulneravel ao ataque de patégenos presentes no meio
(PEREIRA et al., 2004).

De acordo com Ligthner (1996), os diversos tipos de tratamento de
agua, a alta densidade de camarfes nos viveiros e 0 aumento da oferta de
matéria organica (racdo, camardes mortos) podem alterar a microbiota do
cultivo, facilitando a proliferacdo de bactérias oportunistas. Diferentes espécies
de patégenos oportunistas tém sido reportadas como causa de grandes
prejuizos na industria camaroneira, provocando mortalidade, lesées nos tecidos
do animal (necrose), alteracées morfologicas e retardo no seu crescimento

Problemas com vibriose ocorrem quando condicdes de estresse
surgem no cultivo, tais como: queda de oxigénio; densidade de estocagem
excessiva; manuseio impréprio do estoque; lesées na cuticula dos camaroes;
subalimentacédo; e altas concentracbes de compostos nitrogenados no
ambiente de cultivo. O processo de infecgdo da vibriose pode ser cuticular,
entérico (intestinal) e sistémico (envolvendo varios 6rgaos). Quando localizada,

apresentam lesdes melanizadas na carapaga e/ou abscessos pontuais no



hepatopancreas. O impacto da vibriose é varidvel, mas em alguns casos pode
alcancar até 70% da populacédo cultivada. Na vibriose cronica, camarbes
mortos ou moribundos podem sofrer canibalismo rapidamente contaminando
outros individuos na populacdo (NUNES; MARTINS, 2002).

Dentre o0s patégenos, frequentemente isolados de camaréo,
pertencentes ao género Vibrio spp. podem-se destacar: V. alginolyticus, V.
costicola, V. harveyi e V. parahaemolyticus. Destes, V. harveyi, uma bactéria
luminescente, é a que apresenta maior incidéncia em fazendas na India
(PANCHAYUTHAPANI, 1997).

A vibriose, também conhecida como “sindrome da gaivota” foi causa
de grandes perdas para a industria de camardo no México, talvez por
desconhecimento das técnicas de diagnéstico e do tratamento adequado a
esse problema. As espécies mais comuns associadas a essa doenca séo V.
parahaemolyticus, V. vulnificus, V. harveyi, V. alginolyticus. Apresentam-se
ocasionalmente: V. damsela, V. fluvialis e V. spendidus (PEREIRA; SANTOS,
2003).

As espécies de Vibrio associadas com enfermidades em animais
aquaticos marinhos incluem V. alginolyticus, V. anguillarum, V. carchariae, V.
damsela, V. harveyi, V. ordalii, V. parahaemolyticus, V. salmonicida, V.
splendidus e V. vulnificus (ALVAREZ et al., 1995).

De acordo com Aguirre-Guzman et al. (2002), os vibrios fazem parte
da flora autdéctone dos organismos e do meio ambiente marinhos,
representando, portanto, uma fonte constante de possiveis infec¢des para o
camarao. Essas bactérias geram efeitos especificos nos peneideos, incluindo
mortalidade, lesdes nos tecidos ou necrose, retardo no crescimento,
degradacao de tecidos, comprometimento das metamorfoses larvais, entre
outros. As principais espécies que tém sido reportadas como causadoras de
infeccbes nos camarbes de cultivo (larvas e juvenis) s&o: Vibrio
parahaemolyticus, V. vulnificus, V. alginolyticus, V. campbellii, V. penaeicida, V.
splendidus, V. damsela e V. harveyi.

Segundo Liu et al. (2004) e Yeh et al. (2004) as espécies de V.
damsela, V. alginolyticus e V. harveyi também se encontram associadas a
surtos de vibrios ocorridos em camarées Penaeus monodon e Marsupenaeus

japonicus em Taiwan.



As espécies de V. harveyi e V. campbellii ttm sido geneticamente
relatadas como espécies que apresentam uma alta similaridade no DNA (69%)
e rRNA (97%) (GOMEZ-GIL et al., 2003).

V. harveyi foi, predominantemente, isolado de pos-larvas de
camardes L. vannamei, doentes, mas nao foi recuperado de individuos nos
estagios nauplios e zoea (VANDENBERGHE et al., 1999), enquanto que V.
alginolyticus é a espécie dominante do género Vibrio nas fases larvais do
camarao, quer doente ou sadio.

Embora V. alginolyticus seja responsavel por grandes perdas
econdmicas na carcinicultura, vale ressaltar que essa espécie juntamente com
V. damsela e V. fluvialis sdo indigenos do ambiente e do proprio camaréo
(ROBERT-PILLOT et al., 2002; HOSSEINI et al., 2004).

Os vibrios que atacam as larvas do camarao sao V. harveyi e V.
campbelli, enquanto que V. penaeicida e V. parahaemolyticus atacam
camaroes juvenis e adultos (GOMEZ-GIL et al., 2004).

2.3- Vibrios patégenos ao homem:

Doencas veiculadas por alimentos compreendem vérias sindromes
que resultam da ingestao de alimentos contaminados. Podem ser classificadas
em intoxicagdes causadas pela ingestdo de alimentos que contém substancias
quimicas toxicas e de toxinas produzidas por microrganismo; infeccdes
causadas por microrganismos que produzem enterotoxinas (toxinas que afetam
a transferéncia de &gua, glicose e eletrdlitos) durante a colonizagdo e
multiplicacdo no trato intestinal; e infeccées causadas por microrganismos que
invadem e multiplicam-se na mucosa intestinal ou outro tecido. As
manifestagdes variam de um desconforto leve a reacdes severas e até mesmo
a morte (APPC, 1997).

Muitos alimentos tém sido relacionados como causas das Doencas
Transmitidas por Alimentos (DTAs) , no entanto, as pesquisas normalmente
restringem-se a constatar a presenca daquelas bactérias patogénicas
classicas, tais como Salmonella, Shigella, Staphylococcus aureus, Clostriduim
perfringens e Clostridium botulinum. Nos ultimos anos, tém acontecido alguns
surtos de infec¢des relacionados a bactérias, que anteriormente nao eram

conhecidas. Dentre essas bactérias, agora classificadas no rol das possiveis



causadoras de infecgdes alimentares, figuram algumas espécies do género
Vibrio (Vieira, 2004).

Vibrio cholerae

A espécie V. cholerae possui mais de 130 sorogrupos. Entretanto,
apenas os sorogrupos O1 e O139 sdo associados a epidemias e pandemias
de célera (KAYSNER,2000).

V. cholerae O1 é o agente etiolégico da colera epidémica. Esse
microrganismo foi descrito por Pacini em 1854, o mesmo ano em que John
Snow identificou a relacdo existente entre a agua utilizada para consumo
humano e a célera em Soho, Londres (BLAKE, 1994).

As cepas de Vibrio que aglutinam o antisoro O1 e produzem a toxina
colérica (CT) sao denominadas V. cholerae O1, as que ndo aglutinam
quando expostas ao antisoro do sorogrupo O1 sdo denominadas V.
cholerae nao-O1. O sorogrupo O1 do V. cholerae inclui os bibtipos
“classico” e El Tor, sendo este ultimo o responsavel pela sétima pandemia
de colera. Estes dois biotipos incluem, por sua vez, os sorotipos Inaba,
Ogawa e Hikojima (BORROTO, 1997).

Em 1992 um novo sorogrupo chamado V. cholerae O139 Bengal foi
responsavel pela epidemia de célera que atingiu a india. De acordo com Bik
et al. (1995), esse novo sorotipo produz Toxina Colérica (CT) e possui
varias caracteristicas do V. cholerae O1 biotipo EI Tor, de quem
provavelmente foi originado por recombinagao genética.

Segundo Campos (2005), V. cholerae é capaz de produzir varios
fatores de viruléncia que contribuem para sua patogenicidade, podendo ser
divididos em dois grandes grupos: toxinas e fatores de colonizacao.
Entretanto, a capacidade de causar colera depende, primariamente, da
expressao da CT do pilus (TCP) . A CT é uma proteina formada por uma
subunidade A e cinco subunidades B. As subunidades B se unem ao
gangliosideo GM1, e ao o receptor especifico situado nas membranas das
células epiteliais do intestino. A subunidade A ativa a adenilciclase,
resultando no acumulo de AMP ciclico e, na hipersecrecao de agua e
eletrélitos. O acumulo dessas substancias no lumen do intestino é eliminado



sob a forma de diarréia, provocando assim, uma desidratagéo grave, quadro
clinico tipico da cdélera (BENNISH, 1994; KAPER et al., 1995).

Vibrio parahaemolyticus

V. parahaemolyticus foi isolado pela primeira vez em 1951 no Japao,
a partir de um surto de gastrenterite ocasionado pela ingestdo de “shirasu”
(sardinhas novas) nado submetidas a cocgdo. Atualmente, esse
microrganismo é reconhecido como importante patégeno capaz de
determinar manifestacdes gastrentéricas apds o consumo de pescado e
moluscos bivalves sem cocgao ou insuficientemente cozidos (DANIELS et
al., 2000; SOUSA et al.,2004b).

O mecanismo exato de viruléncia dessa espécie de Vibrio ainda nao
esta perfeitamente elucidado. Entretanto, quatro componentes hemoliticos
séo produzidos, sendo dois destes: a Thermostable Direct Hemolysin (TDH)
e TDH-related Hemolysin (TRH) correlacionados com a viruléncia da
espécie. As cepas TDH positivas induzem a reacao de beta hemdlise nas
hemacias humanas, fendmeno conhecido como reagdo Kanagawa.
Algumas cepas TDH negativas, mas TRH positivas tém sido associadas a
casos de gastrenterites (EC, 2001).

De acordo com Wong et al. (1999), a viruléncia das espécies de V.
parahaemolyticus esta associada com a producdao da enzima hemolitica
TDH e sua deteccgéo é realizada pelo teste Kanagawa, portanto, as cepas
que produzem esta enzima sao denominadas Kanagawa positivas (KP).

As cepas oriundas de ambientes marinhos, em sua maioria, ndo sao
patogénicas e nao produzem TDH, sendo consideradas Kanagawa
negativas (KN). As cepas KP sao frequentemente isoladas de amostras
clinicas, consequentemente, a producao de TDH é usada com freqiéncia
como indicador de viruléncia (LAKE et al.,, 2003). Entretanto, essa
associagcdo ndao é mantida em alguns casos, algumas cepas KN sao
isoladas de casos clinicos e cepas KP isoladas de amostras de ambiente.
De acordo com Honda et al. (1991), algumas cepas KN sdo capazes de
provocar infeccao gastroentérica em humanos, indicando a possibilidade da



existéncia de mais de um fator de viruléncia incriminado no
desencadeamento da infecg¢ao.

Outros fatores de viruléncia foram identificados, tais como, producao
de enterotoxina e a capacidade de hidrolisar uréia (CCFH, 2002). Suthienkul
et al. (1996) relataram a existéncia da relacédo entre a producao de urease e
0 gene que codifica para TRH, indicando que a produgdo dessa enzima
pode ser utilizada como indicador de viruléncia.

Vibrio vulnificus

A espécie V. vunificus possui elevada similaridade fenotipica com V.
parahaemolyticus, diferenciando-se pela capacidade de fermentar lactose, o
que concorreu para inicialmente ser classificada como “vibrio lactose
positivo”. De acordo com Elliot et al. (1995), as cepas de V.
parahaemolyticus e V. vulnificus podem ser diferenciadas por uma série de
provas bioquimicas, incluindo a produgédo da enzima -galactosidase. Horré
et al. (1996) afirmam que, somente em 1979 a bactéria foi denominada de
V. wulnificus.

Investigagcdes clinicas e epidemiolégicas tém demonstrado que V.
vulnificus é um agente causador de septicemia e morte, atingindo o homem
através da ingestdo de alimentos marinhos contaminados (penetram na
corrente sanguinea através do trato gastrointestinal) ou pela contaminagao
de ferimentos no ambiente marinho (ALMEIDA FILHO, 2004).

V. wulnificus ocorre naturalmente em aguas estuarinas e representa
uma ameacga significante para humanos imunodeprimidos. As infecgbes
frequentemente evoluem para septicemia, provocando morte de individuos
suscetiveis. A ocorréncia de V. wulnificus em agua e na fauna marinha nao
esta relacionada a indicadores bacteriolégicos de origem fecal, por essa
razdo, a deteccdo e enumeracado dessa bactéria no ambiente tem sido
prioridade das agéncias responsaveis pela garantia sanitaria dos produtos
marinhos (HARWOOD et al., 2004).

De acordo com Huss et al. (2004), V. wvulnificus produz citotoxina
extracelular e uma bateria de enzimas hidroliticas, responsaveis pela rapida

degradacao do tecido muscular durante a infec¢do. A presencga da capsula



de polissacarideo é essencial para provocar o processo infeccioso. Trés
diferentes biotipos de V. vulnificus ja foram identificados. Aproximadamente
85% das cepas isoladas de amostras clinicas pertencem ao biotipo 1,
enquanto o biotipo 2 provoca infecgbes em enguias. O biotipo 3 foi
identificado recentemente e estd associado com bacteremia veiculada a

alimentos de origem marinha.

2.4 Variaveis Ambientais que Influenciam o Crescimento de Vibrio spp

2.4.1 Temperatura

De acordo com Alterthum (2005), cada bactéria possui um étimo de
temperatura para absorcao de nutrientes que esta intimamente relacionado ao
crescimento e desenvolvimento das culturas. Assim, as bactérias psicrofilas
crescem e absorvem melhor entre as temperaturas de 0 e 18°C; mesofilas
entre 25 e 40°C e as termdfilas entre 50 e 80°C.

Os vibrios sao bactérias mesdfilas e tendem a proliferar em aguas
costeiras tropicais. A temperatura 6tima para o seu desenvolvimento esta entre
20 e 30°C. Abaixo de 20°C a densidade € diminuida e a 10°C ocorre o seu
desaparecimento da coluna d’agua. Entretanto, as bactérias sdo mantidas no
sedimento onde se multiplicam quando condi¢des favoraveis se estabelecem
(HERVIO-HEATH et al., 2002). Rubin; Tilton. (2004) afirmam que o crescimento

dos vibrios é favorecido numa faixa de temperatura que varia de 17 a 35°C.

2.4.2 pH

Segundo U.S. Food & Drug Administration - FDA (2001) os valores
minimos e maximos de pH limitantes do crescimento dos trés principais
patégenos do género Vibrio correspondem a 5,0 e 10,0 para o V. cholerae e V.
vulnificus; e 4,8 e 11,0 para o V. parahaemolyticus. De acordo com Lake et al.
(2003), o pH o6timo para o crescimento situa-se na faixa de 7,8 a 8,6 e o

crescimento pode ser inibido na presenca de 0,1% de acido acético.

2.4.3 Salinidade



De acordo com Huss et al. (2004), todas as espécies pertencentes ao
género Vibrio sao tipicas de ambientes marinhos e estuarinos, com
necessidade de 2 a 3% de NaCl para o seu crescimento. Entretanto, Nogueira
et al. (2002) afirmam que o V. cholerae sorotipo O1 é capaz de se manter em
aguas com salinidade abaixo de 0,5%. e em diferentes temperaturas por
periodo suficiente para sua disseminacao através de corpos d’agua.

O requerimento de NaCl é especifico para cada espécie de vibrio, sendo
o0 crescimento da maioria limitado nas concentragbes de 10%. Kaspar e
Tamplin (1993) obtiveram um decréscimo de 58, 88 e 83% de uma populacao
de V. wvulnificus quando a mesma foi submetida a salinidades de 30, 35 e 38%o,
respectivamente.
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3.1 — LOCAIS DE COLETA
As coletas da presente pesquisa foram realizadas em trés fazendas

do Estado do Ceara, nas cidades de Acarau, Aracati e Granja (FIG. 1) entre
o periodo de agosto de 2005 a outubro de 2006.
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Figura 01 — Localizagao das fazendas no estado do Ceara.



Foram realizadas dez coletas em cada uma das trés fazendas, nos
periodos de chuva e estiagem totalizando 60 coletas. Cada coleta constava
de quatro amostras (duas de camarao (L. vannamei) nos estagios pés-larval,
juvenil e adulto, dependendo do ciclo, e duas de agua de dois viveiros, de
cada fazenda, durante dois ciclos completos de cultivo (O, 30, 60, 90 e 120
dias). No final foram processadas 60 amostras de camaréo (10 de cada uma
das trés fazendas, nos dois ciclos) e 240 amostras de agua de viveiro, sendo
60 amostras, multiplicadas por 4 subamostras cada (10 de cada uma das trés
fazendas, nos dois ciclos) As coletas foram realizadas com frequéncia
mensal. Os camarbes foram capturados com ajuda de uma rede e
acondicionados em sacos plasticos com agua do préprio cultivo para o
transporte até o laboratorio.

Para a coleta de dgua nos viveiros foram utilizadas garrafas de vidro
ambar esterilizadas com capacidade para 1 |. De cada viveiro, cada amostra
constava da coleta feita em cinco diferentes pontos, as quais eram
homogeneizadas de forma a se obter uma amostra composta e
representativa do fluxo de circulacdo da agua dentro do sistema. Depois de
homogeneizado, o volume de cada amostra era dividido em quatro
recipientes contendo agua peptonada alcalina 1% (na proporcdo de 1:1)
correspondendo a quatro subamostras. Essa fase correspondia a etapa de
pré-enriqguecimento. O transporte dessas amostras até o laboratério de
Microbiologia do Pescado e Ambiental do Instituto de Ciéncias do Mar
(LABOMAR) era feito em caixas isotérmicas sob leve refrigeracéo.

O processamento das amostras era realizado imediatamente apos a
chegada ao laboratdério.

3.2 - PREPARACAO DAS AMOSTRAS

3.2.1- Agua
A partir das quatro subamostras de agua pré-enriquecidas em APA
foram feitas diluicdes seriadas (10” a 10°) em tubos com 9mL de APA com
1% cloreto de s6dio. Em uma etapa seguinte, um inéculo de 0,2 ml de cada



diluicdo, de cada das quatro subamostras, foi semeado pela técnica de
“spread plate”, em duplicata, sobre superficie do meio Agar Tiossulfato-
Citrato-Bile-Sacarose (TCBS) com o auxilio de uma alga de Drigalski
esterilizada. As placas foram incubadas em estufa a 37°C por 18 horas
(ELLIOT et al., 2001).

Figura 2 — Fluxograma da analise da agua
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3.2.2- CAMARAO

No inicio dos ciclos de cultivo, devido ao pequeno tamanho dos animais,
0 que impossibilitava a retirada do hepatopancreas, foram coletadas 50 pés-
larvas dos camardes nos viveiros (camardes de até 0,8g). As pés larvas de L
vannamei eram macerados em um graal estéril contendo APA 1% de NaCl,
na propor¢do de 1:1, relacdo volume/peso (diluicdo 107). A partir desse
indculo eram feitas as demais diluicdes, 102 a 10™.



Figura 3 — Fluxograma da analise do Camarao
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De 30 dias de cultivo em diante, foram selecionados 10 a 15 camardes
juvenis (a partir de 0,8g) para analise. Logo na chegada ao laboratério era dado
um rapido choque térmico (de gelo), nos individuos ainda vivos e entao eles
eram desinfetados com é&lcool 70% para em seguida, deles, serem retirados 0s
hepatopancreas assepticamente. Em gral estéril contendo hepatopancreas era
acondicionada APA a 1% na proporgao de 1:9(hepat. / APA), sendo entao
macerados até ficar bem triturado. A partir desse extrato inicial (10 ) eram

feitas as demais diluicdes de 102 a 107,

3.3 — Contagem de colbnias

A partir do indculo inicial (10™"), eram feitas as demais diluicées de 102 a
10”°. Posteriormente, era retirado um inéculo de 0,2 ml de cada diluigdo, os
quais eram semeados, em duplicata, por espalhamento, em toda a superficie
das placas de Agar TCBS, com o auxilio de uma alca de Drigalski
esterilizada. As placas eram incubadas invertidas em estufa, onde
permaneceram por 18 horas a 37°C (ELLIOT et al., 2001).

Para a contagem de colbnias sacarose positivas e negativas eram
escolhidas as placas que possuiam um limite de 25 a 250 Unidades
Formadoras de Colénias — UFC (DOWNES ; ITO, 2001). O procedimento foi
realizado em duplicata. O calculo foi obtido a partir da multiplicacdo do
numero de UFC (colbnias viaveis) pelo inverso da diluicdo correspondente da
placa, sendo expresso em UFC/mL quando agua, e UFC/g quando camarao.

3.4.-Identificacdo Morfoldégica e Bioquimica das Espécies de Vibrio spp

As colbnias com caracteristicas sacarose negativa e positiva sobre o
meio Agar TCBS, foram isoladas em Agar Triptona Soja (TSA) contendo 1%
de NaCl, com incubagdo em estufa a 35°C por 24 horas. As coldnias puras
isoladas foram submetidas a coloracao de Gram e ao teste de motilidade, e
as provas bioquimicas de oxidase, producdo de indol, Voges-Proskauer,
tolerancia ao NaCl 0%, 3%, 6%, 8% e 10% em &gua peptonada a 1%,



fermentacdo de carboidratos (lactose, sacarose, glicose, arabinose e
manose), descarboxilagdo de aminoacidos (lisina, ornitina e arginina),
producdo de gas a partir de glicose e ONPG, conforme detalhamento em
Elliot et al. (2001) sendo complementados por testes indicados nas chaves de
identificacdo descrita em Alsina e Blanch, (1994).

3.4.1-Coloracao de Gram

Do crescimento no meio de TSA com 1% de NaCl foi feito esfregago
em laminas, seguindo-se sua fixagdo por calor e coloracdo de Gram de
acordo com Soares et al. (1991). A coloracao consistiu nas seguintes etapas:
adicdo de cristal violeta por 1 minuto; adicdo de lugol por 1 minuto; lavagem
com alcool etilico; lavagem com &gua destilada corrente; adi¢cdo de safranina
por 30 segundos; lavagem com &gua destilada corrente; e secagem. As
laminas adicionadas de uma gota de 6leo mineral foram examinadas em

microscdpio 6tico.

3.4.2-Motilidade

Do crescimento em TSA contendo 1% de NaCl foram retirados
in6culos e semeados com agulha de niquel-cromo no agar Sulfeto-Indol-
Motilidade (SIM), com incubagédo a 35°C por 48 horas. Apds o periodo de
incubagao foi realizada a leitura dos tubos, sendo considerados positivos
aqueles que apresentaram crescimento com migracdo da linha da picada

(linha de inoculacao) e difusao para todo o meio, causando sua turvagao.

3.4.3-Identificacdo Biogquimica de Cepas de Vibrio spp

A metodologia seguida para realizacdo das provas esta de acordo
Compendium of Methods for the Microbiological Examination of Foods
(DOWNES ;ITO, 2001 ; VIEIRA 2004; KAYSNER ; DEPAOLA 2004 e
ALSINA ; BLANCH 1994).



3.4.3.1-Prova de Producao de Citocromo-Oxidase

Do crescimento das cepas em TSA inclinado contendo 1% de NaCl, foi
retirada uma aliquota com emprego de palitos de madeira esterilizados.
Foram feitos esfregagcos em discos de papel previamente embebidos com
solucdo aquosa de cloridrato de tetrametil-pfenilenodiamina a 1% (recém-
preparada).

O teste foi considerado positivo quando do aparecimento de uma
coloracdo azul arroxeado em 10 segundos. Essa prova é considerada
positiva para os todos os membros da familia Vibrionaceae, com excecao do
V. metschnikovii.

3.4.3.2-Producgéo de Indol

Do crescimento das cepas no meio de TSA contendo 1% de NaCl, foi
retirada uma aliquota com agulha de niquel-cromo e semeada em agar SIM
com 1% de NaCl. Incubagédo em estufa a 35°C por 48 horas. Transcorrido o
periodo de incubacéo, foi adicionado a cultura 1mL de reativo de Kovacs (p-
dimetilaminobenzaldeido).

A prova foi considerada positiva quando do aparecimento de um anel
vermelho no meio de cultura, indicando a produgédo de indol a partir da
degradacao do aminoacido triptofano pela enzima bacteriana triptofanase.

3.4.3.3-Fermentacgéo de Carboidratos

As cepas em identificacdo no TSA contendo 1% de NaCl foram
inoculadas com alga de niquel-cromo nos tubos contendo caldo purpura de
bromocresol (meio basal) e os carboidratos a serem testados, com
incubacao a 35°C por 5 dias. Foram preparadas cinco baterias de tubos. A
primeira com 0,5% de lactose, a segunda com 0,5% de sacarose, a terceira
com 0,5% de manose, a quarta com 0,5% de arabinose e a quinta com

0,5% de glicose. Aos tubos contendo o meio basal e 0,5% de glicose foram



acrescidos tubos de Duhran invertidos, a fim de se determinar a producao
de gas.

Foram realizadas observag6es diarias para verificagcdo da mudanga
de coloracdo do meio da cor purpura para amarelo, o que indica prova

positiva.
3.4.3.4-Hidrolise da Arginina e Descarboxilagdo de Lisina e Ornitina

Com o auxilio de uma alga de niquel-cromo, foi feita a inoculagao de
cada cepa em trés tubos contendo o meio basal com 1% de NaCl, sendo
adicionado, separadamente, arginina, lisina e ornitina. Paralelamente, cada
cepa foi inoculada em um tubo contendo o0 mesmo meio basal, porém sem
qualquer aminodcido (controle). Apdés a inoculagdo em cada tubo foi
adicionado 1 cm de 6leo mineral esterilizado procedendo-se a seguir a
incubacgdo dos tubos a 35°C por até 4 dias. O meio inoculado torna-se
amarelo como resultado da produgéo de acido oriundo da glicose existente
no meio basal. Quando a reacao positiva ocorre, o0 meio torna-se alcalino,

de cor purpura e, o tubo controle permanece acido, de cor amarela.
3.4.3.5-Prova do ONPG (o-nitrofenil 3-D-galactopiranosideo)

Do crescimento em Agar Triplice Aclcar Ferro (TSI) contendo 1% de
NaCl, foi retirada uma aliquota com agulha de niquel-cromo e semeada em
tubos contendo 0,25mL de solugéo salina fisioldgica estéril. Foi adicionada
uma gota de tolueno em cada tubo com posterior agitagdo. Os tubos
ficaram em repouso por cinco minutos a temperatura de 35 a 37°C. Em
seguida, foi adicionada uma solugdo tamponada de ONPG 13,3mM na
quantidade de 0,25mL. Os tubos foram incubados em banho-maria a 37°C.

Foram realizadas observagdes ap6s 30 minutos, 1 hora e 24 horas
de incubacgéo. A positividade da prova foi dada pela mudanga de coloracéo
do meio, de incolor para amarelo, indicando a hidrdlise do ONPG pela
enzima (-D-galactosidase.

3.4.3.6-Tolerancia ao NacCl



A partir do crescimento em Agua Peptonada Alcalina (APA) contendo
1% de NaCl, foram retiradas aliquotas com alca de niquel-cromo e
semeadas em tubos contendo APA a 1% com 5 concentragdes diferentes
de NaCl. A primeira bateria foi a 0% de NaCl, a segunda a 3% de NaCl, a
terceira a 6% NaCl, a quarta a 8% NaCl e a quinta a 10% de NaCl. Os tubos
foram incubados a 35°C por 24 horas.

Foi realizada observacdo ap6s o periodo de incubacédo, e os
resultados foram considerados positivos quando do crescimento com

turvacao do meio de cultura.

3.4.3.7-Prova do Voges-Proskauer

Do crescimento em TSA contendo 1% de NaCl foram retiradas
aliquotas com alca de niquel-cromo e semeadas em Caldo MRVP, com
incubacdo a 35°C por 96 horas. Ap6s o periodo de incubacdo, foram
adicionados para cada mililitro de cultura 0,6mL de Barrit 1 (solugdo de alfa-
naftol a 5%) e 0,2mL de Barrit 2 (hidréxido de potassio a 40%).

A prova foi considerada positiva quando do aparecimento de anel
vermelho no meio de cultura, indicando a presencga do acetil-metil-carbinol
(acetoina), que na presenca do hidroxido de potassio e do oxigénio
atmosférico é convertida em diacetila, sendo convertida em complexo
vermelho sob a acao catalitica do alfa-naftol.

3.5 - Testes adicionais

3.5.1 - Teste de reducao do Nitrato

A partir do crescimento em TSA contendo 1% de NaCl, foi retirada
uma aliquota com alga de niquel-cromo e semeadas em tubos contendo
Caldo Nitrato . Para culturas de bactérias nao fermentadoras, o gas N, pode
ser detectado colocando-se um tubo de Durham no tubo de Caldo Nitrato, e
incubado a 35°C/1-5 dias. Observa-se a presenca de gas nos tubos de



Durham, no caso de culturas ndo fermentadora. Havendo presenca de gas,
o resultado é considerado positivo para a denitrificagcdo, nao havendo
producédo de gas ou se a cultura for fermentadora, adiciona-se diretamente
a cultura, 5 gotas da Solucao 0,6%de N,N,dimetil-a-naftilamina e 5 gotas da
solugéo 0,8% de acido sulfanilico. Agitar delicadamente os tubos e observar
o resultado. O desenvolvimento de uma cor vermelha no intervalo de 1 a 2
minutos indica teste positivo. Se ndo houver o desenvolvimento da cor
(nitrito ausente), deve-se passar & ultima etapa do teste, que consiste em
adicionar aos tubos contendo as solugdes, 20 mg de zinco completamente
livre de nitrato ou nitrato. O desenvolvimento de uma cor vermelha é

indicativo da positividade do teste.

3.5.2 -Teste da Liquefacao da Gelatinase

Do crescimento em TSA contendo 1% de NaCl foram retirados
indculos e semeados com uma alca de niquel-cromo no meio Agar Gelatina,
acrescido de 1% de NaCl, com incubacgédo a 35°C/1-5 dias. Apds o periodo
de incubacéo foi realizada a leitura dos tubos, sendo considerados positivos
aqueles que apresentaram crescimento causando turvagao e liquefacdo do

meio.

3.5.3-Crescimento a 4, 35 e 40°C,

A partir do crescimento em Agua Peptonada Alcalina (APA) contendo
1% de NaCl, foram retiradas aliquotas com alca de niquel-cromo e
semeadas em tubos contendo APA a 1%. de NaCl . Os tubos foram
incubados a 4°C, 35°C e 40°C por 24 horas.

Foi realizada observacdo apdés o periodo de incubagdo, e o0s
resultados foram considerados positivos quando do crescimento com

turvacédo do meio de cultura.

3.5.4- Resisténcia a Ampicilina 10ug,

As cepas identificadas e isoladas em TSA contendo 1% de NaCl foram
inoculadas em tubos contendo solugédo salina a 0,85% de modo que a
solucao final fosse comparativamente semelhante a solucdo de McFarland
0,5. Os tubos ajustados tiveram uma concentragdo de 1,5 x 10° células por



mililitro. Das solugdes ajustadas, foram retirados inéculos com emprego de
“swab” e semeados no meio de Muller-Hinton com 1% de NaCl. Os testes
de sensibilidade foram realizados de acordo com a técnica da difusdo em
agar conforme detalhamento em NCCLS (1988), sendo testados os discos
(Cecon) impregnados com Ampicilina (AMP) 10ug.

3.5.5- Resisténcia ao O/129 10ug,

As cepas identificadas e isoladas em TSA contendo 1% de NaCl foram
inoculadas em tubos contendo solugdo salina a 0,85% de modo que a solugao
final fosse comparativamente semelhante a solugdo de McFarland 0,5. Os
tubos ajustados tiveram uma concentracdo de 1,5 x 10° células por mililitro.
Das solugbes ajustadas, foram retirados indéculos com emprego de “swab” e
semeados em placas contendo meio de Muller-Hinton com 1% de NaCl. Em
seguida coloca-se o disco do agente vibriostatico O129/10ug e incuba-se a
35°C/ 24h. A positividade do teste se da através da presenca de uma zona de
inibicao ao redor do disco.

4 — TESTES ESTATISTICOS

Os fatores causais de variagao considerados na analise foram:
Fazenda: A, B e C.

Estacdo de pluviosidade: chuva e estio

Meio de cultura: 4gua e camarao

Sacarose (tratamento): positiva e negativa

Local do experimento (bloco): viveiro

A técnica estatistica escolhida para se realizar os testes comparativos
desses parametros foi a Andlise de Variancia (ANOVA bifatorial), tendo em
vista a possibilidade de interacado entre bloco (viveiro) e a presenca de Vibrio

sacrose positivo ou negativo, e considerando-se inicialmente que os resultados



seriam individualizados nas fazendas, meios de cultura e estacbes de
pluviosidade.

Tendo em vista a auséncia de influéncia do local do experimento
(viveiros) sobre os resultados, foi conveniente fazer o agrupamento dos dados
para os fatores “fazenda” e “viveiro”, agora submetidos ao teste t, para avaliar
0s seguintes fatos: (a) influéncia na quantificacéo de vibrios sacarose positiva e
negativa, nas estagbes de chuva e estio; (b) influéncia da estagdo de
pluviosidade sobre a quantidade de Vibrio sacarose independente do sinal.

Quanto a influéncia dos fatores fisico-quimicos (teor de oxigénio,
temperatura, pH sobre o teor de Vibrio sacarose + ou —, foram considerados
como fatores causais o turno (manha, tarde, noite) e o local do experimento
(viveiro), nas estagdes de pluviosidade e fazendas A, B e C, sobre o teor de
Vibrio sac+ e sac—, submetidos a ANOVA bifatorial. A salinidade e
transparéncia da d4gua foram analisadas apenas quanto a diferengas
decorrentes da estagao de pluviosidade, submetidas ao teste t de significancia.

5 — RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta os dados relativos a quantidade de Vibrio nas
amostras de agua dos dois viveiros, em cada uma das trés fazendas. A
legislacdo ambiental 357/2005 do CONAMA (2005) nao especifica limites
para numeros de Vibrio em aguas. Devido a distancia do Laboratério as
fazendas, se fez necessario um pré-enriquecimento com Agua Peptonada
Alcalina (APA), o que de certa maneira, superestimou a populacdo desse
género nas aguas dos viveiros das fazendas. As bactérias quando
estressadas tém uma certa dificuldade em colonizar um meio de cultura, e
apos inumeras tentativas, quando usou-se APA, os resultados foram
altamente positivos.

Por falta de uma legislacao que estabeleca o limite maximo permitido
para o numero de Vibrio na d4gua ndo se pode afirmar se os viveiros das
trés fazendas estavam, ou ndo, com cargas altas da bactéria, sobretudo
apos esse artificio usado em laboratério. Costa (2006) estimando o Numero



Mais Provavel (NMP) de vibrios em amostras de agua do viveiro de uma
fazenda no estuario do Coreau encontrou valores aquém da ordem das
poténcias encontradas nesta pesquisa. Apesar de serem técnicas diferentes
de contagem (Contagem Padrdo em Placas e NMP), a comparacao serve
para dar uma leve idéia dos valores encontrados de vibrios em diferentes
fazendas, alimentadas por diferentes rios. O que se sabe é que os
ambientes estuarinos e de agua doce sao reservatérios criticos para
espécies do género Vibrio, causadores de doencgas tanto para os animais
aquaticos, quanto para o homem (BARBIERI et al., 1999). Gomez-Gil et al.
(2004) citam que as bactérias sdo um dos patdgenos infectantes mais
importantes de organismos aquaticos: camardes peneideos, varias
espécies de peixes, moluscos e corais.

O resultado das contagens de Unidades Formadoras de Coldnias
(UFC) de Vibrio nas amostras de 4gua dos viveiros, coletados nas fazendas
de cultivo durante o periodo de estio, variou entre 1,93 x 10°e 9,11 x 10" na
fazenda A; 5,60 x 10° e 1,42 x 10° na fazenda B e 2,0 x 10* € 4,65 x 10" na

fazenda C, como descritos na tabela 1.



Tabela 1 — Contagem de Vibrio spp. expressa em Unidade Formadora de

Coldnias (UFC/mL), em amostras de agua nos dois ciclos de cultivo (estio e

chuva), em trés fazendas de camardo marinho (Litopenaeus vannamei)

situadas no estado do Ceara.

Fazenda A
Agua dos Viveiros
Estio Chuva
UFC/mL UFC/mL
Viveiro 01 Viveiro 02 Viveiro 01 Viveiro 02
Dias de cultivo  Apsoluto Log Absoluto Log Absoluto Log Absoluto Log
0 7,50x 10" 7,88 2,65x10° 6,42 1,63x10° 721 6,65x10° 6,82
30 9,11x 10" 7,96 575x10° 6,76 4,10x 10° 3,61 2,00x10° 2,30
60 8,65x 10° 6,94 1,98x10" 7,30 1,10x10° 3,04 87,5x10* 4,94
90 1,93x10° 6,29 4,08x 10" 7,61 2,00x10° 2,30 2,00 x10®> 2,30
120 1,55x 10" 7,20 2,65x 10" 7,42 2,06 x 10 4,31 510x 10° 3,71
Fazenda B
Agua dos Viveiros
Estio Chuva
UFC/mL UFC/mL
Viveiro 01 Viveiro 02 Viveiro 01 Viveiro 02
Dias de cultivo  Apsoluto Log Absoluto Log Absoluto Log Absoluto Log
0 1,23x10® 8,09 520x 10" 7,72 580x 10* 4,76 3,90x 10° 3,59
30 5,60x10° 6,75 507x10° 7,71 6,20x 10° 3,79 6,95x 10* 4,84
60 7,10x 10° 6,85 1,42x10° 8,15 2,00x 10° 3,30 4,10x 10°® 3,61
90 1,90 x 10" 7,28 1,95x 10" 7,29 3,20x 10* 4,51 4,10x 10°® 3,61
120 1,20 x 108 8,08 1,42x10® 8,15 1,85x 10* 4,27 * *
Fazenda C
Agua dos Viveiros
Estio Chuva
UFC/mL UFC/mL
Viveiro 01 Viveiro 02 Viveiro 01 Viveiro 02
Dias de cultivo  Apsoluto Log Absoluto Log Absoluto Log Absoluto Log
0 2,50 x 10° 5,40 1,52x10" 7,18 2,00x10° 2,30 2,00x 10®> 2,30
30 2,10x 10" 7,32 8,90x10° 6,95 2,00x10° 2,30 6,00 x 10° 2,78
60 4,00x10° 6,60 9,00x10° 6,95 3,00x 10° 548 6,00x 10° 2,78
90 7,40x10° 6,87 1,98x 10" 7,30 1,60x10° 3,20 2,80x10° 5,45
120 2,00 x10* 4,30 4,65x10° 7,67 * * * *

(*) ndo houve coleta, pois o viveiro foi despescado.

Menezes (2005) quantificando vibrios em amostras de agua do

Jaguaribe encontrou uma média do NMP de 1,1 x 107/100 mL. Os valores



de CPP de Vibrio encontrados para agua de viveiro de uma fazenda, (a
fazenda C) abastecida por este mesmo rio, variaram de 2,00 x 10* a 4,65 x
10’/mL durante o periodo de estio. Embora, novamente, ndo se possa
comparar CPP com NMP pode-se, no minimo, ter uma nog¢do de quanto
mais, ou menos, sao os valores de Vibrio nos diferentes viveiros, das
diferentes fazendas. Embora, Menezes nao se refira ao periodo de
amostragem, se chuva ou estio, o maior valor encontrado na presente
pesquisa para agua de viveiro, da Fazenda C, abastecida pelo Rio
Jaguaribe (4,65 x 107/mL), é de duas ordens de grandeza maior que os
seus resultados para a 4gua do mesmo rio (4,65 x 10°/mL).

E esperado se encontrar populagcdes de vibrios maiores nos
viveiros do que no ambiente devido ao aporte de matéria organica atravées
da oferta de racdo e fertilizante juntamente com condigdes ambientais
favoraveis a proliferacao desse grupo de bactérias (ALAM et.al., 2001).

Costa (2006), pesquisando Vibrio em cultivos de camarao marinho,
em fazenda localizada no estuario do rio Coreau (CE), encontrou uma
densidade populacional bem mais elevada nas aguas do viveiro que na
agua do rio. O mesmo comportamento no ambiente foi observado por Lima
et.al.(2004) analisando amostras de fazendas de camardo nos Estados do
Cear4, Piaui e Rio Grande do Norte.

Lima et al. (2004) em estudo sobre Vibrio, em amostras de agua de
captacdo, viveiro e camarao de 14 fazendas nos Estados do Ceard, Piaui e
Rio Grande do Norte, encontraram valores de 1,4 x 10° a 4,69 x 10°
UFC/mL nas amostras de &gua de captacdo e de 1,7 x 10°* a 1,3 x 10*
UFC/mL nas amostras de agua do viveiro durante o periodo de estio
(outubro a novembro de 2003). Esses dados sdo menores que 0S
encontrados nesta pesquisa, se compararmos 0 mesmo periodo estudado
(auséncia de chuvas) e 0 mesmo ambiente (viveiros).

Quando se separou as colbnias sacarose positiva da negativa, a média
dos valores logaritmizados de UFC/mL na agua dos viveiros variou de 5,18
a 7,40 log UFC/mL (sac+) e de 4,54 a 7,95 log UFC/mL (sac-), durante o
periodo de estio na fazenda A. No periodo de chuva esses valores
variaram entre 2,0 e 7,91 log UFC/mL (sac+) e entre 2,0 e 4,94 log UFC/mL
(sac-) (Tabelas 2). Portanto, no periodo de chuva, a quantidade de vibrios



foi menor que no periodo de estiagem. Segundo a estatistica ndo houve

influéncia dos locais de cultivo sobre as variacbes de vibrios sacarose

positiva e negativa separadamente, ou seja, as condigdes ambientais eram

semelhantes nos conjuntos dos dois viveiros testados.

Tabela 2 — Média absoluta e logaritmizada (log10) das contagens de col6nias

sacarose

positiva e

negativa,

expressa em Unidade

Formadora de

Colbnias(UFC/mL), de Vibrio em amostras de agua de dois viveiros, durante os

periodos de estio e chuva, do cultivo em Litopenaeus vannamei, situada na

Fazenda A.
Fazenda A
Periodo de estio
Viveiro 01 Viveiro 02

Dias de Sac + Sac - Sac + Sac -
cultivo Absoluto Log Absoluto Log Absoluto  Log Absoluto  Log
0 250x 10" 7,40 5,00x10" 7,70 150x10° 5,18 2,50x10° 6,40
30 1,12x10° 6,05 9,0x10° 795 495x10° 6,69 8,00x10° 5,90
60 8,15x10° 6,91 500x10° 570 1,77x10" 7,25 215x10° 6,33
90 1,90x10° 6,28 350x10* 4,54 158x10" 7,20 250x10° 7,40
120 8,70x10° 594 150x10° 7,18 250x10" 7,40 1,55x10° 6,19

Fazenda A
Periodo de chuva
Viveiro 01 Viveiro 02

Dias de Sac + Sac - Sac + Sac -
cultivo Absoluto Log  Absoluto Log Absoluto  Log Absoluto  Log
0 1,63x10" 721 1,00x10° 2,00 665x10° 6,82 1,00x10° 2,00
30 4,00x10® 3,60 1,00x10° 2,00 1,00x10° 2,00 1,00x10° 2,00
60 1,00x10° 3,00 1,00x10° 2,00 5,00x10° 2,70 8,70x10* 4,94
90 1,00x10® 2,00 1,00x10° 2,00 1,00x10®° 200 1,00x10° 2,00
120 3,10x10° 3,49 1,75x10* 424 500x10° 3,70 1,00x10® 2,00

Durante o periodo de estio na fazenda B os valores para o log de

UFC/mL de vibrios sac + variaram entre 5,78 e 8,08 e entre 3,45 e 7,85 log

UFC/mL para sac-. Ja no periodo de chuva esses resultados variaram entre
3,18 € 4,84 log UFC/mL (sac+) e 2,0 e 4,70 log UFC/mL (sac-) (Tabela 3).



Na Fazenda B, a quantidade de vibrios sacarose + na agua foi
estatisticamente maior que a quantidade de vibrios sacarose — durante a
estacdo chuvosa, com significancia e dados de F= 13, 930 e P< 0,01 e
variavel de a=0,05.

Ja na fazenda C as contagens de vibrios variaram de 4,30 a 7,30 log
UFC/mL (sac+) e de 2,0 a 7,65 log UFC/mL (sac-) no periodo de estio e 2,0
a 5,48 log UFC/mL (sac+) e 2,0 a 4,60 log UFC/mL (sac-), no periodo de
chuva.(Tabela 4)

Maia (2004), analisando aguas de viveiro de uma fazenda
abastecida pelo Rio Apodi, em RN, encontrou valores mais altos, tanto para
a populagéo dos vibrios sacarose positiva como para sacarose negativa do
qgue os determinados nos viveiros das 3 fazendas estudadas. Apesar de ter
havido um pre-enriquecimento das amostras, os valores de vibrio foram
sempre menores. Isto é explicado visto serem rios diferentes, e,

certamente, em grau de contaminagédo também diferente.



Tabela 3 — Média absoluta e logaritmizada (log10) das contagens de coldnias

sacaroses positiva e negativa, expressa em Unidade Formadora de Colbnias

(UFC/mL), de Vibrio em amostras de agua de dois viveiros, durante os periodos de

estio e chuva, do cultivo em Litopenaeus vannamei, situada na Fazenda B.

Fazenda B

Periodo de estio

Viveiro 01 Viveiro 02
Dias de Sac + Sac - Sac + Sac -
cultivo Absoluto Log  Absoluto Log Absoluto  Log Absoluto  Log
0 1,21x10° 8,08 2,00x10° 6,30 2,00x10° 6,30 5,00x10" 7,70
30 6,00x 10> 5,78 5,00x10° 6,70 7,50x10° 5,88 5,00x10" 7,70
60 7,10x10° 6,85 280x10° 345 7,10x10" 7,85 7,10x107 7,85
90 1,88x10" 727 2,00x10° 530 1,90x10" 728 550x10° 5,74
120 6,60x10° 7,82 540x10° 7,73 7,10x10° 7,85 7,10x10" 7,85
Fazenda B
Periodo de chuva
Viveiro 01 Viveiro 01
Dias de Sac + Sac - Sac + Sac -
cultivo Absoluto Log Absoluto Log Absoluto  Log Absoluto  Log
0 8,00x10° 3,90 5,00x10* 4,70 3,80x10° 3,58 1,00x10° 2,00
30 6,00x10° 3,78 2,00x10° 2,30 6,90x10* 484 500x10° 270
60 1,50x10° 3,18 500x10° 2,70 4,00x10° 3,60 1,00x10° 2,00
90 1,30x10* 4,11 190x10* 4,28 4,00x10° 3,60 1,00x10° 2,00
1,84x10* 426 1,00x10° 2,00 * * * *

(*) ndo houve coleta, pois o viveiro foi despescado.

Os resultados para contagens de Vibrio em amostras de camarao

(p6s-larva e hepatopancreas) no periodo de estio, na fazenda A variaram
entre 2,31 x 10° e 1,33 x 10® UFC/g, e entre 2,0 x 10? e 1,63 x 10’ UFC/g no
periodo de chuva. Na fazenda B esses resultados foram de 2,6 x 10° a 2,75
x 10° UFC/g no periodo de estio e de 4,5 x 10% a 1,0 x 10° UFC/g durante o
periodo de chuva. J& na fazenda C os resultados variaram entre 5,56 x 10’
e 9,59 x 10® UFC/g no estio e entre 1,02 x 10* e 2,31 x 10° UFC/g, no

periodo de chuva, como mostra a tabela 5.

Segundo Hervio-Heath et al. (2002), quando analises séo realizadas

no periodo dos meses de verao existe uma maior diversidade de Vibrio



spp., justificada pela temperatura elevada que traz melhores condi¢cbes de
sobrevivéncia para esses microrganismos.

E possivel que a colonizacdo de Vibrio no hepatopancreas do
camarao possa resultar em uma baixa taxa de conversdo alimentar e de
crescimento, o que significa dizer que camardes altamente colonizados por
Vibrio no hepatopancreas tendem a crescer mais vagarosamente e
portanto, consomem mais insumos (CHAYABURAKUL et al. , 2004). A este
respeito, Sung (1994) afirmou previamente que, ndo era bem clara a
relagdo da patogenicidade de espécies dominantes de Vibrio, tanto no
hepatopancreas do camardo quanto nos viveiros, com o atraso no seu
crescimento. A imunoestimulagéo, entretanto, tem sido mostrada aumentar
nao s6 a resisténcia a doencas como também a melhora no crescimento
dos animais. Segundo Sung (2001) isto sugere que o camarao sob ataque
patogénico terd o seu crescimento retardado por algum(s) mecanismo(s),
ndao se sabe se comportamental ou fisiolégico, os quais permanecem
indeterminados.

Lima et al. (2004) relataram contagens de Vibrio de 1,5 x 10 * a 4,3 x
10° UFC/g em amostras de hepatopancreas do camardo Litopenaeus
vannamei cultivado em 14 fazendas do Nordeste brasileiro. Essa pesquisa
foi feita quando camardes dessa regidao foram infectados pelo Virus da
Mionecrose Infeciosa e subseqUentemente por vibrios, causando alta

mortalidade nas fazendas afetadas.



Tabela 4 — Média absoluta e logaritmizada (log10) das contagens de colbnias

sacaroses positiva e negativa, expressa em Unidade Formadora de Colbnias

(UFC/mL), de Vibrio em amostras de dgua de dois viveiros, durante os periodos de

estio e chuva, do cultivo em Litopenaeus vannamei, situada na Fazenda C.

Fazenda C

Periodo de estio

Viveiro 01 Viveiro 02
Dias de Sac + Sac - Sac + Sac -
cultivo Absoluto Log  Absoluto Log Absoluto  Log Absoluto  Log
0 5,05x 10* 4,70 2,00x10° 530 220x10° 5,34 150x10" 7,18
30 2,00x10" 7,30 1,00x10® 6,00 8,35x10° 692 6,00x10° 5,78
60 3,00x10° 6,48 1,00x10° 6,00 8,85x10° 6,95 150x10° 5,18
90 740x10° 6,87 1,00x10° 200 1,98x10° 7,30 1,00x10® 2,00
120 2,00x10* 430 1,00x10° 2,00 1,51x10° 6,18 450x10" 7,65
Fazenda C
Periodo de chuva
Viveiro 01 Viveiro 01
Dias de Sac + Sac - Sac + Sac -
cultivo Absoluto Log Absoluto Log Absoluto  Log Absoluto  Log
0 1,00x10° 2,00 1,00x10° 2,00 1,00x10° 2,00 1,00x10° 2,00
30 1,00x10° 2,00 1,00x10®° 2,00 1,00x10° 200 1,00x10° 2,00
60 3,00x10° 548 1,00x10° 2,00 500x10° 2,70 1,00x10® 2,00
90 1,50x10° 3,18 1,00x10° 2,00 2,40x10° 538 4,00x10* 4,60

*

*

*

*

*

*

(*) ndo houve coleta, pois o viveiro foi despescado.

Na fazenda A e C, durante o estio, as contagens de Vibrio sacarose

+ foram superiores as de Vibrio sacarose - no camardo, ao nivel de

significancia de P< 0,05.

Ainda segundo a estatistica, o periodo de estio foi amplamente

predominante sobre a estagdao de chuva quanto a contaminacdo da agua e

do camarao.

Goémez-Gil et. al. (1998) encontraram valores médios de 4,30 x 10*

UFC/g no hepatopancreas de camardes L. vannamei saudaveis, com

predominancia de espécies nao fermentadoras de sacarose (sac-).

No

presente estudo, os valores médios encontrados foram mais elevados,



chegando a 9,59 x 10° no hepatopancreas, e com predominancia das
espécies fermentadoras de sacarose (sac+) (tabelas 5 e 6).

Foram verificadas diferencas significativas entre as contagens de
unidade formadora de colbnias sac+ e sac-, no hepatopancreas dos
camardes durante a estacao de estio nas fazendas A (F=5, 625; P<0,05) e
C(F=5,437;P<0,05).

Nos resultados analisados, pode-se notar uma tendéncia a
predominancia de vibrios sacarose positiva nas amostras de camaréo
durante a estacdo de estio. Este fato n&o foi observado nas amostras de
agua dos viveiros, de onde os espécimes foram coletados o que pode
indicar uma maior capacidade de agregacao de espécie sacarose positiva
aos tecidos dos camarges.

Segundo Menezes (2005), normalmente, os carcinicultores fazem
uma correlacdo da quantidade de vibrios sacarose negativa e positiva para
controlar seus niveis nos viveiros e com isso tentar evitar o aparecimento de
infecgdes. No entanto, ndo existe base cientifica que possa comprovar esta
relacdo, podendo tanto vibrios sacarose positivos como negativos serem
causas de infeccdo em animais aquaticos (OWENS ; EDGERTON, 1997;
VIEIRA et al., 2000).

Moriarty (1997) cita que na aquicultura a transmissao de patégenos
entre individuos pode ocorrer facilmente em razdo dos animais se
encontrarem confinados em um pequeno espago. E ainda, que o
conhecimento de uma relacao precisa entre as bactérias da coluna dagua e
seu crescimento nos organismos cultivados € essencial na geracao de

informacgdes para a tomada de decisao do manejo que se vai empregar.



Tabela 5 — Média das contagens em numeros absolutos e logaritimizados de

Vibrio spp. expressa em Unidade Formadora de Coldnias (UFC/g), de amostras

de pds-larva e hepatopancreas de camarao, nos dois ciclos de cultivo (estio e

chuva), em trés fazendas de camardo marinho (Litopenaeus vannamei),

situadas no estado do Ceara.

Fazenda A
Camarao dos Viveiros
Estio Chuva
UFC/g UFC/g
Viveiro 01 Viveiro 02 Viveiro 01 Viveiro 02
Dias de cultivo Absoluto Log Absoluto Log Absoluto Log Absoluto Log
0 1,33x10® 8,12 443x10" 8,65 1,63x10° 2,21 6,00x 10° 6,78
30 3,70x10° 6,57 3,89x10° 6,59 4,10x10%® 3,61 5,10x 10® 2,71
60 350x10° 6,54 7,60x10° 6,88 1,10x10° 2,04 2,00x 10* 4,30
90 1,48 x 10® 8,17 3,20x10° 6,51 2,00x 10* 4,30 6,35x 10 2,80
120 3,20x10° 6,51 2,01 x10° 5,30 2,06x10° 2,31 2,00x 10° 3,30
Fazenda B
Camarao dos Viveiros
Estio Chuva
UFC/g UFC/g
Viveiro 01 Viveiro 02 Viveiro 01 Viveiro 02
Dias de cultivo Absoluto Log Absoluto Log Absoluto Log Absoluto Log
0 450x10® 865 1,00x10° 6,00 2,60x10° 3,41 7,10x 10° 3,85
30 9,00x 10° 595 1,00x10° 6,00 1,99x10° 6,30 8,05x 10* 4,91
60 1,44x10° 6,16 1,05x10° 6,02 1,66x10* 4,22 2,75x 10° 6,44
90 2,33x10° 7,37 2,27x10® 8,10 1,38x10° 6,14 2,95x 10* 4,47
120 1,20 x 10° 8,08 2,05x10° 6,31 * * * *
Fazenda C
Camarao dos Viveiros
Estio Chuva
UFC/g UFC/g
Viveiro 01 Viveiro 02 Viveiro 01 Viveiro 02
Dias de cultivo Absoluto Log Absoluto Log Absoluto Log Absoluto Log
0 1,68 x 10® 8,23 8,40x 10" 7,92 2,31 x10® 2,36 1,09x 10* 4,04
30 1,47 x10® 8,17 7,20x10° 7,86 3,60x10° 2,56 3,00x 10° 2,48
60 1,21 x10® 8,08 9,59x10® 8,98 1,50x10° 3,18 1,31 x10* 4,12
90 6,21 x 10" 7,79 556x 10" 7,75 3,30x 10° 3,52 2,50 x 10° 3,40
120 2,73x10® 8,44 283x10® 8,45 1,02x10* 4,01 * *

(*) ndo houve coleta, pois o viveiro foi despescado.

Durante o periodo de chuva as contagens de Vibrio sacarose positivas

e negativas nas amostras de pos-larva e hepatopancreas de camarao,
variaram entre 2,00 e 7,34 UFC/g (sac +) e de 1,00 a 4,94 UFC/g (sac-), na
fazenda A ( Tabela 6) .



Tabela 6 — Média absoluta e logaritmizada (log10) das contagens de colbnias
sacarose positiva e negativa, expressa em Unidade Formadora de Col6nias
(UFC/g), de Vibrio em amostras de pds-larva e hepatopancreas de camarao,

durante os periodos de estio e chuva, do cultivo em Litopenaeus vannamei, na

Fazenda A.
Fazenda A
Periodo de estio
Viveiro 01 Viveiro 02

Dias de Sac + Sac - Sac + Sac -
cultivo Absoluto log Absoluto log Absoluto log Absoluto Log
0 1,27x10° 8,10 550x10° 6,74 430x10" 7,63 1,30x10° 6,11
30 2,00x10° 530 3,50x10° 6,554 9,00x10* 4,95 380x10° 6,58
60 3,10x10° 6,49 400x10° 560 7,60x10° 688 500x10° 3,70
90 1,48x 10" 7,17 1,00x10° 200 3,20x10° 651 1,00x10° 2,00
120 3,00x10° 6,48 200x10° 530 1,93x10° 529 750x10° 3,88

Fazenda A
Periodo de chuva
Viveiro 01 Viveiro 02

Dias de Sac + Sac - Sac + Sac -
cultivo Absoluto Log Absoluto Log Absoluto  Log Absoluto Log
0 5,00x10° 2,70 1,00x10° 2,00 2,48x10" 7,34 1,00x10° 2,00
30 5,00x 10° 2,70 4,60x10° 3,66 1,00x10° 2,00 1,00x10®° 2,00
60 1,00x10° 2,00 1,00x10° 2,00 7,45x10* 4,87 8,70x10* 4,94
90 6,35x10* 4,80 0,98x10 0,99 1,00x10° 2,00 1,00x10®° 2,00
120 1,00x10° 2,00 1,00x10° 2,00 1,53x10° 6,18 1,00x10° 2,00

(*) ndo houve coleta, pois o viveiro foi despescado.

Na fazenda B as contagens de Vibrio sacarose + nas pos larvas e
no hepatopancreas do camarao foram significantemente maiores do que as
contagens de Vibrio sacarose -, no periodo de chuva ( P<0,05)( tabela 7).

Na fazenda B as contagens de Vibrio sac + de amostras de pds -
larva e de hepatopancreas de camaréo durante o periodo de estio variaram
de 5,78 a 8,65 log de UFC/g (sac +) e de 2,00 a 7,73 log de UFC/g (sac -).
Esses niumeros no periodo da chuva foram de 2,30 a 6,0 log de UFC/g para
as sac + e de 2,0 a 4,40 log de UFC/qg.



Tabela 7 — Média absoluta e logaritimizada (log10) das contagens de colbnias
sacaroses positiva e negativa, expressa em Unidade Formadora de Colbnias
(UFC/g), de Vibrio em amostras de pds-larva e hepatopancreas de camarao,
durante os periodos de estio e chuva, do cultivo em Litopenaeus vannamei, na

Fazenda B.

Fazenda B

Periodo de estio

Viveiro 01 Viveiro 02

Sac + Sac - Sac + Sac -

Dias de cultivo Absoluto Log Absoluto Log Absoluto Log Absoluto Log

0 1,21 x10® 8,08 200x10° 6,30 450x 10 8,65 1,00x 10° 2,00

30 6,00x 10° 5,78 500x10° 6,70 9,00x 10° 5,95 1,00x 10> 2,00

60 710x10° 6,85 280x10° 3,45 1,44x10° 6,16 1,00 x 10> 2,00

90 1,88x 107 7,27 200x10° 530 2,35x 10" 7,37 1,00x10° 5,00

120 6,60x 10" 7,82 540x10° 7,73 6,60x 10" 7,82 540x 10’ 7,73
Fazenda B

Periodo de chuva

Viveiro 01 Viveiro 02
Sac + Sac - Sac + Sac -

Dias de cultivo Absoluto  log Absoluto log Absoluto log Absoluto Log
0 2,30x 10* 4,36 1,00x 10° 2,00 1,08 x 10* 4,03 1,00 x 10° 2,00
30 3,40x10° 3,53 2,00x10° 2,30 2,00 x 10 2,30 1,00 x 10° 2,00
60 1,40 x10* 4,15 1,00x10° 3,00 1,30 x 10* 4,11 1,00 x 10 2,00
90 3,20x 10* 4,51  1,00x10® 3,00 2,00x 10°® 3,30 5,00 x 10° 2,70
120 9,95x10° 6,00 2,50x10* 4,40 * * * *

(*) ndo houve coleta, pois o viveiro foi despescado.
Os resultados encontrados na fazenda C para as colonias de Vibrio (sac

+) em amostras de pos-larva e hepatopancreas de camarao durante o periodo
de estio foram de 6,15 a 8,43 log de UFC/g e de 2,00 a 8,93 log de UFC/g (sac
-), como demonstrado na tabela 8. E no periodo de chuva esses valores para
Vibrio (sac +) variaram de 3,40 a 6,40 log de UFC/g de 2,0 a 5,98 log de
UFC/g.



Tabela 8 — Média absoluta e logaritmizada (log10) das contagens de col6nias
sacaroses positiva e negativa, expressa em Unidade Formadora de Colbnias
(UFC/g), de Vibrio em amostras de pés-larva e hepatopancreas de camarao,
durante os periodos de estio e chuva, do cultivo em Litopenaeus vannamei,

situada na Fazenda C.

Fazenda C

Periodo de estio

Viveiro 01 Viveiro 02

Sac + Sac - Sac + Sac -

Dias de cultivo Absoluto Log Absoluto Log Absoluto Log Absoluto Log

0 8,80x10° 7,94 1,00x10° 2,00 8,00x 10" 7,90 4,00x 10° 6,60

30 7,70x10" 7,89 7,00x10° 7,85 7,00x10° 7,85 2,00x 10° 6,30

60 1,21x10° 7,08 250x10° 7,40 1,09x10® 8,04 850x10® 8,93

90 760x10® 6,88 2,00x10° 530 545x10° 7,74 11,3x10° 6,05

120 1,40x10° 6,15 1,00x10° 2,00 2,72x10® 8,43 1,10x 10" 7,04
Fazenda C

Periodo de chuva

Viveiro 01 Viveiro 02

Sac + Sac - Sac + Sac -

Dias de cultivo Absoluto Log Absoluto Log Absoluto Log Absoluto Log

0 250x 10° 3,40 1,00x10° 2,00 4,10x10° 3,61 3,00 x 10° 3,48
30 1,04x10° 6,02 9,50x10° 5,98 7,60x 10" 4,88 4,50 x 10° 3,65
60 1,60x10* 420 6,00x10° 2,78 2,50 x 10° 6,40 2,50 x 10° 5,40
90 1,35x10° 6,13 3,05x10* 4,48 2,70x 10* 4,43 2,50 x 10® 3,40
120 . . . . . . . .

(*) ndo houve coleta, pois o viveiro foi despescado.

De acordo com dados fornecidos pelas fazendas, na fazenda A os
valores da salinidade variaram entre de 10,23%. a 26,44%., no periodo de
estio e 0,15%. a 32,33%. durante o periodo de chuvas. Na Fazenda B
38,69%0 € 44,58%. no periodo de estio e de 20,62%. a 41,24%. no periodo
de chuvas. Ja na Fazenda C esses numeros tiveram uma oscilagdo de
39,50%0 a 53,67%. no periodo de estio e de 7,67%. a 29,20%. durante as
chuvas (Figura 4).



Figura 4 — Comportamento dos vibrios em Unidade Formadora de Colbnias por
mililitro (UFC/mL) em amostras de dgua em func¢ao da salinidade, em trés

fazendas de cultivo de L. vannamei, durante as duas estagdes (estio e

chuva).
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De acordo com Hernandes; Nunes (2001), a faixa ideal de
salinidade requerida pela espécie Litopenaeus vannamei € de 15,0 a 27,0
g/l. Em condigdes adversas de salinidade, os camardes gastam mais
energia para seu equilibrio osmotico, e, portanto, necessitam de melhores
requerimentos nutricionais.

A flutuagao nos valores de salinidade, no presente trabalho, com
variagbes de 0 a 53%., interferiram no isolamento dos organismos,
havendo muitas vezes dificuldade no cultivo dos vibrios. Os vibrios
apresentam necessidade de sais para o seu crescimento, a dificuldade
encontrada para o cultivo sobre o meio TCBS, pode ser devido a
condicao de “viavel mas nao cultivavel” (Thompson, 2004), apresentada
pelas células bacterianas submetidas a estresse.

Os resultados das contagens de vibrios nas aguas dos viveiros
mostram uma reducado significativa no numero da populacdo do periodo
de estiagem para o de chuva (dois ciclos completos de cultivo). Esse fato

ocorreu nas trés fazendas.



Figura 5 — Comportamento dos vibrios em Unidade Formadora de Colénias por

mililitro ( UFC/g) em amostras de camarao (pos-larva e hepatopancreas

de camarao jovem e adulto) em funcéo da salinidade, em trés fazendas de

cultivo de L. vannamei, durante as duas estacdes (estio e chuva).
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Em relagcdo a salinidade, os menores valores foram observados de
maio a julho, periodo sob influéncia de chuva, e onde ocorre maior diluicdo dos
corpos dagua. Nesses meses também o crescimento dos vibrios foi dificultado.
Fato observado nas placas sobre meio de TCBS. Pelos gréaficos, pode-se
afirmar que a salinidade influenciou nas contagens dos Vibrios sac+ e sac -.
Nos meses de agosto a novembro foram registrados os maiores valores de
salinidade. Essa época do ano € caracterizada pela auséncia de chuvas e,
consequentemente, intensa evaporacao, 0 que concorre para o aumento deste
parametro. Gopal et al. (2005), também observaram que durante a estacao
das chuvas, na india (Junho-Agosto), o nimero do Vibrio € menos elevado
devido a diminui¢ao da salinidade.

Durante o periodo de realizacdo dessa pesquisa a temperatura e o pH,
na agua dos viveiros amostrados, variaram de 25 a 30°C, e de 7,5 e 8,5,
respectivamente. A pequena oscilacdo desses parametros é caracteristica de
regides tropicais e favorecem a multiplicacdo das populacées de bactérias
mesofilas, entre as quais se encontram os vibrios. Em trabalho realizado por
Thompson et al. (2004) sobre a diversidade e dinamica de comunidade de
vibrio na costa do Atlantico Norte, a temperatura se mostrou como um fator
fundamental para ocorréncia de vibrios na agua sendo detectado um aumento
na populacdo de vibrios durante o verdao quando as temperaturas alcangaram
30°C. Baixas contagens de vibrios em ambiente aquatico sdo esperadas em
regidbes onde a temperatura das adguas é desfavoravel para essas bactérias
(FUKUSHIMA ; SEKI, 2004; TISON, 1999).

Cavallo; Stabili (2004), em pesquisa sobre a biodiversidade de vibrios

em aguas da costa italiana, ressaltaram a correlacdo existente entre a

temperatura da agua e a presenca de vibrios. Esses autores encontraram uma

relagédo positiva entre a presenca de V. wvulnificus, V. mimicus, V. cholerae ndo

O1, V. logei, V. hollisae, V. diazotrophicus e V. aestarinus e a temperatura
medida nas aguas.

Abraham et al. (2004) relataram que a temperatura, pH e

salinidade nas aguas de abastecimento e descarte de fazendas de camarao



sao controladas por fatores ambientais tais como radiacédo solar, temperatura
relativa do ar e chuvas. Enquanto os dois primeiros fatores promovem o
aquecimento da agua durante o dia, provocando a evaporag¢dao e um aumento
nos valores da salinidade, as precipitagbes pluviométricas reduzem a
temperatura, o pH e a salinidade na agua.

A temperatura da agua € provavelmente a mais importante variavel
ambiental na cultura de camardes porque afeta diretamente o metabolismo, o
consumo de oxigénio, o crescimento, a muda e a sobrevivéncia. Em geral, uma
subita mudanca de temperatura afeta o sistema imune do camardo, podendo
ser critica se coincidir com a presenca de patdégenos no ambiente.

Baixos niveis de oxigénio nos viveiros levam a um aumento na
susceptibilidade a doengas infecciosas, e, falta e significantes diferengcas no
namero de hemdacitos sao relatadas em camardes sujeitos a baixa salinidade
(LE MOULLAC, 2000).

Dentre nove resultados de comparagéao do oxigénio e da temperatura
por ANOVA, o turno foi significante em oito (exceg¢do para o oxigénio na
estacdo do estio) enquanto o local do experimento (viveiro) o foi apenas em um
caso: no camaréao durante o estio, na fazenda C.(Tabela em anexo)

A avaliagdo da salinidade entre estagbes de pluviosidade mostrou
que esse parametro foi maior durante o estio, com elevada significancia
estatistica (= 4,910; P < 00001), certamente devido a diminuicdo da afluéncia
de agua doce durante o verao.

Das amostras, de agua e camardo, foram isoladas 145 cepas de
Vibrio. Dessas, 62 foram isoladas da agua de cultivo do camaréo e 56 foram
isoladas do camarao (pos-larva e hepatopancreas). Vinte e sete cepas foram
identificadas como Aeromonas spp, um género pertencente a familia
Aeromonadaceae, e que também apresenta bom crescimento sobre meio
seletivo TCBS (Manual Oxoid/Difco). Até a oitava edicdo do Manual de
Bacteriologia Sistematica de Bergey (BUCHANAN E GIBBONS, 1974), o
género Aeromonas, era incluido na familia Vibrionaceae. Mas de acordo com
evidéncias genéticas e moleculares foi proposta uma nova familia para o
género: Aeromonadaceae (COLWELL et. al., 1986).

Das 56 cepas isoladas da agua dos viveiros de todas as fazendas
estudadas, dezesseis foram identificadas apenas até o género Vibrio spp, doze



foram identificadas como V. mimicus, cinco como V. alginolyticus, cinco como
V. tubiashii, e mais quatro cepas de V. fluvialis, V. hollisae. V. hollisae, V.
mediterranei, trés de V. aestuarinus, trés de V. splendidus e duas de V. harvey
(Tabelas 9, 10 e 11).

A presenca de cepas das espécies V. wulnificus, V. alginolyticus, V.
fluvialis nas amostras, pode ser um indicador de risco para a saude dos
camardes cultivados uma vez que, na década passada, essas espécies foram
relacionadas com problemas de enfermidades em varios cultivos de camarao
marinho no mundo, conforme Esteve; Herrera(2000).

Na fazenda A, no periodo do estio, foram identificadas sete espécies
de Vibrio dentre os isolados da &agua. Dos isolados de camarao foram
identificados apenas cinco. Durante a época das chuvas esses isolados foram
apenas de uma espécie na agua e trés no camarao (Tabela 9).

Das oito cepas isoladas no camarao, no ciclo 1( periodo de estio),
duas foram isoladas das pds-larvas de camardo, sendo uma de V. mimicus e
uma de V spp.. Com 30 dias de cultivo, foram isoladas duas cepas, uma de V
alginolyticus e uma de V. mediterranei. No final do cultivo, foram isoladas
duas de V. hollisae e duas de V aestuarinus. No ciclo 2( periodo de chuva), dos
sete isolados de camaréao, duas foram de V. spp nas pds —larvas, duas de V.
alginolyticus com 30 dias de cultivo, uma de V holisae com 60 dias e duas de
V. fluvialis com 90 dias de cultivo.

Quanto a riqueza de espécies, a fazenda B apresentou maior numero
de diferentes espécies isoladas e identificadas (11), enquanto nas outras duas
fazendas esse numero foi de no maximo , oito (Tabela 10).

Na fazenda B, durante o ciclo 1(estio), dos isolados de camaréo, trés
cepas, identificadas das pos-larvas, eram: duas de V. spp e uma de V.
mimicus; trés dos camardes com 30 dias de cultivo : duas de V. mediterranei e
uma V. alginolyticus ; cinco dos camardes com 60 dias de cultivo: duas de
V.mimicus , uma de V fluvialis e duas de V spp.; duas de V. metschnikovii dos
camardes com 90 dias e aos 120 dias foi isolado uma cepa de V. vulnificus.e
duas de V hispanicus. Durante o ciclo 2, foram isolados das pés-larvas de
camarao duas de V. mimicus, com 30 dias; trés de V.spp.(sac+) Luminescente
e duas de V. alginolyticus com 60 dias e duas de V. metschnikovii.aos 90 dias

de cultivo.



Muitas espécies da familia Vibrionaceae possuem a habilidade para
bioluminescéncia (CZYZ et.al., 2000). Em sistemas de aquicultura de camarao,
V harveyi € associado a episodios de mortalidade em larvas de camardes em
varios paises (KARUNASAGAR., 2001).



Tabela 9- Espécies de Vibrio isoladas em amostras da agua e camaréo
Litopenaeus vannamei (pds-larva e hepatopancreas), de dois viveiros, de uma

fazenda ( A) situada no estado do Ceara ,durante os periodos de estio e chuva.

Estio
Fazenda A
Agua Camario
Espécies N2 de isolados N2 de isolados
V. spp 2 1
V. aestuarinus 1 2
V. alginolyticus 1 1
V. hollisae 1 2
V. mimicus 1 1
V. marinus 1 —
V. mediterranei 1 1
V. tubiashii 1 —
Total 9 8
Chuva
Fazenda A
Agua Camario
Espécies N2 de isolados N2 de isolados
V. spp 2 2
V. alginolyticus — 2
V. fluvialis — 2
V. hollisae — 1
V. tubiashii 1 —

Total 3 7




Tabela 10- Espécies de Vibrio isoladas em amostras da agua e camaréo

Litopenaeus vannamei (pés-larva e hepatopancreas), de dois viveiros, de uma

fazenda ( B) situada no estado do Ceara ,durante os periodos de estio e chuva.

Estio
Fazenda B
Agua Camario
Espécies n? de isolados n? de isolados
V. spp 4 3
V. aestuarinus 3 —
V. alginolyticus — 1
V. fluvialis 2 1
V. hollisae 2 —
V. hispanicus — 2
V. mimicus 4 3
V. mediterranei 2
V. metschnikovii 2 2
V. splendidus 2 —
V. tubiashii 2 —
V. vulnificus — 1
Total 21 15
Chuva
Fazenda B
Agua Camario

Espécies

n? de isolados

n? de isolados

V. spp.(sac+) Luminescente
V. aestuarinus

V. alginolyticus

V. hollisae

V. mimicus

V. metschnikovii

V. splendidus

V. tubiashii

N}

_L_LNI'\)_Ll

Total

11




Tabela 11- Espécies de Vibrio isoladas em amostras da agua e camaréo

Litopenaeus vannamei (pés-larva e hepatopancreas), de dois viveiros, de uma

fazenda ( C) situada no estado do Ceara ,durante os periodos de estio e chuva.

Estio
Fazenda C
Agua Camario
Espécies N2 de isolados N2 de isolados

V. spp 2 1
V. aestuarinus — 2
V. alginolyticus 1 1
V. fluvialis 1 1
V. hispanicus — 1
V. mimicus 5 2
V. marinus 2 —
V. mediterranei — 2

Total 11 10

Chuva
Fazenda C
Agua Camario
Espécies N2 de isolados N2 de isolados

V. spp 3 —
V. fluvialis 1 —
V. harveyi 2 —
V. mimicus 2 1
V. marinus 1 —

Total 9 1

Nas amostras de agua dos viveiros, foram isoladas cepas de V.

mimicus em todas as amostras, na estacédo de estio. No periodo de chuvas,

essa mesma espécie foi identificada nas aguas de duas fazendas (B e C)

(Tabelas 9, 10 e 11).

Na fazenda C, foram identificadas espécies diferentes, tanto na agua

quanto no camaréao, durante o periodo de estio. Ja no periodo de chuvas



esse numero de espécies foi menor tanto na agua, onde foram identificadas
cinco espécies, quanto no camarao, foi apenas uma espécie identificada
(Tabela 11).

Dentre os isolados de Vibrio do hepatopancreas, V. alginolyticus, V.
mimicus e V mediterranei foram identificados nas trés fazendas durante o
estio. Dentre as espécies isoladas no periodo de chuvas, apenas o V.
alginolyticus e V. mimicus foram coincidentes em duas fazendas, ao mesmo
tempo.

A freqléncia de cepas isoladas nas amostras de péds-larva e juvenis
da presente pesquisa nao coincide com os resultados obtidos por
Vandenberghe et al. (1999), que em inspe¢des bacterioldgicas no cultivo de
L. vannamei no Equador e México, relataram a presencga predominante de
V. alginolyticus em todos os estagios larvais, estando associado com a
saude dos estagios nauplios e zoea. V. harveyi foi associado com doencas
em poslarvas e juvenis. As espécies V. parahaemolyticus, V. mimicus e
Photobacterrium damsela foram associadas com os estagios juvenil e
adulto do L. vannamei.

Gaméz et al. (2004) em estudo sobre a ocorréncia de vibrios no
cultivo do L. vannamei em Sonora no México no ano de 2003 revelaram a
presenga de seis espécies do género em 106 amostras de hepatopancreas,
sendo 30% de Vibrio fluvialis, 27% de V. damsela, 12,5% de V. vulnificus,
12,5% de V. parahaemolyticus, 11% de V. alginolitycus e 7% de V. harveyi.
De acordo com os autores, ndo foram detectados surtos de vibriose em
2003, nas fazendas estudadas.

Houve uma predominéancia de Vibrio mimicus 20%, seguidos de V.
alginolyticus e V. tubiashii com 8%, nas amostras de agua dos viveiros,
como apresentado nas tabelas 9, 10 e 11.

Ja os isolados de camardo, apresentaram uma predominancia de
Vibrio mimicus de 14% , seguidos de V. alginolyticus e V. tubiashii com
13%.

Por serem um dos mais importantes patégenos de camaréo, varias
pesquisas foram realizadas com intuito de controlar infec¢cdes de V.
alginolyticus a espécie de L. vannamei. Liu ; Chen (2004) e Tseng ; Chen

(2004) conseguiram concluir que a associacao de aménia e nitrato na dgua



torna o camardo mais susceptivel ao Vibrio. Hou ; Chen ( 2004)
pesquisaram entdo os efeitos da adicdo do extrato de Gracilaria
tenuistipitata a0 camarao e concluiram que os animais que receberam uma
injecdo da solugdo desse extrato tornaram-se mais resistentes ao V.
alginolyticus.

Alvarez et al. (2003) relataram a presenca de Vibrio spp (67%), V.
harveyi (17%) e V. carchariae (17%) em amostras de agua destinadas ao
cultivo de peneideos quando do estudo de casos de vibrioses em
Litopenaeus vannamei e L. stylirostris em uma fazenda na costa ocidental
da Venezuela. Os autores afirmaram que a diversidade de vibrios foi maior
nas amostras de agua onde camardes enfermos foram encontrados.

Em estudo sobre um caso de mortalidade em uma larvicultura de
camarao, Vieira et al. (2000) isolaram V. alginolyticus (50%) e V. fluvialis
(50%) em amostras de pos-larvas, e nas amostras de zoea e de nauplios de
artémia isolaram V. alginolyticus (100%). De acordo com o presente
trabalho, também foram identificadas cepas dessas mesmas espécies, tanto
na dgua quanto no camarao, porém nao foi relatada mortalidade significante
nessas fazendas, durante o tempo da pesquisa, apesar do Centro de
Diagnésticos de Enfermidades de Camardo Marinho (CEDECAM) -
LABOMAR - UFC, ter procedido a andlises histopalégicas em amostras de
camardes oriundas das mesmas coletas, e ter constatado patogenias de
grande importancia para a carcinicultura. As amostras de camardo, das
fazendas A, B e C, apresentaram indicios de gregarina e necrose no epitélio
subcuticular, a partir de 30 dias de cultivo. No decorrer do ciclo de cultivo,
foram diagnosticados IMNV (grau 1, 2 e 3), NHP, IHHNV, presenca de
“fouling” e vibriose no hepatopancreas e nas branquias, sendo as amostras
da fazenda B, onde havia mais vibrios, as mais comprometidas. No entanto
nenhum surto que merecesse registro aconteceu nas fazendas durante a
pesquisa.

Segundo Lightner e Redman (1998), em qualquer diagnéstico, a
partir de uma séria doenga epizoodtica, o patologista de camardo pode
encontrar “fouling” nas branquias, e apéndices, e uma cuticula no corpo
todo colonizada por bactérias, protozoarios ou algas bem como, parasitas



no intestino tais como gregarinas, sinais de infecgéo por bactérias ou fungos
e infeccao por um ou mais virus.

Desde 2004, quando ocorreu uma epidemia do virus da Necrose
Infecciosa Muscular (NIMV) nas carciniculturas do Nordeste do Brasil
(NUNES et al.,, 2004), o manejo nessas fazendas teve uma melhora
consideravel. Dos prejuizos que os carcinicultores sofreram ficou uma licao:
antes, os cultivos eram muito mais super-intensivos onde se estocava > 100
individuos/m? agora a média é de 30-40/m? (dados fornecidos pelas
fazendas) o que melhorou, sobremaneira, a sobrevivéncia dos animais em
funcéo da reducédo do estresse.

Gopal et al. (2005) em estudo sobre a ocorréncia de espécies de
Vibrio no cultivo de camardo na india revelaram dados semelhantes aos
obtidos na presente pesquisa no que concerne a diversidade de vibrios nos
viveiros de camarao, confirmando a presenca de 17 espécies isoladas de
amostras de agua com temperatura variando de 25 a 30°C e pH de 7,8 a
8,4. As espécies encontradas foram V. alginolyticus, V. cholerae, V.
parahaemolyticus, V. harveyi, V. fischeri, V. wulnificus, V. fluvialis, V.
mimicus, V. diazotrophicus, V. aestuarianus, V. campbelli, V. splendidus, V.
cincinnatiensis, V. nerei, V. anguillarum, V. proteolyticus e V. pelagicus. Os
autores alertaram para a qualidade bacteriol6gica do camarao cultivado em
aguas ricas em vibrios, principalmente V. cholerae e V. parahaemolyticus,
causadores de gastroenterites em consumidores de camardes cultivados.
Nesse trabalho o autor fez a andlise de camardes juvenis doentes em
amostras de hemolinfa e hepatopancreas, mostrando a predominancia do V
alginolyticus seguido pelo V. parahaemolyticus e V.pelagicus.

Chanratchakool (1995) em estudo sobre patologia em Penaeus
monodon revelou que a doenga conhecida como “coloracdo vermelha”
instalada no cultivo foi acompanhada por uma expressiva presenca de
vibrios em amostras de hepatopancreas dos camarées doentes. De acordo
com o autor, a “coloracdo vermelha” e vibrioses s&o definidas como
patologias relacionadas a condicbes de estresse dos camardes, sendo o
comprometimento dos ambientes de cultivo os principais responsaveis pela
instalacdo das condicdes de estresse, podendo ser seguidas por infeccoes

virais e/ou bacteriolégicas.



Além de possuir alguns patégenos importantes para o homem e
animais aquéaticos, o género Vibrio também apresenta espécies envolvidas
na ciclagem de nutrientes como o V. harveyi detectado apenas nas
amostras de agua da Fazenda C (Tabela 11). Vibrios sdo capazes de
quebrar quitina, e algumas espécies sao capazes de degradar
hidrocarbonetos aromaticos policiclicos que sdo extremamente toxicos para
o meio ambiente (THOMPSON et al., 2004a). O préprio V. harveyi € um
importante patdbgeno de camardes cultivados e que ja foi responsavel por
sérias perdas na producdo nas Filipinas e em outros paises do sudeste
asiatico (GRASLUND, 2001).

Porém, em um bioensaio larval, algumas cepas de V. harveyi se
mostraram incapazes de matar larvas de Penaeus monodon em densidades
acima de 10 cel/mL(1.000 a 10.000 vezes mais alto do que seria
encontrado normalmente nos tanques de larvicultura). Entretanto, existem
também poucas cepas capazes de matar larvas nos bioensaios sob
condicdes ideais para as larvas- em densidades menores que 10? cel/mL(10
a 100 vezes menos que normalmente presente nos tanques). Assim, a
viruléncia nessas espécies de bactérias marinhas e provavelmente, em
muitas outras, € espécie especifica e nao uma caracteristica das espécies
(HARRIS, 2000).

Portanto, ndo se pode dizer se esta ou aquela cepa € patogénica, a
ndao ser que se faca um estudo de sua caracterizagédo, principalmente

genético.
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Em relagdo ao ciclo dos camardes versus fazendas estudadas
versus incidéncia de vibrios sacarose positiva ou negativa, pode-se dizer
que na fazenda A, durante o primeiro ciclo, correspondente ao periodo de
estio, as contagens de sac+ foram mais ou menos constantes com um leve
decréscimo nos 30 dias de cultivo. As contagens de sac- iniciaram com log
de 5,0 e diminuiram até os 90 dias e novamente subiram. Durante o
segundo ciclo, chuva, as contagens de Vibrio foram bem mais baixas que
no periodo de estiagem, fato j& discutido. O maior indice de contagem de
sac+ foi obtido no inicio do cultivo, e o menor valor foi atingido aos 30 dias
de cultivo. Quanto as contagens de vibrio sac-, 0s numeros ndo alteraram
muito do primeiro ao 120° dia de cultivo (Figura 06). Na fazenda A, n&o foi
registrado nenhum surto de doengas durante o periodo de estudo e os
camardes, aparentemente, estavam sadios. No estio, nos dias da
despescagem (120 dias) o numero de vibrios sac+ e sac — eram
semelhantes, variando essa diferenca no periodo da chuva: mais sac +, no
final do ciclo.

Thompson et al. (1997) afirmam que a concentragao de Vibrio spp.
varia enormemente entre os viveiros e também temporariamente dentro
dos viveiros durante o ciclo completo dos camardes, entdo seria necessario
se acompanhar periodicamente a medida de mortalidade durante este ciclo,
mas sempre dentro de um intervalo de tempo, uma vez que muitas
variaveis podem interferir na concluséo.

De todas as fazendas, A , B e C, a fazenda A foi a que apresentou
um viveiro com a menor taxa de sobrevivéncia de camardes na despesca:
37,24%( em anexo) ( viveiro 1) , no periodo da chuva, com uma populagao
de vibrios total de 2,00 x 10 2 UFC/g.
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Na fazenda B (figura 07), os numeros iniciais de UFC/g da péds

larva (tempo zero), de Vibrio sacarose + e — durante o periodo de estio,



foi muito diferente, os sacarose + bem maiores que os -, no entanto, no
final do cultivo (120 dias) esses numeros se aproximaram. No inverno
sac+ e sac- comegaram com uma menor diferencga e terminaram na fase
de despesca dos camardes (120 dias) com uma diferenga maior do que
no periodo do estio. Segundo Moriarty (1999), nas fazendas onde se usa
antibiéticos a predominancia de vibrios no hepatopancreas dos
camardes é de vibrios luminescentes e sacarose negativos enquanto
que, nas fazendas onde se usa probi6ticos a dominancia é usualmente

de vibrios sacarose positiva.
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Figura 08 — Gréfico referente a quantificagdo de vibrio sac+ e sac- na
agua e camarao na fazenda C, localizada no estuario do rio Jaguaribe,
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Na fazenda C (Figura 08), durante o estio, o numero de vibrios
sacarose positivo na fase pds-larva dos camardes (tempo zero) era muito
mais alto do que o de sacarose negativo e se manteve constante, durante



todo o ciclo. O numero de vibrios sacarose negativos na fase larvar, nesse
mesmo periodo, estio, comegou com uma meédia de pouco mais do que log
de 4,0, subindo no 30° e no 60° dias e baixando na fase de despesca. No
periodo de chuva, a tendéncia da curva de ambos, vibrios sacarose positiva
e negativa, em todas as fases do ciclo, foram semelhantes e ligeiramente
crescentes. Das trés fazendas, foi a que apresentou a maior taxa de
sobrevivéncia dos camardes: um viveiro no periodo de estio (viveiro 2) com
80,58% de sobrevivéncia (em anexo), no 120° dia de cultivo.

Muito ainda tem que se fazer e estudar para se apontar qual, quais e
quando uma determinada cepa € patogénica para o cultivo de camarao.
Dados de vibrios em cultivos ja existem, mas é necessario que mais
experimentos sejam feitos para se entender o verdadeiro papel dos vibrios
no ambiente e quando eles podem se tornar uma ameaca ao cultivo de

camaroes.



6 — CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES

Nao houve correspondéncia entre a quantidade de vibrios total, quer
sacarose positiva, quer sacarose negativa que colonizava o
hepatopancreas dos camardes, e o indice de sobrevivéncia ( tabela
em anexo) dos animais nos viveiros das fazendas, no momento da

despesca.

A maior ou menor diversidade de vibrios no hepatopancreas dos
camardes nao implicou numa maior ou menor taxa de sobrevivéncia
dos animais nos viveiros das fazendas, no momento da despesca.
No entanto, quando o numero de Vibrio foi alto na agua e a
diversidade baixa, caso da Fazenda A no periodo da chuva, a taxa
de sobrevivéncia foi afetada negativamente .

O numero de vibrios € proporcional ao teor de salinidade das aguas.
Durante o inverno, quando a salinidade baixou, 0 numero de vibrios

nos camardes e na agua esteve sempre mais baixo.

Somente os dados da enumeracdo de vibrios e/ou os dados da
enumeracdo de vibrio sacarose positiva ou negativa ndo sao
suficientes para se avaliar a probabilidade de camardes, de um
determinado viveiro, virem a adoecer. Seria um conjunto de muito
mais fatores: fonte abastecedora, dados fisico quimicos na fazenda e
sobretudo o manejo, que determinariam 0s riscos que um

determinado viveiro corre .

Sao recomendados mais estudos sobre a presenca de vibrios, quantificacdo

total e de vibrios sacarose positivas e negativas, e a relagcdo dessas

presencas com a taxa de sobrevivéncia no final do cultivo.
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Anexo A — Taxa de sobrevivéncia dos camaroes nos viveiros

Ciclo I(estio)
Viveiro 01 Viveiro 02
Fazenda A 55,37% 61,81%
Fazenda B 49,07% 44,89%
Fazenda C 42,15% 80,52%

Ciclo ll(chuva)

Viveiro 01 Viveiro 02
Fazenda A 37,24% 54,93%
Fazenda B 50,95% 51,02%
Fazenda C 55,92% 49,27%

*Dados fornecidos pelas fazendas.



1]

Guantidade de Chuvas (mm)

FUMNCEME funceme.br

ANEXOS B - Graficos da pluviosidade durante o periodo de coletas
(Estuario rio Coreau)

Granja - (Granja)
Chuvas do Més de Agosto de 2005

M Dia1-0mm
Dia 2 -0 mm
Dia 3 - 0mm

M Dia 4 -0 mm

M Dia 5 - 0 mm
Dia & - 0 mm
Dia 7 -0mm

M Dia & - 0 mm
Dia 3 -0mm

M Dia 10 - 0 mm
Dia 11- 0 mm

M Dia 12 - 0 mm

s M Dia 13- 0 mm

: M Dia 14 - 0 mm

M Dia 15- 0 mm
Dia 16 - 0 mm

M Dia 17 - 0 mm
Dia 15 - 0 mm
Dia 13 - 0 mm

B Dia 20 - 0 mm

M Dia 21- 0 mm
Dia 22 - 0 mm
Dia 23 - 0 mm

B Dia 24 - 0 mm
Dia 25-0mm

W Dia 26 - 0 mm

B Dix 27 -0 mm
12 34 656 78 310 M1213416161718192021222324262627282330 3 B Dia 25 - 0 mm

] . M Dia 23 - 0mm
Oias do Més B Dia 30 - 0 mm

Oia 31-0mm
Toatal: 0 mm

[ T A A R R T M e T

ns

—_
=
=
=
i
11
=
=
iy
[
[
=
[
=
T
=
I=
&
=
i

FUMNCEME -

Granja - (Granja)
Chuvas do Més de Outubro de 2005

M Dizt-0mm
B Dix 2 - SEM INFORMAGED
W Dis 5 - SEM INFORMAGED
B Dix 4 - SEM INFORMAGED
W Dis 5 - SEM INFORMAGED
B D & - SEM INFORMACED
W Dia 7 - SEM INFORMAGED
B Dix & - SEM INFORMACED
W Dix 3 - SEM INFORMACED
B Dia 10 - SEM INFORMACAD
B Dia 11 - SEM INFORMAGED
W Dz 12 - SEM INFORMACAD
| W Dz 13 - SEM INFORMACAD
B Dz 14 - SEM INFORMACAD
B D 15 - SEM INFORMAGED
W Dz 16 - SEM INFORMAGAD
B D 17 - SEM INFORMAGED
W Dz 13 - SEM INFORMAGAD
W Dz 13 - SEM INFORMACAD
B Dia 20 - 3EM INFORMAGED
W Dix 21 - SEM INFORMAGAD
W Dix 22 - 3EM INFORMAGED
W Dis 25 - SEM INFORMAGED
W Dix 24 - 3EM INFORMAGED
W Dz 25 - SEM INFORMAGED
B Dix 26 - 3EM INFORMAGED
S R RS | @ Di 27 - SEM INFORMAGED
12 34 656 78 310 N12134 15161718 1920212223242526272823300 M Diz 25 - SEM INFORMAGAD
) . W Dia 23 - 3EM INFORMAGED
Diaz do Més M Dia 30 - SEM INFORMAGAD
B Dix 31 - SEM INFORMACAD

Tatal: O mm




Granja - [Granja)
Chuvas do Més de Movembro de 2005
Tatal: 0 mm

W DOia1-0mm

M Dia 2 - 5B INFCIRMN;ED
M Dia % - 5B INFEIRM-&J;E.D
M Dia 4- 5B INFDRM&QE.D
M Dia 5 - 5B INFCIRMN;ED
M Dia G - 5B INFEIRM-&J;E.D
M Dia 7 - 5B INFDRM&QE.D
M Dia & - 5B INFCIRMN.}E.D
M Dia 9 - 5B INFEIRM-&J;E.D
M Dia 10 - 5Bw INFDRM&J;ED
M Dia 11 - 58w INFDHI‘u‘lﬁ.L}ﬁ-D
W Oia 12 - 58w INFDRM&I}M
M Dia 12 - 5Bw INFDRM&J;ED
M Dia 14 - 58w INFDHI‘u‘lﬁ.L}ﬁ-D
M Oia 15 - SBw INFDRI‘u‘lﬁI}ﬁD
M Dia 16 - 5B INFDHMﬁJ}ﬁD
M Dia 17 - 58w INFDHI‘u‘lﬁ.L}ﬁ-D
M Oia 18 - 5B INFDRI‘u‘lﬁI}ﬁD
M Dia 19 - 5Bw INFDHMﬁJ}ﬁD
M COia 20 - 58w INFDRM&QM
M Oia 21 - 5B INFDRI‘u‘lﬁI}ﬁD
M Dia 22 - 5B INFDHMﬁJ}ﬁD
M Dia 23 - 58w INFDRM&QM
M Oia 24 - 5B |NF|:|R|'U1JEL|;.ELD
M Dia 25 - 5Bw INFDHMﬁJ}ﬁD
E——— T E T U
1 1 1 T 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 .D|a 2?. SB‘ﬂlNFI:erumj;ED
M2 BIEITIBI1202222324262627 282930 B Diz 25 - 5B INFDHMﬁJ}ﬁD
Diaz do Més M Dia 29 - SEh.ﬂINFDRM&J;ﬁ-D
M Dia 20 - SBw INFDRI‘u‘l&.I;ED

Guantidade de Chuvas (mm)

funceme br

Granja - [Granja)
Chuvas do Més de Dezembro de 2005
Total: 4.4 mm

B DOia1-0mm
55— O Dia 2 - 0 mm
O Dia % - 0 mm
B Dia 4 - 0mm
T M Dia § - 0 mm
O Dia & - 0 mm
T OD0ia ¥ -0mm
B Dia % -0 mm
O Dia 9 - 0mm
B Dia 10 - 0 mm
B Dia 11 -0 mm
7 W Dia 12 - 0 mm
B Dia 13- 0 mm
W Dia 14- 0 mm
B Dia 15 - 0 mm
@ Oia 16 - 0 mm
7 W Qi3 17 - 0 mm
O Dia 1% - 0 mm
E O Dia 19 - 0 mm
W Dia 20 - 0 mm
W Dia 21 - 0 mm
7] O Dia 22 - 0 mm
O Dia 2% - 0 mm
- B Dia 24 - 0 mm
O Dia 25 - 0 mm
B Dia 26 - 0 mm
0— W Dia 27 - 0 mm
123485678 30N BHEITIEIE02223242026272829303 | @piz22-0mm
Dias oo Mz M Dia 20 - 4.4 mm
| Dia 30 - 0 mm
M Oia 31 - 5B INFDRI‘u‘lﬁI}ﬁD

Cuantidade de Chuvas (mm)

FUMNCEME - funceme br



Granja - [Granja)
Chuvas do Més de Janeiro de 2006
Total: 40.6 mm

W DOia1-0mm
OD0ia Z-0mm
O Oia 3 - 0 mm
B Dia 4 - 0 mm
B Dia 5 -0mm
O Dia & - 0 mm
OD0ia?-42mm
B Dia % - 0 mm
O Oia 9 - 0 mm
B Dia 10 - 0 mm
O Dia 11 - 29 mm
B Dia 12 - 0 mm
B Dia 13- 0 mm
W Dia 14- 0 mm
B Dia 15 - 0 mm
@ Dia 16 - 0 mm
W Dia 17 - 0 mm
O Dia 18 - 0 mm
O Dia 19 - 7.4 mm
W Dia 20 - 0 mm
W Dia21-0mm
O Dia 22 - 0 mm
O Dia 23 - 0 mm
| Dia 24 - 0 mm
O Dia 25 - 0 mm
= — & Dia 26 - 0 mm
T T T 1 T T 1 T T T T T 1 1 1 1 T .D|32?.|:|mm
SN2 BT 20N222224 2626272829230 | @mpia e - 0 mm
Dias oo Més M Dia 29 - 0 mm
B Dia 30 - 0 mm
O Dia 31 - 0 mm

Guantidade de Chuvas (mm)

—
n
IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|

i A A |
T 1 1 T 1 1

funceme br

Granja - (Granja)
Chuvas do Més de Abril de 2006
Tatal: 2136 mm

B DOia1-0mm
OD0ia2-4 mm
O Dia % - 0 mm
B Dia 4 - 0mm
B Dia5-19.5mm
ODiaf-1.8mm
OD0ia ¥ -0mm
B Dia%-9mm
O Dia 9 - 12.6 mm
B Dia 10 - 0 mm
O Dia 11 - 49 mm
M Dia 12 - 6.6 mm
B Oia 13- 12.8 mm
B Dia 14- 7.8 mm
B Dia 15 - 0 mm
@ Dia 16 - 19.6 mm
W Dia 17 - 2.2 mm
O Dia 1% - 0 mm
O Dia 19 - .4 mm
W Dia 20 - 0 mm
W Dia 21 - 0 mm
O Dia 22 - 10.8 mm
O Dia 2% - 0 mm
B Dia 24- 2.5 mm
O Oia 25 - 7.5 mm
B Dia 26 - 1.5 mm
- W Dia 27 - 0 mm
123 485 6 7 8 3 WMN1213 141516171819 20 2122 23 24 26 26 27 28 2930 B Diz 25 - 0 mm
Diaz do Més M Dia 20 - 1 mm
| Dia 30 - 0 mm

Guantidade de Chuvas (mm)

FUMNCEME - funceme br



Guantidade de Chuvas (mm)

Granja - (Granja)
Chuvas do Més de Maio de 2006
Tatal: 1957 mm

=
]

]
n

]
o

b
h

o]
]

-
L) ]

10

FUMCEME - »

Quartidade de Chuvasz (mm)

-
=

h
IIIIIII|IIIIII

| W Oiai-
O Dia -
O Dia 3 -
B Dia 4 -
W Dia 5 -
O Dia & -
OGia7?-
B Lia & -
O Dia 9 -
@ Dia 10
3 Oia 11
M Dia 12

W Dia 21

234856 78 53 0N IBEITIBE20M2223242626 272829303

O Dia 31

B Dia 1% -
W Dia 14 -
W Dia 15 -
O Dia 16 -
W Dia 17 -
O Dia 12 -
O Dia 19 -
B Dia 20 -

O Dia 22 -
O Dia 23 -
B Dia 24 -
O Dia 25 -
B Dia 26 -
M Dia 27 -
B Dia 25 -

Dizz oo Mé= M Dia 29 -
& Diz 20 -

14.4 mm
0 mm

0 mm
2.5 mm
5 mm
42 mm
13 mm
336 mm
16.6 mm
-0 mm
-0mm
- 1.2 mm
10.6 mm
0 mm
14 mm
2 mm
0 mm
58 mm
0 mm
0 mm
-0 mm
0 mm
2mm
0 mm
0 mm
0 mm
20 mm
0 mm
0 mm
0 mm
-0 mm

funceme br
Granja - (Granja)
Chuvas do Més de Junho de 2006
Total: 28.6 mm

o
I

12 3 46567 8 910N 1213 14151681718 1920212223242026827 282920
Dizs do hés

W Oiafl-
O Dia Z -
O Dia 3 -
M Dia 4 -
W Dia 5 -
O Dia & -
ODia 7 -
E Dia & -
O Dia 9 -

@ Dia 10 -
-0 mm
M Dia 12 -
& Dia 13 -
W Dia 14 -
@ Dia 15 -
O Dia 16 -
W Dia 17 -
O Dia 18 -
O Dia 19 -
@ Dia 20 -
-0 mm
O Dia 22 -
O Dia 23 -
@ Dia 24 -
O Dia 25 -
@ Dia 26 -
M Dia 27 -
@ Dia 25 -
M Diz 29 -
@ Dia 30 -

O Dia 11

W Dia 21

0 mm
0 mm
0 mm
0 mm
2.8 mm
1.6 mm
0 mm
3mm
0 mm
0 mm

13.2 mm
0 mm
0 mm
0 mm
0 mm
0 mm
0 mm
0 mm
0 mm

0 mm
0 mm
0 mm
0 mm
0 mm
0 mm
0 mm
8 mm
0 mm

funceme br




Granja - (Granja)
Chuvas do Més de Julho de 2006
Tatal: O mm

B Oiai1-0mm
O Dia 2 -0 mm
O Dia 3 - 0 mm
B Dia4-0mm
B Oias-0mm
O Dia 6 -0mm
O Dia 7 - 0 mm
B Dia g -0mm
OD0ia9-0mm
O Oia 10 - 0 mm
O Oia 11 - 0 mm
B Dia 12 - 0 mm
H Dia 13 - 0 mm
W Dia 14 - 0 mm
M Dia 15 - 0 mm
O DOia 16 - 0 mm
W Oia 17 - 0 mm
O Oia 12 - 0 mm
O Dia 19 - 0 mm
W Dia 20 - 0 mm
B Oia 21 - 0mm
O Dia 22 - 0 mm
O Dia 23 - 0 mm
@ Dia 24 - 0 mm
O Dia 25 - 0 mm
O Dia 26 - 0 mm
e e e e N e e e e oy e e e s S TR T e e S | W D 27 - O mm

1224568 7828 300 1R212HI5EITIBI20202222242626272829202 | mpoiaze-0mm

Dizs do hés M iz 29 - 0 mm
M Dia 30 - 0 mm

O Oia 31 - 0 mm

Quantidade de Chuvas (mm)

FIIMCEME - funceme br

Granja - (Granja)
Chuvas do Més de Agosto de 2006
Tatal: O mm

B Oiai1-0mm
O Dia 2 -0 mm
O Dia 3 - 0 mm
B Dia4-0mm
B Oias-0mm
O Dia 6 -0mm
O Dia 7 - 0 mm
B Dia g -0mm
OD0ia9-0mm
O Oia 10 - 0 mm
O Oia 11 - 0 mm
B Dia 12 - 0 mm
H Dia 13 - 0 mm
W Dia 14 - 0 mm
M Dia 15 - 0 mm
O DOia 16 - 0 mm
W Oia 17 - 0 mm
O Oia 12 - 0 mm
O Dia 19 - 0 mm
W Dia 20 - 0 mm
B Oia 21 - 0mm
O Dia 22 - 0 mm
O Dia 23 - 0 mm
@ Dia 24 - 0 mm
O Dia 25 - 0 mm
O Dia 26 - 0 mm
e e e e N e e e e oy e e e s S TR T e e S | W D 27 - O mm

1224568 7828 300 1R212HI5EITIBI20202222242626272829202 | mpoiaze-0mm

Dizs do hés M iz 29 - 0 mm
M Dia 30 - 0 mm

O Oia 31 - 0 mm

Quantidade de Chuvas (mm)

FIIMCEME - funceme br




Guantidade de Chuvas (mm)

Granja - [Granja)
Chuvasz do Més de Outubro de 2006
Tatal: 0 mm

=

Dizz oo Mé=

W DOia1-0mm
OD0ia Z-0mm
O Oia 3 - 0 mm
B Dia 4 - 0 mm
B Dia 5 -0mm
O Dia & - 0 mm
ODbia7-0mm
B Dia % - 0 mm
O Oia 9 - 0 mm
B Dia 10 - 0 mm
B Dia 11 - 0 mm
B Dia 12 - 0 mm
B Dia 13- 0 mm
W Dia 14- 0 mm
B Dia 15 - 0 mm
@ Dia 16 - 0 mm
W Dia 17 - 0 mm
O Dia 18 - 0 mm
O Dia 19 - 0 mm
W Dia 20 - 0 mm
W Dia21-0mm
O Dia 22 - 0 mm
O Dia 23 - 0 mm
| Dia 24 - 0 mm
O Dia 25 - 0 mm
& Dia 26 - 0 mm
W Qi3 27 - 0 mm
B Dia 2% - 0 mm
W Dia 29 - 0 mm
B Dia 30 - 0 mm
O Dia 31 - 0 mm




ANEXOS C - Graficos da pluviosidade durante os periodo de coletas
(Estuario rio Acarau)

Acarau - (Acarau)
Chuvas do Més de Agosto de 2005

M Dia1-0mm
Dia 2 -0mm
Dia 3 -0mm
M Dia 4 - 0 mm
M Dia 5 - 0mm
Dia & -0 mm
Dia T -0 mm
M Dia & -0 mm
W Dia 3 - 3EM INFDF!MF'.GED
W Dia 10 - ZEM INFDFIM."‘.I;ED
M Dia 11- SEM INFDF!MN;ED
W Dia 12 - 3EM INFDF!M.#GED
0s 4 W Dia 13 - EM INFDFIMN;ED
. M Diz 14 - SEM INFDF!MN;KD
W Dia 15 - 2EM INFDF!M.*.I;ED
M Dix 16 - ZEM INFI:IF!M.J\.I;ECI
W Dia 17 - 3EM INFDF!MN;ED
W Dix 15 - EM INFDFIM."‘.I;ED
M Dix 13 - SEM INFDF!MN;ED
W Dia 20 - ZEM INFDFIMN}ED
W Dia 21- 2EM INFDFIMN;ED
W Dia 22 - 3EM INFDFIMP.GED
W Dia 23 - SEM INFDFIM."‘.I;EEI
M Dixu 24 - SEM INFDFIMN;KD
W Dia 25 - SEM INFDF!MN;ED
W Dia 26 - SEM INFDFIMN;EEI
[ e R R T | W i 27 - SEM INFORMAGAD
12 34 56 78 310 N121341516 17181920 21222324 2526 27282930 31 M Diz 25 - SEM INFORMAGAD
] . M Dia 23 - SEK INFORMACAD
Diaz do Mas W Dia 30 - SERM INFORMAGAD
W Dia 31- 3EM INFDFIM."‘.I;ED
Total: O mm

Quantidade de Chuvasz (mm)

FUMCEME - y funcerme.br

Acarau - (Acarau)
Chuvas do Més de Movembrao de 2005
Tatal: 0 mm

B Oia1-0mm
O Dia2-0mm
O Dia 3 - 0 mm
B Dia 4 - 0 mm
M Dia § - 5B INFEIFEM&.I}&.EI
M Dia G - 58w INFI:IHM&J.}ﬁ-.D
M Dia 7 - 5B INFDRM-‘-‘-J.}?—‘-.EI
M Dia & - 5B INFDRM&J}M
M Dia 9 - 58w INFIIIFtMﬁ.L}ﬁu.EI
M Dia 10 - 5B INFDRM&J.}M
M Dia 11 - 5B INFDRM&J.}E-.D
M Dia 12 - 584 INFI:IHM&J.}E.D
. W Dia 13 - SEMINFEIRru'l&l;ﬁ-.D
M Dia 14 - 584 INFI:IRM&J.}ﬁ-.EI
M Dia 15 - 584 INFDRM-‘-‘-J.}?—"-.D
M Dia 16 - 5B INFDRMAL}E.D
M Dia 17 - 584 INFI:IRMﬁJ.}ﬁ.D
M Dia 18 - 584 INFDRM&J.}M
M Dia 19 - 5B INFDRM&J.}E-.D
M Dia 20 - 584 INFI:IHM&J.}E.D
M Dia 21 - 5B INFDRM&I;E.D
M Dia 22 - 584 INFI:IRMﬁJ.}ﬁ.D
M Dia 23 - 584 INFDRM&J.}M
M Dia 24 - 5B INFDRM&J.}E-.D
M Dia 25 - 584 INFI:IHM&J.}E.D
M Dia 26 - 5B INFDRM&I;ED
0— ; I ' | M Dia 27 - SEI‘-ﬂINFI:IRMﬁJ.}ﬁ.D
1 2 3 45 6 7 8 9101 1213141516 17 18 19 20 2122 23 24 26 26 27 28 29 30 B Diz 7= - SEI‘LﬂINFEIRhu'l-'-‘-J;}-"-.D
Digrs do Més W Dia 28 - $B INFORMACAD
M Dia 30 - 584 INFI:IRMﬁJ.}ﬁ.D

Guantidade de Chuvas (mm)

FIIMCEME - funceme br




Acarad - (Acarau)
Chuvas do Més de Dezembro de 2005
Tatal: O mm

B Oiai1-0mm
O Dia 2 -0 mm
O Dia 3 - 0 mm
B Dia4-0mm
B Oias-0mm
O Dia 6 -0mm
O Dia 7 - 0 mm
B Dia g -0mm
OD0ia9-0mm
O Oia 10 - 0 mm
O Oia 11 - 0 mm
B Dia 12 - 0 mm
H Dia 13 - 0 mm
W Dia 14 - 0 mm
M Dia 15 - 0 mm
O DOia 16 - 0 mm
W Oia 17 - 0 mm
O Oia 12 - 0 mm
O Dia 19 - 0 mm
W Dia 20 - 0 mm
B Oia 21 - 0mm
W Dia 22 - SEMINFEIRMAI;M
W Dia 23 - SEI‘-ﬂINFDRMﬁJ.}ﬁ-J:I
W Dia 24 - SEI‘LﬂINFIIIRI‘u'l-'l'-J.}f-"-D
M Dia 25 - SEI'LﬂINFEIRMAL}ﬁ-D
W Dia 26 - SEI‘LﬂINFIIIRI‘u'lﬁJ.}ﬁ-D
0— i I I ! W Dia 27 - SEMINFIIIRM&J.}M
12 34856 7 2 91001212 815181718 1920202223242526272829303H lDiaEB-SEMINFDRM&J.}ED
Digs oo Més W Dia 29 - 5B INFORMACAD
W Dia 30 - SEMINFEIRMAI;M
W Dia 31 - SEI‘-ﬂINFDRMﬁJ.}ﬁ-J:I

Quantidade de Chuvas (mm)

FIIMCEME - funceme br

Acarad - (Acarau)
Chuvas do Més de Janeiro de 2006
Total: 26 mm

B Oiai1-0mm
O Dia 2 -0 mm
O Dia 3 - 0 mm
B Dia4-0mm
B Oias-0mm
O Dia 6 -0mm
O Dia 7 - 0 mm
E Dia g -6 mm
OD0ia9-0mm
O Oia 10 - 0 mm
O Oia 11 - 0 mm
B Dia 12 - 0 mm
H Dia 13 - 0 mm
W Dia 14 - 0 mm
M Dia 15 - 0 mm
O DOia 16 - 0 mm
W Oia 17 - 0 mm
O Oia 12 - 0 mm
O Dia 19 - 0 mm
W Dia 20 - 0 mm
W Dia 21 - 20 mm
O Dia 22 - 0 mm
O Dia 23 - 0 mm
@ Dia 24 - 0 mm
O Dia 25 - 0 mm
O Dia 26 - 0 mm
B Dia 27 - 0 mm
1224568 7828 300 1R212HI5EITIBI20202222242626272829202 | mpoiaze-0mm

Dizs do hés M iz 29 - 0 mm
M Dia 30 - 0 mm

O Oia 31 - 0 mm

— )
o =]
|IIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|II

Quartidade de Chuvasz (mm)
=

h

=

FIIMCEME - funceme br




g
3
o
B5
g0
29
a0
43
40
35
30
23
20
15
10

Quartidade de Chuvasz (mm)

FIIMCEME -

Acarau - (Acarau)
Chuvas do Més de Abril de 2006
Total: 3704 mm

1

W Oiafl-
O Dia Z -
O Dia 3 -
M Dia 4 -
W Dia 5 -
O Dia & -
ODia 7 -
E Dia & -
O Dia 9 -

O Dia 11

W Dia 21

234856 7 B 31001 12131415 16 17 12 19 20 2122 23 24 26 26 27 22 29 30 H Dia 22

@ Dia 10 -
- 7.6 mm
M Dia 12 -
& Dia 13 -
W Dia 14 -
| Dia 15 -
O Dia 16 -
W Dia 17 -
O Dia 1% -
O DOia 19 -
W Dia 20 -
-0 mm
O Dia 22 -
O Dia 23 -
@ Dia 24 -
O Dia 25 -
O Dia 26 -
W Dia 27 -
- 32 mm

Dizs do hés M Dia 19 -
M Dia 30 -

0 mm

0 mm
3.2 mm
0 mm
52 mm
3mm
4.5 mm
15.6 mm
4 mm
27 mm

7.8 mm
2 mm

0 mm

0 mm
36 mm
0.6 mm
8.6 mm
1.4 mm
9.6 mm

40 mm
0 mm
0 mm
16.2 mm
0 mm
2.2 mm

7.8 mm
3 mm

funceme br

13

10

Quartidade de Chuvasz (mm)

FIIMCEME -

Acarau - (Acarau)
Chuvas do Més de Maio de 2006
Total: 196.5 mm

1

W Oiafl-
O Dia Z -
O Dia 3 -
M Dia 4 -
W Dia 5 -
O Dia & -
ODia 7 -
E Dia & -
O Dia 9 -

O Dia 11

2345 E T 291001212 4151617 121920 212222 2428 2627282020 M | @ pig 32

O Dia 31

@ Dia 10 -
- 32 mm
M Dia 12 -
& Dia 13 -
W Dia 14 -
M Dia 15 -
O Dia 16 -
W Dia 17 -
O Dia 18 -
O Dia 19 -
@ Dia 20 -
W Dia 21 -
O Dia 22 -
O Dia 23 -
@ Dia 24 -
O Dia 25 -
@ Dia 26 -
M Dia 27 -
-0 mm
Dizs do hés M Dia 19 -
@ Dia 30 -
-0 mm

16 mm
0 mm
0 mm
10.6 mm
0 mm
29 mm
1.2 mm
4 mm
4 mm
0 mm

9.3 mm
0 mm
T mm
0 mm
15 mm
0 mm
0 mm
2.4 mm
0 mm
16.6 mm
0 mm
0 mm
0 mm
0 mm
0 mm
224 mm

T mm
0 mm

funceme br




Acarad - (Acarau)
Chuvas do Més de Junho de 2006
Total: 908 mm

- ]
h ]

-
]

Quartidade de Chuvasz (mm)

n

=

FIIMCEME -

W Oiafl-
O Dia Z -
O Dia 3 -
M Dia 4 -
W Dia 5 -
O Dia & -
ODia 7 -
E Dia & -
O Dia 9 -

O Dia 11

W Dia 21

@ Dia 10 -
-0 mm
M Dia 12 -
& Dia 13 -
W Dia 14 -
@ Dia 15 -
O Dia 16 -
W Dia 17 -
O Dia 18 -
O Dia 19 -
@ Dia 20 -
-0 mm
O Dia 22 -
O Dia 23 -
@ Dia 24 -
O Dia 25 -
J | @ Dia 26 -

" | M Dia 27 -
123456 7 8 3100121381516 1718 1920212223242626272229230 B Dia 25

Dizs do hés M Dia 19 -
M Dia 30 -

- 11 mm

0 mm
0 mm
0 mm
0 mm
23 mm
0 mm
0 mm
18 mm
0 mm
0 mm

0 mm
0 mm
3 mm
0 mm
19 mm
0 mm
0 mm
5.8 mm
0 mm

0 mm
0 mm
0 mm
0 mm
0 mm
0 mm

11 mm
0 mm

funceme br

Acarad - (Acarau)
Chuvas do Més de Julho de 2006
Tatal: 3 mm

Quantidade de Chuvas (mm)

0 e

W Oiafl-
O Dia Z -
O Dia 3 -
M Dia 4 -
W Dia 5 -
O Dia & -
ODia 7 -
E Dia & -
O Dia 9 -

O Dia 11

W Dia 21

1224568 782 3101121281518 1712132021222224262627282920 2 | gpig 22

FIIMCEME -

O Dia 31

@ Dia 10 -
-0 mm
M Dia 12 -
& Dia 13 -
W Dia 14 -
M Dia 15 -
O Dia 16 -
W Dia 17 -
O Dia 18 -
O Dia 19 -
@ Dia 20 -
-0 mm
O Dia 22 -
O Dia 23 -
@ Dia 24 -
O Dia 25 -
@ Dia 26 -
M Dia 27 -
-0 mm
Dizs do hés M Dia 19 -
@ Dia 30 -
-0 mm

0 mm
0 mm
1.4 mm
0 mm
0 mm
0 mm
1.6 mm
0 mm
0 mm
0 mm

0 mm
0 mm
0 mm
0 mm
0 mm
0 mm
0 mm
0 mm
0 mm

0 mm
0 mm
0 mm
0 mm
0 mm
0 mm

0 mm
0 mm

funceme br




Acarad - (Acarau)
Chuvas do Més de Agosto de 2006
Tatal: O mm

B Oiai1-0mm
O Dia 2 -0 mm
O Dia 3 - 0 mm
B Dia4-0mm
B Oias-0mm
O Dia 6 -0mm
O Dia 7 - 0 mm
B Dia g -0mm
OD0ia9-0mm
O Oia 10 - 0 mm
O Oia 11 - 0 mm
B Dia 12 - 0 mm
H Dia 13 - 0 mm
W Dia 14 - 0 mm
M Dia 15 - 0 mm
O DOia 16 - 0 mm
W Oia 17 - 0 mm
O Oia 12 - 0 mm
O Dia 19 - 0 mm
W Dia 20 - 0 mm
B Oia 21 - 0mm
O Dia 22 - 0 mm
O Dia 23 - 0 mm
@ Dia 24 - 0 mm
O Dia 25 - 0 mm
O Dia 26 - 0 mm
e e e e N e e e e oy e e e s S TR T e e S | W D 27 - O mm

1224568 7828 300 1R212HI5EITIBI20202222242626272829202 | mpoiaze-0mm

Dizs do hés M iz 29 - 0 mm
M Dia 30 - 0 mm

O Oia 31 - 0 mm

Quantidade de Chuvas (mm)

FIIMCEME - funceme br

Acarau - (Acarau)
Chuvas do Més de Setembro de 2006
Tatal: O mm

B Oiai1-0mm
O Dia 2 -0 mm
O Dia 3 - 0 mm
B Dia4-0mm
B Oias-0mm
O Dia 6 -0mm
O Dia 7 - 0 mm
B Dia g -0mm
OD0ia9-0mm
O Oia 10 - 0 mm
O Oia 11 - 0 mm
B Dia 12 - 0 mm
H Dia 13 - 0 mm
W Dia 14 - 0 mm
M Dia 15 - 0 mm
O DOia 16 - 0 mm
W Oia 17 - 0 mm
O Oia 12 - 0 mm
O Dia 19 - 0 mm
W Dia 20 - 0 mm
B Oia 21 - 0mm
O Dia 22 - 0 mm
O Dia 23 - 0 mm
@ Dia 24 - 0 mm
O Dia 25 - 0 mm
O Dia 26 - 0 mm
e e e e e Y e e e e oy e e s ST A T e e S | W D 27 - O mm

12 3485 6 7 2 91011212 4151617 191920 21222324 252627282930 H Diz 28 - 0 mm

Dizs do hés M iz 29 - 0 mm
M Dia 30 - 0 mm

Quantidade de Chuvas (mm)

FIIMCEME - funceme br




Acarad - (Acarau)
Chuvas do Més de Outubro de 2006
Tatal: O mm

B Oiai1-0mm
O Dia 2 -0 mm
O Dia 3 - 0 mm
B Dia4-0mm
B Oias-0mm
O Dia 6 -0mm
O Dia 7 - 0 mm
B Dia g -0mm
OD0ia9-0mm
O Oia 10 - 0 mm
O Oia 11 - 0 mm
B Dia 12 - 0 mm
H Dia 13 - 0 mm
W Dia 14 - 0 mm
M Dia 15 - 0 mm
O DOia 16 - 0 mm
W Oia 17 - 0 mm
O Oia 12 - 0 mm
O Dia 19 - 0 mm
W Dia 20 - 0 mm
B Oia 21 - 0mm
O Dia 22 - 0 mm
O Dia 23 - 0 mm
@ Dia 24 - 0 mm
O Dia 25 - 0 mm
O Dia 26 - 0 mm
e e e e N e e e e oy e e e s S TR T e e S | W D 27 - O mm

1224568 7828 300 1R212HI5EITIBI20202222242626272829202 | mpoiaze-0mm

Dizs do hés M iz 29 - 0 mm
M Dia 30 - 0 mm

O Oia 31 - 0 mm

Quantidade de Chuvas (mm)

FIIMCEME - funceme br




ANEXOS D - Graficos da pluviosidade durante o periodo de coletas

(Estuario rio Jaguaribe)

Quantidade de Chuvasz (mm)

0.3+

Aracati - (Aracatil
Chuvas do Més de Agosto de 2005

[ e R R e R e T R e e e R S e S

12 34 56 7 8 310 N121381516 17181920 2222324 26268 272823303
Dias do Més

FUMNCEME funcerme.br

M Dia1-0mm
Dia 2 -0mm
Dia 3 -0mm
M Dia 4 - 0 mm
M Dia 5 - 0mm
Dia & -0 mm
Dia T -0 mm
M Dia & -0 mm
Diz 3 -0mm
M Dia 10 - 0 mm
Dia 11-0mm
M Dia 12 - 0 mm
M Dia 13- 0 mm
M Dia 14 - 0 mm
M Dia 15 - 0 mm
Dia 16 - 0 mm
M Dia 17 - 0 mm
Dia 15 - 0 mm
Dia 13- 0mm
B Dia 20 - 0 mm
M Dix 21- 0 mm
Dia 22 - 0 mm
Dia 23 - 0 mm
M Dia 24 - 0 mm
Dia 25-0mm
W Dia 26 - 0 mm
M Dia 27 -0 mm
B Dia 25 - 0 mm
M Dix 29 - 0 mm
B Dia 30 - 0 mm
Dia 31- 0 mm

Total: O mm

Quantidade de Chuvasz (mm)

L L I i e e iLEn a o i e e e Na o e i e

FUNCEME

0.3+

Aracati - (Aracatil
Chuvas do Més de Seternbra de 2005

12 34 56 78 310 N121381516 17181920 212223242626 27282330
Dias do Més

funcerme.br

M Dia1-0mm
Dia 2 -0mm
Dia 3 -0mm
M Dia 4 - 0 mm
M Dia 5 - 0mm
Dia & -0 mm
Dia T -0 mm
M Dia & -0 mm
Diz 3 -0mm
M Dia 10 - 0 mm
Dia 11-0mm
M Dia 12 - 0 mm
M Dia 13- 0 mm
M Dia 14 - 0 mm
M Dia 15 - 0 mm
Dia 16 - 0 mm
M Dia 17 - 0 mm
Dia 15 - 0 mm
Dia 13- 0mm
M Dia 20 - SEM INFORMAGED
M Diz 21- SEM INFORMAGED
M Dia 22 - SEM INFORMAGAD
M Diz 23 - SEM INFORMAGAD
M Dixu 24 - SEM INFDFIMN;ED
M Dia 25 - SEM INFORMAGED
M Dia 26 - SEM INFORMAGED
M Dia 27 - SEM INFDF!MN;KD
M Diz 25 - SEM INFORMAGAD
M Diz 23 - SEM INFORMAGED
M Dia 30 - SEM INFORMAGED
Tatal: 0 mm




Aracati - (Aracati)
Chuvas do Més de Movembro de 2005
Tatal: O mm

W Dia1-0mm
W Dia 2 - 5B INFORMAGAD
M Dia 3 - 3B INFORMAGAD
M Dia 4 - 3B INFORMACEAD
M Dia 5 - 5B INFORMAGAD
M Dia & - 5B INFORMAGED
W Dia 7 - 5B INFORMAGEAD
M Dia & - 5B INFORMAGAD
M Dia 9 - 3B INFORMACEAD
W Dia 10 - 5B INFORMAGAD
M Dia 11 - 5B INFORMACAD
M Dia 12 - SB INFORMACED
M Dia 13 - 5B INFORMACAD
M Dia 14 - SB INFORMACHAD
W Dia 15 - SEM INFORMACEAD
M Dia 16 - 5B INFORMACAD
M Dia 17 - S INFORMACHAD
W Dia 18 - 5B INFORMACAD
M Dia 19 - $B INFORMACAD
M Dia 20 - SB INFORMACEAD
M Dia 21 - 5B INFORMACAD
W Dia 22 - S INFORMACHED
W Dia 23 - 5B INFORMACAD
M Dia 24 - $B INFORMACAD
M Dia 25 - SB INFORMACED
M Dia 26 - 5B INFORMACAD
0=+ = | Wiz 77 - SBM INFORMACAD
12 2 45 6 7 2 9101 1212 1415 16 17 12 19 20 2122 23 24 25 26 27 28 29 20 W Dia 38 - SEM INFORKACAD
Digs oo Més W Dia 29 - 5B INFORMACAD
M Dia 30 - S INFORMACHAD

Quantidade de Chuvas (mm)

FIIMCEME - funceme br

Aracati - (Aracati)
Chuvas do Més de Dezembro de 2005
Tatal: O mm

B Oiai1-0mm
O Dia 2 -0 mm
O Dia 3 - 0 mm
B Dia4-0mm
B Oias-0mm
O Dia 6 -0mm
O Dia 7 - 0 mm
B Dia g -0mm
OD0ia9-0mm
O Oia 10 - 0 mm
O Oia 11 - 0 mm
B Dia 12 - 0 mm
H Dia 13 - 0 mm
W Dia 14 - 0 mm
M Dia 15 - 0 mm
O DOia 16 - 0 mm
W Oia 17 - 0 mm
O Oia 12 - 0 mm
O Dia 19 - 0 mm
W Dia 20 - 0 mm
B Oia 21 - 0mm
W Dia 22 - SEMINFEIRMAI;M
W Dia 23 - SEI‘-ﬂINFDRMﬁJ.}ﬁ-J:I
W Dia 24 - SEI‘LﬂINFIIIRI‘u'l-'l'-J.}f-"-D
M Dia 25 - SEI'LﬂINFEIRMAL}ﬁ-D
W Dia 26 - SEI‘LﬂINFIIIRI‘u'lﬁJ.}ﬁ-D
0— i I I ! W Dia 27 - SEMINFIIIRM&J.}M
12 34856 7 2 91001212 815181718 1920202223242526272829303H lDiaEB-SEMINFDRM&J.}ED
Digs oo Més W Dia 29 - 5B INFORMACAD
W Dia 30 - SEMINFEIRMAI;M
W Dia 31 - SEI‘-ﬂINFDRMﬁJ.}ﬁ-J:I

Quantidade de Chuvas (mm)

FIIMCEME - funceme br




Quantidade de Chuvas (mm)

Aracati - (Aracati)
Chuvas do Més de Janeiro de 2006
Tatal: O mm

FIIMCEME -

1

W Oiafl-
O Dia Z -
O Dia 3 -
M Dia 4 -
W Dia 5 -
O Dia & -
ODia 7 -
E Dia & -
O Dia 9 -

O Dia 11

W Dia 21

2345 E T 291001212 4151617 121920 212222 2428 2627282020 M | @ pig 32

O Dia 31

@ Dia 10 -
-0 mm
M Dia 12 -
& Dia 13 -
W Dia 14 -
M Dia 15 -
O Dia 16 -
W Dia 17 -
O Dia 18 -
O Dia 19 -
@ Dia 20 -
-0 mm
O Dia 22 -
O Dia 23 -
@ Dia 24 -
O Dia 25 -
@ Dia 26 -
M Dia 27 -
-0 mm
Dizs do hés M Dia 19 -
@ Dia 30 -
-0 mm

0 mm
0 mm
0 mm
0 mm
0 mm
0 mm
0 mm
0 mm
0 mm
0 mm

0 mm
0 mm
0 mm
0 mm
0 mm
0 mm
0 mm
0 mm
0 mm

0 mm
0 mm
0 mm
0 mm
0 mm
0 mm

0 mm
0 mm

funceme br

100
93
20
g5
a0
3
o
G5
B0
25
a0
43
40
33
30
23
20
15
10

Cuantidade de Chuvas (mm)

FIIMCEME -

Aracati - (Aracatil
Chuvas do Més de Abril de 2006
Total: 2405 mm

1

W Oiafl-
O Dia Z -
O Dia 3 -
M Dia 4 -
W Dia 5 -
O Dia & -
ODia 7 -
E Dia & -
O Dia 9 -

O Dia 11

W Dia 21

234856 7 B 31001 12131415 16 17 12 19 20 2122 23 24 26 26 27 22 29 30 H Dia 22

@ Dia 10 -
- 24 mm
M Dia 12 -
& Dia 13 -
W Dia 14 -
| Dia 15 -
O Dia 16 -
W Dia 17 -
O Dia 1% -
O DOia 19 -
W Dia 20 -
-0 mm
O Dia 22 -
O Dia 23 -
@ Dia 24 -
O Dia 25 -
O Dia 26 -
W Dia 27 -
- 15.6 mm

Dizs do hés M Dia 19 -
M Dia 30 -

2mm
0 mm
0 mm
0 mm
43 mm
0 mm
0 mm
0 mm
0 mm
9.2 mm

5.2 mm
0 mm
13.7 mm
30 mm
18.2 mm
0 mm
0 mm
19 mm
0 mm

101 mm
27 mm
0 mm
0 mm
0 mm
0 mm

1 mm
43.2 mm

funceme br




Aracati - (Aracatil
Chuvas do Més de Maio de 2006

Total: 238.2 mm
5 B Oia 1 - 25.4 mm
=10} O Dia 2 -0 mm
O Dia 3 - 0 mm
55 B Dia 4 - 0 mm
B Oias-0mm
a0 O Dia -3 mm
O Dia 7 - 10.6 mm
E 45 B Dia & - 343 mm
E O Dia 9 - 26.6 mm
w40 O Dia 10- 13.2 mm
g B iz 11- 4.5 mm
z W Dia 12 - 33.2 mm
535 B Dia 13 - 5 mm
= W Dia 14- 0 mm
ESD M Dig 15 - 0 mm
E I Dia 16 - 2 mm
z = B Dia 17 - 0 mm
-EEEI O Dia 18 - 0 mm
= O Dia 19- 0 mm
© M Dia 20 - 0 mm
15 M Dia 21 - 64.2 mm
O Dia 22 - 0 mm
1o O Dia 23 - 0 mm
@ Dia 24 - 3.4 mm
5 O Dia 25 - 0 mm
O Dia 26 - 2.6 mm
0 B Dia 27 - 0 mm
1234867 8 30N 1R2IIUIBEATIZIV0N2223M426262T2229200 | @mpoiz22-0mm
Diss do Més M Dia 29- 0 mm
M Dia 30 - 0 mm
O Oia 31 - 0 mm

FIIMCEME - funceme br

Aracati - (Aracati)
Chuvas do Més de Junho de 2006
Total: S4.2 mm

—
w
I

B Oiai1-0mm

O Dia 2 -0 mm

O Dia 3 - 0 mm

B Dia4-0mm

B Oias-0mm

O Dia & - 14.2 mm
O Dia 7 - 0 mm

EOiad-92mm
O D0ia 9 - 132 mm
O Oia 10 - 0 mm
O Oia 11 - 9.4 mm
B Dia 12 - 0 mm
B Oia 13 - 4.2 mm
W Dia 14 - 4 mm
M Dia 15 - 0 mm
O DOia 16 - 0 mm
W Oia 17 - 0 mm
O Oia 12 - 0 mm
O Dia 19 - 0 mm
W Dia 20 - 0 mm
B Oia 21 - 0mm
O Dia 22 - 0 mm
O Dia 23 - 0 mm
@ Dia 24 - 0 mm
O Dia 25 - 0 mm
O Dia 26 - 0 mm
B Dia 27 - 0 mm
12 3485 6 7 2 91011212 4151617 191920 21222324 252627282930 H Diz 28 - 0 mm

Dizs do hés M iz 29 - 0 mm
M Dia 30 - 0 mm

-
=

h

Quartidade de Chuvasz (mm)

=

FIIMCEME - funceme br




Aracati - (Aracati)
Chuvas do Més de Julho de 2006
Tatal: O mm

W Dia1-0mm
W Dia 2 - 5B INFORMAGAD
M Dia 3 - 3B INFORMAGAD
M Dia 4 - 3B INFORMACEAD
M Dia 5 - 5B INFORMAGAD
M Dia & - 5B INFORMAGED
W Dia 7 - 5B INFORMAGEAD
M Dia & - 5B INFORMAGAD
M Dia 9 - 3B INFORMACEAD
W Dia 10 - 5B INFORMAGAD
M Dia 11 - 5B INFORMACAD
M Dia 12 - SB INFORMACED
M Dia 13 - 5B INFORMACAD
M Dia 14 - SB INFORMACHAD
W Dia 15 - SEM INFORMACEAD
M Dia 16 - 5B INFORMACAD
M Dia 17 - S INFORMACHAD
W Dia 18 - 5B INFORMACAD
M Dia 19 - $B INFORMACAD
M Dia 20 - SB INFORMACEAD
M Dia 21 - 5B INFORMACAD
W Dia 22 - S INFORMACHED
W Dia 23 - 5B INFORMACAD
M Dia 24 - $B INFORMACAD
M Dia 25 - SB INFORMACED
M Dia 26 - 5B INFORMACAD
0=+ e T T | Wiz 27 - SBM INFORMACAD
123456723100 1213MWIEIETISN020222324262627282920 31 | mDig 23 - 5B INFORMAGAD
Digs oo Més W Dia 29 - 5B INFORMACAD
W Dia 30 - S INFORMACHED
W Dia 31 - 5B INFORMACAD

Quantidade de Chuvas (mm)

FIIMCEME - funceme br

Aracati - (Aracati)
Chuvas do Més de Agosto de 2006
Tatal: O mm

B Oiai1-0mm
O Dia 2 -0 mm
O Dia 3 - 0 mm
B Dia4-0mm
B Oias-0mm
O Dia 6 -0mm
O Dia 7 - 0 mm
B Dia g -0mm
OD0ia9-0mm
O Oia 10 - 0 mm
O Oia 11 - 0 mm
B Dia 12 - 0 mm
H Dia 13 - 0 mm
W Dia 14 - 0 mm
M Dia 15 - 0 mm
O DOia 16 - 0 mm
W Oia 17 - 0 mm
O Oia 12 - 0 mm
O Dia 19 - 0 mm
W Dia 20 - 0 mm
B Oia 21 - 0mm
O Dia 22 - 0 mm
O Dia 23 - 0 mm
@ Dia 24 - 0 mm
O Dia 25 - 0 mm
O Dia 26 - 0 mm
e e e e N e e e e oy e e e s S TR T e e S | W D 27 - O mm

1224568 7828 300 1R212HI5EITIBI20202222242626272829202 | mpoiaze-0mm

Dizs do hés M iz 29 - 0 mm
M Dia 30 - 0 mm

O Oia 31 - 0 mm

Quantidade de Chuvas (mm)

FIIMCEME - funceme br




Aracati - (Aracatil
Chuvas do Més de Setembro de 2006
Tatal: O mm

W Dia1-0mm
W Dia 2 - 5B INFORMAGAD
M Dia 3 - 3B INFORMAGAD
M Dia 4 - 3B INFORMACEAD
M Dia 5 - 5B INFORMAGAD
M Dia & - 5B INFORMAGED
W Dia 7 - 5B INFORMAGEAD
M Dia & - 5B INFORMAGAD
M Dia 9 - 3B INFORMACEAD
W Dia 10 - 5B INFORMAGAD
M Dia 11 - 5B INFORMACAD
M Dia 12 - SB INFORMACED
M Dia 13 - 5B INFORMACAD
M Dia 14 - SB INFORMACHAD
W Dia 15 - SEM INFORMACEAD
M Dia 16 - 5B INFORMACAD
M Dia 17 - S INFORMACHAD
W Dia 18 - 5B INFORMACAD
M Dia 19 - $B INFORMACAD
M Dia 20 - SB INFORMACEAD
M Dia 21 - 5B INFORMACAD
W Dia 22 - S INFORMACHED
W Dia 23 - 5B INFORMACAD
M Dia 24 - $B INFORMACAD
M Dia 25 - SB INFORMACED
M Dia 26 - 5B INFORMACAD
0=+ = | Wiz 77 - SBM INFORMACAD
12 2 45 6 7 2 9101 1212 1415 16 17 12 19 20 2122 23 24 25 26 27 28 29 20 W Dia 38 - SEM INFORKACAD
Digs oo Més W Dia 29 - 5B INFORMACAD
M Dia 30 - S INFORMACHAD

Quantidade de Chuvas (mm)

FIIMCEME - funceme br

Aracati - (Aracati)
Chuvas do Més de Outubro de 2006
Tatal: O mm

B Oiai1-0mm
O Dia 2 -0 mm
O Dia 3 - 0 mm
B Dia4-0mm
B Oias-0mm
O Dia 6 -0mm
O Dia 7 - 0 mm
B Dia g -0mm
OD0ia9-0mm
O Oia 10 - 0 mm
O Oia 11 - 0 mm
B Dia 12 - 0 mm
H Dia 13 - 0 mm
W Dia 14 - 0 mm
M Dia 15 - 0 mm
O DOia 16 - 0 mm
W Oia 17 - 0 mm
O Oia 12 - 0 mm
O Dia 19 - 0 mm
W Dia 20 - 0 mm
B Oia 21 - 0mm
O Dia 22 - 0 mm
O Dia 23 - 0 mm
@ Dia 24 - 0 mm
O Dia 25 - 0 mm
O Dia 26 - 0 mm
e e e e N e e e e oy e e e s S TR T e e S | W D 27 - O mm

1224568 7828 300 1R212HI5EITIBI20202222242626272829202 | mpoiaze-0mm

Dizs do hés M iz 29 - 0 mm
M Dia 30 - 0 mm

O Oia 31 - 0 mm

Quantidade de Chuvas (mm)

FIIMCEME - funceme br




Anexo C - Sistematica dos Vibrios — (DSMZ 2007)

Aerogenes

Name: Vibrio aerogenes
uthors: Shieh et al. 2000
Status: New Species

Reference: Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 50:327* [Literature]
Risk group: 1 (German classification)
Type strain: DSM 14438, ATCC 700797, FG1

Aestuarianus

Name: Vibrio aestuarianus
Authors: Tison and Seidler 1983
Status: New Species

Reference: Int. J. Syst. Bacteriol. 33:699*
Risk group: 1 (German classification)
Type strain:  ATCC 35048, OY-0-002

Agarivorans

Name: Vibrio agarivorans
Authors: Macian et al. 2001
Status: New Species

Reference: Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 51:2035* [Literature]
Risk group: 1 (German classification)
Type strain: 289, CECT 5085, DSM 13756

Albensis

Name: Vibrio albensis

Authors: Lehmann and Neumann 1896
Status: Heterotypic Synonym

Reference: Int. J. Syst. Bacteriol. 30:417 (AL) [Literature]
Comment:  synonymy: Arch. Microbiol. 110:101-120 (1976)
Type strain:  ATCC 14547

Synonym(s): Vibrio cholerae

Alginolyticus

Name: Vibrio alginolyticus

Authors: (Miyamoto et al. 1961) Sakazaki 1968
Status: Approved Lists

Reference: Int. J. Syst. Bacteriol. 30:417 (AL) [Literature]

Risk group: 2 (German classification)

Type strain:  ATCC 17749, CCM 2578, DSM 2171, IMET 11295
Synonym(s): Beneckea alginolytica (homotypic synonym)

Anguillarum
Name: Vibrio anguillarum
Authors: Bergeman 1909

Status: Basonym



Reference:
Type strain:

Synonym(s):

Brasiliensis
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Calviensis
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Campbellii
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Synonym(s):

Carchariae
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Comment:
Type strain:

Synonym(s):

Int. J. Syst. Bacteriol. 30:417 (AL)
ATCC 19264
Listonella anguillarum

Vibrio brasiliensis

Thompson et al. 2003

New Species

Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 53:250* [Literature]
1 (German classification)

DSM 17184, CAIM 495, LMG 20546

Vibrio calviensis

Denner et al. 2002

New Species

Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 52:552* [Literature]
1 (German classification)

CIP 107077, DSM 14347, RE35F/12

Vibrio campbellii

(Baumann et al. 1971) Baumann et al. 1981
New Combination

Int. J. Syst. Bacteriol. 31:217 [Literature]

1 (German classification)

DSM 19270, ATCC 25920, IMET 11296
Beneckea campbellii (basonym)

Vibrio carchariae

Grimes et al. 1985

Heterotypic Synonym

Int. J. Syst. Bacteriol. 35:224 [Literature]
2 (German classification)

synonymy: |[JSB 48:749*

1116b, ATCC 35084

Vibrio harveyi

Beneckea harveyi
Lucibacterium harveyi

Vibrio trachuri

Chagasii
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Vibrio chagasii

Thompson et al. 2003

New Species

Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 53:758* [Literature]
1 (German classification)

DSM 17138, CAIM 431, LMG 21353, R-3712



Cholerae
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Synonym(s):

Vibrio cholerae

Pacini 1854

Approved Lists

Int. J. Syst. Bacteriol. 30:417 (AL)

2 (German classification)

ATCC 14035

Vibrio albensis (heterotypic synonym)

Cincinnatiensis

Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Comitans
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Coralliilyticus

Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Costicola
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Comment:
Type strain:

Synonym(s):

Vibrio cincinnatiensis

Brayton et al. 1986

New Species

Int. J. Syst. Bacteriol. 36:354 [Literature]
2 (German classification)

ATCC 35912

Vibrio comitans

Sawabe et al. 2007

New Species

Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 57:920* [Literature]
?

GHG2-1, LMG 23416, NBRC 102076

Vibrio coralliilyticus

Ben-Haim et al. 2003

New Species

Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 53:314* [Literature]
1 (German classification)

ATCC BAA-450, LMG 20984, YB1

Vibrio costicola

Smith 1938 emend. Garcia et al. 1987
Basonym

Int. J. Syst. Bacteriol. 30:417 (AL) [Literature]
1 (German classification)

emend. description IJSB 37:255*

DSM 11403, NCMB 701

Salinivibrio costicola subsp.costicola

Salinivibrio costicola

Crassostreae

Name:
Authors:
Status:

Vibrio crassostreae
Faury et al. 2004
New Species



Reference: Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 54:2139* [Literature]
Risk group:  ?
Type strain: DSM 17220, CIP 108327, LGP 7, LMG 22240

Cyclitrophicus

Name: Vibrio cyclitrophicus
Authors: Hedlund and Staley 2001
Status: New Species, Corrected Name

Reference: Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 51:65* [Literature]

Risk group: 1 (German classification)

Comment:  nom. corrig.: Vibrio cyclotrophicus (sic); IJSEM 51:269
Type strain: DSM 14264, ATCC 700982, CIP 106644, P-2P44

Cyclotrophicus

Name: Vibrio cyclotrophicus

Authors: Hedlund and Staley 2001
Status: Orthographically Incorrect Name

Reference: Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 51:65*
Risk group: 1 (German classification)
Synonym(s): Vibrio cyclitrophicus

Damsela

Name: Vibrio damsela
Authors: Love et al. 1982
Status: Basonym

Reference: [Literature]

Comment:  correction of species epithet damselae to damsela according to
correction of Photobacterium damselae has never been formally proposed
Type strain: ATCC 33539, CDC 2588-80

Synonym(s): Photobacterium damselae subsp.damselae

Listonella damsela

Photobacterium histaminum

Photobacterium damsela subsp.damsela

Diabolicus

Name: Vibrio diabolicus
Authors: Raguénes et al. 1997
Status: New Species

Reference: Int. J. Syst. Bacteriol. 47:994* [Literature]
Risk group: 1 (German classification)
Type strain: CNCM [|-1629, HE800

Diazotrophicus

Name: Vibrio diazotrophicus
Authors: Guerinot et al. 1982
Status: New Species

Reference: Int. J. Syst. Bacteriol. 32:356" [Literature]
Risk group: 1 (German classification)
Type strain: 1, ATCC 33466, DSM 2604, NS1



Ezurae
Name:
Authors:
Status:
Reference:

Risk group:
Type strain:

Fischeri
Name:
Authors:
Status:
Reference:

Risk group:

Comment:
synonyms

Type strain:

Fluvialis
Name:
Authors:
Status:
Reference:

Risk group:
Type strain:

Fortis
Name:
Authors:
Status:
Reference:

Risk group:
Type strain:

Furnissii
Name:
Authors:
Status:
Reference:

Risk group:
Type strain:

Gallicus
Name:
Authors:
Status:
Reference:

Vibrio ezurae

Sawabe et al. 2005

New Species

Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 55:1 [Literature]
?

bSM 17533, HDS1-1, IAM 15061, LMG 19970

Vibrio fischeri

(Beijerinck 1889) Lehmann and Neumann 1896
Approved Lists

Int. J. Syst. Bacteriol. 30:417 (AL) [Literature]

1 (German classification)

Vibrio fischeri and Photobacterium fischeri are homotypic

ATCC 7744, DSM 507, NCMB 1281

Vibrio fluvialis

Lee et al. 1981

New Species

Int. J. Syst. Bacteriol. 31:217 [Literature]

2 (German classification)

DSM 19283, ATCC 33809, IMET 11293, NCTC 11327, VL 5125

Vibrio fortis

Thompson et al. 2003

New Species

Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 53:1499* [Literature]

1 (German classification)

DSM 19133, CAIM 629, LMG 21557, R-15032, STD3-1247

Vibrio furnissii

Brenner et al. 1984

New Species

Int. J. Syst. Bacteriol. 34:91 [Literature]
2 (German classification)

ATCC 35016, CDC B3215

Vibrio gallicus

Sawabe et al. 2004

New Species

Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 54:846* [Literature]



Risk group:
Type strain:

Gazogenes
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Synonym(s):

Gigantis
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Halioticoli
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Harveyi
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Synonym(s):

1 (German classification)
DSM 16639, CIP 107863, HT2-1, LMG 21878

Vibrio gazogenes

(Harwood et al. 1980) Baumann et al. 1981
New Combination

Int. J. Syst. Bacteriol. 31:217 [Literature]

1 (German classification)

ATCC 29988, PB1

Beneckea gazogenes (basonym)

Vibrio gigantis

Le Roux et al. 2005

New Species

Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 55:2254* [Literature]
?

DSM 18531, CIP 108656, LGP 13, LMG 22741

Vibrio halioticoli

Sawabe et al. 1998

New Species

Int. J. Syst. Bacteriol. 48:578* [Literature]
1 (German classification)

A431, IAM 14596

Vibrio harveyi

(Johnson and Shunk 1936) Baumann et al. 1981

New Combination

Int. J. Syst. Bacteriol. 31:217 [Literature]

2 (German classification)

ATCC 14126

Beneckea harveyi (homotypic synonym), Lucibacterium harveyi

(homotypic synonym), Vibrio carchariae (heterotypic synonym), Vibrio trachuri
(heterotypic synonym)

Hepatarius
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Hispanicus
Name:
Authors:

Vibrio hepatarius

Thompson et al. 2003

New Species

Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 53:1500* [Literature]
1 (German classification)

DSM 19134, 1P, CAIM 693, LMG 20362, P62

Vibrio hispanicus
Gomez-Gil et al. 2004



Status:

Reference:
Risk group:
Type strain:

Hollisae
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Synonym(s):

Ichthyoenteri

Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

lliopiscarius
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Comment:
Type strain:

Synonym(s):

Inusitatus
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Kanaloae
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Lentus
Name:

New Species

Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 54:264* [Literature]
1 (German classification)

DSM 16580, CAIM 525, LMG 13240, VIB 213

Vibrio hollisae

Hickman et al. 1982

Basonym

Int. J. Syst. Bacteriol. 32:384 [Literature]
2 (German classification)

ATCC 33564, CDC 0075-80, IMET 12291
Grimontia hollisae

Vibrio ichthyoenteri

Ishimura et al. 1996

New Species

Int. J. Syst. Bacteriol. 46:159* [Literature]
2 (German classification)

DSM 14397, F-2, IFO 15847

Vibrio iliopiscarius

Onarheim et al. 1995

Basonym

Int. J. Syst. Bacteriol. 45:418 [Literature]

1 (German classification)

type strain incorrectly cited "PT1" in List No 53, IJSB 45:418
DSM 9896, PS1

Photobacterium iliopiscarium

Vibrio inusitatus

Sawabe et al. 2007

New Species

Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 57:921* [Literature]
?

LMG 23434, NBRC 102082, RW14

Vibrio kanaloae

Thompson et al. 2003

New Species

Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 53:757* [Literature]
1 (German classification)

DSM 17181, CAIM 485, INCO 191, LMG 20539

Vibrio lentus



Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Litoralis
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Logei
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Synonym(s):

Marinus
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Synonym(s):

Mediterranei
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Metschnikovii

Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Mimicus
Name:

Macian et al. 2001

New Species

Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 51:1454* [Literature]
1 (German classification)

40M4, CECT 5110, DSM 13757

Vibrio litoralis

Nam et al. 2007

New Species

Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 57:564* [Literature]
?

DSM 17657, KCTC 12520, MANO22D

Vibrio logei

(Harwood et al. 1980) Baumann et al. 1981
New Combination

Int. J. Syst. Bacteriol. 31:217 [Literature]

1 (German classification)

584, ATCC 29985

Photobacterium logei (basonym)

Vibrio marinus

Baumann et al. 1984

Basonym

Int. J. Syst. Bacteriol. 34:356 [Literature]
1 (German classification)

ATCC 15381

Moritella marina

Vibrio mediterranei

Pujalte and Garay 1986

New Species

Int. J. Syst. Bacteriol. 36:278* [Literature]
1 (German classification)

CECT 621, DSM 13773

Vibrio metschnikovii

Gamaleia 1888

Approved Lists

Int. J. Syst. Bacteriol. 30:417 (AL) [Literature]
2 (German classification)

DSM 19132, NCTC 8443

Vibrio mimicus



Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Mytili
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Natriegens
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Synonym(s):

Navarrensis
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Neonatus
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Neptunius
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Nereis
Name:
Authors:

Davis et al. 1982

New Species

Int. J. Syst. Bacteriol. 32:267 [Literature]
2 (German classification)

DSM 19130, 1721-77, ATCC 33653

Vibrio mytili

Pujalte et al. 1993

New Species

Int. J. Syst. Bacteriol. 43:360*
1 (German classification)
DSM 19137, 165, CECT 632

Vibrio natriegens

(Payne et al. 1961) Baumann et al. 1981

New Combination

Int. J. Syst. Bacteriol. 31:217 [Literature]

1 (German classification)

ATCC 14048, DSM 759, IMET 11297, NCMB 857
Beneckea natriegens (homotypic synonym)

Vibrio navarrensis

Urdaci et al. 1991

New Species

Int. J. Syst. Bacteriol. 41:293*
1 (German classification)
1397-6, CIP 103381

Vibrio neonatus

Sawabe et al. 2005

New Species

Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 55:1 [Literature]
?

DSM 17531, HDD3-1, IAM 15060, LMG 19973

Vibrio neptunius

Thompson et al. 2003

New Species

Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 53:249* [Literature]
1 (German classification)

DSM 17183, CAIM 532, LMG 20536

Vibrio nereis
(Harwood et al. 1980) Baumann et al. 1981



Status:

New Combination

Reference: Int. J. Syst. Bacteriol. 31:217 [Literature]
Risk group: 1 (German classification)

Type strain: 80, ATCC 25917

Synonym(s): Beneckea nereis (basonym)
Nigripulchritudo

Name: Vibrio nigripulchritudo

Authors: (Baumann et al. 1971) Baumann et al. 1981
Status: New Combination

Reference: Int. J. Syst. Bacteriol. 31:217 [Literature]
Risk group: 1 (German classification)

Type strain:  ATCC 27043

Synonym(s): Beneckea nigripulchritudo (basonym)
Ordalii

Name: Vibrio ordalii

Authors: Schiewe et al. 1982

Status: New Species

Reference: Int. J. Syst. Bacteriol. 32:384 [Literature]
Risk group: 2 (German classification)

Type strain:  ATCC 33509, DF3K

Orientalis

Name: Vibrio orientalis

Authors: Yang et al. 1983

Status: New Species

Reference: Int. J. Syst. Bacteriol. 33:673 [Literature]
Risk group: 1 (German classification)

Type strain: DSM 19136, 717, ATCC 33934

Pacinii

Name: Vibrio pacinii

Authors: Gomez-Gil et al. 2003

Status: New Species

Reference: Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 53:1572* [Literature]
Risk group: 1 (German classification)

Type strain: DSM 19139, CAIM 530, LMG 19999, STD3-1057
Parahaemolyticus

Name: Vibrio parahaemolyticus

Authors: (Fujino et al. 1951) Sakazaki et al. 1963
Status: Approved Lists

Reference: Int. J. Syst. Bacteriol. 30:417 (AL) [Literature]
Risk group: 2 (German classification)

Type strain:  ATCC 17802, DSM 10027

Synonym(s): Beneckea parahaemolytica (homotypic synonym)
Pectenicida

Name: Vibrio pectenicida



Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Pelagius
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Type strain:
Synonym(s):

Lambert et al. 1998

New Species

Int. J. Syst. Bacteriol. 48:486* [Literature]
1 (German classification)

A365, CIP 105190

Vibrio pelagius

(Baumann et al. 1971) Baumann et al. 1981
Basonym

[Literature]

ATCC 25916

Listonella pelagia

Beneckea pelagia

Penaeicida
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Pomeroyi
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Ponticus
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Proteolyticus

Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Comment:

Vibrio penaeicida

Ishimaru et al. 1995

New Species

Int. J. Syst. Bacteriol. 45:138* [Literature]
1 (German classification)

DSM 14398, IFO 15640, JCM 9123, KH-1

Vibrio pomeroyi

Thompson et al. 2003

New Species

Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 53:757* [Literature]
1 (German classification)

DSM 17180, CAIM 578, INCO 62, LMG 20537

Vibrio ponticus

Macian et al. 2005

New Species

Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 55:1 [Literature]
?

369, CECT 5869, DSM 16217

Vibrio proteolyticus

(Merkel et al. 1964) Baumann et al. 1982
New Combination

Int. J. Syst. Bacteriol. 32:267 [Literature]
1 (German classification)

Type strain wrongly cited in List No. 8; "corrected" 33:673. Cited

as new species

Type strain:

Synonym(s):

ATCC 15338, DSM 30189, NCMB 1326

Aeromonas hydrophila subsp. proteolytica (homotypic synonym)



Rarus
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Rotiferianus
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Ruber
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Rumoiensis
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Salmonicida
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Scophthalmi
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Vibrio rarus

Sawabe et al. 2007

New Species

Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 57:921* [Literature]
?

LMG 23674, NBRC 102084, RW22

Vibrio rotiferianus

Gomez-Gil et al. 2003

New Species

Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 53:242* [Literature]
1 (German classification)

DSM 17186, CAIM 577, LMG 21460

Vibrio ruber

Shieh et al. 2003

New Species

Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 53:483* [Literature]
1 (German classification)

DSM 16370, CCRC 17186, JCM 11486, VR1

Vibrio rumoiensis

Yumoto et al. 1999

New Species

Int. J. Syst. Bacteriol. 49:935 [Literature]
1 (German classification)

DSM 19141, Ferm P-14531, S-1

Vibrio salmonicida

Egidius et al. 1986

New Species

Int. J. Syst. Bacteriol. 36:518*
2 (German classification)

HI 7751, NCMB 2262

Vibrio scophthalmi

Cerda-Cuéllar et al. 1997

New Species

Int. J. Syst. Bacteriol. 47:60* [Literature]
1 (German classification)

DSM 19140, A089, CECT 4638



Shiloi
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:

Synonym(s):

Shilonii
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Comment:
Type strain:

Splendidus
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Synonym(s):

Succinogenes

Name:
Authors:
Status:
Reference:
Type strain:

Synonym(s):

Superstes
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Tapetis
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Vibrio shiloi

Kushmaro et al. 2001
Orthographically Incorrect Name

Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 51:1387*
?

Vibrio shilonii

Vibrio shilonii

Kushmaro et al. 2001

New Species, Corrected Name

Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 51:1387* [Literature]
1 (German classification)

nom. corrig.: Vibrio shiloi (sic)

AK1, ATCC BAA-91, DSM 13774

Vibrio splendidus

(Beijerinck 1900) Baumann et al. 1981
New Combination

Int. J. Syst. Bacteriol. 31:217 [Literature]

2 (German classification)

ATCC 33125, NCMB 1

Beneckea splendida (homotypic synonym)

Vibrio succinogenes

Wolin et al. 1961

Basonym

Int. J. Syst. Bacteriol. 30:417 (AL) [Literature]
ATCC 29543, DSM 1740

Wolinella succinogenes

Vibrio superstes

Hayashi et al. 2003

New Species

Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 53:1816* [Literature]
1 (German classification)

DSM 16383, IAM 15009, LMG 21323

Vibrio tapetis

Borrego et al. 1996

New Species

Int. J. Syst. Bacteriol. 46:483* [Literature]
1 (German classification)

B1090, CECT 4600



Tasmaniensis

Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Trachuri
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Comment:
Type strain:

Synonym(s):

Vibrio tasmaniensis

Thompson et al. 2003

New Species

Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 53:1701 [Literature]
1 (German classification)

DSM 17182, CAIM 634, LMG 20012, VIB 836

Vibrio trachuri

Iwamoto et al. 1996

Heterotypic Synonym

Int. J. Syst. Bacteriol. 46:625 [Literature]
2 (German classification)

synonymy: [USEM 52:976*

JCM 9677, T9210

Vibrio harveyi

Beneckea harveyi
Lucibacterium harveyi
Vibrio carchariae

Tubiashii
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Viscosus
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Synonym(s):

Vulnificus
Name:
Authors:
Status:
Reference:
Risk group:
Type strain:

Synonym(s):

Vibrio tubiashii

Hada et al. 1984

New Species

Int. J. Syst. Bacteriol. 34:2*
1 (German classification)
DSM 19142, ATCC 19109

Vibrio viscosus

Lunder et al. 2000

Basonym

Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 50:447* [Literature]
2

NCIMB 23584, NVI 88/478

Moritella viscosa

Vibrio vulnificus

(Reichelt et al. 1979) Farmer 1980

New Combination

Int. J. Syst. Bacteriol. 30:656* [Literature]
2 (German classification)

ATCC 27562, DSM 10143, IMET 11292
Beneckea vulnifica (basonym)



Wodanis
Name:
Authors:
Status:
Reference:

Risk group:
Type strain:

Xuii

Name:
Authors:
Status:
Reference:

Risk group:
Type strain:

Vibrio wodanis

Lunder et al. 2000

New Species

Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 50:447* [Literature]
2 (German classification)

NCIMB 13582, NVI 88/441

Vibrio xuii

Thompson et al. 2003

New Species

Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 53:251* [Literature]
1 (German classification)

DSM 17185, CAIM 467, LMG 21346



