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UTILIZAGCAO DA SINTAXE ESPACIAL NA ANALISE DA EXPANS AQ URBANA
DA CIDADE DE FORTALEZA - CE: UMA ABORDAGEM MORFOLOG ICA

A. P. de H. Cavalcante, A. W. L. Jales
RESUMO

A analise tradicional de expansao urbana das cidaiileza-se uma abordagem historicista

baseada na coleta de mapas antigos associaddagaefe de atividades por meios pouco

acessiveis como: jornais de época, notas radi@dniegistros cartoriais, etc.

A presente pesquisa busca contribuir com a andésexpanséo de cidades ndo em uma

abordagem historico-semantica, mas sintatico-magfoa utilizando a teoria, métodos e
técnicas da Teoria Descritiva do Espaco, mundiaieneonhecida como Sintaxe Espacial.
A SE tenta responder a duas questdes: 1) o deslendspaco origina conseqiéncias para o
padrao de vida espacial ao qual ela pertence? &yvR2Ja espacial sofre consequéncias da
patologia social? O presente trabalho contribypnimeira pergunta com base exclusiva na
analise da propria malha urbana em si, sem a néadsesde dados que contextualizem
momentos histéricos. Para tanto serdo desenhadpasnaxiais sobre mapas historicos
oficiais extraidos de gestores urbanos (surgidasaspropostas de ordenamento viario de
Fortaleza, desde 1726 até os dias atuais) assecemdndice de forma urbana (IFU) A
metodologia contempla a utilizagcdo de pacotes ctewpnais em Sintaxe Espacial e de
técnicas de computacdo grafica CAD. Como resultagdsgeram-se encontrar respostas
guanto: 1) a insercdo dos mapas (planos urbardjtioo tempo, em tipos de malhas
sintaticamente identificadas na literatura; 2) nmgdaou permanéncia do eixo de expansao
da cidade, ou seja, do ponto de vista morfologespostas que expliqguem a movimentagéo
de pessoas e veiculos e a definicdo dos principiaiss e centralidades das épocas
investigadas e; 3) o deslocamento da centralidadefusmcdo das medidas sintaticas
subjacentes encontradas nos mapas que poderiaribgmnem outros aspectos, com nova
metodologia de andlise de expansao e identificdegwmoblemas em malhas viarias atuais.

1 INTRODUCAO

As metodologias tradicionais de caracterizacéo \dduedo urbana de cidades seguem
processos simples, como o0 uso de representacOisagrdotos, mapas iconogréficos,
cartas nauticas antigas, superposicdo de levantasnem meio fisico (pranchas em papel
‘manteiga’ ou ‘vegetal’) a complexos: uso de geotdmgias, mapeamentos por satélite,
mapas termais, etc. Contudo, tais representac@Enpseguir uma légica fisica, ou dita
‘espacial, resultante de levantamentos diversos: mapasg@nti(quando existem),
projecdes cilindricas, ou cbnicas (perspectivas oonsem precisao), fotos antigas, etc.
Além disto, tais reconstituicdes podem seguir udgich nao-fisica, ditasa‘espaciais’
(ndo espaciais), como: entrevistas a testemunhapat=, levantamentos de historiadores
(registros de tombamento, documentos, relatos wiendaio historico), etc.

Este trabalho, parte das pesquisas de CAVALCANTEDE2 e JALES (2008), sugere o
estudo da evolucdo urbana da cidade de Fortalstadoe do Ceara, Brasil, segundo
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representacdes graficasspaciai§ mas que seguem uma logi@espacial, dita ‘oculta’

ou subjacente as malhas (de pedestres ou veicmasgaptacdo do seu potencial de
movimentos. Seu processo de elaboracdo segueia, te@todos e técnicas da Sintaxe
Espacial segundo modelagens abstratas conhecia@scomfiguracionais.

Este processo construtivo € aplicado ao caso deal€za, em mapas antigos, que
remogtam 0 século XIX, desde o projeto de remodelada cidade, de 1726 aos dias
atuais.

2.SINTAXE versus SEMANTICA
2.1 SINTAXE — Descri¢céo do Léxico

Em termos tedricos, a Sintaxe Espacial (SE), Tetaiaogica Social do Espaco ou Teoria
Descritiva do Espaco, € um ramo da teoria do usibpami O surgimento da SE data dos
anos 76, na Bartlett School of Architecture, Universidadie Londres e posteriormente,
divulgada pelo mundo por meio do livithe Social Logic of Spatede Bill Hillier e
Julienne Hanson, editado em 1984 e re-editado &t A9ILLIER & HANSON, 2001).
Desde esta época, diversos pesquisadores distithaid centros e grupos de pesquisa em
todo 0 mundo tém se dedicado a aprimorar a tesiigs métodos e técnias

A evolucao conceitual da SE ocorreu de maneiraalengradual, porém consistente e,
enguanto teoria, seus preceitos se concentrararaspectos especificos. Inicialmente,
HILLIER & LEAMAN (1972;1974 e 1976) observaram odgey da abordagem sintatica na
arquitetura, entendendo-a como disciplina de psagei ndo como meio de materializacao
de outras disciplinas. Ou seja, a partir desta angd’ de visédo, a arquitetura passa a ser
identificada também como varidvéhdependente que detém caracteristicas proprias
(variaveis inerentes) relacionais de ‘com queniizatio espaco arquitetdnico.

Mais adiante, com o artigo de HILLIER al. (1987) ‘Creating Life: or, does Architecture
Determine Anything esta viséo é aprofundada. Neste artigo, Hitketa responder a duas
guestdes: 1) o desenho do espaco origina consegsigrara o padréo de vida espacial ao
gual ela pertence? e; 2) a vida espacial sofreegii@ncias da patologia social?

1 . . ) ~ L
Como observado nas fontes, diversos mapas forarades da amostra em virtude de usas fontes nder@wodser confiaveis,
principalmente pela dificuldade em obter as lindndiais com certa qualidade e resolugdo nas foete®dumentos histéricos.

2 Sugere-se para compreensdo dos fundamentos da tedeitura de HILLIER, Bill & LEAMAN, Adrian (192) "A new approach to
architectural research”, RIBAJ, Dec. 1972. HILLIERI & LEAMAN, Adrian (1974) "How is design possi&?”, JAR 3/1, Jan. 1974,
pp. 4-11. HILLIER, Bill & LEAMAN, Adrian (1976) "Achitecture as a discipline", JAR 5/1, March 1976, 28-32, e HILLIERet al
(1976) “Space Syntax” Enviroment and Planning Bl ¥opp 147-185. Basicamente, nestes textos, Hél@esenta a arquitetura em
uma nova visdo, como variavel dependente e indemémd Hillier e seus colegas desenvolveranexico da sintaxe espacial,
caraterizando suas unidades bésicas, a que definio ‘minimum setup’Como fonte epistemolégica, fundamentou-se noseitws
diferenciados entre linguagem moérfica e naturadleona primeira, a sintaxe € maior que na segutéla, de garantir fortemente o seu
significado.

3 Desde a década de 70, Hillier e Hanson desenvoivapdicacdes com base na antetémria dos grafos qual tinha e ainda tem sido
utilizada para descrever propriedades morfolégidasforma arquitetdnica e urbana. Tais aplicagdeanfocontinuadas pelos
pesquisadores por dentro de um corpo tedrico-mEigido com objetivos mais amplos: compreender canmerganizacdo social se
materializa espacialmente e como o0 espaco intefex®lta na organizagdo social (Medeiros, 20@®pop citKriiger, 1989, p. 2);

4 No Brasil,revelam-se os trabalhos de Holanda, B.R2002), Barros, A. P. B. G. (2006) e Medeirdsy. (2006), Medeiros, L. F. de
(2004) e outros dentre 0s quais 0s autores defiziltio.
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A resposta a primeira questdo é claramente arquoitet. A resposta a segunda questao é
mais sociolégica! Até aquele momento, algumas tieat tinham sido feitas para
responder a primeira pergunta sem considerar andaglMesmo assim, de forma clara,
todo o exemplo ddeterminismo arquitetdnico[-urbanakside na primeira questdBaso

0 projeto espacial ndo tenha nenhuma consequéaraapvida espacial em um primeiro
momento, entdo o problema da relacdo entre vidacedpe patologia social estara
relacionado apenas aos dominios das ciéncias so&iaBE demonstra que é possivel
identificar os ‘padrbes espaciais’ de movimentasyesposta a primeira indagacao.

Quando estes padrbes sao extraidos de um espécmddma edificacdo) os movimentos
sdo de pedestres. JA quando sdo extraidos de @poespbano (vias, pracas, etc) 0s
movimentos podem ser de pedestres e/ou veiculos!

Esta pesquisa esta relacionada ao segundo castesposta a indagacdo de Hilli€d:
projeto arquitetdnico[-urbano] origina um padrdo déada espacial?Ou seja, origina
padrbes de movimentos e ocupacdes em areas urbanas?

A resposta é chave e (til para as analises de@mlle cidades, e, neste caso, por meio da
SE, pode responder, por exemplo: como detectarabeisides e eixos viarios como
‘definidores’ ou ‘determinantes’ na configuracapreblemas atuais em qualquer cidade? A
resposta metodoldégica € a SE, por que utiliza wpaesentacdo baseada em lémico
topoldgicoproprio por duas técnicas de descricdo: a conidade e a axialidade.

Mas afinal o que é Sintaxe Espacial?

Segundo as pesquisas de JALES (2008), buscandor@emaer a teoria, na definicdo do
dicionario para as palavras sintaxe e espaciadev@n.ta.xe (ss), s. f. Gram. Parte da
gramatica que ensina a dispor as palavras para foras oracfes, as oracdes para formar
os periodos e paragrafos, e estes para formar cut®’. e Es.pa.ci.al,adj. m. e f.
Concernente ao espato

Hillier, que tem formacdo em Letras, ao estudatagan gramatical percebeu que,“ss
discursos sdo sequiéncias lineares de morféragsalavras” e que“as palavras ndo se
alinham no discurso ao acasbe sim, possuem uma légica prépria que determisaaa
compreensao (Figuras A e B), o0 mesmo fendmeno iagtara aestrutura do espaco
urbano e do espaco das edificacdes (Figuras C e D).

Entendend@strutura como ‘a forma como as partes ou elementos e seus rekatientos
estdo organizados dentro de um todo, determinand@tareza, as caracteristicas e o
funcionamento deste tod¢dRAMOS, 2005) Hillier foi buscar na “teoria dosafps” uma a
forma de representar tais estruturas e através d@men teoria, representar
matematicamente a logica tais espagos.

Fonte: DICIONARIO MIHAELIS
Idem,
Morfema: (inserir conceito!!)

5
6
.
8 Fonte:http://www.radames.manosso.nom.br/graméaijGkimo acesso em 08/04/2008, as 09:48);
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, |S"’;e"°,,Jff,ﬁ° [omiete Maria € uma flor | Correto
,Ma”a, € uma flor flor Maria é uma | Errado

L°J:Z£E’ifgre sers.. | ragildade. flor € Maria uma | Errado
beleza...

Figura A — Diferenca entre seméanticae  Figura B — Mesmo conjunto de palavras em
sintaxe na lingua portuguesa, adaptado de diferentes posi¢cdes na estrutura da frase, s6 a
www.radames.manosso.nom.br/gramatica primeira se estrutura de maneira coerente.

A dialética: ‘espaco — sociedade’, ‘estruturagnsicado’, ou ‘sintaxe — semantica’ ocorre
em funcdo de duas técnicas identificadas pela Skalimas, 0 mapa deonvexividade —
mapa convexe, 0 mapa déxialidade — mapa axialO primeiro refere-se a representacéo
dos espacos por poligonos convexos (figura E) atim gor relagdes entre estes espagos
convexos entre si, representados por linhas diassdfigura F):

Figura E — Mapa convexo. pa convexo da Figura F — Mapa axial. Mapa Axial de Isovistas na
cidade G); Fonte: Hillier & Hanson (2001). cidade de Gassin. Fonte: Hillier & Hanson (2001).

2.2 SEMANTICA — Descricdo do Significado

Portanto, enquanto a sintaxe esta diretamenteioelta ao arranjo dos espacos, ou
configuracdo de susstruturg a semantica esta relacionada aossguificada

Por arranjo semantico do espaco de uma cidadendemtese como a disposi¢ao, tipo e
intensidade do uso e ocupacdo do solo, as suadaats sociais, classificadas segundo
critérios préprios.

Em Fortaleza, a atual Lei municipal 7.987, de uscupacao do solo, estabelece grupos de
uso [do solo] em macro e microzonas urbanas. Roitag®e décadas a semantica da cidade
se alterou e continua em processo de mudanca degtasicdo. Uma das formas de
‘capturar’ este movimento de atividades, de umaadaehtralidade no século XIX para
outra no saculo XXI é a de mapear as ocupacdesqipairas ou lotes) segundo suas
atividades: comerciais, de lazer, habitactes, @esyinstituicdes, etc.

Em termos de inventario destas ocupac¢fes anterimuée antigas, perde-se o0 seu registro
ao longo do tempo, estando este as vezes distilbend diversos 6rgaos (prefeituras,
arquivo publico, bibliotecas, universidades, efdg¢m disto, um levantamento viavel, com
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acesso as informacdes torna-se de alto custo esaspsém tecnologias precisas de registro
digital de mudancas de usaignificado3. Atualmente, devido ao facil acesso a

geotecnologias e cultura académica para seu usmutge facil acompanhar as alteracdes
nos tracadoss(ntaxg ou arranjos dos espacos de circulagao.

Exemplos na literatura que co-relacionam mudanagasntaxee efeitos naemanticae os
processos de reacdo em contrario, em cidades,ns@oteados com maior evidéncia em
trabalhos de areas outras afins a arquiteturaanisino. Estudos mais recentes que partem
da sintaxe espacial para asemantica socialcom diferentes focos, conseguem bons
resultados qualitativos e quantitativos neste denfirabalhos como os de HOLANDA
(2002), MEDEIROS (2006), CAVALCANTE & VELOSO (2005 muitos outros,
apontam para uma tendéncia de movimento de celatt@ls morfologicassintaxe
acompanhadas pelas centralidades sécio-econéragradifticaem cidades.

Em Fortaleza, exemplos recentes de estudos de @ré&asnas ao urbanismo detém-se
especificamente aemanticada cidade. Estudos da Geografia: SILVA, J. B. 220%),
Histéria: SALES, J. A. M. de (1996), VIEIRA JR, 8. (2005), SILVA e FILHO, A. L. M.
(2005). Em Arquitetura e Urbanismo, investigacoessmecentes como os trabalhos de
CARTAXO FILHO, J. (2004),..., e outros, buscam etacionar o movimento do centro
comercial

3. Objetivos

3.1 Principal:

i. Caracterizar as vias determinantes na estridorai@ria da cidade de Fortaleza, segundo
aspectos de sua morfologia ou configuracao dosespke circulacao;

3.2 Especificos:

i. ldentificar qual o comportamento evolutivo dgparsao da malha em termos de sua
intelegibilidade, sinergia e predictibilidade;

ii. Identificar o caminhamento de expansdo da mahatermos locacionais (areas de
expansao: linear, radial, etc)

3. METODOLOGIA
A seglUiéncia metodolégica de € a seguinte:
i. Digitalizacdo de mapas historicos (via ‘scaneripagévetorizacao)
ii. Desenho das linhas axiais
Método 1 - Desenho Manual (sobre o mapa digitatizad
Método 2 - Desenho automético (Depthmap);
Método 3 - Superposicéo axial (CAVALCANTE, 2007 AVALCANTE, 2002);
iii. Extracdo das medidas sintaticas (via Mindwalk etBragp)
iv. Conversdo do mapa de acessibilidade/mobilidaden$GAD)
v. Extraco do indice de Expanséo Urbana - IEU (@tesia CAD)
vi. Correlacdes (DepthMap, Excel)
vii. Analises (comparac¢des semanticas e sintaticas)
viii. Conclusoes.
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4. EXEMPLO DE APLICACAO

A titulo de exemplificacdo, apresentam-se a segsietapas metodoldgicas seguidas,
descritas nas figuras de 1 a 5. Na figura 6 e Babelio apresentados os resultados para os
mapas historicos de Fortaleza.

Observa-se claramente a vantagem grafica e nunuaiczetodologia composta por grafos
da sintaxe espacial (DepthMap e MindWalk), assa@sado Sistema de Informacdes
Geograficas, SIG, realizado softwareTransCAD®

S

Figuré[ 1. Levantamento cadastral de Fortaleza de BB, area central,
por Adolfo Herbster. Fonte:
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Figura 1. ETAPA 1. - Digitalizacdo de mapas histédos (Fortaleza, 1888) -
logradouros. Fonte: os autores.
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(a) Mapa de Quadras - importagéo (b) Geracao dasihas axiais — ‘all-line map’

Figura 2. ETAPA 2. Método 2 - Desenho automatico das linhkéaisaino Depthmap 6.08.
Fonte: os autores.
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(a) DepthMap 6.08 (b) Mindwalk 1.0
Figura 3. ETAPA -3. Extracdo das medidas sintaticas (Depthenistindwalk)
Fonte: os autores.
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Figura 4. ETAPA -4a. Conversao dmcﬂ) mapawcnjlmé acessibilidadeliate (TransCAD)
Fonte: os autores.
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Figura 4. ETAP;&!-ZbV. As guatro ;/'ias (ATUKié) de maor acessibilidade no mapa
histérico de Fortaleza, 1888. Fonte: os autores.

DADOS-MORFOLOGIA

Circumference = 0.00769609
‘Area = 0.00000471

Total area = 0.00000265

INDICE DE EXPANSAO = 0.562633
TOTAL DE LINHAS =149

Total (comprimentos) = 7862,73
VIAS MAIS ACESSADAS - PEDESTRES

1-AV. DO IMPERADOR

2 -RUA BARAO DO RIO BRANCO
3 -AV.DUQUE DE CAXIAS

4 - RUA EARBARA DE ALENCAR

Figura 5. Extrac&o do indice de Forma Urbana (IFU)e Vias de maior Acessibilidade
(Integracéo Local R3). Fonte: os autores.

Resultados

A elaboracdo dos mapas seguiu os trés métodosidagerndo apenas um devido a: 1) o
tipo de fonte do mapa; b) a escala do mapa, ea8pbamento (nivel de visualizagdo). Em
virtude disto por decisao dos autores, optou-selpscartar mapas anteriormente sugeridos
por sua complexidade de obtencdo das linhas axX¢&igue o resultado final, com as
medidas sintaticas de Primeira Ordem (na tabejgafico A), e de Segunda Ordem (tabela
2, grafico B).

Tabela 2. Medidas de Primeira Ordem da SE.
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CONECTIVIDADE CONTROLE PROFUNDIDADE ESCOLHA RAPIDA INT GLOBAL INT RAIO-RAIO °

média desvio media desvio media desvio media desvio media desvio media desvio
1726| 3,297 1,884 1 0,688 2,297 1,288 0,125 0,113 1,128 0,327 1,909 0,737
1813| 4,871 3,729 1 0838 2,667 1,056 0,033 0,034 1,698 0,376 2,128 0,545
1856| 5,228 4,257 1 0,797 2,667 1,13 0,026 0,030 1,760 0,392 2,221 0,589
1859| 3,197 2,467 1 0,713 5,774 4,298 0,07 0,098 0,645 0,164 1,152 0,396
1875| 5,583 4,171 1 0578 2,946 1,556 0,032 0,031 1,552 0,418 2,148 0,723
1888| 8,336 5,834 1 0,720 2510 1,088 0,030 0,029 2,038 0441 2061 0,571
1931| 5,059 4,947 1 1,128 3,074 1,101 0,01 0,018 1,756 0,361 2,359 0,62
1962| 4,492 4,337 1 0,797 4,005 2,391 0,019 0,034 1,116 0,311 1,636 0,617
1978| 5,191 5019 0,996 1,021 7,888 4,707 0,002 0,011 0,884 0,191 1,475 0,256
Fonte: os autores.

Grafico A — Medidas de Primeira Ordem da SE para mbnas histéricas de Fortaleza.

Fonte: os autores.
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Tabela 2. Medidas de Segunda Ordem da SE. Fonte: astores.

ANO | METODO |TEMPO | Circunferéncia| IFU™° Ii-;?:sl, c(i;) Inteligibilidade Sinergia Predictibilidade
Acumulado)
1726 OVERLAY 0 87,45 0,32 0,58% 0,72 0,77 0,60
1813 OVERLAY 87 185,01 0,52 2,26% 0,83 0,95 0,66
1856 | AUTOMATICO 43 205,91 0,53 2,81% 0,60 0,95 0,64
1859 OVERLAY 3 286,68 0,56 2,01% 0,54 0,88 0,30
1875 MANUAL 16 653,81 0,52 2,45% 0,74 0,95 0,46
1888 | AUTOMATICO 13 769,61 0,56 2,17% 0,81 0,94 0,56
1931 OVERLAY 1 408,19 0,42 9,68% 0,67 0,89 0,56
1962 MANUAL 3 6364,25 0,45 6,53% 0,64 0,95 0,31
1978 OVERLAY 6 12722,78 0,55 100,00% 0,30 0,83 0,13

®Um adaptacéo de Lucas Medeiros (em MEDEIROS, 2@8@6)edida sintatica de integracdo local (nimerwodeersdes angulares
igual a trés).
© Obtido pela metodologia de NOGUEIRA, A. D. (200&)m o indice de Forma Urbana (IFU) para a cidadardeaju, Sergipe.
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Gréfico B — Medidas de Segunda Ordem da SE para ntads histéricas de Fortaleza.
Fonte: os autores.

5. ANALISES

Os resultados correspondem a uma representacaelaedes entre os espacos por malha.
Das medidas sintaticas gegmeira ordem, em sequéncia, destacam-se:

i. Conectividade: o numero de conexdes por linha axial.

Nota-se uma elevacdo do nimero de conexdes da malltgdade, com um momento
importante em 1888, quando a malha torna-se mamvigivel’ ou passivel de ser
dominada por visitantes e moradores, viabilizantiodominio do espaco. Neste momento
histérico a malha estava perfeita, com bom valanti#egibilidade (o nimero de conexdes
versus a integracdo global). As pessoas tinharhdéesso aos pontos extremos da malha,
pois o tracado xadrez era o ‘ideal’.

li; Profundidade: Percebe-se que ocorre uma sensivel elevacdo dmgiddde a medida
em que a malha se expande. Isto devido ao fatorafanglidade representar um maior
numero de mudancas de direcdo para atingir todpsres da malha. Nota-se que nos ano
de 1859 e 1978 a malha era mais profunda, apesadrdero de linhas ter se elevado de
2,01 % para 100%.

ii. Integracdo Global e Média (Raio-Raio):a acessibilidade aos extremos da malha e as
vias mais importantes da época se correspondiateremos de acessibilidade. As linhas se
comportam quase como paralelas para todo o peestdoado. Acredita-se que para anos
mais adiante estas linhas se distanciem em fungadsuchgimento de policentralidades
(comércio e servicos) associadas a nucleos siogatioportantes (bairros do Plano de
1979).

Das medidas sintaticas degunda ordemtem-se:

iv. Inteligibilidade: medea relagdo entre os espacos globais e locais dapwlilseja, “0
guanto propriedades locais ‘revelam’ de propriedadde &ambito mais global”
(MEDEIROS, 2004). Esta propriedade local é a cavideide das linhas. Nota-se
fortemente que as malhas elevaram-se em tamanisoentamente pela expanséao do IFU
para o periodo, contudo, os valores de inteligibde decairam sensivelmente o que traz a

10
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tona um processo de segregacdo espacial muito derteairros. Pode ser, em aspectos
semanticos, que ocorréncias de fenbmenos de ‘Zagdlo’ tenham acompanhado esta
distribuicdo, com uma segregacao social. Entre 1862978, as curvas de IFU e

Inteligibilidade ja acenam para a segregacao sespacial.

v. Sinergia: segundo Medeiros (2004) “é a correlacao entre liatég local (Raio-raio,
neste caso) e integracdo global, ou seja, ela medenbinacdo de forcas (sinergia) entre a
acessibilidade local e a acessibilidade global’. $8ja, percebe-se que para o periodo
estudado, os valores denotam certa regularidadsisi@snas, resultando em movimentos
facilitados para dentro e para fora do nucleo nrasgrado (a exemplo das linhas em
vermelho da figura 5.5)

vi. Predictibilidade: Segundo Hillier (1987) identifica que “a correlagédre essas duas
variaveis indicara o grau de acessibilidade” tambémma que tal correlacdo estabelece o
potencial que o espaco analisado tem para movimed® passagem” ou “para”’ (com
destino ematratores Holanda, 2002). Corroborando com BANDEIRA (200&)
correlacdo também pode “indexar o grau de correlagéire dois tipos de padrées de
movimentos: o de estrangeiros, com pouco conhetomd® toda a configuracdo e o de
habitantes, que tem muito ou melhor conhecimentdes®nho urbano”. Ou seja, 0 quao
previsivel € a malha para quem a conhece e domsipacielmente. No caso do periodo
analisado, vé-se que esta medida sintatica decnmegite quando a malha se expande, ou
seja, fica cada vez mais dificil ‘captar’ o todordalha apenas conhecendo-se parte desta.
Isto denota o uso veicular mais intensificado ermads semanticos a partir do final da
década de “70. Nesta época grandes avenidas forasti@as ao tracado anterior de 1962,
elevando a dificuldade de acesso por pedestregllfarmuda de escala e problemas de
transportes sdo mais evidentes, como a demandepas linhas de onibus.

6. CONCLUSOES

Constata-se com o estudo apresentado que o0 us&,deo®o ferramenta de analise da
estrutrura viariaem momentos historicos de Fortaleza € bastantiepoce instigante, pois
consegue trazer ao analista possibilidades maikgséna interpretacdo de suas variaveis
de primeira e segunda ordem, além de outras emadgenento, como a Analise Angular
de Segmentos e Agentes Autdbnomos (CAVALCANTE, 2@0&8ALES, 2008no prelg. A
capacidade de abstracdo das relagbes entre ooespagbjacente somente captada pela
SE, ndo sendo encontrada outra literatura semelheoin este intuito de aplicagdo. Cabe
ressaltar a grande valia do método quando comparahdlises semanticas, o que espera-
se ser conseguido em breve para estimativas desflexcaracterizacdo de movimentos e
seus padrdes somente com base em registros hstéeidgtando o custo de tempo para sua
obtencdo por meios tradicionais. Por outra ficaliet@ e caracterizada no estudo o
processo de segregacdo especial da cidade, cofpas#a de inflexdo’ apds o plano de
1978, com sensiveis reduces da Predictibilidadentelidibilidade e acredita-se uma
acomodacao do IFU para os dias atuais.
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