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RESUMO

Ao longo da planicie costeira de lcapui foi definido um complexo conjunto de
unidades geoambientais originado pela interdependéncia evolutiva dos variados
componentes morfolégicos e regida pelos fluxos de matéria e energia orientados
pelas flutuagdes do nivel relativo do mar e mudangas climaticas durante o
Quaternario. Para definir a integragdo destes componentes elaborou-se uma
proposta de zoneamento geoambiental dessa planicie localizada no extremo leste
do Estado do Ceara, nordeste do Brasil. O principal objetivo foi o de, através dos
mapas tematicos em escala de detalhe (geoldgico, geomorfolégico, unidades de
paisagens), definir as bases geoambientais para gestdo planejada dos sistemas
naturais. Esses resultados foram alcangados através da realizacdo de um amplo
levantamento bibliografico, atividades em campo para o mapeamento e a utilizagao
de imagens de satélite de alta resolugéo. Aliado a elaboragdo dos mapas tematicos
e zoneamento ambiental foi possivel realizar estudos quanto a dindmica dos
elementos socioecondmicos e ambientais, os quais possibilitaram a elaboracdo de
um diagnostico socioambiental com énfase em areas que foram consideradas de
risco potencial. Com a definicdo das vulnerabilidades e potencialidades dos
componentes morfolégicos da planicie costeira, foram agrupadas areas
relativamente homogéneas e sugeridas medidas de gestdo para melhoria da
qualidade ambiental e vida das comunidades litordneas. Esses resultados
alcancados fazem parte do projeto “De Olho na Agua” desenvolvido pela Fundac&o
Brasil Cidadao em parceria com o Programa de Pds-graduacédo em Geografia da
UFC com o apoio do Programa Petrobras Ambiental e da Fundagdo Cearense de
Apoio ao desenvolvimento cientifico e Tecnoldgico (Funcap).

Palavras-chave: Desenvolvimento Sustentavel. Gestdo Ambiental Planejada.
Mapas tematicos. Zoneamento Geoambiental.



ABSTRACT

Along the coastal plain of Icapui, a compound group of units ambient was defined,
originated by the evolutionary interdependence of the varied morphologic
components and governed by the matter flows and energy guided by the flotations of
the relative level of the sea and climatic changes during the Quaternary. To define
the integration of these components a proposal of zoning ambient of that located
plain it was elaborated at the end east of the State of Cear4, northeast of Brazil. The
objective principal was it of, through the thematic maps in detail scale (geological,
geomorfological, units of landscapes), to define the ambient bases for planned
administration of the natural systems. Those results were reached through the
accomplishment of a wide bibliographical rising, activities in field for the mapping and
the use of images of satellite of high resolution. Ally to the elaboration of the thematic
maps and environmental zoning was possible to accomplish studies with relationship
to the dynamics of the elements Social and economic and you adapt, which made
possible the elaboration of a diagnosis social ambient with emphasis in areas that
were considered of potential risk. With the definition of the vulnerabilities and
potentialities of the morphologic components of the coastal plain, areas were
contained relatively homogeneous and suggested administration measures for
improvement of the environmental quality and the coastal communities' life. Those
reached results are part of the project "De olho na agua” developed by the Fundagéo
Brasil Cidaddo in partnership with the Programa de Pés-Graduagdo em Geografia of
UFC with the support of the Programa Petrobras Ambienta. And of the Fundagéo
Cearense de Apoio ao desenvolvimento cientifico e Tecnoldgico (Funcap).

Keywords: Maintainable Development. Planned Environmental Administration.
Thematic Maps. Zoning ambient.
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1 INTRODUGAO

A partir da segunda metade do século XX, o planeta Terra passou por
radicais transformacdes. A intensificacdo de técnicas ou mecanismos econémicos
fez do homem um verdadeiro predador a saude ambiental. O capitalismo, ao induzir
a acumulacdo, desconsidera a capacidade natural de regeneragdo dos recursos
naturais renovaveis e explora com intensidade os recursos naturais ndo-renovaveis.
Desta forma, a degradacdo causada atualmente a natureza certamente refletira
muito em breve na humanidade por meio de dificuldades na obtengcdo e manutencéao
de recursos, o que € motivo de grande inquietagéo.

As regides brasileiras mais degradadas estio relacionadas a aglomerados
urbanos e ao intenso uso da terra para atividades econémicas.

Sabe-se ainda que as maiores concentracbes demograficas no Brasil
ocorrem em areas proximas ao litoral, consequéncia da colonizagdo portuguesa que
visava, nas novas terras, uma economia voltada essencialmente a exportacdo de
produtos de baixo custo, sendo necessario um posicionamento estratégico. Esse
marco histérico fez com que, mesmo com o passar do tempo, as regides litoraneas
continuassem sendo mais valorizadas em termos populacionais € econémicos.

A formacdo populacional de Icapui foi iniciada com pequenos
aglomerados que se transformaram posteriormente em importantes vilas, como
Areias (sede do distrito de Ibicuitaba), Cajuais e Retiro Grande. Conforme Freitas
Filho (2003), esta ocupacéo inicial estd intimamente relacionada ao intercambio

comercial, embora a regido ndo tenha tido destaque como nucleo econdémico.

A partir da consolidagéo da civilizagdo pastoril no norte do Brasil, tendo
como fator propulsor a cultura da cana-de-agucar nas zonas mais propicias
de sua extensdo litoranea, referenciais regionais como Mossord, no Rio
Grande do Norte, Aracati e Mata Fresca, ambas no Ceara, gragas ao
intercambio comercial que gravitava nos rusticos contornos da Estrada
Velha, passariam a exercer influéncia decisiva no processo de ocupacgao e
formagéo de Icapui. (FREITAS FILHO, 2003, p.75)

A “ocupacéo inicial” a que se refere no paragrafo anterior merece uma
explanagdo. Nao se pode descartar o fato de que bem antes dela acontecer, ja

existiam povos nativos que, durante o processo de colonizagéo, foram expulsos ou



exterminados pelos colonizadores. As terras brasileiras, cearenses e icapuienses,
eram, em pontos distintos, habitadas por povos indigenas. Os indios que restam
hoje, no Brasil, vivem lutando, incessantemente, pela manutengédo de sua cultura e
pela reconquista do espaco. Em Icapui, 0 massacre dos indios Tremembé fez com
que sua permanéncia hoje exista apenas na toponimia de uma localidade.

As comunidades tradicionais litorAneas aos poucos vao mudando seus
habitos. Embora o territorio Ihes tenha um valor bem maior do que o de lugar de
moradia, muitas estdo cedendo o espacgo por pressdes comerciais ou mesmo em
detrimento das atividades artesanais que diminuem em quantidade e qualidade,
como a pesca, levando em conta que o ritmo da producdo pesqueira tem diminuido
em decorréncia de problemas como sobrepesca, poluicdo e agressdes a regides de
reproducéo.

E a partir da incorporacéo dos interesses do grande capital pelos espagos
litordneos, que uma série de conflitos soécio-ambientais decorrentes de novas
atividades econbmicas, dentre as quais, a criacdo de camardao em cativeiro,
ampliagdo de salinas e construgbes de equipamentos turisticos, surgem como
ilustragdes do uso e ocupacao desordenada destes espacgos, terminantemente
incompativeis com o equilibrio ambiental. O litoral cearense apresenta marcas de
degradagédo ambiental, sobretudo ligados a ocupagao urbana e a essas atividades
econdmicas regidas indiscriminadamente.

A especulagao imobiliaria crescente no litoral € um dos problemas que tem
aumentado a preocupacgao de ambientalistas. No Ceara é possivel encontrar muitas
areas intocadas ou mesmo terrenos pertencentes a familias locais por geragdes,
vendidos e ja com projetos de instalagdes de grandes hotéis (resorts) estrangeiros.
Em Icapui n&o é diferente, muitos lotes de terra, sobretudo os mais préximos das
praias, estdo sendo vendidos para grandes empreendedores e isso, num futuro
muito préximo, sem compromisso com a prioridade sécio-ambiental, acarretara uma
série de impactos.

O homem moderno obedece a um sistema que depende essencialmente
da exploragdo de recursos naturais, mas essa atividade requer planejamento
adequado que, na maioria das vezes, nao se faz presente. E é a auséncia dessa
preparagdo que torna muitos dos projetos que interferem nos ambientes naturais

insustentaveis.



Sustentabilidade econémico/social e ambiental sdo assuntos amplamente
debatidos nos ultimos anos, isso porque a interferéncia abusiva da humanidade na
natureza tem comprometido a possibilidade de sobrevivéncia das gerag¢des futuras.
Uma das formas utilizadas para conter as agressdes destinadas as unidades
geoambientais é a criacdo de Areas de Protecdo Ambiental - APAs, regidas por lei.

A Lei 6.902, de 27 de abril de 1981, diz que quando houver relevante
interesse publico, podera declarar determinadas areas do territorio nacional como de
interesse para a protegao ambiental, a fim de assegurar o bem estar das populagdes
tradicionais e conservar ou melhorar as condigdes ecologicas locais.

O Ceara possui um total de 64 unidades de conservagao, sendo 11
federais, 22 estaduais, 13 municipais e 18 particulares. 21 delas sdo APAs, 13
estaduais e 8 municipais. Dentre as quais, duas sdo administradas pela prefeitura de
Icapui que, apesar de possuir poucos habitantes, mostra em muitas das riquezas
naturais existentes no municipio sinais de agressées resultantes de atividades mal
executadas e abusivas.

A APA do Manguezal da Barra Grande é regida pela LEI N° 298/2000
aprovada pela Camara Municipal de Icapui. Ela possibilita um melhor controle sobre
o sistema que engloba o estuario da Barra Grande, porém algumas questbes
precisam ser analisadas, como os limites definidos e os tipos de atividades que
ocorrem nas proximidades da APA, que est&o, dentre outros fatores, prejudicando o
seu funcionamento e comprometendo a sustentabilidade do ecossistema.

Localmente, o estuario Barra Grande passa por sérios problemas
ambientais, principalmente os relacionados com a industria de sal (MEIRELES,
1991) e as atividades de carcinicultura, pois envolveram o desmatamento de
aproximadamente 75% da vegetagao de mangue (AQUASIS, 2003).

A APA da Praia de Ponta Grossa, também aprovada pela Camara
Municipal de Icapui e regida pela Lei 262/98, tem um papel importante no que
concerne a um melhor controle do ecossistema da Praia de Ponta Grossa, no
entanto, também é necessario rever aqui os limites a ela estipulados e se realmente
€ realizado um trabalho que envolva a populagéo local para garantir a conservagao
da éarea.

Em virtude da importancia que exercem para os demais ecossistemas e
para a populacdo local, as duas APAs sao destaque dentro do objeto de analise

desta pesquisa.



Ao se criar uma APA, é necessario saber como se dara o monitoramento e
0 acompanhamento das atividades realizadas na area. E isso ndo compete apenas
aos 6rgdos governamentais, mas principalmente & populacdo local. E de suma
importancia a participacdo da comunidade em todo o processo de implantacao de
uma APA, na delimitacdo da area e na elaboragao do plano de gestdo e zoneamento
ambiental, para que os problemas ambientais locais surgidos possam ser
solucionados com rapidez e eficacia. Segundo Ab’Saber, “Existe consenso de que
bons projetos devem emergir de idéias coletivas.” (2006, p.103)

E imprescindivel dizer que a Gestéo Participativa otimiza a capacidade de
recuperacdo de um ambiente degradado e a valorizagdo dos bens naturais. E
possivel contar com a colaboragcdo das comunidades locais, pois guardam imenso
valor cultural nos recursos ambientais, o que os faz ter total interesse na
perpetuacao do bem estar natural. Essa parceria muitas vezes ndo acontece porque
a comunidade normalmente nao € instruida para o correto uso da terra. Silva (2004)
reforca a idéia de que a participacido popular é sempre produtiva quando se constroi
uma conscientizagdo capaz de gerar a responsabilidade coletiva na gestdo dos

recursos naturais pela qualidade ambiental:

A comunidade ndo deve ser capacitada apenas através de conhecimentos
técnicos, mas também receber um aprimoramento quanto a uma
consciéncia coletiva, valorizando assim os seus conceitos de valores
culturais e territoriais. Faz-se necessario desenvolverem-se condi¢cbes para
que a propria comunidade possa gerenciar e monitorar o uso dos seus
recursos naturais e paisagisticos. A autogestdo consciente de uma
comunidade é um dos caminhos basicos na obtencdo de um
desenvolvimento sustentavel. (SILVA, 2004, p.59)

Para alcancgar os objetivos propostos de uma APA é importante executar o
zoneamento ambiental, que visa caracterizar uma regido conforme os elementos
ambientais existentes, com a ousadia de garantir os interesses socioecondmicos
sem destruir a natureza, permitindo a posteridade aos recursos naturais.

Pode-se entender zoneamento geoambiental como a divisdo de uma area
geografica em setores ou zonas com o intuito de harmonizar as necessidades de

alteragdes fisicas e bioldgicas dos recursos naturais com as de conservagdo do



meio ambiente. Mas antes disso é necessario um estudo integrado que resulte em
um diagnostico ambiental, social e econémico.

Este trabalho tem como metas especificas:

- Definir unidades de usos especificos a partir das limitagbes e
potencialidades geoambientais;

- A produgdo dos seguintes mapas tematicos: 1- Mapa
Geoldgico/Geomorfolégico (escala de 1:50.000); 2- Mapa de Uso e Ocupagao da
Terra/Vegetagao (escala de 1:50.000); 3- Mapa das Unidades Homogéneas (escala
de 1:100.000); 4- Mapa de Zoneamento Geombiental (escala de 1:50.000); e

- Auxiliar érgdos de governos estaduais e municipais, bem como as
comunidades locais, no gerenciamento e controle de emiss&o de poluentes, e na
correta utilizagdo da terra e recursos naturais.

O Estudo de Viabilidade Ambiental — EVA —, elaborado pela equipe do
Projeto “De olho na agua”, financiado pela PETROBRAS, concluido em julho de
2007, mostra um diagnostico geoambiental de lcapui, especialmente da planicie
costeira do municipio. Aborda todos os aspectos fisicos, sociais e ambientais de
Icapui. Por ser um documento recente e bastante detalhado, atuou como base para
a atual pesquisa. As informacdes distribuidas no EVA proporcionaram melhor
capacidade de decisdo com relagdo ao zoneamento geoambiental necessario em
comunidades litoraneas.

O ordenamento territorial do uso dos espagos através do agrupamento de
areas relativamente homogéneas visa unir atributos que possibilitem o
monitoramento e gestdo dos recursos naturais, e a amenizagdo das pressoes
causadas pela populagéo sobre os recursos hidricos e ecossistemas associados na

planicie costeira do municipio de Icapui.



2 FUNDAMENTAGAO TEORICA E METODOLOGIA APLICADA
2.1 Fundamentagao Tedrica

A pesquisa aborda um conjunto de medidas aplicaveis a Planicie Costeira
de Icapui para a sua sustentabilidade geoambiental. Mostra um novo paradigma de
desenvolvimento ', a partir da participagdo de membros gestores nas comunidades.
A Teoria dos Sistemas e a utilizacdo de técnicas de sensoriamento remoto e
geoprocessamento sdo adotadas como estratagema metodoldgico para uma melhor

acomodacéo e compreensio das diversidades ecoldgicas.
2.1.1 A Era do Desenvolvimento Sustentavel

No documento produzido pela UICN (Unido Internacional de Conservagéao
da Natureza) e a WWF (World Wildlife Fund), denominado World Conservation
Strategy, em 1980, solicitado pelo PNUMA (Plano das Nag¢des Unidas para o Meio
Ambiente), se ouviu, pela primeira vez, a expressao “Desenvolvimento Sustentavel”.
Neste documento, a estratégia global para a conservagdo da natureza é garantir a
capacidade de se manter os processos ecologicos essenciais e 0s sistemas
ecologicos vitais necessarios a sobrevivéncia e ao desenvolvimento do ser humano,
bem como a de preservar a diversidade genética e assegurar o aproveitamento
sustentavel das espécies e dos ecossistemas que constituem a base da vida
humana.

Mais tarde, no relatério de Brundtland-1987, encontramos a seguinte
definicdo: “Desenvolvimento sustentavel é aquele que satisfaz as necessidades do
presente sem comprometer a capacidade de as futuras geragdes satisfazerem suas
necessidades”.

A Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento, a Rio/Eco-92, que aconteceu em 1992, fez emergir o conceito de
desenvolvimento local sustentavel. Resultou da influéncia da Conferéncia de

Estocolmo, em 1972, e dos Relatérios da Comissao Brundtland, em 1987, que

! “A sustentabilidade ¢ vista como um paradigma no sentido de rever as interagdes da sociedade com a natureza,
convertendo-se na bussola para a implementagdo dos processos de planejamento e gestdo ambiental e territorial.”
(RODRIGUES & SILVA, 2002, p.95)



tiveram como foco, a preocupacao com o futuro da humanidade, trazendo novas
discussodes e questionamentos a respeito do modelo de desenvolvimento vigente.

Para Waldman (1992), O “Desenvolvimento Sustentavel” é a interface
ecologica da reformulagdo econdmica e tecnolégica em curso no mundo capitalista,
onde o pano de fundo é uma violenta crise nao apenas ambiental, mas um problema
que envolve a sociedade.

No inicio do século XX as discussbes sao ampliadas em diferentes
setores. Trabalhos académicos de diversos campos apontam notas sobre o tema,
além de inumeras publicagdes, seminarios, conferéncias, reportagens etc. Embora o
assunto seja de extrema importancia, muitos apenas alimentam o sensacionalismo
sobre os problemas ambientais, utilizando-o como modismo, desprovidos da menor
intencdo ou capacidade de contribuir para a sua resolugdo. A problematica
ambiental continua sendo encarada pela maioria dos humanos como algo de
responsabilidade alheia. Caberia aos conscientes da seriedade do problema a
disseminacdo de meios concretos para a recuperacdo do mal que a prépria
humanidade acarretou, no entanto, muitas vezes isso ndo ocorre. Mendonga

ressalta que:

A vulgarizacédo de termos como meio ambiente, ecologia, natureza e outros
tem apontado muito mais para uma ecologite (doenga/inflamagdo do
ecos/habitat), do que para o enfoque ecologista no sentido de preservagao
e recuperagdo da natureza ou do meio ambiente. (MENDONGCA, .2005,
p.14)

ApOs esta critica, é necessario o destaque para outras indagagdes, que

mostram o real significado da expresséo:

O desenvolvimento sustentdvel € um processo que permite o
desenvolvimento sem degradar ou esgotar os recursos que o0s tornam
possivel. Para tal, gerem-se os recursos de modo que estes possam se
regenerar ao mesmo ritmo em que sao utilizados, ou passando a utilizar, em
vez de um recurso que se regenera lentamente, um recurso que se regenere
mais rapidamente. Desta forma, os recursos podem servir as geragdes
presentes e futuras. (OMT, 1998, p.37)



Barreira Filho e Sampaio (2004) citam trés principios fundamentais da
idéia central de Desenvolvimento Sustentavel: socialmente justo, economicamente
viavel e ecologicamente correto.

Ao mesmo tempo, o desenvolvimento local, para ser sustentavel, precisa
satisfazer as necessidades basicas da populagédo (alimentacédo, educacgao, saude,
moradia, autosustento e lazer), preservando os recursos naturais. E, justamente por
isso, precisa ser amplamente planejado, em todas as suas dimensdes.

No tocante a construcdo da sustentabilidade das comunidades litoraneas,
Silva e Sampaio (2004) encaram como um desafio que precisa ser superado diante
da complexidade da gestédo desses espacos e das politicas.

Desse modo, em quaisquer que sejam as dimensdes espaciais, para que
ocorra desenvolvimento sustentavel, € necessario um trabalho de formagdo dos
atores sociais para a construgdo do futuro que desejam, buscando uma forma de

desenvolvimento descentralizado e em sintonia com o meio ambiente.

2.1.2 Abordagem Sistémica

A andlise geoambiental com abordagem interdisciplinar permite a
avaliagdo integrada do conjunto de atributos de um sistema ambiental e ndo de
forma independente. A Teoria Geral de Sistemas vem analisar a natureza dos
sistemas e a interrelagao entre seus elementos.

O conceito de sistema é amplamente debatido por diversos autores. Na
concepgao de Chorley e Kennedy (1971), um sistema é um conjunto estruturado de
objetos e/ou atributos que sao componentes ou variaveis que se interrelacionam e
esperam conjuntamente como um todo complexo.

Tricart (1977) diz que o conceito de sistema ¢é, atualmente, o melhor
instrumento logico de que dispomos para estudar os problemas do meio ambiente.

Todas as partes que pertencem a um sistema estdo interrelacionadas
dando suporte para a sua integridade. Mendonga (2001, p.43) concorda quando fala
que “sistema ou Teoria dos Sistemas pode ser definido como conjunto de objetos ou
atributos e suas relagdes, organizados para executar uma fungao particular.”

Foi dentro da ciéncia da paisagem que surgiu a abordagem sistémica na

ciéncia geografica, fornecendo suporte tedrico a metodologia. Assim, levou-se em



consideragado os principios da Teoria Geral dos Sistemas e a idéia de paisagem,
para a conceituagéo de geossistema .

O soviético Sotchava, em 1962, utilizou pela primeira vez o termo
geossistema e o definiu como expressdo dos fendmenos naturais, onde existe um
potencial ecolégico em face a uma exploragao bioldgica, e onde os fatores sociais e
econdmicos também podem influir na estrutura e representagcéo espacial do sistema,
porém, sem haver necessariamente uma homogeneidade interna tendo em vista o
dinamismo dos processos que ocorrem em seu meio.

Para Sotchava (1977), o estudo de geossistemas surge como uma nova
alternativa para a orientagao de pesquisas cientificas na Geografia Fisica e capaz de
resolver o sério problema das subdivisbes desta ciéncia. Os estudos de
termodinamica e biologia foram os precursores deste método.

Veado (1995) considera geossistema um sistema natural que troca
energia e matéria com sistemas vizinhos aos quais esta interligado, formando uma
area de influéncia mutua, ou seja, de intercecdo de sistemas. Para o estudioso, o
geossistema funciona como “(...) uma sucessao de estados que evoluem no tempo e
no espacgo."(VEADO, 1995, p.11)

Alguns autores definem geossistema como a chave para desvendar a
paisagem, capaz de correlacionar seus elementos e interpreta-la dentro do espacgo
geografico que a comporta.

Monteiro (2001) diz que a discussédo da idéia de paisagem e sua
consolidagdo na Geografia e a sistematizacdo do conceito de geossistema como
metodologia na andlise da paisagem foram a base, no Brasil, para os esforgos de
analises integradas na tentativa de articular o maior numero possivel de correlagdes

dos diferentes atributos na estrutura de uma paisagem.

(...) a paisagem ¢é vista de um modo bem mais dindmico porquanto nao
ignora as relagdes, seus feed-backs e interagdes, de modo a configurar um
verdadeiro “sistema” onde as areas pertinentes a ela estdo muito além das
formas e aparéncias assumidas pelos elementos, sendo capazes, até
mesmo de provocar importantes reagcdes em areas distantes. Isso decorre
do fato: o homem é considerado na paisagem como qualquer outro
elemento ou fator constituinte do sistema paisagem (geossistema) por que
ele desempenha aqui um papel realmente ativo. (MONTEIRO, 2001, p. 97)



O campo de acédo da Geografia Fisica, representa os estudos do relevo,
solos, vegetagao, hidrografia e clima, este ultimo ndo materializavel, mas perceptivel
na paisagem e fundamental para o geossistema, pois € transmissor de energia e
fator determinante na dindmica dos processos interferindo diretamente na
quantidade de agua e calor. Christofoletti afirma que “A Geografia Fisica como
subconjunto da disciplina Geografia, preocupa-se com o estudo da organizagao
espacial dos sistemas ambientais fisicos, também denominados de geossistemas.”
(CHRISTOFOLETTI, 2000, p.41)

Assim, esse pesquisador destaca que:

Os “sistemas ambientais fisicos” representam a organizagdo espacial
resultante da interacdo dos elementos componentes fisicos da natureza
(clima, topografia, rochas, agua, vegetagdo, animais, solos) possuindo
expressdo espacial na superficie terrestre e representando uma organizagao
(sistema) composta por elementos, funcionando através dos fluxos de energia
e matéria, dominante numa interagéo areal. (2000, p.42)

Com relagédo as unidades espaciais minimas de geossistemas de varias

dimensodes, Sotchava assinala:

Cada categoria de geossistema situa-se numa area definida, num ponto do
espaco terrestre. Espagco — assim como tempo — é um estado universal da
matéria mas, em Geografia Fisica, o espacgo terrestre e suas areas de
diferentes dimensdes significam o mesmo que os componentes criticos do
geossistema. (1977, p.20)

Bertrand (1972) fala que o estado de climax de um geossistema ocorre
quando ha um equilibrio entre o potencial ecolégico e a exploragao bioldgica. A
mobilidade bioldgica nem sempre esta em sintonia com a potencialidade ecoldgica,
e isso torna o geossistema uma unidade instavel, embora seja considerado
homogéneo, pois os processos estdo em constante dinamismo. O geossistema pode
ser separando em categorias menores, como unidades fisionbmicas homogéneas e
dindmicas dentro de uma mesma familia geografica, os geofacies. Sobre esta

unidade menor Bertrand afirma:



Como para o geossistema, pode-se distinguir em cada geofacies um
potencial ecologico e uma exploragdo biolégica. Nessa escala, € muitas
vezes esta Ultima que vem a ser determinante e que repercute diretamente
na evolugdo do potencial ecolégico. O geofacies representa assim uma
pequena malha na cadeia das paisagens que se sucedem no tempo e no
espacgo no interior dum mesmo ecossistema. (1972, p.16),

Diante da necessidade de, muitas vezes, conduzir a pesquisa as
microformas, que dentro de um sistema podem apresentar-se com condi¢des
bioldgicas bastante distintas das demais estruturas do geossistema, até mesmo do
geofacies, tem-se o gedtopo, traduzido por Bertrand (1972, p.16) como "(...) a menor
unidade geografica homogénea diretamente discernivel no terreno".

O ecossistema no ambiente geografico também tem significado amplo e é
a ecologia que estuda seus varios niveis. Quanto a relagdo existente entre

geossistemas e ecossistemas, Sotchava destaca que

Geossistemas abrangem complexos biolégicos, possuem uma organizagédo
de sistemas mais complicada e, em comparagdo com 0s ecossistemas, tém
capacidade vertical consideravelmente mais ampla. Geossistemas sao
policéntricos, sendo-lhe peculiares alguns componentes criticos, um dos
quais &, geralmente, representado pela biota. (1977, p. 17)

Rodriguez et al. (2007, p.51) diz que o geossistema tem um carater
policéntrico e “(...) geralmente absorve um maior numero de componentes e de
relacdes que o ecossistema.”

A metodologia da analise geossistémica conecta o natural e o humano,
Mendonga (2001, p.50), confirma quando diz que "(...) os geossistemas sao
fendbmenos naturais, mas seu estudo engloba os fatores econdmicos e sociais e
seus modelos refletem parametros econdmicos e sociais das paisagens modificadas
pelo homem." Bertrand (1972, p.14) fala ainda que "(...) o geossistema constitui uma
boa base para os estudos de organizagao do espago porque ele € compativel com a
escala humana."

Conclui-se que a estrutura e a dindmica de um geossistema resultam da
interacdo entre o potencial ecolégico, a exploragdo biolégica e a agdo humana.

Sendo que as intervengdes humanas rompem o equilibrio do meio.



Para Rodriguez et al. (2007), pode-se definir sistema como o conjunto de
elementos que se interrelacionam e que formam uma determinada unidade e
integridade. A visdo dos autores esta representada na figura 1, que mostra um
modelo sistémico de funcionamento da paisagem onde ha entrada e saida de
Energia, Matéria e Informacgéao — E.M.I.

Modelo sistémico do funcionamento da paisagem, absorgao,
transformacgéo e consumo de EMI.

COMPONENTES Frodutos biomassa

m __formados o
ENERGIA A turfa
pd / \\ pelo proprio
- C / \ {;' g sistema humus
D warena F = -
b "'; ._:. U
o ) !\\ //7 S - Produtes rasiducs
b - z "] | =vacuados
y

pelo sistema Lagua

FIGURA 1: Adaptado de Rodriguez et al. (2007).

Desta forma, a estrutura de um geossistema consiste na distribuicdo

espacial de seus elementos e dos fatos ou fenébmenos geograficos em seu interior.

2.1.3 O que é Gestdao Ambiental Participativa?

A visao holistica e a nogéao sistémica do ambiente e do desenvolvimento
sustentavel mostram novas formas de se pensar a gestdo ambiental. De acordo com
Ferraz e Almeida (2004), ela “(...) é o processo pelo qual uma populagédo pensa,
planeja e gerencia seu desenvolvimento em determinado ambiente, a partir de suas
necessidades e recursos ambientais (ecoldgicos, econdmicos, sociais, culturais).”

Para uma regido litoranea, onde ha presenca de ecossistemas frageis e,
por muitas vezes, degradados, como vemos em Icapui, a participacdo de uma
populacido consciente, na intervengao quanto ao uso da terra e nos processos de
decisdo, podera impedir excessos e promover a protecao dos recursos naturais.
Assim, politicas de desenvolvimento, quando adequadas as realidades locais,

interagem com as suas particularidades e permitem a participacdo dos atores



sociais, tornando a comunidade apta a desencadear solugbes compativeis com a

localidade. Para reforcar, Tupinamba afirma que

(...) a sustentabilidade espacial em uma comunidade litoranea envereda por
garantir estratégias de conservagéo de ecossistemas frageis (manguezais,
campos de dunas, falésias, recifes de corais) através da incorporagdo da
populagdo local na gestdo desses ecossistemas (1999, p. 76).

Para Ferraz e Almeida (2004), a Gestdo Ambiental Participativa é uma
estratégia para a sustentabilidade socioambiental:

Da ética do "saber cuidar’ emerge a Gestdo Ambiental Participativa (GAP),
como a concretizagdo do novo paradigma de desenvolvimento, para o qual
a participagdo popular assume importante papel, tendo em vista a
necessidade de se criar mecanismos de descentralizacdo que possibilitem
as comunidades e seus habitantes apropriarem-se da gestdo de sua
qualidade de vida e ambiental. (2004, p. 116)

Porém, como uma forma de poder, a gestdo participativa ndo pode ser
concedida sem que antes se busque metodologias que viabilizem a integragao entre
os saberes cientifico e popular.

Nessa perspectiva, a educagdo ambiental, sobretudo as novas geragoes
onde certamente sera mais eficiente, faz-se essencial. Ela é capaz de gerar
responsabilidade socioambiental em qualquer pessoa, e otimizar a capacidade de

conservacao do meio ambiente.

2.1.4 Zoneamento Geoambiental

O Zoneamento Geoambiental € um importante instrumento técnico para o
planejamento ambiental, proporcionando parametros e referéncias para uma
reavaliacdo permanente do processo de planejamento. E resultado da analise de
ambientes naturais, relagdes socioecondmicas e aspectos institucionais. E uma
vasta ferramenta de planejamento capaz de propor alternativas de uso para a

reestruturagcao e sustentabilidade socioambiental.



Segundo Santos, o zoneamento

E a compartimentagdo de uma regido em porcdes territoriais, obtidas pela
avaliagdo dos atributos mais relevantes e de suas dindmicas. Cada
compartimento € apresentado como uma ‘area homogénea’, ou seja, uma
zona (ou unidade de zoneamento) delimitada no espago, com estrutura e
funcionamento uniforme. Cada unidade tem, assim, alto grau de associagao
dentro de si, com variaveis solidamente ligadas, mas significativa diferenca
entre ela e os outros compartimentos. Isso pressupde que o zoneamento
faz uma analise por agrupamentos passiveis de ser desenhados no eixo
horizontal do territério e numa escala definida. (2004, p.132)

Carneiro e Coelho definem o zoneamento como

Um instrumento para ordenacao de subespacgo, que emerge basicamente
de um conjunto de intencao e atitudes que, contratado com a dindmica dos
processos naturais e sociais ocorrentes no mesmo, vao permitir a obtencéo
de principios e parametros relativos a sua utilizagcdo. Tais principios e
parametros conduzirdo a formulagdo de normas e procedimentos a uma
adequada articulagado de meios, no sentido de discriminar espacgos a utilizar
e nao utilizar. (1987, p.38)

O zoneamento dara suporte a amenizacdo das pressdes das
comunidades envolvidas sobre os recursos hidricos e ecossistemas associados.
Causara um impacto positivo conduzindo a melhoria da saude comunitaria e a uma
mudancga de praticas e atitudes a favor da conservagao do meio ambiente.

Conforme Santos (2004), o zoneamento identifica e delimita as unidades
ambientais de um determinado lugar, de acordo com suas potencialidades e
limitagbes, acertos e conflitos que sdo ordenados a partir dos elementos que fazem
parte do meio planejado. Seu resultado consiste na apresentagao de um conjunto de
unidades com recomendagdes para o desencadear de atividades, em fungéo do uso
sustentavel dos recursos naturais vigentes.

Para enfatizar a importancia do estudo e organizagdo do meio como
preparagdo para seu uso adequado, Leite destaca o zoneamento como “(...) um
instrumento poderoso de fornecimento de informagdes uteis ao processo de gestao
do territério.” (1991, p.87)

Santos (2004) diz ainda que o zoneamento € um trabalho, antes de tudo,

interdisciplinar. Reforga-se esta afirmacao quando é dito pela FUNCEME que



Os fundamentos do zoneamento se apdiam em alguns critérios basicos,
cabendo destaque: compreensao profunda do territorio; sustentabilidade
ecoldgica; abordagem sistémica e valorizagdo da multi-interdisciplinaridade,
além da elaboragéao de cenarios (2006, p.19)

O zoneamento geoambiental possibilita a gestao participativa a partir do
momento em que orienta a correta manipulacao dos recursos que fazem parte desse
meio, permitindo também o monitoramento de atividades. Meireles (2001) aponta o
monitoramento como uma importante ferramenta de fornecimento de dados para a
atualizagcdo dos diagnosticos tematicos e proposicdo de medidas adequadas de
gestdo ambiental.

Para Becker e Egler (1996), o zoneamento ambiental requer sua
aplicagao de acordo com alguns padrées como:

= Significar um instrumento técnico de informacdo sobre o territorio,
necessario para a ocupacgao racional e o uso sustentavel dos recursos
naturais. Munir-se de informagdes integradas em uma base geogréfica.
Classificar o territério conforme a sua capacidade de suporte ao uso e
ocupacao;

= Ser condicionante de planejamento e de gestao para o desenvolvimento
estadual em bases sustentaveis, colocando-se como instrumento

corretivo e estimulador desse desenvolvimento.

2.1.5 Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento

O Brasil deu inicio no final de 1960 aos seus investimentos na
habilitagdo de profissionais € no desenvolvimento de infra-estruturas que
viabilizassem a aplicagcdo das técnicas de Sensoriamento Remoto. Apesar
disso, o conhecimento disponivel naquele periodo detinha-se apenas a
identificagcdo de feigcdes especificas existentes na superficie terrestre que, por
sua vez, permitiu a preparagdo de mapas tematicos variados. O conceito de
Sensoriamento Remoto é apresentado de diferentes maneiras por diversos autores,
onde a definicdo mais comum é a adotada por Avery e Berlin (1992) que diz que é
uma técnica para se obter informagdes sobre objetos através de dados coletados

por instrumentos que ndo estejam em contato fisico com os objetos investigados.



As imagens de alta resolugdo permitem uma interpretacdo mais
aproximada da realidade, e riqueza de detalhes. Ideal para o zoneamento
geoambiental da area em estudo.

O satélite QuickBird, de acordo com Moreira (2003), possui alta resolugao
espacial. Foi lancado em outubro de 2001, a 450 km de altitude e dependendo da
latitude, a resolugcado pode chegar a 60 cm. Ele gasta 93,4 minutos para dar uma
volta em torno da Terra e pode imagear uma area de 16,5 km?2,

A Tabela 1 mostra as cinco faixas espectrais onde atua seu sistema

Sensor:
FAIXA ESPECTRAL . RESOLUCAO
BANDA (NM) REGIAO DO ESPECTRO ESPACIAL (MXM)
GSD1 450 a 520 Azul 2,44
GSD2 520 a 600 Verde
GSD3 630 a 690 Vermelho
GSD4 760 a 900 Infravermelho (IV) préximo
PAN 450 a 900 Visivel e IV proximo 0,61

Fonte: MOREIRA, 2003, p.184

As imagens utilizadas como suporte ao mapeamento tematico culminando
no zoneamento geoambiental sdo manipuladas ou processadas a partir de técnicas
de geoprocessamento, englobando campo, com medi¢gdes em receptores GPS
(Global System Position) e softwares de CAD (Computer Ayed Design).

O Geoprocessamento pode ser caracterizado como um meio para o
planejamento e controle do meio-ambiente e um instrumento de apoio as decisdes
que serao tomadas logo apds a aquisigdo das multiplas informagdes do ambiente
estudado. Deste modo, para Bahr & Karlsruhe (1999), o geoprocessamento € a
juncdo em uma Base de Dados Georreferenciada com técnicas para obtencao de
informacao, atualizacao, processamento e visualizacao de resultados.

Para Moreira, as técnicas de geoprocessamento surgiram para aperfeicoar

estudos referentes a analise de unidades espaciais.



O geoprocessamento pode ser entendido como sendo a utilizagdo de
técnicas matematicas e computacionais para tratar dados obtidos de objetos
ou fendmenos geograficamente identificados ou extrair informagdes desses
objetos ou fendbmenos, quando eles sdo observados por um sistema sensor.
(2003, p.250)

2.2 Metodologia e Procedimentos Técnicos

Os métodos e procedimentos aplicados a pesquisa seguiram o0s seguintes
passos: levantamento bibliografico e cartografico, atividades de campo,
geoprocessamento de imagens e informagdes, caracterizagdo geoambiental,

consolidacéo do diagnostico e setorizacdo das unidades geoambientais.

2.2.1 Levantamento Bibliografico e Cartografico

Na busca por conteudos bibliograficos e cartograficos, foram enfocadas
informacdes relacionadas aos aspectos geoambientais, populacionais, socio-
econdmicos e infra-estrutura urbana e social.

A primeira etapa para a construcdo da presente pesquisa constou na
participacdo em aulas e seminarios e na analise de trabalhos anteriormente
produzidos, com abordagens relacionadas ao tema em questdo ou ao lugar de
interesse. Livros, revistas, artigos, teses e dissertagcées, foram encontrados nos
laboratdérios dos Departamentos de Geografia e Geologia e na biblioteca central da
Universidade Federal do Ceara, em arquivos publicos e privados e em sites da
internet.

O Projeto “De Olho na Agua” inserido no Programa Petrobras Ambiental -
2007 - possui um rico acervo com aprofundamentos cientificos referentes a estudos
executados no municipio de Icapui e adjacéncias. Essas informagdes, inclusive
cartograficas, foram extremamente importantes para a realizagdo deste trabalho, por

suprirem, em parte, a necessidade de dados atuais.

2.2.2 Atividades de Campo

Apos o reconhecimento das areas de interesse e das particularidades dos

ecossistemas existentes ao longo da planicie costeira de Icapui, por meio da



exploragao de imagens de satélite, as atividades de campo foram divididas em trés
etapas.

Inicialmente, foram levantadas, com equipamentos adequados,
informagdes geograficas necessarias para o georreferenciamento das imagens. Em
seguida, a analise do comportamento, previsées e articulagbes nas comunidades,
através de visitas e do estabelecimento de contato com seus habitantes.

Mais adiante, devido a dificuldade de identificacdo de alguns pontos nas
imagens durante as etapas de geoprocessamento, para certificagdo, foram
executadas viagens exclusivas para a obtencdo de novas informagdes geogréficas.
Fotografias em diferentes angulos, também facilitaram o reconhecimento de areas, e
apos processos de selecao e edigao foram incluidas ao corpo do trabalho.

Os representantes de cada localidade conseguiram exprimir com precisao
suas caracteristicas e interesses. As conversas com os moradores, registradas com
gravador e na caderneta de campo, mostraram que €& possivel pensar em uma
gestdo participativa consciente, mas que também é um desafio a ser vencido. A

maior parte deles ndo sabe ou n&o possui o habito de preservar o meio ambiente.

2.2.3 Geoprocessamento - Material e Procedimentos Utilizados

Para a produgao da base cartografica e dos mapas tematicos (localizagao
da Area de Estudo, Mapa das Unidades de Paisagens Homogéneas, Mapa
Geolodgico/Geomorfolégico, Mapa de Uso e Ocupacdo da Terra/Vegetagao, e
Representacéo cartografica do Zoneamento Geoambiental) utilizou-se os seguintes

equipamentos:

* Imagens de satélite (Quick Bird/2005) - Imagem OrtoQuickColor, fusao de 3
bandas Multiespectrais, resolugdo de 2,40 m e 1 banda Pancromatica com
resolugdo de 0,60 m + Arquivos RBP’s (Coeficientes polinomiais que
permitem que a imagem seja ortorretificada) Resolugdo Radiométrica 8 bits.
Composicao: Cores Naturais.

» Softwares de geoprocessamento (SPRING 1.3.1 e CANVAS 7.0.1)

=  Microcomputador

= Aparelho GPS (Global Position System) Geodésico (precisdo milimétrica)

» Receptor GPS de Navegacao - Etrex



» Maquina fotografica digital

= Caderneta de campo.

Por também fazer parte do projeto “De Olho na Agua’, o zoneamento
proposto nesta pesquisa teve a compra de imagens de satélite de alta resolugéo
financiada pelo programa Petrobras Ambiental para a elaboragdo dos mapas
tematicos.

Para garantir a segura interpretagdo das imagens, as cinco faixas
passaram por tratamento e filtragem no software SPRING 1.3.1, melhorando sua
visibilidade.

Em seguida, alguns levantamentos em campo de coordenadas
geograficas com GPS de precisdo possibilitaram o georreferenciamento das
imagens. Com a corregcdo geométrica concluida, iniciou-se no software CANVAS
7.0.1 a converséao de raster para vetor.

Em decorréncia da dificuldade de delimitagdo de algumas fei¢des nas
imagens, foram necessarios novos trabalhos de campo com a utilizagdo de GPS de
navegacao. Tendo sido percorrida e pontuada com o receptor toda a faixa
pertencente a planicie litordnea do municipio de Icapui/CE. Elementos

geoambientais foram fotografados em diversos angulos e posicionadas com GPS.

2.2.4 Caracterizagao Geoambiental

O conjunto das etapas dessa pesquisa gerou um grande aporte de informacdes
sobre a area de estudo, possibilitando a caracterizagdo de todos o0s seus
componentes geoambientais. Pode-se destacar o rico levantamento bibliografico, a
disponibilidade de imagens de alta resolugéo e os inumeros trabalhos de campo,

com registros fotograficos e contato direto com moradores locais.

2.2.5 Diagnéstico Socio-Ambiental

Boa parte das informagdes necessarias ao Diagnostico sécio-ambiental

foi adquirida a partir da parceria na elaboragcado do Estudo de Viabilidade Ambiental —



EVA, previamente estabelecida, com a equipe do Projeto “De olho na agua”,
concluido em julho de 2007.

A partir da caracterizacdo do municipio, do estudo de seus aspectos
sécio-econdmicos, socio-ambientais e das unidades geoambientais presentes na
planicie costeira de Icapui, reforcou-se a base para a elaboragdo do diagndstico
sécio-ambiental.

Os mapas destacando o uso e ocupacado da regidao, e em detalhe, de
algumas localidades, além de fotos e figuras preexistentes foram importantes

instrumentos de analise.

2.2.6 Setorizagao das Unidades Geoambientais

O zoneamento geoambiental do Municipio foi realizado utilizando uma
abordagem sistémica, onde se buscou estabelecer as conexdes entre os elementos
geoambientais.

As atividades de campo tiveram como apoio equipamentos e técnicas de
sensoriamento remoto e garantiram o correto funcionamento dos trabalhos de
gabinete. Reforcaram as informacdes referentes aos recursos naturais, a geologia,
geomorfologia, unidades fito-ecologicas e a forma de uso e ocupagao da terra.

Os mapas tematicos confeccionados ao longo da pesquisa e a edigédo de
fotografias, somados a rico levantamento bibliografico, garantiram a precisdo das
informacgdes contidas no diagndstico geoambiental, elemento fundamental para a
elaboracao da proposta de zoneamento.

As zonas foram delimitadas com base em critérios estabelecidos pela
legislagdo ambiental, a partir da fotointerpretacdo das imagens, enfatizando as

potencialidades e vulnerabilidades da area em questao.



3 LOCALIZAGAO

A planicie costeira, cenario desta pesquisa, pertence ao municipio de
Icapui (FIGURA 2), situado no extremo leste do Estado do Ceara. Faz fronteira com
o Estado do Rio Grande do Norte, e no Ceara, com a cidade Aracati, de onde foi
desmembrado em 15 de janeiro de 1985 (Decreto Lei 11.003), composto, desde

entdo, por trés Distritos: Icapui (Sede), Ibicuitaba e Manibu (TABELA 2).
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FIGURA 2: Localizagéo regional da planicie costeira do municipio de Icapui.



O municipio possui uma area de 428,69 km?, tem 46,015 km de linha de
praia e possui a maior parte de sua populacao, de 20.624 habitantes (IPECE, 2005),
distribuida ao longo da planicie costeira, distando no maximo 3 km do oceano. Esta
inserido na micro-regido do baixo Jaguaribe, Setor 1, costa leste da zona costeira do
Ceara (Perfil dos Estados Litoraneos, MMA, 1996).

Na Tabela 2 estdo distribuidas as 33 localidades que compdem o
municipio.
TABELA 2 - Distribuicdo das Localidades por Distritos de Icapui:

DISTRITO LOCALIDADES

Icapui Berimbau, lcapui Sede, Praia de Requenguela, Cajuais, Serra de
Cajuais, Mutamba, Serra da Mutamba, Praia de Barreiras de Baixo,
Barreiras de Cima, Picos, Peroba, Redonda, Ipaumirim (Incra), Belém,
Copan, Ponta Grossa e Retiro Grande.

Ibicuitaba | Olho D’Agua, Olho D’Agua da Serra, Vila de lIbicuitaba, Praia de
Quitérias, Morro Pintado, Praia de Tremembé, Melancias de Cima,
Melancias de Baixo, Praia de Melancias, Peixe Gordo, Praia de Peixe
Gordo e Gravier.

Manibu | Manibu Vila, Barrinha de Manibu, Praia de Manibu e Cérrego do Sal.
Fonte: FREITAS FILHO, Manuel de. Aldeia do Areal. Fortaleza: Banco do Nordeste, 2003

As imagens de alta resolugao Quick Bird (2005), cedidas pelo Programa
Petrobras Ambiental por meio da Fundacao Brasil Cidadao, foram utilizadas em sua
integridade e responsaveis pela delimitagdo da planicie costeira de Icapui neste

estudo. Os trés distritos do municipio estao inseridos nesta area.
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4 CARACTERISTICAS SOCIO-ECONOMICAS DO MUNICIPIO

Segundo dados do PNUD (2000), o indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDH-M) de Icapui, em 2000, alcangou a média estadual com o indice
0,631, considerando-se de médio desenvolvimento.

O IDH foi criado para medir o nivel de desenvolvimento humano dos
paises a partir de indicadores de educagao, expectativa de vida e renda (PIB per
capita), podendo também avaliar o nivel de desenvolvimento humano dos
municipios, usando os mesmos atributos, porém, tomando o0s municipios como
unidades geograficas com nucleos sociais menores. Todavia, o indicador de renda
do IDH-M ¢é a renda familiar per capita média, enquanto que a taxa combinada de
matricula, indicador da educacéo, € substituida pelo numero de anos de estudo da
populagdo adulta, e o indicador longevidade nao varia.

Dotado de belissimas paisagens em importantes unidades geoambientais,
Icapui, passou, ao longo de sua historia, por grandes transformagdes sdcio-
ambientais em virtude de diversas atividades econbmicas executadas ou

vivenciadas pela populagao ascendente.
4.1 Aspectos populacionais

Em geral, todos os municipios cearenses apresentam crescimento
demografico, indicando que essa regido tende a ser receptora de populagao. Este
fato possivelmente ocorre em decorréncia da expansdo, nas Ultimas décadas, da
infra-estrutura que da suporte as atividades turisticas, atraindo novos moradores e
investidores para a area.

O municipio foi emancipado com uma populagdo total de 16.052
habitantes; registrava, em 2000, uma densidade demografica de 37.38 hab./Km?
(IBGE - Censo Demografico 2000). A populagdo atual do municipio é de mais de
20.000 habitantes.

Segundo o Perfil Basico Municipal — Icapui (2005), 0 municipio passou de
uma densidade demografica de 32,27 hab./km? em 1991 para 37,54 hab./km? em
2000. O aumento populacional foi melhor percebido na sede do municipio e nas
comunidades de Tremembé, Redonda e Ponta Grossa. Nota-se uma diminuicao da

taxa de urbanizagdo e uma predominancia do grupo populacional de 14 a 65, que



sofreu um crescimento de 10,94% entre os anos de 1991 e 2000.

Em determinadas épocas do ano, sobretudo no intervalo de dezembro a
fevereiro, e no més de julho, sdo registrados constantes fluxos migratérios no
municipio. Durante os demais meses o0 movimento populacional é discreto. Como
em outros setores litoraneos, na chamada alta estacao turistica, 0 municipio recebe
populacao de fora e fixa a populacao local, parte desta, nos demais meses do ano,
sai para os principais poélos regionais em busca de alternativas de trabalho.

Em contrapartida, os meses de agosto, setembro e outubro sao
extremamente favoraveis, pois correspondem a chegada de estrangeiros na regiao,
0 que tende a dinamizar, ainda que em intensidade menor, o turismo local,
contribuindo para a reducéo da saida da populagio local.

A escassez de oportunidades de trabalho, além daquelas associadas aos
servicos de suporte as atividades turisticas, faz com que acontega uma discreta
mobilidade da mé&o-de-obra num movimento de saida e retorno que tende a
acompanhar também a sazonalidade anteriormente mencionada, com pessoas que
saem em busca de “servico” na baixa estacao turistica e retornam na alta.

Dados do IBGE (2000) mostram que a maior parte da populagao residente
ainda é rural, representada por diversas comunidades no municipio, € que a média
de membros por familia quase nao varia com relacdo a média Estadual.

TABELA 3 — Dados quantitativos referentes a populacao de Icapui:
NUMERO DE DOMICILIOS, MEDIA DE MORADORES/DOMICILIOS - 2000

SITUAGCAO DO NUMERO DE MEDIA DE MORADORES
DOMICILIO DOMICILIOS MUNICIPIO ESTADO
Total 3.795 4,19 4,21
e Urbana 1.172 3,94 410
e Rural 2.623 4,31 4,51

Fonte: IBGE — Censo Demografico 2000.

4.2 Aspectos econdmicos

A pecuaria exerceu importante papel na conquista do territorio icapuiense.
Foi a partir da intensificacdo da atividade no nordeste brasileiro, e do inicio das
“charqueadas” (Séc. XVIII) despontadas em Aracati, principal empdrio comercial do

Ceara a época, também por possuir um importante porto, que se fortaleceu a



colonizacido das terras a leste do municipio, atual lcapui. Porém, em virtude das
limitagbes do clima, relevo e solos, os nucleos originais desta regido nunca tiveram
um peso relevante na empresa de gado cearense.

O cultivo do algodao ganha espago no final do século XVIII, sobretudo por
conta da crise das charqueadas e do assoreamento do porto de Aracati.

A partir do século XX, é que apareceram atividades econdmicas
diversificadas, cada vez mais, ligadas a utilizacdo de recursos naturais: A extragao
de sal/construgao de salinas, pesca da lagosta, criagdo de camarao em cativeiro, o
extrativismo e a monocultura do caju, atividades de veranismo/turismo etc.

Destacam-se como principais atividades econémicas a pesca e as salinas,
que foram durante muito tempo responsaveis pela dindmica econémica das
comunidades litordneas. Entretanto, considerando que estas atividades vém
experimentando acentuada decadéncia nas Ultimas décadas, este padrao
econdmico é modificado com a emergéncia de novas atividades, como a exploragao
de petréleo e o turismo. Dentre as antigas e novas atividades econbmicas, a
atividade pesqueira ainda se destaca como principal responsavel pela geragéo de
emprego e renda nesta regido, sendo seguida pelo turismo.

Atividades agricolas aparecem de maneira bastante incipiente e as
atividades comerciais sdo dependentes de recursos financeiros para sua instalagao
e manutencdo. Como o volume do capital em espécie que circula na area é
pequeno, as relacdes de compra e venda ocorrem muitas vezes através da troca do
peixe por outros produtos. O comércio local é representado principalmente por
estabelecimentos de pequeno porte como bares e mercearias.

Assim, é possivel identificar no municipio atividades distintas nos trés

setores da economia.

4.2.1 Setor Primario

4.2.1.1 Agricultura e pecuaria

A agricultura em Icapui destaca-se na produgdo de castanha de caju,
coco, melao, melancia e mandioca. Em geral, as técnicas que persistem, séo as de
puro e simples extrativismo, observando-se métodos modernos de manejo apenas

em algumas fazendas.



TABELA 4:

Area destinada a colheita/plantada, area colhida, quantidade da

producdo dos principais produtos das lavouras permanentes e temporarias, Icapui e
Ceara, de 2005 a 2007:

colheita/plantada - Area (ha)

Colhida - Area (ha)

Producdo - Quantidade (t)

LOCAL
2005 | 2006 | 2007 2005 | 2006 | 2007 2005 | 2006 | 2007
Abacaxi (2) (3)
Ceara 488 725 1.288 488 725| 1.288| 29.852| 45.908| 84.111
Icapui 5 12 39 5 12 39 180 804 2621
Algodao herbaceo (em caro¢o) (2)
Ceara 10.288| 9.560 6.290| 10.288| 9.560| 5.762 8.577| 10.131 4.639
Icapui 30 30 20 30 30 20 27 27 13
Banana (1)
Ceara 42.120| 42.718 42.910| 42.120| 42.718| 42.910| 363.025| 408.026| 385.455
Icapui 2 2 8 2 2 8 27 28 112
Cana-de-agucar (2)
Ceara 35.098| 29.067 40.098| 35.098| 29.067 | 40.098|1.787.126 | 1.617.003 | 2.251.239
Icapui 60 70 60 60 70 60 1.860 2.170 1.872
Castanha de caju (1)
Ceara 368.911| 371.032| 376.141|368.911|371.032|376.099| 66.000| 130.544| 53.420
Icapui 16.332| 16.412 16.552| 16.332| 16.412| 16.552 1.960 4.595 1.837
Coco-da-baia (1) (3)
Ceara 40.442| 40.650 41.272| 40.442| 40.650| 41.272| 237.968| 243.513| 210.514
Icapui 864 876 876 864 876 876 5.220 5.469 5.757
Feijao (em grao) (2)
Ceara 494.132| 547.178| 561.220 |492.350 |547.178 |558.270| 132.366| 253.258| 129.512
|capui 600 700 544 600 700 544 115 336 86
Mandioca (2)
Ceara 93.650| 88.602 09654 | 93.650| 88.602| ggg54| 826.017| 860.780| 79430
|capui 35 30 70 35 30 70 266 240 574
Manga (1)
Ceara 4812 4.890 4918| 4.812| 4.890| 4.918| 38.181| 43.240| 40.948
|capui 7 17 17 7 17 17 70 204 207
Melancia (2)
Ceara 677 1.066 1.218 677| 1.066| 1.201| 22.065| 34.794| 39.720
Icapui 130 300 320 130 300 320 3.120 9.000 9.600
Melao (2)
Ceara 4.951 6.629 6.923| 4.951| 6.629| 6.923| 117.937| 165.633| 173.378
Icapui 750 1.600 1.700 750 1.600| 1.700] 13.125| 40.000| 42.500
Milho (em grao) (2)
Ceara 568.753 | 639.205| 679.400 |566.846 |639.205 |674.422| 281.713| 760.231| 358.768
Icapui 450 600 700 450 600 700 168 480 118
Tomate (2)
Ceara 1775 2.038 1.962| 1.775| 2.038| 1.962| 94.482| 103.291 97.295
Icapui 5 5 6 5 5 6 155 156 188

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Produgao Agricola Municipal 2005-2006
e Levantamento Sistematico da Produgdo Agricola 2007. (1) Lavoura permanente. (2) Lavoura
temporaria. (3) Quantidade produzida expressa em mil frutos.



A crescente producdo de melao deve-se a agroindustria que ocupa as
proximidades do Cdérrego do Sal, em uma area de aproximadamente 1.700ha, a
producdo triplicou nos ultimos trés anos.

As lavouras de caju, de cultivo permanente, ocupam no municipio, uma
area de 16.552ha e garantem uma alta produtividade de castanha de caju.

A Tabela 4 apresenta informagdes sobre os principais produtos das
lavouras permanentes e temporarias existentes no municipio.

Segundo Tupinamba e Lima (1977), que consideram a terra, elemento
fundamental para a agricultura de subsisténcia, a melhor forma para a compreenséao
do desenvolvimento das atividades agropecuarias consiste na observacdo da
situacao agraria regional. Nessa regiao, a agroindustria ja exerce marcante fungao, e
apresenta ocupacdo crescente por empresarios deste setor, bem como ao
desenvolvimento imobiliario e turistico, o que tem acarretado fortes restricdes aos
pequenos agricultores, e a expulsdo ou presséo para a desapropriacdo de terras de
grandes valores culturais para grupos tradicionais.

O municipio apresenta caracteristicas rurais marcantes. Com relacao a
pecuaria, concentra maior efetivo bovino (TABELA 5).

TABELA 5 - Efetivo dos rebanhos e das aves, por tipo, de Icapui e do Estado -
2005-2006.

EFETIVO (CABEGAS)
LOCAL Bovinos Bubalinos Suinos
2005 2006 2005 2006 2005 2006
Ceara 2.299.233| 2.352.589 1.186 1.123| 1.089.530| 1.101.360
|capui 6.062 6.244 - - 328 340

Fonte: IPECE - Anuario Estatistico do Ceara, 2007

Além destas atividades agropastoris, em algumas praias de lcapui, a
populacdo tem se dedicado ao cultivo e a coleta de algas marinhas, vendendo a
maior parte para atravessadores e utilizando parcelas para a fabricagdo caseira de
geléias em meio a outros produtos.

O exemplo mais marcante € o de um grupo de mulheres da comunidade
de Barrinha que cultivam e beneficiam algas vermelhas. Desempenham um projeto

de criagdo do slogan “Mulheres de Corpo e Alga”, composta por uma linha de



produtos para o banho, shampoos e sabonetes, e alimenticios, geléias, gelatinas e
inUmeras outras receitas a base de algas, registradas em um livro elaborado pela
associacdo. Visam a comercializagao destes produtos localmente, a moradores e
pousadas que atendem turistas e diretamente aos turistas que sempre buscam uma
“lembranginha” dos locais visitados. O projeto deste grupo recebe apoio do
Programa Petrobras Ambiental por meio da Fundacéo Brasil Cidad&o, organizagao
nao governamental que ja tomou importantes iniciativas para o desenvolvimento
sustentavel do municipio.

As algas s&o extraidas, principalmente, do Banco de Algas que se
desenvolveu no delta de maré do canal da Barra Grande.

A partir da tabela 6 podemos observar que, apesar da importancia das
atividades agropecuarias para a populacdo de Icapui, o setor da Industria é
responsavel por grande parte do PIB municipal.

TABELA 6 - Estrutura setorial do PIB em Icapui.

PRODUTO INTERNO BRUTO - 2004

DISCRIMINAGAO MUNICIPIO ESTADO
PIB total a precos de mercado (R$ mil) 60.387 33.260.672
PIB per capita (R$ 1,00) 3.495 4170
PIB por setor (%)
e Agropecuaria 16,47 5,35
e Industria 30,15 37,90
e Servigos 53,38 56,70

Fonte: Perfil Basico Municipal 2007, IPECE.

4.2.1.2 Atividade Salineira

Embora no passado, as salinas tenham sido a principal atividade
econbmica deste setor, tendo sido introduzidas no século XVII nas areas litoraneas
que englobam também Icapui, na atualidade essa atividade encontra-se em

processo de decadéncia no municipio.



FIGURA 3 - Tanques produtores de sal distribuidos no canal estuarino Barra Grande e
proximidades do manguezal de Requenguela. Fonte: MEIRELES, 2003 — Comunicagao pessoal

Inumeros estabelecimentos de Grossos e Areia Branca, no Estado do rio
Grande do Norte, municipios que se enquadravam na atividade de forma mais
intensa do que Icapui, foram fechados e, com o advento da mecanizagéo, o setor
reduziu drasticamente sua capacidade de contratagcdo de mao-de-obra, modificando
desse modo o antigo padrdo ocupacional da regido. Praticamente todo o
beneficiamento do sal produzido nos dois municipios é feito em Mossord, sendo que
o sistema maritimo de transporte desse produto localiza-se em Areia Branca.

Assim, além do processo de mecanizagao do setor, a queda no preco do
sal contribuiu para a crise nessa atividade, resultando em significativo indice de
desemprego nessa area.

Em visita ao setor salineiro de Icapui, que ocupa a planicie fluvio-marinha
do manguezal da Barra Grande, foram encontrados diversos tanques em
funcionamento e um depédsito de sal, que armazena o material até que seja

encaminhado para a industria de beneficiamento (FIGURAS 4 E 5).



FIGURA 5: Deposito de sal. Fonte: Autora (2007).

Também foram observadas inumeras salinas abandonadas. Muitas ja
permitem o lento desenvolvimento do manguezal. Em alguns tanques desativados é
possivel encontrar pescadores em busca dos peixes € mariscos que entram nos

tanques por influéncia das marés e nédo conseguem sair:

FIGURA 6: Siri capturado em tanque de salina abandonado. Fonte: Autora (2007).



4.2.1.3 Atividade Petrolifera

No Estado do Ceara, o municipio que mais se destaca em termos de
atividade de extracdo de petréleo é Icapui (CE), que recolheu cerca de R$ 76.435,00
por més de royalties em 2001 (média do recolhimento total em todo o ano de 2001)?

A planicie costeira de lcapui faz parte da area de influéncia direta do
Campo de exploracado/producao de petrdleo da Petrobras, que detém o direito de
explorar a Fazenda Belém, com 144km? de area, localizada nos municipios de
Aracati e Icapui.

Segundo a reportagem “Ouro Negro” do Jornal O Povo em janeiro de
2008, 44 novos pogos de petroleo serdao explorados no Ceara este ano, todos eles
na Fazenda Belém a serem somados aos 452 pocos existentes. Pelo menos R$ 10
milhdes estdo sendo investidos na exploragao de petréleo. Cada pogo perfurado
devera produzir 500 barris por dia.

O petroleo produzido em terra na fazenda Belém, é transportado para
Fortaleza e processado pela empresa Lubrificantes e Derivados de Petréleo do
Nordeste — Lubnor.

A producgéo total do Ceara é de 10 mil barris por dia, juntando o que é
produzido em terra, em 519 pocos perfurados no leste do Estado, e no mar, em nove
plataformas instaladas em Paracuru. Somados a producao terrestre e maritima do
Rio Grande do Norte, representam 5% da produgao nacional de petrdleo.

Atualmente, trabalham 250 pessoas na exploracdo de petrdleo na
Fazenda Belém.

A expectativa da Petrobras na Fazenda Belém é que os novos pogos
resultem em mais 500 barris de petréleo por dia, o que representa 25% de
crescimento em relagao aos dois mil/dia atualmente produzidos no local.

Especula-se, ainda, maiores investimentos na perfuragcdo de novos pogos
terrestres na regido para 2009 e 2010.

% Informagio disponivel em www.anp.gov.br Acesso em: 28 jan. 2008



4.2.2 Setor Secundario

Com relagao ao setor secundario em Icapui, as estatisticas sdo pouco
significativas. Observou-se um total de 24 estabelecimentos industriais em 2005 e
23 em 2006, a maior parte atuantes na industria de transformagao (Anuario
Estatistico do CE — 2007; e SEFAZ), sendo a maioria das empresas ligadas a

produtos alimentares e bebidas.

TABELA 7 - Empresas industriais ativas, por tipo, em Icapui e no Ceara - 2005-
2006:

EMPRESAS INDUSTRIAIS ATIVAS
LOCAL Extrativa mineral Transformacgao
2005 2006 2005 2006
Ceara 170 6 11.430 12.250
Icapui 6 6 18 16

Fonte: Secretaria da Fazenda (SEFAZ)-IPECE, 2007.

4.2.3 Setor Terciario

4.2.3.1 Comércio

No ambito do setor terciario, o maior nUmero de estabelecimentos refere-
se ao comércio varejista, a maior parte voltada para o ramo alimenticio ou de
vestuario. E importante notar que os registros oficiais utilizados ndo contemplam o
conjunto de atividades que movimentam o mercado informal de mercadoria e
servicos, mercado esse bastante significativo em areas de intensa exploragao
turistica (barraqueiros, ambulantes, servicos de alimentacdo e hospedagem

instalados em residéncias, etc.).



TABELA 8 - Empresas de servigos, por atividade econémica, em Icapui e no Ceara -
2005-2006

EMPRESAS DE SERVICOS
LOCAL Total Atividades Econémicas
Transporte e Alojamento e
armazenamento alimentacgao
2005 | 2006 2005 2006 2005 2006
Ceara 7.911| 8.294 752 803 4.935| 5.220
Icapui 23 22 6 5 10 10

Fonte: Anuario Estatistico do Ceara — 2007 — IPECE

4.2.3.2 Atividade Pesqueira

A frota pesqueira na regido apresenta grande diversidade de
embarcagdes, incluindo canoas, botes, paquetes, jangadas e lanchas.

A maior parte das embarcagdes existentes na regido sdo de pequeno
porte e movidas a remo ou vela, realizando viagens nas proximidades de suas
comunidades; nao permanecendo, geralmente, mais de um dia no mar. As
embarcagdes motorizadas (FIGURA 7) séo representadas pelos botes motorizados e
lanchas que, dotadas de casaria sobre o convés e pordo para estocagem de
pescado, podem permanecer em alto-mar por varios dias e se deslocar para areas
distantes.

FIGURA 7: Barcos de pesca ancorados no canal principal do manguezal de Requenguela/Barra
Grande. Fonte: Autora (2007).

Os apetrechos de pesca mais utilizados sédo as redes de emalhar (arrastao

para peixe e redes de espera), linhas (linha de méo, linha de corso, linha de fundo,



linha de superficie, pargueira, etc.) e as armadilhas para lagosta (manzuas e

cangalhas). A definicdo das areas de pesca e dos apetrechos a serem usados é

determinada pela ocorréncia das espécies-alvo, caracteristicas do fundo e

profundidades, como pode ser observado na Tabela 9.

A producdo de pescado pode ser observada na Tabela 10. Vale

mencionar que, face a crescente decadéncia da atividade pesqueira, alguns setores

da sociedade local vém desenvolvendo projetos de aquacultura de camardo. Em

Icapui encontram-se grandes fazendas que desenvolvem esta atividade. Os tanques

para a criagcdo de camarao em cativeiro ocupam antigas salinas.

Em linhas gerais, o associativismo local esta organizado com base na

condicdo de moradia e na atividade pesqueira. Na pesca destacam-se as Col6nias

de Pesca, ja mencionadas, e as associag¢des locais de pescadores.

TABELA 9 - Areas de pesca e apetrechos

APARELHO ~ AREA DE
DE PESCA DESCRICAO RECURSO-ALVO OPERAGAO
Rede cbnica, tracionada
por uma embarcacao, ~ Linha costeira
TS cuja boca é mantida Camartes até 50 m
aberta por portas.
Rede de emalhar que :
~ . . i Arabaiana, albacora,
Arrast'ao de | opera junto a superficie e bonito, cacdes, cavala e Entre 10 e
peixe que se desloca pelo serra 100m
movimento da correnteza. )
Rede de emalhar que
. . : Entre 10 e
Cacoeira opera fixa e junto ao Lagosta
50m
fundo.
Agulhinha, arraia, bagre,
Rede de Rede de emalhar que beijupira, biquara,
espera opera fixa na coluna guarajuba, camurupim, |Entre 5 e 25m
P d’agua. cangulo, sardinha e
camaroes.
Arabaiana, albacora,
. arraia, bagre, cagoes,
Linha Petrephos diversos de cavala, cioba, dentao, Entre 5 e 50m
linha e anzol. . .
guaiuba, guarajuba e
sirigado
Armadilha de formato
, hexagonal, revestida de Entre 10 e
Manzua . Lagosta
arame ou nailon. Opera 50m

fixa junto ao fundo.




Armadilha de formato

Cangalha retangular, revestida de Lagosta Entre 10 e

nailon. Opera fixa junto ao 50m

fundo.
Pesca subaquatica com

Compressor equipamento Lagosta, dentdo, guaiuba Entre 10e

complementar de e sirigado 50m

respiracao.

Fonte: IBAMA/CEPENE (1998)

A maioria dos pescadores entrevistados possui licengca para pescar
profissionalmente e participar das Colénias de Pesca locais. As pescas do peixe e
da lagosta séo as principais.

Embora existam muitos estudos que mostrem a decadéncia da producéao
pesqueira na costa do estado do Ceara, a atividade pesqueira, em lcapui, é
realizada de forma industrial e artesanal, sendo esta Ultima mais intensa. E possivel
observar ainda alguns catadores de caranguejo em atividade (TABELA 10).

Os desembarques na regido apresentam-se bastante diversificados. A
lagosta corresponde a um recurso de importancia, tanto pelo seu valor comercial
como pelas quantidades desembarcadas. Dentre os peixes, destacam-se nos
desembarques aqueles que vivem associados a fundos recifais. Também sao
desembarcadas quantidades significativas de peixes pelagicos, como a sardinha e o
serra (TABELA 11).

TABELA 10 - Produgao do pescado maritimo e estuarino, por espécie, em Icapui e
no Ceara - 2005-2006:

PRODUGAO DE PESCADO MARITIMO E ESTUARINO (t)

Crustaceos
LOCAL Total Peixes Moluscos
Camarao Lagosta

2005 2006 2005 2006 2005 | 2006 | 2005 | 2006 | 2005 | 2006

Ceara 18.421 | 4552 | 15.062 | 14.034 | 387 607 | 2970 | 1908 2 4

Icapui 631 596 312 390 0 0o | 319 | 205 | O 0

Fonte: Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéaveis (IBAMA)

TABELA 11 - Producao do pescado maritimo e estuarino, por principais espécies de

peixes, em Icapui e no Ceara - 2005-2006:



PRODUGAO DAS PRINCIPAIS ESPECIES DE PEIXES (t)

LOCAL | Pescada | Sardinha Serra Sirigado | Vermelho Xaréu Outros
200 | 200 | 5405 | 2006 | 299 | 2006 | 2005 | 299 | 290 | 2006 | 2005 | 220 | 2005 | 2006
5 | 6 5 6 | 5 6
142 | 1.42
coara | 210|168 | 112 | 1342 1 403 | 507 | 434 | 214 | 25 | 32 | 241 | 152 | oo | e
lcapui | 6 | 6 | o | o |15 46| 1 | 1|0 o] o 1] 74 ] s

Fonte: Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) - Anuario
Estatistico do Ceara-2007-IPECE

Em relacdo a sazonalidade dos recursos, a maior parte das espécies
ocorre nos desembarques em todas as épocas do ano. Somente a lagosta
apresenta uma safra bem demarcada, em razao do seu defeso, que se estende de

janeiro até o final de abril.

4.2.3.3 Turismo

O turismo em Icapui acontece de forma discreta, se comparado a outros
municipios do Estado. Os turistas que visitam a regiao tém origem principalmente no
Ceara e Rio Grande do Norte, sendo Fortaleza, a capital do Estado, e Mossoré no
Rio Grande do Norte, os principais nucleos emissores, caracterizando esta regiao
pelo desenvolvimento de um turismo mais local, ligado a atividades de lazer.

A vocagao turistica de lcapui revela-se em sua variedade de paisagens
naturais, cultura e histéria. As diversas configuragdes do litoral sugerem formas
distintas de exploracdo, bem como protecao e recuperagao ambiental. A vida do
povo ligado a pesca artesanal encanta por preservar os aspectos essenciais de sua
cultura. Icapui é integrante do Férum de Turismo do Litoral Leste, e procura firmar-se
como destino turistico, oferecendo os seus atrativos historicos e culturais associados
as praias nativas, com dunas, falésias e areia monazitica.

O municipio oferece diversas opgdes de hospedagem, desde a mais
simples, compartilhando espago em casas de pescadores até acomodagdes que
incluem itens de conforto e conveniéncia como televisor, banho quente e ar

condicionado.



Algumas localidades da faixa litordnea do municipio de Icapui tendem a
desenvolver atividades turisticas de forma mais regular, tais como: Retiro Grande,
Ponta Grossa, Redonda, Peroba, Picos, Barreiras, Tremembé e Quitéria.

Estas atividades sdo encaradas como uma nova alternativa de
sobrevivéncia pela populacdo local. Na realidade, o turismo tem sido, nos ultimos
anos, a garantia de “servico” em determinados periodos: més de julho, de dezembro
a margo e durante feriados prolongados.

E preciso salientar que o turismo s6 sera uma alternativa viavel para as
comunidades se acontecer em sintonia com o meio ambiente. A area do manguezal
Barra Grande possui diversas unidades geoambientais fragilizadas com seu uso
inadequado. A educacdo ambiental vinculada a profissionalizagao voltada para um
turismo sustentavel podera fortalecer a capacidade de auto-sustento nas
comunidades. E s6 o monitoramento desta atividade e de todas as formas de
usufruto dos recursos naturais ali presentes € que garantira a segurancga alimentar
destas comunidades e das geragodes futuras.

Localmente, a atividade turistica desenvolve-se durante o ano inteiro, com
menor fluxo nos meses de maio, junho e novembro. Durante festividades de
carnaval, ano novo e semana santa, parte da comunidade é envolvida de forma mais
efetiva na economia gerada pelo turismo. Nos periodos de baixa estagdo, a
populacdo busca outras alternativas de sobrevivéncia, normalmente relacionada
com o retorno as atividades de pesca.

Quanto aos atrativos naturais, a regido possui um extenso litoral, onde,
além das praias oceanicas de aguas quentes, em torno de 27°C, destacam-se,
também, nas paisagens formacdes geomorfolégicas interessantes que incluem
falésias, manguezais, dunas moveis e fixas.

No que se refere a infra-estrutura turistica, o municipio de Icapui
apresenta apenas um hotel e 11 pousadas, totalizando 60 quartos e 88 leitos. Ha,
ainda, familias, principalmente nas comunidades pesqueiras que transformam a
casa, ou parte dela, em pousada para hospedagem de turistas. Esse tipo de
hospedagem informal representa um percentual estimado de 17% (Pesquisa Direta -
DEVON/OCEANSAT, 2001).

Quanto ao setor de comércio e servigos para atender a esta atividade, ndo
se encontra estruturado, destacando-se a presenca de um comércio informal

caracterizado pela presenca de ambulantes e barraqueiros. No setor formal, é



possivel destacar presengca de bares e lanchonetes, barracas de praia e
restaurantes.

Em algumas areas, sao organizadas entidades voltadas para a defesa dos
interesses dos envolvidos com atividades turisticas: Associacoes de Hoteleiros, de
Bugreiros, de Guias Turisticos, etc.

Como ja mencionado, com relacdo as atividades turisticas desenvolvidas
nas localidades litoraneas, a maioria esta inserida no ambito da economia informal,
caracterizada por improvisacdo, concentrando-se principalmente nos servicos de
alimentacgdo. Nesse contexto, onde predomina a familia como unidade de producao,
freqientemente, a atividade se desenvolve na propria moradia, adaptada para
receber visitantes, ou através da atividade ambulante. Assim, na maioria das
comunidades pesqueiras € possivel encontrar unidades de hospedagem bastante
simples, resultantes da transformacdo de antigas casas de pescadores em
pousadas.

Dentre as alternativas para o desenvolvimento local, referéncias
pesquisadas destacam como potencialidades econdmicas locais a exploragao de
petréleo, a produgcado de céco, o meldo irrigado, a pesca, a carcinicultura e o turismo
“comunitario”.

Levando em conta os aspectos naturais (coqueirais, manguezais, praias,
dunas, falésias e lagoas), ainda em estado bem caracteristico, pode-se considerar o
municipio como atrativo e polarizador de fluxos turisticos.

Porém, é muito comum a implementagcao de grandes investimentos que
incrementam a atividade turistica, instalam equipamentos e, com o discurso de
melhoria de vida para as comunidades locais, conseguem apoderar-se de seu
espacgo de forma definitiva. Isto é fato em muitas localidades litoraneas do Estado do
Ceara. Icapui ainda resiste.

E imprescindivel o aproveitamento das potencialidades sem que se
permita a degradacdo da qualidade ambiental e cultural, a desagregacédo da pesca
artesanal, a grilagem de terra e a inviabilizagdo de iniciativas comunitarias de
desenvolvimento e implementag¢ao do turismo. Um modelo de turismo comunitario,
que seja capaz de gerar renda para os moradores locais, sem que haja a
descaracterizagao do patriménio paisagistico, cultural e estético da area envolvida, &

possivel, desde que haja planejamento e participagdo integrada dos gestores com a



populacdo, fundamentada pela necessidade de maior qualidade socioecondmica

sem o comprometimento da qualidade ambiental.
4.3 Infra-estrutura e lazer

A sede do municipio concentra a maioria dos equipamentos e servicos,
como a camara municipal e a prefeitura, os correios e telégrafos, a radio
comunitaria, o hospital municipal, a delegacia, o SINE, o Tribunal de Justica do
Estado, o servico de agua e esgotos municipal, O mercado de artesanato, a
biblioteca publica, o sindicato dos servidores publicos municipais, além da maior
parte de estabelecimentos comerciais.

Ha um total de 23 escolas municipais distribuidas nas localidades e 01
escola estadual, em Cajuais. Em Belém ficam O Centro Tecnoldgico Vocacional e
Pedagogico (CVTP) e a Escola Ambiental. O municipio dispdée de 01 estadio de
Futebol, na Sede, 02 ginasios cobertos, na Sede e em Redonda, e cinco quadras
esportivas, em Mutamba, Cajuais, Barrinha, Ibicuitaba e em Tremembé. A estrutura
dos equipamentos de saude é organizada a partir do programa saude da familia,
que divide o municipio em 07 areas, e praticamente todas as localidades tém igreja
ou capela.’

As opcdes de lazer disponiveis no municipio estdo diretamente
associadas ao uso dos recursos naturais, especialmente as praias. Nas areas
urbanas, a populacdo dispbe ainda de quadras poliesportivas, a maioria de uso
comunitario.

Aos finais de semana o lazer é direcionado para a faixa de praia,
manguezal e canais de maré e lagoas. Além do banho de mar também praticam a
pesca de anzol e tarrafa como divertimento. Verificou-se que parte da populagao
utiliza as barracas de praia dispostas normalmente diante das vilas ao longo da linha
de costa. No manguezal, na area denominada Mangue Pequeno, o lazer é
associado ao banho nos canais de maré e piquenique nas imediagdes da vegetacao

de mangue.

? Informagao disponivel em (www.icapui.ce.gov.br). Acesso em: 10 mar. 2008




Observou-se que parte dos frequentadores do manguezal também utiliza
como lazer a realizagdo de pequenas fogueiras para assar peixes e cozinhar.
Utilizam lenha obtida no manguezal. Tal atividade provoca impactos ambientais
relacionados com desmatamentos localizados do manguezal, provocam fumaga e
alteram as propriedades do solo com a queima da lenha.

Nas praias praticam atividades coletivas relacionadas com futebol e
utilizam as barracas para consumo de alimento e bebidas. Durante as festividades
de Ano Novo e carnaval, sdo freqlentadas por uma elevada concentragcdo de
banhistas e folides, com as praias de Requenguela recebendo a grande maioria dos
habitantes da sede municipal. As demais praias, principalmente as de Tremembé,
Barrinha, Barreiras, Redonda e Ponta Grossa, sdo também frequentadas nestas
festividades.

Atividades de lazer foram também identificadas através da participacao
dos estudantes envolvidos em agbes de educagdo ambiental, organizadas pelas

escolas e associacdes comunitarias locais.

4.4 Saude

A rede de servicos disponiveis na area da saude é bastante deficitaria se
considerados os indicadores consagrados pela Organizagdo Mundial da Saude
(OMS), tais como a relagdo médico/habitantes e n® de leitos/habitantes.

Na tabela 12, a seguir, é destacada a presenca de apenas um hospital
publico para atender a populacido do municipio. O mesmo problema ocorre com o
acesso ao atendimento odontolégico, ha apenas 1 consultério médico/odontolégico
e auséncia de unidades moveis.

As unidades de saude, pelo setor publico, tém capacidade para internagao
de até 15 pessoas. Essa é a quantidade de leitos disponibilizada pelo servigo
municipal de saude. A quantidade de profissionais por qualificacdo profissional e

demais indicadores de saude, estao indicados nas tabelas 12 e 13.

TABELA 12 - Unidades de Saude ligadas ao Sistema Unico de Saude (SUS) em
2005.



UNIDADES DE SAUDE LIGADAS AO SISTEMA UNICO DE SAUDE, POR TIPO DE UNIDADE -

2005
TIPO DE UNIDADE QUANTIDADE ESTADO

Total 10 2.396
Unidades de Saude

e Posto de saude 2 227

c 6 1.433

e Centro de saude 169

e Ambulatério - 21

e Consultério médico/odontolégico - 27

e Policlinica - fg

e Unidade mista 1 74

e Unidade movel - 169

e Unidade de vigilancia sanitaria 1 208

e Outras

o Hospitais
Fonte: Perfil Basico Municipal 2007, IPECE.
TABELA 13 - Profissionais de saude no municipio, 2005:

PROFISSIONAIS DE SAUDE NO MUNICIPIO - 2005
DISCRIMINA(}AO QUANTIDADE

Total 154
Profissionais da Saude

e Meédicos 37

o Dentistas 158

o Enfermeiros 14

e Outros profissionais de saude/nivel superior 40

e Agentes comunitarios de saude 40

e Outros profissionais de saude/nivel médio
Fonte: Perfil Basico Municipal 2007, IPECE.
TABELA 14 - Principais indicadores do municipio, 2005.

PRINCIPAIS INDICADORES DE SAUDE - 2005
I NDICADORES MUNICIPIO ESTADO

Médicos/1.000 hab. 2,11 2,04
Dentistas/1.000 hab. 0,28 0,31
Leitos/1.000 hab. 0,97 1,96
Unidades de saude/1.000 hab. 0,57 0,30
Nascidos vivos 281 139.762
Obitos 3 2.555
Taxa de mortalidade infantil/1.000 nascidos vivos 10,68 18,28

Fonte

: Perfil Basico Municipal 2007, IPECE.



As condi¢des sanitarias das comunidades que compdem a area de estudo
também sao bastante precarias. O municipio dispde de abastecimento de agua, mas
apenas nas areas urbanas. O abastecimento de agua frequentemente ocorre a partir
de cacimbas, chafarizes, bicas comunitarias, poco, cisternas, etc. Em contrapartida,
nao existe sistema de esgotamento sanitario na regido, sendo predominante nas
areas urbanas o sistema de fossas rudimentares. A coleta de lixo ocorre de forma
irregular, sob a responsabilidade da Prefeitura.

O lixo coletado no municipio é disposto em um aterro controlado, situado
no Corredor da Mata. Parte do lixo reciclavel é separado e vendido pelos proprios
funcionarios (vidro e metal), no entanto, maiores esforcos podem ser feitos para
aproveitar melhor o lixo. O aterro, apesar de apresentar condigdes superiores a
maioria dos lixdes dos municipios costeiros, ainda ndo dispbe de todos os
dispositivos necessarios para a reducao dos impactos ambientais, sobretudo em
relacdo a poluicdo do lencol freatico pelo chorume gerado pela decomposi¢ao do
lixo. Além disso, € necessario disciplinar a ocupacao humana das areas proximas ao
aterro, que ja avanga em sua diregéo.

Assim, um dos principais problemas enfrentados nas areas de acentuada
movimentagdo turistica refere-se justamente a falta de esgotamento sanitario e a
destinacdo inadequada de residuos sdlidos. Essa situacido é bastante contraditéria
numa area que pretende se desenvolver a partir da exploragdo do turismo, pois a
valorizagdo da paisagem litoranea demanda a sua preservagédo, o que inclui a
manutencéo de locais limpos e a disponibilidade de uma infra-estrutura sanitaria
capaz de suportar o crescimento sazonal da populagdo no periodo de alta
temporada.

Recentemente foram iniciadas obras para a mudanca do sistema de
esgoto rudimentar para um novo modelo, ecologicamente viavel.

Estudos realizados pela Fundacédo Brasil Cidaddao comprovaram a
complicada relagao dos moradores de Icapui com os recursos ambientais devido ao
uso incorreto do solo e contaminagao do lencol freatico e aguas superficiais.

Para a legitimacéo de informagdes, a Fundagao, por meio do Projeto “de
Olho na Agua”, que fomenta diversas mudangas para o municipio, dentre elas a
implantacdo de uma estacdo ambiental para ecoturismo, tomando trés comunidades
(Requenguela, Barrinha e Ponta Grossa) do municipio como foco para o

desenvolvimento do projeto que mostra alternativas para a conservagao e qualidade



da agua, executou uma série de analises fisico-quimicas que comprovaram serem
criticas as condi¢cdes dos recursos hidricos superficiais e subterraneos em varios
pontos do municipio.

Nas trés comunidades beneficiadas pelo projeto, estdo sendo construidas
cisternas para a captagao de agua das chuvas, e biorremediadores (FIGURA 8) em
substituicdo as fossas comuns. Agora o esgoto recebido vira adubo para as plantas
€ nao vaza para o lencgol freatico. A técnica € pouco conhecida, mas tem muitos
indicadores a seu favor, dentre eles o baixo custo.

FIGURA 8: Sistema de esgoto alternativo (biorremediador) em construgdo. Fonte: Autora (2008).

Com relagao a existéncia e construgao de casas, em muitas comunidades,
ainda sao raras as situagdes onde a propriedade encontra-se legalmente titulada. A
grande maioria da populagdo é de ocupantes, ocupagao que se transfere entre
geragbes, ao mesmo tempo em que se expande espacialmente a partir do
desdobramento da familia nuclear, padréo tipico na regiao.

4.5 Educacao e cultura
No municipio de Icapui, predomina a rede escolar municipal, situagao

tipica em todo o territdério nacional. Além disso, o total de unidades escolares

disponiveis atende a demanda local, se considerado o numero de matriculas iniciais.



TABELA 15 — Numero de docentes, matricula inicial e salas de aula, por ambito,
2005:

DOCENTES, MATRICULA INICIAL E SALAS DE AULA - 2005

DEPENDENCIA DOCENTES MATRICULA INICIAL SALAS DE AULA
ADMINISTRATIVA N° % N % N %
Total 196 | 100,00 | 6.144 100,00 114 100,00
RS 24 | 1224 855 13,92 13 11,40
* Estadual 172 | 87.76 5289 86.08 101 88.60
e Municipal - . - . - -
e Particular

Fonte: Perfil Basico Municipal 2007, IPECE.

Na Tabela 16, o total de matriculas iniciais para o ensino médio sofreu
uma queda significativa, o que pode ser indicativo de altas taxas de evaséao escolar,
possivelmente em decorréncia da entrada da populagcdo escolar no mercado de

trabalho.

TABELA 16: Indicadores Educacionais do municipio de Icapui com relagdo ao
Estado do Ceara.

INDICADORES EDUCACIONAIS NO ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO — 2005

INDICADORES QUANTIDADE %

Aprovagao

e Ensino fundamental 4.734 63,9

e Ensino médio 966 75,1
Reprovagao

¢ Ensino fundamental 1.860 25,1

e Ensino médio 198 15,4
Abandono

¢ Ensino fundamental 818 122

e Ensino médio 11.0 9,5
Repeténcia

¢ Ensino fundamental 874 22,8

e Ensino médio 125 18,9

Fonte: Perfil Basico Municipal 2007, IPECE.

Os indices exibidos na Tabela 15 mostram alto indice de abandono
durante o Ensino Fundamental. Isso decorre, na maioria das vezes, por conta de
trabalho, muitas vezes temporarios. Todavia, com relagdo aos frequentadores das
aulas, ha um numero bem mais alto de aprovagdes do que de reprovagoes.

Outro fator importante refere-se a qualificagao exigida aos professores. Na
Tabela 16 um dos indicadores mostra que, para o ensino fundamental, classe onde

se encontram matriculados a maioria dos estudantes, por ser o periodo mais longo



de ensino, ndo é exigida, ou pelo menos ndo € contemplada, a qualificagcado de nivel
superior para todos os profissionais da area.

O principal problema enfrentado pela rede escolar local refere-se a
caréncia de recursos materiais, 0 que repercute na falta de materiais pedagogicos
que auxiliem de forma eficaz o processo de aprendizado. Em algumas areas,
persiste 0 expediente das classes multi-seriadas, o que tende a comprometer a

qualidade do ensino (Devon/Oceansat, 2001).

TABELA 17 — Indicadores educacionais gerais, 2005:

INDICADORES EDUCACIONAIS GERAIS - 2005

INDICADORES MUNICIPIO ESTADO
Alunos por sala de aula 53,89 4476
Qualificagao dos docentes (%)

e Educacgéo infantil 100,00 95,12

e Ensino fundamental 57,43 67,61

e Ensino médio 100,00 97,02
Taxa de escolarizagao (%)

e Ensino fundamental 89,97 97,99

e Ensino médio 28,88 34,23

Fonte: Perfil Basico Municipal 2007, IPECE. Nota: Considerou-se qualificado na educagao infantil o
docente com nivel médio ou superior, €, nos ensinos fundamental e médio, aquele com com nivel
superior - Secretaria da Educagao Basica (SEDUC)

TABELA 18 - Escolas publicas com equipamentos em Icapui, 2005:

ESCOLAS COM EQUIPAMENTOS - 2005

PUBLICA PARTICULAR
DISCRIMINAGCAO N° | EQUIP./ESCOLA | N° | EQUIP./JESCOLA
Total de escolas 21 - - -
Bibliotecas 5 23,81 - -
Laboratorio de informatica 6 28,57 - -

Fonte: Perfil Basico Municipal 2007, IPECE.

Em 2003 existiam apenas 3 bibliotecas e nenhum laboratério de
informatica, o numero ainda € pequeno e pode inviabilizar a igualdade para a

expansao de conhecimentos para muitos alunos.
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5 CARACTERISTICAS GEOAMBIENTAIS DA PLANICIE COSTEIRA

A planicie costeira de Icapui apresenta um dos mais complexos sistemas
ambientais litoraneos da costa cearense. A cadeia alimentar esta intimamente
relacionada as aguas superficiais e subterraneas, a producdo e dispersdo de
nutrientes do ecossistema manguezal, ao banco de algas no delta de maré, as
lagoas costeiras e a plataforma continental (MEIRELES, 2006). A biodiversidade
local depende da integragcdo desses componentes ambientais, processo que
acontece naturalmente, exceto quando ha intervengdes humanas. Estas tém
contribuido para a desrregulagem do potencial de biodiversidade nas zonas umidas
vinculadas ao canal estuarino Barra Grande, as praias arenosas e rochosas e a
plataforma continental adjacente.

A compreensdao quanto a formacdo das unidades ambientais e dos
processos geoambientais € o passo inicial para a elaboragcdo de um modelo de
acgdes integradas, que possa tornar sustentaveis as atividades socio-econémicas e a

continuidade das atividades tradicionais de pesca, mariscagem e produgao de algas.

5.1 Aspectos Geolégico/Geomorfologicos

5.1.1 Praia atual

Representa um depdsito de material ndo consolidado constituido por
areias quartzosas, graos de feldspato, fragmentos de rocha, minerais pesados e
biodetritos. Meireles (2002) definiu, para a planicie costeira de lcapui, 3 setores de
praia através das caracteristicas granulométricas dos sedimentos, diferentes fontes
de materiais, a dinAmica das ondas, a deriva litordnea e a relacdo de continuidade e
erosiva com os demais depdsitos.

O primeiro setor (FIGURA 9) com aproximadamente 10km de extensao
estd associado a terragos marinhos holocénicos e dunas de terceira geracgao,
alcangcando estes depdésitos durante a maré alta. Desta forma, a principal fonte de
sedimentos foi caracterizada por areias provenientes de depdsitos praiais antigos, e
edlicos, também vinculada a sedimentos finos associados aos canais fluviais
localizados mais a leste e a biodetritos produzidos na zona intermaré e na

plataforma continental proximal. Sdo praias dissipativas, com perfis transversais que



representam declividades em torno de 2°. A granulagdo predominante € areia fina a
média. Esta associada a rodolitos carbonaticos dispersos e sazonalmente é em

parte coberta por uma capa de algas que aflora durante a maré baixa.

FIGURA 9: Faixa de praia representativa do primeiro setor. Fonte: Autora (2007).

O segundo setor (FIGURA 10) foi associado ao delta de maré diante do
canal estuarino Barra Grande. Esta posicionado na parte central da planicie costeira
de Icapui. Esta faixa define uma inflexao na fisionomia da linha de costa, passando
de uma direcao preferencial de sudeste para noroeste e apresentando uma
extensao de aproximadamente 12,7km. Durante a maré baixa aflora uma faixa de
praia que alcanca 2,5km de extensdo, abrangendo o banco de algas. As analises
granulométricas definiram 4 classes, a partir da berma até o limite de baixa: a) areias
de media a grossa; b) areias muito finas a média na zona intermediaria; c) areias
muito finas e d) areias muito finas e argilas na parte mais distal do delta de maré.
Todas as classes granulométricas apresentaram um elevado conteudo de biodetritos
(conchas e rodolitos).

Meireles (2002) afirma que a dindmica imposta pela deriva litoranea e a
aportacdo de sedimentos através do canal estuarino foi fundamental para a
diferenciagéo granulométrica e mineralégica. A dindmica das marés, a relagédo com a
hidrodindmica estuarina e a disponibilidade de sedimentos provenientes do primeiro
setor, proporcionou a formagdo de bancos de areia (com biodetritos e restos de

algas) associados a canais de marés.



FIGURA 10: Segundo setor de praia, onde é possivel notar um canal de maré com a presenga de
argila de cor negra. Em superficie estruturas sedimentares de marcas de correntes Fonte:
MEIRELES, 2005.

O terceiro setor (FIGURA 11), de maior extensdo, com aproximadamente
40km, foi relacionado com uma faixa de praia mais estreita e gradando lateralmente
para falésias vivas. Desta forma, as areias apresentaram uma granulagcdo mais
grossa e mineralogia compativel com os outros setores, uma vez que esta a jusante
da deriva litordnea dos sedimentos. Como esta em grande parte vinculada aos
sedimentos tércio-quaternarios da Formacgao Barreiras e por apresentar blocos de
rocha e plataforma de abrasao em largos trechos (principalmente quando na faixa de
praia associada ao promontério de Ponta Grossa e as falésias entre Retiro Grande e
Canoa Quebrada) os sedimentos estao frequientemente associados a fragmentos de

rocha.

FIGURA 11: Diferentes angulos d terceiro setor de praia, berma e falésias vivas. Fonte: Autora
(2007).

Os trés setores de praia evidenciaram aspectos geoldgicos associados a

uma diversificada fonte de sedimentos, vinculada aos canais fluviomarinhos,



materiais derivados da erosdo das falésias e praias antigas durante o ataque das
ondas na maré alta e areias biodetriticas derivadas da plataforma continental. A
presenca de fragmentos de rochas, normalmente associados com nédulos de 6xido
de ferro, foi associada a erosédo das falésias. Os biodetritos (rodolitos, conchas de
moluscos, bivalves e espiculas) foram originados na faixa intermaré e plataforma
continental interna e transportados pelas ondas e as correntes marinhas até a faixa
de praia. Os sedimentos com granulagao argila, predominantemente no segundo

setor, foram gerados nos canais de maré e no estuario.

5.1.2 O Sistema estuarino-lagunar

E importante definir este sistema como um conjunto complexo de
geoelementos submetido as oscilagbes didrias das marés, proveniéncia de
sedimentos das paleofalésias, a hidrodinadmica relacionada com a aportagcao de
agua doce do aquiifero e aos eventos de mudangas do nivel do mar. O limite interior
foi delimitado pela entrada da maré dindmica e o inicio de um sistema lagunar tipico,
em contato com a paleofalésia e os sedimentos de praias antigas (terragco marinho).

O Sistema lagunar da regido esta relacionado com o canal estuarino

(FIGURA 12). Isto é evidenciado em estudo integrado entre estes dois sistemas

costeiros.

s i . i w2 Al 7 T
FIGURA 12: Representa as unidades geoa da area do manguezal Barra Grande
destacando a laguna (associada ao ecossistema manguezal e delta de maré). (Modificado de
MEIRELES, 2003)




Este canal estabelece a conexdo entre ambos. A aportacdo de agua
salobra é produzida somente durante as marés de sizigia (normalmente entre os
meses de Janeiro e margo). Durante a maior parte do ano e principalmente no
periodo chuvoso (primeiro quadrimestre), o sistema se alimenta de agua doce do
aquifero costeiro e do existente no depdsito plio-pleistocénico.

Seus depdsitos sedimentares foram individualizados através das
caracteristicas dos sedimentos e da gradagdo lateral com as outras unidades
presentes na planicie. Foram identificados depdsitos de mangue, planicies de maré,
bancos de areia e uma laguna.

Os depdsitos de mangue estao presentes ao longo dos canais de maré. A
mineralogia basica destes sedimentos esta composta por minerais de argila, gréos
de quartzo, fragmentos de conchas e um elevado conteiudo de matéria organica.
Séao sedimentos de cor negra devido a presenga de matéria organica (em torno de
40%) que localmente esta relacionado com a presenca da vegetacdo de mangue
(Rhizophora mangue).

O perfil geolégico representado tem uma estreita relagcdo com as
oscilacdes diarias da maré. Durante a maré alta se encontra totalmente inundado.
Em maré baixa sdo expostos a condicdes climaticas semi-aridas, o que tem
favorecido a precipitagdo do sal, originando areas hipersalinas, onde nao tem sido
possivel o desenvolvimento da vegetagcdo de mangue.

Os contatos laterais com os depdsitos de praia holocénicos e a planicie de
maré evidenciam sua estreita relagdo genética com o ultimo evento regressivo.
Como se trata de uma planicie de progradagédo, a medida que vao progradando,
desenvolvem-se nas margens dos canais os depodsitos. Com a finalizagdo do
processo regressivo, foi produzido um acréscimo de sedimentos e um grande
nuamero de canais secundarios de maré, com o depdsito de mangue submetido a
uma gradual expansao, progradando lateralmente de acordo com as oscilagdes
diarias de maré.

A progressiva diminuicdo do fluxo lagunar, segundo Meireles (2002), esta
diretamente relacionada com uma diminuicdo da profundidade e da aportacdo de
sedimentos mais grossos, e tem elevado a produgao de matéria organica.

A laguna de Cajuais pode ser observada em diversos trechos, totalmente
descaracterizada quanto a sua forma original, sobretudo no periodo de estiagem,

quando o fluxo de agua é menor (FIGURA 13).



FIGURA 13: A figura mostra nos trés trechos da laguna um nivel alto de producdo de matéria
organica e baixa profundidade, o que diminui a oxigenagao na agua e acarreta morte de peixes, além
da produgéo de aguapés. (fotos registradas do quintal de um morador em Mutamba). Fonte: Autora
(2007).

Os manguezais foram definidos de acordo com sua distribuicao ao longo
dos canais de maré. Estdo mais desenvolvidos as margens do estuario Barra
Grande. As caracteristicas peculiares do canal Barra Grande sédo devido ao aporte
de agua doce (proveniente do exutério da paleofalésia) estar relacionado com o
aquifero e ndo a um canal fluvial. A vegetacao, os sedimentos e a morfologia deste
morfoelemento sdo comparaveis as ocorréncias das outras regides do Estado e aos
canais relacionados diretamente com os sistemas fluviomarinhos.

Nas areas onde a sedimentagdo € mais recente, com a origem de bancos
de areia, se observa que ha uma tendéncia a expansdao do mangue. As areas
desflorestadas, utilizadas para a implantagao de salinas e fazendas de camarao,
foram descaracterizadas, desde o ponto de vista morfolégico e hidrodinamico, nao
sendo possivel a expansdo da vegetacdo de mangue. Trata-se de uma das
unidades morfolégicas mais afetadas pelas intervengdes antrépicas que se
relacionaram essencialmente com a producao de sal. Esta intervencao tem afetado

os processos hidrodindmicos relacionados com variacao lateral imposta pelas



oscilagbes da maré, diminuigdo da biomassa, por desmatamento da vegetagédo de

mangue e impactos negativos na base de uma completa cadeia alimentar.

5.1.3 Delta de Maré

O delta de maré (FIGURA 14) instalado diante do estuario Barra Grande
foi compartimentado em dois setores, aqui definidos como emerso e submerso.
Estdo associados com flechas de areias, desde o contato com a linha de falésia
morta; a uma planicie de maré que se envolveu com sistema lagunar através do
fechamento do canal estuarino pela deriva litordnea e o rompimento das flechas de
areia, deriva litordnea de sudeste para noroeste e terragcos marinhos holocénicos e
pleistocénicos. Esta dinamica foi acompanhada com retengcdo de sedimentos pela
presencga das algas e possiveis afloramentos rochosos (evidenciados mais a oeste)
diante da desembocadura do canal estuarino. Este conjunto morfolégico foi definido
através de mapeamento geoldgico-geomorfologico, perfis topograficos, datagdes

radiométricas, sondagens realizadas no delta de maré, na laguna e nos terragos

marinhos e classificagdo das facies sedimentares. (MEIRELES, 2001)

FIGURA 14: Delta de maré composto por sedimentos arenosos, argilosos e biodetriticos, coberto por
algas. Evidencia também os canais de maré vinculados ao canal estuarino Barra Grande. Fonte:
Autora (2007).

O contato entre os setores submerso e emerso, com uma superficie
areno-argilosa, com antigos canais de maré atualmente tomados por uma complexa
rede de algas, marcam o inicio do setor de pro-delta. Os sedimentos arenosos e
biodetritos recobrem parte do pro-delta e definem o setor submerso durante a maré
baixa. (FIGURA 15)



Para a definicdo dos processos morfogenéticos relacionados com a
origem do delta de maré, foram realizados trabalhos de detalhe sobre o terreno,
junto a utilizacdo de fotografias aéreas, imagens de satétite e mapas geoldgicos e
geomorfolégicos. Os primeiros trabalhos realizados nesta regido estao agrupados as
principais caracteristicas morfodindmicas e suas relagbes com a evolugao
morfolégica regional. (MORAIS E MEIRELES, 1989; MEIRELES, 1991)

Desta forma, € possivel sintetizar os principais fatores no

desenvolvimento da seguinte estrutura:
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FIGURA 15: Modelo para a origem do delta de maré fundamentado a partir das demais informacdes
relacionadas com os eventos geoambientais que atuaram na construgdo da planicie costeira de
Icapui Fonte: MEIRELES, 2001.

O fluxo hidrodindmico do estuario Barra Grande propicia a origem de um
“espigao hidraulico” provocando a deposigdo dos sedimentos em deriva litoranea
desde as praias localizadas a leste do delta. Com a evolucdo do processo
regressivo, foi incrementando o volume de sedimento transportado por este canal,
pelo maior fluxo hidraulico.

O delta de maré esta localizado junto ao ponto de curvatura regional da
linha de costa. Se trata do ponto onde se produzem variagdes nas correntes de
deriva litoranea (refragdo da onda e relagbes com o fluxo hidrodindmico estuarino),
provocando a formagdo de uma area de menor energia, o que é favoravel a

deposicao dos sedimentos em deriva pela zona de intermaré.



A presengca de blocos de rocha de antigas plataformas de abraséao,
presentes mais a oeste do delta de maré e uma grande atividade bioldgica (algas),
tem gerado bancos de areia, que tem atuado como capturadores dos sedimentos em

deriva litoranea.

5.1.4 Depositos Lacustres

Estes depdsitos estdo dispostos ao longo da planicie e normalmente se
encontram associados a presenca de dunas e sulcos dos corddes litorAneos
(morfologias superficiais no terrago marinho). Apresentam-se em dimensodes
reduzidas e sdo estacionais. Nos periodos de seca ficam praticamente desprovidos
da lamina de agua, pelo rebaixamento do lengol freatico.

Os sedimentos estdo compostos por areias e matéria organica em
decomposicao. A mineralogia esta representada por grédos de quartzo, minerais de
argila, raros feldspatos e minerais pesados. Em suas margens os sedimentos
apresentam cor negra, ricos em matéria organica e vegetagao paludicula.

Sao responsaveis pela dinamica de regulacdo do aporte de agua doce
para o aquifero, atuando como importantes sistemas de recarga do lencgol freatico
(FIGURA 16). As dispostas nas proximidades do Manguezal da barra Grande
certamente estao relacionadas com a agua salgada proveniente das oscilagbes de

mare.

FIGURA 16: lagoa costeira associada as cristas e cavas dispostas sobre o terrago marinho
holocénico. Fonte: Autora (2008).



Apresentam contatos laterais com os terracos marinhos e os depdsitos
edlicos. A presenca de areia esta diretamente relacionada com os materiais destes
depositos e a matéria organica € originada pela presenga da vegetacao
caracteristica deste ambiente.

E preciso ressaltar que durante o periodo de maior precipitacdo
pluviométrica, quando aumenta a quantidade de agua no aquifero, o lengol freatico

alimenta os depdsitos lacustres.

5.1.5 Depdsitos edlicos

Um dos principais fluxos de energia que atua em uma regido costeira € o
vento. Trata-se de um importante fator para a formacédo do relevo e promove o
transporte de areia desde a zona de estirancio (fonte de sedimentos para a
formagao das dunas) até zonas mais interiores do continente. Uma maior quantidade
de areia e da capacidade de transporte do vento pode gerar grandes campos de
dunas.

As geragbes de dunas apresentam-se como indicadores das variagdes
climaticas e do nivel do mar. Durante a ultima glaciagéo, regiées ao norte e sul da
Zona de Convergéncia Intertropical, foram submetidas a processos de desertizagao.
A area de estudo esta inserida nestas condigdes geoambientais.

As dunas distribuidas ao longo da planicie costeira de Icapui estdo
associadas a faixa de praia, aos terragos marinhos, as lagoas costeiras e ao delta de
maré. Evoluiram de acordo com a disponibilidade de sedimentos durante os
movimentos eustaticos, e as mudangas climaticas. Proporcionaram a origem de trés
geragbes de dunas, evidenciando os tipos barcana, transversal, ddémica e
parabdlica.

As areias para a formagao das dunas foram sendo remobilizadas a partir
da construcdo das primeiras faixas de terrago marinho, no inicio do periodo
regressivo, ainda com o nivel do mar nas proximidades das falésias mortas. Estao
distribuidas preferencialmente na porgéo leste da planicie. E importante salientar
que estudos realizados na costa brasileira (ANGULO, 1983) relacionaram geragdes
de dunas com os eventos transgressivos e regressivos e as mudangas climaticas.

Os depodsitos eodlicos se agruparam em trés geragdes (FIGURA 17)

definidas de acordo com suas relagbes com a linha de costa atual (fonte de



sedimentos e diregdo do vento) e a disposicdo geografica sobre os terragos
marinhos e o altiplano prelitoral. Desta forma, estdo diretamente relacionados com

as variagdes do nivel do mar e a progradagao da planicie.
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reservatérios de agua doce.
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moveis, estdo sobre a praia
atual.

Dunas de segunda geracédo
transversais semifixas de
segunda geracao. Presenca
de blowouts associados a
- M vegetagdo. Estdo sobre o
- terraco marinho holoceno.

FIGURA 17: Representagdo das geragbes de dunas dispostas sobre a planicie costeira e o tabuleiro
litoraneo. Fonte: Autora (2007).

5.1.6 O depdsito de praia holocénico

A mineralogia do depdsito de praia holocénico esta quase exclusivamente
composta por graos de quartzo, em torno de 90%. Os demais componentes estédo

representados por raros grédos de feldspato, minerais pesados e fragmentos de



espiculas e pedagos de conchas. Em geral sdo areias de muito finas a finas. As
dunas mais interiores apresentam uma granulagao meédia de areia.

As dunas dispostas sobre terracos marinhos representam a maior area de
ocorréncia. Originadas durante a progradagéo da planicie, estdo localizadas entre as
dunas litordneas atuais (sobre a berma atual) e as que estdo sobre o tabuleiro.
Estao dispostas de forma mais generalizada na porcéo leste do canal Barra Grande.
Na porcao oeste estudos detectaram em setores pontuais, através de pequenas
acumulacoées relacionadas com a mobilizacdo dos corddes litoraneos.

Trata-se de uma composig¢ao geoldgica representativa de praias antigas,
originadas durante o ultimo evento regressivo do mar, quando a cota das marés
atinge o nivel atual. Ocorrem ao longo de toda a planicie costeira de lcapui. Foi
largamente ocupado pelas vilas de pescadores e vias de acesso. Esta associado
aos depositos de praia atual, ao delta de maré, manguezal, campo de dunas e
sistemas fluviomarinho, lagunar e lacustre.

O depésito de praia antigo, de idade holocénica (FIGURA 18), apresentou
uma altitude média de 4 metros acima do nivel atual do mar. Nestes terracos mais
baixos foram encontradas camadas de areia de fina a muito fina contendo conchas
de bivalves e seixos de concregdes carbonaticas (rodolitos que atualmente também
ocorrem no banco de algas). As conchas foram submetidas a datagbes
radiométricas (MORAIS E MEIRELES, 1992; MEIRELES, 2001). Foram encontradas
em facies de estirancio e berma, posicionadas 1,5m acima do nivel de maré alta

atual e com idade média de 2.000 anos A.P.(Antes do Presente).

FIGURA 18: Terrago marinho holocénico. O canal de adugao de agua salgada para as salinas mostra
um corte lateral onde € possivel observar a presenga de conchas com idade média de 2.000 anos
A.P. Fonte: Autora (2007).

A evolucdo quaternaria da planicie costeira de Icapui foi associada aos

eventos eustaticos, evidenciado pela presencga das paleofalésias, terracos marinhos



(FIGURA 19), delta de maré e laguna. Na plataforma continental, esta evidéncia foi
representada pelo contorno das cotas batimétricas de 5 e 10m. Pode estar
relacionado com antigas linhas de praia que atualmente estdo submersas. De
acordo com Dominguez et al. (1983), as curvas de variagdo do nivel relativo do mar
mostram que apdés o maximo de 5.100 anos A.P., o nivel do mar nao desceu de
maneira regular. Esta descida foi interrompida por duas importantes oscilagdes de
alta frequéncia que ocorreram em 4.200-3.600 e 2.900-2.400 anos A.P. Ao longo da
planicie costeira cearense. Meireles (et al. 2005) evidenciou, através de estudos

morfologicos dos campos de dunas e niveis escalonados de plataforma de abrasao

marinha, variagdes do nivel relativo do mar de alta frequéncia.

FIGURA 19: Terrago marinho holocénico. Apresenta linhas antigas de praia, ou cristas de praia.
Fonte: Autora (2007).

A dindmica evolutiva proposta para a planicie costeira de Icapui foi
caracterizada através da identificacdo e analise dos indicadores paleogeograficos,
paleoclimaticos e a partir da reconstrugdo dos antigos niveis marinhos, registrados
fundamentalmente nos depdésitos geoldgicos e morfologias associadas ao estuario
Barra Grande e ao banco de algas disposto sobre um extenso delta de maré.

5.1.7 Tabuleiros Pré-Litoraneos

Os tabuleiros sao superficies planas, instaladas sobre os sedimentos Plio-
Quaternarios da Formagao Barreiras. Sua ocorréncia da-se de forma paralela a linha
da costa apresentando suave declive em diregao a mesma e penetrando continente
adentro por dezenas de quildmetros. No topo encontram-se Neossolos
Quartzarénicos e Argissolos Vermelho-Amarelos espessos, cobertos pela Mata de
Tabuleiro com vegetagcdo arbdreo-arbustiva, caatinga litoranea e encraves de

cerrado.
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5.2 Aspectos Hidroclimaticos

A partir de informagdes registradas por equipes do projeto “De olho na agua’,
necessarias a caracterizagao climatica da planicie costeira de Icapui, onde foi
evidenciada a dinamica sazonal existente entre as precipitacbes pluviométricas,
insolacdo e velocidade dos ventos, evidenciou-se os periodos de maiores
precipitacbes e a correlacdo com os impactos associados aos diversos tipos de
utilizagao dos recursos hidricos.

Sabe-se que o periodo chuvoso no litoral leste cearense concentra-se entre
os meses de fevereiro e maio. Durante esta época o principal sistema responsavel
pelas chuvas é a chamada Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT). Depois deste
periodo, a ZCIT se desloca até o hemisfério norte e as chuvas sobre a regido
cessam, iniciando-se um longo periodo de estiagem (MORENGO e UVO, 1997). A
partir de julho as precipitacbes diminuem até o més de novembro. Os meses de
outubro e novembro registram os mais baixos valores acumulados. O primeiro
semestre responde por 93% da precipitagdo anual. Com relagdo a temperatura
media mensal, foram registradas oscilagées térmicas com médias que variam em
torno de 27°C, com maximas entre 31 a 32°C (FUNCEME, 2006).

Os indices médios mensais que apresentaram o0s menores valores de
insolagéo foram registrados durante o periodo de maior precipitagdo, devido a uma
maior nebulosidade. Os maiores valores situaram-se nos meses com menores
indices de precipitagao (agosto e outubro) e com valores mais altos de velocidade
média dos ventos. Esses se apresentam no litoral como um importante componente
da din@mica da paisagem. As direcbes predominantes no litoral cearense sao de SE,
ESE, E e NE. As médias de velocidade chegam a superar os 4,5 m/seg. nos meses
mais secos. No periodo de estiagem (segundo semestre) procede-se um predominio
dos ventos de SE (sdo os ventos mais intensos). No inicio da estagdo chuvosa, com
a chegada da ZCIT, registram-se mudangas na diregao dos ventos, passando a
predominar os de nordeste.

A integragao destes componentes atmosféricos demonstrou que a migragéo
das dunas modveis ocorre no segundo semestre, associada aos valores mais
elevados na velocidade dos ventos e insolacdo, e indices mais baixos de
precipitacdo pluviométrica. Durante o primeiro semestre o aporte de areia para a

faixa de praia diante da area urbana é realizado pela deriva litoranea de sudeste



para noroeste, devido a fisionomia da linha de costa e direcido preferencial dos
ventos de leste e nordeste.

No primeiro semestre do ano, (quando ocorrem os maiores indices de
precipitacao pluviométrica) as lagoas costeiras de Icapui elevam seu nivel hidraulico,
uma vez que se relacionam diretamente com as oscilagdes do lencgol freatico. Neste
periodo o estuario recebe maiores volumes de agua doce proveniente das lagoas e

dos varios exutérios e nascentes ao longo das falésias mortas (paleofalésias).

5.3 Aspectos Bioecoldgicos

Por ser reduzido o numero de publicagdes cientificas disponiveis sobre o
meio bidtico da regido da costa leste do Estado do Ceara, mesmo sobre grupos de
relevante interesse comercial ou ambiental, onde se observa um pequeno numero
de publicagées (MARCOVALDI, 1998), foram utilizados dados primarios obtidos pela
AQUASIS (2003), quando da realizacdo de estudos ecodindmicos relacionados a

fauna e a flora do ecossistema manguezal e do delta de maré.

5.3.1 Manguezais

Os manguezais sao ecossistemas costeiros tropicais, que se desenvolvem
em areas planas com grande aporte de agua doce e sedimentos, inundagdo marinha
e baixo hidrodinamismo.

Ocorrendo entre as latitudes 23° 30' N e 23° 30’ S, o manguezal € um
ecossistema rico em nutrientes e fundamental para a conservagao da biodiversidade
faunistica e floristica. Suas caracteristicas oferecem condigbes propicias de
protegao e reprodugao de muitas espécies de animais marinhos e estuarinos. As

FIGURAS 20 e 21 apresentam espécies tipicas do manguezal da Barra Grande.



FIGURA 20: Mangue branco (Laguncularia racemosa). Fonte: Autora (2008).

Os estuarios desenvolvem-se a partir da integragao entre a aportagao de
agua doce e o escoamento superficial associado ao sistema fluviomarinho. Com a
producao e dispersdo de nutrientes, regulam a dinamica evolutiva dos setores de
apicum e vegetacdo de mangue, vinculadas as condigbes de temperatura, pH,

alcalinidade, salinidade, oxigénio dissolvido e matéria organica.
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FIGURA 21: Mangue vermelho (Rhizophora mangle). Fonte: Autora (2008).



Os canais de maré, provenientes do aquifero e escoamento superficial,
sd0 0s principais responsaveis pela expansao da cobertura vegetal nos manguezais,
a medida que espalham os propagulos de mangue.

Variando nas granulagdes areia silte e argila, as caracteristicas
sedimentares, junto a neossolos salicos, matéria organica, sais minerais, e agua,
proporcionaram as condigdes estruturais, ecoldgicas e pedogenéticas para o
crescimento da vegetacdo em setores de apicum e em algumas salinas
abandonadas na regido do manguezal da Barra Grande.

A evolugdo de alguns setores do manguezal, para a condigcdo de apicum,
terrenos arenosos que margeiam as areas dos ecossistemas manguezais, ocorreu
por meio das mudangas morfolégicas nos canais de maré, e do aporte de
sedimentos arenosos, em recobrimento do solo lamoso e vegetagdo, e a
movimentagao dos bancos de areia ao longo das gamboas e canal principal.

Esse processo, embora resulte na regressdo da cobertura vegetal, pode
ser revertido a partir da colaboragédo dos fluxos de energia provenientes dos
processos ecodinamicos costeiros. A figura 22 mostra os principais elementos
ambientais para a evolugdo do ecossistema manguezal, evidenciando a passagem
de areas caracterizadas como apicum para uma cobertura vegetal arbdérea de
manguezal.

A evolugéo da situagédo A para a B, na figura 22, requer a interagado dos
diversos fatores ecodinamicos, os fluxos de matéria e energia.

O manguezal também é considerado importante gerador de bens e
servigos, ja que muitas familias retiram dele seu sustento, através da coleta de
caranguejos e da pesca. Além disso, com o advento do ecoturismo ou turismo
comunitario, o manguezal se tornou um destino cada vez mais procurado pelos

turistas, constituindo uma fonte de renda extra para os moradores da regido.
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FIGURA 22: Integracdo dos fluxos de matéria e energia envolvidos na evolugdo do ecossistema
manguezal. Fonte: Autora (2007), baseado em MEIRELES, 2003.

Para os padrées brasileiros, os bosques de mangue podem ser
considerados como relativamente bem desenvolvidos, em termos de altura, devido
as caracteristicas climatologicas desta regido. Na margem direita do canal principal
da Barra Grande ocorre uma concentragdo de bosque de manguezal arboéreo
(FIGURA 23).

FIGURA 23: concentragcdo de Mangue na margem direita do canal principal da Barra Grande. Fonte:
Autora (2008).



Esses ambientes se encontram sob forte presséo antropica ao longo de toda a
regido Nordeste. Segundo Schaeffer-Novelli (1999), a substituicdo de areas de
manguezal por salinas ou tanques de criagado de camarao (FIGURA 24) compromete
nao s6 o pleno desenvolvimento dos bosques como também os bens e servigos por

eles gerados. A porgao mais interior do canal esta limitada por uma sequéncia de

tanques criatérios de camaréao.
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FIGURA 24: Tanques de carcinicultura, na planicie de inundagdo do manguezal da Barra Grande.
Imagem Quick Bird, 2005.

..

Observou-se o crescimento do manguezal em alguns setores onde as
salinas foram abandonadas e nao foram submetidas a outro tipo de atividade. As
franjas de mangue formam-se aos poucos no sopé dos diques, evidenciando a
potencialidade das salinas abandonadas para a revegetagao. Conseqlientemente, a

fauna volta a desenvolver-se neste meio (FIGURA 25).
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FIGURA 25: Representacao da evolugcédo da flora e da fauna em um dique de salina abandonada.
Fonte: Autora (2008).



Vicente da Silva (1998), expde as principais espécies vegetais arboreas
identificadas em Icapui: 0 mangue vermelho, verdadeiro ou sapateiro (Rhizophora
mangle), 0 mangue manso, branco ou rajadinho (Laguncularia racemosa), 0 canoe,
preto ou siriba (Avicennia germinans e Avicennia schaueriana) e o mangue ratinho
ou botéo (Conocarpus erecta).

De uma forma geral, 0 mangue sapateiro ocupa as margens dos canais,
onde os solos sdo menos consistentes e suportam ainda as condi¢des de baixa
salinidade. Em areas mais conservadas, seu porte chegou a 20 metros de altura.

O mangue manso (Laguncularia racemosa) ocupa as areas do manguezal
com solos de textura um pouco mais arenosa, apds a faixa de dominio de
Rhizophora mangle. Em ambos, sua forma de dispersao ocorre por hidrocoria, onde
0s propagolos sao transportados pela dindamica das marés. Em razdo do seu
pequeno tamanho (até 15 metros de altura), o mangue manso pode atingir extensas
areas em sua distribuigado pelas planicies fluviomarinhas.

O mangue canoé pode ser atribuido a duas espécies, Avicennia
germinans e Avicennia schaueriana, de caracteristicas morfolégicas e fisioldgicas
semelhantes. Seu porte chega a 18 metros de altura, com arvores de cor mais
escura. Adaptaram-se localmente a terrenos mais arenosos, provavelmente areas
ocupadas anteriormente por apicum. Habitualmente delimitam o contato entre o
setor de cobertura arbérea com o apicum.

No apicum ha o predominio de espécies herbaceas, destacando-se o

bredo do mangue (Batis maritima), a beldroega (Portulaca oleracea), além das

cyperaceas (Cyperus sp.) e das xyridaceas (Xyris sp.). J& nos contatos do
manguezal com os cursos de agua doce ou nas proximidades de ressurgéncias

hidricas, ocorre a presenca do bugi (Dalbergia hecastophylum) como espécie

arbustiva, e plantas anfibias, representadas pela samambaia do mangue

(Acrostichum aureum) e pela tabuba (Thypha domingensis).

O bloqueio das trocas laterais por meio da construgdo dos viveiros de
camarao inviabilizou extensas areas onde as gamboas e os canais de maré atuavam
como dispersores dos propagulos. Sem a expansao das espécies de mangue pode
ocorrer maci¢ga morte de individuos. Nessa perspectiva é perceptivel, também, a
dependéncia dos setores de apicum das trocas laterais que o vinculam a dindmica

das marés.



5.3.2 Banco dos Cajuais — delta de maré

O delta de maré é uma feicdo extremamente marcante. Sobre sua
superficie, e mais especificamente no setor emerso, somente nas marés de sizigia,

ocorre uma grande concentracdo de algas, dando origem ao que localmente foi

denominado de banco de algas dos Cajuais.

FIGURA 26: Vista aérea do banco de algas Fonte: FBC, 2006 (comunicagao pessoal).

O Banco dos Cajuais € dominado na parte mais rasa pela presenca de
substrato com cobertura vegetal constituido da fanerégama marinha Syringodium
filiforme (capim-agulha), e pela alga Caulerpa prolifera. A presenga de S. filiforme
evidencia que o Banco dos Cajuais € uma area que esta sob acgédo intensa de

forcantes hidrodindmicos, basicamente a corrente litordnea e as correntes de maré.

FIGURA 27: a. Capim agulha, encontrado no delta de maré. Serve de alimento para o peixe-boi-
marinho; b. Alga Caulerpa prolifera. Fonte: Autora (2007).



Na planicie de maré na area frontal a Barra Grande evidencia-se um canal
de maré. Os sedimentos da flecha de areia alimentam o delta e sao transportados
por deriva estuarina.

Além dos 4 m, o substrato tende a ser composto somente por areia fina a
média, e abaixo dos 2 m a fragdo areia fina € mais dominante. Nos ambientes

submersos amostrados até 10m de profundidade, a predominancia é de substrato

arenoso mais grosseiro, com a presenga em maiores ou menores graus de rodolitos
calcarios (FIGURA 28).

FIGURA 28: Extrato arenoso no banco de Cajuais. Fonte: Autora (2008).

O Banco dos Cajuais corresponde a uma extensa area de aguas rasas,
onde predomina um substrato inconsolidado siliciclastico e fino (silte). A zona de
entre-mareés é extensa, chegando a mais de 2km de largura nos periodos de sizigia.
Na por¢cado mais proxima a praia desta zona, desenvolve-se um manguezal do tipo
franja. E sobre o Banco dos Cajuais onde se desenvolve uma parte da pesca
artesanal da regido, principalmente através de jacumas (FIGURA 29), currais e
pescarias de cerco. A manutencédo dos currais e das jacuméas é feita com madeira
retirada do mangue, o que representa uma forma de pressdao sobre este

ecossistema.
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FIGURA 29: Observatério jacuma. Fonte: Autora (2008).

A fanerégama Syringodium filiforme serve de alimento ao peixe-boi-
marinho (Trichechus manatus), que também é atraido por pontos de ressurgéncia de
agua doce, os olhos d’agua.

A ictiofauna associada aos bancos de algas e capim-agulha é composta
por espécies de pequeno porte (até 20 cm), como aquelas pertencentes as familias
Haemulidae, Acanthuridae e Labridae e individuos jovens de familias de maior porte
como Lutjanidae, Serranidae e Scaridae. Juntamente com outras familias de habitos
pelagicos como Carangidae, Mugilidae e Scombridae representam a maior parte das
capturas da pesca artesanal. Invertebrados bénticos associados a estes fundos sao
principalmente moluscos gastropodes como Terebra imitatrix e Natica marochiesis,
moluscos bivalves como Anadara notabilis e Laevicardium brasilianum, crustaceos
decapodos como a lagosta (Panulirus argus e P. laeviacuda) e o siri (Callinectes
spp.) e caranguejos-ermitao (Paguroidea).

A dindmica atual que envolve as unidades geoambientais, portanto,
através dos fluxos de matéria e energia, vincula-se diretamente ao banco dos
Cajuais e a dinamica imposta pela interagao e interdependéncia dos componentes
bidticos e abidticos. A qualidade da agua, a permanéncia das trocas laterais
(sedimentos e nutrientes) e a produtividade primaria realizadas pelo estuario e pelo
banco estdo sujeitas a participacdo do homem, com atividades de extrativismo
(pesca, mariscagem e cultivo de algas) e a exploragdo dos recursos naturais

(industrias de sal e carcinicultura).



5.3.3 Coqueirais, Carnaubais e Mata de Tabuleiro

O coqueiral de Icapui ndo é nativo, € um ecossistema de origem antropica
que se adaptou muito bem a toda a regido costeira tropical do pais. Embora
apresente vegetacdo com caracteristicas homogéneas, o coqueiral atrai um
significativo grupo da fauna, principalmente de aves e roedores.

Os carnaubais ocupam uma representativa area do municipio. Sao
ecossistemas vinculados a areas de dificil permeabilidade ou onde ocorre
afloramento do lengol freatico. A vegetacdo apresenta carater homogéneo, com a
presenca da carnauba, arvore tipica de terrenos alagadigos, varzeas, planicies de
inundacgao e cursos de rios, vista em Icapui principalmente na regido do Berimbau e
do Cdrrego do Arrombado.

A mata de tabuleiro, a maior cobertura vegetal do municipio, de porte arboreo-
arbustiva, concentra biodiversidade significativa. A flora € composta principalmente
por representantes do bioma caatinga e algumas espécies do cerrado, em areas

mais conservadas é possivel observar arvores com até 10 metros de altura, como

“Emburana” (Commiphora leptophloeos) e “Pau-ferro” (Chamaecrista ensiformes).

FIGURA 30: Coqueirais, Carnaubais e Mata de Tabuleiro. A- Ao fundo cobertura do coqueiral,
proximo a sede do municipio, sobre os terracos marinhos holocénicos. B- Concentragdo de
carnaubas na regiao do Berimbau. C- Recorte representando a mata de tabuleiro a aproximadamente
1,5 km de distancia da sede Icapui. Fonte: Autora (2008).



A fauna destaca-se com o grupo dos mamiferos (peba, soim, raposa etc),
das aves (seriema - Cariama cristata, avoante - Zenaida auriculata etc), e dos

répteis.

5.3.4 Caracterizagao Biologica

Em campanhas realizadas em 2000 pela Oceansat foram detectadas
muitas espécies de Bentos, Planctons, Néctons, Cetaceos e Sirénios.

O peixe-boi-marinho ou manati € o unico exemplar da Ordem Sirenia
encontrado na costa do Ceara, tem sua presenga reportada ao longo da planicie
costeira de Icapui entre um e cinco metros de profundidade (Lima et al., 1992). Ja a
avifauna é representada pelas muitas espécies de aves associadas as praias e
mangues da regido, podendo ser, grosso modo, classificadas em dois grupos

artificiais: aves paludicolas e aves praieiras.
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6 AREAS DE PROTEGAO AMBIENTAL: analises e propostas

A Area de Protecdo Ambiental (APA) deve ser criada através de decretos
que estabelecem sua denominacgao, limites geograficos, objetivos e restricbes
quanto ao uso dos recursos ambientais nela existentes. A Lei 6.902 de 27 de abril de
1981 assegura a possibilidade de implantacdo de uma APA sempre que houver
relevante interesse publico em conservar ou melhorar as condigdes ecoldgicas de
determinada area dentro do Territorio Nacional.

A Lei Federal 6.902/1981 implanta normas que podem impor limites ou
proibicdes as APAs, sao elas: a) a implantagdo e o funcionamento de industrias
potencialmente poluidoras, capazes de afetar mananciais de agua; b) a realizagao
de obras de terraplenagem e a abertura de canais, quando essas iniciativas
importarem em sensivel alteracdo das condi¢des ecoldgicas locais; c) o exercicio de
atividades capazes de provocar uma acelerada erosdo das terras e/ou um
acentuado assoreamento das colegdes hidricas; d) o exercicio de atividades que
ameacem extinguir na area protegida as espécies raras da biota regional.

A APA em sua amplitude (procedimentos juridicos e institucionais
regulamentados) esta inserida na Lei 9.985, de 18 de julho de 2000, que institui o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza - SNUC, estabelecendo
normas para a criagao, implantagao e gestao das Unidades de Conservagao (UC’s).

A referida lei instituiu as UCs em duas modalidades especificas: Unidades
de Protegao Integral (Estacdo Ecoldgica, Reserva Biolégica, Parque Nacional,
Monumento Natural e Refugio de Vida Silvestre) e Unidades de Uso Sustentavel
(Area de Protecdo Ambiental, Area de Relevante Interesse Ecoldgico, Floresta
Nacional, Reserva Extrativista, Reserva de Fauna, Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel e Reserva Particular do Patriménio Natural).

O artigo 15 da Lei SNUC diz que a APA ¢é geralmente extensa, com certo
grau de ocupagdo humana, e possui atributos abidticos, bidticos, estéticos ou
culturais considerados importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das
pessoas. Diz ainda que pode ser constituida por terras publicas ou privadas, com
objetivos basicos de proteger a biodiversidade, disciplinar o processo de ocupagao e
garantir o uso sustentavel dos recursos naturais.

Em Icapui, foram instituidas duas APAs, a APA de Ponta Grossa e a APA

do Manguezal da Barra Grande, ambas administradas pelo municipio. Essas



unidades de conservagao sao analisadas no presente trabalho de forma integrada,
como elementos de um geossistema, questionando-se a delimitagdo, tida como
reduzida, diante da necessidade de abrangéncia protecional para estas areas tao
ricas (do ponto de vista geoambiental, ecoldgico e relagdes de subsisténcia com as
comunidades litoraneas) e, ao mesmo tempo, frageis, propondo-se de forma ousada
a integracdo desses dois elementos, resultando em uma grande Unidade de
Conservagao.

Os critérios para a integragado das UC’s distribuidas na planicie costeira
de Icapui foram inicialmente definidos pela integragdo dos fluxos de matéria e
energia (derivas litoranea e edlica), fungbes geoambientais das dunas e faixa de
praia na manuten¢édo de um aporte regulador de sedimentos para a deriva litorénea,
para assim evitar o incremento de processos erosivos e a necessidade de evidenciar

a interligacéo (corredores ecoldgicos) entre os ecossistemas marinho e costeiro.

6.1 APA de Ponta Grossa

O sistema morfolégico composto pela area de aspersdo edlica, que
alimenta de sedimentos o campo de dunas, dunas méveis e promontoério, faixa que
fornece sedimentos edlicos para a linha de praia, foi caracterizado como area de
preservacdo ambiental.

Ponta Grossa faz parte de um total de 28 promontérios existentes ao
longo da costa cearense. Esta num patamar de conservagao privilegiado, levando-se
em conta o fato de que muitas dessas unidades no Estado ja sofreram intervengdes
capazes de alterar substancialmente os processos fundamentais para a plenitude
dessa feigao geomorfoldgica.

O promontdério € uma tipica zona de bypass, onde o livre transito de
sedimentos (promovido pelo caminhamento das dunas méveis), sua fisiografia e sua
relagdo com a diregao preferencial dos ventos (localmente de sudeste para
noroeste) garantem um aporte regular de areia para faixa de praia a jusante da
deriva litordnea, permitindo a existéncia de uma larga zona de estirdncio e
controlando os processos de erosao advindos da movimentagédo das ondas e marés.
Os sedimentos edlicos transportados pela agdo dos ventos perpassam o
promontério e, ao depositarem-se na faixa de praia e alcangcarem o estirancio, sédo

novamente submetidos ao transporte litoraneo.
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FIGURA 31: Vista aérea da zona de bypass de sedimentos que mantém uma larga zona de estirancio
e alimenta um banco/flechas de areia no extremo oeste do promontério. Ocorre por conta da
movimentagdo das dunas moveis por meio dos fluxos costeiros. O livre e
constante transporte de sedimentos mantém em equilibrio a erosédo a jusante,
causada pela agao das ondas e mares.

Fonte: Autora — Edicdo da imagem do Google Earth, julho de 2008.

Conforme Meireles e Raventos (2002), esta regido
apresenta elevado risco a utilizagdo humana e é considerada de alta vulnerabilidade,
quando as intervengdes forem relacionadas com mudangas na estrutura morfologica
atual e interferéncias na dinadmica costeira. A continuidade da dindmica imposta pelo
acesso de sedimentos a faixa de praia, via dunas moéveis sobre o promontdrio,
possibilita a evolucdo deste setor da linha de costa sem a introducdo de processos
erosivos continuos.

Em varias regides, onde ocorrem ocupagdes sobre os campos de dunas
moveis, em promontorios, podem ser observados acentuados processos de erosao.
Como exemplo, o porto do Mucuripe, em Fortaleza, a capital do Estado do Ceara,
instalado no extremo leste da cidade, em uma ponta (promontério). A cidade,
totalmente urbanizada, apresenta inUmeros problemas relacionados aos efeitos
erosivos na zona costeira. Em muitos casos as marés chegam a alcangar
equipamentos urbanos e invadir areas residenciais. Os espigdes construidos ao
longo da costa para a desaceleragéo da erosdo sdo medidas que ndo apresentam
qualquer sustentabilidade. Na praia de Iracema, cartdo postal da cidade, que fica a

jusante do porto, foi necessario um aterramento na area totalmente erodida.



A instabilidade causada pela ocupagao sobre dunas modveis também é
observada no porto do Pecém, onde a instalagao do complexo portuario e industrial,
somados ao crescimento da vila de pescadores e a novos loteamentos sobre o
campo de dunas, impede o bypass de areia, que antes alimentava com volumes
adequados de areia a zona de estirancio. O resultado disso foi o incremento erosivo
da faixa de praia e o desencadeamento de obras de engenharia (muros e espigdes)
para o controle da eros&o costeira.

Nestes casos, ndo existem medidas mitigadoras de impactos. Todas as
possibilidades de retencdo das complicagcbes ambientais geradas serdo de carater
provisorio, reflexo da instabilidade causada no meio a partir da acentuada
interferéncia humana.

A APA de Ponta Grossa possui uma area de 558, 6782 hectares, situada
no litoral nordeste de Icapui, € regida pela Lei N° 262/98, criada em 1998 e

administrada pelo municipio de Icapui.
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FIGURA 32: Delimitacéo oficial da APA de Ponta Grossa.
Fonte: Autora (2007) — Edi¢cao do recorte do MAPA 2.

A APA é dividida em duas zonas. A primeira, chamada de preservagao
ambiental por merecer protegdes especiais, inclui as praias, planicie de maré, lagoa
costeira, mangues e dunas. A segunda zona, de conservagdo ambiental, abrange as
matas no alto da falésia de Retiro Grande a Ponta Grossa, area que abriga uma
grande quantidade de cajueiros.

E gerenciada por um comité gestor, formado pela populagdo da

comunidade e o] poder publico.
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A paisagem local, repleta de falésias coloridas, além da diversidade de
espécies vegetais e animais, possibilita a observagcdo do peixe-boi-marinho que
visita a regido em determinados periodos por conta das fontes de agua doce que
afloram na plataforma continental proximal. Esse aspecto, aliado a outros fatores,
desperta na comunidade o interesse na utilizagdo dos recursos naturais em
beneficio da populagao local, desenvolvendo atividades socioecondmicas, com o
apoio de algumas Organizagdes Nao Governamentais, sobretudo pela Fundagao
Brasil Cidadao, nas comunidades tradicionais sem o comprometimento de suas
caracteristicas originais.

O ecoturismo e o turismo comunitario, considerado fonte de renda para as
familias pertencentes a comunidade de Ponta Grossa, foi visto de forma positiva
para a maioria dos moradores que estdo em processo de orientacdo para o

planejamento de uma atividade sustentavel.

FIGURA 33: Trecho da Area de Protecdo Ambiental de Ponta Grossa. E possivel observar o
Promontério, o paredao de falésias ativas e a area de atuagédo das marés. Mais ao fundo dunas fixas
e semi-fixas com vegetacao do tipo arboreo-arbustiva. Fonte: FBC, 2003.

Assim, a criagdo desta unidade de protegdo foi um passo de extrema
relevancia para o municipio diante da especulagao imobiliaria, que sediava a
implantacdo de resorts e equipamentos turisticos sobre o campo de dunas moveis.
As restricbes de uso junto a conscientizagdo da comunidade local ajudam a

assegurar a sustentabilidade sécio-ambiental da regiéo.



E valido salientar que, como parte de um sistema maior, a area em
questdo é apenas um trecho, ndo independente, e intimamente relacionado aos
demais trechos da planicie costeira, sobretudo no sentido contrario dos ventos. A
preservacao das dunas e a continuidade da dindmica de bypass resguardam a faixa
de praia e um estreito terraco marinho de processos erosivos e proporcionam

acumulo de areia diante da comunidade.



6.2 APA do Manguezal da Barra Grande

A criagdo de uma Unidade de Conservacgao efetiva para o manguezal da
Barra Grande e seu entorno constituiu passo importante na luta a favor da

recuperacdo de areas degradadas por conta de ocupacgdo ilegal e atividades
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FIGURA 34: Delimitagdo oficial da APA do Manguezal da Barra Grande.
Dentro do limite da APA sobre os terragos marinhos holocénicos, pode-se
observar o estuario, mangue, a maior parte da planicie de inundagdo, boa
parte ocupada por tanques de carcinicultura ou salinas, o canal principal e o
inicio do delta de maré, além das comunidades tradicionais.

Fonte: Autora (2007) — Edigao do recorte do MAPA 02.

A Area de Protecdo Ambiental (APA) do Manguezal da Barra Grande
(FIGURA 35) esta situada na porg¢ao central do litoral de Icapui, foi criada através da
Lei Municipal N° 298/00 de 12 de maio de 2000. Abrange uma area de 1.260,31
hectares.

A Figura 35 mostra o ultimo esporédo de areia no setor leste do canal da

Barra Grande e a exuberante vegetagdo de mangue no estuario.



FIGURA 35: Trecho da APA do Manguezal da Barra Grande - Vista aérea de parte da planicie de
inundagdo onde se desenvolveu o manguezal da Barra Grande. Na margem direita do canal de maré,
observa-se o ultimo esporédo de areia do setor leste do manguezal, responsavel pelo repasse de
sedimentos que alimentam este setor no controle da erosao. Fonte: FBC, 2006.

E o manguezal que, cumprindo sua fungdo de bergario de muitas
espécies, dentre elas aves, crustaceos e peixes, garante a sustentabilidade dos
ecossistemas costeiros, sendo fonte de recursos naturais, e fornecendo alimentos e
suporte as comunidades tradicionais, além de proteger a costa da agao das marés.

As salinas, desde o inicio do século XX, foram as principais responsaveis
pela ocupacdo irregular e pelas alteracbes que desencadearam mudancgas na
dindmica deste manguezal. Atualmente, a principal ameaga a integridade do
manguezal é a criagdo de camardo em cativeiro, ou carcinicultura, tanto através do
desmatamento direto observado, como pela ocupacdo do entorno, despejo de
efluentes e utilizacdo desordenada dos recursos hidricos. Essas atividades
acontecem livremente dentro da APA.

Ha projetos de recuperacdo de parte da dindmica original deste
ecossistema e de ampliacdo da sua area atual através do replantio em areas
degradadas. Um grupo de jovens e os componentes das associagdes de moradores
das comunidades de 