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RESUMO

O géneroElysia Risso, 1818 representa quase um terco do totaspécies descritas da
ordem Sacoglossa, representado por animais coosteaplutivos Unicos ou raros no mundo
animal. No Brasil, oito espécies validas sdo regjilsts até o present&lysia canguzua
Elysia chitwa Elysia. evelinagElysia flava Elysia ornata Elysia sercaElysia subornatee
Elysia tuca Apesar de numeroso, 0 género € pouco estudatlin@anamente, com a maioria
dos trabalhos mais recentes voltados apenas paw@falogia externa, coloracéo e radula.
Desse modo, as caracteristicas morfolégicas e i das espécies ja descritas ndo sao
conhecidas ao ponto das sinapomorfias serem im@ak#s, o que caracterigdysiacomo um
género parafilético. Com o intuito de acrescent#brmacbes que colaborem com a
elucidacdo do complexo de espécies do gémdysia foi realizada uma caracterizacao
detalhada dos sistemas digestério, reprodutor woser além da diferenciacdo externa das
espécies encontradas. Duas espécies formalmentonéadas para a Ciéncia sao descritas e
comparadas com espécies validas. Caracteristicagolégicas como a presenca de
ornamentacdo, comprimento pericardial, anastomassald e forma dos parapddios se
mostram importantes na identificacdo das espégieloracdo difere, principalmente, na
presenca de pigmentacéo preta, azul e laranjast®rs reprodutor se modifica no tipo de
sistema (androdiaulico ou triaulico), no numerocadgpolas hermafroditas, na ocorréncia de
receptaculo genital e sua conexdo com ovidutoprmad da prostata e do pénis e no arranjo
dos ductos do sistema. O sistema digestorio, apesbem semelhante entre os membros, se
diferencia, principalmente, na forma da massa beigasicionamento dascus no tamanho

do es6fago e da bolsa esofagica, na ocorrénciaretgap no estbmago e intestino e no
posicionamento do anus. A radula, apesar de naouser caracteristica diagnoéstica
determinante na identificacdo &#ysia fornece informacfes valiosas sobre as espécies. O
sistema nervoso também se mostrou com um imporpeamel na identificagdo das espécies,
se diferenciando no tamanho dos ganglios, comissurervos. A adicdo dessas informacoes,
somadas a fotografias de exemplares vivos e mapisceletronica da radula, atualiza o
conhecimento sobre as espécies encontradas no ggassado no pais. Embora muitos
trabalhos recentes reportem a capacidade fotossité parentesco molecular e
desenvolvimento larval emlysiacomo principal solucéo para resolver a parafiliagdoero,

a anatomia e morfologia se mostra crucial nesSeepso.

Palavras-chave: Heterobranchia; Anatomia; Placa@hidae; Morfologia;



ABSTRACT

The genus Elysia Risso, 1818 compraises almostddhall described species of the order
Sacoglossa, which is represented by animals witquenevolutionary traits or rare in the
animal world. In Brazil, eight valid species areorled to dateElysia canguzua, Elysia
chitwa, Elysia evelinae, Elysia flava, Elysia omaElysia serca, Elysia subornasmdElysia
tuca Even though numerous, the genus is poorly studiedomically, with the most recent
work focused only to the external morphology, catmm and radula. Thus, the
morphological and anatomical characteristics ofdbscribed species are not known enough
to determine synapomorphies, which charactefiedgsia as a paraphyletic genus. In order to
add information to understand the complex of thaugeélysia we performed a detailed
characterization of the digestive, reproductive amivous systems, as well as external
differentiation of the species found. Two specied formally named for Science were
described and compared with valid species. Morgio#t features, such as the presence of
ornamentation, pericardial hump length and anasssndorsal shape of the parapodia, are
important for species identification. The colorfeit mainly in the presence of black, blue
and orange pigments. The reproductive system iferdiftiated by the type of system
(androdiaulic or triaulic), the number of hermaphtes The reproductive system is
differentiated by the type of system (or androd@utridulico), the number of hermaphrodite
ampoules, the occurrence of genital receptacleitarmbnnection with the oviduct, the shape
the prostate gland and the penis and the ductEsmgement. The digestive system, although
very similar among species, differs mainly in tloeni of the buccal mass and thecus
position, the size of the esophagus and esophaumesdh, the occurrence of folds in the
stomach and intestines and the position of the .aRaslula, although not being a strong
diagnostic characteristic for the identificationklf/sia, provides valuable information about
the species. The nervous system had also an immpaidée in species identification, by
distinct the size of ganglia, commissures and rervhae addition of these data together with
photographs of living specimens and electron mowpg of the radula, make this work
updates the knowledge about the species foundeidait century in the country. Although
many recent studies show the importance of photbstic capacity, molecular approach or
larval development irElysias complex to solve the paraphilia status of theuge the

anatomy and morphology proves crucial in this pssce

Keywords: Heterobranchia; Placobranchidae; Anatdvigrphology.
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1. INTRODUCAO

Mollusca € um dos grupos animais que despertaesgerde cientistas e amantes
da natureza desde os primordios das pesquisagaa@wlogica. O grupo possui um registro
féssil bem conhecido, que data do inicio do Cambrida cerca de 540 milhdes de anos
atras, e é representado por espécies importantasapalimentacdo humana, vetores de
doencas e pestes, além de servirem como modelastddos evolutivos e fisiologicos
(PONDER & LINDBERG, 2008).

Mollusca é o segundo maior filo de Metazoa e umrdas bem caracterizados,
com cerca de 200.000 espécies descritas (send003fb6seis) agrupadas em dez classes,
sendo oito delas representadas por animais vivgiR@NDER & LINDBERG, 2008).
Juntamente com Sipuncula, Entoprocta, Annelidasfpes grupos irmaos) e Nermertea, 0s
moluscos formam o taxon Trochozoa, caracterizad@@ssuir a larva trocofora durante uma
fase do desenvolvimento do organismo (HASZPRUNARHANDER & HALANYCH,
2008).

Estudos recentes (SMITEL al, 2011) agrupam as classes de moluscos em dois
taxons monofiléticos. O taxon Aculifera englobactssses Solenogastres, Caudofoveata e
Polyplacophora, que possuem espiculas calcariagngs de uma concha verdadeira,
enguanto o taxon Conchifera agrupa os moluscosurnanconcha tipica, ou seja, as espécies
pertencentes as classes Monoplacophora, Bivaleapl®poda, Cephalopoda e Gastropoda.

Algumas caracteristicas morfologicas, como cabega mdividualizada e com
olhos inervados para os ganglios cerebrais, cagidadmanto reduzida em comparagdo com
a condicdo plesiomérfica e ganglios nervosos cdragos para a formacdo de um cérebro,
serviram para agrupar as classes Cephalopoda sf@add no taxon Cyrtosoma (SALVINI-
PLAWEN, 1980), sendo sua monofilia comprovada past@ente (HASZPRUNAR,
SCHANDER & HALANYCH, 2008).

A Classe Gastropoda € a mais representativa destmoluscos, possuindo cerca
de 80.000 espécies descritas (BIELER, 1992). Ummagae variagbes morfologicas
derivadas de uma ampla irradiacdo adaptativa éname no grupo, o que possibilitou a
dispersdo desses animais em habitats marinhoscalak e terrestres (AKTIPI&. al 2008).
Como apomorfias, 0s gastropodes possuem a torcdanassa visceral durante o
desenvolvimento larval, a presenca de opérculontei@estagio larval e a concha peculiar da
larva véliger (PONDER & LINDBERG, 1997; AKTIPI&. al 2008).



Atualmente a classificacdo de Gastropoda proposta Thiele (1931) nas
Subclasses Prosobranchia, Opisthobranchia e Pulen@®a tornou apenas uma maneira
didatica expressa em livros-textos, uma vez quea eskssificacdo, baseada no
posicionamento do sistema respiratorio, nao ilustreonofilia dos grupos (BIELER, 1992).

O trabalho de Ponder e Lindberg (1997) tornou{sase para a atual classificacao
de Gastropoda, o qual divide a classe em Eogastaofque inclui Patellogastropoda) e
Orthogastropoda (que compreende Cocculiniformia, ritiNerpha, Vetigastropoda,
Caenogastropoda e Heterobranchia). Em um trabadi®e macente, Bouchet e Roccoi (2005)
analisaram filogeneticamente as familias de Gastt@pApesar desses autores ignorarem a
divisdo em Eogastropoda e Orthogastropoda, os ladernos foram mantidos, havendo
apenas mudancas na classificacéo interna dos méB@OCHET & ROCROI, 200&ppud
POPPE & TAGARO, 2006).

Heterobranchia Gray, 1840 é considerado o taxons nimaterogéneo dos
Gastropoda, representado pelas lesmas-do-mar, detamrastres e caracoéis. Possui como
autopomorfias principais a larva com concha leagauséncia de ctenideo verdadeiro e
manto pigmentado (PONDER & LINDBERG, 1997). A mdhafdo taxon é bem amparada
por estudos morfoldgicos (PONDER & LINDBERG, 199AYRAT & TILLIER, 2002) e
moleculares (GRANDIEet al, 2004; DINAPOLI & KLUSSMANN-KOLB, 2010).

Entre os Heterobranchia pode ser vista a formagéotadon monofilético
Euthyneura, o qual inclui as antigas subclassesstyranchia e Pulmonata, e
Heterostropha, que inclui os heterobranquios basam concha tipica e protoconcha
levogira (Valvatoidea, Architectonicoidea, Omalaggea, Glacidorboidea, Rissoelloidea e
Pyramidelloidea) (PONDER & LINDBERG, 1997; DINAPOI& KLUSSMANN-KOLB,
20010).

A monofilia de Euthyneura era raramente discutiglaa vez que existem muitos
trabalhos que embasam morfologicamente sua comf@maem andlises filogenéticas
(PONDER & LIINDBERG, 1997; DAYRAT & TILLIER, 2002; WAGELE &
KLUSSMANN-KOLB, 2005). Entretanto os trabalhos megsentes com filogenia molecular
recuperaram o status parafilético do grupo, sendsiderada a monofilia do mesmo apenas
apos a inclusdo de Glacidorboidea e Pyramidelloidesaanalises (GRANDEt al, 2008;
DINAPOLI & KLUSSMANN-KOLB, 2009; JORGERet al, 2010).

Diferentemente de Pulmonata, varios trabalhos lexarer que Opisthobranchia
€ um taxon parafilético (BIELER, 1992; PONDER & IDBERG, 1997; DAYRAT &
TILLIER, 2002; WAGELE et al, 2008). Entretanto, atualmente ambos ndo possuEm



monofilia comprovada, sendo essa classificacaoictoadhl descartada amplamente por
muitos autores (GRANDEet al, 2008; DINAPOLI & KLUSSMANN-KOLB, 2009;
JORGERet al, 2010; GOBBELER & KLUSSMANN-KOLB, 2011).

Uma nova classificacdo para Heterobranchia foi qstgp por Jorger e
colaboradores (2010), e reforcada e incrementadapbbeler e Klussmann-Kolb (2011).
Acteonoidea é excluido de Euthyneura e juntameate Rissoelloidea formam o grupo-
irmao de Euthyneura. Os heterobranquios basaisosawmdos, portanto, por Acteonoidea,
Rissoelloidea, Valvatoidea, Architectonicoidea, Gggroidea.

Os Euthyneura sao divididos em trés clados (Fig. Ndipleura (inclui
Nudibranchia e Pleurobranchomorpha), Euopistholan@mbraculida, Cephalaspidsa,
Aplysiomorpha e Pteropoda) e Panpulmonata. Estémailtinclui os clados de
“opistobranquios” Sacoglossa e Acochlidiacea; todssantigos clados de “pulmonados”
Siphonarioidea, Amphiboloidea, Hygrophila e o ataabn Eupulmonata (Stylommatophora,
Systellomatophora, Ellobioidea, Otiinoidea e Trigulsidea); e 0os antigos heterobranquios
basais Pyramidelloidea e Glacidorboidea.

De todos esses taxons supracitados, a Ordem Sasagle destaca por ser um
dos primeiros exemplos de grupo de invertebradagshas definidos filogeneticamente que
ainda permanece na atualidade (JENSEN, 1998). bel@aacom Jorger e colaboradores
(2010), Siphonarioidea e Sacoglossa formam o té&xo&ie monofilético dos restantes dos
Panpulmonata, porém esse resultado ndo possuisataficancia. Levando isso em
consideracao, somado também a grande diferencaldgida que os dois tAxons possuem,
Gobbeler e Klussmann-Kolb (2011) ndo aceitam a filenodo téaxon, considerando

Sacoglossa como mais derivado.
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Figura 1. Classificacdo sistematica de Heterobranchia bassadlrgeet al. (2010) e Gobbeler &
Klussmann-Kolb (2011).

1.1Sacoglossa

Os gastropodes da Ordem Sacoglossa apresentam monpla aistribuicéo
mundial, com cerca de 300 espécies herbivoras ettenespecializadas, das quais o género
Elysia Risso, 1818 se destaca com quase um terco dodetakspécies (JENSEN, 1996;
HANDELER & WAGELE, 2007).

Os sacoglossos sdo herbivoros altamente esped@izaom excecdo de trés
espécies oofagas), alimentando-se por succao (JENO3). Possuem como sinapomorfias
uma morfologia tipica da faringe e uma radula mcalifa em apenas uma fileira de dentes
aciculiformes, a qual perfura a parede celular facéitar a succdo do protoplasma vegetal
pela faringe musculosa (HYMAN, 1967; BEHRENS, 200&)distribuicdo de Sacoglossa
esta limitada pela ocorréncia das espécies de akgakes utilizadas em sua alimentacao
(JENSEN, 2007). Uma grande diversidade € encontrada@guas tropicais do Pacifico e no
Caribe, enquanto poucas espécies sdo encontradamesifrias (JENSEN, 2007).

As espécies de Sacoglossa sao representadas pwisandie pequeno tamanho,
geralmente variando de 5 a 40 mm, e classificaneaave familias (JENSEN, 1997, 2007).

Baseado em caracteres morfoldégicos as espéciesconoma (as pertencentes as familias



Volvatellidae, Jullidae e Oxynoidae) se agrupamSo®ordem Oxynoacea H. Adams & A.

Adams, 1854, enquanto que a Subordem Placobrareckaeg, 1840 abrange as familias em
que a concha é completamente ausente nos indivatild®s (JENSEN, 1996). Ambas as
subordens foram consideradas monofiléticas podestmorfologicos (JENSEN, 1996, 1997,
2011) e moleculares (HANDELER & WAGELE, 2007; MAED# al, 2010).

O posicionamento das espécies com concha pertescamtgénerQylindrobulla
P. Fischer, 1857 dentro de Sacoglossa € uma datigeanais debatidas no que se refere a
sistematica do grupo. Mikkelsen (1998) considemaresenca descuse bolsas faringeais
como ponto a favor para considerar o género delatigrupo dos sacoglossos. Por outro lado
outros autores (JENSEN, 1996; MARCUS, 1982) comaidea origem distinta dascus
como suficiente para agrupar o género em uma onlstimta, a Ordem Cylindrobullacea,
taxon-irmao de Sacoglossa.

Alguns estudos de filogenia molecular confirmam xésténcia de um grupo
distinto e monogenérico pa@ylindrobulla(HANDELER & WAGELE, 2007; HANDELER
et al, 2009). Por outro lado, a alta similaridade er@sdindrobullacea e Sacoglossa em
estudos mais abrangentes da suporte para a inchs&dylindrobulla no grupo dos
sacoglossos (MAEDAL al. 2010; GOBELLER & KLUSSMANN-KOLB, 2011).

Placobranchacea se divide em dois outros taxongfif&itos, a Superfamilia
Placobranchoidea Gray, 1840, que inclui espéciespa@pddios bem desenvolvidos,
rindforos enrolados e poro feminino localizado pmixao anus em um canal lateral a cabeca,
e a Superfamilia Limapontioidea Gray, 1847 que @ayespécies com anus bem separado do
poro feminino, ocorréncia de cerata e rinéforos émmmato variado.

Mesmo formando um grupo monofilético, as trés feawitle Placobranchoidea se
organizam em um arranjo tricotdbmico ainda nao tém ldefinido. Jensen (1996) agrupa
morfologicamente a Familia Platyhedylidae Salvilawen, 1973 em uma posi¢cdo mais basal
na tricotomia e evidencia uma maior proximidadeesas familias Boselliidae Marcus, 1982
e Placobranchidae, Gray 1840.

A familia Platyhedylidae, sinonimizada mais tardemc Gascoignellidae
Jensen, 1985 pela mesma autora (1996), conténgéoesos, ambos com aparéncia que une
caracteres pouco derivadddatyhedyleSalvini-Plawen, 1973 &ascoignellaJensen, 1985
sdo interticiais, possuindo o corpo altamente aclate com parapodios ou rinéforos
ausentes. A familia, anteriormente consideradaraleiat Limapontioidea, foi transferida para
Placobranchoidea apds a analise morfologica evidengosicionamento do anus e do poro

feminino no canal lateral da cabeca, caracterisficanorfica da familia. Atualmente engloba



0s géneroslacobranchusvan Hasselt, 1824Elysia Risso, 1818 Elysiella Bergh, 1872,
Elysiobranchus Pruvot-Fol, 1830,Pattyclaya Marcus, 1982 eThuridilla Bergh, 1872
(JENSEN, 2007).

Anteriormente, como aceito por Marcus (1982), a iliamPlacobranchidae
possuia apenas 0s génertacobranchus Pattyclayae era diferenciada da familia Elysiidae
Forbes & Hanley, 1851 com os demais géneros. Rastemte, Jensen (1992, 1996, 1997)
sinonimiza as duas familias por considerar as ipamn diferencas entre todos os géneros
como plesiomorfias, porém compartilhando sinapom®réomo, por exemplo, parapodios

desenvolvidos, ampola diferenciada do ducto hewdd# e prostata amplamente ramificada.

1.20 géneroElysia Risso, 1818

O géneroElysia representa quase um terco do total de espécigitdesde
sacoglossos, mesmo sem levar em conta a ampl&reistde espécies ainda ndo descritas
em livros que catalogam espécies de lesmas-doimadgas partes do mundo (VALDES
al., 2006; GOSLINER, BEHRENS & VALDES, 2008). Os gagbdes pertencentes a esse
género sao de pequeno tamanho, variando entre pmiimetros até 4 cm de comprimento,
e sdo encontrados até 10 metros de profundidad®S@N, 1997; HANDELER &
WAGELE, 2007). Além de pequenas, algumas espééescsipticas no substrato onde
vivem, geralmente macroalgas e, eventualmente, megtios arenosos ou rochosos
(HAENDELER & WAGELE, 2007).

A maioria das espécies do généigsiase concentra na regido tropical do globo,
enquanto que raras espécies atingem altas latjtasdedoE. chloroticaGould, 1870a que
possui distribuicdo mais setentrional (Nova Sc@@nada) &. patagonicaMunian & Ortea,
1997 a mais meridional (Chubut, Argentina).

Assim como os demais sacoglossos, as espéciedysia possuem uma radula
modificada em apenas uma fileira de dentes aacoliés que perfuram a parede celular para
facilitar a succéo do protoplasma pela faringe migsa (HYMAN, 1967; BEHRENS, 2005).
Essas lemas-do-mar apresentam uma relacdo muitbairdom sua fonte de alimento,
sugerindo, em alguns casos, hipotese de coevokmie o molusco e as algas (JENSEN,
1996; BAUMGARTNEREet al, 2011).

E observado amplamente efflysia alguns dos caracteres considerados
importantes para a irradiacdo evolutiva das lesioastar (WAGELE, 2004). Dentre eles
esta a cleptoplastia, na qual o animal mantémarspllstos intactos, obtidos da alga na qual
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se alimenta, em células da glandula digestiva eftamnionamento, fazendo com que os
produtos da fotossintese facam parte da alimen(&RE&ENE, 1970; CURTIS, MASSEY &
PIERCE, 2006).

As caracteristicas morfologicas e anatdmicas daécess pertencentes ao género
nao sao conhecidas ao ponto de identificar sinad@apo que caracteriZalysiacomo um
género parafilético (JENSEN, 1997). Esse fato lessanecessidade de estudos detalhados
sobre a anatomia geral das espécies do génerovemgue a maioria delas foi descrita

apenas pelo sistema reprodutor e morfologia ddaadu

1.2.1 Caracteristicas gerais do géner&lysia

Como explanado no topico anterior, 0 géné&igsia ndo apresenta nenhuma
sinapomorfia, e, sendo 0 grupo com o maior numeregpécies dentro de Sacoglossa, esses
moluscos apresentam uma grande variacdo nas saatecsticas externas e internas.

As espécies do géneHlysiando possuem concha apds a metamorfose da larva
véliger (JENSEN, 1996). A cabeca nao apresentsadeluts orais, porém em algumas
espécies a extremidade do pé se estende formamdous propodiais (JENSEN, 1998). Os
rindforos séo tentaculos sensoriais de formatocteniatico no género, sdo bem evidentes e
quase sempre enrolados (MARCUS, 1980). O pé podedisalido por uma fissura
mesopodial transversal que o divide em duas p&fid®MPSON & JAKLIN, 1988). Nas
espécies desse género, a cavidade do manto, bm@rguisfradio estdo ausentes (JENSEN,
1998). O anus se posiciona antero-lateralmenteado direito do animal, podendo estar no
apice de uma papila em algumas espécies (MARCLED,; DENSEN, 1998).

Como os membros da Familia Placobranchidae, axiespéeElysia possuem
parapédios geralmente bem desenvolvidos, podemndeera haver ornamentacdes ou papilas
nos lados interno e/ou externo (THOMPSON & JAKLIND88). Os parapddios contém
internamente ramificagcbes da glandula digestivee egldndulas e estruturas reprodutivas,
além de mostrar em sua face interna ramificacbegades que partem de um pericardio
meédio-dorsal (JENSEN, 1997). Uma caracteristicawconde Placobranchidae € a presenca
de uma ranhura lateral, que parte da fissura pedos direcdo ao pericardio (JENSEN,
1997). Nessa ranhura é encontrado o poro femininouitas vezes, o anus, estando este
posicionado em uma parte mais dorsal (MARCUS, 1980)

O sistema digestorio dElysia esta adaptado a uma dieta baseada em fluidos,

possuindo, assim, uma ampla superficie interna phsmrcdo e intestino e anus pouco
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desenvolvidos. A glandula digestiva é altamentefreada, considerando sua capacidade de
reter cloroplastos vivos e funcionais no trato sliiy® (CIMINO & GHISELIN, 1998).

O sistema nervoso quase nunca foi abordado emigiiEsside espécies @dysia,
mas sabe-se que, como em todos os sacoglosspssslé um anel ganglibnico pos-faringeal
e bem desenvolvido, se comparado com o tamanhmidmab(RUSSEL, 1929; JENSEN,
1997).

Todas as espécies #dysia sdo hermafroditas e se reproduzem por fecundacéo
cruzada. O sistema reprodutor € complexo e muiasuas estruturas ndo possuem suas
fungBes conhecidas (JENSEN, 1997). Geralmente est@mizados em um sistema diaulico
(conhecido também como androdiaulico), onde o daferente e o oviduto possuem saidas
diferentes (MARCUS, 1980). Algumas espécies saulidas, quando existe uma saida para
um ducto vaginal (MARCUS, 1980).

A desova resultante geralmente se apresenta ena fdennma espiral, sendo que
em algumas espécies existe a presenca de vitalacagsular, caracteristica exclusiva de
Placobranchacea (JENSEN, 1997). Nao se sabe aoqeat a sua funcédo, mas acredita-se
que possa ser uma fonte externa de alimentacacapdaavas véligers ou ainda possa servir
de protecdo para os embrides durante o desenvalionfiALVAO FILHO, MEIRELLES &
MATTHEWS-CASCON, 2011). EnElysia stylifera(Jensen, 1997p tamanho da larva
véliger ao eclodir esta diretamente relacionada eownuantidade de vitelo extracapsular
(ALLEN, KRUG & MARSHAL, 2009).

1.2.2 Adaptacdes Fisiologicas d&lysia

A defesa fisica proporcionada pela concha dos dasies foi substituida,
gradativamente, pela defesa quimica ao longo darisisevolutiva de muitos grupos de
heterobranquios, sendo observada a redugcdo ouda per concha em vérias linhagens
(BEESLEY et al, 1998). O surgimento de novos meios de defesaeslecdo da concha
implicaram na exploracdo de novos recursos alimesiteestimulando assim a irradiacéo
adaptativa de muitos taxons (WAGELE & KLUSSMANN-KB).2005). Dessa forma, uma
dieta diversificada € observada no grupo, ondeosathixons se especializaram em
determinado alimento e, a partir desse, elaboradmfesas e outras estratégias de
sobrevivéncia.

O surgimento da defesa quimica foi de suma impodaros primeiros momentos

da historia evolutiva de Sacoglossa, grupo com saraiede concha buldide e habito
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escavador (CIMINO & GHISELIN, 1998). Os primeiroacsglossos se alimentavam das
por¢cBes subterraneas das algas, e, ap0s o deseremtly de um aparato quimico, passaram a
se alimentar das por¢cdes aéreas das algas, ond®Egyam essa estratégia e desenvolveram
outras, como a cripsia e a autotomia (CIMINO & GHILSN, 1998).

Os principais componentes quimicos dessa nova ale$&® oriundos da
concentracdo de produtos que estavam contidos noakeento, as algas da ordem
Caulerpales (MARIN & ROS, 2004). Esses produtos s#@tetivamente acumulados
(geralmente sesquiterpenoides, diterpenoides epdpEitideos) ou passam por uma alteracao
quimicain vivo (MARIN & ROS, 2004).

A alimentacdo baseada em espécies do gé@emderpa J. V. Lamouroux
prosseguiu nas linhagens de Sacoglossa sem cararha, principalmente visto no género
Elysia porém essas linhagens se diversificaram e seiaBparam em outras espécies de
alimento, tendo assim passado por novas mudangasongponentes de sua defesa quimica
(CIMINO & GHISELIN, 2001). Algumas dessas moléculestdo envolvidas em diversos
processos biolégicos e tém um grande potencialpicaades farmacoldgicas (FONTANA
al., 2001).

O componente principal da defesa dos sacoglossos@echa é o polipropionato,
substancia ndo encontrada nas algas das quaisaessess se alimentam, o que evidencia a
existéncia de uma vide novopara sua producio (GAVAGNIBL al, 2000; MARIN & ROS,
2004). Observando esse contexto foi postulado quaurha tendéncia na evolucdo dos
sacoglossos com concha para uma linhagem de esgéaieconcha a partir de uma estratégia
inicial de bioacumulagdo modificada para uma vis$intética de compostos quimicos novos
e defensivos (CIMINO, FONTANA & GAVAGNIN, 1999).

A evolucdo dos sacoglossos também esta ligada aadaptacdo fisiologica
notavel e restrita a poucos grupos de metazoaiateptoplastia (MARIN & ROS, 2004).
Esse processo se inicia apds a sucgao do contaéogasmatico das células das algas, onde
os cloroplastos sédo fagocitados para dentro dadaséta glandula digestiva, a qual se
ramifica amplamente sob a camada de células deerepéd ApOs esse momento 0s
cloroplastos podem exercer suas funcdes normalmeaggando luz e fixando carbono,
favorecendo, desse modo, o animal (RUMPHO, SUMMERAENHART, 2010). Entretanto
a manutencdo desses cloroplastos ndo é simplesssiteci o surgimento de inovagdes
evolutivas, tanto para o0 molusco quanto para odumm (DORRELL & HOWE, 2012).

Detalhadamente, Rumpho e colaboradores (2011) ed&sor o processo em

quatro etapas: 1) sucgdo do conteudo celular daeatfirecionamento desse conteudo para a
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glandula digestiva; 2) fagocitose dos plastidias mientro das células epiteliais da glandula;
3) transferéncia horizontal de genes do nucleo &alac da alga para o nucleo da célula
animal; e 4) novas propriedades metabolicas adigsirpara processos fotossintéticos no
animal.

O tempo de vida dos cloroplastos nos moluscosiawerem diferentes espécies,
durando um periodo poucos dias a cerca doze mesddRK et al., 1981; EVERTSENet
al., 2007). A manutencéo do cloroplasto € de extrenmitancia na nutricdo do animal, uma
vez que este se aproveita dos produtos resultdatéstossintese, influenciando também no
seu tempo de vida (HINDE & SMITH, 1975; CASALDUER®& MUNIAIN, 2008;
YAMAMOTO et al, 2013).

Em Elysia chloroticaGould, 1870, sacoglosso com fisiologia dos cleptstpls
mais bem estudada, sabe-se que a cleptoplastia aé associacdo obrigatoria, onde o
individuo s6 se torna adulto na presenc&decheriaD. C., sua alga alimento especifica, e
tera que captar seus cloroplastos (RUMRH@L, 2011).

A capacidade de manter os cloroplastos no organisrma entre 0s grupos de
Sacoglossa. A caracteristica mais primitiva é autgntdo ndo funcional dos plastos vista
nos sacoglossos com concha (Subordem Oxynoacefhdpapara uma manutengéo a curto
prazo nos sacoglossos sem concha (Subordem Placbhacga) (RUMPHO, SUMMER &
MANHART, 2000).

Héandeler e colaboradores (2009) realizaram um ltvabale filogenia de
Sacoglossa baseado na capacidade de manutencélmpsastos, evidenciando que houve
uma tendéncia para o aumento dessa capacidadeed®seplastos em varias linhagens de
Placobranchacea. Uma diversificacdo foi vista |peimente na Superfamilia
Placobranchoidea, onde varias espécies passaramaleondicdo primaria de manutencéo a
curto prazo para uma mais derivada, a manutencgipldstos a longo prazo.

A evolucgéo dos parapddios proporcionou um melhonameo tempo de vida dos
cloroplastos nos moluscos, uma vez que estes p@eenexpostos ou protegidos da alta
radiacdo no simples abrir e fechar dessas estsutarporeas (HANDELERt al, 2009). E
evidente que a cleptoplastia somado com a utilzagimetabdlitos secundarios promoveu
uma radiacdo adaptativa de Sacoglossa, especiamesgecialmente do géneftbysia o
mais especioso da ordem (CIMINO & GHISELIN, 199902).
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1.2.3 Estado do Conhecimento sobr&lysia no Brasil

Os primeiros registros de lesmas-do-mar para a dwsisileira sdo oriundos de
expedicdes feitas no final do século XIX (GARCIA OBINGUEZ-ALVAREZ &
TROCOSO, 2008). Inicialmente, apenas as espécies ppssuiam concha eram bem
descritos, porém Hermann Von lhering foi o prime&radescrever espécies sem concha,
nomeando seis espécies de Nudibranchia em 1896 RARCAND, 1909). Outros trabalhos
foram realizados fazendo a adicdo de algumas esppara varias regides do Brasil, mas os
trabalhos que mais colaboraram para o conhecimémtgrupo (com o acréscimo de 170
espécies) foram os de Eveline e Ernest Marcus,iados na década de 1950
(MACFARLAND, 1909; GARCIA, DOMINGUEZ-ALVAREZ & TROGSO, 2008).

Eveline e Ernest Marcus escreveram cerca de 9@llw@d cientificos sobre os
opistobranquios da costa oeste atlantica, inclumglonais relevantes na descricdo da fauna
deste grupo para Brasil, ampliando a &rea de llistéo de algumas espécies e descrevendo
outras novas para a Ciéncia (MARCUS, 1955, 1957;RG@AS & MARCUS, 1956;
MARCUS, 1970).

Os trabalhos dos Marcus foram os pioneiros sobespécies do géneEdysiano
Brasil e é basicamente todo o conteludo que exédiee 0 assunto. Publicado em 1955, o
trabalho intituladoOpisthobranchia from Brazilinclui a descricdo deElysia canguzua
Marcus, 1955Elysia chitwaMarcus, 1955 é&lysia sercaMarcus, 1955, todas consideradas
espécies validas até o momento. Em um segunddhoababre o acréscimo no conhecimento
dos opistobranquios no pais, Ernest Marcus (196@)ga duas novas espéciglysia cauze
Marcus, 1957 €. evelinaeMarcus, 1957, esta Ultima em homenagem a sua esposa
seguida, os dois pesquisadores publicam uma goovia espécie em um trabalho conjunto,
Elysia tucakEv. Marcus & Er. Marcus, 1967. Posteriormente, asitrabalhos registram essas
espécies nas llhas Virgens e Curacao e as compawamoutras espécies (MARCUS &
MARCUS, 1960, 1970).

Em 1977, Eveline Marcus elaborou uamecklist atualizado para todos os
opistobranquios que ocorrem no oeste atlanticoe dmem registradas 11 espéciestiesia,
sendo sete delas registradas para a costa braskHeicanguzuaE. cauze E. chitwg E.
evelinae E. sercae E. tucae Elysia clenakr. Marcus & Ev. Marcusl970. Esta ultima foi
descrita par&uracao e registrada posteriormente cdingercapara Cananéia (Sao Paulo)
(MARCUS & MARCUS, 1970).
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Apoés o falecimento do casal, pouco tem sido feitm © grupo no pais. No livro
Seashels of Braz{RIOS, 1994), o autor registra todas as espécienalascos brasileiras,
sendo 195 opistobranquios, incluindo as sete expéeElysiaja listada anteriormente pelos
Marcus. Mais tarde, Garcia, Troncoso e Domingue20dp descreveram a fauna de
opistobranquios de Fernando de Noronha, incluirale kovos registros para o Bragilysia
flava Verrill, 1901 eElysia ornata(Swainson, 1840).

O trabalho de Padula (2008) foi um dos poucos qomtribuiu sobre o
conhecimento deElysia na era pds-Marcus, elaborando um trabalho com rsibse a
morfologia e anatomia dé. cauze Nesse trabalho, o autor refor¢cou a sinonimiaspeae
comElysia subornata/errill, 1901 do Caribe proposta por Clark (1984).

Garcia, Dominguez-Alvarez & Troncoso (2008) pubthoa o livro intitulado
Opistobranquios de Brasiho qual realizaram uma compilacdo de todos osltiab com
opistobranquios no pais, além de adicionar a dgsrde véarias espécies, encontradas durante
o trabalho da tese de doutorado de Dominguez (2@fi6)izando 235 espécies para o Brasil.
Destas espécies, oito sdo pertencentes ao gEheiae sdo abordadas em uma edicdo mais
recente deCompendium of Brazilian Seashe(Rios, 2009):E. canguzuaE. chitwag E.
evelinae E. flavg E. ornatg E. serca E. subornatae E. tuca A espécieE. clenafoi
considerada como sindnimo Besercae E. cauzecomo sindnimo d&. subornata

E importante frisar que ha uma longa e confusag&n de sinonimias, géneros e
subgéneros que precisa ser completamente estudedata relacionadas ao géné&igsia

Esse fato se torna mais claro apds o surgimenteviaEncias moleculares
sobre a parafilia d&lysia (BASS, 2006; HANDELER & WAGELE 2007). Como previst
anteriormente por estudos morfolégicos (JENSEN 192996), o género ndo possui nenhuma
sinapomorfia comprovada, o que resulta em uma sndliadistica de baixa resolucdo
utilizando suas espécies no estudo.

No trabalho mais recente que envolve espéciddydga (TAKANO et al 2013),
0s autores enfatizam a importancia de um estudeaulalr especifico para elucidar a
complexidade do género, favorecendo o entendimdetaliversos processos evolutivos
dentro da Ordem Sacoglossa. Entretanto, mesmo carargo dos estudos moleculares com
0 grupo, muito ainda deve ser feito sobre a mogial@ a anatomia das espécieEtisia,
uma vez que apenas uma pequena parte delas fotalegpcopriadamente.

O presente trabalho visa colaborar com o acrésdemaformacdes morfolégicas
e anatbmicas sobre o génétlysia no Brasil, fornecendo uma caracterizacao detallada

sistemas digestorio, reprodutor e nervoso, alénditlrenciar externamente as espécies
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encontradas. A adicdo dessas informagfes, somaddatografias de exemplares vivos e
microscopia eletrbnica do aparato bucal, atualizacomhecimento sobre as espécies
encontradas no século passado no pais. Dessa ajanpnesente trabalho fornece dados que

possam vir elucidar a complexidade do géidysia
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Analisar a anatomia e a morfologia das espéciegémeroElysia que ocorrem no

litoral do Brasil.

2.2 Objetivos Especificos

» Atualizar a listagem de espécies do géidysiapara o Brasil

Contribuir com a taxonomia e sistematica do géidysia

Identificar o tipo de alimentacdo das espécies mnadas

Atualizar informacdes sobre as espécies encontaa® acréscimo de fotografias d

e exemplares vivos e microscopia eletronica dosapdoucal

Expandir a Colecdo Malacologica Prof. Dr. Henry Rariatthews do Instituto de

Ciéncias do Mar da Universidade Federal do Ceara
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 Obtencéo de Exemplares

Foram realizadas, entre os anos de 2008 e 20l&tasaba zona entre-marés de
praias de ambiente consolidado e estuarios destivarstados brasileiros, como Ceara, Rio
Grande do Norte, Pernambuco, Paraiba, AlagoasaB&lpirito Santo e Sao Paulo. Além
disso, foram realizadas expedi¢cdes para a ReseinlagiBa Atol das Rocas (RN) para
amostragem em ilhas oceanicas brasileiras (Fig. 2).

As atividades de campo foram realizadas durantaixatmar e em marés de
sizigia, de modo que os animais pudessem ser dofetde forma direta ou indireta. Em
campo, foram tiradas fotografias e dados sobrebitdize o tipo de alimentacédo ou tipo de
substrato em que o animal estivesse associado famatados.

O método direto € a inspec¢do visual de locas, peelrpocas, de modo que a
visualizacdo de animais seja possivel em campo.ugca foi feita de modo aleatorio,
revirando pedras nao fixas na zona intermareakupamdo os animais associados com 0s
organismos vegetais, e, em piscinas intermardasés de mergulhos em apnéia.

O método indireto é o mais recomendado para aacdktexemplares, devido ao
tamanho diminuto da maioria das espécies. Essadmémbaseia na retirada de amostras de
substratos preferenciais dos sacoglosos, como mlgas e macréfitas aquaticas. As
macroalgas e as macrdfitas foram retiradas diretlaneéo substrato pelos apreensorios e
raizes, com auxilio de pas e espatulas, e colochiddamente em sacos plasticos, de maneira
gue o contetdo gue estivesse sobre a alga naocseuskrsperdido.

Apés a realizacdo das atividades de campo, as emai organismos vegetais
foram levadas para o laboratoério e acondicionadasgrca de duas horas em recipientes com
agua do mar, de forma que toda a amostra estigebseersa. Os recipientes que continham
as amostras foram, entdo, cobertos por um pano. [essa maneira, 0s sacoglossos saiam
das amostras e caminhavam sobre a superficie da éaguna parede do recipiente,
estimulados pela modificacdo da luminosidade erdigéo da concentracdo de oxigénio da
agua. Esses animais eram, entdo, retirados doeeiep Posteriormente, as amostras eram
submetidas a uma analise mais acurada sob micliosestereoscopico.

Os exemplares de sacoglossos encontrados que quamem@o génercElysia
foram mensurados e depois fotografados com canuemna Syber-shot N50 10.1 megapixels.
Apoés as fotografias, os animais foram anestesiadiv® para posterior fixacdo em alcool
etilico 70%.
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Todo o material coletado foi incorporado a Coteddalacolégica Professor
Henry Ramos Matthews - Série B (CMPHRM-B) da Undidade Federal do Ceara,
localizada no Laboratorio de Invertebrados Marintie<Ceara (LIMCE) do Departamento de
Biologia. Alguns exemplares delysia usados para analises morfolégicas e anatémicas ja
encontravam-se depositados na CMPHRM — Série B.

Foi realizada uma visita técnica a Colecdo Malagiokbdo Museu de Zoologia da
USP (MZUSP) para fotografar e analisar caractexésrreos de material-tipo ou de outras

localidades.

Praia da Pipa —Tibau do Sul -RN

PA MA CE B 5\‘
NP1 L > TR
-FE o ” e .
e / Praia dos Padres— Aracruz S
BA  SE
A
»

Praia das Conchas — ltacaré - BA

S30 Sebastifo - SP

Figura 2. Pontos de coleta realizados ao longo do litaagikeiro.

3.2 Estudo Morfoldgico e Anatdémico

As identificacbes das espécies foram baseadas n#ologia externa e na
anatomia dos sistemas digestorio, reprodutor eosenO material analisado foi comparando
com as informac¢des encontradas em descricbes a@iggm em estudos de sistematica,
taxonomia e ecologia de espécies Elgsia Através dessas informacdes foi possivel o
entendimento das variacfes intra e interespecifipas permitiu, assim, a elaboracdo de uma

descricao representativa das variacdes encontmadadiferentes exemplares analisados.
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Os caracteres morfoldgicos foram escolhidos dedaccom a relevancia dada nos
trabalhos de descricdo de espécies, anatomia cadspa&r sistematica delysia (Russel,
1929; Marcus, 1980, 1982; Thompson & Jaklin, 198&sen, 1992, 1996, 1997; Jensen,
1996).

Os caracteres considerados relevantes oriundesvasio taxonémica foram
elencados em uma tabela (Tabela I) para serviade para as analises morfolégicas de cada
espécie. A organizacao dos caracteres foi baseadaisdo corporal delysia considerando
a morfologia externa e a anatomia dos sistemastdige, nervoso e reprodutor.

A partir de observacgdes de animais vivos e de fafag, a morfologia externa e
coloracdo foram analisadas. Os exemplares, nooindle analise morfologica, eram
mensurados com lamina milimétrica e fotografados. c@racteres da morfologia externa
foram descritos e desenhos foram elaborados estmeansuperficies ventral e dorsal. Maior
atencao foi dada para a caracterizacao dos detdtisasnoforos, da fissura lateral, do pé, das
posicdes dos olhos, da boca, do anus e dos porssulim®d e feminino, da forma e detalhes
dos parapddios, do pericardio e vasos dorsais erdamentacdes na epiderme.

Quando possivel, no minimo trés exemplares de espgécie foram dissecados
para a descricdo dos sistemas digestorio, nervespredutor. Os animais foram analisados
sob microscoépio estereoscépico com camara llcidplada e fotografados com sistema de
digitalizacao de imagem.

Dissecc¢bes foram realizadas com os exemplares ssitsnem alcool etilico 70%

e com auxilio de alfinetes entomoldgicos, pincagseuras. A incisao inicial foi feita na
regido cefélica do lado esquerdo do animal, pastiewh direcdo aos parapédios. Ao chegar
nessa regido, o corte prosseguiu em direcdo aodiaeito do animal, possibilitando que o
manto sobre a regido cefalica e pericardial seggodado para visualizacdo do arranjo dos
orgaos internos. Na regido parapodial, o0 mantcdaladosamente retirado para permitir a
melhor visualizagdo do arranjo dos foliculos. Ureeiido da organizacao interna dos 6rgaos
foi elaborado para todas as espécies com fins awinzs.

Apoés a disseccéao inicial, os sistemas digestérmemoso foram separados do
sistema reprodutor. Foi, entdo, elaborado um deseshuematico para o arranjo dos 6rgaos
em conjunto com o0s ganglios do anel esofagico. &guida, o anel de ganglios foi separado
do sistema digestério, e ambos foram desenhad@saskmente. O mesmo foi feito com
sistema reprodutor anteriormente isolado.

O sistema digestoério foi analisado quanto ao ténmashe massa bucal e seus

musculos, numero e forma dos dentes da radula (noeguiperior e inferior), comprimento
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do esbéfago, tamanho e posicdo da bolsa esofagicegnhos do estbmago e intestino e
posicdo do anus.

Apoés toda a descricdo do sistema digestorio, coractaizacdo detalhada da
massa bucal, foi retirada sua parte rigida (rddpéap analise estrutural em microscépio
eletrénico de varredura (MEV), sendo a mesma isoladnualmente através de corte sagital
da faringe. Para a realizacdo do MEV, a radularéada com hidroxido de potassio (KOH),
para que residuos de tecido remanescente fossamaaios completamente.

O sistema nervoso foi caracterizado de acordo cassét (1929), considerando-
se, portanto, a organizacdo dos ganglios e sugeatesms comissuras e inervagoes. No
presente estudo foram considerados os gangliobroépéeurais, os ganglios pedais, 0s
ganglios bucais, o ganglio supra e subintestimagj@nglio abdominal.

O sistema reprodutor foi caracterizado quanto dac@osda abertura do poro
masculino, o formato e tamanho do pénis, o tamalthwaso deferente, a organizacdo dos
foliculos hermafroditas, a ampola do ducto hernféafro o comprimento do ducto
hermafrodita, o ducto e tamanho do receptaculot@jeris caracteristicas do oviduto e da
glandula de albumen, a posicao da vagina e dofporimino.

Apoés a andlise morfologica e anatbmica, uma diagmasacterizando todos os
sistemas e a morfologia externa foi elaborada patda espécie. A diagnose é precedida por
uma listagem de sinonimias, como resultado da&eviaxonémica, evidenciando 0s mais
relevantes ja descritos. Os lotes analisados sstaddelos, revelando, também, o niumero de
exemplares analisados e dissecados.

Durante a revisdo taxondmica foi levantada o maximanformacgdes existentes
na literatura sobre a distribuicdo, biologia, eg@ce taxonomia das espécies estudadas. Para
o levantamento da distribuicdo geografica foramsm@rados, além de artigos cientificos,
material depositado nas colecdes zooldgicas erafiag publicadas em sites de especialistas.
Os locais de ocorréncia foram organizados poruldgit iniciando no hemisfério norte, no
Indo-Pacifico, no Pacifico Leste, no Leste Atlamtino Mar Mediterraneo e no Oeste

Atlantico, respectivamente. A localidade tipo remeb devido destaque.
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Quadro I. Caracteres elencados para analise morfologicatéraita deElysia

LISTA DE CARACTERES

Tonalidades de verde;

COEECED Presenca de outras coloragfes
< Ornamentacgéao Presenca de tubérculosou outras estruturas
E Pericardio Tamanho;

w Posicdo em relacdo aos parapédios e ao anus
; Anastomose Dorsal Nl]m_e_ro d(Ne veias que partem do pericardio;
L RamificagBes das veias
< Poro Anal Presenca de papila anal
8 Olhos Posicéo dos olhos;
61 Presenca de pedunculo
LL Fissura Pediosa Interligagdo com o pé
o
.- Tamanho;
g Parapodios Fus&o posterior
Boca Posicéo;
Organizagdo e Coloragdo dos Labios
Faringe Tamanho;
) 9 Organizagdo da Musculatura
4 < .
O . Fprmula Radular;
('7) el Tipo de dente
L Esbfago Tamanho
% Bolsa Esofagica
< Estdmago _'?05'95‘?]?
= Intestino amanho
(L|/|_J) Anus
— A . . Ramificages;
wn Glandula Digestiva Extencao
Ganglios Cérebro-Pleurais Tamanho;
g % G?ngl.ios Peda.iS D|Sp05|g§O,
LlI_J S Ga.lnghos B.uca|s_ Inervacdes;
n Ganglio Supraintestinal .
= w A1 . . Comissuras
n = Ganglio Subintestinal
Génglio Abdominal
Poro Masculino Posicéo
Poro Feminino
% Pénis
|5 Orgéo Esférico
a) Vaso Deferente_ Tamanho:
8 Ampola Hermafrodita . o
o Ducto Hermafrodita ormz-;\ o
'5.':J Espermateca Arranjo;
< Glandula de Muco
E Oviduto
|_
2 Glandula de Albimen
0p}

Vagina
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Rinéforo
Olho c
B
\C {>”> Anostomose
( ‘ ~1 d Dorsal
Pericardio e \ Boea

Fissura

Parapédio Pediosa

Pé

D Rindéforo

Parapddio

Poro
Masculino

Boca

Femino

Ranhura
Lateral

E Faringe
Pénis
Rinéf .
inotroro Intestino
Olho
Vagina

Ganglidnico, Glandula
de Muco
Parapddio
Ampola

Receptaculo
Seminal

Hermafrodita

Glandula de
Albuimen

Foliculo
Hermafrodita

Prostata

Figura 3. Desenho esquematico da morfologia externa e orggéizanatdbmica delysia adaptado de
Clarke (1984) e Jensen (1992). A) Vista dorsal micnal com parapédios fechados. B) Vista dorsal do
animal com parapddios abertos. C) Vista ventral. Vi3go lateral direita. E) Organizacdo interna dos

sistemas digestorio, reprodutor e nervoso.
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Musculatura
Labios Musculatura do Ascus
Dorsal Septada

Musculatura Ascus Esofago

Esdtago do Ascus

Faringe Bainha Peniana

Anel Ganglidnico Pénis
Aberturado

Esof
sotage Oviduto

Vaso

Bolsa Esofagica Deferente
Estémago Glandula

" de Muco
Anus

Intestino Prostata

Glandula Digestiva : \ Ampola
: : Hermafrodita

Glandulade
Albumen

Foliculo
Hermafrodita

Ganglios
Bucais

Olho

Ganglios
Cerebro-Pleurais

Ganglio
Supraintestinal
Ganglio
Subintestinal
Ganglio
Abdominal
Ganglios
Pedais

Figura 4. Desenho esquematico da anatomia internglgisia adaptado de Russel (1929), Jensen (1992) e
Sweenem (2011)) Vista dorsal da faringe. B) Vista lateral dairige. C) Vista ventral da faringe. D)
Sistema digestorio. E) Sistema reprodutor. F) Siateervoso.
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4. RESULTADOS

Foram coletados 109 exemplares em campo pertescantgénerdElysia de
diversas localidades do Brasihs quais foram depositados em 41 lotes na Colecao
Malocologica Henry Henry Ramos Matthews — Série BMPHRM-B). Os exemplares
coletados foram identificados coniblysia ornata E. canguzua E. evelinag E. tuca
E.subornatee como outras duas espécies ainda ndo homeadas Qeacia.

Das oito espécies registradas para o Brasil, ted@sdhdo foram encontradas,
apesar do amplo esforco empregado em campohitwaé uma espécie diminuta registrada
apenas na descricdo original para Sdo SebastidoRQWS, 1955) e sua validade é
guestionada (ORTEA & ESPINOSA, 2002pmo discutido posteriormente. Por outro lado
E. serca com a mesma localidade tipd,considerada uma espécie bem aceita e encontrada
em bancos de fanerdgamas marinhas (MARCUS, 1999$SHE, 2007), porém, apesar da
amostragem nesse ambiente nenhum exemplar foi ®adon Descrita para Bermudg,
flava € uma espécie encontrada em varias regides do @édgkmtico e Mar Mediterraneo
(VALDES et al, 2006), sendo no Brasil registrada apenas paraaRdo de Noronha
(GARCIA, TRONCOSO & DOMINGUEZ, 2002), e, mesmo armasdo ilhas oceanicas,
também néo foi encontrada.

A visita técnica ao Museu de Zoologia da USP pddsilb apenas a visualizagédo
da morfologia externa de exemplares coletados st dwasileira e em outras localidades,
principalmente do Caribe, uma vez que os lotes maais ndo puderam ser dissecados. Cerca
de 20 lotes foram analisados, mas o material tgm ebpécies descritas para o Brasil ndo

foram localizados.
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FAMILIA PLACOBRANCHIDAE Gray, 1840
GENERO ElysiaRisso, 1818

ElysiaRisso, 1818. Espécie-tifglysia timidaRisso, 1818 por monotipia
LaplysiaMontagu, 1840. Espécie-tip@plysia viridisMontagu, 1840 por monotipia
ActaeonFerrusac, 1819. Espécie-tipaplysia viridisMontagu, 1840

AplysiopteruDelle Chiaje, 1830. Espécie-tigplysiopterus neapoliatanu3elle Chiaje,
1830 por monotipia

RhyzobranchusContraine, 1835. Espécie-tipbaplysia viridis Montagu, 1840 por
designac&o original.

ThallepusSwainson, 1840. Espécie-tiptallepus ornatoS$wainson, 1840 por monotipia
? PterogasteronPease, 1860. Espécie-tigeterogasteron ornatunPease, 1860 por
monotipia

Elysiella Verrill, 1872. Espécie-tip#lakobranchus catulu&ould, 1870 por designacéo
original

? ElysiobranchusPruvot-Fol, 1930. Espécie-tipklysiobranchus mercierPruvot-Fol,
1930 por monotipia

? ElysiopterusPruvot-Fol , 1946. Espécie-tipo ndo designada.

ChecholysidOrteaet al, 2005. Espécie-tippdo designada.

Cabeca diferenciada. Rinéforos dorsais e delga@disos posicionados por tras dos
rindforos. Parapddios diferenciados e variaveigamanho e forma. Papilas podem estar
presentes. Pericardio curto ou com extensdo rara@wel em tamanho. Vasos dorsais
ramificados em anastomose. Coloracdo em diferéatssde verde somada a diferentes
pigmentacdes. Borda do parapédio com ou sem pigmm@nt Massa bucal sem bolsa
faringeal. Ascusaderido ventralmente a faringe. Radula unisserieal@a dentes em

formato de lamina ou triangular com ou sem derakuhediais e laterais. Sistema
reprodutor geralmente androdiaulico, mas com alguespécies triaulicas. Numero de
ampolas variavel. Receptaculo genital presentaaiaria das espécies. Anel gangliénico
composto de nove ganglios: dois ganglios cérelmarpls, dois ganglios pedais, dois
ganglios bucais e trés ganglios viscerais. Ganglexfais ficam abaixo do es6fago e os

trés ganglios viscerais sdo bem desenvolvidos.
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Elysia ornata(Swainson, 1840)
(Figs. 5-10)

Thallepus ornatu$wainson, 1840: 250.
Dolabrifera (?) ornata Pilsbry, 1895: 126.
Pterogasteron ornaturRease, 1860: 36.
Pterogasteron marginatuBease, 1871: 304, pl. 21, fig. 3.
Elysia ornata(Swainson, 1840): Bergh, 1881: 79-80, pl. 6, 1i§; Verrill, 1901: 28, pl. 4,
fig. 5; Bergh, 1905: 84-85, pl. Il, fig. 20, pl. Klfig. 22-23; Marcus, 1963: 20, figs. 27, 28,
64; 1970: 43-44, figs. 80-83; Marcus, 1972a: 29, 18; 1976a: 128; Marcus & Hughes,
1974: 507, fig. 17; Bandel, 1976, fig. 8 (desovB)pmpson, 1977: 126, 128, figs. 25d, e,
26a; Marcus, 1980: 63-65, figs. 1-3, 38, 44; Jer&s&lark, 1983: 5; ; Orteat al1998: 88,
fig. 1A; Garcia, Troncoso & Dominguez, 2002: 5@sfRE-F; Dominguez, 2006: 41-43, figs.
13, 142-145; Valdést al, 2006: 62-63; Jensen, 2009: 220-221, fig. 5F.
Elysia marginata(Pease, 1871): Eliot, 1904: 296-297, pl. XVI -XMifbs, 7, 8 e 18; Allan,
1947:439, pl. XLlI, fig. 7; Marcus, 1965: 270;

MATERIAL EXAMINADO : Rio Grande do Norte Atol das Rocas, Piscina Saldozinho, 1
ex., 21/VIII/2009, H. C. Galvao Filho col. (CMPHRBDO06B), Piscina Farol 1, 2 ex. (um
dissecado), 20/1X/2012 (CMPHRM 3661B), Piscina Fardl ex., 01/1X/2009, H. C. Galvao
Filho col. (CMPHRM 3008), 6 ex. (um dissecado),I24012 (CMPHRM 3660B, 3663B,
3666B), 6 ex. (dois dissecados), 28/1X/2012 (CMPHB®62B, 3664B, 3665B, 3667B).

DESCRICAO
MORFOLOGIA EXTERNA (Figs. 5-6)

Corpo longo podendo chegar a aproximadamente 3@enoomprimento em animais Vvivos.
Cabeca bem evidente; pouco larga, com um quintendargadura do parapodio (pp); com
pescoco evidente e longo, de comprimento poucorntgie a cabeca, bem diferenciado e
bem retratil. Rinoforos (ri) longos, com mesmo tahwdo comprimento da cabeca; lisos;
com apice pouco afilado em relacédo a base; e deaforenrolado com abas dobradas da base
do rin6foro, com a esquerda posicionada sobreeitaliaté quase o apice, onde se afastam.
Olhos (0) pouco visiveis em animais vivos, podesglonotados mais facilmente em animais
fixados; localizados por tras dos rin6foros em yosicdo dorso-lateral e se confundem com

pontos pretos encontrados na cabeca, porém possuiamanho um pouco menor que 0S
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maiores pontos. Boca (bc) com Iébulos labiais pasdentes posicionados quase ventrais.
Pé (p) pouco diferenciado do restante do corpo; canda ausente, termina e se une com a
porcao final do parapodio. Fissura pediosa (fp)raree a divisdo do pé de forma evidente,
sendo a sola parapodial maior que cinco vezesapliosa. Pericardio (pc) de formato
globoso e um pouco alongado longitudinalmente, comprimento 6 vezes menor que a
envergadura do parapddio; porcdo anterior maisadievglobosa e musculosa; e porcao
posterior levemente alongada, com tamanho um pmaor que por¢cao anterior e formada
por uma camada mais de tecido mais fino. Anastordosgal (ad) com trés pares de vasos
dorsais translucidos que partem da porcédo postéoigrericardio, sendo pouco perceptiveis
em animais vivos; se ramificam continuamente gbérderia dos parapdodios, sendo que 0s
dois pares mais anteriores ndo se estendem até€@opmais posterior do corpo do animal.
Parapddios (pp) amplos, irregulares, com variasilagdes e sem papilas; com envergadura
maxima com quase o0 tamanho do comprimento pardpgmiasuem o inicio no fim do
pescoco, se projetam um pouco anteriormente emadira cabeca e seguem posteriormente
com uma borda irregular terminando no limite pastedo pé; quase completamente abertos
em estado relaxado, apenas com bordas um poucaddsbsobre si na por¢cdo anterior;
formam uma dobradura na por¢ao de maior largurastatdo de locomocao, impedindo que o
animal una seus parapoédios borda com borda enst@axtensao. Faces externas e internas
e borda dos parapddios desprovidos de pdpideo masculino (pm) com abertura posterior ao
rinoforo direito. Ranhura lateral (rl) bem visiveekcom conex&o com fissura pediosa e inicio
do parapodio. Anus (a) localizado na ranhura lasrauma posicdo dorso-lateral do animal.
Poro feminino (pf) com abertura na ranhura lateygb abaixo do anus. O poro masculino
pode ser visto na superficie do animal com cedifidade, diferentemente do poro feminino
e anus. Ampolas hermafroditas (am) e ramificac@eprdstata (pr) podem ser vistas sob a

epiderme na face interna dos parapodios.
COLORACAO EXTERNA (Figs. 5-6)

Corpo de coloracdo verde oliva, com excecdo daoegd parapodio onde se encontram as
ampolas e foliculos hermafroditas, onde o verdemesenta um pouco mais claro e mais
escuro, respectivamente. Pontos pretos e manchasdsrlevemente mosqueadas de varios
tamanhos e encontradas por todo o corpo do aniuehericamente, 0s pontos pretos sao
mais representativos no pé, no lado externo dgpdira, no pescoco e na cabeca, enquanto
as manchas brancas sdo mais abundantes no ladooirtte parapddio. Pericardio com

coloracdo padrao do corpo do animal, verde oliva @mntos pretos e manchas brancas,
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apenas na sua metade anterior, enquanto a postgresenta cor amarelada. Pontos
vermelhos, do tamanho dos menores pontos preteajzlados apenas na face interna do
parapédio e no pericardio, concentrando-se na meiadterior deste e na regiao dos vasos
dorsais transparentes. Borda do parapodio disiimteestante do corpo por possuir coloracao
preta na por¢cdo mais periférica, margeada por waixa fde coloracdo laranja nos lados

interno e externo do parapddio, onde ndo ocorrdwumandos pontos pretos ou manchas
brancas. Rinoforos seguem o mesmo padrao de catodecborda do parapddio, possuindo o
apice e a borda de suas abas com coloracédo pteta quartos de seu comprimento com
coloracéo laranja, esta em uma gradacdo que escdeebase para o apice; pintas pretas e
brancas ocorrem apenas na base de coloracdo vivde Ampolas hermafroditas e as

ramificacdes da prostata, vistas sob a epiderniacgainterna dos parapodios, com coloracéo
branca opaca. Finas ramificacbes da glandula digesambém podem ser vistas na face

interna do parapddio com coloragéo verde escuro.
SISTEMA DIGESTORIO (Figs. 7-8):

Massa bucal (mb) bem desenvolvida e alongada. Natsca dorsal septada (mds) da massa
bucal com anéis musculares relativamente proxinlvissculatura doascus (ms) segue
ventralmente em direcdo posterior e termina emasous(as) pouco evidente na metade do
comprimento da massa bucal. Radula com 6-8 dewtesembro superior, sendo este mais
curto que o membro inferior; camada de musculostersais espessa separa bem o membro
superior do membro inferior; dentes pontiagudosre borda com denticulos ausentes; dente
funcional curvado levemente para cima (Fig. 8D)of&go (es) com mesmo tamanho da
massa bucal; possui a parte anterior um pouco sseesegue posteriormente diminuindo um
pouco sua espessura. Glandula salivar (gs) se mmacea metade do comprimento do
esbfago. Bolsa esofagica (be) musculosa, quasgcesféom quase metade do tamanho da
massa bucal e do tamanho do estdbmago; localizagarpao posterior do es6fago. Estbmago
(st) com uma porcgao inferior plana, de onde parsnmamificacdes principais da glandula
digestiva (gd), e uma porcdo superior globosa ilmadé imediatamente posterior a bolsa
esofagica. Intestino (in) com o comprimento um EooEnor que o eséfago, mas bem mais
largo e com parede completamente pregueada; $& umt pouco mais afilado que a porgéo
globosa do estdmago e segue em direcao laterakpaahrir em um anus (a) que ocupa uma

posicdo mais dorsal na ranhura lateral.
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SISTEMA REPRODUTOR (Fig. 9):.

Sistema reprodutor androdiaulico. Foliculos herotifas (fh) numerosos e incontaveis;

distribuidos por quase todo o parapddio e agrupadosiois conjuntos principais que se
ligam a dois ductos hermafroditas (dh) diferent@soada lado do animal; e com tamanho
grande e pouco variavel, com o maior com quatr@yemenos o tamanho total da maior
ampola hermafrodita (am). Ductos hermafroditasntigas foliculos a um ducto comum as

ampolas hermafroditas (am). Ampolas hermafroditas tamanho variavel dependente do
estagio de maturacdo, mas geralmente sao bem maioeeos foliculos, sendo a maior delas
com um volume cinco vezes maior que o maior ddsudlis; possuem namero variavel (7 —
17) em diferentes espécimes e nos conjuntos esguemdireito de cada animal. Em um

mesmo espécime a variagdo no numero de ampolaadariado do seu corpo pode chegar a
10, e néo foi verificada a mesma quantidade em armbdados em nenhum dos exemplares
analisados. Oviduto (ov) tem inicio no encontro dostos hermafroditas; e adentra na
glandula de muco (gm). Trés ductos se unem ao twviolem proximo ao seu inicio, na area
posterior esquerda da glandula de muco. Receptgeulital (rg) localizado no fim do ducto

mais curto; com tamanho até duas vezes o da maipola, dependendo do seu contetdo
interno; e interior apresentando uma estruturgguee de tamanho varidvel e coloracao
laranja em alguns exemplares. Glandulas de alb{gedncom coloracdo mais escura e de
formato irregular semelhante a um saco granulosganizadas entre as ampolas e o0s
foliculos hermafroditas; e ligadas ao segundo dgci® surge do encontro dos dois ductos
principais da glandula. Terceiro ducto formado #ipdo encontro do vaso deferente (vd)

com os ductos da préstata (pr) liga os 6rgaos rfimesuao oviduto. Pénis (pe) com estilete
ausente e de formato globoso, podendo estar naiga@do em alguns espécimes; e com
tamanho bem consideravel quando comparado commaisi®rgdos do sistema, possuindo
metade do tamanho da glandula de muco, o maiomdmgdrodutor. Vaso deferente (vd)

pouco maior que o tamanho do pénis; e com ondwacém cinco ou seis curvas na sua
porcao inicial, sendo a primeira para a direita eestante prossegue posteriormente em
ziguezague. Prostatas (pr) com formato achatadigadie e longo; ramificadas levemente sob
as ampolas hermafroditas mais anteriores; e carescta dois ductos principais que as ligam
ao vaso deferente. Glandula de muco com um quartcadidade cefalica, com coloracao

translicida e formada por ductos e bolsées quelwmoo oviduto por onde ele prossegue e

se curva até o poro feminino (pf).
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SISTEMA NERVOSO (Figs. 10):

Anel ganglidnico ocupando todo o espaco em voltaesidfago entre a massa bucal e a
concentracdo da glandula salivar. Ganglios cérplaarais ligados um ao outro por uma
comissura evidente, um pouco maiores que 0s ganglemais, possuindo seis nervos
principais, sendo um deles o nervo 6ptico. Gangdhiosais ligados aos ganglios cérebro-
pleurais; com apenas um quinto do tamanho dos esginglios; aparentam estar levemente
fundido um ao outro, uma vez que estdo muito prégim nenhuma comissura evidente foi
observada. Ganglios pedais ligados entre si poraomassura longa, com o comprimento do
ganglio abdominal; e possuem também cinco nervoxipais. Ganglios viscerais bem
desenvolvidos; ligados entre si através de umassura longa e outra curta, com metade do
comprimento da primeira; e com quantidade distilganervacdes. A comissura mais longa
liga o ganglio abdominal ao ganglio subintestimatjue distancia esses ganglios duas vezes
mais que a distancia do ganglio abdominal do sofastinal, ligados pela comissura mais
curta. Ganglio abdominal com tamanho préximo ao glrgglios pedais; e ganglios supra e
subintestinal com tamanhos proximos, com cerca @iade do tamanho do ganglio
abdominal. Trés nervos partem do ganglio abdomerajuanto dos demais partem apenas

um.
DISTRIBUICAO GEOGRAFICA :

Oceano Indo-Pacifico: Estados UnidogHavai (PEASE, 1860)];Polinésia Francesa
[Huhaine (comoE. marginatd (PEASE, 1871)];,Japao [Okinawa (TROWBRIDGEet al,
2010)]; Coréia do Sul[Wando (KLOCHKOVAet al, 2011)];llhas Marianas [Guam, Rota
e Saipan (CARLSON & HOFF, 2003)[lhas Palau; llhas Marshall [como E. marginata
(MARCUS, 1965);Tailandia [Pucket (JENSEN, 1992)Bingapura [North Point, Ilha Saint
John (JENSEN, 2009)Indonésia (BERGH, 1905);Australia [Queensland: Dingo Beach
(KLUSSMANN-KOLB, 2011)]; Arquipélago Dampier (SLAGSMITH & BRICE, 2004);];
Zanzibar [comoE. marginata(ELIOT, 1904)].

Mar vermelho: Arabia Saudita [Sarad Sarso, Aquipelago Farasan (MARCUS, 1972a)].

Oceano Atlantico Leste Portugal [llha da Madeira; Acores (CERVERAt al, 2004)}
Espanha[llhas Canarias (JENSEN, 1992)].
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Oceano Atlantico Oeste: Estados Unidg$-lorida: Florida Keys (CLARK, 1994), Sebastian
Inlet, Indian River (CLARK, 1995), Grassy Key (MARSS, 1972a)];Belize; Honduras;
Costa Rica (VALDES et al, 2006); Coldmbia [Tayrona (ARDILA, BAEZ & VALDES,
2007)]; Venezuela; BahamagVALDES et al, 2006); Curagao (MARCUS & MARCUS,
1970); Bermuda [Castle Harbor (VERRIL, 1901)}Jamaica (THOMPSON, 1977);Porto
Rico; Ilhas Virgens; Martinique; Turcos e Caicos (VALDES et al, 2006); Barbados
(MARCUS & HUGHES, 1974)Séao Vicente e Granadinaglocalidade tipoYSWAINSON,
1840); Granada; Trinidad e Tobago (VALDES et al, 2006) Brasil [Rio Grande do Norte:
Atol das Rocas (presente estudo); Pernambuco: m@onade Noronha (GARCIA,
TRONCOSO & DOMINGUEZ, 2002)].

HABITAT

Ocorre geralmente associado a macrodggopsis plumosaNo Brasil, a espécie foi

registrada apenas em ilhas oceéanicas em grandessb@essa macroalga.
CONSIDERACOES

A historia de Elysia ornata esta relacionada a muita confusdo sobre sua
caracterizacado especifica, sendo observadas, fmrtadmeras sinonimizacdes ao longo do
tempo. Originalmente a espécie foi descrita poriGswea (1840) comd hallepus ornatus
partir de desenhos de Guilding feitos a partir sheexemplar de S&o Vicente, ilha no Mar do
Caribe. A descricdo do autor remete principalmarteloracdo, caracterizando a espécie com
o padréo de coloracao verde e coberta de pontosds& pretos, com a borda do parapddio
apresentando uma faixa de laranja intenso e unha I[preta na margem mais externa, o
rinéforo também laranja. Outras caracteristicasaanformato do rinéforo semelhante ao
gue ocorre no génerAplysia Rang, 1828 e olhos nédo visiveis também sdo merdisna
(SWAINSON, 1840). Para o Havai, Pease (1860) desareterogasteron ornatunsom o
mesmo padrdo de coloracdo descrito por Swainsoes@mtando a descricdo a presenca de
pontos laranjas no corpo. Posteriormente, PeaSd ) iescrevelPterogasteron marginatus
para a Polinésia Francesa, a coloracdo padraoperies brancos e pretos se mantiveram
nessa descricdo, poréem a borda do parapodio farittesle forma diferente das espécies
supracitadas, além de caracteristicas morfoléggeasm mencionadas. PdPa marginatus,

Pease (1871) acrescentou uma faixa branca engiigaade laranja intenso e a borda preta do
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parapodio, como ilustrada em seu trabalho. O adéstacou também que partiam do
pericardio trés vasos do lado esquerdo e doisdindaeito.

Pterogasteron ornaturfoi transferido por Bergh (1881) para o génElgsia e, a
partir dessa publicacd&. ornatafoi diferenciada por muito tempo de& marginatapela
morfologia da radula (JENSEN, 1992). Os exemplde#tlantico, identificados comé&.
ornata, foram reportados (THOMPSON, 1977; JENSEN, 1988R@US, 1980) possuindo
uma radula com dente em formato de lamina e lisquantoE. marginata oriunda do
Oceano Pacifico, foi caracterizada por possuir ede@m formato de lamina serrilhado
(ENGEL, 1927). Entretanto, Thompson (1977) analisspécimes dos dois oceanos com 0
padréo de coloracéo definido para o complExornata/marginata verificou que em ambos
a morfologia da radula ndo se alterava, sinonintiaags duas espécies. Baseando-se nesse
mesmo raciocinio, Jensen (1992), além de fazer amgpes na radula de exemplares das
duas regibes, fez comparacdes morfoldégicas e aira@dmtendo analisado também os
exemplares dissecados por Engel (1927). Dessa fordeasen (1992) reforcou a
sinonimizacdo proposta por Thompson (1977), condluique as radulas e os sistemas
possuiam a mesma morfologia e anatomia e que daraidu dente liso serrilhado dos
exemplares analisados por Engel (1927) pertenciamutia espécie distinta dé.
ornata/marginata

Para tornar a discussdo sobre o compl&oornata/marginataainda mais
complexa, inUmeras espécies foram descritas conesimm padrédo de coloracdo ou foram
envolvidas na histéria confusa He ornata/marginataUma listagem feita por Jensen (1992)
e bem discutida avalia que muitas dessas espéifiedmente poderdo ser consideradas
sinbnimos deE. ornata A mais antiga delasklysia grandifolia Keelart, 1858, possui o
mesmo padrdo de coloracdo, mas se diferencia maupaadula denticulada e pericardio
alongado, de onde partem sete pares de vasossj@squanto erik. ornatao pericardio é
curto e possui trés pares de vasos dorsais (JENBIR).

Apesar dos longos debates existentes e da maibagize sobre a sinonimizacao
entreE. ornatae E. marginatae diferenciacdo dessas duaskdeyrandifolia alguns estudos
recentes propde que uma nova avaliacdo sobre esg#exo seja feita (TROWBRIDGEt
al., 2010; TAKANO et al., 2013). Um estudo molecular (TAKAN®t al., 2013) sobre as
espécies de Sacoglossa do Japado pbe em chequeus e€&E. ornatacomo espécie Unica,
dando suporte ao uso delysia ornata sensu latpara se referir ao complexg.

ornata/marginatee E. grandifolig como proposto por Trowbridge e colaboradores@01
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Os exemplares analisados nesse estudo se assengglaato a sua morfologia e
anatomia aos descritos por Thompson (1977) e Jefi89?). O sistema reprodutor das
espécies analisadas se assemelha bastante adodpscridensen (1992), porém nenhuma
distincdo entre foliculos masculinos e femininos dbservada, apesar de terem sido
encontrados dois ductos hermafroditas principas.déntes da radula, apesar de também
serem lisos, possuem uma zona de denticulos kteoano reportada por Dominguez (2006),
para exemplares de Fernando de Noronha.

Ao analisar o padrao de coloracdo de exemplareéstietas localidades, podem-
se observar padrdes distintos na coloracéo da lrg@rapdédio. Em exemplares do Oceano
Atlantico, assim como nos exemplares analisaddmrda do parapddio se apresenta como
descrito por Swainson (1840) paFaallepus ornatusuma faixa de laranja intenso e uma
margem extrema com uma linha preta. Ja em algwera@ares do Oceano Pacifico pode ser
encontrada uma faixa branca entre a faixa laragaerda preta, como descrito por Pease
(1871) paraPterogasteron marginatug€sses padroes de coloragdes devem ser avaliados e
estudos mais detalhados para a resolucdo do comngiexenvolveElysia ornata sensu lato
Técnicas moleculares somadas a uma amostragem amgila do que a realizada por

Thompson (1977) e Jensen (1992) se fazem necesséria
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Figura 5. Morfologia externa deElysia ornata A) vista dorsal; B) vista ventral; C) detalhe do
pericardio. ad - anastomose dorsal; am - ampolaolo; pc — pericardio; pp — parapédio; pr -
préstata; ri - rinéforo. Escala: 1 mm.
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Figura 6. Morfologia externa dé&lysia ornata A) vista dorsal; B) vista ventral, C) vista lakrad -
anastomose dorsal; bo - boca; fp - fissura pedimga: metapddio; o - olho; p - pé; pc — pericardio;
pm — poro masculino; pf - poro feminino; pp — p&wip; ri - rindforo; rl — ranhura lateral. Escala:
mm.
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Figura 7 — Sistema digestério d&lysia ornata A-C) Massa bucal; D) Vista dorsal do sistema
completo; E) Vista lateral do sistema completodaus; as ascus bc - boca; be - bolsa esofagica; es
- esbfago; gd - glandula digestiva; in - intestimdy - massa bucal; mds - musculatura dorsal septada
ms - musculatura dascus st - estdbmago.
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Figura 8 — Microscopia Eletronica de Varredura d&dula deElysia ornata. A-B) visdo geral da
radula; C-D) Dente principal. (A e C — CMPHRM 366 8e D — CMPHRM 3665B).
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Figura 9 — Sistema reprodutor dgelysia ornata am - ampola; dh - ducto hermafrodita; th - folécu
hermafrodita; ga - glandula de albumen; gm - gléamde muco; ov - oviduto; pe - pénis; pr - prostata
rg- receptaculo genital; vd - vaso deferente. EBsdahm.



40

T

e

gsup

gabd

Figura 10. Anel ganglidnico deélysia ornata gabd - ganglio abdominal; gbuc - ganglios buazig)
- ganglio cérebro-pleural; gped - ganglio pedalubgs géanglio subintestinal; gsup - ganglio
supraintestinal.
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Elysia canguzuarcus, 1955
(Figs. 11-14)
Elysia canguzudMarcus, 1955: 111-113, figs. 45-48, 60-65; 19515,4ig. 47; 1980: 67-68, fig. 10 e
49; Jensen & Clark, 1983: 4; Valdésal, 2006: 64-65; Ortigosa-Gutierrez, 2009: 33.
Elysia eugenia®rtea & Espinosa, 2002: 130-133, figs. 1-2, pl. 1A

MATERIAL EXAMINADO : Ceara: CaucaiaPraia dos Dois Coqueiros, 1 ex., 19.111.2010,
col. H. C. Galvao Filho (CMPHRM 3126B), 3 ex. (umsskcado), 16.X1.2009, H. C. Galvao
Filho col., (CMPHRM 3776B); Trairi, Praia de Flesas, 1 ex. (um dissecado), 25.1X.2011,
H. C. Galvéo Filho col. (CMPHRM 3782B); Sao GongdtbAmarante, Praia da Taiba, 3 ex.
(dois dissecados), 02.11.2010, H. C. Galvao Filob (CMPHRM 3781B); Paracuru, Praia da
Pedra Rachada, 1 ex., 13.1X.2011, A. K. Araujo ¢GMPHRM 3659B);Bahia: Itacaré,
Praia das Conchas, 7 ex. (trés dissecados), PAH,H. C. Galvéo Filho col. (CMPHRM
3658B); Espirito Santo: Aracruz, Praia dos Padres, 25 ex. (cinco dissegado<. Galvao
Filho col. (CMPHRM 3139B).

DESCRICAO
MORFOLOGIA EXTERNA (Figs. 5-6)

Animais de corpo longo com comprimento de até 17 quando vivos. Cabeca evidente;
larga, com metade da envergadura do parapédio ¢pp);pescoco largo, de mesma largura
da cabecga, curto, pouco diferenciado e pouco itetRihéforos (ri) longos, com mesmo
comprimento que a cabeca, lisos; apice levemeiitalafem relacdo a base; enrolado com
juncéo das abas na posicao ventral e auséncisbdepssicado de uma sobre a outra por todo o
comprimento, estas se afastando uma da outra podeon apice. Olhos bem visiveis
localizados por tras dos rin6foros em uma posigisdadlateral; e se destacam um pouco da
coloracdo do animal. Boca (bc) com I6bulos labewsdentes e posicionados em uma
orientacédo frontal no animal. Pé (p) pouco difelahz do restante do corpo, com limite da
sola pouco marcado; e termina em uma cauda lomggurg pediosa (fp) divide o pé de forma
evidente, com sola parapodial duas vezes e meiar maé a sola pediosa. Pericardio (pc) de
formato globoso e pouco alongado longitudinalmeod® comprimento cinco vezes menor
que a envergadura do parapodio na maior largurastdmose dorsal (ad) composta por dois
pares de vasos que partem da por¢cdo mais poslerjpericardio para a regido periférica dos
parapodios, sendo 0s vasos anteriores pouco radufice direcionados para a lateral e os

posteriores direcionados para a regiao posteriopatapddio e com ramificacdes paralelas
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simples para a lateral. Parapddios (pp) amplos, lborda regular, sem ondulacdes e sem
papilas; se tornam mais amplos em dois pontos ip&is; envergadura de largura variavel
nesses dois pontos, o primeiro com metade do coreptdo do animal e o segundo um pouco
menor; iniciam apds 0 pescoco e prosseguem pastemde terminando antes do extremo
posterior do pé, onde inicia a cauda; podem se qibgise completamente em estado relaxado,
deixando apenas a porgao posterior um pouco dols@ol@ Si; e permanecem um pouco
abertos no ponto de maior envergadura e fechadosesiante do comprimento em
locomocéo, podendo permanecer entreaberto no seguomio de maior envergadura. Faces
externas e internas e borda dos parapodios dedpsode papila. Poro masculino (pm) com
abertura posterior ao rinoforo direito. Ranhurarnat (rl) bem visivel, com conexdo com o
inicio do parapddio e com a fissura pediosa. Ara)sspbre uma papila alta e espessa
posicionado na regido dorsal do animal, do laderemtdireito do pericardio. Poro feminino

(pf) com a abertura na porcao superior da rantateaal.
COLORACAO EXTERNA (Figs. 5-6)

Corpo com coloracéo geral branco opaco, poremreégiaé percebida devido a presenca de
inimeros pontos coloridos dispersos pelo corpo.td®ode coloracdo verde escuro mais
representativos que demais coloragdes; respongaelaisoloracdo geral do animal; oriundos
de ramificagOes da glandula digestiva que se exizaim para a epiderme do animal; pouco
variavel de tamanho, geralmente menores que os clrga de cinco vezes e maiores que 0s
demais pigmentos; em inUmeros pontos de coloragate\escuro; tonalidade de verde varia
em diferentes exemplares dependendo da alimendacanimal, sendo caracterizado pela cor
geral da glandula digestiva. Coloracdo branca opawaontrada por toda a borda dos
parapodios e na por¢cdo mediana longitudinal dodsalanimal, visualizada quando os
parapodios estdo abertos; ocorre devido a auséecieamificacdo da glandula digestiva
nessas areas. Pontos de cor laranja intenso eadostespalhados por todo o corpo, mas
menores e menos frequentes que os pontos verdessRerdes cintilantes encontrados mais
raros e mais dispersos e com metade do tamanhpottss laranjas. Pontos azuis de varios
tamanhos facilmente percebidos; se concentram aimlmgrandes manchas na regiao externa
dos parapddios, abaixo dos olhos e nos vasos dqsategidos pelo parapddio. Rinoforos
com mesmo padrao de coloracdo do restante do cagsesentam pontos azuis ausentes,
pontos verde escuro por todo o seu comprimentdpposerdes cintilantes raros e dispersos e

pontos laranjas concentrados principalmente noeapicAnimais fixados com pigmentacao
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colorida ausente, mas evidenciam uma pigmentagda po labio superior da boca e na érea

interna dos rinéforos, que séo de dificil visualimem animais vivos.
SISTEMA DIGESTORIO (Figs. 7-8):

Massa bucal (mb) bem volumosa e quase esféricei@uasda no sistema digestorio de forma
com que a boca (bc) tenha uma saida frontal e uotopdalirecionada ventralmente.
Musculatura dorsal septada (mds) da massa bucalao&ms musculares bem préximos uns
aos outros, mas bem perceptiveis. Musculaturastos(ms) estendida ventralmente em
direcdo posterior, terminando em wBacus(as) bem evidenteAscuslocalizado no limite
ventral mais posterior da massa bucal, ou até mesmalguns exemplares, ultrapassa um
pouco essa area. Radula com 7 dentes no membraosupendo este mais curto que o
membro inferior; camada de musculos transversaisssa separa bem o membro superior do
membro inferior; dentes pontiagudos e com borda demticulos proOXimos um ao outro;
dente funcional curvado levemente para cima. Esd{ag) com uma insercao retilinea na
massa bucal, localizada na por¢cao mais postergiadse dirige posteriormente e para baixo
sofrendo trés curvaturas, sendo a primeira pareedag curto, com seu tamanho menor que o
comprimento da massa bucal; e de espessura initighouco delgada, mas logo se dilata.
Bolsa esofagica (be) globosa e volumosa e locaizedporcdo esofagica posterior, apds as
trés curvas do esb6fago. Glandula salivar (gs) seemdra na regido a frente da bolsa
esofagica, sendo que a glandula esquerda prospegteziormente por baixo dela. Estbmago
(st) curto, volumoso e pregueado. Bolsas estomadm} grandes, volumosas e quase
esféricas; com paredes pregueadas e prolongamtrtd®m pregueados para a regiao
anterior do animal. Glandula digestiva (gd) comcggoranterior iniciando do prolongamento
da bolsa estomacal e porgéo posterior partindootia lestomacal propriamente dita Intestino
(in) mais espesso que estbmago e totalmente seyasprApresenta uma curvatura no seu

trajeto para o dorso do animal, onde termina endnus (a) sobre uma longa papila.
SISTEMA REPRODUTOR (Fig. 9):.

Sistema reprodutor androdiaulico. Foliculos herodifas (fh) numerosos e incontaveis
concentrados na porcado mais central do parapoédrapados em dois conjuntos principais,
um grupo na regiao anterior e um ao longo do camgmto do animal, que se ligam a dois
ductos principais que se unem em um Unico ductmdfeodita (dh) em cada lado do animal;

apresentam tamanho muito variavel, com o maior mpaaeiltrapassar o tamanho da ampola
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hermafrodita (am) ou atingir metade do comprimestdioglandula de muco (gm). Ductos
hermafroditas ligam foliculos a um ducto Unico gl que se liga ao 6rgao esférico (oe)
localizado na regido esquerda do sistema repradAtopola hermafrodita Unica; com um
quarto do tamanho total da glandula de muco e miartho do maior foliculo; se conecta ao
orgao esférico. Oviduto (ov) com inicio a partir dmao esférico; curto, com 0 mesmo
comprimento da ampola antes de adentrar na glardkilenuco. Uma dilatacdo esférica
lateralmente a glandula de muco ocorre logo agzE@da do oviduto do 6rgao esférico; nessa
dilatacédo dois ductos se ligam ao oviduto, o daet® glandulas de albumen (ga) e o ducto
que parte do encontro do vaso deferente (vd) coduato da prostata (pr). Receptaculo
genital (rg) localizado na porcéo final do oviduta glandula de muco, proximo ao poro
feminino (pf); com ducto espesso, possuindo metdadargura da porcao final oviduto
envolto da glandula de muco; estrutura irreguléerima ausente, porém com a presenca de
uma estrutura esférica regular como um saco intésféndulas de albumen com coloracao
mais escura; de formato irregular semelhante aasu granuloso; organizadas entre e por
cima dos foliculos hermafroditas; e ligadas a diistos principais que partem para a
dilatacéo esférica da glandula de muco. Préstata®m aima glandula Ganica em todo animal;
longa, delgada e granulosa; localizada na porcéis oentral do animal e posicionada
dorsalmente no sistema reprodutor sobre os folcutwis centrais do corpo; pouco
ramificada; com ducto principal envolto pela glaladyouco visivel e curto, o qual se
encontra com o vaso deferente na dilatacdo esfdacglandula de muco. Pénis (pe) com
estilete ausente; formato conico curto, com metikmiéamanho total da glandula de muco.
Vaso deferente com o dobro do comprimento do pé&mas) uma curvatura ténue para a
direita na sua porcéo anterior; e invariavel nassypra. Glandula de muco relativamente bem
desenvolvida, com duas vezes o tamanho total ds géguatro vezes o tamanho total da
ampola; possui uma bolsa esférica lateral na pdrgéial do oviduto; possui uma curvatura
principal; e apresenta uma vagina rudimentar ngguofinal do oviduto, proximo ao poro
feminino (pf).

SISTEMA NERVOSO (Figs. ):

Anel ganglibnico (ag) ocupando metade do espage eméssa bucal (mb) e estbmago (st).
Ganglios cérebro-pleurais (gcpl) um pouco maiongs os ganglios pedais (gped) e ligados
entre si por uma comissura extremamente curtasaptam oito nervos principais. Um deles
€ 0 nervo oOptico, que é bem curto, o que tornallkesdoem proximos ao anel ganglinico.

Outro nervo principal, bem mais longo que o nerpticd, liga os ganglios cérebro-pleurais
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aos ganglios bucais (gbuc). Ganglios bucais grarglebosos, bem individualizados e sem
comissura visivel entre eles; e com trés nervegipais, sendo um deles o nervo que liga ao
ganglio cérebro-pleural. Ganglios pedais proximos ap outro, ligados entre si por uma
comissura evidente, simples e curta; apresentairte¥gacoes principais em cada ganglio.
Ganglios viscerais bem desenvolvidos; ligados esitper comissuras curtas, simples e pouco
perceptiveis, sendo a comissura que liga o gamglimntestinal ao ganglio abdominal um
pouco maior. Ganglio abdominal (gabd) com 3/4 doataho dos ganglios pedais e também
com trés inervacdes principais. Ganglios suprdinis (gsup) e subintestinal (gsub)
apresentam o mesmo tamanho, metade do tamanho migliogébdominal. Géanglio

subintestinal com dois nervos, enquanto o supisingd apresenta um.
DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA :

Oceano Atlantico Oeste: Estados Unidgg-Iérida: Fort Pierce Inlet, Indian River, (JENSEN
& CLARK, 1983)]; México (Yucatan, Quintana Roo)Costa Ricg (ORTIGOSA-
GUTIERREZ, 2009);Brasil [Sdo Paulo: Ubatuba, Sao Sebastido (Localidadeo)Tip
(MARCUS, 1955)].

HABITAT

Encontrado enBryopsis plumosaem pequeno numero e individuos maiores, eCamium
fragile, grupos grandes dedividuos juvenis.

CONSIDERACOES

Na descricao original delysia canguzuao autor (MARCUS, 1955) compara,
com base na bibliografia, exemplares coletados &mPaulo a uma espécie ja descrita para o
Oceano Atlantico com o mesmo padréo de colorgEfsija viridis Montagu (1804). O autor
relata muitas semelhancas entre as espécies alépadido de cores tipico com pontos
vermelhos, azuis e verdes, como a morfologia geoacorpo e a radula. Jensen (1993)
elencou os morfotipos de radula para diferentescésp da Ordem Sacoglossa e 0s associou
ao tipo de alimentacéo, reforcando que ha a semghentre a morfologia radular entre as
espécies, estas possuindo dentes em forma de l&@minan denticulos, além de citar que
ecologicamente ambas possuem o mesmo tipo de &dgden algas do mesmo género,

Bryopsise Codium(exceto que apenas viridis se alimenta d€haetomorpha
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Diante de tantas semelhancas, Marcus afirma gespggies dElysiando podem
ser diferenciadas apenas pela morfologia extern@dela, comparando, dessa maneira, o
sistema reprodutor de ambas as espécies e coulstatara diferenca marcante. Emnviridis
existe uma abertura distinta para o receptaculitajenaracterizando o sistema reprodutor
dessa espécie como tridulico, enquanto quéeranguzuao receptaculo genital se liga a
porcdo final do oviduto e juntos saem em um Unicwop caracteristica de sistema
androdiaulico (MARCUS, 1955).

Na mesma publicacdo Marcus (1955) descrdsfgaia chitwatambém para Séo
Paulo, sendo seu primeiro e Unico registro. Esgéces é caracterizada por possuir tamanho
diminuto (exemplares fixados apresentam 2 mm depoamento), auséncia de vasos dorsais e
pigmentacdo semelhanteEa canguzuaexcetuando a presenca de pontos azuis (MARCUS,
1955). Diferencas podem ser observadas entre @siespo sistema reprodutor apenas no
formato do pénis, que eE chitwaé cilindrico e alongado, e na presenca de um dxtta
que passa diretamente da porc¢éo inicial do ovigar@a o poro feminino sem adentrar na
glandula de muco, que € ausenteEentanguzugMARCUS, 1955: pl 7, fig 58). O sistema
digestorio de ambas as espécies foi descrito apemapouco depois pelo mesmo autor
(MARCUS, 1957) verificando que a anatomia é senméhacom uma pequena diferenca
apenas na morfologia da radula, sendo os dentek. dehitwa com denticulos pouco
desenvolvidos, dando um aspecto quase liso a @ispid

No fim do século passado, uma nova espéckelylk®acom o padrao de coloracao
com pontos azuis e verdes intensos foi registraaizserita como o primeiro sacoglosso com
ocorréncia para o extremo sul atlantico da AmédoaSul, Elysia patagonicaMuniain &
Ortea (1997). Morfologicamente, essa espécie ssradla um pouco B. canguzualevido a
presenca da papila anal bem desenvolvida, o fordat@abeca e a anastomose dorsal.
EntretantoE. patagonicgoossui diferencas marcantes, como 0 seu grandenl@mnpodendo
atingir 50 mm de comprimento, formato do parap&@iiplo e bastante ondulado e auséncia
de cauda, com a finalizacdo do parapodio no limpibsterior do pé. Somado a essas
diferencas, a coloracdo @ patagonicaapesar de remeterEa canguzuaapresenta como
caracteristica marcante a presenta de grandesspdatoranco intenso por todo o corpo, com
uma concentracdo deles na porcdo superior dorsaladeca, além dos pontos laranjas
estarem ausentes.

AnatomicamenteE. canguzuae E. patagonica apresentam o0s sistemas bem
semelhantes. O sistema digestério é diferencipémas na morfologia da radula, c&n

patagonicaapresentando sete dentes mais longos e menos esimmadnembro superior, ao
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passo que os exemplares analisadoB.dmnguzugossuem apenas seis e S80 mais curtos e
curvados. O sistema reprodutor das duas espécsslipo formato do pénis semelhante,
porém o vaso deferente dm patagonicaé bem mais longo e com seu terco inicial bastante
ondulado, enquanto que dmcanguzua curto e quase retilineo. A prostataEntanguzua

€ uma Unica glandula ramificada dorsalmente sabfelfwulos mais anteriores, enquanto que
em E. patagonicaé dividida em varias unidades e separada dosufoicO oviduto enk.
patagonicaé mais longo e pouco coberto pela glandula de mQcececeptaculo genital é
provavelmente o principal diferencial, sendo estargado do lado direito do sistema
reprodutor e bem volumoso e patagonicaao passo que el. canguzuaeste é pouco
volumoso e posicionado do lado esquerdo, em fi@ebtEsa esofagica.

Mais recentementElysia eugeniaOrtea & Espinosa, 2002, coletada sobre a alga
Bryopsis muscosafoi descrita para a costa atlantica da Costa .Ritssa espécie foi
caracterizada com o mesmo padrdo de coloracdoEqueanguzua porém com maior
intensidade de pontos vermelhos, podendo esteemst@io numerosos que a tonalidade
verde se torna menos evidente em alguns exemp&wbse a morfologia, externa os autores
ressaltam apenas algumas caracteristicas distiet&s canguzuacomo um par de vasos
dorsais e parapodios com final no extremo postelioanimal. A anatomia interna, por sua
vez, ndo foi analisada, sendo apenas a radulaco Garactere detalhado, esta semelhante ao
ja descrito par&. canguzua

Os exemplares analisados apresentam forte conljpltitt® com a descricéo
original deE. canguzuaporém a descricdo do presente trabalho trowanrecbes mais
detalhadas sobre os sistemas digestorio e reprodaléan de fornecer pela primeira vez
caracteristicas da radula, através de microscolgimbeica de varredura, e do sistema
nervoso.

As espécie&. viridis e E. patagonicaapesar de possuirem coloracdo semelhante,
apresentam a morfologia e/ou anatomia interna gubstinguem claramente @e canguzua
(MARCUS, 1955; MUNIAIN & ORTEA, 1997). Por outroda, foi sugerido qu&. chitwa
seja um sinbnimo junior dé. canguzua, uma vez que a distribuicdo de pigmentdeamr
preta € semelhante em ambas as espécies (ORTEANESA, 2002). Considerando essa
proposicao, a variagdo ontogenética poderia serrand® para a auséncia de coloragdo azul e
presenca de denticulos muito pequenos na raduté@mpa auséncia de vasos dorsais, a
morfologia do pénis e a ocorréncia de um ductoaexin sistema reprodutor ndo sao

aparentemente caracteres mutaveis ao longo do femp@ovez que essas caracteristicas nao
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foram encontradas em exemplares pequenos (5 mniisamlts e identificados comB.
canguzua

Devido as poucas diferencas serem apenas baseadaaeos caracteres
morfolégicos, alguns autores (VALDESt al, 2006; ORTIGOSA-GUTIERREZ, 2009)
considerankt. eugeniaeeomo sinbnimo d&. canguzuaDe fato, na descri¢ao original, Ortea
& Espinosa (2002) afirmam que a papila anal proenti®y, a forma da borda dos parapédios,
a coloracado do pericardio e a anastomose dorsalurorpar de vasos sdo suficientes para
distinguir E. eugeniaedas demais espécies @dysia do Oceano Atlantico, porém essas
caracteristicas elencadas sao encontrada&.ecanguzua MARCUS, 1955, 1980) e nos
exemplares analisados e identificados &manguzuaA Unica caracteristica que poderia ser
diferencial emE. eugeniaeé o fim do parapodio no extremo posterior do péanao
mencionado pelo autor e representado no desenhmaitologia externa. Porém essa
caracteristica ndo existe na fotografia em queutares usaram da espécie, dessa maneira,

pode ser considerado gEeeugenia€ um sinbnimo d&. canguzua
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FIGURA 11 Morfologia externa delysia canguzuaA) vista dorsal; B) vista ventral; C) vista ddrsa
animal relaxado. D) vista lateral. Escala: 1 mm.
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FIGURA 12 Morfologia externa delysia canguzuaA) vista dorsal; B) vista ventral; C) vista lakr
ad - anastomose dorsal; bo - boca; fp - fissuraopad mp - metapodio; o - olho; p - pé; pc —
pericardio; pm — poro masculino; pf - poro feminipp — parapdédio; ri - rinéforo; rl — ranhura later
Escala: 1 mm
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FIGURA 13 - Sistema digestdrio delysia canguzuaA-C) Massa bucal; D) Vista dorsal
do sistema completo; E) Vista lateral do sistenmapieto. a - anus; asascus bc - boca; be -

bolsa esofagica; es - es6fago; gd - glandula digesh - intestino; mb - massa bucal; mds -
musculatura dorsal septada; ms - musculatu@sdos st — estbmago
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FIGURA 15 Sistema reprodutor &#ysia canguzuaam - ampola; dh - ducto hermafrodita;
fh - foliculo hermafrodita; ga - glandula de albimgm - glandula de muco; ov - oviduto; pe
- pénis; pr - préstata; rg- receptaculo genital: vdso deferente. Escala: 1mm
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gabd

FIGURA 16 Anel ganglibnico délysia canguzuagabd - ganglio abdominal; gbuc -
ganglios bucais; gcpl - ganglio cérebro-pleuraledyp- ganglio pedal; gsub - ganglio
subintestinal; gsup - ganglio supraintestinal
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Elysia evelinaéviarcus, 1957
(Fig. 17-20)

Elysia evelinaeMarcus, 1957: 410, figs. 48-57; Marcus & Marcud6Qa: 153, fig. 35; Marcus, 1980:
69-70; figs. 14, 29, 35, 53; Jensen & Clak, 1983; Dominguez, 2006: 43-45, figs. 14, 146, 147,
Valdés, 2006: ; Padukt al.,2012: 4, fig. 4C.

MATERIAL EXAMINADO : Ceard& Paracuru, Praia da Pedra Rachada, um exemplar
(dissecado), 13.1X.2011, A. K. Araujo col. (CMPHRB¥75B); Espirito Santo: Aracruz,
Praia dos Padres, um exemplar (dissecado), 28.8,20. C. Galvao Filho col. (CMPHRM
3140B).

DESCRICAO
MORFOLOGIA EXTERNA (Figs. 5-6)

Animais de corpo curto com comprimento de até 7guando vivos. Cabeca evidente; larga,
um pouco menor que a envergadura maxima dos paogp@dm pescoco largo, de espessura
um pouco menor que a cabeca, longo e bem difedmdiEem retratil. Rindforos (ri) curtos,

com um ter¢co do comprimento total da cabeca; lidpge arredondado; de formato enrolado,
com abas unidas por quase todo o comprimento @ddorm sem se sobrepor uma a outra.
Olhos bem visiveis localizados por tras dos rimigoem uma posi¢cao dorso-lateral no
animal; de facil distincdo em contraste da colavagadrao do animal. Boca com I6bulos

labiais pouco desenvolvidos; e posicionados em argatacdo frontal no animal. Pé bem

diferenciado do restante do corpo com limite da $m demarcado; termina no extremo
posterior dos parapodios. Fissura pediosa (fp) thestacada; divide o pé de forma evidente;
apresenta sola parapodial duas vezes maior quie pestiosa. Pericardio (pc) globoso e néao
alongado; proporcionalmente grande, com metade olmpemento da envergadura.

Anastomose dorsal (ad) com dois pares de vasospgdem proOXimos um ao outro em

direcéo posterior, sendo o vaso mais anterior poarnificado lateralmente e 0 mais posterior
sem ramificacdo. Parapodios curtos, de borda regedan ondulacdes e sem papilas; com
porcdo anterior mais larga e se afila posteriorgjeiniciam apds 0 pescogo e prosseguem
posteriormente terminando no limite posterior dg & abrem quase completamente em
estado relaxado, com apenas a porcao posterioadisobre si; abertura pouco significativa
em estado relaxado, com face interna pouco ou eapasta; completamente fechado em

estado de locomocdo ou contracdo, evidenciandoaapenpericardioFaces externas e
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internas e borda dos parapdédios desprovidos déap®giro masculino (pm) com abertura
posterior ao rinéforo direitdRanhura lateral (r]) bem visivel; com conexdo comiocio do
parapodio e com a fissura pediosa. Anus localizantado superior direto do pericardio, na
porcado superior da ranhura lateral, em uma areeadadpor pigmentacdo escura. Poro do
receptaculo genital e poro feminino (pf) localizadonsecutivamente logo abaixo do anus na

area envolta de pigmentacao escura.
COLORACAO EXTERNA (Figs. 5-6)

Corpo de cor branco opaco e muito ou pouco traitgliem diferentes espécimes. Glandula
digestiva marrom vista por transparéncia pela @acedporal; apresenta distintas tonalidades
em diferentes partes do corpo; promove a colorpgécipal do animal, variando de marrom

a amarelo dependendo da alimentacdo do animalo®detcor laranja de tamanho variavel,
podendo ultrapassar o tamanho dos olhos, disppetasabeca, face externa dos parapadios,
pericardio e vasos dorsais. Pontos brancos intetmosentrados principalmente na regiao
dorsal da cabecga, pericardio, face interna e pagaerior da face externa dos parapoédios; e
com tamanho variado semelhante aos pontos de ramda Pontos pretos e numerosos
dispersos no pé, na porcao inferior da face exterbarda dos parapodios, e nas laterais da
cabeca; uma grande concentracdo desses ponto®réirada na regido posterior da cabeca
proxima ao inicio dos rinéforos, sendo que no lddeito do animal a concentragdo essa
pontos rodeia o &nus e o poro feminino. Pericdnddmco opaco recoberto de pontos brancos
intensos. Borda do parapodio de coloracdo padi@mrepigmentacao preta pouco evidente.
Rinoforos brancos opacos e de com pontos brantassims concentrados apenas na metade

inferior.
SISTEMA DIGESTORIO (Figs. 7-8):

Massa bucal (mb) alongada e pouco volumosa; dejama sistema digestorio de forma com
que a boca (bc) tenha uma saida quase frontalimakamMusculatura dorsal septada (mds) da
massa bucal com inimeros anéis musculares muikinpeé, de uma maneira que dificulta a
percepcéao individual. Musculatura dscus(ms) alongada ventralmente na massa bucal; e
com porcao posterior terminando em astus(as) um pouco apés a metade do comprimento
da massa bucal. Radula com 6 dentes no membroi@pmando este mais curto que o
membro inferior; camada de musculos transversdigada separa o membro superior do

membro inferior; dentes triangulares e com borda, licom denticulos ausentes; dente
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funcional reto; demais dentes arranjados bem pminm ao outro, deixando o dente
funcional bem separado. Esbéfago (es) com saida aksanbucal de um ponto ventral,
localizada na porc&o mais posterior desta; curenmanque o comprimento da massa bucal,
NAo possui curvaturas; e de espessura ndo vaaavédngo do seu comprimento. Bolsa
esofagica (be) globosa, volumosa e esférica eitackl na metade do comprimento do
esodfago. Glandula salivar ndo foi observada. Esgomgst) volumoso e com parede
pregueada. Bolsas estomacais (bs) volumosas eodl@g®s de pregas; com tamanho proximo
ao da bolsa esofagica. Glandula digestiva (gd) ichoo apenas na regido posterior de cada
bolsa estomacal, e com bifurcagdo logo na sua pomngais anterior, sendo que uma
ramificacdo segue para a regido anterior do argnaabutra para a regidao posterior. Intestino
(in) com espessura semelhante a do estbmago; damglete pregueado; e inicia na regiao
mais posterior do estdbmago, sofrendo uma curvatara a porcdo anterior do animal e se

elevando para terminar em um anus (a) dorsal.
SISTEMA REPRODUTOR (Fig. 9):.

Sistema reprodutor triaulico. Foliculos hermafrasli{fh) pouco numerosos, com onze no
total em animais analisados, arranjados na porgéie imterna do parapodio; agrupados em
dois conjuntos principais, que se ligam a dois akitiermafroditas (dh), um grupo na regiao
anterior com trés foliculos e um ao longo do comprito do animal com nove foliculos; e
com tamanho grande e pouco variavel, um quart@a@nho total da ampola hermafrodita
(am) e metade da glandula de muco (gm). Ductosdfesditas ligam os foliculos a um ducto
anico e longo que se liga a ampola hermafroditg (@porcao anterior no lado esquerdo do
sistema reprodutor. Ampola hermafrodita Unica; maiogdo do sistema, duas vezes o
tamanho da glandula de muco (gm) e trés vezes antaando maior foliculo. Oviduto (ov)
com inicio a partir do encontro do ducto hermatadaiom a ampola; bastante longo, com
comprimento um pouco maior que o da ampola; e emlerd glandula de muco. Orgéo
esférico (oe) ocorre apds o fim do vaso defererdg pnde se liga ao oviduto, ao ducto das
préstatas (pr) e ao ducto das glandulas de alb{gen Receptaculo genital (rg) localizado
sobre o percurso do oviduto para a glandula de mustomoso, com metade do tamanho da
ampola; estrutura irregular interna ausente, parém a presenca de uma estrutura esférica
regular como um saco interno; e possui um ductpri|@om saida para o lado externo do
animal localizado entre o poro masculino (pm) eemihino (pf), na lateral do animal.
Glandulas de albumen com coloracdo mais escurfayehato irregular semelhante a um saco

granuloso; organizadas principalmente na porcaceriant ao conjunto de foliculos
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hermafroditas; e ligadas a dois ductos principass jpartem para o 6érgao esférico. Préstatas
como uma glandula Unica em cada lado do animagiaodelgada e granulosa; localizada
sobre quase todos os foliculos hermafroditas; l@yam a dois ductos principais que partem
para o orgao esférico. Pénis (pe) com estiletendestormato alongado e fino; grande, com o
mesmo com da ampola hermafrodita. Vaso deferemfecwm o mesmo tamanho do pénis;
reto, sem ondulacdes, e de espessura invariavd@id@h de muco pouco desenvolvida, com
metade do tamanho total da ampola; com coloragaslticida; e formada por duas dilatacdes

gue envolvem o oviduto por onde ele prosseguecarsa até o poro feminino (pf).
HABITAT

Encontrada em associacao a algas vermelhas filassntcom&entrocerasp.
DISTRIBUICAO GEOGRAFICA :

Oceano Atlantico Oeste: Estados Unidog-lérida: Indian River, Canal Haulover (CLARK,
1995)]; Costa Rica (VALDES et al, 2006); Brasil [Alagoas: Pajucara (PADUL/t al,
2012); Sao Paulo: Sédo Sebastido, llhabela; Guasgmto Amaro (Localidade Tipo)
(MARCUS, 1957).

CONSIDERACOES

Foram coletados apenas dois exemplareBlgga evelinaedurante a realizacao
do presente trabalho, sendo o primeiro encontradouena amostra com macroalgas
vermelhas e pardas no litoral do Ceard e o outrouema amostra de alga vermelha
filamentosa, provavelmente do gén&entrocerassp, no litoral do Espirito Santo. Jensen
(1981) descreveu o mecanismo de alimentaca&.develinag a qual utiliza a radula de
formato triangular para perfurar a parede celularcdlonias de diatomacea do género
Biddulphiae deixando uma marca caracteristica.

Apoés a compreensao do seu método de alimentagéio dlaro o motivo de essa
espécie ocorrer em diferentes macroalgas, uma uezBgldulphia € uma espécie de
diatomacea epifita e que cresce em diferentesratist(JENSEN & CLARK, 1983). Esse
tipo de alimentacéo é raro em Sacoglossa, seledmaea vancouverensi@Donoghue, 1924
e E. evelineaas Unicas espécies com essa capacidade (JENSBER, HANDELER &
WAGELE, 2007).
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Outras espécies ddysiacom ocorréncia para o Oceano Atlantico também foram
descritas possuindo o dente triangular, coBhosercae Elysia catulus(Gould, 1890)
(JENSEN, 1993), poréfa. sercaapresenta o dente com denticulos laterais. Extemnte E.
evelinaeapresenta uma pigmentacdo ao redor do anus, pdsemém em animais fixados,
gue a distingue das demais espécies atlanticas di€so, seu sistema reprodutor é triaulico,
gue é bastante raro no génétlysia ocorrendo também apenas &mviridis, porém esta
possui a ampola hermafrodita proporcionalmente menm pénis em formato cénico, como
descrito por Marcus (1955).

Além da alimentacdok. evelinaeapresenta caracteres peculiares que as torna
muito mais préximas as espécies do gérdraridilla do que as demais espéciesklgsia
(MARCUS, 1957; JENSEN, 1997). Caracteristicas canformato da radula triangular , a
presenca de bolsas faringeais (bolsas associadwssa bucal) e sistema reprodutor com
uma ampola grande e com posi¢cdo mediana e abgegnaal dorsal, podem ser observadas
emThuridilla (JENSEN, 1992).

As bolsas faringeais dE. evelinaesdo amplas, de parede fina, posicionadas
ventro-lateralmente e com seus lumens ligados anhmeinferior da radula, enquanto em
outras espécies de Sacoglossa, como no géimemidilla, essas bolsas séo ligadas ao lumen
da massa bucal (JENSEN, 1991). Nos exemplaressada$ as bolsas faringeais nao foram
observadas, provavelmente porqgue o Unico exemplaragpresentava a massa bucal bem
preservada possuia um tamanho muito pequeno (3 semjo impossivel de ser visto sem
um corte sagital no aparato bucal.

Ao elaborar a descricao de evelinea Marcus (1957) comenta sobre a grande
semelhanca que a espécie possui com o géremadilla, porém a classificou comglysia
devido a posicdo do anus no lado direito na poggéerior do animal, permanecendo isto
inquestionado. Jensen (1992, 1996), descreve o@édieiridilla com a posicdo do anus
semelhante ao géneflysia portanto o caractere utilizado por Marcus paessificarE.
evelineacomo pertencente ao génétlysiaé irrelevante.

Para Jensen (1997, evelineasofreu derivacao a partir deéhuridilla. De fato,
considerando toda a semelhanca Eleevelineacom Thuridilla, como supracitado, e a
parafilia do géner&lysia um estudo mais amplo e detalhado pode fazer caf.cevelinea
sofra uma reposicdo entre os géneros existente®lacobranchidae, ou até mesmo seja

agrupada em algum novo género.
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FIGURA 17 Morfologia externa dElysia evelinagA) vista dorsal; B) vista ventral; C) vista ddrsa
animal relaxado. D) vista lateral. Escala: 1 mm.
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FIGURA 18 Morfologia externa delysia evelinaeA) vista dorsal; B) vista ventral; C) vista
lateral. ad - anastomose dorsal; bo - boca; fpsufia pediosa; mp - metapédio; o - olho; p -
pé; pc — pericardio; pm — poro masculino; pf - p@minino; pp — parapodio; ri - rinéforo; rl—
ranhura lateral. Escala: Imm.
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FIGURA — 19. Sistema digestorio Béysia evelinagA)Vista dorsal do sistema completo; B)
Vista lateral do sistema completo. a - anus; ascus bc - boca; be - bolsa esofagica; es -
esbfago; gd - glandula digestiva; in - intestindy mmassa bucal; mds - musculatura dorsal
septada; ms —
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FIGURA 20 - Sistema reprodutor dglysia evelinaeam - ampola; dh - ducto hermafrodita; fh -
foliculo hermafrodita; ga - glandula de albumen;-gglandula de muco; ov - oviduto;

; pe - pénis; pr -

préstata; rg- receptaculo genital; vd - vaso detere
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Elysia tucaMarcus & Marcus, 1967
(Figs. 21-24)

Elysia crispata Verrill, 1900: 547, pl. LXVI, fig. 5
Elysia papillosa Marcus, 1963: 21, fig. 29.
Elysia tucaMarcus, 1967: 29-31, figs. 28-32; 1970: 46, figs, 84-85; Marcus, 1976: 12; Marcus &
Hughes, 1974: 507, figs. 15-16; Thompson, 1977:-12%® figs. 26¢c, 27a-b.; Marcus, 1980: 70-72,
figs. 16, 17, 55; Jensen & Clark, 1983: 5-6; Cla®¥34: 90, fig. 21; Colliret al, 2005: 690 Valdést
al., 2006: 66-67; Ortigosa-Gutiérrez, 2009: 34; Valdtal, 2010: 153, fig. 8.1F; Padué al, 2012:
4, fig. 4E.

MATERIAL EXAMINADO : Pernambuco: Sdo José da Coroa Grande, Praia da Coroa
Grande, sete exemplares (quatro dissecados),2ZZA.8, H. C. Galvao Filho col. (CMPHRM
3141).

DESCRICAO
MORFOLOGIA EXTERNA (Figs.)

Animais de corpo alongado com comprimento de at@®quando vivos. Cabeca evidente;
larga, com metade da envergadura do parapddio (uo); pescoc¢o largo, curto, pouco
diferenciado e pouco retratil. Rinoforos curtos, ypouco maior que a metade do
comprimento da cabeca; com numerosas e pequenamspala base até metade do
comprimento; 4pice arredondado; enrolado com atmggauco afastadas uma da outra. Olhos
grandes e bem visiveis localizados em uma regidis oharsal da cabeca por trds dos
rindforos. Boca (bc) com I6bulos labiais evidergeposicionados em uma orientacao frontal
no animalPé (p) pouco diferenciado do restante do corpo, lcoite da sola pouco marcado;

e termina em uma cauda curta, pouco ap6és o finpd@podiosFissura pediosa (fp) pouco
evidente; divide o pé em uma sola parapodial te2®¥ maior que a sola pediosa. Pericardio
(pc) com porgéo anterior pouco globosa, alongaekspessa e porcao posterior bem alongada,
duas vezes mais comprida que a por¢ao anteri@ tecalo mais fino; com comprimento trés
vezes menor que a envergadura do parapddio; esatimgterco do comprimento parapodial.
Anastomose dorsal (ad) composta por um par de @s®Ppartem da porcado posterior do
pericardio para a lateral dos parapodios e bifidogroximo a borda, com uma ramificacao
principal para a regido anterior e outra para aepios, cada ramificacdo principal apresenta
ramificagbes menores e paralelas para a bordapdthes (pp) amplos, com borda quase
completamente regular, possuindo uma dilatacdo mtade do seu comprimento, sem



64

ondulagcbes e sem papilas; ponto de envergaduramadxicalizado na dilatag&o; iniciam
ap0s O pescoco e s projetam um pouco anteriormenfgosseguem posteriormente
terminando bem separados antes da cauda curtbresa aompletamente em estado relaxado
formando uma expansao diferenciada no ponto deagdda; se fecham quase completamente
em locomocao, permanecendo aberto apenas no pergncdntro entre as duas dilatagdes.
Faces externas e internas e borda dos parapodipsouielos de papila. Poro masculino (pm)
com abertura posterior ao rinéforo direi®anhura lateral (rl) pouco visivel; com conexao
com o inicio do parapodio e com a fissura pedidsas (a) sobre uma papila baixa e pouco
espessa em uma posicao dorso-lateral no animeas, @qorcdo anterior direita do pericardio
e a porcao superior da ranhura lateral. Poro femi(pf) com a abertura na porcéo superior

da ranhura lateral.
COLORACAO EXTERNA (Figs.)

Animais em vida apresentam coloracdo geral verdea olariando de intensidade em
diferentes areas do corpo. Verde mais escuro pgeesenface externa dos parapédios e na
regido da cabeca, sendo uma tonalidade mais @avarde observada na regiao do pé, e, em
uma tonalidade quase amarela, na face interna dpduios. Coloracdo branca opaca
encontrada em areas da cabeca e na face externpadgxdios em forma de manchas
mosqueadas, aparentemente formadas pela auséncandieacdes da glandula digestiva,
principal responsavel pela distribuicdo da colovagérde; se unificam na borda das duas
faces dos parapodios, formando uma faixa irreguleaterrompida na metade de seu
comprimento, na por¢cdo em que os parapodios formn@a abertura; e se concentram na
regido dorsal da cabeca, formando uma grande marhegido em volta e entre os olhos.
Pontos pretos, bem menores que os olhos, sdo eadosiem toda a regido dorsal da cabeca,
no lado externo do parapodio e na porcdo maisianto pericardio; com tamanho pouco
variavel; e distribuidas de forma quase uniformetpdo o corpo. Metade da porcéo anterior
do pericardio possui coloragéo verde padréo doanengquanto o restante dele, assim como
0s vasos dorsais, se destaca do restante do corpseptotalmente translicido. Coloracéo
rosada encontrada na porcgéo anterior da bordardpduio, na area onde o os parapodios se
abrem, e no fim do parapdédio, se unindo ao apiasadda. Rin6éforos com mesmo padréo de
coloracédo da borda do parapédio, com apice e hiedsuas abas de coloragédo preta e trés
quartos de seu comprimento com coloracdo larasfa, &m uma gradacdo que escurece da

base para o apice; apresentam uma faixa de cotoragcom espessa na base, com mais da
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metade do seu comprimento total; porcdo mais apcg@apilas se apresentam com a
coloracao branca opaca, como nas manchas encatradgarpo.

SISTEMA DIGESTIVO (Figs.):

Massa bucal (mb) bem desenvolvida e pouco alongaxda,largura de tamanho proximo ao
comprimento; arranjada no sistema digestorio desimaue que a boca (bc) tenha uma saida
frontal no animal. Musculatura dorsal septada (nods) anéis musculares préximos e bem
diferenciados. Musculatura dscus(ms) bastante alongada ventralmente e termina em um
ascus(as) bem notavel no limite posterior da massa bizadula com 4 dentes no membro
superior, sendo este mais curto que o membro infecamada de mauasculos transversais
espessa separa bem o membro superior do membrointentes pontiagudos e com borda
com denticulos proximos um do outro; dente fundionevado levemente para cima. Es6fago
com tamanho um pouco maior que a massa bucal, blyadd e varia pouco de espessura ao
longo de seu comprimento, possuindo apenas a pang@al mais delgada; possui duas
curvaturas na metade anterior, a primeira senda pasquerda e a segunda para a direita.
Glandula salivar ndo observada. Bolsa esofagicadllomgada e em um formato cilindrico;
com metade do tamanho da massa bucal; e locakzadamente na metade do comprimento
do esb6fago. Estbmago (st) com tamanho pouco pérekppouco volumoso e de formato
guase plano; apresenta parede pregueada. Bolsasaesis (bs) com metade do tamanho do
estdmago; pouco volumosas, curtas e desprovidgegedms. Glandula digestiva (gd) com
dois ductos principais que se ramificam em umagmwique segue um pouco em direcao
anterior do animal e uma porcdo que se alonga ré@énpo ao fim do comprimento do
animal, se dividindo em dois ductos laterais ppas. Intestino (in) completamente
pregueado e com comprimento um pouco menor quédm adiw tamanho do esdfago; possui
duas dilatacfes, atingindo uma largura também barmrmue a do eséfago, e uma curvatura
dorsal para a regido anterior, se abrindo na cabetaim anus sobre uma papila pouco

elevada.
SISTEMA REPRODUTOR (Figs.).

Sistema reprodutor androdiaulico. Foliculos herodifas (fh) numerosos e incontaveis
encontrados por boa parte dos parapddios; agrupastosarios conjuntos ao longo do
comprimento do animal, que se ligam a um ducto Afoditas (dh) em cada lado do animal,

e com tamanho pequeno e invariavel, com cercarde viezes menor que o tamnho total da
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ampola hermafrodita (am). Ductos hermafroditasremuem uma dilatagdo onde o ducto da
ampola hermafrodita (am) também se encontra, éissagdio € esférica e pode ser uma forma
reduzida do oOrgao esférico que ocorre em outragcesp descritas nesse estudo (oe’).
Ampola hermafrodita Unica; posicionada na regiaaliema do sistema reprodutor; bem
desenvolvida, maior que metade do tamanho totglatalula de muco (gm) e com metade do
comprimento do pénis (pe). Oviduto (ov) adentrddadula de muco logo apds o seu inicio,
possuindo quase nenhuma porcdo descoberta pelduglarDilatacdo lateral esférica da
glandula de muco abriga a conexdo do ducto daslgjiés de albumen (ga) e o ducto que
parte da unido do vaso deferente (vd) e do ducsopdastatas (pr); um ducto parte dessa
dilatacdo em direcdo a por¢éo inicial do ovidutaotaeda glandula de muco. Receptaculo
genital (rg) localizado na porc¢éao final do ovidypogximo ao poro feminino (pf); o ducto do
receptaculo é reto e delgado; pouco volumoso, contauco do tamanho total da ampola;
estrutura irregular interna ausente, porém comeaemca de uma estrutura esférica regular
como um saco interno repleto com uma substanciaresélandulas de albimen com
coloracdo mais escura; de formato irregular semétha um saco granuloso; organizadas
entre todos os conjunto de foliculos hermafroditasigadas a dois ductos principais que
partem para a dilatacdo esférica da glandula denRréstatas (pr) com formato de grandes
sacos granulosos, com tamanho variavel, sendo ormam quase o mesmo tamanho da
ampola hermafrodita; agrupadas, em cada lado doahnem um conjunto anterior com
poucas unidades (5-7) e em um conjunto com inungéaslulas espalhadas na regido mais
central do corpo. Pénis (pe) com estilete presémtietato alongado e espesso, possuindo uma
base bem cilindrica, o corpo bem dilatado e o agiitedo; grande, sendo o maior 6rgédo do
sistema reprodutor com o dobro do tamanho da glande muco. Vaso deferente (vd)
extremamente fino quando comparado com a espedsupgnis, dez ou mais vezes mais
delgado; o mesmo comprimento do pénis; quase seffoendo uma curvatura apenas no
ponto de saida do pénis, e de espessura invarialgidula de muco pouco desenvolvida,
com metade do tamanho total do pénis; com colorapaca; possui uma forma triangular;
possui uma curvatura acentuada por onde a glarsgukfila e o oviduto se abre no poro

feminino (pf).
SISTEMA NERVOSO (Figs.):

Anel ganglibnico ocupa quase todo o espaco em wdataséfago (es) entre a massa bucal
(mb) e a bolsa esofagica (be). Ganglios cérebnorpie (gcpl) possuem tamanho proximo ao

dos ganglios pedais (gped); e possuem sete nemvm$ppis, sendo um deles o nervo optico,
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gue é bem curto, e outro bem mais longo que sealigaganglios bucais (gbuc). Ganglios
bucais grandes, com cerca da metade do tamanhayatagios cérebro-pleurais; estéo
relativamente distantes um do outro, se ligandoeesit por uma comissura simples bem
evidente; e possuem trés nervos principais, unmsdaado o que o liga ao ganglio cérebro-
pleural. Ganglios pedais ligados entre si por uwmissura visivel, muito curta, o que 0s
tornam muito proximos um do outro; e possuem quadrwos principais. Ganglios viscerais
bem desenvolvidos; se ligam entre por comissurdag;ulelgadas e pouco notaveis, de uma
maneira que os trés ganglios ficam muito proximesdo outro. Ganglio abdominal com
guase 0 mesmo tamanho dos ganglios pedais e cann&@os principais. Ganglio
supraintestinal menor que o abdominal, com um ponas da metade do seu tamanho; e
possui um unico nervo. Ganglio subintestinal trézeg menor que o supraintestinal e com

dois nervos.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA E BATIMETRICA : Estados Unidos[Flérida: Indian
River (CLARK, 1995), Biscayne Bay (Localidade Tip@JARCUS & MARCUS, 1967)];
México [Puerto Morelos (GAVAGNINet al, 2000)];Honduras; Costa Rica(VALDES et
al., 2006); Panama (Bocas del Toro (COLLINet al, 2005); Coldombia;, Bermuda
(VALDES et al, 2006);Curacao (MARCUS & HUGHES, 1974)|lhas Cayman (VALDES
et al, 2006); Jamaica [Discovery Bay, Maiden Cay (THOMPSON, 1977RHprto Rico;
llhas Virgens; Sdo Martinho; Santa Lucia, Barbados S&o Vicente e Granadinas
Granada; Brasil [Pernambuco (MARCUS, 1977); Alagoas: Piscina dosores (PADULA
et al, 2012); Bahia (MARCUS, 1977)]

HABITAT

Exemplares encontrados em grupo pequeno em umdrardeslalimeda opuntigLinnaeus)

Lamoroux coletada a 1 metro de profundidade em adaemareal.
CONSIDERAGOES

Elysia tucaé um dos sacoglossos mais comuns na Florida,evaiorem diversos
substratos e diferentes espécies de macroalgaaAdesse alimentar de algas de géneros
distintos, comaCaulerpa Pennicillus Avrainvillea e Udoteg sua alimentacéo preferida séo
as espécies do géndtallimeda Esse fato provavelmente € favorecido pela foromatada
ventralmente da cabeca, a qual aparenta ser unigé, @ que facilita a locomoc¢éo sobre uma
superficie plana (JENSEN & CLARK, 1983).
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Os dentes da radula @& tucaforam originalmente descritos com o formato de
lamina e denticulado (MARCUS & MARCUS, 1967; JENSEMN993), porém alguns
espécimes foram registrados possuindo dentes enatorde lamina e lisos (THOMPSON,
1977; MARCUS, 1982). Essa variacdo morfologica mc@m demais espécies do género e
pode ser o motivo da plasticidade alimentar da asp®esse modo, isso ressalta que a
morfologia da rddula ndo € um caractere eficiermta @ distincdo entre espécies (como
descrito posteriormente na discusséo).

Exemplares classificados conitysia tucaapresentam vasos dorsais arranjados
de forma u(nica, padrdo dos parapodios fechadosotipi marca de coloragdo branca
caracteristica na regido dorsal do animal (THOMPS®@®r7; MARCUS, 1980)Elysia
nisbetiThompson, 1977 apresenta uma marca semelhantesm ko cabeca e rin6fofos com
papilas, porém a coloracdo da marca € marrom cadaos papilas ocorrem por todo o
parapodio, além dos vasos dorsais ndo serem peispt(THOMPSON, 1077).
Comparacdes enti€. tucae E. subornatdoram feitas por Marcus (1980), a qual ndo possui
sua anatomia ddetalhada em sua descrcdo origiraBRRVW., 1901), mas diferenciada
principalmente pela cor escura da borda dos paragod

A coloragéo tipica d&. tucapossibilitou que Clark (1984) reavaliasse o registr
deElysia crispataMérch, 1863 feito por Verrill (1900) para Bermudiesse registro, Verrill
menciona pequenos exemplares de coloragéo verde abderto por pequenas manchas
brancas, sendo uma delas de formato caracterisicegido dorsal, o que é proprio He
tuca além de que o autor ndo menciona e nem ilustnaacapodios bastante flanqueados
caracteristicos dE. crispata

Na descri¢do original, Marcus & Marcus (1967) comapaE. tucacom espécies
que atualmente estdo agrupadas em outro géheuadilla piita (VERRIL, 1901),Thuridilla
livida (Baba, 1955)Thuridilla splendengBaba, 1949) & huridilla gracilis (Risbec, 1928),
ressaltando suas diferencas baseando-se apena®rag®o. Entretanto essa caracteristica é
apenas uma das muitas outras bem distintas Entiecae espécies do génefdwuridilla,
sendo o sistema reprodutor triaulico e o denteadala triangular uma das diferencas mais
relevantes para o género (JENSEN, 1992). Outrastesisticas deveriam ser mencionadas
como mais similares nessa comparagédo, como o poaiiento dos rinéforos em um angulo
obliquo e a forma que os parapdédios se fecham.

Pénis com estilete em sacoglossos sem concha gtetm mais comumente em
espécies da familia Limapontiidae e Bosellida@dseraro em Placobranchidae (ocorrendo

apenas erRlacobranchuspp. e algumas espéciesklgsia) (JENSEN, 1996). Apenas outras
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trés espécies atlanticas possuem estilete pentalysia papillosa 1901, Elysia patina
Marcus, 1980 eElysia deborahaelrtea, Espinosa & Moro, 2005, poréf patinae E.
papillosa apresentam o corpo com inumeras papilas dispeEsadeborahaese assemelha
também conE. tucana forma do dente (ORTE#t al, 2005), porém apresenta padrdes de
coloracdo azuis em pontos especificos do corpm di apresentar pericardio e anastomose
dorsal completamente diferentes.

O primeiro exemplar deE. tuca coletado pelos autores foi identificado
erroneamente conid. papillosa(MARCUS, 1953), porém ap0s 0s mesmos terem encmntra
um espécime que se encaixasse perfeitamente nacéesaoriginal de Verrill (1901) € que
propuseranE. tucacomo uma espécie nova (MARCUS, 1980). Na realidaddescricao
original deE. papillosamenciona apenas padrfes de coloracédo e ornamegntag@o bastante
diferentes dé&. tuca

As semelhancas entke tucae E. papillosasdo mais significativas para a biologia
larval, apresentando, assim, 0 mesmo tipo de des@mento larval e arranjo dos embrides
na massa de ovos, porém em uma morfologia gerdésiava um pouco distinta (CLARK &
GOETZFRIED, 1978). Enk. tucaa massa de ovos é pequena e irregular, enquagenaft.
papillosa a desova forma um espiral perfeito. Infelizmentejesova deE. tucanéo foi
verificada em campo ou em laboratério, mas a hiéstie vida e desenvolvimento larval lde
tucafoi descrito em detalhes por Waugh & Clark (1988yeag (2009).

As principais semelhancas #&e tucacom outras espécies, como pdde ser visto,
sao oriundas principalmente de comparacdes contiespgue pertencem ou pertenceram a
outros géneros, o que reflete caracteristicas bédenedtes da maioria das espécies. O
posicionamento de algumas dessas espécies em g@mamoespecificos, como no casdede
crispata, anteriormente agrupada no génefadachia € desnecessaria e atrapalha o
entendimento da historia filogenética de Placolralae como um todo (GOSLINER, 1995)
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FIGURA 21 - Morfologia externa dElysia tuca A) vista dorsal; B) vista ventral; C) vista laiker
Escala: 1 mm.
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FIGURA 22 Morfologia externa délysia tuca A) vista dorsal; B) vista ventral; C) vista
lateral. ad - anastomose dorsal; bo - boca; fpsufa pediosa; mp - metapodio; o - olho;
p - pé; pc — pericardio; pm — poro masculino; pioro feminino; pp — parapédio; ri -

rindforo; rl — ranhura lateral. Escala: 1 mm.
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|
FIGURA 23 - Sistema digestorio dElysia tuca A)Vista dorsal do sistema completo; B) Vista
lateral do sistema completo. a - anus; ascus bc - boca; be - bolsa esofagica; es - esdfago; gd
glandula digestiva; in - intestino; mb - massa huocads - musculatura dorsal septada; ms -
musculatura dascus st - estbmago.
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FIGURA 24 Sistema reprodutor d@dysia tuca am - ampola; dh - ducto hermafrodita; th -
foliculo hermafrodita; ga - glandula de albamen; ggiandula de muco; ov - oviduto; pe -
pénis; pr - prostata; rg- receptaculo genital; vdso deferente. Escala: 1mm
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Elysia subornata/errill, 1901
(Figs. 25-28)

Elysia subornataverrill, 1901: 29, pl. 4, fig. 4; Clark, 1984: 88gs. 10-14; Valdé®t al, 2006: 66-
67; Padula, 2008: 20, figs 1, 2, 5, 7, 8, 11; @dayGutiérrez, 2009: 33; Galvao Filho, Meirelles &
Matthews-Cascon, 2011: 77-78; Zamora-Silva & Odagy®012: 366.
non Elysia subornataPaduleet al, 2012: 4, fig 4D.
Elysia cauzeMarcus, 1957: 405, figs. 25-44; Marcus & Marcus6@a53, fig. 34; 1970: 44-45, fig.
81; Marcus, 1963: 22; Marcus & Hughes, 1974: 505;5@s. 13-14; Thompson, 1977: 124, figs.
25h-j, 26f; Marcus, 1980: 69, figs. 15, 52; Jen&e@lark, 1983: 4; Orteat al1998: 89; Espinosa,
Caballer & Buske, 2012: 182, pl. 9 - J.

MATERIAL EXAMINADO : Ceara: Paracuru, Praia da Pedra rachada, 1 ex., 01/1/2010,
C. Galvéo Filho col. (CMPHRM 3964B), 5 ex., IV/2QH. C. Galvao Filho col. (CMPHRM

3777B, 3779B); Caucaia, Praia dos Dois Coqueirosx.1(dissecado), 08/11/2012, A. K.
Araujo col. (CMPHRM 3142B)Rio Grande do Norte: Areia Branca, Ponta do Mel, 6 ex.,
29/IX/2011, H. C. Galvao Filho col. (CMPHRM 3650).

DESCRICAO
MORFOLOGIA EXTERNA (Figs. }

Corpo longo com até aproximadamente 25 mm de comepto em exemplares analisados
vivos. Cabeca bem evidente; larga, com um quartend@rgadura dos parapodios (pp) no
ponto de maior largura; pescog¢o curto, largo, comsma largura da cabeca, pouco
diferenciado e pouco retratil. Rin6foros (ri) catauas vezes menores que 0 comprimento
maximo da cabeca; com papilas muito curtas e amdsttas em todo o seu comprimento,
ficando mais numerosas da base para o apice; care apedondado em relacdo a base;
enrolados com a aba esquerda posicionada sobreita @ia por¢cdo mais basal e se nivelando
completamente no restante do comprimento. Olhospéoico visiveis em animais vivos

devido a ornamentacéo e da coloracédo na regidalssca; localizados por tras dos rino6foros
em uma posicao dorso-lateral. Boca (bc) com |oblaloisis evidentes posicionados na regido
frontal da cabeca. Pé (p) pouco diferenciado dt@amés do corpo, com delimitacdo da sola
pouco visivel; termina e se une com a por¢ao filmlparapddio; cauda ausente. Fissura
pediosa (fp) bem evidente; e apresenta a sola @diedpquatro vezes maior que a sola
pediosa. Pericardio (pc) com porcdo anterior globosa e |erdm alongada

longitudinalmente, com papilas e de tecido espesporcao posterior bem alongada, com
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cinco vezes o comprimento da porcao anterior, eeddo mais fino; com comprimento um
pouco maior que a envergadura dos parapédiosngeatjuase o limite extremo posterior do
animal. Anastomose dorsal (ad) apresenta numeravedide vasos dorsais de cada lado da
porcao posterior do pericardio, com dez em um kEdmve em outro com essa numeracgao
variando de lado em diferentes exemplares; os vasodirecionam para a periferia do
parapédio, quase paralelos um ao owmdirecionam para a periferia do parapédio, quase
paralelos um ao outro, sendo o par mais anterioarsdicando para a porcao inicial e o par
mais posterior para o final do parapodio. Param¢op) amplos; de borda irregular com
vérias ondulagBes e com papilas digitiformes cuetasvarios pontos do seu comprimento;
com envergadura maxima com trés quartos do comptamearapodial; possuem inicio no
fim do pescoco, se projetam pouco anteriormente diracdo a cabeca e seguem
posteriormente com uma borda irregular terminarabmite posterior do pée tornam mais
amplos em trés pontos principais, sendo o prinmaas lardo e 0os seguintes decrescendo um
pouco de tamanho; podem se abrir qguase completaraenestado relaxado, deixando apenas
as bordas por todo o seu comprimento dobrados sdpee permanecem abertos em trés
pontos do comprimento quando em locomocéo, formémédopequenas aberturas nos pontos
de maior extensdo entre parapodios, enquanto questante do comprimento se une e se
fecha. Face externa do parapddio com inUmerasagagilrtas e dispersas, enquanto a face
interna é lisa. Poro masculino (pm) com abertueaxabdo rinéforo direito e em uma posicéo
um pouco posterior. Ranhura lateral (rl) bem viséveom conexdo com a fissura pediosa e
separada do inicio do parapodio. Anus (a) locatizsal dobradura do inicio do parapdédio em
uma posicao dorso-lateral do animal. Poro femirjpfp com abertura na porgéo superior da

ranhura lateral.
COLORACAO EXTERNA (Figs. -}

Corpo de coloracao geral verde oliva variando tengidade em diferentes partes em animais
vivos. Verde com uma tonalidade um pouco mais asencontrada presente na face externa
dos parapodios, no pé e na cabeca sendo uma tmw®liais clara, quase translicida,
observada face interna dos parapodios. Coloracaocetada encontrada na porgcao anterior do
pericardio. Pontos pretos diminutos, bem menores apiolhos, ocorrem nos parapodios,
apenas na face externa, na cabeca e na porcamiadiemericardio; sdo organizados em
circulos sobre glandulas epidérmicas de coloragitacha; e sdo encontrados no labio
superior da boca formando uma linha escura. Boodgdrapddios com uma borda estreita de

coloracdo marrom e porcdo mais apical de colorégcdonca opaca, mas pouco perceptivel.
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Pericardio possui a por¢do anterior com apenas agitaacdo, se apresentando como um
verde mais claro ou amarelo em diferentes exenglarporcao posterior de coloragao branca
opaca quase transparente; e com pontos pretosrfdarenéis apenas na porcao anterior.
Vasos dorsais totalmente translicidos. Rinoforos base verde oliva, com mesma coloragao
geral do corpo, e com o0s trés quartos apicais eagdo marrom, com a mesma coloragéo
da borda dos parapédios; pontos pretos formandoepeg anéis presentes por todo o
comprimento, concentrados principalmente na pongi@s basal. Através da epiderme
translicida da face interna dos parapodios podemisies inumeros foliculos hermafroditos
amarelados ou brancos, variando entre exemplaséiatds, dispersos por quase toda a area
do parapadio.

SISTEMA DIGESTORIO (Figs. ):

Massa bucal (mb) bem desenvolvida e alongada, coomprimento duas vezes o tamanho
da largura; posicionada no sistema digestorio dadoque a boca (bc) tenha uma saida em
uma posicao quase ventral no animal. Musculatursatiseptada (mds) da massa bucal com
anéis bem evidentes, relativamente afastados uoutto e com dilatacbes na por¢cdo mais
dorsal e mais ventral ausentes. Musculaturasdois(ms) se alonga ventralmente em direcao
posterior; inicia em uma por¢cao mais anterior nheiga que se afila levemente em direcao
posterior; e termina em urascus(as) pouco evidente apdés a metade, quase no limite
posterior, da massa bucal. Radula com 6 dentesemobno superior, sendo este mais curto
que o membro inferior; camada de musculos trangsigesspessa separa bem o membro
superior do membro inferior; dentes pontiagudosra borda com denticulos bem préximo
localizados na metade inferior do comprimento; eeiincional curvado levemente para
cima. Esodfago (es) curto, com um pouco mais dadeet® comprimento da massa bucal;
inicia de uma insercdo frontal e posterior na mdsseal; segue posteriormente para o
estdbmago (st) sem variar de espessura. GlandiNars@s) posicionada antes da metade do
esbfago; prossegue ventralmente até a bolsa esafflge). Bolsa esofagica musculosa,
esférica, com um terco do tamanho da massa bocaljzada na metade do comprimento do
esbfago. Estbmago com uma porgcao alongada ventradneecom largura maior que a do
intestino; apresenta pregas em todo o seu compmddplsas estomacais (bs) bem
desenvolvidas, volumosas e longas; apresentam udegaolongamentos anterior e formado
por uma unica dilatacdo; o prolongamento mediamesgpta dilatacdo; a parede do par de
prolongamentos e a dilatacdo possuem a paredegaguGlandula digestiva (gd) inicia dos

prolongamentos das bolsas estomacais, partindoap@gido anterior do animal, e da porcéo



77

posterior das bolsas, onde prossegue posteriorngame uma bifurcacdo no seu inicio.
Intestino (in) um pouco mais longo que esodfago, a@@Enas duas vezes mais largo; com
parede completamente pregueada; e se inicia comsmaespessura do estbmago e se afila

em direcdo lateral para se abrir em um anus (&jrpmao inicio dos parapdédios.
SISTEMA REPRODUTOR (Fig.):

Sistema reprodutor androdidulico. Foliculos herodifas (fh) numerosos e incontéveis
arranjados por quase todo o parapédio; se encordgaopados em varios conjuntos e se
ligam a dois principais que se unem em um unicdadbermafrodita (dh) em cada lado do
animal; e com tamanho pequeno e pouco variavel,aomaior podendo ser até oito vezes
menor que a maior ampola hermafrodita (am). Dubtasnafroditas de ambos os lados do
animal se unem em um unico ducto que passa atd@vesia dilatacéo lateral da glandula de
muco (gm) para se unir ao oviduto (ov) ainda nellséacdo. Ampolas hermafroditas com
tamanho variavel dependente do estagio de matude&mda uma, mas geralmente bem
maiores que os foliculos, sendo a maior delas convalume oito vezes maior que e dos
foliculos e duas ou trés vezes menor que o da gjlérte muco; possuem numero variavel
(20 — 32) em diferentes espécimes e nos conjursipgeedo e direito de cada animal; e se
ligam ao oviduto por um ducto distinto ao ductonmeirodito, em uma por¢cao mais anterior
na dilatacdo lateral da glandula de muco. Em ummmesspécime a variagdo no numero de
ampolas em cada lado do seu corpo pode chegarsadmdez, sendo verificada a auséncia de
simetria numérica em ambos os lados do corpo dmanOviduto (ov) inicia na porcao
anterior da dilatacéo lateral ja recoberto peladlifa de muco, apos o encontro dos ductos
das ampolas, com o ducto hermafrodita e o duct@ldaslulas de albumen (ga) e ducto que
parte do encontro do vaso deferente do ducto dastgbas.Receptaculo genital (rg) se
conecta ao inicio do oviduto, logo apés a juncéas demais ductos na dilatacao lateral da
glandula de muco; grande e volumoso, um pouco mguoera glandula de muco; e seu
interior a estrutura irregular esta ausente, podsuiima bolsa ou membrana interna proxima
ao envoltério.Glandulas de albumen (ga) com coloracdo mais escdeaformato irregular
semelhante a um saco granuloso; organizadas nagpuogsterior das ampolas e na porcéo
anterior e entre os foliculos hermafroditas; edaga dois ductos principais em cada lado do
animal.Pénis (pe) com estilete ausente; com formato attmgancurvado e espesso; 6rgao de
maior comprimento do sistema, com tamanho duassvemEor que o0 comprimento da
glandula de mucovaso deferente com uma porcao inicial ondulada, goatro ondulacdes

para a esquerda, seguida de uma porcao reta zdotelem uma série de ondulacbes mais
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numerosas e curtas; maior que dobro do comprindmmfenis, mas devido as ondula¢des em
toda a sua extensdo aparenta possuir mesmo tanfardstata (pr) com formato de bolsas
volumosas; dividida em varias unidades posicionadhsas ampolas hermafroditas; unidades
conectadas a um ducto principal em cada lado doamjue se unem em um Unico ducto que
prossegue para o vaso deferente. Glandula de nmma@aloracdo opaca; possui um formato
quase esférico; a porgéao final que envolve o owidortma um tubo curto que se abre em um

poro feminino (pf) pregueado.
SISTEMA NERVOSO (Figs. ):

Anel ganglidnico (ag) ocupa metade do espacgo emndaltesofago entre a massa bucal (mb) e
a bolsa esofagica (be). Ganglios cérebro-pleugaiplY com mesmo tamanho dos ganglios
pedais (gped); comissura ausente entre eles; eseamervos principais. Um deles é o nervo
optico, que é relativamente longo, comparado cotraswespécies analisadas, o que torna o0s
olhos relativamente afastados do anel ganglidor@edro nervo principal, de mesmo tamanho
do nervo optico, liga os ganglios cérebro-pleuaais ganglios bucais (gbuc). Ganglios bucais
grandes, de formato arredondado, pouco afastadi@ssgncom comissura ligante simples. De
cada ganglio bucal partem quatro nervos principgesdo um deles o nervo que liga ao
ganglio cérebro-pleural. Ganglios pedais distanteslo outro; ligados entre si por comissura
evidente, simples e longa, com mais da metade manao do ganglio; e apresenta quatro
nervos principais. Ganglios viscerais bem desemdo$vcom comissura ligante entre ganglio
abdominal (gabd) e subintestinal (gsub) relativaméonga e evidente; e comissura ligante
entre ganglio abdominal e supraintestinal (gsupenie. Ganglio abdominal com mesmo
tamanho dos ganglios pedais e com quatro nervosipais. Ganglio supraintestinal de com
o dobro do tamanho do ganglio subintestinal e com inervacdo, enquanto o subintestinal

apresenta duas inervacoes.
HABITAT

Associado aCaulerpa racemosa mas encontrada em maior numero dDaulerpa

sertularioidesna zona entremarés de praias rochosas.
DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA :

Oceano Atlantico Leste Portugal (Ilha da Madeira; llhas Selvagendgispanha (llhas
Canarias) (CERVERAL al, 2004).
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Oceano Atlantico Oeste: Estados UnidogFlorida: Forte Pierce Inlet; Sebastian Inlet
(JENSEN & CLARK, 1983; MARCUS, 1977, comB. cauze Marcus, 1957)];México
[Veracruz: Arrecife Lobos (CRUZ & GANDARA, 2006)Belize (VALDES et al, 2006);
Bermuda [Castle Harbor (Localidade Tipo) (VERRIL, 1901Bahamas Aruba; Ilhas
Cayman (VALDES et al, 2006); Jamaica (THOMPSON, 1977, com&. cauz¢; Porto
Rico, Ilhas Virgens; Martinique ; Granada; Trinidad e Tobago (VALDES et al, 2006);
Barbados (MARCUS & HUGHES, 1974, comé&. cauz¢; Brasil [Rio de Janeiro: Armacéo
dos Buzios, (PADULA, 2008); Sao Paulo: S&o SebaggARCUS, 1957, comé&. cauzg].

CONSIDERACOES

Em estudos sobre a fauna de Bermuda, Verrill (19f85creveu trés novas
espécies deElysia sendo uma delaglysia subornata Na descricdo original, o autor
menciona apenas caracteristicas sobre a coloragf@ores dados sobre a morfologia externa
dos exemplares coletados. No casdedesubornatao autor descreve verrugas dispersas na
parte externa do parapddio e na lateral do cormwmleracdo verde-oliva com manchas
brancas, sendo o0 a extremidade dos parapodios Mmasoura e com uma linha fina de cor
laranja-marrom abaixo, enquanto os rinéforos aptase base verde com pontos cinza e 0
topo marrom escuro (VERRIL, 1901).

Comparacbes entre E. subornata e outras espéaesasss. Verrill (1901)
inicialmente a distinguiu dé. ornatapela presenca de papilas, sendo considerada paotPru
Fol (1946) como sinbnimos devido as variacdes nhagfcas apontadas por Engel (1927).
Marcus (1980) desconsidera a sinonimia eBresubornatae E. ornatae afirma que a
primeiraé mais proxima d&. tuca diferenciando-as principalmente pela ocorréneiaicha
coloracdo marrom escura na borda dos parapodios anth mancha dorsal na cabeca
diferente, também de coloracdo escura, Eensubornata Em E. tucaessa mancha possui
formato Unico e cor branca e a borda dos parapduhospossui coloracdo caracteristica
(MARCUS & MARCUS, 1967).

As semelhancas entie ornatae E. subornatafizeram com que Jensen (1992)
reavaliasse, através de comparacdes morfologieaat®micas, os exemplares dissecados e
identificados por Engel (1927) conte. ornata A autora concluiu que dois deles foram
identificados incorretamente, sendo um exemplatagor de uma radula denticulada, de
papilas dispersas pelo corpo e de um pericardidontongo, caracteristicas proprias He
subornata como definido mais adiante por Clarke (1984),ctaindo que dificilmente seriam
sinbnimos uma da out(dENSEN, 1992).
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Um pouco mais que cinquenta anos depoik.daubornataElysia cauzéMarcus,
1957 foi descrita para o Brasil com caracteristidatalhadas da coloragdo, morfologia
externa e anatomia dos sistemas digestorio e nefmmodOs exemplares possuiam diversas
papilas e anéis pretos dispersos pelo corpo e fosswloracdo amarronzada, sendo a o labio
e a borda anterior do parapédio pretas e rin6f@®gerdeados (MARCUS, 1957). Na
descri¢do original, o autor realiza uma comparagrespecifica com inUmeras espécies do
género, mas sO uma com ocorréncia para o Ocearantidtd, E. papillosa que foi
diferenciada por possuir bem mais papilas e rimotmm duas bandas transversais marrons
(MARCUS, 1957).

Uma subespécie dé. cauzefoi descrita para a Florida juntamente com novas
espécies para o géneHlysia cauze scogdarcus & Marcus, 1967. Exemplares identificados
pelos autores originais foram definidos como deoregido verde escura e com epiderme
papilosa, mas variando entre presenca e ausénciendecor escura na borda do parapédio
(MARCUS & MARCUS, 1967). Para diferenciar as suldesps, Marcus & Marcus (1967)
afirma queE. cauze scopapresenta um tamanho corporal menor, dentes déartaimbém
menores eascusem espiral, enquanto el. cauze cauze ascusé reto.Posteriormente,
Marcus (1980) desconsidera essa subdiviséo e siiEait. cauze scopsomE. cauze

Apoés a descricdo original dE. subornatapode ser verificado que nenhum
registro seu foi publicado, permanecendo dessa irmaper pouco menos que um século
(PADULA, 2008). Clark (1984) realizou coletas emriBada, localidade tipo dé.
subornata e constatou uma ampla diversidade intraespecitisgpadrées de coloragdo, como
pode ser visualizado em Valdés al (2006). Dessa maneira o autor concluiu que 0s
exemplares com padrbes de coloracdo semelhani@ @esdricdo de Verrill (1901) ndo eram
comuns e que existiam padrbes semelhantes aotdgsaraE. cauzepor Marcus (1957), e,
reanalisando as descri¢des originais e a variagéan&ada, propds a sinonimia entre as duas
espécies (CLARK, 1984). Padula (2008) reforcou reoriimia através da analise de um
exemplar do Rio de Janeiro, regido proxima a SétoRkbcalidade-tipo).

Os dados fornecidos por Clark (1984) foram impdesupara a compreensao das
caracteristicas da morfologia externakdesubornatando descritas por Verrill (1901), como
anastomose dorsal e comprimento do pericardio,nparéautor ndo forneceu informagdes
sobre anatomia interna dos sistemas. Padula (2008ceu dados detalhados da radula
através de microscopia eletronica de varredura pagaemplar do Brasil, porém os dados

fornecidos sobre o sistema reprodutor (apenas @eneEso deferente) e sistema digestorio
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(morfologia dorsal da massa bucal e porcao indwaés6fago) ndo acrescentam informacoes
relevantes a nivel comparativo.

Em um guia ilustrado sobre lesmas-do-mar para o ddaCaribe, Valdégt al.
(2006) classifica uma espécie coflysia scopsMarcus & Marcus, 1967, a diferenciando de
E. subornatapor apresentar corpo menor, alhos mais largos iegpeio mais curto, sem
mencionar a sinonimia ente cauzes E. subornta

Os exemplares coletados durante o0 presente estido assemelham
morfologicamente cor&. subornatade acordo com a redescri¢cao elaborada por Cla84§19
além de apresentar elementos da morfologia exterr@atomia interna descrita por Marcus
(1957) e Padula (2008). Dessa maneira a sinonimiae. cauzee E. subornateé suportada,
mas ndo é descartada a necessidade de avaliarldgmdoe anatomicamente exemplares
oriundos das localidades-tipos. O exemplar foteglafe superficialmente detalhado por
Valdés et al. (2006) comoE. scopsprovavelmente pertence a uma outra espécie fora do
complexoE. subornata/cauzenecessitando de uma avaliagéo anatomica.
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FIGURA 25 Morfologia externa dElysia subornataA) vista dorsal; B) vista ventral; C)
vista lateral. Escala: 1 mm
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FIGURA 26 Morfologia externa d&lysia subornataA) vista dorsal; B) vista ventral; C)
vista lateral. ad - anastomose dorsal; bo - bgrafissura pediosa; mp - metapédio; o - olho;
p - p€; pc — pericardio; pm — poro masculino; pbro feminino; pp — parapédio; ri - rin6foro;
rl — ranhura lateral. Escala: 1 mm.
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mds"“‘“ﬁ-ﬁ = bc bo

FIGURA 27 - Sistema digestério delysia subornataA) Vista dorsal do sistema completo;
B) Vista lateral do sistema completo. a - anus;ascus bc - boca; be - bolsa esofagica; es -
esobfago; gd - glandula digestiva; in - intestindg fmmassa bucal; mds - musculatura dorsal

septada; ms - musculatura agcus st — estbmago
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pe

A

foliculo hermafrodita; ga - glandula de albumen;-ggtandula de muco; ov - oviduto; pe
- pénis; pr - préstata; rg- receptaculo genital; vdso deferente. Escala: 1mm

FIGURA 28 Sistema reprodutor @dysia subornataam - ampola; dh - ducto hermafrodita; fh -
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Elysiasp. A

(Figs. 29-33)
Elysia papillosa Thompson, 1977: 126, fig. 26b, 27f; Ortgaal, 2005: 488-502, fig.1-2, pl.
1A; Valdéset al., 2006: 64-65
Elysia subornataPadulaet al, 2012: 4, fig 4D.

MATERIAL EXAMINADO : Cearé: Caucaia, Praia dos Dois Coqueiros, 1 ex., 08/12201
A. K. Aradjo col., (CMPHRM 3963B), Praia do Pachedoex., 15/X1/2012, F. M. Guedes
col. (CMPHRM 3860B);Rio Grande do Norte: Parnamirim, Parrachos do Pirangi, 1 ex.,
19/1X/2007, H. C. Galvao Filho (CMPHRM 3783B); Atdas Rocas, Piscina Mapas, 4 ex.,
14/11/2009, H. C. Galvao Filho col. (CMPHRM 29898),ex., 18/VIII/ 2009, H. C Galvao
Filho col. (CMPHRM 3005B).

DESCRICAO
MORFOLOGIA EXTERNA (Figs. 5-6)

Corpo alongado podendo chegar a aproximadamentar80de comprimento em animais
vivos. Cabeca bem evidente; larga, com um tercermergadura dos parapodios (pp) no
ponto de maior largura; com pescoco longo, largo,pouco menos espesso que a cabeca,
bem diferenciado e bem retratil. Rinéforos (ri)tosr um pouco menores que a cabeca em sua
extensdo maxima; com papilas pouco alongadas em doseu comprimento; com apice
arredondado em relacdo a base; enrolados com esgharda posicionada sobre a direita na
porcdo mais basal e se nivelando no restante dgreoento até o apice, onde estdo um
pouco afastadas. Olhos (0) pouco visiveis em asinaios, podendo ser notados mais
facilmente em animais fixados; localizados por wlas rin6foros em uma posicdo dorso-
lateral; e se confundem com a ornamentacdo papilaseabeca. Boca (bc) com l6bulos
labiais evidentes e frontaiBe (p) bem diferenciado do restante do corpo, calimidacéo da
sola bem demarcada; com cauda ausente, terminasgoua@indo com a porcao final do
parapédio. Fissura pediosa (fp) promove a diviséi@é& de forma pouco evidente, sendo a
sola parapodial trés vezes maior que a sola pedresécardio (pc) com porgcdo anterior
globosa, com papilas e de tecido espesso e poogeripr bem alongada, com trés vezes o
comprimento da porcao anterior, e de tecido mais; fcom comprimento com metade da
envergadura dos parapodios; e ultrapassa um poometagle do comprimento longitudinal do
parapodio; as papilas do pericardio se unem asessna por¢ao posterior dorsal da cabeca,
formando um “8” caracteristicéA\nastomose dorsal (ad) com quantidades variaveimasaes
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partindo de cada lado do pericardio na regido posteom seis de um lado e cinco de outro,
com essa numeracéo variando de lado em diferex¢esptares; com excecao do ultimo par
de vasos, todos se direcionam para a perifericadappdio, quase paralelos um ao outro, e se
ramificam préximo a borda, enquanto o par postetedireciona para a borda posterior do
parapédio até préximo o limite maximo do pé. Padigsd (pp) amplos; com borda irregular
com varias ondulacdes e com papilas digitiformeslidersos tamanhos e em varios pontos
do seu comprimento; com envergadura maxima de mesmanho do comprimento
parapodial; possuem inicio no fim do pescoco, sgef@m um pouco anteriormente em
direcdo a cabeca e seguem posteriormente com urda boegular terminando no limite
posterior do pé; se tornam mais amplos em doiop@rincipais, sendo 0 primeiro um pouco
mais amplo que o0 segundo; nos pontos de maiorggré ha uma glandula arredondada e
bem perceptivel; podem se abrir quase completaneentestado relaxado, deixando apenas
as bordas nos pontos de maiores larguras dobrathos si; e permanecem abertos em trés
pontos do comprimento quando em movimento, formané® aberturas elipticas, sendo a
primeira abertura menor e envolta da porcédo amtddgericardio e as outras duas nos pontos
de maior envergadura, enquanto que o restantpatapodios se unem e se fech&ace
externa do parap6dio com inumeras papilas digitiés e longas dispersas e de tamanho
variado, enquanto a face interna apresenta aptnasas papilas pequenas e dispersas. Poro
masculino (pm) com abertura abaixo do rinoforo itiree em uma posicdo um pouco
posterior. Ranhura lateral (rl) bem visivel e canex&o com a fissura pediosa e separada do
inicio do parapodio. Anus (a) localizado na dobradie inicio do parap6dio em uma posi¢éo
dorso-lateral do animal. Poro feminino (pf) com rélo@ na porcdo superior da ranhura
lateral.

COLORACAO EXTERNA (Figs. 5-6)

Corpo com coloracado geral verde oliva variando mtensidade em diferentes areas em
animais vivos. Verde mais escuro presente nas fheas dos parapddios, enquanto uma
tonalidade mais clara de verde € observada naordgif€, na cabeca, na porcao posterior do
pericardio e na porcdo mediana entre os parapodiodoracdo marrom acinzentada
encontrada em areas dispersas do parapédio formgmacholes manchas irregulares e na
borda; ocorre na porcéo dorsal da cabeca se uaipdocdo anterior do pericardio em forma
de “8”; e nas laterais da cabeca na regido ababpsoothos até a boca. Manchas brancas
mosqueadas encontradas nos parapodios, poréem ewvn quaintidade na face interna por

onde percorrem os vasos dorsais, aumentando ampk@éntensidade na regido periférica.
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Diminutos pontos pretos, bem menores que os olarem nos parapodios, em maior

namero na face externa, na cabeca e na porcaaoarderpericardio; sdo organizados em

circulos sobre glandulas epidérmicas de colorag@tacha; e sdo encontrados no labio
superior da boca formando uma linha escura. Mandmasreladas e arredondadas
distribuidas regularmente na borda interna dosppdias; se apresentam em maior tamanho
nos pontos maximos de abertura dos parapodios)s&ericardio possui a por¢cao anterior
com duas coloracdes distintas, sendo sua metadeaasrde coloracdo marrom escura e sua
metade posterior de coloracdo amarela; possui @gapgrosterior com coloracdo verde bem
clara quase translicida; vasos dorsais sdo ameselad sua porcdo inicial e ficam

translicidos quando atingem a por¢gdo mais perd@hs parapodios; pontos pretos formando
aneéis ocorrem apenas na porc¢ao anterior. Parapéaiodinha preta fina margeando a borda
duas faces; e borda papilosa completamente marfnaforos com coloracdo marrom

acinzentado podendo se apresentar um pouco tradedlem alguns exemplares; pontos
pretos formando pequenos anéis estdo presentepigse todo o comprimento, excetuando

apenas o ter¢co mais apical.
SISTEMA DIGESTORIO (Figs. 7-8):

Massa bucal (mb) bem desenvolvida e alongada, coomprimento trés vezes o tamanho da
largura; posicionada no sistema digestério de fajm®@a boca (bc) tenha uma saida em uma
posi¢do quase ventral no animal. Musculatura deegatada (mds) da massa bucal com anéis
bem evidentes, relativamente afastados um do euton dilatacdes na porcdo mais dorsal e
mais ventral. Musculatura descus(ms) se alonga ventralmente em direcao postenaiai

em uma porgdo mais anterior mais larga que se ahitaptamente em dire¢do posterior; e
termina em unascus(as) bem evidente apds o limite posterior da mbagsal. Radula com 7
dentes no membro superior, sendo este mais cugoogqmembro inferior; camada de
musculos transversais espessa separa bem o meopgmoos do membro inferior; dentes
pontiagudos e com borda com pequenos denticulospp@xmos; dente funcional curvado
levemente para cima. Esodfago (es) curto, com unocgomais da metade do comprimento da
massa bucal; inicia de uma insercdo ventral e postea massa bucal; possui a parte anterior
um pouco espessa e em forma de saco que logdase akgue posteriormente sem variar de
espessura. Glandula salivar (gs) néo foi obsenBolaa esofagica (be) musculosa, esférica,
com um ter¢co do tamanho da massa bucal; localizadaetade do comprimento do eséfago.
Estébmago (st) pouco volumoso, curto e largo, comeama espessura da porcéao inicial do

intestino (in); desprovido de pregas. Bolsas estaimgbs) bem desenvolvidas, volumosas e
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longas; apresentam um par de prolongamentos anteriduas porcdes posteriores bem
dilatadas; o prolongamento mediano apresenta clilata parede do par de prolongamentos e
a primeira porcao posterior possuem a parede padguéslandula digestiva (gd) inicia dos
prolongamentos das bolsas estomacais, partindoap@gido anterior do animal, e da porcéo
posterior das bolsas, onde logo se bifurca emdiaitos principais. Intestino (in) com mesmo
comprimento do es6fago, mas cinco vezes mais laago;parede completamente pregueada;
e se inicia com a mesma espessura do estomagae eegdirecao lateral para se abrir em

um anus (a) mais dorsal préximo ao inicio dos patas.
SISTEMA REPRODUTOR (Fig. 9):.

Sistema reprodutor androdidulico. Foliculos herodifas (fh) numerosos e incontéveis
arranjados por quase todo o parapddio; se encordgaopados em varios conjuntos e se
ligam a dois principais que se unem em um unicdadbermafrodita (dh) em cada lado do
animal; e com tamanho pequeno e pouco variavekenmm ser até dez vezes menor que a
maior ampola hermafrodita (am). Ductos hermafraditaa ambos os lados do animal se unem
em um unico ducto que parte para uma dilatacacalatearredondada da glandula de muco
(gm), onde se liga a outros ductos do sistema. Aaspgeermafroditas com tamanho variavel
dependente do estagio de maturacdo, mas bem megigreass foliculos, sendo a maior delas
com um volume dez vezes maior que o s foliculom@covezes menor que o da glandula de
muco; possuem numero variavel (10 - 16) em diteeaspécimes e nos conjuntos esquerdo
e direito de cada animal; e se ligam ao ducto hieodlita na dilatacdo lateral da glandula de
muco. Em um mesmo espécime a variagcdo no numeampelas em cada lado do seu corpo
pode chegar a seis, sendo verificada a ausén@anddria numérica em ambos os lados do
corpo do animal. Oviduto (ov) inicia na dilatacatetal ja recoberto pela glandula de muco,
apos o encontro dos ductos das ampolas com o deotwafrodita e o ducto das glandulas de
albumen (ga) e ducto que parte do encontro do daferente do ducto das prostatas.
Receptaculo genital (rg) se conecta ao inicio didutg, logo apds a juncdo dos demais
ductos na dilatagdo lateral da glandula de mu@ndg e volumoso, com tamanho de até duas
vezes 0 da maior ampola e um pouco menor que mdtatiemanho da glandula de muco; e
seu interior apresenta uma estrutura irregular, @nanho grande, ocupando quase 40% de
seu interior, e coloracdo laranja em alguns exemglaGlandulas de albumen (ga) com
coloracdo mais escura e de formato irregular seaangdha um saco granuloso; organizadas na
porcao posterior das ampolas e na por¢cao anteentre os foliculos hermafroditas; e ligadas

a dois ductos principais em cada lado do animalisK@e) com estilete ausente; com formato



90

alongado, encurvado e espesso; 6rgao de maior ooemio do sistema, com tamanho uma
vez e meia maior que o comprimento da glandula deomVaso deferente completamente
ondulado, com seis ondula¢gbes para a direita; asgsego dobro do comprimento do pénis,
mas devido as ondulacdes em toda a sua extens@mi@pser compactado. Prostata (pr) com
formato achatado, delgado e curto; dividida em agninidades posicionadas sobre as
ampolas hermafroditas; unidades conectadas a uto daocipal em cada lado do animal que
se unem em um unico ducto que prossegue para odedsente. Glandula de muco com
coloracdo opaca; possui um formato quase esfésiquorcao final que envolve o oviduto

forma um tubo longo que se abre em um poro femi(pHgpregueado.
SISTEMA NERVOSO (Figs. ):

Anel ganglidnico (ag) ocupa um quinto do espacookavdo esdfago entre a massa bucal
(mb) e a bolsa esofagica (be). Ganglios cérebraorpie (gcpl) um pouco menores que o
dobro do tamanho dos ganglios pedais (gped); conaisgisente entre eles; e com sete nervos
principais. Um deles é o nervo Optico, que é nedatiente longo, comparado com outras
espécies analisadas, o que torna os olhos relaianafastados do anel ganglidnico; possui
a porcao proxima aos olhos com coloracdo escuta)(s@utro nervo principal, de mesmo
tamanho do nervo O6ptico, liga os ganglios céreltearpis aos ganglios bucais (gbuc).
Ganglios bucais grandes, de formato eliptico, ikgatente afastados entre si; com comissura
ligante dupla. De cada ganglio bucal partem tré&saseprincipais, sendo um deles o nervo
que liga ao ganglio cérebro-pleural. Ganglios pedastantes um do outro; ligados entre si
por comissura evidente, simples e longa, com maisndtade do tamanho do ganglio; e
apresenta quatro nervos principais. Ganglios agedoem desenvolvidos com comissura
ligante entre ganglio abdominal (gabd) e subimabtigsub) curta e evidente; e comissura
ligante entre ganglio abdominal e supraintestimgup) ausente. Ganglio abdominal um
pouco menor que ganglios pedais e com trés nemmosigais. Ganglio supraintestinal de
tamanho préximo ao ganglio subintestinal e com umeavacdo, enquanto o subintestinal

apresenta duas inervacoes.
HABITAT

Encontrada associada em bancos submersos de algggndroCaulerpa,como Caulerpa
racemosae Caulerpa cupresoidegm zona intermareal e em ilha oceénica até 5 m de

profundidade.
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DISTRIBUICAO GEOGRAFICA :

Oceano Atlantico Leste: Espanha [llhas Canéarias: Lancarote, Arrecife; Fuerteventura
Majanicho; Tenerife, Punta del Hidalgo (comopapillosg(ORTEA et al, 2005)]

Oceano Atlantico Oeste: Cuba la Havana) (comdcE. papillosg; Costa Rica (Limon,
Mazanillo) (como E. papillosg (ORTEA et al, 2005); Jamaica [Dicovery Bay
(THOMPSON, 1977)];Brasil [Ceara; Rio Grande do Norte: Atol das Rocas (ptese
estudo); Alagoas (come. subornatq (PADULA et al, 2012)].

CONSIDERACOES

O trabalho de Verrill (1901) sobre o acréscimo dehecimento a fauna de
Bermuda descreve, além dgysia subornata outra espécie de tamanho menor, corpo
papiloso e acinzentado, nomeadaHigsia papillosa Diferentemente d&. subornataessa
espécie possui toda a superficie do corpo, cabgizate externa do parapédio coberta por
pequenas papilas conicas acinzentadas, dando uectaspinza azulado ao animal
(VERRILL, 1901). O autor também descreve pontogaiescuro e manchas muito brancas
dispersas por todo o corpo, a borda do parapodiachre os rinéforos com duas faixas
transversais bem caracteristicas e de coloracénjdafVERRILL, 1901).

Posteriormente ao achado de Verrill (1901), Mar¢t853) registrou um
exemplar erroneamente coro papillosapara as Antilhas e, posteriormente, o identificou
como uma espécie novalysia tuca(MARCUS & MARCUS, 1967). A identificacdo da nova
espécie por Marcus & Marcus (1967) foi possibiitgoelo achado de um exemplar que
realmente se encaixava na descricdo originalEdeapillosa atribuindo, assim, novas
caracteristicas morfologicas e anatbmica sobrepg&cas como a forma do pericardio,
anastomose dorsal e radula. Uma especial atengho ata pénis, fez com que Marcus &
Marcus (1967) o descrevesse como portador de utetedbngo de base triangular, o que
nao tinha sido verificado ainda em nenhuma espiecitiantico Oeste.

Em um trabalho posterior sobre o status taxonérda® espécies de Bermuda,
Clark (1984) analisou exemplares Eepapillosaoriundos da localidade-tipo e confirmou as
caracteristicas descritas por Marcus & Marcus (L9&mbora ndo tenha acrescentado
informacdes anatdbmicas sobre a espécie, o tral@h®lark foi importante ao registrar tais
caracteristicas ao material proveniente da locdditdgo, dando uma identidade mais sélida a
descricéo de Verrill (1901).
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Em um trabalho mais atual, Ortea e colaborador@95)2 avaliam o status
taxondmico deéE. papillosae Elysia patinaMarcus, 1980 afirmam que cada uma delas foi
descrita a partir de exemplares de duas espéatntas, redescrevendo, assim, ambas as
espécies e nomeando mais duas. Para os autolestracéo feita por Verrill (1901) pak&a
papillosa compreende a cabeca de uma espécie e 0 corpo de sahdo impossivel
determinar a verdadeira identidade da espécie,vemgue dados sobre a anatomia interna e
caracteristicas externas ndo foram bem descrit@3 Ea et al.2005).

A espécieElysia anneduponta®rtea, Espinosa & Caballer, 2005 foi derivada a
partir da andlise sobie. papillosae descrita através de detalhes da coloracéo, logido
externa, rddula e pénis de exemplares coletado€wra e Costa Rica. A descricdo dessa
espécie foi elaborada a partir da cabeck.dapillosadescrita por Verril (1901) e somados a
descricdo da radula e do pénis com estilete fetaMarcus & Marcus (1967) para um
exemplar das Antilhas.

Exemplares identificados conftlysiasp. A no presente trabalho corresponde a
redescricdo d&. papillosade Orteaet al, (2005). Neste trabalho, os autores afirmam que a
porcao relativa ao corpo descrito por Verrill (1g@tacteriza a verdadeita. papillosa
atribuindo, dessa maneira, novos dados sobre adaecao, morfologia externa, radula e
pénis. Um exemplar semelhante foi ilustrado porripgon (1977) através de desenhos da
vista dorsal do animal com parapodios fechados sdala, porém esta representada com
borda lisa, provavelmente devido a ndo observaedaltda dos diminutos denticulos, que
Sao pouco evidentes até em microscopia eletromicaatedura.

Diante de toda a problematica levantada a cerckefilsicdo deE. papillosa deve
ser levado em consideragcédo, primeiramente, a g@éscroriginal e, posteriormente, a
redescricdo baseada em exemplares oriundos dadbmeitipo, como elaborado por Clark
(1984). Entretanto este trabalho de redescricdddsconsiderado e sequer mencionado por
Orteaet al, 2005. Como explanado anteriormente, Clark (1984 suporte & caracterizacao
anatdmica e morfoldgica elaborada por Marcus & Mar€¢l967), a qual foi definida
exatamente como a descricdo He annedupontaele Orteaet al. (2005). E importante
destacar, também, que ao comparar diretamente falogia externa dos exemplares He
annedupontaeom a descricao de Verrill (1901) e desconsideramdustragcéo original da
espécie, pode ser verificado total compatibilidaBesse modo, é considerado gbe
anneduponteé sinbnimo junior dé&. papillosae que os exemplares encontrados no presente

estudo pertencem a uma espécie ainda ndo nomeada.
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Ao compararElysia sp. A as espécies ja descritas para o Atlanticoprdra-se
uma maior semelhanca cdf subornatacomo verificado através dos exemplares coletados.
Ambas as espécies apresentam tamanho e coloragéthaates, papilas dispersas pelo corpo
e rinoforos, possuem pericardio e anastomose doesaldesenvolvidos, sistemas digestorio e
reprodutor com muitas semelhancas, além da radideaéimentacdo serem do mesmo tipo.

Diferencas marcantes entre essas espécies tambénaintradas, o que reforca
ainda mais a identidade &tysiasp. A. O pericardio d&. subornataé mais longo, podendo
chegar préximo ao fim do comprimento do animal, ede doartem 10-9 pares de vasos,
enquanto o pericardio delysia sp. A ultrapassa um pouco a metade do comprimemto d
animal e apresenta 5-6 vasos. O arranjo dos pampde Elysia sp. A € Unico entre as
demais espécies, se apresentando com trés abegtipthsas quando em movimento. Seu
sistema nervoso, apesar da semelhanca no arrasjgaglios com as demais espécies,
apresenta a porcao distal do nervo Optico escwexitho um prolongamento do olho, sendo

a Unica espécie com essa caracteristica.



FIGURA 29 Morfologia externa delysiasp A. A) vista dorsal; B) vista ventral;, C) vista
dorsal animal relaxado. D) vista lateral. Escalenri.
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FIGURA 30 Morfologia externa delysiasp. A. A) vista dorsal; B) vista ventral; C) vistderal. ad -
anastomose dorsal; bo - boca; fp - fissura pedioga; metapddio; o - olho; p - pé; pc — pericardio;
pm — poro masculino; pf - poro feminino; pp — p&dip; ri - rinéforo; rl — ranhura lateral. Escala:
mm.
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FIGURA 32 Sistema reprodutor dgdysiasp. A. am - ampola; dh - ducto hermafrodita; th -
foliculo hermafrodita; ga - glandula de albumen; ggiandula de muco; ov - oviduto; pe -
pénis; pr - prostata; rg- receptaculo genital; vdso deferente. Escala: 1mm
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FIGURA 31 Anel ganglibnico dElysiasp. A. gabd - ganglio abdominal; gbuc - gangliosaisj gcpl
- ganglio cérebro-pleural; gped - ganglio pedalubgs géanglio subintestinal; gsup - ganglio
supraintestinal
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Elysiasp. B
(Figs. 32-36)

Elysia timida Ortea, Moro & Espinosa, 1997: 143-145, fig. 1,IplOrteaet al, 1998: 88.

MATERIAL EXAMINADO : Rio Grande do Norte: Atol das Rocas, Piscina Mapas, 8 ex.,
14/11/2009, H. C. Galvao Filho, C. A. O. MeirellesA. K. Araujo col. (CMPHRM 2995B,
29978, 2999B), 3 ex., 25/11/2009 (CMPHRM 2991B)ex., 07/1X/2010, H. C. Galvao Filho
col. (CMPHRM 3032B), 1 ex., 21/1X/2010, H. C. Gaiv&ilho col. (CMPHRM 3035B) 1 ex.,
18/VI11/2009 (CMPHRM 3018B), 2 ex., 07/1X/2009, K. Araujo col., (CMPHRM 3017B),

2 ex., 04.X.2010, H. C. Galvao Filho col. (CMPHRNZBB), 7 ex., 07/1/2011, C.A. O.
Meirelles col. (CMPHRM 2988B), Piscina Ancoras, 2,€20/1/2009, A. K. Aradjo col.
(CMPHRM 2996B).

DESCRICAO
MORFOLOGIA EXTERNA (Figs. 5-6)

Animais de corpo longo com comprimento de até 15 quando vivos. Cabeca evidente;
larga, com metade da envergadura do parapdédio €pp);pescoco largo, de mesma largura
do restante da cabeca; curto, pouco diferenciatbene retratil. Rinoforos (ri) longos, de
mesmo comprimento da cabeca; lisos; com apicesnlente afilados; enrolados com jungéo
das abas na posigéo ventral e por quase todo orcoemo, com auséncia de sobreposi¢cao
de uma sobre a outra e afastamento proximo ao.&pliices bem visiveis localizados por tras
dos rinéforos em uma posicao dorso-lateral; e seadem bastante da coloracdo do animal.
Boca (bc) com I6bulos labiais evidentes e posaims em uma orientacao ventral no animal.
Pé (p) bem diferenciado, com limite da sola bemcadw; por¢cdo anterior com projecéo
lateral; termina com o extremo posterior dos padlay® Fissura pediosa (fp) pouco evidente;
divide o pé em uma sola parapodial quase trés veaes que a sola pediosa. Pericardio (pc)
com porcao anterior globosa, levemente alongadaigcutosa e porcdo posterior também
globosa, pouco alongada, um pouco menor que a@argarior e com tecido mais fino; com
comprimento quatro vezes menor que a envergadugachpddio; e atinge um quarto do
comprimento parapodial. Anastomose dorsal (ad) cstappor um par de vasos que partem
da porcéo posterior do pericardio se bifurcandopogdo central do parapédio em uma
ramificacéo curta para a regidao anterior e em wngd que tinge a por¢gdo mais posterior do
animal; cada ramificagdo possui outras ramificag@enores e paralelas para a lateral.
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Parapodios amplos, com borda irregular, com alguomalsilacdes e com pequenas papilas
dispersar em alguns pontos; possuem dilatacbes @s1 mbntos principais de igual
intensidade; iniciam ap0s 0 pescoco e prosseguesterpmmente terminando no limite
posterior do pé; podem se abrir completamente ¢éml@selaxado, permanecendo um pouco
dobrados sobre si nas duas dilatacdes; e se alm®dors pontos de dilatacdo em locomocgéo,
permanecendo entreabertos na porgdo anterior eletamente fechados no restante do
comprimento longitudinal. Face externa do parapédia papilas de diversos tamanhos, mas
com poucas atingindo grandes tamanhos, até 10 wetaranho das menores; face interna
completamente desprovida de papilas. Poro masc(hm) com abertura lateral abaixo do
rinéforo direito. Ranhura lateral (rl) pouco vidivean animais vivos; com conexdo com 0
inicio do parapddio e com a fissura pediodaus (a) localizado na porcdo superior da
ranhura lateral em uma posicéo dorso-lateral dmaniPoro feminino (pf) com abertura na

ranhura lateral logo abaixo do anus.
COLORACAO EXTERNA (Figs. 5-6)

Animais vivos com corpo de coloracdo geral verdaues e recoberto por uma coloragao
branca na porcao dorsal. Coloracéo verde visuaizad pé, na face interna e na porcao
inferior da face externa dos parapddios e em algupates dorsais do animal, onde a
coloracéo branca € pouco evidente; varia de irdadsiem diferentes partes do corpo; na sola
pediosa apresenta tonalidade mais clara que gpadd@odial. Coloracao branca proveniente
de camada de material inorganico sob a epidernseakzada na porcéo dorsal de todo o
corpo iniciando na lateral da cabeca e dos parap@ié atingir a regido mais dorsal. Pontos
vermelhos dispersos pela cabeca e pela face extlsgparapddios; apresenta tamanho
variavel, sendo 0os maiores com o tamanho um paugeri®r ao dos olhos. Pericardio com
porcao anterior com coloracao branca devido a carnmetganica e porcao posterior incolor;
e com alguns pontos vermelhos. Borda do parapd@iio loracdo especifica, com mesma
coloracdo branca que a maior parte do corpo. Riosfdrancos e com alguns pontos
vermelhos espalhados pelo seu comprimento, excettengo mais apical; possuem duas
bandas opacas transversais e paralelas na metaderjresta opacidade pode ter como causa

a auséncia da camada de matéria inorganica negéa.re
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SISTEMA DIGESTORIO (Figs. 7-8):

Massa bucal (mb) bem desenvolvida e pouco alongada,0 comprimento menor que duas
vezes a largura; posicionada no sistema digestigrifiorma que a boca (bc) tenha saida em
posicdo ventral no animal. Musculatura dorsal sip{ands) da massa bucal com anéis bem
evidentes, largos e bem afastados um do outro. Watsca doascus (ms) alongada
ventralmente; inicia em uma por¢cao mais larga quafda um pouco em direcdo posterior;
termina em unascus(as) pouco evidente logo apés metade do comprindantoassa bucal.
Radula com 5 dentes no membro superior, sendonesie curto que o membro inferior;
camada de musculos transversais espessa sepamrbembro superior do membro inferior;
dentes pontiagudos e com borda com denticulos legrarados; dente funcional curvado
levemente para cima. Es6fago (es) extremamente, ccwtn comprimento do tamanho do
anel gangliénico, sendo incapaz de ser visto sestirada deste; inserido na massa bucal em
posicdo frontal. Glandula salivar (gs) de formategular posicionada dorso-lateralmente no
sistema digestorio e posteriormente aos gangliosses. Bolsa esofagica (be) musculosa,
esférica, bem menor que a massa bucal, com cer@nde vezes menor; localizada na
porcao posterior do eséfago. Estbmago (st) cupmueo perceptivel, com a mesma espessura
do intestino; desprovido de pregas. Bolsas estaméiog) ausentes. Glandula digestiva (gd)
possui 0s ductos principais espessos; ndo se camifpara a regiao anterior do animal; e
sofrem uma bifurcacdo para a regido posteriorstime (in) mais espesso que esoéfago, cerca
de duas vezes mais largo; pregas ausentes ao dlengeu comprimento; e se inicia com a
mesma espessura do estbmago e segue em diregabdateendo uma leve curvatura para a

regido anterior do corpo; termina em um anus (a3 oharsal na ranhura lateral.
SISTEMA REPRODUTOR (Fig. 9):.

Sistema reprodutor androdiaulico. Foliculos herodifas (fh) numerosos e incontaveis
distribuidos por quase todo o parapédio, mas carams na por¢cdo mais central do corpo;
se encontram agrupados em mais de dois conjuntessquligam a um Unico ducto
hermafrodita em cada lado do animal; e apreserdamartho relativamente grande e pouco
variavel, com o maior com cerca da metade do tamé&osthl da ampola hermafrodita (am).
Ductos hermafroditas ligam os foliculos a um dwzimum as ampolas hermafroditas (am).
Ampolas hermafroditas grandes e volumosas; ocaona @m cada lado do animal; grande,
com cerca de trés vezes o tamanho total do mdioulfo, e de tamanho invariavel no animal;

e apresenta coloracdo castanha. Oviduto (ov) cadomoim partir do encontro do ducto
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hermafrodita com os ductos das ampolas; adenti@gén esférico (oe) e prossegue para a
glandula de muco (gm). Orgdo esférico ocorre latemate a glandula de muco; pouco
volumoso, com um quarto do tamanho da ampolagaeald oviduto, ao ducto da glandula de
albumen (ga) e ao ducto que parte da unido entasm deferente (vd) e o ducto das préstatas
(pr). Receptéculo genital ausente. Glandulas devai (ga) com coloragdo mais escura e de
formato irregular semelhante a um saco granulossjcipnadas sobre e entre foliculos
hermafroditas; e conectadas a dois ductos prircigpae partem para o orgao esférico. Pénis
(pe) com estilete ausente; formato conico com uamaatura no apice; largo e grande, com
tamanho menor que duas vezes o comprimento da angalm pouco menor que O
comprimento da glandula de muco. Vaso deferented@dco maior que o comprimento do
pénis; possui uma curvatura na saida do pénisra natchegada do ducto das prostatas; sua
espessura aumenta nos pontos de curvatura. Pso§ajacom formato de grandes sacos
granulosos, com tamanho total duas vezes menoo queor foliculo e trés vezes menor que
a ampola; agrupadas, em cada lado do animal, econjanto anterior com poucas unidades
(4-6) e em um conjunto com inuUmeras glandulas g&oemais mediana do corpo. Glandula
de muco com coloracgéo translicida; formada pordleslsem uma curvatura principal, que

envolvem o oviduto por onde ele prossegue e sea@ié/o poro feminino (pf).
SISTEMA NERVOSO (Figs. ):

Anel ganglidnico (ag) ocupa todo o espaco entresenbscal (mb) e estdbmago (st). Ganglios
cérebro-pleurais (gcpl) um pouco menores que oadadlr tamanho dos ganglios pedais
(gped); comissura entre eles ndo observada; apaesete nervos principais. Um deles é o
nervo Optico, que € bem curto, o que torna os diens préximos ao anel ganglidnico. Outro

nervo principal, bem mais longo que o nervo 6ptliga os ganglios cérebro-pleurais aos
ganglios bucais (gbuc). Ganglios bucais grandesi-glbosos, com parte inferior achatada e
superior arredondada, e muito proximos entre ; p@ssuem comissura ligante. De cada
ganglio bucal partem trés nervos principais, semaodeles o nervo que liga ao ganglio

cérebro-pleural. Ganglios pedais proximos um acogutgados entre si por comissura

evidente, simples e curta, com cerca da metadardartho do ganglio; e apresenta quatro
nervos principais. Ganglios viscerais bem desemdo$vcom comissura ligante entre ganglio
abdominal (gabd) e subintestinal (gsub) curto elexwe; e comissura ligante entre ganglio
abdominal e supraintestinal (gsup) ausente. Garafibominal com mesmo tamanho dos
ganglios pedais e com dois nervos principais. Ganglpraintestinal possui o dobro do

tamanho do ganglio subintestinal; ambos possuemaapema inervacao.
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HABITAT

Encontrada associada a banco€dalerpa verticilataem ilha oceanica nas bordas de piscina

intermareais ou na superficie da agua em locomocao.

DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA :

Oceano Atlantico Leste: Cabo Verdgllha do Sal (ORTEAet al, 1998)]

Oceano Atlantico Oeste: Brasi(Atol das Rocas, Rio Grande do Norte) (presertigle}.
CONSIDERAGOES

A espécie tipo do génefelysia foi descrita a partir de exemplares coletados na
costa francesa do Mar Mediterraneo e nomeados ddysia timida (Risso, 1818), tendo
corpo com coloracdo geral verde, com extremidadeschs e com pequenos pontos
vermelhos (RISSO, 1818). Como a espécie foi deshétquase dois séculos, caracteristicas
morfologicas relevantes ndo foram reportadas, sessias bem detalhadas por Swennen
(1961) e Thompson & Jaklin (1988).

Através da analise de um exemplar oriundo da GréSieennen (1961)
acrescentou dados morfologicos a descricdo origometho a forma do pericardio, do pénis
longo, curvado e sem estilete e a caracterizacaadlda, a qual possui cinco dentes no
membro superior, sendo cada dente com borda deEmtiEcuThompson & Jaklin (1988)
avaliam exemplares de vérias localidades da Geda lugoslavia e confirmam os dados
anteriormente encontrados.

Apoés essas redescricdes, Jensen (1992) elaborowabalho anatémico sobre
algumas espécies ddysia no qual descreveu a radula a partir de microscelgi@onica e
sistemas reprodutor e digestorio, incluindo exemeglade E. timida da Italia e outros
analisados por Thompson e Jaklin (1988) para lagisl A autora caracteriza a rddula como
portadora de dentes longos, afilados e em formatolachina com borda denticulada,
apresentando também uma crista lateral denticeladeada lado do dente (JENSEN. 1992).

Uma espécie de coloracdo similar B2 timida foi coletada associada a
Acetabularia crenulatana costa da Flérida e descrita coBigsia cornigeraNuttall, 1989.E.
timida parece ser a espécie mais proxim&deornigerapor apresentar, além da coloragao, a
mesma forma do rindforo e do parapddio, a anasterdossal semelhante e a mesma dieta
(SWENNEN, 1961; THOMPSON & JAKLIN, 1988; NUTTALL,9B9). Entretanto, muitas
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caracteristicas se mostram diferentes entre as daas a ocorréncia de inUmeras papilas
diminutas por todo o corpo e rin6foros &ncornigera além desta apresentar pontos laranjas
na coloracao e extensédo parapodial de forma dile@1JTTALL, 1989). A radula, apesar
de possuir a mesma forma geral, apresenta a boaderista lateral direita denticuladas e a
crista lateral esquerda lisa dfm cornigera(NUTTALL, 1989), enquanto a borda e todas as
cristas sao denticulas dfn timida(JENSEN, 1992).

Mais recentemente Ortea, Moro e Espinosa (1997¢relesram exemplares
coletados em Cuba e Cabo Verde que se assemellavark. timida do mediterraneo,
divergindo apenas na ocorréncia de papilas. Os gaeeas de Cuba apresentavam papilas
brancas pelo corpo todo e nos rin6foros, sends @stdatas vezes posicionadas em areas de
coloracdo marrom rosado, enquanto exemplares de \Gatiole ndo apresentavam papilas nos
rinoforos, distribuidos dispersos nos parapodioRTBEA, MORO & ESPINOSA, 1997).
Considerando as semelhancas entre os exemplastadad quanto a coloracdo e forma do
dente da radula, os autores consideraram que engeesle papilas era apenas uma variagao
de E. timida (ORTEA et al, 1998) e, dessa form&, cornigerafoi considerada como seu
sinénimo juanior, sendo dado a ela um status deténfitica, aceito também por Valdstsal.,
2006.

Para elucidar o complexé.timida/cornigera Krug, Handeler e Vendetti (2011)
estudaram espécimens do Caribe e do Mediterranaataja morfologia externa e radular,
biologia larval, habilidade fotossintética e suakgdes filogénéticas, apresentando, assim,
multiplas linhas de evidéncia que demonstram qué&ata de espécies distintas. O curto
tempo de vida dos cloroplastos dm cornigeramostra que a velocidade de digest¢cdo do
conteudo vegetal é grande logo apds o animal seealar, 0 que ndo ocorre cdm timida
antes de quatro semanas sem se alimentar (KRUGOHANR & VENDETTI, 2011). Essa
capacidade, somado a distancia consideravel ergirikaridade molecular dessas espécies,
reafirma a existéncia de& cornigera

Morfologicamente, Krug, Handeler e Vendetti (20liddam relevantes caracteres
apomorficos ndo mencionados por Ortea, Moro e Bspifl997), como o formato irregular e
afilado do rin6foro e parapddio altamente papilha@son granulos dourados, além de a
coloracdo ser um pouco cinza amarronzada. A raiuembas as espécies possuem a mesma
forma geral, podendo ser considerado um caracteestal, uma vez que possuem a mesma
espécie de alga na alimentagdo (KRUG, HANDELER &NJETTI, 2011).

Os exemplares analisados por Ortea, Moro & Espiib887) para Cuba, em

minha opinido, sdo referentes a espécieornigerapor terem sido descritos com rinéforos
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papilosos e com corpo com coloragdo marrom rosade ocorrem papilas. Dessa maneira,
E. timidan&o ocorre no Oeste Atlantico. Por outro lado, xasrglares descritos para Cabo
Verde se assemelham aos espécimes coletados edigdgsepara o Atol das Rocas durante
0 presente trabalho e se distinguem claramente. dernigera mas se assemelham c&mn
timida.

A decisdo de nomear os exemplares coletados délymia sp. B parte das
diferencas encontradas entre os eles e as redescdeE. timida MorfologicamenteElysia
sp. B se distingue por apresentar longas papitggedias na lateral do corpo. A radula € em
formato de lamina dentilhada, porém com as criksais lisas, enquanto qlie timida
apresenta ambas as cristas (JENSEN, 1992) cresulaglaapenas a direita com essa
caracteristica (KRUG, HANDELER & VENDETTI, 2011).

Infelizmente, dados anatdmicos sobre foram descap@nas por Jensen (1992), e
descrito apenas sistema reprodutor e anatomia daantaucalElysia sp. B aparenta ter o
pénis mais alongado e curvo dhetimida possuindo o restante dos érgdos reprodutores em
formato e arranjo semelhante. Sua massa bucalossuipumascusdefinido e a musculatura
do ascusndo se estende tédo posteriormente como descradpémida

AparentementeElysia sp. B ndo se alimenta decetabulariacomo as demais
espécies semelhantes, uma vez que espécies dasse ig&o foram encontradas no local e os
exemplares foram coletados €uaulerpa verticilataou na superficie da agua em locomocgao.
Infelizmente dados sobre a desova ndo foram obtidosa futura analise a cerva da
similaridade génica, desenvolvimento larval e cmsale fotossintética somado com
comparacdo anatdmica de timida e E. cornigeraservira para uma caracterizagdo mais

sélida deElysiasp. B.
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FIGURA 34 Morfologia externa d&lysia sp. B. A) vista dorsal; B) vista ventral; C) vislarsal
animal relaxado. D) vista lateral. Escala: 1 mm
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FIGURA 35 Morfologia externa delysiasp. B. A) vista dorsal; B) vista ventral; C) visateral. ad -
anastomose dorsal; bo - boca; fp - fissura pedioga; metapddio; o - olho; p - pé; pc — pericardio;
pm — poro masculino; pf - poro feminino; pp — pa&wip; ri - rinoforo; rl — ranhura lateral. Escala:
mm.
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FIGURA 36 — Sistema digestério dElysia sp. B. A-C) Massa bucal; D) Vista dorsal do sistema
completo; E) Vista lateral do sistema completodaus; as ascus bc - boca; be - bolsa esofagica; es
- esOfago; gd - glandula digestiva; in - intestindy - massa bucal; mds - musculatura dorsal septada

ms - musculatura dascus st - estbmago.
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Pr fh

FIGURA 37 Sistema reprodutor &#ysiasp. B. am - ampola; dh - ducto hermafrodita; fblictilo
hermafrodita; ga - glandula de albumen; gm - gléamde muco; ov - oviduto; pe - pénis; pr - prostata
rg- receptaculo genital; vd - vaso deferente. Bsdahm
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gabd

FIGURA 38 Anel ganglibnico dElysiasp. B. gabd - ganglio abdominal; gbuc - gangliosalm) gcpl
- ganglio cérebro-pleural; gped - géanglio pedalubgs ganglio subintestinal, gsup - géanglio
supraintestinal.
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5 DISCUSSAO
5.1 Distribuicao

Para a primeira analise biogeografica do taxon fipgtreo Opisthobranchia pelo
Oceano Atlantico, Garcia & Bertsch (2009) utilizarprovincias definidas por varios autores,
incluindo o trabalho de Briggs (1974), sendo sefesino Oeste Atlantico: 1) Oeste Atrtico,
extremo norte até a Peninsula Labrador (52°37'Néste Boreal, Peninsula Labrador até o
Cabo Hatteras; 3) Caroliniana, Cabo Hatteras da@lm Canaveral; 4) Caribenha, de Cabo
Canaveral até o Rio Orinoco, Venezuela; 5) Brasilalo Rio Orinoco ao Cabo Frio, Brasil;
6) Argentina, de Cabo Frio ao Chubut (44°S); 7) Magica, de Chubut ao Cabo Hornnos,
Chile, Oceano Pacifico. O Brasil, portanto, perteeacuas provincias distintas, a Brasileira e
a Argentina.

Considerando os resultados encontrados, dez espkatitysia ocorrem no BrasilE.
canguzua, E. chitweE.evelinagE. flava E. ornatag E. subornataE. serca E. tuca, Elysia
sp. A eElysiasp. B. Considerando também os dados publicadosytays autores, excluindo
as sinonimias, pode ser considerado que no Oekistidd ocorra um total de 34 espécies
descritas, sendo dez delas ainda n&o descritasE@RiTal, 2005;VALDES, 2006; ORTEA
et al., 2011).

As espécies que ocorrem no Brasil possuem distdbuem seis padrdes distintos: 1)
endémica; 2) distribuicdo continua ampla (provi€i&s BR e AR); 3) distribuicdo continua
curta (provincias CB e BR); 4) distribuicdo dispuprovincia CB e AR); 5) anfiatlanticas; 6)
circumtropical A Unica com padrdo endémico, pertence a proviigientina, éE. chitwg
porém, como discutido anteriormente, sua validadeestionada, podendo ocorrer tambéem
no caribe como alguma espécie sinbnimo. Por oatto,E. ornatg que provavelmente é um
complexo de espécie, € a Unica com distribuicicumtropical No Brasil, essa espécie
ocorre apenas nas ilhas oceénicas mais equat@esaisncentes a provincia Brasileira.

As espécies com distribuicdo continua amfa ¢anguzua E. subornatae E.
evelinea eram anteriormente conhecidas com distribuicdmticoa disjunta, sendo
recentemente registradas para a provincia Brasil@ADULA et al, 2012; e presente
estudo), o que provavelmente deve ocorrer, condestmais frequentes, cobh serca(a
Unica registrada com distribuicdo disjunta). Aséesgs com distribuicdo continua curta sdo
E. tucae Elysiasp. A, ambas ocorrendo do Caribe a Alagoas.

A notavel diminuicdo de espécies com o aumentatitade foi observada por Jensen

(1997) em um estudo biogeografico apenas com anO&bkroglossa, dando suporte a regra
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de Rapoport, 0 que é esperado de organismos d® fadibientar herbivoro. A dependéncia
de luz faz com que esse padrdo seja observado ddarma mais acentuada datysia e
outros géneros com capacidade fotossintética (JBRIN3E07), podendo ser esse o limitante
para a dispersdo das espécies com distribuicdoanturta para zonas temperadas do Oeste
Atlantico. Por outro lado, algumas espécies, c@npatagonicasdo adaptada a condi¢des
ambientais de baixas temperatura e luminosidadelose espécie do género com ocorréncia
no ponto de maior latitude (MUNIAIN & ORTEA, 1997).

Das espécies encontradas no presente eElyd@sp. B é a Unica que ndo ocorre na
Provincia Caribenha, possuindo registro apenasilinas tropicais do Atlantico (Atol das
Rocas e Cabo Verde). Analisando as espécies coantpaco mais proximo a el&,
cornigerae E. timida pode ser proposto a existéncia de um ancestnaliroexistente no
Oceano Atlantico antigo, no qual, durante a separata América do Sul da Africa, se
isolaram em populagcdes no Oeste, Leste e Atlar@ientral. A populacdo do Oeste se
especiou entt. cornigerae a do Leste erl. timida ao passo também que as populagbes das

ilhas centrais do Atlantico tropical se especiaesmElysiasp. B.

Considerando os trabalhos de Jensen (1997) e @e&@aBertsch (2009), a provincia
Brasileira é considerada como a provincia do Oce¥dféntico a ter o menor numero de
endemismo (GARCIA & BERTSCH, 2009). A justificatipara esse fato é dada devido aos
estudos com o grupo terem sido mais concentradsuudeste do Brasil, area pertencente a
provincia Argentina, onde Ernest e Eveline Mar@adizaram inimeros trabalhos (GARCIA,
DOMINGUEZ & TRONCOSO, 2007; JENSEN, 2007).

Para Briggs (1974), a principal barreira biogedgeafque limita a ocorréncia de
muitas espécies caribenhas na costa brasileigr&nde aporte fluvial que ocorre desde o rio
Orinoco, na Venezuela, até a costa cearense, deviekisténcia de grandes rios como o
Amazonas, Tocantins e Parnaiba. Esse grande dlpotsé promove uma superficie oceanica
de 4gua menos salina, provocando, assim, mudangssab na haloclina e na picnoclina na
regido entre 3-30 m de profundidade (BRIGGS, 1970).
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Quadro 2. Listagem das espécies do Atlantico Oeste de acordo com a localidade-tipo, espécie de alga

na alimentacgao, sinbnimo-sénior e provincia biogeografica.

ESPECIE

LOCALIDADE-
TIPO

ALIMENTO

SINONIMO

SENIOR PROVINCIAS

Elysia annedupontéeOrtea,
Espinosa & Caballer, 2005

Cuba

Caulerpa
cupressoides

E. papillosa -

Sao Sebastiao

Bryopsis plumosa,

q *
Elysia canguzua Marcus, 1955 Brasil Codium sp. CB, BR*, AR
: Massachusetts, .
Elysia catulugGould, 1870) EUA Zostera marina CR, CB

Elysia cauz&Marcus, 1957

Sao Sebastido,
Brasil

Caulerpa racemosa

E. subornata -

Sao Sebastiao,

Elysia chitwa Marcus, 1955 . ? AR
Brasil
Cladophoraspp.,
Elysia chloroticaGould, 1870 Massachusetts, Vaucheriaspp., CR,CB
USA
Chaetomorphasp.
Elysia clarkiPierce et al., 2004 Florida Penicillusspp. CB
Elysia clena Marcus & Marcus Barbados Halophila sp. E. serca -
1970
Elysia cornigeraNuttall, 1989 SIRElEn [TEroey AU CB
Key, FL crenulata
Penicillussp.,
Batophora oerstedi,
Elysia crispataMorch, 1863 llhas Virgens Halimeda sp., CB
Bryopsis plumosa,
Caulerpa verticillata
Elysia deboraha®rtea, .
Espinosa & Moro, 2005 S Elnnee R, e
Elysia eugeniaeOrtea & Costa Rica Brvopsis plumosa E canauzua i
Espinosa, 2002 (Caribe) YopsIS p ' 9
Elysia evelinae Marcus, 1957 SaoBSrzts)ﬁlsnao, Biddulphia sp., CB, BR, AR
Elysiaflava Verrill, 1901 Bermuda cf. Cladophora CB, BR
SR MR B T gzen, Jamaica Caulerpa vertillata CB

1977
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Elysia orientalisOrtea, Moro &

Espinosa, 2011 Cuba Codium CB
Elysia ornata (Swainson, 1840 West Indies Bryopsis plumosa CB, BR, c
Halimedassp.,
Elysia papillosaVerrill, 1901 Bermuda Penicillus Udotea CB
flabellum
Elysia patagonicaMunian & Golfo de San Codiumsp., MG
Ortea, 1997 Jorge , Argentina Bryopsis plumosa
. . L Penicillus,
Elysia patinaMarcus, 1980 Flérida, EUA Halimeda, Udotea CB
Elysia pratensi©Ortea & . _
Espinosa, 1096 Yucatan, Mexico Penicillussp. CB
Elysia purchoniThompson, . Thalassia
1977 Jamaica testudinum CB
Elysia sarasua®rtea & 5
Espinosa, 2005 Emsz : @
Halophila sp,,
Elysia serca Marcus, 1955 Séo Sebgsnao, Thalassia sp, CB, AR
Brasil Halodule sp,,
Syringodium sp.
Elysia subornata Verrill, 1901 Bermuda Caulerpa spp. CB, BR*, AR 3
Elysia scopSEv. Marcus & Er. L. 5
Marcus, 1967 Flérida , E. subornata -
Caulerpa spp,
Elysiatuca Flérida, EUA . A_vramwllea CB, BR
nigricans, Udotea
sp., Halimeda spp.
Elysia zuleica@rtea &
Espinosa, 2002 Cuba Udotea flabellum CB
. Rio Grande do  Caulerpa racemosa, . .
EPERED. & Norte, Brasil C. cupressoides I IR
. Atol das Rocas, Caulerpa 5 ok
Elysasp. B Brasil verticillata ? BR*, a
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6 CONCLUSOES

» As duas espécies ainda ndo formalmente descritasap@iéncia indicam
que muito ainda tem a se conhecer sobre o gé&igs@mno Brasil.

 Técnicas modernas de biologia molecular somadasnaisa do
desenvolvimento larval e da capacidade fotossaoatétie Elysia, como
elaborado nos trabalhos mais recentes com o gsdpoimportantes para
identificacdo de espécies de uma maneira mais e@cporém a
caracterizacdo da morfologia externa e anatomiaddg&os internos se
mostram cruciais.

» A caracterizacdo do sistema nervosd=tissia ndo deve ser excluida das
analises anatbmicas, uma vez que mostram caréicgsignicas de cada
espécie.

« E importante caracterizar a radula, mesmo que astasente ampla
variacao intraespecifica, por significar uma apr@gao taxondmica para
identificacao.

* A maioria das espécies precisa ser analisada atde/éeu material tipo
e/lou exemplares coletados na localidade-tipo, pgue possam
acrescentar dados mais proximos da identidade daxoa de cada uma.
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