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RESUMO

O sucesso de todo projeto de intervencéo esta precedido de um bom diagnostico. O presente trabalho aplica
procedimentos metodoldgicos de diagnoéstico para a elaboragdo de um projeto de pesquisa de solucbes
alternativas de saneamento em quatro comunidades no estado do Ceard, tendo como objetivo avaliar o estado
de saneamento e salde publica dessas comunidades, e propor ferramentas para a tomada de decisdes. A
pesquisa quanti-qualitativa compreendeu trés etapas: levantamento e tabulagdo dos dados secundarios do
Censo do IBGE 2000; levantamento dos dados primarios a partir de questiondrios realizados porta a porta; e a
organizacdo dos indicadores em matrizes tipo PEIR — “Pressdo, Estado, Impacto, Resultado”. Como
decorréncia, tem-se 0 mapeamento das condi¢cdes de precariedade de saneamento no estado do Ceard, um
estudo comparativo das condicbes de saneamento ambiental das quatro comunidades e matrizes
organizacionais dos indicadores, facilitando assim uma melhor anélise para tomada de medidas corretivas.
Com isso, pdde-se constatar que as condi¢cBes de saneamento nessas comunidades sdo totalmente
inadequadas; e quanto menor o poder aquisitivo e o grau de instru¢do, menor é a pratica de higiene e a
conscientizacdo para importancia de se ter uma agua desinfetada e destinar adequadamente os dejetos.

PALAVRAS-CHAVE: Estudo quanti-qualitativo, Precariedade do saneamento, Matriz PEIR, Diagndstico.

INTRODUCAO

O passo principal para se obter éxito em projetos € a realizagdo de um bom diagndstico. Na execugdo de
projetos, o diagnostico € a fase mais duradoura, contudo considerada a mais importante. Devido a
necessidade e/ou vontade insacidvel de solucBes imediatas de alguns técnicos, executores e politicos, o
diagnéstico muitas vezes chega a ser sacrificado, tendo-se que aplicar o método do “achismo” como forma de
proposicao de solucBes para os problemas que nem identificados foram.

N&o é de se admirar essa repulsa pelo diagndstico, uma vez que 0 mesmo pode atingir até 70% do tempo
integral de um projeto. Contudo, a falta de um planejamento estratégico é o fator principal para o
atropelamento dessa atividade, resultando em um projeto que ndo atende as condigdes propostas inicialmente.

O diagnostico da situacdo atual é o primeiro passo de qualquer projeto intervencionista e dele todas as
tomadas de decisdes dependem. O termo diagndstico pode ser definido como uma “radiografia” ou retrato da
regido a ser estudada, para entdo, apontar a melhor solugéo para o problema.

O presente trabalho aplica processos metodoldgicos de diagnéstico para a elaboracdo de um projeto de
pesquisa de solucdes alternativas de saneamento em quatro comunidades no estado do Ceara, tendo como
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objetivo avaliar o estado de saneamento e salde publica dessas comunidades e propor ferramentas para a
tomada de decisdes.

O projeto descrito acima, consiste basicamente, em propor e capacitar os moradores para a utilizacdo de
métodos viaveis de desinfeccdo de agua para consumo humano; despejo adequado dos residuos a partir de
sanitarios de compostagem e conscientizacdo para a importancia da préatica de higiene.

A escolha das comunidades beneficiadas considerou o perfil do saneamento ambiental das mesmas no
contexto estadual. Mapeando-se os dados levantados pelo Censo de 2000 realizado pelo IBGE, verificou-se
que os municipios localizados no nordeste do Ceard apresentam uma maior caréncia quanto aos Servigos
bésicos de saneamento. As comunidades escolhidas estdo inseridas em trés cenarios distintos: urbano, rural e
litordneo.

METODOS E MATERIAIS

A pesquisa quanti-qualitativa compreendeu trés etapas: levantamento e tabulagdo dos dados secundarios do
Censo do IBGE 2000; levantamento dos dados primarios a partir de questionarios porta a porta e tabulagéo; e
organizacao em matrizes tipo PEIR.

Levantamento dos dados secundarios

Os dados secundarios dispostos inicialmente em tabelas do Excel foram estruturados e organizados, de modo
que, fosse possivel a exportacdo para o Arc View a fim de construir mapas com os indicadores previamente
selecionados. Os indicadores escolhidos foram: forma de abastecimento de &gua, destino do esgoto
domeéstico, tipo de coleta de lixo, grau de instrucéo e classe de renda.

Levantamento dos dados primarios

Foram aplicados questionarios nas comunidades, percorrendo casas escolhidas aleatoriamente pelos
entrevistadores. Os questiondrios aplicados possuem mais de 100 perguntas quanti-qualitativas distribuidas
nos seguintes topicos chaves: caracterizacdo do entrevistado e moradores (escolaridade e renda); descricdo do
domicilio (material das paredes, forro, area); descrigdo dos banheiros (existéncia, localiza¢do, funcionamento,
limpeza); descricdo das cozinhas (existéncia, localizagdo, material empregado); abastecimento de agua (fonte,
armazenamento, tratamento, funcionamento do sistema de abastecimento); esgotamento (destino, reuso,
separacdo das aguas cinzas das &guas negras); coleta de lixo (existéncia, destino, periodicidade da coleta,
coleta seletiva) e salde publica (doencas mais freqlientes, existéncia de médicos e agentes de saude).

O numero de questionarios aplicados totalizou 105, sendo 40 em Prainha do Canto Verde, no municipio de
Beberibe; 26 em Nova Esperanca, Aracati; 16 em Camurim, ltaicaba e 23 na Comunidade do Papdco,
Planalto do PICI, perfazendo assim, uma amostragem de 20% das familias entrevistadas na Prainha do Canto
Verde e 30% das demais comunidades.

Nesta etapa, também foram realizados testes microbiol6gicos de qualidade de A&gua, verificando a
contaminagdo por coliformes totais e termotolerantes. No total, foram tomadas trés amostras por comunidade.

Matriz PEIR

A metodologia aplicada considera a matriz conhecida por PEIR — “Pressdo, Estado, Impacto, Resultado”
como o sistema organizacional dos indicadores. Essa metodologia foi aplicada pelo PNUMA, como estrutura
de andlise dos grupos de fatores que influem no meio ambiente urbano no projeto GEO Cidades.

De acordo com o Manual de Aplicacdo, PNUMA, a matriz PEIR é um instrumento analitico que permite
organizar e agrupar de maneira légica os componentes que incidem, sobre o meio ambiente, os efeitos que as
acles humanas produzem nos recursos naturais, 0 impacto que isto gera a natureza e a salde humana, assim
como a proposicao de intervengdes. Para o nosso trabalho, utilizamos a matriz PEIR, para analisar de maneira
I6gica 0os componentes que incidem sobre o saneamento.

Segundo 0 Manual do PNUMA, os componentes da matriz PEIR podem ser classificados em:
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1. Pressdo exercida pela atividade humana, geralmente denominada causas ou vetores de mudanca. O
conhecimento dos fatores de pressdo busca responder a pergunta: “Por que ocorre isto?”;

2. Estado ou condicéo atual que resulta das pressfes. As informagdes referentes ao estado respondem, por sua
vez, a pergunta: “O que esta ocorrendo?”;

3.Impacto ou efeito produzido pelo estado sobre diferentes aspectos, como qualidade de vida humana , saide
humana e 0s ecossistemas.

4. Resposta é o componente da matriz que corresponde as agles coletivas ou individuais que aliviam ou
previnem os impactos negativos, corrigem os danos, ou contribuem para a melhoria da qualidade de vida da
populacdo local. Podem ser preventivas ou paliativas. Os instrumentos deste componente respondem a
pergunta .”O que podemos fazer e o que estamos fazendo agora?”.

O diagrama expresso na Figura 1.1 apresenta as inter-relacBes possiveis entre os componentes da matriz
PEIR.

PRESSAO

|

ESTADO

y

IMPACTO

mEy

-

RESPOSTA | ¢«——

Figura 1 - Ciclo da metodologia PEIR. Fonte: Manual de Aplicacdo - GEO, PNUMA.

Numa analise preliminar do diagndstico das comunidades, observa-se que:
e Todas as comunidades possuem realidades diferentes.
o A nocdo de qualidade de vida dos moradores é acentuadamente distinta.

o Existem condicoes e tipologias de moradia peculiares para cada cenario.

DISCUSSAO E RESULTADOS

A partir da sistematizacdo e dos dados secundarios e primarios, foi possivel gerar:

1. Mapas de precariedade das condi¢cdes de saneamento dos municipios do estado do Ceara com o0s
indicadores a partir do Censo do IBGE 2000;
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ABASTECIMENTO POR REDE GERAL
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FOSSA RUDIMENTAR

DOMICILIOS COM FOSSA RUDIMENTAR

Figura 2 - Situacéo de abastecimento de agua e distribuicdo dos domicilios com fossa rudimentar no

estado do Ceara
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Figura 4 - Situagdo da populagdo sem instrucdo e com renda mensal menor que 1 salario minimo no

estado do Ceara
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Observando os mapas acima, verifica-se que os municipios localizados no nordeste do Ceara apresentam uma
maior caréncia quanto aos servigos basicos de saneamento, regido esta que se localizam as comunidades aqui

estudadas.

2. Estudo comparativo das condi¢fes de saneamento ambiental das comunidades através de gréaficos e
tabelas construidos com auxilio da ferramenta Excel a partir dos dados primarios.

Tabela 1-Quadro comparativo dos indicadores de saneamento ambiental.

Quadro comparativo dos prinicipais indicadores das condi¢gdes de saneamento ambiental das familas nas
comunidades estudadas.
Camurim Nova Prainhado | Comunidade
Esperanca | Canto Verde| do Papéco
v —
Forma de abastecimento|~——
de agua Poco 44% 0% 100% 5%
Agua ;';g”a de 50% 0% 0% 0%
Chafariz 6% 58% 20% 5%
Realiza algum Sim 75% 42% 80% 50%
tratamento de agua
caseiro? No 25% 58% 20% 50%
Fossa séptica 7% 15% 30% 15%
_ ) Fossa 80% 55% 46% 50%
Destino da &gua negra |rudimentar
(sanitério)
'tz?r%i‘lo no 13% 30% 25% 0%
dcraerr‘ggde?n 0% 0% 0% 45%
Esgoto Fossa séptica 7% 12% 0% 15%
'r:u(ﬁ;aemar 0% 50% 10% 50%
Destino da &gua cinza
langado no
(chuveiro, lavatério) |, 93% 30% 58% 0%
dcrae?]i"g‘je‘fn 0% 0% 0% 45%
;T:E{;’;’e'tado 1 o 8% 32% 0

Nas figuras 5, 6, 7 e 8, sdo apresentadas graficos sobre o grau de instrugdo da chefe da familia e classe de
renda familiar das comunidades.

63%

Grau de instrugdo - Camurim
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Figura 5 - Grau de instrucao dos chefes de familia e classe de renda familiar da comunidade Camurim
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Grau de instrugéo - Nova Esperanga Classe de Renda - Nova Esperanca
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Figura 6 - Grau de instrucdo dos chefes de familia e classe de renda familiar da comunidade Nova
Esperanca

Grau de Instrugéo - Prainha do Canto Verde Classe de Renda - Prainha do Canto Verde
590
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Figura 7 - Grau de instrucao dos chefes de familia e classe de renda familiar da comunidade Prainha do
Canto Verde

Nas Figuras abaixo, sdo apresentadas a porcentagem das familias satisfeitas com a situagdo de esgotamento
atual.

Esta satisfeito com as condigdes de
esgotamento? - Camurim

50%

13%

O sim Hnao O néo-sabe

Figura 8 - Grau de satisfacdo das familias com relacdo a situacdo de esgotamento, Camurim
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Estéa satisfeito com as condi¢cdes de
esgotamento? - Nova Esperanca

23%

Osim B nao O nédo-sabe

Figura 9 - Grau de satisfagdo das familias com rela¢do a situacdo de esgotamento, Nova Esperanca.

Estéa satisfeito com as condi¢8es de
saneamento? - Prainha do Canto Verde

13%
40%

47%
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Figura 10 - Grau de satisfacdo das familias com relacéo a situacéo de esgotamento, Prainha do Canto
Verde

Esta satisfeito com as condicdes de
saneamento? - Comunidade do Papdco

5%

25%

70%

O Sim B Nao O Nao sabe

Figura 11 - Grau de satisfacdo das familias com relacéo a situacéo de esgotamento, Comunidade do
Papéco.

A analise microbiolodgica realizada indicou uma elevada contaminacdo nas aguas de consumo humano nas
quatro comunidades, atentando para a comunidade Camurim, onde, as familias estavam consumindo uma
agua com 2419,2 NMP/100mL de coliformes totais e 688,4 NMP/100mL de coliformes termotolerantes.

3. Matriz organizacional dos indicadores e dos dados de estudo, facilitando assim uma melhor anélise para
apontar medidas corretivas.

Vérias matrizes foram montadas com seus devidos componentes, porém serdo apresentadas apenas duas,a fim
de exemplificar a metodologia de andlise.
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Tabela 2 - matriz PEIR para o indicador qualidade de agua da comunidade Prainha do Canto Verde

Presséo Estado Impacto Resposta
Construcao de banheiros e sistemas

o Elevado indice de de tratamento que evitam a

. Falta de sanitarios, grande . . L -

Qualidade . ) coliformes Aumento de enfermidades |contaminac&o. Oficinas de
< quantidade de despejo de . s L« .
de Agua residuos fecais em terreno termotolerantes nos |de veiculgao hidrica. capacitacéo para a utilizagao de
' pocos métodos de desinfecgdo de agua,

distribuigdo de hipoclorito de sodio.

Tabela 3 - matriz PEIR para o indicador de qualidade de 4gua da comunidade de Camurim

Presséo Estado Impacto Resposta

Falta de informag&io em n&o Oficinas de capacitagdo para a

Qualidade abroveitar a primeira aqua de Elevado indice de utilizagéo de métodos de desinfeccéo
de Agua nas p P 9 coliformes Aumento de enfermidades |de &gua e préticas de higiene,
. chuva. Uso de baldes ; o Coe . . .-
cisternas de ) ~ . |termotolerantes nas |de veicul¢ao hidrica. distribuigdo de hipoclorito de sédio.
contaminados para captacéo | . I :
placa cisternas Utilizac@o de bombas manuais para

da agua recalque de agua.

Utilizando esta matriz organizacional PEIR, as repostas para os problemas sdo pré-analisadas, implicando em
uma decisdo mais sensata no momento da escolha das a¢des a serem tomadas. Desta maneira, 0s instrumentos
de intervengdo, como os projetos e programas de saneamento devem ser colocados no componente de
respostas.

CONCLUSAO

A realizacdo de um bom diagndstico da area é de fundamental importancia para qualquer tipo de projeto ou
intervencdo de saneamento. N&o se pode executar qualquer tipo de projeto com a metodologia do “achismo”.
Com um roteiro de procedimentos metodolégicos, o trabalho investigativo se torna bem mais facil, mais
completo e com grande chance de alcangar o éxito.

A Matriz PEIR é uma ferramenta de grande utilidade e indispensavel para uma boa sistematizacdo dos
indicadores trabalhados. Os indicadores para cada comunidade indicam respostas distintas devido as
diferentes realidades locais.

Na comunidade Camurim, a analise microbiol6gica demonstrou uma forte contaminacdo na agua armazenada
pelas cisternas de placa. O motivo da contaminacdo da agua de chuva, provavelmente, é aproveitamento da
primeira dgua, ndo esperando a lavagem do telhado. A 4gua do carro pipa também estava contaminada. O
manuseio e o transporte inadequados da dgua sdo os possiveis motivos da contaminacao.

Foi possivel identificar a real situacdo em que os moradores dessas comunidades vivem. As condicGes de
saneamento sdo totalmente inadequadas, € quanto menor o poder aquisitivo e o grau de instru¢do, menor é a
pratica de higiene e a conscientizacdo da importancia de se ter uma agua tratada e dispor adequadamente os
seus residuos a fim de ndo contaminar o meio ambiente.

As condicdes de moradia também sdo fatores limitantes para se ter salide. Somando todos esses aspectos, 0
resultado é a proliferacdo de doencas infecciosas de veiculagdo hidrica, 0 aumento na mortalidade infantil e a
reducdo na expectativa de vida dos moradores.

Contudo, em Camurim e Prainha do Canto Verde, existe um trabalho &rduo e intensivo por parte dos agentes
de salde que se empenham fortemente na campanha de distribuir informac6es sobre higiene e de como usar o
hipoclorito de sédio quando o mesmo distribuido. Esse trabalho dos agentes de saude reflete em uma maior
conscientizagdo por parte da populagéo no tratamento de agua e na pratica de habitos de higiene.

A nocdo de qualidade de vida dos moradores é acentuadamente distinta, como, por exemplo, de familias do
interior estarem satisfeitas em morar em condicGes precarias de infra-estrutura; ja na comunidade urbana, a
insatisfagdo é generalizada.
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Esse diagnostico apresentado serviu de base para a implementagdo de tecnologias alternativas de desinfeccao

de agua e de sanitarios de compostagem, bem como para a devolucéo dos resultados em workshops e oficinas
participativas com a representatividade das comunidades investigadas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Programa Habitar Brasil — BID. Déficit habitacional no Brasil 2000. Belo horizonte, Dezembro de
2001.

2. Manual de Saneamento. Fundacao Nacional de Saide (FUNASA). Brasilia. 2004

3. IBGE. Censo demografico 2000: resultados do universo. Ceara 2000.

4. HELLER, Leo. Saneamento e Saude. OPAS. Brasilia. 1997

5. PNUMA, Metodologia para la elaboracion de los informes GEO Ciudades, Manual de Aplicacion,

Version 1. México.2003

ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 9



	VII-040 - ESTUDO QUANTI-QUALITATIVO DA PRECARIEDADE DAS CONDIÇÕES DE SANEAMENTO AMBIENTAL EM COMUNIDADES DO ESTADO DO CEARÁ 
	RESUMO 
	INTRODUÇÃO 
	MÉTODOS E MATERIAIS 
	DISCUSSAO E RESULTADOS 
	CONCLUSÃO 
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS 


