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APRESENTACAO

As bacias hidrograficas apresentam-se como unidades geo-
graficas fundamentais para o gerenciamento dos recursos hidricos su-
perficiais e subterraneos e para o planejamento ambiental, mostrando-
-se extremamente vulneraveis as atividades antropicas.

As bacias hidrograficas da regido amazonica foram alvo de poli-
ticas publicas nacionais que incentivaram a ocupagao do solo e a explo-
racdo dos recursos naturais desde a década de 1970 e que repercutem até
os dias atuais. Os planos e projetos de governo, em geral, agiram a partir
do pressuposto de que a Amazonia seria um macrossistema homogéneo
de florestas, rios e igarapés e estimularam a substituicdo dos sistemas
naturais por atividades produtivas degradantes, como agricultura de ex-
portacdo, pecuaria extensiva e exploracao mineral de grande escala.

Nas tultimas décadas, enormes massas vegetais, que incluem ma-
deiras nobres, foram queimadas impiedosamente. De 1500 a 1970, ou seja,
em 470 anos, apenas 2% de toda a Floresta Amazonica havia sido des-
truida. Porém, dados do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)
revelam que, em apenas 30 anos (1970 a 2000) foram devastados 14% da
floresta, consequéncia de um modelo econdmico que vai de encontro aos
propositos de conservagao e preservagdo ambiental (LOUREIRO, 2001).

Concomitante a intensa exploragdo, o incentivo publico & ocu-
pagdo humana na regido determinou um crescimento urbano sem prece-



dentes. As estatisticas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) demonstram que, em 1970, a populacao urbana da regido ama-
zOnica representava apenas 3,5% da populagdo total. Ja, em 1980, esse
indice cresceu para 44,6%; em 1996, para 61%; e em 2000 foi demons-
trado que 69,7% da populagdo viviam em cidades. Tal ritmo galopante
e tal propor¢do fundamentaram a concepcao da Floresta como urbani-
zada (BECKER, 1995, 1998, 2004).

Em relagdo ao estado do Para, apesar de esse concentrar baixos
indices de densidade demogréafica, constata-se um crescimento progres-
sivo da exploracdo dos recursos naturais, revelado através dos indices
anuais de desmatamento das florestas nativas, reflexo do modelo de de-
senvolvimento que priorizou o crescimento econdmico em detrimento
da preservagao ambiental e do bem-estar social.

O nordeste paraense, regido onde estd inserida a bacia hidro-
grafica do rio Caeté, abriga a maior densidade demografica do estado
e possui investimentos intensivos em agropecuaria, além de ser ca-
racterizado como o local de colonizagdo mais antiga da Amazodnia,
datada do século XVII (ROSARIO, 2000). Este fato historico con-
tribuiu para uma intensa exploracdo dos recursos naturais, atraveés
do extrativismo vegetal (madeira em tora, lenha e carvao) e da agro-
pecuaria, com o cultivo de culturas de subsisténcia, de frutiferas, de
malva, de pimenta-do-reino, de coco-de-dendé e da criagdo de gado
bovino e bubalino.

Nesse contexto, a bacia hidrografica do rio Caeté, localizada na
Regido Bragantina, esta inserida na Costa Atlantica do Para e drena
parte do territorio de sete municipios: Bonito, Santa Luzia do Para,
Ourém, Capanema, Tracuateua, Braganca e Augusto Corréa, com uma
populacao total estimada, em 2013, pelo IBGE de 277.765 habitantes.

Como principais problemas ambientais da bacia, foram identifi-
cados o desmatamento, a pratica ilegal da minerag@o e a poluicéo hidrica
provinda das sedes municipais de Santa Luzia do Pard e de Braganca
e de setores da zona rural, através da utilizagdo de agrotoxicos e ferti-
lizantes. Além de causar problemas ao meio natural, essas atividades
também acarretam prejuizos diretos para as comunidades ribeirinhas



e para as populagdes urbanas, considerando-se o consumo de agua de
baixa qualidade e a dissemina¢ao de doencgas de veiculagdo hidrica.

Assim, a pesquisa que deu origem a este livro, financiada pelos
editais Universal (2004) e CT-Agro (2005) do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), teve como principal
objetivo elaborar um estudo integrado das unidades de paisagem da bacia
hidrografica do rio Caeté e avaliar o nivel de degradacdo ambiental.

Os capitulos que se seguem expdem i) as caracteristicas das uni-
dades geoambientais que compdem a paisagem da bacia do rio Caeté,
ii) as condig¢des sociais e econdmicas das comunidades ribeirinhas e das
populagdes urbanas, iii) a qualidade da agua superficial e potabilidade
dos mananciais de abastecimento, iv) as condigdes ambientais do lixdo
municipal de Braganga, inserido no sistema de drenagem e, finalmente,
v) os fatores de degradagdo ambiental dos recursos hidricos superficiais
e subterraneos, a partir de uma sintese do estado atual dos sistemas am-
bientais da bacia hidrografica do rio Caeté.

Deste modo, o estudo pretende contribuir para o planejamento
ambiental da bacia do rio Caeté, através da identificacdo e da analise
integrada dos aspectos paisagisticos, partindo-se do pressuposto de que
a disseminagao social do conhecimento ¢ o principal meio para alcangar
a conservacgao e a preservacao ambiental.






ANALISE DAS PAISAGENS E
GESTAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS:
Principais conceitos e aplica¢oes

A ciéncia geografica ¢ identificada, em seus procedimentos
metodologicos, por possuir ampla diversidade de abordagem na analise
do espacgo geografico. As técnicas e os métodos aplicados relacionam
os diferentes setores do conhecimento e da pesquisa, o que requer uma
abordagem de sintese, possibilitando a elaboragdo de diagndsticos inte-
grados direcionados ao planejamento ambiental.

A concepgdo dialética sobre a interagdo entre as condigdes na-
turais e a produgdo social determina os principios metodologicos da
investigacdo geografica. Com as ferramentas disponibilizadas pela
Geografia ¢ possivel avaliar de modo detalhado as conexdes entre os
componentes bidticos, abidticos e antropicos da paisagem (ROUGERIE;
BEROUTCHACHVILI, 1991), considerando-se a dindmica, a estrutura
e a espacialidade.

No estudo da bacia hidrografica do rio Caeté optou-se por uma
andlise integrada da paisagem, com enfoque geossistémico, sobre o
prisma de que a analise paisagistica ¢ o conjunto de métodos e procedi-
mentos técnico-analiticos que permitem conhecer e explicar a estrutura
da paisagem e sua dinamica.



Dessa maneira, para uma melhor compreensdo da metodologia e
dos procedimentos a serem aplicados na pesquisa, sdo discutidos alguns
conceitos sobre paisagem e geossistemas.

A paisagem, com sua estrutura e processos funcionais, pode ser
sentida, observada e analisada sob diferentes angulos, envolvendo as-
pectos perceptivos, sensoriais € cognitivos. Assim, a paisagem ¢ tudo o
que nos rodeia, podendo, deste modo, estar diretamente correlacionada
com uma localidade ou uma regido.

Contudo, Santos (1997) observa que temos a tendéncia de negli-
genciar a totalidade da paisagem, uma vez que mesmo os conjuntos que
se encontram em nosso campo de visao nada mais sdo do que fragoes
de um todo.

Por outro lado, Julyard (1965) afirma que a paisagem é um dos
conceitos mais relevantes da Geografia, pois corresponde a interacao
dos aspectos fisicos, biologicos e humanos de um determinado territorio.

O termo original que define paisagem vem do alemao landschaft
e seus derivados em idiomas similares, como /andscip, em inglés an-
tigo; landschap, em holandé€s; e landskap em sueco. Esses termos eram
utilizados como referéncia de um determinado territdrio, propriedade
de um senhor e ocupado por uma comunidade. Nas linguas latinas, para
determinar a mesma situagdo, usava-se o termo paessagio, em italiano;
paysage, em francés; paisaje, em espanhol; € paisagem, em portugués
(SILVA, 1993).

Historicamente, na evolugdo do pensamento geografico, a pai-
sagem foi analisada por Humboldt, Ritter e Ratzel através da descricao
de sua composi¢ao fisica e humana. Por meio de métodos comparativos
e descritivos, os estudiosos consideraram a paisagem como o resultado
das distribuicdes e inter-relagcdes entre os componentes € 0s processos
do meio natural, aplicando-se, a partir desses estudos, o conceito de
paisagem natural. Assim, a partir, principalmente, das observacdes de-
senvolvidas por Humboldt, a Geografia recuperou a sua visao holistica,
apoiada por ferramentas e tecnologias inovadoras (TROPPMAIR, 2004).

Contudo, Mateo (1991) relata que o conceito de paisagem foi
introduzido na literatura geografica em 1805 por A. Hommeyren que
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a definiu como o somatério de todas as localidades observadas de um
ponto elevado, representando a associagdo de areas situadas entre flo-
restas, montanhas e outros espagos terrestres.

Atualmente, conforme Rougerie (1969) e Mateo (1998), sdo di-
fundidas as seguintes interpretagdes do termo “paisagem” (landscape,
landschaft, paisaje): 1) paisagem como aspecto externo de uma area ou
territorio; ii) paisagem como formacao natural, formulada pela inter-
-relagdo de componentes e elementos naturais; iii) paisagem como sis-
tema econdmico-social, concebida como a area onde vive a sociedade
humana; iv) paisagem cultural, sustentada pela premissa de que a pai-
sagem natural ¢ modelada por um grupo cultural, transformando-se no
resultado da agdo da cultura ao longo do tempo; e v) paisagem como
formagao antroponatural, consistindo num sistema territorial composto
por elementos naturais e antropotecnogénicos condicionados social-
mente, que modificam ou transformam as propriedades das paisagens
naturais originais.

Todavia, outros conceitos podem ser considerados, como o da
Geografia da Percepcdo, em que a paisagem ¢ observada sob uma
oOtica sensitiva, revelando-se como o fruto do conhecimento e da per-
cep¢do humana; e o da Biogeografia que analisa a paisagem dentro de
uma visao sistémica, onde se destacam os fluxos de matéria e energia
(SILVA, 1998). Outra abordagem considera que a paisagem ¢ a com-
binagdo de objetos naturais e objetos fabricados, isto €, objetos sociais
que sdo o resultado da acumulacdo da atividade de muitas geragdes
(SANTOS, 1997).

Nesse contexto, a paisagem € uma nog¢ao metodologica que ba-
seia e referencia diferentes estudos regionais e integra os elementos e
0s processos naturais e humanos de um territério. Logo, a paisagem
pode ser considerada como o resultado das interagdes entre as condi-
cOes naturais e as diferentes formas de uso e ocupacdo, decorrentes
da composi¢ao socioecondmica, demografica e cultural da sociedade.
Portanto, a paisagem pode ser vista como um sistema que contém e re-
produz recursos, como um meio da atividade humana e como fonte de
percepgoes estéticas (MATEQ; SILVA; CAVALCANTI, 2004).
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Bertrand (1971) considera que a paisagem € o resultado da inte-
ragdo dialética entre trés principais subconjuntos: o potencial ecoldgico,
a exploragdo biologica e a utilizacdo antropica. Assim, cada paisagem
possui formas evolutivas proprias que vao influir na sua constitui¢do e
na sua dindmica espago-temporal. Conforme o autor, as combinagdes
dinamicas e instaveis dos componentes naturais € socioecondomicos
relacionam-se, fazendo da paisagem uma unidade indissociavel e em
constante evolugao.

Por outra parte, Tricart (1977) relaciona alguns critérios ecodi-
namicos para a analise das paisagens, estabelecidos através do balango
entre morfogénese e pedogénese. Nos ambientes considerados esta-
veis predomina a pedogénese: regides tectonicamente calmas, relevos
moderadamente dissecados, solos maturos e cobertura vegetal densa.
Ja a morfogénese predomina nos ambientes instaveis que se mostram
o0 oposto dos estaveis: regides tectonicamente instaveis, relevos forte-
mente dissecados, solos pobres e rasos, cobertura vegetal degradada e
condigdes bioclimaticas agressivas. Os ambientes considerados de tran-
sicdo podem ser estaveis ou instaveis, dependendo da predominancia da
pedogénese ou da morfogénese.

Sotchava (1977), influenciado pelos principios da Teoria Geral dos
Sistemas de L. Bertalanffy (1933), sugere a interpretacao da paisagem e
de todo o seu instrumento tedrico a partir de uma visao sist€émica. Todavia,
Christofoletti (1979) considera que a contribui¢do de maior interesse
para a ciéncia geografica foi dada a partir das investigagdes de Chorley e
Kennedy (1971). Os autores consideram que o espago geografico pode ser
encarado como um conjunto constituido de sistemas interligados entre si,
formando um sistema de hierarquias. Assim, a analise sistémica contribuiu
no estudo da paisagem através de uma abordagem dindmica, considerando
os elementos naturais em conjunto com 0s aspectos sociais.

No estudo da composigdo dos sistemas, varios aspectos impor-
tantes devem ser abordados, tais como: i) a matéria, material mobili-
zado através do sistema; ii) a energia, forgas que fazem o sistema fun-
cionar; e iii) a estrutura, constituida pelos elementos ¢ as suas relagoes
(CHRISTOFOLETTI, 1979).
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Nesse sentido, Monteiro (1976) ressalta que ¢ importante con-
siderar os sistemas ndo apenas como simples agregados de partes ele-
mentares, mas como uma organizagao propria que estabelece subcon-
juntos em varios niveis de hierarquia.

Com base na teoria geossistémica de Sotchava (1977) e outros
autores, foram estabelecidos critérios dimensionais e hierarquicos das
unidades espaciais homogéneas denominadas de geossistemas. Os ge-
ossistemas ou unidades geoambientais destacam-se em trés principais
categorias de dimensdo: a planetaria, a regional e a local. Por outra
parte, Bertrand (1971) define escalas mais detalhadas, compartimen-
tando a paisagem em duas unidades e seis niveis diferenciados: A)
como unidades superiores: 1) zona, 2) dominio e 3) regido; e B) como
unidades inferiores: 4) geossistema, 5) geofacie e 6) gedtopo.

Troppmair (2004) considera a paisagem como a fisionomia do
proprio geossistema, que inclui todo um conjunto de inter-relagdes
naturais, sociais e culturais. Dentre as propriedades paisagisticas e os
principais aspectos que podem ser progressivamente alterados, t€ém-se
os intercambios de fluxo, matéria, energia e informagdes; a homogenei-
dade da estrutura e suas inter-relagdes e o conjunto sistémico que define
a integridade e a espacialidade territorial. Dessa forma, as paisagens
adquirem estados temporais que se prolongam de acordo com os niveis
de estabilidade e capacidade de transformagdo tecnologica, assumindo
diferentes graus de antropizacdo (SILVA, 1998).

O entendimento da paisagem como uma formagdo espago tem-
poral sist€mica, com fei¢des diferenciadas e processos atuantes, per-
mite a analise das condigdes atuais, bem como das transformacoes
decorrentes da evolucdo natural e das interven¢des humanas. A partir
desse enfoque, € possivel interpretar os niveis de estabilidade e a defi-
ni¢do dos gradientes decorrentes das transformagdes ambientais.

Conforme os critérios metodologicos estabelecidos, os geossis-
temas foram considerados como subunidades do conjunto paisagistico,
destacando-se seus aspectos de homogeneidade, diferenciacdo, estru-
tura e dindmica espacial. Por meio da conceituacdo das unidades geo-
ambientais foram definidos critérios de analise paisagistica, indicando-
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-se os elementos naturais e seminaturais, que conduzem a antropizagao
da paisagem. Critérios apoiados em principios de homogeneidade rela-
tiva, repetibilidade e analogia facilitaram o estabelecimento dos tipos
de paisagem, considerados neste trabalho como unidades geoambien-
tais, conforme a escala utilizada e o grau de diversidade e complexidade
da paisagem.

Essa pesquisa procurou representar as informagdes obtidas
na analise paisagistica, por meio da elaboracdo de mapas-sintese
(MARTINELLI, 1991) e de mapas de unidades tipoldgicas e regionais
das paisagens, identificando-se as unidades geoambientais através de
procedimentos metodologicos baseados na abordagem sistémica e in-
tegradora. De acordo com os procedimentos, definiram-se contornos
unicos para cada fei¢do, considerando-se a hierarquizagdo dentro do
contexto regional da paisagem e discorrendo sobre cada unidade paisa-
gistica, tendo por base a sequéncia de seus componentes geossistémicos
e as diferentes formas de uso e ocupagao do solo.

Foram consideradas, na analise e na representagdo cartografica,
as associagOes dos fatores geoambientais que determinam as caracte-
risticas essenciais do conjunto paisagistico. Durante a efetivagao do es-
tudo, foi utilizada a escala de 1: 300.000, considerada por Mateo (1984)
eficiente para as andlises de nivel regional.

O mapeamento das unidades de paisagem, englobando os ele-
mentos naturais e sociais da paisagem, contribuiu para a identificagcao
¢ a analise dos impactos ambientais decorrentes do uso e ocupagédo ina-
dequados. Assim, na avaliacdo dos impactos, identificaram-se os seus
tensores, definindo-se as origens e as consequéncias socioambientais.

Empregando-se técnicas e procedimentos de outras areas das ci-
éncias ambientais contemporaneas, realizou-se um diagnostico da qua-
lidade ambiental da bacia, utilizando-se como indicadores as analises
da qualidade das 4guas superficiais e subterraneas.

Para a caracterizagdo regional do conjunto paisagistico da bacia
hidrografica do rio Caeté, considerou-se como unidade basica o con-
ceito de bacia hidrografica, a partir da definicdo de que bacia hidro-
grafica € a area da superficie terrestre drenada por um rio principal e
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seus tributarios, sendo limitada pelos divisores de agua (GUERRA;
GUERRA, 1997). Ab’Saber (1987) relata que, a partir da década de
1970, o conceito de bacia hidrografica passou a ser utilizado com o
intuito de se empregar uma abordagem mais holistica aos problemas
ambientais, uma vez que somente a adogdo de uma visao sistémica e in-
tegrada pode contemplar de modo satisfatorio os estudos da utilizagao,
preservagao e recuperagao dos sistemas ambientais.

Consideradas como  sistemas ndo isolados abertos
(CHRISTOFOLETTI, 1979), as bacias hidrograficas comegaram a ser
analisadas como unidades sist€émicas fundamentais, a partir da cons-
ciéncia do funcionamento integrado de seus elementos (LEOPOLD;
WOLMAN; MILLER, 1964; CHORLEY, 1969).

Portanto, o conceito de bacia hidrografica, baseado predomi-
nantemente em critérios geomorfoldgicos, harmoniza-se com o estudo
integrado das paisagens e com a teoria geossistémica, a medida que
a paisagem caracteriza-se pelo conjunto de elementos que encontram
relacdo entre si ¢ que formam uma determinada unidade e integridade.

Ao trazer a analise para a regido em estudo, infere-se que as
bacias hidrograficas amazonicas revelam-se como células geogra-
ficas essenciais para a analise do espago regional e ferramenta ba-
sica para a criagdo ¢ o desenvolvimento de politicas publicas nacio-
nais e locais.

Os sucessivos fracassos dos diversos planos pensados para a
Amazonia acusam a auséncia total de criatividade na busca de modelos
econdmicos autossustentaveis e ndo predatorios de utilizagdo dos re-
cursos naturais. Tais planos, de modo genérico, fundamentaram-se em
produtos cartograficos com escalas inadequadas e trabalhos de campo
deficientes, resultando em disparates técnicos e legislativos que, por
diversas vezes, originaram consequéncias irreversiveis para as popula-
¢oes locais (AB’SABER, 2004).

Nesse contexto, o presente estudo tem a aspiracdo de contribuir
para o planejamento ambiental da bacia do Caeté, subsidiando politicas
publicas locais e regionais, a partir de trabalhos de campo minuciosos e
produgdo de mapeamento condizente com a realidade regional.
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Em vista do exposto, o uso da bacia hidrografica do rio Caeté,
como unidade paisagistica fundamental, possibilita uma visdo sisté-
mica ¢ integrada da realidade devido, principalmente, a clara delimi-
tacdo fisica e a natural interdependéncia dos seus componentes fisicos
e antropicos.
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RIO CAETE:
Bases naturais

A bacia do Caeté possui uma area de 2.195 km? e extensdo
do rio principal de 149 km, das nascentes (municipio de Bonito) a foz
(municipios de Braganga e Augusto Corréa), desaguando na baia Caeté-
Urumajo, dominada por macromarés semidiurnas.

Formada, predominantemente, por sedimentos tércio-quaterna-
rios do Grupo Barreiras e depositos areno-argilosos do Quaternario, a
geomorfologia da bacia do Caeté é representada pelo Planalto Costeiro e
pela Planicie Litoranea, com altitudes maximas na cota de 80 m e relevo
marcado por terrenos planos e suavemente ondulados (BRASIL, 1973).

O clima da regido ¢ tipicamente tropical chuvoso, com tempera-
tura maxima de 30,8 °C, minima de 21,2 °C e média de 26 °C (OLIVEIRA
JUNIOR et al., 1999). As chuvas ndo se distribuem igualmente ao longo
do ano, concentrando-se nos meses de janeiro a junho (80%), o que
implica grandes excedentes hidricos e cheias dos rios (PARA, 2004).

Em relagdo a cobertura vegetal, a regido apresentava, predo-
minantemente, vegetacdo florestal perenifdlia, vegetagdo hidrofila e
Floresta Amazénica de terra firme, mas, atualmente, encontra-se pro-
fundamente modificada, prevalecendo a vegetagdo florestal secundaria,
0s pastos e as lavouras permanentes e temporarias. Apresenta associa-
¢Oes de Latossolos Amarelos, Neossolos Quartzarénicos e Argissolos
Vermelho-Amarelo (PARA, 2004). De modo geral, esses solos apre-



sentam pré-disposi¢ao natural a processos erosivos e sao utilizados para
o cultivo de pastagem, mandioca, milho, arroz, feijdo caupi, coco-da-
-baia e coco-de-dendé.

Na regido estuarina, ocorrem, principalmente, a vegetagdo de
mangue (95% da area) (SOUZA FILHO; EL-ROBRINI, 1996). Nessa
regido, prevalecem os Gleissolos Salicos e Tiomorficos parcialmente
submersos, organicos, salinos e extremamente acidos.

A bacia hidrografica do rio Caeté drena parcialmente o territorio
de sete municipios localizados no nordeste do Para (Bonito, Ourém,
Santa Luzia do Para, Capanema, Tracuateua, Braganca e Augusto
Corréa), porém influencia diretamente na drenagem de apenas duas
sedes municipais: Santa Luzia do Para (médio curso, rio Curizinho,
afluente da margem direita) e Braganca (baixo curso, leito principal do
rio Caeté).

Foram criadas quatro Unidades de Conservagdo em alguns mu-
nicipios drenados pelo rio Caeté, todas pertencentes ao grupo de Uso
Sustentavel, sendo duas em Braganca, uma em Augusto Corréa ¢
uma em Tracuateua, identificadas respectivamente como: 1) Area de
Protecdo e Preservagio Ambiental Permanente Ilha do Canela, 2,3 km?,
Lei Municipal n® 3.280 de 29/10/1997; 2) Reserva Extrativista Marinha
Caeté-Taperacu, 278,6 km?, Decreto Federal de 20/05/2005; 3) Area de
Protecdo Ambiental da Costa de Urumajo, 306,18 km?, Lei Municipal
n® 1.352 de 05/08/1998 e 4) Reserva Extrativa Marinha de Tracuateua,
189,9 km?, Decreto Federal de 20/05/2005. Porém, somente a Reserva
Extrativista Marinha Caeté-Taperacu estd inserida dentro da area da
bacia, em parte da regido do baixo curso do rio Caeté. A Figura 1 ilustra
a localizacdo geografica da bacia do rio.
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Figura 1 — Localizagdo geografica da bacia hidrografica do rio Caeté.

Para concretizar um estudo geoambiental, ¢ essencial discutir os
varios aspectos ambientais da regido relacionados a geologia, a geo-
morfologia, ao clima, a hidrologia, aos solos e a vegetacdo, bem como
suas inter-relagoes. Esses fatores influenciam a dindmica hidrolégica da
bacia, os processos morfodindmicos da superficie, as formagdes pedo-
logicas e as caracteristicas fitogeograficas.

21



Considerando-se a génese da formagao terrestre, a analise da ge-
ologia ¢ da geomorfologia da bacia do Caeté precede as outras, visto
que serve de fundamentagdo e explicagdo para muitos fenomenos que
ocorrem na regiao.

Caracterizagao geoldgica e geomorfoldgica

A evolugdo geomorfoldgica em grande escala da costa nordeste
do estado do Para é controlada pelo arcabougo tectdnico das margens
continentais, desenvolvidas no Cretaceo Inferior durante a abertura do
Oceano Atlantico Equatorial (SOUZA FILHO, 2000).

Dois dominios geomorfoldgicos sdo observados ao longo do nor-
deste do Para:

1) O dominio desenvolvido sobre a Plataforma do Para que apre-
senta uma vasta cobertura sedimentar, representada pela Formacao
Pirabas e pelo Grupo Barreiras. A evolugdo deste setor ndo € tectoni-
camente influenciada por antigos centros deposicionais, parecendo ser
muito estavel.

2) O dominio situado mais a leste que tem sua evolugdo relacio-
nada a Bacia Costeira de Braganca-Viseu (Cretaceo), controlada por fa-
lhas normais que alcangam a zona costeira atual. O arcabougo estrutural
dessa bacia € responsavel pelo desenvolvimento de uma zona costeira
de submersao, onde se instalou um dos maiores sistemas de manguezal
do Brasil (SOUZA FILHO, 2000).

A bacia hidrografica do rio Caeté estd inserida nos dominios
descritos, sendo que a por¢do mais a norte, contemplada pela Bacia
Costeira de Braganca-Viseu, possui duas feicdes geomorfologicas ca-
racteristicas: 1) Planicie Costeira (Quaternario), inserida em uma costa
embaiada transgressiva dominada por macromaré e colonizada, princi-
palmente, por manguezais e 2) Planicie Estuarina (Quaternario), com
um canal estuarino subdividido em funil estuarino, segmento reto e seg-
mento meandrante (SOUZA FILHO; EL-ROBRINI, 2000).

Na porcao predominantemente sul da bacia do rio Caeté, cons-
tatou-se a presenga marcante do Planalto Costeiro com sedimentos
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clasticos, mal selecionados, variando de siltitos a conglomerados do
Grupo Barreiras (tércio-quaternario) (VALVERDE; DIAS, 1967). De
modo isolado, encontra-se na por¢do sudeste da bacia do Caeté, na
margem direita do rio Curi, uma intrusdo de rochas metamorficas en-
volvendo xistos e filitos, de aproximadamente 2x1 km, que pertence ao
Grupo Gurupi (Proterozoico Inferior), provavelmente correlacionaveis
a Formagao Rio Piritor6 (CPRM, 1998c¢).

As altitudes sdo baixas, mantendo relevos tabulares por
efeitos erosivos. Localmente, a dissecacdo do planalto seguiu ele-
mentos estruturais, principalmente as linhas de fraturas. Nesse pla-
nalto estdo compreendidos relevos planos, suave ondulado e ondu-
lado (BRASIL, 1973).

Os vales fluviais foram escavados no Planalto Costeiro sob a
condi¢do de queda do nivel relativo do mar, formando um sistema
de vales incisivos (DALRYMPLE et al. 1994 apud SOUZA FILHO,
1995), que recortavam a plataforma continental exposta rumo ao mar
(SOUZA FILHO, 1993). Rios inundados pela transgressdo marinha
mais recente representam agora a Planicie Fluvial (Quaternario), com
um entulhamento de materiais finos e varzeas, composta por cascalhos,
areias e argilas inconsolidadas (BRASIL, 1973).

O contato do Planalto Costeiro com a Planicie Costeira, atu-
almente distante quildmetros da linha de costa, é representado pelas
falésias inativas de 1m de altura esculpidas nos depodsitos do Grupo
Barreiras durante a subida do nivel relativo do mar no Holoceno
(SOUZA FILHO, 2000).

Caracteristicas climaticas regionais

A porcdo nordeste do estado do Para, inserida nos principais do-
minios climaticos da regido Norte, possui a influéncia dos seguintes
sistemas de circulagdo atmosférica:

1) Anticiclone subtropical semifixo do Atlantico Sul e antici-
clone subtropical semifixo dos Agores: origem do sistema de ventos de
nordeste a leste responsaveis pela estabilidade do tempo.

23



2) Massa de ar equatorial (mEc): origem do sistema de ventos de
oeste responsavel pela instabilidade do tempo.

3) Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT): origem do sis-
tema de ventos de norte, responsavel pela instabilidade do tempo
(IBGE, 1997).

Os anticiclones subtropicais do Atlantico Sul e dos Agores pos-
suem subsidéncia superior e consequente inversdo de temperatura, o
que caracteriza a estabilidade do tempo (NIMER, 1979).

Ja a mEc, que se origina na por¢do centro-ocidental da Planicie
Amazoénica (MENDONCA; DANNI-OLIVEIRA, 2007), ¢ formada
pela conveccao termodinamica dos ventos de nordeste do anticiclone
dos Agores e da ZCIT e caracterizada pela forte umidade especifica,
estando frequentemente associada a instabilidade do tempo e ao inicio
do periodo de chuvas (dezembro a fevereiro) (NIMER, 1979).

Outro sistema de circulagdo muito importante e responsavel por
chuvas abundantes vem do norte e € representado pela invasdo da ZCIT,
gerada pela convergéncia dos ventos do anticiclone dos Agores e do
anticiclone do Atlantico Sul. Tal sistema gerador de chuvas tem sua
frequéncia concentrada em margo e abril (NIMER, 1979).

A Figura 2 ilustra os principais sistemas climaticos atuantes na
por¢ao nordeste do estado do Para.
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Figura 2 — Figura esquematica dos sistemas climaticos atuantes no nordeste do Para.
Fonte: Adaptado de Nimer (1979) e Mendonga e Danni-Oliveira (2007).

O tipo climatico da regido nordeste do Para ¢ o equatorial imido,
com trés meses secos (IBGE, 1997). A regido apresenta um regime de
precipitacdo caracterizado pela divisdo nitida do ano, sendo o primeiro
semestre com chuvas abundantes, de janeiro a junho (influéncia da mEc
e da ZCIT), e o segundo semestre predominantemente seco entre os
meses de julho a dezembro, com estabilidade do tempo controlada pelo
sistema de ventos de nordeste a leste .

O periodo mais quente do ano (setembro a janeiro) coincide com
o periodo de estiagem, quando prevalecem os sistemas estaveis de cir-

25



culagdo atmosférica. Em contrapartida, os sistemas geradores de chuva
(mEc e ZCIT) influenciam diretamente na queda da temperatura, espe-
cialmente no primeiro semestre do ano (fevereiro a julho) .

Recursos hidricos superficiais e aspectos
morfométricos da Bacia

O rio Caeté possui 149 km e seus principais afluentes da margem
direita sdo os rios Pranchao, Carrapatinho, Grande, Ario¢, Curi, Jenipau-
Mirim, Jenipau-Agu, Jejui, Andira, Chat e Arojivou. Enquanto que na
margem esquerda se destacam os seguintes afluentes: rio Caetezinho,
igarapé¢ Ananindeua, igarapé¢ do meio, igarapé Ipiranga, rio Anauera,
igarapé Almogo, igarapé Cassacueca, igarapé Jutai, rio Cipd-Arara, rio
Cutitinga e rio Chumucui.

Identificado como rio de planicie, pelo fato da declividade do curso
principal ser muito fraca e ndo existir significativas rupturas de declive do
terreno (CHRISTOFOLETTI, 1981), o rio Caeté tem suas principais nas-
centes no Planalto Costeiro, com altitude média de 80 m (BRASIL, 1973).
Desagua em ambiente caracteristico da costa atlantica norte do Brasil, co-
lonizado por manguezal exuberante e submetido ao regime de macromarés
semidiurnas. Atualmente, a por¢ao distal do estuario esta sendo transfor-
mada em delta (SOUZA FILHO, 1995), enquanto sua por¢éo proximal ja
estd completamente preenchida (SOUZA FILHO, 2000).

Em geral, o canal fluvial do Caeté pode ser classificado conforme
dois setores distintos: 1) proximo as nascentes (alto curso) com padrao
de meandros regulares e canal principal com largura média de 10-30 m e
2) no médio curso do rio, caracterizado por meandros irregulares e tor-
tuosos e com canal principal com largura média de 50-70 m. No baixo
curso do Caeté, o canal estuarino, cuja largura varia de 150 m (limite
sul) a 4.600 m (na boca da foz), possui, em seu nivel proximal, a forma
meandrante e, chegando a foz, predomina o canal retilineo, tipico de
planicies deltaicas (GUERRA; CUNHA, 1998).

A bacia hidrografica do rio Caeté, de 62 ordem e de drenagem
dentritica, possui 4rea de 2.195 km? e perimetro de 280,7 km, com o
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maior comprimento de 98,5 km no sentido sudoeste-nordeste e largura
média de 22,34 km?/km. A bacia do Caeté possui 1.177 canais com com-
primento total de 1.920,47 km, sendo que cerca de 74% sdo de 12 ordem.
A densidade hidrografica é de 0,39 rios/km? e a densidade de drenagem
0,87 km/km?, considerada baixa dentro dos pardmetros estabelecidos
por Strahler (1957). A densidade de drenagem ¢ influenciada pelo tipo de
substrato, uso do solo e regime pluviométrico da regiado (MORISAWA,
1968). O indice baixo ¢ reflexo da composi¢do sedimentar da area de
escoamento da bacia, uma vez que os arenitos (Grupo Barreiras) sao
mais permeaveis € menos resistentes a erosiao. O regime pluviométrico
concentrado em apenas um periodo do ano (1° semestre) e o desmata-
mento continuo da mata nativa para substituir por pastagens e culturas
temporarias auxiliam a erosao e o assoreamento dos canais superficiais.

A textura topografica representa o grau de entalhamento e dis-
secacdo da superficie terrestre (CHRISTOFOLETTI, 1969). O valor
baixo obtido (0,28) expressa o relevo predominantemente plano da
bacia, com poucos setores dissecados.

A andlise morfométrica da bacia possibilitou compreender melhor
a dinamica de escoamento das aguas superficiais e subsidia os estudos
ambientais, principalmente os relacionados com os impactos do desma-
tamento da vegetagdo nativa e o nivel de infiltragdo dos poluentes.

De modo geral, os dados revelam que a bacia do Caeté possui
baixa densidade de drenagem, relevo predominantemente plano e altos
indices de permeabilidade do terreno. Essas caracteristicas revelam um
terreno susceptivel a erosdo, tendendo a facilitar a infiltragdo de po-
luentes e se mostrando extremamente vulneravel a agdo antropica.

Solos e cobertura vegetal

A bacia hidrografica do rio Caeté possui um complexo pedolo-
gico e vegetacional condicionados ao relevo predominante, ao tipo de
substrato, a influéncia das marés e ao uso e ocupacao do solo.

A area do Planalto Costeiro possui relevo predominantemente
plano, onde encontram-se as associagdes de Latossolos Amarelos e
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Neossolos Quartzarénicos e, em setores restritos, de relevo suavemente
ondulado e ondulado foram desenvolvidos os Argissolos Amarelos.
Nesses solos sdo cultivados pimenta-do-reino, malva, maméao, coco-
-de-dendé, milho, arroz, feijao caupi, citros, mandioca, hortaligas e fru-
teiras diversas, além de pastagens destinadas a pecudria bovina de leite
e de corte (SANTOS et al., 1999).

Os Latossolos Amarelos sdo solos com baixa fertilidade natural,
muito profundos, acidos, friaveis e com classe textural variando de
média a muito argilosa. Possuem pouca susceptibilidade a ocorréncia
de erosdo intensa, principalmente quando protegidos por vegetacdo.
Porém, a retirada da cobertura vegetal e a intensa pluviosidade podem
acarretar problemas sérios de erosdo, concorrendo para a perda do
solo. Nesse caso, com poucos anos de uso agricola, os solos podem se
exaurir, perdendo a capacidade produtiva, sendo necessario o uso de
fertilizantes quimicos e organicos (LOPES; RODRIGUES; OLIVEIRA
JUNIOR, 1999).

Os Neossolos Quatzarénicos possuem textura arenosa, apresen-
tando-se excessivamente drenados, praticamente sem estrutura, com
auséncia de materiais primarios menos resistentes ao intemperismo.
Tém alta saturacdo por aluminio e baixo conteudo de fosforo assimi-
lavel, revelando-se de baixa fertilidade natural.

Os Argissolos Amarelos sdo solos com fertilidade natural baixa,
profundos, bem estruturados, excessivamente drenados, fortemente
acidos e susceptiveis a erosdo. Sdo utilizados com pastagens, culturas
de subsisténcia, plantacdes de coco-de-dendé, pimenta-do-reino e fru-
tiferas regionais.

Na Planicie Fluvial, encontram-se as associagdes de Gleissolos
Héplicos com Neossolos Fluvicos, submetidos a um regime de inun-
dagdo frequente, sob Vegetagdo de Varzea e Vegetagdo Secundaria, em
setores mais degradados.

Os Gleissolos Haplicos sao desenvolvidos a partir de sedimentos
recentes, sdo acidos, de textura muito argilosa com valores de silte re-
lativamente elevados, moderadamente profundos e mal drenados. As
principais limitagdes de uso agricola sdo a deficiéncia de oxigénio, o
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impedimento a mecanizacdo ¢ o risco de inundagdo. Porém, com o ma-
nejo apropriado, esses solos podem ser utilizados com culturas adap-
tadas ao excesso de agua, podendo alcangar altas produtividades. A
fertilidade € proporcionada pela deposicdo de sedimentos orgénicos e
minerais em suspensdo, carreados pelas inundagdes periodicas. Esses
solos apresentam boas caracteristicas quimicas, entretanto suas proprie-
dades fisicas s@o consideradas desfavoraveis para a maioria das culturas
tradicionais (FERREIRA; BOTELHO, 1999).

Os Neossolos Fluvicos sao solos minerais pouco desenvolvidos,
acidos, de textura arenosa e baixa fertilidade natural. Sdo desenvol-
vidos a partir dos sedimentos nao consolidados e nao sdo utilizados
para a agricultura.

Na Planicie Costeira encontram-se os solos de forma¢ao mais re-
cente sob Vegetacdo de Mangue, como o Gleissolo Salico e Tiomorfico
(OLIVEIRA JUNIOR et al., 1999). Esses solos apresentam elevadas
concentracdes de sais soluveis, pois sdo oriundos da deposicdo de mate-
rial holocénico com influéncia marcante das aguas marinhas. Sdo solos
salinos sodicos resultantes dos processos combinados de saliniza¢ao
e sodificacdo, sem estrutura desenvolvida. Apresentam limitagcdes no
comportamento fisico por excesso de agua e saturacdo de sodios so-
luveis. Nao ¢ utilizado para a agricultura e a preservagdo de suas pro-
priedades fisicas e quimicas estao diretamente associadas com a preser-
vacao do ecossistema manguezal (MASCARENHAS; GAMA, 1999).

Utilizou-se como classificacdo da vegetagdo a adotada pela
Embrapa Solos (EMBRAPA, 1988). Conforme essa classificagdo, a
cobertura vegetal da regido compreende: 1) Vegetacdo Secundaria, co-
nhecida regionalmente como “capoeira”, em area que originalmente era
recoberta pela Floresta Equatorial Subperenifolia; 2) Florestas Hidrofila
e Higrofila de Varzea, conhecida regionalmente como “mata de varzea
ou igapd”, que recobre as areas menos degradadas da Planicie Fluvial e
3) Vegetacdo de Mangue, em areas ciliares & Planicie Estuarina e em se-
tores da Planicie Costeira e do Planalto Costeiro (SANTOS et al., 1999).

A Vegetacdo Secundaria, tipo vegetacional que predomina na re-
gido do Planalto Costeiro, apresenta-se com constituicdo floristica de
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varios estagios e com densidade de plantas variando em fung¢do do ma-
nejo e da fertilidade do solo.

De maneira geral, o nimero de espécies aumenta com a idade
da floresta, o que parece ocorrer a uma taxa relativamente rapida. A
influéncia das praticas de manejo associadas aos cultivos agricolas e
as pastagens constitui um fator determinante no desenvolvimento da
Vegetacdo Secundaria. As queimadas frequentes e descontroladas sdo
a causa principal de degradacdo das florestas que se desenvolvem em
zonas de colonizagdo antiga, pois o fogo vem produzindo mudangas
importantes na composi¢ao floristica e nos processos de regeneracao
nas areas em pousio (FERREIRA; OLIVEIRA, 2001).

A implantag@o de lavouras temporarias ¢ feita apds a derrubada
e queima da capoeira. As capoeiras funcionam como acumuladoras de
nutrientes na fitomassa durante o periodo de regeneragdo, os quais sao
liberados através das cinzas, apds as queimadas, melhorando as con-
di¢des da fertilidade do solo. A fase do cultivo geralmente ¢ de dois a
trés anos, com periodos de pousio de cinco a oito anos (TEIXEIRA;
OLIVEIRA, 1999).

A agricultura tradicional praticada na area, geralmente com cul-
turas anuais e pastagens, acarreta uma diminuicdo da fertilidade do
solo, favorecendo a laterizagdo e a morte dos fracos solos da regido e
acarretando a perda da produtividade na agricultura (BAENA; FALESI;
DUTRA, 1998).

As espécies da Vegetacdo Secundaria mais frequentemente en-
contradas sdo a imbauba (Cecropia sp.), pau-mulato (Chimanis turbi-
nata), mata-matd branco (Eschweilera odorata), lacre (Vismia spp.)
e nucleos de palmeiras, principalmente o buriti (Mauritia flexuosa),
tauari (Couratari sp.), acai (Euterpe oleracea) e bacaba (Oemocarpus
bacaba) (BRASIL, 1973).

As Florestas Hidrofila e Higrofila de Véarzea ocupam manchas
mais preservadas da Planicie Fluvial do Caeté e de seus principais
afluentes. Caracterizam-se por permanecerem permanente ou tempo-
rariamente inundadas e possuem espécies florestais de porte mediano,
com ocorréncias de alguns individuos de menor porte.
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Essas formagdes sdo caracterizadas pela grande proporgado de ma-
deira branca, sem valor comercial, com exce¢do da andiroba (Carapa
guianensis), acacu (Hura creptans), breu-branco-da-varzea (Protium
unifolium), jenipapo (Genipa americana), inga (Inga disticla), louro-da-
-varzea (Nectandra amazonicum), tapereba (Spondea lutea), samatima
(Ceiba pentandra) e buriti (Mauritia flexuosa) (BRASIL, 1973).

A Vegetacao de Mangue, formagdo com grande poder de regene-
racdo, encontra-se em ambiente salino e salobre, acompanhando as pla-
nicies estuarinas do Caeté e de seus afluentes, que se localizam no baixo
curso da bacia, em ambientes que sofrem influéncia das macromarés.

A sub-regido do baixo curso do rio Caeté apresenta trés espé-
cies tipicas de mangue: mangue vermelho (Rhizophora mangle), siritiba
(Avicennia germinans) e mangue branco (Laguncularia racemosa). O
mangue vermelho ¢ a espécie mais abundante, enquanto o siritiba pode
ser considerado como o segundo mais abundante, ocorrendo, principal-
mente, em areas mais altas e atingindo setores da planicie com baixo
teor salino. Por sua vez, o mangue branco aparece, principalmente,
em areas de recolonizacdo (clareiras e areas degradadas) (MATNI;
MENEZES; MEHLIG, 2006).

Unidades geoambientais da bacia hidrografica do rio Caeté

Para a delimitagdo geografica das unidades geoambientais da
bacia do Caeté, utilizou-se a defini¢do das unidades morfoestratigra-
ficas da Planicie Costeira Bragantina, estabelecidas por Souza Filho
(1995), Souza Filho e El-Robrini (1996), Souza Filho (2000), Souza
Filho e El-Robrini (2000) e Souza Filho e Paradella (2001). O Planalto
Costeiro foi delimitado e analisado a partir de estudos de Valverde e
Dias (1967) e Brasil (1973).

De acordo com a metodologia adotada foram compartimentadas
morfologicamente quatro unidades: i) Planicie Costeira, ii) Planicie
Estuarina, iii) Planicie Fluvial e iv) Planalto Costeiro.

Em termos quantitativos, o Planalto Costeiro ¢ a unidade de maior
representatividade na bacia do Caeté, abrangendo 93% de seu territorio.
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Na Tabela I, pode-se observar as unidades geoambientais da
bacia, sendo apresentados seus respectivos valores absolutos e relativos.

Tabela I — Unidades geoambientais da bacia hidrografica do rio Caeté.

Unidades Geoambientais Km? %
Planicie Costeira 60,4 2,8
Planicie Estuarina 30,8 1,4
Planicie Fluvial 61,5 2.8
Planalto Costeiro 2.042,3 93,0
Total 2.195 100

Elaboragdo: Gorayeb (2008).

Planicie Costeira

A Planicie Costeira, composta por sedimentos areno-argilosos,
siltosos e lamosos do Quaternario, ¢ a zona de transicdo entre os am-
bientes deposicionais continentais e marinhos. Apresenta um relevo to-
pografico de pequena amplitude, sendo fortemente influenciada pelas
varia¢des do nivel do mar (DAVES JUNIOR, 1983; FRASER, 1989
apud SOUZA FILHO, 2000).

A Planicie Costeira da bacia do Caeté possui pequena represen-
tatividade regional, com apenas 60,4 km?, porém o uso social € a ex-
ploracdo econdmica da 4rea mostram-se de importancia fundamental. E
recortada pela Planicie Estuarina e limita-se a sul por falésias mortas de 1
a2 m de altura, esculpidas no Planalto Costeiro, e a norte pela baia Caeté-
Urumajo, dominada por processos marinhos (SOUZA FILHO, 2000).

A vegetagdo nativa é representada por bosques de mangue, princi-
palmente mangue vermelho e siriuba em varios estagios de desenvolvi-
mento, sobre sedimentos lamosos consolidados submetidos a influéncia
das marés. Os manguezais topograficamente mais elevados possuem
menor porte arboreo e sao influenciados pelas marés somente nos pe-
riodos de sizigia. Em contrapartida, os manguezais que colonizam as
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zonas de topografia mais rebaixada possuem maior porte arboreo e mar-
geiam a Planicie Costeira, em dire¢do a foz (SOUZA FILHO, 2000).

Planicie Estuarina

A Planicie Estuarina, com 30,8 km? e composta por sedimentos
argilo-siltosos e lamosos do Quaternario, ¢ limitada pela Planicie Fluvial
no limite superior da influéncia das macromarés e a norte pela Baia
Caeté-Urumajo, onde desigua o rio Caeté. E margeada pela Planicie
Costeira e pelo Planalto Costeiro.

A regido estuarina do rio Caeté possui as caracteristicas tipicas
dos estuarios de planicie que se formaram durante a transgressao do
mar no Holoceno, quando os vales dos rios foram inundados. O pro-
cesso de inundagdo foi muito mais acentuado do que o de sedimentagao
e a topografia atual tornou-se muito semelhante ao vale do rio (SOUZA
FILHO, 2000).

Devido ao processo recente de sedimentacdo, o fundo ¢é preen-
chido com lama e sedimentos finos na sua parte superior, que se tornam
mais grossos em direcdo a entrada. Como a regido ¢ dominada por ma-
cromarés, com acao moderada ou grande de ondas e com transporte
fluvial de alta concentragdo de sedimentos em suspensdo, 0 processo
sedimentar recente favoreceu o crescimento de ilhas na parte interior do
estuario, podendo-se denomina-lo como delta estuarino (MIRANDA,;
CASTRO; KJERFVE, 2002).

A Planicie Estuarina é formada por trés subunidades: 1) funil es-
tuarino: corresponde a ampla foz do estuario que apresenta um alarga-
mento em dire¢do a baia e possui barras arenosas de marés e ilhas colo-
nizadas por manguezais; 2) segmento retilineo: setor em que o estuario
¢ dominado por fortes correntes de marés, com a presenca de barras
arenosas de maré, onde os sedimentos s3o transportados em diregédo a
montante. E margeado por falésias esculpidas nos depésitos de man-
guezais, submersas durante as marés altas; 3) segmento meandrante:
¢ margeado por pequenas falésias (1m) do Planalto Costeiro, sobre o
qual desenvolve-se a planicie de inundacao colonizada por Vegetacao
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de Mangue e gramineas; 4) canal de curso superior: estd encaixado no
Planalto Costeiro e apresenta alternancia de segmentos retos e sinuosos
de espagamentos irregulares. Franjas de manguezal margeiam o canal e
barras em pontal e longitudinal sdo frequentes (SOUZA FILHO, 2000).

A Planicie Estuarina do Caeté é a unidade que apresenta menor
representatividade geografica da bacia, porém a que possui maior ca-
rater econdOmico. A regido estuarina e costeira de Braganca revela-se
como um centro de pesca e beneficiamento de pescado, comercializado
no mercado interno e externo. Por outro lado, as comunidades ribei-
rinhas do baixo curso da bacia, ao contrario dos ribeirinhos do alto e
médio curso, sobrevivem da pesca em alto mar e da captura de crusta-
ceos e moluscos do manguezal.

O maior centro urbano da bacia, a cidade de Braganca, esta loca-
lizado as margens do estuario do rio Caeté e tem nas atividades portua-
rias grande fonte de renda e circulagdo de bens, servigos e mercadorias,
0 que atrai investidores do Brasil e do exterior.

Planicie Fluvial

A Planicie Fluvial, com 61,5 km?, constitui-se de sedimentos alu-
viais areno-argilosos do Quaternario, possui relevo plano e corta no sen-
tido sudoeste-nordeste grande parte da extensdo do Planalto Costeiro.
Essa unidade morfoldgica é subdividida em dois setores: 1) alto curso do
Caeté que apresenta um canal de meandros regulares e 2) médio curso
do Caeté que apresenta meandros irregulares e tortuosos, com ramifica-
¢Oes e bancos de areia centrais proximo ao limite norte da Planicie.

A vegetacdo presente consiste na Vegetacao Higrofila e Hidréfila
de Varzea, embora esteja fortemente desmatada no setor sul do médio
curso e no alto curso do rio Caeté, onde predominam as fazendas de
criagdo de gado e plantagdes de coco-de-dendé. De modo global, as
matas ciliares encontram-se moderadamente preservadas nos territorios
pertencentes as comunidades ribeirinhas, populagdo tradicional que ha-
bita a regido ha séculos e subsiste a partir da pesca artesanal e da agri-
cultura familiar.
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Em sintese, as areas originalmente colonizadas por matas de
varzea foram utilizadas para o plantio de pastagens que se estendem
até as margens do rio Caeté, destacadamente no alto curso da bacia. Os
troncos das arvores mortas foram utilizados por fazendeiros para entu-
lhar o leito principal, assoreando o rio, diminuindo a oferta de pescado
e impossibilitando a navegacao dos ribeirinhos.

Planalto Costeiro

Na regiao da bacia do Caeté, o Planalto Costeiro, composto por
sedimentos areno-argilosos tércio-quaternarios do Grupo Barreiras, re-
presenta uma superficie plana arrasada, suavemente ondulada e forte-
mente dissecada, com cotas entre 50 a 80 m, que diminuem progressi-
vamente em dire¢do a Planicie Costeira (BRASIL, 1973).

O contato entre o Planalto Costeiro e a Planicie Costeira ¢ mar-
cado por uma mudanca litoldgica e vegetacional brusca, podendo-se
presenciar afloramentos de falésias mortas de até 1m de altura (SOUZA
FILHO, 1995).

A Vegetacdo Secundaria esta presente em toda a extensao do pla-
nalto, concorrendo com as areas com cultivos temporarios, culturas per-
manentes e pastagens. De modo geral, o nivel de desmatamento da bacia
¢ alto, em especial nas areas do alto ¢ do médio curso do Caeté, onde
predominam as fazendas de gado e as plantagdes de coco-de-dendé.

A unidade geoambiental de maior significado territorial da bacia,
com 2.042,3 km?, revela-se como a mais degradada pelo manejo inade-
quado do solo, que possui naturalmente limitagdes quimicas e fisicas,
e pelo desmatamento da vegetacdao nativa e da Vegetacdo Secundaria
de grande e médio porte, ja que atualmente ainda predominam técnicas
agricolas rudimentares.
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A SOCIEDADE CAETEUARA:
Antecedentes histdricos e condigOes atuais

O Para teve sua populagdo estimada pelo IBGE em 2013 de
7.969.654 habitantes e ocupa uma area de 1.247.954,666 km?, o que
corresponde a uma densidade demografica de 6,07 hab./km?. Conforme
a divisdo administrativa do governo do estado, o Pard possui seis me-
sorregides, dentre as quais a Mesorregido Nordeste do Para se destaca
por ser composta pelo nimero expressivo de 49 municipios, do total
de 144, incluindo a capital. O nordeste paraense revela-se mais den-
samente povoado e economicamente desenvolvido frente as demais
regides, apesar de concentrar alguns bolsdes sociais criticos, represen-
tados pelos municipios de Augusto Corréa (baixo curso do rio Caeté)
e Bonito (alto curso do rio Caeté), que possuiam no inicio da década
de 2000 a maior taxa de mortalidade infantil do estado (PARA, 2004).

A bacia hidrografica do rio Caeté drena sete municipios do
nordeste paraense: Bonito, Ourém, Santa Luzia do Para, Capanema,
Tracuateua, Braganca e Augusto Corréa. Porém, somente duas sedes
municipais estdo inseridas no sistema de drenagem da bacia: Santa
Luzia do Para no médio curso, localizada as margens do rio Curizinho,
e Braganca no baixo curso, situada as margens do estuario do rio Caeté.
Portanto, as analises e discussOes se concentram nesses dois municipios,
uma vez que a bacia possui maior representatividade em seus territorios.



De maneira geral, nos municipios da bacia estdo localizados,
pontualmente, grandes projetos agropecudrios ¢ de exploracao e indus-
trializagdo de minérios: agroindustrias de 6leo de dend€, no alto curso
do rio Caeté; industrias madeireiras e mineradoras, na regido do médio
curso; e industrias pesqueiras, no baixo curso.

No municipio de Capanema, existe uma das maiores jazidas de
calcario do estado, que atende amplamente o mercado do nordeste pa-
raense. Todavia, dentre as variedades de minerais conhecidas, as argilas
possuem maior abundéncia e apelo social na regido, devido a geracao
de mio de obra e a vocagdo historica de algumas comunidades para
a fabricacdo de telhas e artefatos de decoragao (NUNES, 2000). De
forma pontual, também existem registros de exploragdo e pesquisa de
titdnio e ouro no municipio de Braganca (CPRM, 1998d).

Em termos historicos, a regido bragantina foi inicialmente habi-
tada pelos indios Apotianga da Nagdo Tupinamba (IBGE, 2007a). Dai
se origina o nome “Caeté” (caa-eté) que na lingua tupi significa “mata
real ou mata virgem” (BORDONI, [198-]) ou ainda “mata verdadeira
das planicies”.

Relatos constatam que os primeiros europeus visitaram o Caeté
em 1613, durante a expedicao francesa do rio Amazonas. Em seguida,
os portugueses ocuparam a regido, tornando Braganga o maior centro
regional da época. Elevada a categoria de municipio em 1753 e reco-
nhecida oficialmente como cidade em 1854, naquela época os muni-
cipios de Tracuateua e Augusto Corréa compunham o territorio muni-
cipal de Braganga, com as denominag¢des de Alto Quatipuru e Urumajo.
Augusto Corréa foi desmembrado de Braganga em 1961 e Tracuateua
apenas em 1994 (IBGE, 2007a).

Na porg¢ao sul da bacia, situa-se 0 municipio de Santa Luzia do
Para, inicialmente denominado de “Km-47”, cujo povoado teve como
primeiros habitantes algumas familias nordestinas que se instalaram as
margens da via publica, motivadas pela abertura da Rodovia Federal
BR-316 (Belém-Brasilia) (PARA, 1993).

O municipio foi criado através da Lei Estadual n® 5.688, de 13
de dezembro de 1991, e se instalou oficialmente apenas em 12 de ja-
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neiro de 1993, apds as eleicdes de outubro de 1992. O territério mu-
nicipal atual foi desmembrado dos municipios limitrofes de Ourém,
Braganga e Viseu e incorporou o nome da padroeira da cidade, Santa
Luzia (PARA, 2007).

Centros urbanos inseridos na Bacia

Sao dois os centros urbanos inseridos no sistema de drenagem
da bacia: Braganga, localizada em ambiente estuarino do baixo curso
do rio Caeté, e Santa Luzia do Para, situada na por¢ao sudeste da bacia,
as margens do rio Curizinho, subafluente da margem direita do Caeté.

O municipio de Braganca, com 118.678 habitantes (IBGE,
2013), possui 426 localidades (BRAGANCA, 2005) e seis distritos:
Braganga (sede), Almogo, Caratateua, Nova Mocajuba, Tijoca ¢ Vila
do Treme.

Cerca de 54% das familias bragantinas subsistem com a renda
maxima de até um salario minimo por més ou com beneficios do go-
verno (bolsa escola, bolsa familia etc.) € 26% possuem a renda mensal
de até dois salarios minimos (IBGE, 2000b).

A cidade de Braganca possuia, em 2005, 8.817 familias, com
uma média de 5 moradores por residéncia. Cerca de 37% da populagio
se encontrava na faixa etdria de 20 a 39 anos e, apesar de parte signi-
ficativa da populagdo ser considerada jovem, as doencas mais comuns
registradas sdo hipertensao arterial e diabetes (BRAGANCA, 2005).

Em relagdo as principais doengas acometidas pela populagdo, a
cidade de Braganca ndo ¢ um caso isolado, pois hipertensdo e diabetes
sao doengas com elevado nimero de 6bitos por ano no Brasil (BRASIL,
2008a). Cerca de 35% dos brasileiros acima de 40 anos sdo hipertensos
(BRASIL, 2008Db) e estatisticas de Brasil (2005) demonstram que o PSF
no Para assiste 92,2% dos pacientes hipertensos e diabéticos.

Sobre as condi¢des sanitarias da cidade, sabe-se que o abasteci-
mento de 4gua residencial ¢ realizado pela COSANPA, em 62,6% dos
casos, € por poco artesiano ou amazonas, em 34,9% das residéncias
(BRAGANCA, 2005).
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Porém, pesquisas em campo constataram que a populacao local
tem o habito de utilizar a 4gua subterranea para a dessedentacdo hu-
mana e a agua da rede geral para outros usos (cozinhar, lavar roupa,
tomar banho etc.). A dgua para o consumo humano ¢ tratada com
cloro, fervida ou filtrada em 60% das residéncias, sendo que 40% das
familias ndo efetuam nenhum tipo de tratamento antes do consumo
(BRAGANCA, 2005).

Em relagdo aos residuos so6lidos, o poder publico coleta o lixo em
42% das residéncias e 58,7% das familias queimam, enterram ou jogam
o lixo a céu aberto em locais como rios, vias publicas e terrenos baldios
(BRAGANCA, 2005).

A cidade de Braganca ndo possui sistema de esgotamento sani-
tario com ETE e cerca de 80% das casas tém fossa séptica ou negra
(BRAGANCA, 2005). O restante das residéncias lanca os dejetos em
estruturas precarias de valas e encanamentos que vertem a agua servida
para canais a céu aberto ou diretamente para o rio Caeté e seus afluentes.

Aproximadamente 52,6% das familias habitam residéncias de al-
venaria, 35,8% moram em casas de barro, 9,5% em casas de madeira
e apenas 1% reside em construcdes feitas com material reaproveitado
(papeldo, plastico etc.), sendo que praticamente todas as residéncias
(96%) possuem energia elétrica (BRAGANCA, 2005).

Os dados apresentados demonstram que Braganga possui uma
populagdo predominantemente jovem e que possui renda mensal de
até dois salarios minimos, residindo em uma cidade com infraestru-
tura urbana precaria. Por outra parte, percebe-se que, paulatinamente,
as residéncias fabricadas com madeira estdo sendo substituidas por al-
venaria, resultado da matéria-prima estar ficando cada vez mais escassa
na regido. Assim, grande parte dessas casas € construida com madeira
reaproveitada de antigas embarcagdes, concentrando-se em bairros de
classe baixa construidos sobre palafitas no rio Caeté.

A cidade localizada a sudeste da bacia do Caeté ¢ a sede do mu-
nicipio de Santa Luzia do Para, com estimativa de 19.455 habitantes em
2013, 124 localidades (SANTA LUZIA DO PARA, 2005) e somente
um distrito, o sede.
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Em termos de renda familiar mensal, cerca de 66% das familias
subsistem com até um salario minimo ou com beneficios governamen-
tais (bolsa familia, bolsa escola etc.) e 20,7% administram até dois sa-
larios minimos mensais (IBGE, 2000b).

A cidade de Santa Luzia do Para possui 7.692 habitantes, com
média de 4 moradores por residéncia. Aproximadamente, 32% da po-
pulacdo encontra-se na faixa etaria entre 20 e 39 anos e as doengas
mais comuns cadastradas pelo Programa de Satude da Familia sdo hiper-
tensdo e deficiéncia fisica e mental (SANTA LUZIA DO PARA, 2005).

O sistema publico de agua é gerenciado pela COSANPA, que
abastece somente 25,5% das residéncias urbanas. A maioria das fami-
lias consome agua subterrdnea de pogos tipo amazonas ou artesianos,
escavados em 73% das residéncias. Menos da metade da populacio,
cerca de 44%, realizam algum tipo de tratamento na agua antes de con-
sumir, por meio da utilizacdo de cloro (29,6%), filtragem (10,6%) ou
fervura (3,6%). A outra parte, ou seja, 56% dos habitantes, ndo realiza
qualquer tipo de tratamento (SANTA LUZIA DO PARA, 2005).

Os residuos solidos sdao coletados em 91% das residéncias e
queimado, enterrado ou jogado a céu aberto em 9% dos casos (SANTA
LUZIA DO PARA, 2005).

A cidade de Santa Luzia do Para ndo possui sistema de esgota-
mento sanitario com ETE, somente um sistema precario de valas e en-
canamentos que recolhem os dejetos de parte das casas e langam em ca-
nais a céu aberto. Por isso, a maioria das residéncias, aproximadamente
82%, possui fossa séptica ou negra, o que pode influir negativamente na
qualidade da 4gua subterranea, consumida sem tratamento pela maioria
da populagio (SANTA LUZIA DO PARA, 2005).

Sobre a composigdo fisica das residéncias, cerca de 53% das
casas sdo de madeira, 43% de alvenaria e 4% de barro ou material rea-
proveitado (papeldo, plastico etc.), sendo que 90% das residéncias pos-
suem energia elétrica (SANTA LUZIA DO PARA, 2005).

Os dados demonstram que a cidade de Santa Luzia do Para
possui uma populagdo urbana quase seis vezes menor que a populagao
urbana de Braganga, porém com algumas caracteristicas em comum,
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como a predominancia de jovens, renda familiar baixa e saneamento
basico precario. No entanto, a maioria das residéncias de Santa Luzia
¢ construida com madeira, o que reflete as condi¢cdes economicas da
regido, que extingue gradativamente a pouca matéria-prima restante
para substituir nas areas desmatadas planta¢des de pastos e monocul-
turas de coco-de-dendé.

Aspectos sociais, culturais e econdmicos das comunidades
ribeirinhas do Caeté

Das 17 comunidades ribeirinhas situadas ao longo do rio Caeté,
duas estdo localizadas no alto curso, nove no médio e seis no baixo
curso do rio: Alto Curso - 1) Arraial do Caeté (Ourém), 2) Sdo Jodo do
Caeté I/Ramal do Onga (Santa Luzia do Pard); Médio Curso - 1) Km
13 (Capanema), 2) Sao Jodo do Caeté 11/Vila do Caeté (Santa Luzia do
Pard), 3) Tentugal (Santa Luzia do Para), 4) Nova Mocajuba (Braganca),
5) Arimbu (Braganga), 6) Jutai/Tororomba (Braganga), 7) Monte Alegre
(Braganga), 8) Maranhdozinho (Bragancga), 9) Fazendinha (Braganga)
e; Baixo Curso - 1) Camuta (Braganga), 2) Sitio Grande (Braganga),
3) Vila Quiera (Braganga), 4) Caratateua (Braganga), 5) Bacuriteua
(Braganga) e 6) Ponta de Urumajoé (Augusto Corréa).

Os questionarios objetivos que foram aplicados junto a 20% dos
moradores das comunidades ribeirinhas forneceram informacdes refe-
rentes ao tipo de moradia, abastecimento de servigos basicos, ocupagio/
profissdo, estado civil, religido, escolaridade, renda familiar mensal e
aspectos da satde da familia. Além disso, os questionarios subjetivos
que foram aplicados junto aos representantes comunitarios forneceram
dados referentes a estimativa do nimero de habitantes, historico da ocu-
pacdo, atividades econdmicas preponderantes, aspectos de educagio,
saude, lazer, saneamento basico e principais problemas das localidades.

A regido da bacia do Caeté, de modo geral, foi densamente po-
voada por migrantes nordestinos, principalmente por cearenses, que,
desde o final do século XIX, migraram em busca de terra e trabalho,
com o incentivo principal da constru¢io da Ferrovia Braganga—Belém,
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desativada em 1967 (CAMPOS, 2002). As entrevistas revelaram que,
atualmente, varias comunidades possuem moradores advindos do Ceara
que se dedicam a agropecuaria (alto curso) e a pesca de lagosta e pargo
(baixo curso).

A populagédo total das comunidades ribeirinhas do Caeté ¢é esti-
mada em 12.500 habitantes, sendo que 58% sdo moradores das comu-
nidades localizadas no baixo curso e 42% residem nas comunidades do
alto e médio curso do Caeté.

As principais atividades econdmicas desenvolvidas nas comuni-
dades caeteuaras estdo relacionadas a agricultura familiar (culturas de
subsisténcia e frutiferas), mineragdo, pecuaria (fazendas particulares),
extrativismo vegetal (acai, cupuacu, bacuri, buriti, pupunha, tucuma,
lenha e carvao), pesca artesanal no alto e médio curso e pesca semi-
-industrial e artesanal no baixo curso (peixes, crustdceos € moluscos).

A pesquisa constatou que a populacdo caeteuara é predominan-
temente jovem, j& que cerca de 53% possuem de 0 a 20 anos, apesar de
grande parte das familias subsistirem da renda gerada a partir da apo-
sentaria rural dos idosos ou dos portadores de deficiéncias.

Em relacdo areligido, 80,6% dos caeteuaras sdo catolicose 11,3%
evangélicos, sendo que 8,1% ndo souberam responder ou declararam-se
sem religido. Esses dados estdo de acordo com a tendéncia nacional,
uma vez que a populacdo catdlica brasileira reduziu significativamente
de 1940 a 2000, enquanto a religido evangélica cresceu de 2,6% para
15,4% em 60 anos, em especial na regido Norte (IBGE, 2007b).

Sobre a naturalidade, 82,4% dos habitantes nasceram nas pro-
prias comunidades em que residem, 8% vieram de outras regides do
nordeste paraense, 6,4% sdo cearenses, 1,4% sdo maranhenses e apenas
1,8% dos habitantes s@o naturais de outras regides do pais como o Rio
Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Bahia, Piaui, Minas Gerais e
Rio Grande do Sul.

Os cearenses estdo presentes principalmente na regido do baixo
curso, em especial no povoado de Bacuriteua, onde representam 22,4%
dos habitantes (SILVA; COSTA; PEREIRA, 2006). Tal fato tem relacao
direta com a produgdo pesqueira local, visto que 59% das embarcagdes
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de larga escala que desembarcam nos principais portos estuarinos do
Caet¢ sao procedentes do Ceara (BRAGA, 2002).

Em geral, a populacdo mais jovem e economicamente ativa
ocupa-se de pequenos servigos prestados, trabalhando em regime de
“diarias” nas fazendas de gado (alto e médio Caeté) e em embarcagdes
pesqueiras (baixo Caeté) ou mesmo auxiliando os pais nas atividades
tradicionais, como a agricultura de subsisténcia e a pesca artesanal.

Em relagdo a educacio, aproximadamente 42% da populagao pes-
quisada tem até o Ensino Fundamental [ (12 a 52 ano), 13,4% estudou até
o Ensino Fundamental II (62 ao 92 ano), 6,8% frequentaram a escola até
o Ensino Médio (12 a 32 série) e foram registrados apenas nove casos de
pessoas que possuiam o Ensino Superior completo. Os demais entrevis-
tados continuam estudando (34%) ou sdo analfabetos (3,8%).

As caracteristicas gerais do ensino nas populagdes caeteuaras
refletem as condig¢des precarias da educagdo formal nas comunidades,
posto que grande parte dos grupos escolares oferta vagas até o 52 ano.
Junte-se a esse fato a falta de infraestrutura basica e materiais ade-
quados, com varias escolas funcionando sem merenda escolar, além
da falta de especializacdo dos professores que, usualmente, possuem
somente o Ensino Médio completo. Os poucos professores que tém o
Ensino Superior completo fizeram o curso a distancia, concentrando as
disciplinas presenciais somente durante o periodo de férias escolares.

Outro agravante diz respeito ao fato de que os alunos que de-
sejam prosseguir os estudos precisam se deslocar até as sedes munici-
pais, o que dificulta ou mesmo impossibilita o acesso a maioria, pois
o transporte escolar ¢ inexistente ou deficitario, sendo seu fluxo inter-
rompido constantemente por falta de combustivel ou de pagamento das
mensalidades por parte das prefeituras municipais.

Outra questdo que influencia na baixa motivagdo em concluir o
Ensino Basico ¢é o fato de que os moradores das comunidades que pos-
suem maior nivel escolar ndo conseguem elevar a renda familiar em
propor¢do ao nivel de formagdo. Por esse motivo, foram constatados
varios casos em que os jovens que possuiam o Ensino Médio completo
eram desempregados ou trabalhavam como agricultores ou autdnomos.
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Apesar de a taxa geral de analfabetismo ser considerada pequena,
constatou-se, durante as visitas, que parte significativa dos entrevistados
que declararam possuir o Ensino Fundamental I tinham aptidao, basi-
camente, de somente assinar o proprio nome, podendo-se considera-los
como analfabetos funcionais.

Em relagdo a renda mensal das familias ribeirinhas, verificou-
-se que 56,3% das 508 familias entrevistadas subsistem com até um
salario minimo por més ou com beneficios do governo (bolsa es-
cola, bolsa familia etc.), 36% com até dois salarios ¢ 11% com trés a
cinco salarios minimos. Houve relatos isolados de familias com renda
mensal de seis e nove salarios em Bacuriteua (baixo curso) e sete, oito
e quatorze salarios em Arraial do Caeté (alto curso).

De modo geral, as pessoas que recebem até !4 salario minimo
por més subsistem com os produtos advindos da agricultura familiar,
da pesca artesanal, da captura de crustaceos e mariscos do manguezal
e dos beneficios governamentais. Apesar da renda mensal baixa, le-
vando-se em considera¢do que cada nicleo familiar possui em média
cinco integrantes, quando comparada as localidades rurais de outras
regides brasileiras, como a Nordeste, por exemplo, constata-se que as
comunidades ribeirinhas do Caeté encerram condi¢des favoraveis a
sobrevivéncia, uma vez que possuem produtos extrativos (aquaticos e
terrestres) durante o ano inteiro.

A pesquisa também revelou que o processo de degradacdo am-
biental vem diminuindo a oferta natural de produtos que fazem parte da
alimentacao tradicional do ribeirinho, como peixes, crustaceos, animais
de caca e frutos nativos em geral. Atualmente, percebe-se que parte
significativa da populagéo esta incorporando a alimentago produtos in-
dustrializados mais baratos e de valor nutritivo menor, como enlatados
e embutidos, além de comprarem nas feiras das sedes municipais pro-
dutos basicos como farinha, peixe salgado e agai, que antes eram pro-
duzidos nas proprias comunidades, em regime de mutirdo (Tabela II).
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Tabela IT — Condigdes alimentares da populagéo ribeirinha do Caeté.

Sub-regides
do Caeté

Dieta Alimentar Tradicional

Dieta Alimentar
Incorporada

Baixo Curso

Peixe fresco, camardo fresco,
mexilhdo, farinha, mandioca
(tucupi, manicuera, goma,
farinha, manicaba), caranguejo,
sururu, coentro, cebolinha, cariru,
galinha, porco, pato, capote, ovos,
macaxeira, feijao, arroz, milho,
acai, pimenta de cheiro, café,
laranja, cupuacu, goiaba, acerola,
manga, bacuri, caju, abacate,
pupunha, tucuma, banana, limao.

Peixe salgado, carne de
gado bovino e bubalino,
camardo salgado,
produtos enlatados,
carnes embutidas, suco
artificial, refrigerante,
biscoitos, paes, leite,
margarina, 6leo de soja,
agucar.

Peixe fresco, carne de caga, fava,
galinha, pato, capote, peru, porco,
ovos, macaxeira, feijdo, arroz,

Peixe salgado, carne de
gado bovino e bubalino,
produtos enlatados,

Meédio e Alto | milho, agai, pimenta de cheiro, carnes embutidas, suco
Curso café, laranja, cupuacgu, goiaba, artificial, refrigerante,
acerola, manga, caju, abacate, biscoitos, pées, leite,
pupunha, tucuma, banana, margarina, 6leo de soja,
maracuja. acucar.
Quanto aos aspectos da saude familiar, verificou-se que a po-

pulacdo sofre principalmente de doencas como diarreia, colicas in-
tensas, febres e gripes, o que ocasionam, conforme relatos, a maioria
das mortes de criangas e idosos. Outra questdo a ser considerada é que
grande parte dos doentes ndo recorre aos hospitais e postos de satde,
padecendo e mesmo indo a Obito nas proprias comunidades. Assim,
acredita-se que muitas estatisticas oficiais sejam mascaradas, o que
gera descompassos na administragcdo publica e no gerenciamento da
satde municipal.

Os dados levantados nas comunidades do Caeté correspondem
a realidade do estado do Para, uma vez que 9% das criangas paraenses
nascem com baixo peso, 3,9% menores de um ano sdo desnutridas e
7,7% com idade entre um e dois anos possuem deficiéncias nutritivas.
As diarreias acometem 7,2% das criangas menores de dois anos e a taxa
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de mortalidade infantil proporcional ¢ de 16,3%, mas cerca de 10%
desse total falece devido a diarreias (BRASIL, 2005).

Em contrapartida, constatou-se que parte significativa das mu-
lheres esta tendo seus filhos nas maternidades, apesar de terem sido
registrados varios casos de nascimentos em casa. Em geral, as maes
preferem o parto normal, mas recorrem a cirurgia cesariana quando o
objetivo final ¢ a laqueadura.

Sobre o saneamento basico, as comunidades do Caeté nao pos-
suem sistema de esgotamento sanitdrio e poucas sdo atendidas pela rede
geral de abastecimento de agua, porém, em todos os casos, os sistemas
comunitarios sdo precarios e se limitam a caixas d’agua ou mesmo cha-
farizes publicos. Normalmente, os residuos so6lidos sdo acumulados
nos quintais das residéncias durante o periodo chuvoso (12 semestre do
ano) e queimados durante o periodo seco (22 semestre do ano).

As estruturas das 508 casas visitadas sdo, em 57,5% dos casos,
de alvenaria; em 34,2%, de barro; em 7,3%, de madeira; e apenas 1%
das residéncias foram construidas com material reaproveitado (palha de
palmeira, papeldo e plastico). As comunidades Ramal do Onga (Santa
Luzia do Par4, alto curso), Jutai/Tororomba (Braganca, médio curso) e
Maranhaozinho (Braganga, médio curso) ndo possuem energia elétrica.

Populagdes tradicionais do alto e médio Caeté

Sao 11 as comunidades situadas nas sub-regides do alto e médio
curso do Caeté, abrangendo os municipios de Ourém, Santa Luzia do
Para, Capanema e Braganca: 1) Arraial do Caeté, 2) Sao Jodo do Caeté
I (Ramal do Onga), 3) Km 13, 4) Sao Jodo do Caeté II (Vila do Caeté),
5) Tentugal, 6) Nova Mocajuba, 7) Arimbu, 8) Jutai/Tororomba, 9)
Monte Alegre, 10) Maranhdozinho e 11) Fazendinha.

Durante as analises, algumas questdes devem ser consideradas:

1) a comunidade de Fazendinha encontra-se no limite entre o

médio e o baixo curso do rio Caeté. Em tempos remotos, 0s
moradores subsistiam a partir da exploracdo dos produtos
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extrativos do manguezal. Porém, o extrativismo foi substi-
tuido pela cultura do arroz e, posteriormente, pela extragao
manual e mecanica da argila para a fabricacao de telhas, ati-
vidade que permanece até os dias atuais;

ii) a comunidade de Tororomba faz fronteira com a comuni-
dade de Jutai e possui somente uma familia residente, que
concentra as atividades de lazer, religido e educagdo na co-
munidade vizinha. Portanto, considerou-se mais apropriado
analisar as duas comunidades em conjunto;

iii) as principais nascentes fluviais do rio Caeté estdo localizadas
dentro do terreno de uma fazenda de gado e mandioca que
possui 10 ha e esta localizada no Ramal do Jari, municipio
de Bonito. As nascentes sdo protegidas por uma mata de
varzea restrita, que se estende cerca de 5-10 m das margens
e ¢ composta, principalmente, por espécies de palmeiras e
Vegetacdo Secundaria. Vale lembrar que em consoércio com
a mandioca também sdo plantados feijdo e milho para con-
sumo da fazenda e capim para o gado bovino.

Analisando-se, de modo geral, o historico da ocupagdo das co-
munidades ribeirinhas, percebe-se que as localidades do alto e médio
curso do rio Caeté foram habitadas inicialmente por migrantes da cidade
de Braganga e vizinhangas, que seguiram o rio a montante a procura de
melhores condi¢des de sobrevivéncia. Também foram relatadas situa-
¢Oes em que as vilas comegaram a ser colonizadas a partir da migracdo
de nordestinos, devido a construgdo de rodovias estaduais e federais ou
mesmo a partir da faléncia de antigas fazendas de cana-de-agtcar, como
¢ o caso do Arimbu.

A populagdo total das 11 comunidades do alto e médio Caeté ¢
estimada em 5.310 habitantes, correspondendo a 42,4% da populagdo
da bacia. A pesquisa constatou que a populagdo ribeirinha é predomi-
nantemente jovem, porque cerca de 50,4% possuem de 0 a 20 anos.

Em relacdo a educagdo, aproximadamente 41% da populacao
pesquisada, estudaram até o 52 ano, 16,8% até o 9° ano, 8,2% até a 32
série e foram registrados somente cinco casos de pessoas que possuiam
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o Ensino Superior completo. Os outros entrevistados ainda estdo estu-
dando (22%) ou sao analfabetos (12%). Praticamente todas as comuni-
dades possuem grupos escolares que ofertam vagas até o 52 ano, com
excecdo do Arraial do Caeté que possui escola de Ensino Fundamental
I e 11, escola de Ensino Infantil e PETI.

Todas as comunidades possuem igrejas catolicas, com excegao
do Km 13, em Capanema, ¢ as igrejas evangélicas estdo presentes em
cerca de 63% das localidades. Nesse sentido, a maior parte das festas
comunitarias esta associada as comemoragoes catolicas e, em menor
grau, a festas de cunho evangélico, festas do produtor rural e festas de
Ano Novo. Foram relatadas como principais areas de lazer os campos
de futebol improvisados, presentes em todas as comunidades, ¢ o pro-
prio rio Caeté e seus principais afluentes. Em termos de associativismo,
praticamente a metade das comunidades possui algum tipo de asso-
ciacdo, sendo identificadas trés associagdes de agricultores, duas de
moradores e um grupo do Rotary.

Nascimento (2007) ressalta que a Igreja Catolica foi pioneira na
difusdo de experimentos agricolas, na geragdo de comunitarismo e na
criacdo de associagdes no municipio de Braganca, envolvendo os agri-
cultores em movimentos sociais ¢ em servigos de educagao e saude. De
outra sorte, a cultura do catolicismo contribuiu de modo significativo
nos costumes ¢ no comportamento do ribeirinho, que conservou até os
dias atuais o calendario de comemoragoes religiosas.

Quanto a renda mensal das familias ribeirinhas, constatou-se que
49,3% das familias entrevistadas subsistem com até um salario minimo
por més. As principais atividades econdmicas desenvolvidas na re-
gido estdo relacionadas a agricultura familiar, a pesca artesanal (médio
curso), ao extrativismo vegetal (acai, cupuagu, bacuri, buriti e madeira)
e, de modo mais restrito, a mineracdo ilegal e a pecudria extensiva.

Os produtos extrativistas mais comuns consumidos na regiao
sdo madeira para a fabricacdo de carvao, extraidas de capoeiras locais,
lenhas para a fabricacdo de cercas, retiradas das Matas de Varzea rema-
nescentes, e agai, buriti € cupuagu em casos mais isolados. Conforme
informacdes dos entrevistados, grande parte dos agaizeiros nativos
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foram extraidos por pessoas externas as comunidades para a comercia-
lizagdo do palmito na década de 1990 e ndo foram replantados.

Os produtos agricolas mais cultivados se resumem, basicamente,
as leguminosas, frutiferas, hortalicas e aos tubérculos utilizados para
consumo familiar ou para comercializar nas feiras das sedes munici-
pais: feijao, arroz, milho, mandioca, macaxeira, coco-da-baia, laranja,
pimenta-do-reino, alface, quiabo, pimenta-de-cheiro, coentro, cebo-
linha etc. As exce¢des sdo a monocultura do coco-de-dendé, no alto
curso, destinada ao mercado externo (HOSTIOU et al., 2001), previsto
em pesquisas locais de BRASIL (1967), a plantagdo de malva em pe-
quena escala e o cultivo do capim nas fazendas de gado bovino.

A maioria das comunidades possui casas de farinha, em geral
utilizadas em forma de mutirdo, onde sdo fabricados os produtos da
mandioca, como farinha amarela, tucupi e goma.

A pimenta-do-reino foi introduzida por migrantes japoneses,
acompanhada pelo uso de agroquimicos e mecanizagao, sendo absor-
vidos por pequenos produtores desde entdo. O acesso a mecanizagdo
se processa mediante o pagamento de aluguel, o empréstimo de equi-
pamentos pelas prefeituras municipais ou mesmo por meio das associa-
¢oes de produtores (CARVALHO et al., 1997).

Conforme relatos, as atuais fazendas de gado eram antigas areas
de exploracdo de madeira nobre e que, apoés o desmatamento inten-
sivo, foram substituidas por pastos e mineragdo (areia e seixo). Porém,
o Departamento de Meio Ambiente de Santa Luzia do Para confirmou a
presenca de varias serrarias que ainda atuam na regido, principalmente
de forma clandestina.

Outra questdo que deve ser considerada € o prejuizo ambiental,
social e econdomico das fazendas de gado e monocultura, que grada-
tivamente ocupam as terras inicialmente habitadas por comunidades
tradicionais. Os ribeirinhos denunciaram, durante as entrevistas, varios
conflitos de terra, em especial no Ramal do Onga e no Arraial do Caeté,
em que os fazendeiros pressionam a populagdo, inclusive utilizando a
forga, para que os habitantes vendam seus terrenos e limitem cada vez
mais o territorio das comunidades tradicionais.

50



Com a finalidade de dar um delineamento geral da situagdo de
terra e trabalho dos trabalhadores do alto e médio curso do Caeté, utili-
zaram-se dados de algumas comunidades de Braganga, como o Arimbu,
por exemplo, onde cerca de 49% dos agricultores possuem o titulo de
propriedade da terra, o tamanho médio do lote ¢ de 77 tarefas (=3,3 hec-
tares) e somente 11% dos agricultores possuem cultivos permanentes.
Nessas comunidades, cerca de 27% dos agricultores possuem algum
tipo de organizagdo comunitaria ¢ apenas 11% sdo atendidos por assis-
téncia técnica (MENDOZA; BORNER, 2003).

Em relagdo a pesca artesanal, as artes de pesca utilizadas sdo
tapagem, curral, cacuri, cerrado, timbo, conambi e, clandestinamente
¢ de modo mais reduzido, bomba. Os peixes mais comuns capturados,
conforme os nomes populares e as familias, sdo: mandi (Pimelodidae),
tinga (sem identificagdo), amarelinha (sem identificagdo), camarao
pitu (Palaemonidae), aracu (Anostomidae), traira (Erythrinidae), pi-
ranha (Characidae), carda (Cichlidae), pacamon (Batrachoididae),
jandia (Heptapteridae), acari (Loricaridae), jacunda (Cichlidae), ca-
murim (Centropomidae), piaba (Pimelodidade/Caraciforme), pacu
(Characidae), matara (sem identificagdo), piranha preta (Characidae),
piratinga (sem identificagdo), piranha amarela (Characidae), caratinga
(Lutjanidae), carapeba (Lobotidae), caititu (sem identificacdo), mereré
(sem identificagdo), cara bicudo (Cichlidae), jiju (sem identificagdo),
tubi (sem identificagdo), sarapd (Gymnotidae), pacamar (sem identi-
ficagdo), cuaca branca (sem identifica¢do), cuaca amarela (sem iden-
tificacdo), piaba amarela (Pimelodidade/Caraciforme), piaba branca
(Pimelodidade/Caraciforme), cangote (sem identificacdo) e piaba rabo
preto (Pimelodidade/Caraciforme).

Porém, em muitas localidades, em especial as situadas nos mu-
nicipios de Bonito, Ourém, Santa Luzia do Para e Capanema, a pesca
ndo € mais desenvolvida, devido ao fato dos fazendeiros derrubarem
a Mata de Varzea e entulharem o rio Caeté com os troncos, erodindo
as margens, assoreando o leito e, consequentemente, diminuindo o
fluxo hidrico e a oferta de pescado, além de impedir o acesso fluvial
dos ribeirinhos.
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O acesso a todas as comunidades pode ser feito por terra, em
geral estradas de picarra, que, durante o periodo chuvoso, sdo pratica-
mente intransitaveis. As Unicas comunidades que possuem acesso in-
tegral por rodovia asfaltada sdo Vila do Caeté e Arraial do Caeté, pois
estdo situadas as margens de rodovias federais e estaduais. Vale dizer
que a unica comunidade que ainda preserva a locomocéo fluvial é o
Monte Alegre, cuja populacdo prefere atravessar o Caeté em canoas
para pegar o 6nibus municipal na margem esquerda do rio, diminuindo
assim o tempo do percurso.

Em termos de comércio, em geral, as comunidades sdo abas-
tecidas por pequenas mercearias que t€m artigos basicos de alimen-
tagdo, higiene e artigos gerais. Além disso, algumas comunidades
também possuem balnearios que funcionam durante os finais de se-
mana do verdo (segundo semestre do ano) ¢ nas férias escolares de
julho, além de bares improvisados onde se vendem pequenos artigos
e bebidas alcodlicas.

Os servigos oferecidos nas comunidades sdo escassos, com ex-
cecdo das vilas localizadas as margens de rodovias que possuem ser-
vigos especializados de oficina mecanica, borracharia, eletricista, lojas
de roupa, video games e algumas casas de espetaculo.

Praticamente todas as comunidades possuem sistemas de abaste-
cimento de 4gua comunitarios providos, basicamente, de caixas d’agua
que sdo limpas e cloradas no maximo duas vezes ao ano. Algumas
casas fazem ligacGes residenciais e outras familias utilizam a agua da
torneira anexa ao equipamento. Porém, os habitantes das comunidades
possuem a cultura de escavar pogos e utilizar a d4gua subterranea para a
dessedentacdo humana, além de usar o proprio rio Caeté e os pequenos
igarapés para lavar roupa, louca e tomar banho.

Os maiores problemas sociais que foram diagnosticados estdo re-
lacionados com o consumo de alcool e de maconha por jovens e adultos
do sexo masculino, que costumam utilizar as drogas antes de trabalhar
na agricultura. Nas comunidades proximas as rodovias, foram denun-
ciados casos de consumo de cocaina por jovens, além de prostituicao
infantil e formagao de gangues.
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O consumo de substancias psicoativas ¢ uma realidade crescente nas
comunidades ribeirinhas do Caeté, incluindo os centros urbanos inseridos
no sistema de drenagem da bacia. Esse grave problema de saude publica
ressoa nos diversos segmentos da sociedade caeteuara, agravando a vio-
léncia urbana e rural e desestruturando o ambiente familiar e comunitario.

Existe uma tendéncia mundial que aponta para o uso cada vez
mais precoce de entorpecentes e de forma mais intensificada, incluindo
o0 alcool. No Brasil, nas camadas mais pobres da populagdo, o uso de
solventes e maconha € visto com frequéncia. Observa-se também o au-
mento no uso de cocaina, que cresceu 700%, enquanto o consumo de
maconha aumentou 325%, ao longo de quatro levantamentos realizados
pelo Ministério da Satde (BRASIL, 2003).

Outros problemas foram observados durante os trabalhos de
campo realizados de 2005 a 2007, como o fato de parte das comuni-
dades ndo terem o servigo telefonico, Ramal do Onga, Jutai/Tororomba
e Maranhazinho ndo terem energia elétrica e somente o Arraial do Caeté
possuir posto de satde.

Populagdes tradicionais do baixo Caeté

Séo seis as comunidades do baixo curso do Caeté, abrangendo os
municipios de Braganga e Augusto Corréa: 1) Camuta, 2) Sitio Grande,
3) Vila Quiera, 4) Caratateua, 5) Bacuriteua e 6) Ponta de Urumajo.

A populagdo das comunidades estuarinas do Caeté ¢ estimada em
7.190 habitantes, correspondendo a 57,5% da populagéo total.

A pesquisa constatou que a populagdo caeteuara do baixo curso,
assim como a do médio e alto curso, ¢ predominantemente jovem, ja
que cerca de 55% possui de 0 a 20 anos. A populacdo mais jovem e
economicamente ativa ocupa-se de pequenos servicos prestados, traba-
lhando em regime de diarias nas embarcagdes pesqueiras ou mesmo au-
xiliando os pais nas atividades tradicionais: agricultura de subsisténcia,
pesca artesanal e captura de crustaceos e mariscos.

Todas as comunidades possuem acesso terrestre, em geral es-
tradas de picarra que, durante o periodo chuvoso, sdo praticamente in-
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transitaveis. A inica comunidade que possui acesso integral por rodovia
asfaltada ¢ Bacuriteua, pois esta situada as margens da rodovia PA-458
(Braganga — Ajuruteua).

Em relacdo a educacdo, aproximadamente 30,7% da populagao
pesquisada estudaram até o Ensino Fundamental I, 18,3% até o Ensino
Fundamental II, 5,2% até o Ensino Médio e foram registrados somente
4 casos de pessoas que possuiam o Ensino Superior completo. Os ou-
tros entrevistados ainda estdo estudando (31,8%) ou sdo analfabetos
(10,8%). Praticamente todas as comunidades possuem somente grupos
escolares que ofertam vagas até o 5° ano do Ensino Fundamental I,
com excecao de Bacuriteua e Caratateua que possuem escola de Ensino
Fundamental II e Ensino Médio.

Quanto ao nivel de associativismo dos ribeirinhos, a metade das
comunidades possui algum tipo de associacao, sendo identificadas uma
associacdo de pescadores, uma de consumidores de agua, uma de pro-
dutores rurais, um grupo do Movimento Jovem e um clube de maes.
Somente Caratateua e Bacuriteua possuem postos de satde, porém
todas as comunidades s@o atendidas por agentes comunitarios do PSF.

Praticamente todas as comunidades possuem igrejas catdlicas,
com excecdo do Sitio Grande, cuja populacdo frequenta as igrejas de
Camuté e Vila Quiera. As igrejas evangélicas estdo presentes em me-
tade das comunidades, tendo sedes somente em Bacuriteua, Caratateua
e Camuta. Dessa maneira, todas as festas comunitarias estdo associadas
aos dias santos catolicos, em especial a festa de Sdo Benedito, sem ne-
nhum relato de outro tipo de festa tematica. As principais areas publicas
de lazer sdo os campos de futebol improvisados e o proprio rio Caeté e
seus afluentes.

Sobre a renda mensal das familias ribeirinhas, constatou-se que
61,5% das 291 familias entrevistadas subsistem com até um salario mi-
nimo por més. As principais atividades econémicas desenvolvidas estdo
relacionadas a pesca artesanal e semi-industrial (pargo, lagosta, cavala
etc.), captura de caranguejo, mexilhdo e sururu e, de modo menos expres-
sivo, agricultura familiar (culturas de subsisténcia e frutiferas) e extrati-
vismo vegetal (agai, cupuacgu, bacuri, buriti e madeira para lenha e carvao).
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Conforme dados de Braga (2002), o grupo dos pargos ¢ o alvo
principal das pescarias, correspondendo a 52% da producdo total,
apesar de terem sido registrados nos portos estuarinos o desembarque
de 52 tipos de pescado, classificados em 47 espécies pertencentes a 25
familias de peixes.

Em contrapartida, Maneschy (1993) constata que, dentre os tra-
balhadores que exploram os recursos aquaticos, os tiradores de caran-
guejo figuram entre os de mais baixo poder aquisitivo, uma vez que nao
€ necessario nenhum investimento prévio para exercer essa ocupacao,
salvo uma canoa a remo, caso trabalhem com material proprio.

A captura e a venda de crustaceos e mariscos complementam a
renda familiar de grande parte da populagdo, além de contribuir signi-
ficativamente nas refei¢Oes didrias. Em geral, as tarefas cotidianas sdo
estabelecidas conforme o sexo: os homens s3o responsaveis pela pesca
e a captura de caranguejos e as mulheres se ocupam das tarefas agri-
colas e da captura de mariscos.

O melhor periodo para a retirada de caranguejo do manguezal é
durante o verdo, particularmente o ultimo trimestre do ano, quando o
excesso da producdo é fortemente comercializado com atravessadores
que vendem a mercadoria para as feiras de Belém e para outras regides,
principalmente o nordeste brasileiro.

Emtermos de pesca, as artes da pesca artesanal utilizadas sdo o puga,
curral, rede apoitada e espinhel. Os frutos do mar mais comuns, conforme
os nomes populares e as familias, sdo: camardo piticaia (Penaeidae), ca-
mardo branco (Penaeidae), g6 (Sciaenidae), pargo (Lutjanidae), mexilhdo
(Mitilidae), pescada amarela (Sciaenidae), camarao rosa (Penaeidae), 1a-
gosta (Palinuridae), mangua (sem identificacdo), bagre (Ariidae), mai-
mor¢ (sem identifica¢do) e arraia (Dasiatidae).

Por outra parte, em relacdo a pesca semi-industrial, a captura de
pescado em grande escala ¢ realizada principalmente através de ser-
reira, malhadeira, lagosteira, linhas e anzol com caicos e linhas com
bicicletas (BRAGA, 2002).

A agricultura é escassa nas comunidades do baixo curso, pro-
vavelmente devido a fatores naturais, uma vez que grande parte dos
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solos da regido ¢ salino e possui drenagem deficiente, sendo classifi-
cado como improprio para o plantio.

Os produtos agricolas mais cultivados sdo feijdo, milho, arroz,
mandioca, batata doce, verduras e frutiferas (mamao, manga, coco-da-
-baia etc.). Parte desses produtos é comercializada na feira de Braganga,
principalmente por familias de Camuta, em especial a mandioca em
forma de produtos manufaturados como goma, tucupi, manicuera e
farinha. O extrativismo € feito em menor escala, através da retirada
de madeira da capoeira para a fabricagdo de carvdo, de madeira do
mangue para cerca e de frutas regionais como bacuri, pupunha, tucuma
e cupuagu para a comercializa¢do ou consumo familiar.

O comércio das comunidades do baixo Caeté, assim como no alto
e médio curso, é caracterizado por pequenas mercearias que possuem
artigos basicos de higiene e alimentacao, além de bares localizados pro-
ximos aos portos. Porém, as comunidades maiores como Caratateua e
Bacuriteua s@o providas por uma maior diversidade, com a presenca
de mercado de peixe, farmacia, padaria e mesmo casas de prostituigdo.

Os servicos oferecidos nas comunidades sdo escassos, restrin-
gindo-se a praticamente Caratateua e Bacuriteua que possuem oficinas
mecanicas para carros, oficinas de bicicleta, oficinas de concerto de
redes de pesca, cartorio e agéncia dos correios. Em Bacuriteua, foram
registradas industrias de beneficiamento de peixe e fabricacdo de gelo,
todas de investimento externo cujos produtos sdo exportados para ou-
tras regioes do pais e para o exterior.

Existem cinco matadouros clandestinos na regido, sendo que dois
sao de pequeno porte ¢ abastecem somente alguns moradores da vila de
Caratateua e trés, localizados proximo a Bacuriteua, sdo voltados para
o abastecimento da cidade de Braganca e de parte do nordeste paraense.

Os maiores problemas estdo relacionados com as atividades dos
portos, que atraem trabalhadores e migrantes de varias regides do norte
e do nordeste, em especial cearenses e maranhenses. O consumo de al-
cool e de maconha por jovens e adultos do sexo masculino ¢ frequente,
principalmente antes de iniciar as atividades de trabalho no manguezal
ou no mar. Em vilas como Bacuriteua, Caratateua ¢ Ponta de Urumajo
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também foram relatados casos de consumo de cocaina e prostituicao
infantil, especialmente em Bacuriteua, o que acarreta um aumento sig-
nificativo das doengas sexualmente transmissiveis e da desestruturagao
social e familiar.

Silva, Costa e Pereira (2006), em pesquisas realizadas na vila de
Bacuriteua, apontam que os principais problemas ambientais estdo re-
lacionados com o langamento de lixo no rio Caeté, a exploragdo desor-
denada dos recursos pesqueiros e a captura ilegal de espécies de peixes
e crustaceos durante o periodo de defeso. Por outro lado, na mesma
pesquisa, a populacdo considerou algumas solugdes para os problemas
descritos como a implementacao de um sistema de saneamento basico,
coleta diaria de lixo, alternativas de trabalho na época do defeso, me-
lhoria da fiscalizagdo, educagdo ambiental e orientagdo educacional.

Essas alternativas de solu¢do que, primordialmente, sdo de ca-
rater estrutural e necessitam de investimento publico, revelam seme-
lhangas com os resultados de Dornelles (2006) que constatou, em es-
tudos realizados na bacia hidrografica do rio Monjolinho (Sédo Paulo),
que o poder publico e a populagdo local sdo considerados os grandes
responsaveis pelos problemas ambientais das bacias hidrograficas.
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SOCIEDADE E NATUREZA:
Riscos ambientais e contaminag¢des no rio Caeté

Ao analisar a regido Norte brasileira, pode-se identificar como
principais problemas ambientais o saneamento basico, em especial nas
areas urbanas, a questdo fundiaria, o manejo inadequado dos recursos
florestais, os conflitos de uso da agua e a utilizagdo indiscriminada da
agua subterranea (BRASIL, 2006b).

Apesar de essas pressdes antropicas ainda ndo comprometerem
de modo irreversivel a grande abundéancia de agua existente na regido
amazodnica, ¢ fato que as pressdes progressivas € intensas em um ecos-
sistema sensivel e vulneravel restringem cada vez mais as perspectivas
de desenvolvimento social e sustentabilidade ambiental.

Em condi¢Ges semelhantes ao quadro regional, o processo de ur-
banizagdo da bacia do Caeté ¢ resultado do aumento da concentragio
populacional, que demanda uma maior infraestrutura urbana e de ser-
vicos. Consequentemente, um maior uso dos recursos naturais sem pla-
nejamento prévio dd origem a varios impactos ambientais.

Desse modo, foi observado que os principais pontos potenciais
de poluicao estdo concentrados nas duas sedes municipais inseridas no
sistema de drenagem da bacia: Braganca e Santa Luzia do Para.

Tais poluigdes sdo decorrentes da deficitaria infraestrutura ur-
bana e de saneamento basico e podem ser observadas pela: i) disposi¢ao



a céu aberto dos residuos solidos; ii) inexisténcia de sistemas de esgo-
tamento com tratamento dos efluentes industriais, domiciliares, hospi-
talares e dos matadouros publicos; iii) descarga da lavagem dos filtros e
decantadores da ETA de Braganca no manancial de abastecimento e iv)
auséncia de medidas de controle ambiental dos postos de combustivel
situados as margens do rio Caeté.

Estudos locais de 1995 j& constatavam degradacdo ambiental
acentuada no rio Caeté, em especial no trecho da cidade de Braganga,
haja vista a polui¢ao hidrica, com grandes concentragoes de habitacdes
e comércios as margens do rio, o assoreamento do leito, devido a cons-
trugdo inapropriada de aterros urbanos, e a disposicao irregular dos re-
siduos solidos (BRAUN et al., 1995).

Nesse contexto, os sistemas de drenagem da bacia do Caeté estao
interligados e perpassam varios pontos de polui¢do concentrada e di-
fusa, localizados, principalmente, nas sedes municipais. As sedes mos-
tram-se como fatores potenciais de polui¢do dos recursos hidricos em
nivel local e regional, em especial a sede de Braganca que, as margens
do rio Caeté, lanca seus efluentes diretamente no leito do rio, prejudi-
cando todos os usuarios de dgua a jusante e parte dos usuarios a mon-
tante, devido ao regime de macromarés.

Ademais, outras fontes de degradacdo ambiental podem ser con-
sideradas ao longo do rio, como: i) extragdo ilegal de seixos ¢ areia do
leito principal e de argilas das areas de varzea, ii) captura de peixes
ornamentais, iii) carvoarias rusticas as margens do rio Caeté e, de forma
intensa e progressiva, iv) desmatamento dos tipos vegetacionais pre-
sentes (Vegetagcdo Secundaria, Mata de Varzea e Vegetacdo de Mangue)
para as atividades de agropecuaria, extragdo de madeira (produgdo de
carvao e lenha) e expansdo urbana.

A produgdo artesanal de ceramica traz prejuizos ambientais pelo
fato de consumir grandes quantidades de lenha e, por meio da queima
do material combustivel, emitir gases poluentes. Além disso, o desma-
tamento da area da jazida, antiga area de varzea do Caeté, e a alteracdo
dos solos degradam a vegetacdo ciliar, impossibilitando a presencga de
varias espécies da fauna.
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Por outra parte, a fabricagdo de carvao vegetal gera produtos ga-
sosos que, além de serem incomodos, podem apresentar derivados da
pirélise como o benzapireno, que prejudicam a satde dos trabalhadores
e das populagdes do entorno (DIAS et al., 1999).

Niveis de desmatamento da vegetacdo nativa

As principais atividades que influenciam de modo negativo na
cobertura vegetal sdo: 1) as atividades agropastoris, como as culturas de
subsisténcia, monoculturas e pastos (alto e médio Caeté); i) a extracao
de madeira para a fabricagdo de carvao e lenha das areas de Vegetacdo
Secundaria e Mangue (alto, médio e baixo Caeté), iii) a exploracdo de
minérios de argila, seixos e areia (alto, médio e baixo Caeté) e iv) a
expansdo urbana, com a derrubada do Mangue no entorno de Braganca
(baixo Caeté).

Souza Filho (2000) relata que a construcao da estrada que inter-
liga a cidade de Braganca com a praia de Ajuruteua, na década de 1980,
seccionou 25 km de Vegetagdo de Mangue, ocasionando uma série de
danos ambientais ainda ndo quantificados completamente. Ao longo
dessa estrada, observam-se areas cuja Vegetacao de Mangue ja foi com-
pletamente removida, deixando o solo lamoso exposto, desestruturando
a rede de drenagem local e gerando condi¢des adversas que alteraram
significativamente o funcionamento do ecossistema manguezal.

Nas areas a montante do rio Caeté, as pastagens, a agricultura
itinerante ¢ a monocultura revelam-se as causas principais dos desflo-
restamentos. Nesses espagos, ocorrem a eliminagdo ou mesmo a re-
ducdo da fauna e da flora nativas, a deteriora¢do da fertilidade e das
caracteristicas fisicas do solo e a contaminacao das areas devido ao uso
inadequado de agroquimicos.

A derrubada das matas nativas teve inicio com a instalacdo dos
colonos, que tinham por principal finalidade cultivar produtos basicos
de subsisténcia. Como consequéncia, deu-se o abandono das terras de-
pois de trés a cinco anos de safra e surgiram, entdo, as capoeiras que
atualmente cobrem toda a regido do nordeste do Para.
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Esse sistema de rogados, também conhecido como agricultura
itinerante e praticado na Amazonia ha cerca de 10.000 anos (CRAVO,
2005), predomina na regido do Caeté e € considerado prejudicial a ma-
nutencao dos recursos naturais. Dentre diversos fatores, a agricultura
itinerante existe até hoje mais devido as mas condigdes sociais € econd-
micas dos agricultores familiares que a produtividade que proporciona.

Assim, a derrubada e a queima da capoeira pelos pequenos pro-
dutores dependem de uma série de varidveis econdmicas e tecnolo-
gicas. Entre as principais, poderiam ser destacadas a disponibilidade e
o preco da terra € da mao de obra, a densidade demografica, o nimero
de capinas necessarias, a infestagdo de pragas e doengas, o custo da
derrubada e o preco do produto cultivado (HOMMA, 2004).

Todavia, o pior uso da terra na bacia do Caeté esta associado as
atividades de pecudria, que geram uma perda de solo média de 700 kg/
ha, enquanto que com a cobertura da mata nativa estima-se uma perda
de somente 4 kg/ha (LEINZ, 1963). Grande parte desse solo tem como
destino final o leito do rio Caeté e de seus afluentes, agravando o pro-
cesso de erosdo das margens e assoreamento do leito, o que causa pre-
juizos diretos ao meio ambiente e aos usudrios da agua, especialmente
os moradores das comunidades tradicionais.

Nas pastagens degradadas desenvolve-se, inicialmente, um tipo
de vegetacdo composta por plantas invasoras de intimeras familias,
como leguminosas e gramineas, por exemplo. Essas plantas iniciam um
processo de recuperagdo ambiental, pois elas estimulam a sucesséo flo-
restal, resultando em capoeiras ou florestas secundarias em poucos anos
(VIEIRA et al., 1993).

Essas capoeiras, quando protegidas do fogo, podem recuperar
em 10-15 anos algumas espécies nativas, chegando a atingir até um
terco da biomassa original e grande parte das fun¢des hidrologicas da
floresta. Na regido bragantina, as capoeiras de até 20 anos de idade
chegam a recuperar cerca de 25% das espécies nativas da floresta, ou
seja, da Vegetagao de Terra Firme (VIEIRA et al., 1993).

Entretanto, o uso de trator de rodas no preparo do solo tem pro-
vocado mudangas significativas na dinamica de uso das terras. As areas
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mecanizadas apresentam uma regeneragao bastante reduzida da vege-
tagdo arbustiva logo apds o primeiro cultivo. Cultivos sucessivos com
o preparo mecanizado da area eliminam todos os residuos vegetais an-
teriores e, como consequéncia, ndo permitem a regeneracao natural da
vegetacdo, bloqueando a ciclagem de nutrientes e facilitando o controle
das plantas invasoras (BAENA; FALESI; DUTRA, 1998).

Deste modo, a dindmica natural da bacia hidrografica do Caeté
esta sendo alterada progressivamente, devido, principalmente, ao mau
uso dos recursos ambientais, o que acarreta modificagdes estruturais
sem precedentes.

Destino final dos residuos sdélidos

Em termos regionais, 85,2% dos municipios inseridos na
Amazoénia Legal possuem lixdo a céu aberto e apenas 1% possui trata-
mento adequado dos residuos de servigos de satide (ABRELPE, 2007).
No estado do Para, em 2002, somente quatro municipios, dos 144 exis-
tentes, possuiam aterros sanitarios (IBGE, 2002).

Os municipios de Braganca e Santa Luzia do Para acompanham
a tendéncia regional e possuem vazadouros a céu aberto, onde os resi-
duos solidos sdo queimados ao ar livre e o lixo hospitalar contaminado
tem o mesmo destino do lixo domiciliar.

Sabe-se que a forma mais adequada de dispor os residuos solidos
¢ utilizando aterros sanitarios que atendam as seguintes condicionantes:
a) o terreno esteja a mais de 200 m de vertentes, ressurgéncias hidricas
e cursos de agua; b) o lencol freatico diste mais de 3 m do aterro, no
caso de solos arenosos; c¢) os nucleos residenciais distem entre 500 m
(residéncias isoladas) a 2 km (comunidades); d) as rodovias estejam
a, no minimo, 20 m de distincia; e) o nucleo urbano mais préximo
encontre-se a barlavento do aterro; f) a area possua topografia tendendo
a plana, para evitar inundagdes; e g) o solo tenha baixos niveis de per-
meabilidade, dificultando a infiltracdo de chorume (BRASIL, 2006a).

Os lixdes dos municipios estudados ndo atendem a nenhuma es-
pecificagdo técnica estabelecida para aterros sanitarios. Por exemplo,
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quanto a vida util do lixdo, sabe-se que ¢ determinada pela quantidade
de lixo depositado em relagdo ao tamanho da area disponivel, necessi-
tando de monitoramentos constantes. O lixdo de Santa Luzia do Para
possui cerca de 15 anos e o de Braganca, aproximadamente 12 anos de
atividade. O lixdo de Braganga encontra-se dentro da sede municipal,
em bairro periférico, enquanto o de Santa Luzia do Para esta localizado
a 6 km a sudeste da cidade. Quanto a distdncia minima dos corpos hi-
dricos, o vazadouro de Braganca situa-se a menos de 3 km do manan-
cial publico da cidade, rio Chumucui, e o de Santa Luzia dista 100 m de
um pequeno riacho que compde as nascentes do rio Curizinho.

Os lixdes podem ocasionar uma série de impactos negativos a
saude publica e ao meio ambiente. Em relagdo a saude publica, a dis-
seminac¢do de doencas transmitidas por animais daninhos, como ratos,
baratas e moscas, ¢ somada a presenga de gases ¢ fumaca provenientes
do aciimulo dos residuos solidos e de sua queima. A populagdo que vive
proxima a esses locais pode contrair doengas como leptospirose, infec-
¢Oes parasitarias, hepatite A, diarreias agudas, além de doengas respira-
torias, ja que os gases podem conter elementos toxicos e cancerigenos.

Os principais prejuizos causados ao ambiente sdao a poluicao das
aguas subterraneas e superficiais, por meio da producdo e drenagem de
chorume e da acumulacao dos residuos, a contaminagdo dos solos com
metais pesados e micro-organismos patogé€nicos e, inclusive, a degra-
dagdo visual das paisagens. Acrescenta-se, ainda, a emissdo de gases
sulfidrico e metano, a partir da decomposi¢do anaerobia da massa de
lixo e da queima dos residuos a céu aberto, gerando poluigcdo atmosfé-
rica (DIAS et al., 1999).

Esgotamento sanitario

Em relacdo aos municipios da regido Norte, 94% possuem sis-
tema de abastecimento de agua, todavia somente 3,6% coletam e tratam
o esgoto (IBGE, 2002). Nesse sentido, ndo existem sistemas de trata-
mento de esgoto doméstico nas duas sedes municipais que fazem parte
do sistema de drenagem da bacia do Caeté e, consequentemente, os
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efluentes gerados t€ém como destino final o corpo hidrico mais proximo:
o rio Caeté, no caso de Braganga, ¢ o rio Curizinho, na cidade de Santa
Luzia do Para. Nos dois centros urbanos, parte dos domicilios possui
fossas sépticas, mas numero significativo das construgoes, inclusive os
hospitais e industrias, lanca os esgotos nos logradouros publicos, em
canais a céu aberto.

Por outra parte, os principais problemas gerados pelo manejo
inadequado dos postos de combustivel, localizados sobre ou as mar-
gens do rio Caeté, sdo evidenciados através da dilui¢do e da dispersao
dos contaminantes derivados do petroleo, como benzeno, tolueno, etil-
benzeno e xilenos (BRASIL, 2005a), que afetam a agua subterranea e
superficial, podendo atingir extensas areas devido ao regime de macro-
marés do estuario.

Em relacdo aos efluentes provenientes dos matadouros publicos,
Santa Luzia do Para possui matadouro municipal, funcionando irregu-
larmente, dadas as péssimas condigdes sanitrias, e, em Braganca, os
animais sao abatidos clandestinamente nas areas periféricas da cidade.

Por causa da alta carga organica oriunda dos efluentes de mata-
douros, pode-se inferir que os impactos ambientais provocados por esses
empreendimentos ocasionam graves consequéncias negativas a saude
publica, considerada a precéria higiene com que os animais sdo abatidos,
e aos recursos hidricos, considerada a grande demanda de oxigénio para
degradar a matéria orgénica, principalmente o sangue, elevando-se o
nivel de demanda bioquimica de oxigénio (DBO) do corpo hidrico.

Tendo em vista que cerca de 80% da agua distribuida pelo sis-
tema de abastecimento publico e utilizada nas atividades humanas ¢
transformada em esgoto (DIAS et al., 1999) e que essas aguas resi-
duarias podem apresentar grandes quantidades de matéria organica e
inorganica, incluindo micro-organismos patogénicos ¢ substancias qui-
micas toxicas, conclui-se que as aguas residudrias se mostram como fa-
tores potenciais de risco a saude humana, podendo provocar infecc¢des
parasitarias, hepatites, doengas gastrointestinais, colera e febre tifoide.

Quanto aos problemas ambientais, pode-se dizer que o langa-
mento de esgoto nos corpos hidricos gera degradacdo da qualidade das
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aguas, causando danos ao ecossistema aquatico ¢ do entorno e provo-
cando contaminagdo ¢ morte de espécies animais ¢ vegetais, além de
gerar a deterioracdo da qualidade do ar.

Considerada essa problematica, a questdo socioecondmica
também ¢ afetada, pois as areas onde sdo langadas as aguas residuarias
sdo menos valorizadas para a pratica de esportes aquaticos, pesca, lazer
e turismo. Por conseguinte, € essencial para a satude publica e ambiental
o tratamento adequado das aguas servidas, com o fim de evitar a trans-
missdo de doengas e minimizar os impactos ambientais.

Portanto, ¢ fundamental uma gestao integrada das aguas urbanas
através do planejamento do uso do solo, da engenharia adequada da
drenagem urbana, da construgdo de um sistema de coleta e tratamento
do esgoto e da disposigdo correta dos residuos solidos.

Mananciais publicos municipais

Em Braganca, a dgua ¢ captada diretamente do leito do rio
Chumucui, afluente da margem esquerda do rio Caeté, ¢ a cidade de
Santa Luzia do Para ¢ abastecida por mananciais subterraneos, através
de um sistema de pogos tubulares. A Cosanpa ¢ a concessionaria que
gerencia o abastecimento de agua nas duas cidades, incluindo a estagéo
de tratamento de agua (ETA) de Braganca.

A fonte de captagdo de agua de Santa Luzia do Para é, conforme
relatos, uma antiga nascente fluvial cujo rio foi assoreado. O manancial
publico possui uma bateria de 28 pogos artesianos em funcionamento,
além de 17 desativados. Todos os pogos t€m a profundidade padrdo de
6 m e o municipio ndo dispoe de ETA.

Conforme a Resolugdo CONAMA n® 357, de 17 de marco de
2005, as aguas destinadas ao abastecimento humano t€m que ser sub-
metidas ao tratamento convencional antes de serem consumidas. Esse
tratamento, realizado na ETA de Braganga, supde quatro operagdes dis-
tintas: floculagdo, decantagdo, filtragdo e desinfecgao.

A coagulagio precede a floculagdo e tem por objetivo unir os
materiais em suspensao, por meio da adi¢do de sulfato de aluminio.
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Em seguida, utilizando-se agitadores mecanizados com pas verticais,
juntam-se os flocos, tornando-os pesados. E quando o processo de de-
cantagdo, ou seja, clarificagdo da agua, inicia-se. Os flocos se depositam
no fundo do decantador pela agao da gravidade e a velocidade da 4gua
diminui gradativamente (COSANPA, 2007).

Ap0s essa etapa, realiza-se a filtragdo da dgua, que é considerado
0 processo mais importante no tratamento. A dgua decantada atravessa
rapidamente os filtros de areia, eliminando os materiais em suspensao.
Finalmente, a desinfeccdo ¢ feita através da aplicag@o de cloro gasoso,
com o intuito de produzir um meio isento de micro-organismos patogé-
nicos, garantindo, assim, a boa qualidade hidrica (COSANPA, 2007).

Na ETA de Braganga também sdo realizados os procedimentos
de corre¢ao do pH, com o intuito de diminuir a acidez da agua, que pre-
judica o encanamento, adicionando-se cal hidratado, e de fluoretacgao,
acrescentando-se fluoreto de sodio no final do processo.

A adi¢do de sais de flior na 4gua de abastecimento publico
foi instituida pelo Decreto n® 76.872, de 22 de dezembro de 1975,
(BRASIL, 1975) e previne caries dentais somente em individuos que
tenham até 14 anos, diminuindo o grau de eficacia conforme o aumento
progressivo da idade (BRASIL, 2006a). No entanto, o excesso de fltor
no organismo pode causar uma falha no desenvolvimento do esmalte do
dente chamada fluorose, caracterizada por manchas, cavidades e altera-
¢oes morfologicas na superficie dentaria (FEZA, 2004).

Por esse motivo, os sistemas de abastecimento publico devem
obedecer a alguns requisitos minimos para que o processo de fluore-
tagdo responda positivamente na saude publica, como: i) abastecimento
regular e continuo da agua; ii) atendimento aos padrdes de potabilidade
da agua; iii) sistema de operacao e manuten¢do adequados; iv) controle
regular da agua distribuida; e v) realizagdo de levantamento dos dentes
cariados, perdidos e obturados nas criangas (indice cpo), ap6s 10 — 15
anos de aplicacdo de flior na agua (BRASIL, 2006a).

Contudo, sabe-se que a ETA de Braganca nao atende a nenhum
dos requisitos fundamentais para a obtenc¢ao de resultados positivos na
prevengao de incidéncia de céries, instituidos pelo Ministério da Saude.
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Por conseguinte, entende-se que a fluoretacdo da agua de abas-
tecimento ¢ uma medida importante na saude publica de uma cidade,
uma vez que, nos niveis adequados, o poder preventivo da agua fluore-
tada em relagdo a carie pode atingir at¢ 70% (FEZA, 2004). Entretanto,
tdo importante quanto manter os niveis de adi¢do de fllior nas aguas ¢
controlar todo esse processo, que requer avaliacdo e manuteng@o cons-
tantes para a obtenc¢do dos resultados desejados.

O abastecimento de dgua de uma cidade deve trazer, fundamental-
mente, beneficios a populacao residente e isso estd intimamente relacio-
nado a preservacdo da qualidade hidrica. Porém, o municipio de Santa
Luzia nao possui ETA e, em Braganga, as condi¢des da estacdo sdo ex-
tremamente precarias, com problemas operacionais constantes devido
ao fato de funcionar ha quase 30 anos sem ser submetida a uma reforma.

Em termos ambientais, sabe-se que os efluentes provenientes
da lavagem dos filtros da ETA de Bragancga, contendo residuos de sul-
fato de aluminio, sdo despejados no terreno da propria concessionaria
e fluem em dire¢do a0 mesmo corpo hidrico onde se capta agua. Essa
substancia quimica prejudica o meio ambiente e a saude humana, ja
que as espécies vegetais possuem baixo nivel de tolerancia ao aluminio,
mostrando-se prejudicial a agricultura, além de alterar a dinamica na-
tural da biota.

Ao fazer referéncia ao manancial publico de Braganga, o rio
Chumucui, os maiores problemas identificados dizem respeito: 1) a
alteragdo dos valores de turbidez e cor, que dificultam o processo de
tratamento da agua; 2) a acidez hidrica, que pode prejudicar a estrutura
fisica dos encanamentos, 3) ao teor de ferro dissolvido, que em certos
periodos do ano atribuem sabor e coloracdo diferenciada a agua; e, de
modo mais grave, 4) aos niveis de bactérias coliformes e clorofila-a
encontrados no corpo hidrico.

Em relacdo ao pH, sabe-se que a tendéncia dos corpos hidricos
regionais ¢ de manter as aguas acidas. Tal caracteristica pode estar as-
sociada a natureza dos solos predominantes na regido, classificados
como 4cidos a extremamente acidos, e ao aporte de matéria organica
no rio. Sabe-se que o pH ¢ muito influenciado pela quantidade de ma-
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téria morta a ser decomposta, isto ¢, quanto maior a quantidade de ma-
téria organica disponivel, menor o pH, pois para haver decomposi¢ao
de materiais sdo produzidos muitos acidos, como o acido humico, por
exemplo (FARIAS, 20006).

Assim sendo, o melhor método de assegurar agua adequada para
0 consumo humano consiste nas diversas formas de preservagdo hi-
drica, evitando-se contaminag¢des de dejetos animais e humanos, os
quais podem conter grande variedade de bactérias, virus, protozoarios e
helmintos (D’AGUILA et al., 2000).

Condigdes atuais do lixao municipal de Braganga

Os lixdes ocasionam uma série de impactos negativos a satde
publica e ao meio ambiente, causando endemias intestinais e respirato-
rias nas populacdes locais. Em termos ambientais, os residuos solidos
podem conter metais pesados presentes em diversos materiais prove-
nientes de industrias, funilarias, atividades agricolas, laboratérios, hos-
pitais e residéncias. A contaminacdo por elementos-trago atinge varios
niveis da cadeia trofica e apresenta um amplo espectro de toxicidade
que inclui efeitos neurotoéxicos, hepatotoxicos, nefrotdxicos, teratogé-
nicos, carcinogénicos e mutagénicos.

O lixao publico do municipio de Braganca foi instalado em me-
ados da década de 1990 e caracteriza-se pela disposi¢do desordenada
dos residuos solidos e queima indiscriminada do lixo que provém de
diversas fontes.

O lixao de Braganca esta localizado no bairro Alto Paraiso, as
margens da rodovia PA-112, em area periférica, a sudoeste do centro
da cidade de Braganca. Encontra-se em local topograficamente elevado
em relacgdo as areas circunvizinhas, servindo como dispersor de aguas,
principalmente no periodo chuvoso (primeiro semestre).

O lixao ndo atende a nenhuma especificagdo técnica estabele-
cida para aterros sanitarios; encontra-se dentro da sede municipal, em
terreno elevado, dista menos de 3 km do manancial ptblico que abas-
tece a cidade de Braganca e aloca a nascente principal do igarapé do

69



Rocha, riacho que drena trés comunidades rurais: Rocha, Ramal do
Lontra e Maranhaozinho.

O lixdo esta sob solos predominantemente arenosos, de origem
tércio-quaternaria da Formagdo Barreiras, e possui vegetacdo secun-
daria antropizada de 4reas de vazadouros. E frequentado diariamente
por catadores de lixo e ndo possui nenhum tipo de monitoramento mu-
nicipal (controle de descarga, seguran¢a, horarios de funcionamento,
fiscalizag@o das queimadas etc.), servindo como area livre para descarte
de materiais, de residuos de particulares e de empresas do municipio e
de localidades vizinhas.

Atualmente, o lixdo recebe residuos de hospitais, matadouros
clandestinos, fabricas, comércios, feiras livres, laboratorios, domicilios
e dejetos de carros limpa-fossas. Esses materiais sdo fontes de varios
micro-organismos que transmitem patologias para o ser humano como,
por exemplo, a tuberculose, cujo vetor transmissor pode sobreviver até
70 dias nos residuos solidos, e os helmintos, que sdo responsaveis pela
ascaridiase, por exemplo, ¢ tém uma taxa de sobrevivéncia de até 2.500
dias (BRASIL, 2006a).

Contudo, Lange e Cussiol (2006) investigaram a codisposi¢ao de
residuos sélidos urbanos e de servigos de saide em aterros sanitarios,
nao permitida pelas normas da legislacao brasileira, e verificaram que a
fragdo de residuos so6lidos urbanos que apresenta riscos bioldgicos €, no
minimo, o dobro da fragdo total apresentada pelos residuos de servigos
de saude. Desse modo, o estudo ressalta os riscos a que os catadores se
submetem continuamente, sendo imprescindivel a utilizagdo de equipa-
mentos de protecdo individual, obtengdo de esquema de vacinas e boa
condicdo de higiene pessoal, a fim de minimizar tais riscos.

O servigo de coleta de lixo municipal ¢ terceirizado e a empresa
ndo dispde dos dados de quantidade e qualidade do lixo coletado dia-
riamente. Contudo, CPRM (1998g) estimou que a producao de lixo da
cidade de Braganca gera em torno de 28,6 t/dia e registrou em campo
a coleta de 70% desses residuos, que tém por destino final o lixdo mu-
nicipal. Em relagdo a composi¢do dos residuos, o mesmo estudo cons-
tatou que 35% ¢é composto por residuos putresciveis, 27,3% por adubo
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orgénico e 28,5% por rejeitos de limpeza urbana, e apenas 9,2% por
materiais reciclaveis.

A area circunvizinha ao lixao ¢ habitada por assentamentos po-
pulacionais do perimetro urbano, bairro Alto Paraiso e comunidade do
Marrocos, € da zona rural, comunidade do Rocha, Ramal do Lontra e
Maranhaozinho.

Conforme os resultados da pesquisa de Gorayeb (2008), consi-
derou-se que o aquifero que esta sob o terreno do lixdo possui vulne-
rabilidade alta a contaminagdo, sendo susceptivel a varios poluentes
comuns aos ambientes de deposi¢do inadequada de residuos. A vul-
nerabilidade do aquifero local foi citada também por Amorim (2000)
que constatou que os bairros da regido central da cidade de Braganga
(Cereja, Centro, Alegre, Morro ¢ Riozinho) possuem alta vulnerabili-
dade, devido & predominancia de sedimentos arenosos.

As analises do igarapé do Rocha, expostos em pesquisas de
Gorayeb (2008), indicaram que as maiores altera¢des na qualidade da
agua ocorreram no periodo chuvoso, durante o qual apresentaram re-
sultados fora do padrio da lesgilagdo brasileira (CONAMA, 2005) as
seguintes variaveis: oxigénio dissolvido (OD), DBO, ferro dissolvido,
6leos e graxas, coliformes termotolerantes, cromo e cobre. Ja no pe-
riodo seco, a cor e os metais pesados cadmio e manganés revelaram
concentragdes superiores ao padrao estabelecido pelo Conama. Em re-
lagdo ao pH, as analises demonstraram tendéncia a acidez, nos periodos
seco e chuvoso.

Ja as analises da qualidade da agua subterranea, em Gorayeb
(2008), indicaram que o aquifero localizado sob o lixao de Braganga en-
contra-se com valores fora do limite maximo estabelecido pela Resolugao
n? 396 e pela Portaria MS n® 518 em relagdo a cor, turbidez, coliformes
termotolerantes, ferro dissolvido, chumbo, cadmio, niquel € manganés.

Ademais, existe uma fonte de poluicdo que incide sobre a quali-
dade da dgua subterranea no periodo chuvoso em areas adjacentes, ver-
tendo chorume para o ambiente de varzea proximo ao lixdo. Acredita-se
que essa fonte contamina as areas do entorno, uma vez que os resultados
da pesquisa de Gorayeb (2008) demonstraram que a agua subterranea

71



deste setor apresentou as seguintes variaveis com valores acima dos
estabelecidos pela Resolug¢ao n® 396 e pela Portaria MS n 518: cor, tur-
bidez, coliformes termotolerantes, chumbo, caddmio, niquel, manganés
e ferro dissolvido.

Ressalta-se que o ferro é passivel de ser de origem natural
(CONAMA, 2008) e as principais fontes para o ambiente aquatico sdo o
intemperismo das rochas que compdem a bacia de drenagem e a erosao
de solos ricos nesses materiais (ESTEVES, 1998). Porém, Amorim
(2000) registrou que as andlises em 20 amostras coletadas dos pogos
da cidade de Braganga eram pobres em ferro, com valor maximo de
250 pg/L (padrao CONAMA 300 pg/L).

Todavia, metais pesados como o chumbo, merctrio, cadmio, arsé-
nico, cromo, zinco € manganés estdo presentes em diversos tipos de re-
siduos descartados no lixdo, tais como: lampadas, pilhas, baterias, resto
de tintas, resto de produtos de limpeza, dleos lubrificantes, solventes,
embalagens de aerosol, descartes de consultérios odontoldgicos, mate-
riais fotograficos e radiograficos, embalagens de produtos quimicos e
agroquimicos, produtos farmacéuticos, componentes eletronicos, medi-
camentos com prazo de validade vencido, latas de alimentos e plasticos
(WHO, 1981, 1989, 1992, 1995, 1998, 2001a, 2001b; EYER, 1995).

Castilhos Junior (1989) e Damasceno (1996), estimando os te-
ores de metais pesados nos residuos soélidos urbanos, concluiram que
o material orgénico ¢ a principal fonte de chumbo, zinco e niquel; os
plasticos aparecem como fonte principal de cddmio e zinco; o chumbo e
o cobre se manifestam em quantidades importantes nos metais ferrosos;
e o papel é uma fonte consideravel de chumbo.

Os metais pesados presentes na agua e no solo podem ser assi-
milados pelos vegetais, podendo ter um efeito fitotoxico para o ser hu-
mano ao serem introduzidos na cadeia tréfica (CERQUEIRA; ALVES,
1999). Ademais, a queima periodica do lixo agrava as problematicas
descritas, visto que os poluentes sdo volatizados e logo condensados em
forma de particulas suspensas no ar (SERRA; GROSSI; PIMENTEL,
2008), podendo aderir a vegetacao, infiltrar-se no solo ou mesmo ser
inalada pelos trabalhadores do lixao.
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De outra parte, estudos de Mufioz (2002) no aterro sanitario de
Ribeirdo Preto, Sdo Paulo, detectaram a presenca de cddmio, man-
ganés e cobre no solo e cadmio, chumbo, manganés e cobre no cho-
rume, com concentracdes acima das recomendadas pela legislagao.
Todavia, analises de metais pesados na agua subterranea ndo reve-
laram a presenga desses poluentes. Em outras palavras, o alto nivel
de poluicdo detectada na superficie ainda ndo tinha atingido o lengol
freatico local. Ratificando essa afirmativa, Rocca et al. (1993) cons-
tata que a concentragdo de poluentes decresce com o aumento da
distancia do fluxo.

Oliveira e Pasqual (2001) registram que, no aterro sanitario de
Botucatu, Sdo Paulo, foi detectada, em solucdo do solo, a presenca de
cadmio, cromo, chumbo, niquel e zinco, sendo que, na agua subter-
ranea, encontrou-se somente cadmio e chumbo. Os autores atribuem
esse fato ao mecanismo atenuador do solo, ja que os mais importantes
mecanismos de atenuacdo do cromo, niquel e zinco sdo os processos de
adsorcdo e precipitagdo quimica.

Em analises de metais pesados realizadas no aterro sanitario de
Belém, Ripardo (2000) constata que o cadmio ndo apresenta grandes
varia¢des verticais no solo, tendendo a se concentrar em horizontes
mais argilosos. No entanto, fato oposto acontece com o cobre, o ni-
quel e o chumbo, sendo constatada a mobilidade intermediaria de tais
metais, pois os valores encontrados nos horizontes superficiais foram
superiores aos identificados nos horizontes inferiores.

Sabe-se que a quantidade de chorume lixiviado produzido em um
aterro depende de fatores como condigdes meteorologicas locais, geo-
logia, natureza dos solos, topografia, condi¢des de operacdo do aterro,
idade e natureza dos residuos solidos e, especialmente, qualidade e ca-
racteristicas dos residuos solidos urbanos (TORRES et al., 1997).

A implantagdo de um aterro deve conter teores de argila no solo
em torno de 56 a 62% (ROCCA et al., 1993), enquanto os solos do lixdo
de Braganca ndo ultrapassam o valor de 3%. No lixdo de Braganga, de
solos predominantemente arenosos, a absor¢ao hidrica é considerada
rapida, com taxa de coeficiente de infiltragdo maior que 90 L/m?*/dia
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(BRASIL, 2006a). Nesse caso, sugere-se a constru¢do de um sistema
eficiente de impermeabilizacdo ou mesmo a desativagao do vazadouro.

Os estudos realizados nos pogos de monitoramento e no igarapé
do Rocha revelaram que o lixdo municipal de Braganca influi negati-
vamente na qualidade da agua subterranea e superficial, por meio da
percolacao do chorume, ocasionando consequéncias drasticas ao meio
ambiente e a satde humana.

Os resultados se refletem, inclusive, nas caracteristicas fisicas e
quimicas do solo, principalmente na area do lixdo. Os constantes lan-
camentos de residuos, aterramentos e queimadas alteram significati-
vamente as caracteristicas pedologicas, principalmente nos horizontes
mais superficiais (A e B), através da compartimentacdo das particulas e
do empobrecimento continuo do solo.

Os aquiferos que abastecem as populagdes rurais e urbanas que
habitam as areas circunvizinhas ao lixdo possuem vulnerabilidade
média a alta, agravando a possibilidade de contaminagdo da agua,
principalmente quando continuamente expostos a condi¢des potencial-
mente poluidoras.

Estudos revelam que, em geral, todo lixdo provoca algum tipo de
alteracdo negativa ao meio ambiente. No lixdo municipal de Braganga,
a situagao nao se difere. Os resultados da presente pesquisa revelaram
a existéncia de contaminagdo na agua subterranea e superficial por va-
rios metais pesados, em especial o cddmio, o chumbo e o niquel. Esses
metais incidem diretamente sobre o metabolismo humano e animal e
possuem efeitos toxicos cronicos que se concentram nos sistemas ner-
Vv0so0s ¢ respiratérios, atacando também os rins, o figado, o pancreas, a
tireoide e o cérebro.

Sendo assim, a populagdo que habita o bairro Alto Paraiso e
0o Marrocos € as comunidades rurais do Rocha, Ramal do Lontra e
Maranhaozinho estdo ainda mais vulneraveis aos efeitos nocivos, por
ndo possuirem saneamento basico e consumirem agua ndo tratada de
pocos amazonas e igarapés.

Sobre a ETA de Braganga, pode-se afirmar que funciona em con-
di¢des precarias e, mesmo que a agua consumida pela populagdo fosse
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submetida ao tratamento convencional, as técnicas empregadas atual-
mente ndo retirariam os contaminantes quimicos da agua.

Vale ressaltar que o igarapé do Rocha desagua no rio Chumucui,
a jusante do ponto de captagdo de agua da cidade de Braganga, a cerca
de 3 km do lixdo. Por conseguinte, faz-se necessario o monitoramento
da qualidade da 4gua do manancial publico, inclusive com a analise
periodica de metais pesados.

Outra questao a ser considerada é que o lixdo publico de Braganca
recebe efluentes de carros limpa-fossa e residuos solidos, sem qualquer
controle do poder publico, provindos do proprio municipio ¢ de loca-
lidades vizinhas. Portanto, sdo necessarias pesquisas que detalhem a
origem dos residuos e a espacializagdo da contaminagdo, com analises
de elementos-trago nos solos, na vegetagdo e no tecido de animais.

Finalmente, ¢ imprescindivel uma pesquisa social que enfoque os
catadores e as consequéncias da contaminagdo das aguas na saude hu-
mana, em especial na comunidade do Marrocos (area urbana), aglome-
rado de habitagdes precarias assentadas em terreno limitrofe ao lixdo, e
na comunidade do Rocha (area rural) que consome agua de pogos sem
tratamento algum.
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SUSTENTABILIDADE SOCIOAMBIENTAL NA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO CAETE

O estudo da dindmica das paisagens do Cacté, através da inte-
gracdo e da andlise dos elementos geossistémicos e antrdpicos, adquire
importancia fundamental para o entendimento da organizacdo do es-
paco geografico na bacia e para o planejamento da utilizagdo racional
dos recursos paisagisticos.

O estado atual das condi¢des ambientais e sociais da bacia hidro-
grafica do rio Caeté revela que as paisagens estdo em processo continuo
de descaracterizacdo, por meio da diminui¢do gradativa da quantidade
e da qualidade hidrica (superficial e subterranea), do desflorestamento
da vegetagdo nativa, da deterioragdo dos solos presentes ¢ do assorea-
mento dos canais fluviais.

Nesse contexto, as paisagens podem ser classificadas em dife-
rentes niveis de antropizagao, variando de muito alto a baixo, de acordo
com o nivel de urbanizagdo da bacia, com a estrutura urbana precaria
das sedes municipais, com os aspectos geoambientais das unidades de
paisagem, com os niveis de desmatamento, com a poluic@o das dguas e
com a intensificagdo da exploracao dos recursos naturais.

Desse modo, pode-se considerar que as areas urbanas de Braganca
e Santa Luzia do Para possuem grau muito alto de antropizagao da pai-



sagem, enquanto o Planalto Costeiro, que abrange 93% do territério da
bacia, possui alto grau, acompanhado pelo alto curso e pelo setor sul do
médio curso da Planicie Fluvial.

Ja as paisagens da por¢@o norte da Planicie Fluvial podem ser
consideradas de médio grau de antropizacdo, uma vez que ainda re-
sistem alguns setores preservados de Vegetacdo de Varzea, em especial
nas comunidades tradicionais, utilizados para o extrativismo susten-
tavel de produtos nativos.

O setor sul da Planicie Estuarina e os setores leste e sul da
Planicie Costeira possuem paisagens com médio grau de antropizagéo,
devido, principalmente, a localizacdo das comunidades e portos mais
expressivos do baixo curso da bacia (Braganca, Acarajo Bacuriteua e
Caratateua), a atividade constante das embarcagdes de pesca semi-in-
dustrial e a pesca intensiva de peixes e crustaceos.

Os setores mais conservados da bacia do Caeté e, consequen-
temente, onde a paisagem revela-se mais proxima das caracteristicas
naturais, sdo os setores norte da Planicie Estuarina e noroeste da
Planicie Costeira, apesar do ambiente ser considerado instavel devido
as caracteristicas morfologicas naturais do estudrio e ao regime de
macromarés semidiurnas.

Os estudos dos aspectos geoambientais do Caeté demonstram
que o meio natural pode ser considerado como predominantemente es-
tavel, uma vez que a maior parte dos terrenos esta sobre a Formagao
Barreiras. Porém, as caracteristicas pedoldgicas associadas ao manejo
inadequado dos recursos florestais prejudicam, de modo intenso, a di-
namica dos ambientes, resultando em modifica¢des hidrologicas e hi-
drograficas e alteragdes da biodiversidade local. Isso pode ser obser-
vado, por exemplo, em comunidades do alto e baixo Caeté em que os
afluentes que outrora eram perenes, atualmente possuem caracteristicas
intermitentes, com fluxo hidrico somente até o més de setembro.

Em acordo com a situacdo descrita, pesquisas de Lopes, Rodrigues
e Oliveira Junior (1999), na regido Bragantina, concluiram que, em areas
desmatadas, o processo erosivo pode acarretar perdas médias anuais de
solo de até 144,5 t/ha e de matéria organica de 1,8 t/ha. Deste modo, a
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interagdo de multiplos tipos de vegetacdo, classes de relevo, condigdes
climaticas e caracteristicas pedoldgicas evidenciam a necessidade de
geracdo e utilizacdo de métodos de manejo e conservacao dos solos, a
fim de minimizar os efeitos erosivos.

O uso do solo na regido do Caeté é regido por meio de dois dis-
positivos legais: o Novo Codigo Florestal (BRASIL, 2012), contendo
as Areas de Preservagio Permanente (APP’s) nas nascentes, nos man-
guezais ¢ ao longo dos rios, ¢ o Decreto Federal que criou a Reserva
Extrativista Marinha de Caeté-Taperacu (BRASIL, 2005b), situada na
regido do baixo Caeté.

A legislagdo brasileira citada limita o uso das terras agricolas,
destinando 80% das glebas para as reservas legais e garantindo a utili-
zagdo dos recursos renovaveis pela populagdo extrativista residente na
area estuarina.

A Reserva Extrativista ¢ uma forma de preservar a biodiversi-
dade in situ e propiciar o desenvolvimento das comunidades tradicio-
nais, tendo em vista que a atividade extrativista tem possibilitado a
manuten¢do de 90% de floresta preservada, enquanto que os grandes
proprietarios, os madeireiros € os pecuaristas sao os que mais influen-
ciam no avan¢o do desmatamento (NUNES; COSTA, 2004).

Por outra parte, a Politica Nacional de Desenvolvimento
Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais (BRASIL, 2007b)
vem ao encontro dessa tendéncia recente do governo federal de valo-
rizar as atividades tradicionais, garantindo aos povoados a posse terri-
torial, a seguranga alimentar e o acesso aos recursos de subsisténcia.

Entretanto, as condicionantes econOmicas ¢ as demandas so-
ciais tém exaurido de modo intenso os recursos naturais, muitas vezes
apoiadas pela legislagdo vigente como a Resolug@o n? 369, que possibi-
lita a intervencdo ou supressao das areas de APP’s para atividades de mi-
neragdo, como extragdo de areia, argila e cascalho (CONAMA, 2006).

Portanto, a logica do “capitalismo sustentavel” formaliza a de-
gradacdo realizada por alguns setores da economia e generaliza as con-
sequéncias ambientais e sociais para toda a sociedade, prejudicando
diretamente as populacdes mais vulneraveis e eximindo as responsabi-
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lidades dos agentes causadores. Dessa maneira, presencia-se a inversao
de papéis e valores, com instituicdes governamentais e ONG’s concen-
trando as atividades de educacdo e mudanca de comportamento exata-
mente nos setores menos responsaveis e mais afetados pelo mau uso
dos recursos naturais.

As demandas sociais e econdmicas das dezessete comunidades
ribeirinhas e das duas sedes municipais agravam a situagdo descrita,
haja vista que o desenvolvimento social e a distribuicdo das riquezas
locais ndo condizem com os dividendos dos empreendimentos de maior
visibilidade regional. Tal fato acarreta em disparates socioecondmicos,
em que se pode observar comunidades tradicionais que subsistem basi-
camente através da agricultura familiar, da pesca artesanal e do extrati-
vismo, concorrendo pari passu com agroindustrias, projetos de mono-
culturas e pesca semi-industrial de exportagao.

Tal situagdo resulta em uma descaracterizagdo gradativa das cul-
turas ribeirinhas (Tabela III) e em uma diminuic¢ao das populagdes tra-
dicionais que, com o estrangulamento continuo dos territorios comuni-
tarios pela iniciativa privada, procuram novas moradias e condi¢des de
sobrevivéncia nas periferias de Braganga e Santa Luzia do Para. Alguns
exemplos podem ser citados, como os antigos povoados de Rancho
Grande, que se localizava proximo a Nova Mocajuba, e o de Bananal,
que se limitava com os lotes da Fazendinha.
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Tabela III — Condigdes de vida do ribeirinho conforme as estagdes do ano.

Estagdes Meses Fatores desfavoraveis Fatores favoraveis
1) Chuvas intensas;
2) Proliferagdo de
Janeiro insetos; . .
. ’ HE 1 ;
Fevereiro 3) Aumento dos ) poca de p.antlo,
. e 2) A partir de julho:
Periodo Margo indices de doengas ,
. . S g areas de lazer nos
predominan- Abril tropicais: maldria, L.
. . balnearios;
temente Maio hepatite, febre amarela ..
3) Extrativismo vegetal:
chuvoso Junho etc.; bacuri. cupuacy ¢
Julho 4) Dificuldade de » cupuag
~ pupunha.
Agosto locomogao terrestre;
5) Arvores e troncos
arrancados.
1) Epoca de captura de
caranguejos e moluscos
no baixo Caeté;
Periodo Setembro 1) Dificuldade de 2) Are,a§ de lazer nos
redominan Outubro navegacdo no médio e balnearios;
P Novembro gac , 3) Produgdo intensiva
temente seco alto Caeté. ~
Dezembro de carvao;
4) Retirada de lenha;
5) Extrativismo vegetal:
acai.

Assim, as atividades extrativistas, a pesca artesanal e a agricultura
praticada sem aditivos quimicos sdo substituidas, paulatinamente, por
empreendimentos agropastoris de especuladores externos ou mesmo
por formas predatorias de manejo ambiental, que vislumbram produzir,
em menor tempo, maior quantidade de produtos.

Nesse contexto, a perda dos valores culturais, o decréscimo da
sensibilidade ambiental e a inépcia para perceber o valor do patrimoénio
familiar, resultam em uma indiferenca as questdes comunitarias, prin-
cipalmente pela populagdo jovem, dando origem a desestruturacao
familiar e a distarbios de ordem socioecondmica e psiquico-cultural,
que levam ao consumo de entorpecentes e alcool, prostituicao infantil
e mesmo a disseminacao de diversas doencas, antes pouco registradas.

Por outro lado, o estado do Para ndo possui uma infraestrutura
de politicas ambientais condizentes com a necessidade regional, o que
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se revela pela inexisténcia de uma secretaria estadual de recursos hi-
dricos e pelo pouco incentivo dado a formagao dos comités de bacias
hidrograficas. Ademais, apenas 1/3 dos municipios paraenses possuem
algum tipo de legislagdo ambiental e somente 15 municipios tém secre-
tarias de meio ambiente desvinculadas de outros setores, como a agri-
cultura, o turismo e o esporte (IBGE, 2002).

Além das citadas, outras questdes norteiam as dificuldades em
empregar os procedimentos adequados ao manejo dos recursos renova-
veis, como o fato de nenhum municipio paraense possuir posto de reco-
lhimento de embalagem de agrotéxico (IBGE, 2002), descumprindo a
Lei n®9.974, de 6 de julho de 2000 (BRASIL, 2000), e nenhum povo-
amento (urbano e rural) do Caeté possuir estrutura adequada de sane-
amento basico, em desacordo com a Lei n? 11.445, de 5 de janeiro de
2007 (BRASIL, 2007a).

A estrutura precaria do governo do estado abre espago a atu-
acdo de instituicdes ndo governamentais, como a Caritas Brasileira e
a Fundag@o Socioambiental do Nordeste do Para, que tentam atingir as
comunidades rurais e urbanas carentes, por meio de trabalhos comuni-
tarios relacionados a melhoria da qualidade de vida das populacdes de
risco, como os catadores de lixo de Braganga, e as populagodes rurais,
com assisténcia técnica rural e difusdo das praticas agroecologicas de
manejo do solo.

Diante desse cenario, pode-se asseverar que a conservagao dos ele-
mentos tipicos da paisagem na bacia hidrografica do rio Caeté pressupoe:
a) a manutencao das reservas legais e das APP’s; b) o controle das emis-
soes de poluentes das carvoarias ¢ das fabricas de cerdmica; ¢) a recupe-
ragdo das areas de jazida; d) a implantagdo de reflorestamentos com espé-
cies da vegetacdo nativa; e) a preservacgao da biodiversidade, com praticas
adequadas de manejo dos solos; f) a proibigdo de qualquer privatizagdo
dos igarapés e de setores do leito principal do rio Caeté, essenciais a nave-
gabilidade e a pesca das populagdes tradicionais; g) a implementagao de
sistema de coleta seletiva nas cidades de Santa Luzia do Para e Braganga,
com inclusdo dos catadores de material reciclado; h) a adog¢ao de medidas
de disposicao adequada dos residuos dos servicos de satide e dos residuos
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solidos urbanos, industriais ¢ dos matadouros; i) a instalagdo de sistema
de abastecimento publico de 4gua de acordo com as normas estabelecidas
pela legislagdo; j) a construgdo de sistemas de esgotamento com ETE nos
centros urbanos; k) a interdi¢do dos matadouros clandestinos; e 1) a criagao
¢ a adequacdo dos matadouros publicos.

Em relac@o as estratégias de manejo para as areas de pastoreio,
devem-se adotar procedimentos como a ado¢ao de medidas de controle
de erosdo, a limitagdo do nimero de animais por area, a rotacdo de
pastos, a plantacao de forragem e a restricao do acesso dos animais aos
terrenos instaveis, como as margens dos rios (DIAS et al., 1999).

Para as areas agricolas, Cravo (2005) sugere a implanta¢do do
“Sistema Bragantino” que, conservando o uso das culturas tradicionais
do produtor local (milho, arroz, mandioca e feijao), possibilita o cultivo
continuo das diversas culturas em rotagdo e consorcio, mantendo a area
produtiva durante o ano todo. O sistema também aumenta a produtivi-
dade das culturas, a oferta de mao de obra na regido, a renda e a quali-
dade de vida do produtor rural dentro dos padrdes de sustentabilidade.

Ademais, ¢ imprescindivel o cumprimento das normas referentes
ao licenciamento ambiental no estado, fiscalizado pela Secretaria de
Estado de Meio Ambiente (SEMA), que rege sobre a construgdo, ins-
talagdo e operacdao dos empreendimentos, com base na Lei de Politica
Ambiental (BRASIL, 1981) e nas resolugdes CONAMA n® 001, de
1987 (CONAMA, 1987) e n® 237, de 1997 (CONAMA, 1997).

Pelo que foi dito, pode-se afirmar que medidas que evitam o des-
matamento e as queimadas e privilegiam a alternancia entre bosques
de florestas, areas para pecudria, agricultura e pousio de capoeira in-
centivam a recuperagdo gradual da biodiversidade e contribuem para a
preservacdo dos espacos rurais e urbanos da bacia do Caeté, uma vez
que a atenuagdo natural dos poluentes tende a decrescer com o0 aumento
progressivo das atividades impactantes.
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SUGESTOES E RECOMENDAGOES PARA O
USO ORDENADO DA TERRA

O rio Caeté, desde o alto até o seu baixo curso, esta sendo de-
gradado pela falta de infraestrutura de saneamento bésico e pelo manejo
inadequado dos recursos naturais, associados a incipiente conscienti-
zagao da sociedade no que diz respeito a preservagao do meio ambiente.

Em vista do exposto, sdo indispensaveis: i) a desativacdo ¢ a
recuperagdo das areas dos lixdes; ii) a destinacdo final adequada aos
efluentes de origem industrial, domiciliar, hospitalar ¢ dos matadouros;
iii) a construgdo de uma ETA em Santa Luzia do Para; e iv) a reforma e
ampliacdao da ETA de Braganca. Além disso, ¢ essencial o controle dos
empreendimentos econdémicos, com a remog¢ao dos projetos nas APP’s
e o cumprimento da legislacdo quanto ao desmatamento das areas para
0 agronegacio, a utilizacdo indiscriminada das reservas legais ¢ a insta-
lagdo e operagdo de mineradoras e madeireiras.

Contudo, tais agdes sdo pouco eficazes se ndo existirem politicas
de conscientiza¢do da populacdo, como agdes de educagdo ambiental
realizadas nas instituigdes publicas e particulares, nos varios niveis
educacionais e nas associagdes comunitarias e empresariais.

As politicas publicas s6 serdao efetivadas se houver um plano
integrado de acdes para a bacia do Caeté e, mais que isso, para toda
a regido amazonica, envolvendo as varias esferas sociais. Pensar um
planejamento integrado para o uso dos recursos hidricos da Amazonia ¢



modificar os indices de desenvolvimento social, criando politicas con-
cretas para o desenvolvimento econdomico da regido.

Por conseguinte, reverter a situagdo degradante das paisagens
amazonicas exige mudangas nas politicas nacionais e internacionais, na
mentalidade do povo brasileiro e na propria estrutura socioeconémica
dos povos amazonicos. Assim, ajustar a utilizagdo e a exploragdo dos
recursos as potencialidades dos sistemas naturais exige incorporar o
planejamento ambiental ao processo de tomada de decisdes, nas varias
esferas governamentais (municipal, estadual e federal).

Nesse contexto, as politicas direcionadas a gestdo de bacias
hidrograficas, podendo-se destacar a criagao de comités de bacia e a
construgdo participativa dos Planos Diretores Municipais, revelam-se
imprescindiveis para o ordenamento do uso dos recursos ambientais da
regido amazonica, em especial a utilizagdo racional da agua. Porém, o
diagndstico ambiental da regido e as propostas de manejo sustentavel
s0 terdo éxito se forem acompanhadas por um plano de monitoramento
da qualidade ambiental, com agdes distribuidas no tempo € no espago.

O diagnostico das condi¢des atuais das bacias hidrograficas
amazolnicas e as gestdes democraticas dessas unidades fundamentais
devem ser entendidos como elementos essenciais para o planejamento
regional, devendo possuir carater descentralizador e participagdo ativa
do Poder Publico, dos usuarios da agua, da populacdo urbana e das co-
munidades tradicionais.

No entanto, vale registrar as dificuldades vivenciadas durante o
desenvolvimento de pesquisas na regido amazonica, em destaque a pre-
sente pesquisa, que restringem o alcance de alguns resultados obtidos,
visto que sdo constantes na regido as grandes distancias, as dificuldades
de locomogdo e a escassez de fontes bibliograficas, dados basicos, ma-
teriais cartograficos e equipamentos adequados.

Todavia, apesar das dificuldades expostas, teve-se o intuito
fundamental de desenvolver metodologias especificas para a analise
da dinamica das paisagens na Amazdnia, servindo de base tedrica e
orientagdo pratica para os estudos posteriores, ¢ de fonte de pesquisa
primaria para os 6rgaos governamentais e instituigdes de pesquisa que
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visem promover politicas voltadas a melhoria da qualidade de vida das
populagdes amazdnicas, em especial as que residem em condigdes pre-
carias na zona rural e em areas de risco das cidades.

Assim, pretende-se desmistificar o que os meios de comunicacao
de massa nacional e internacional insistem em refor¢ar: a Amazonia
como uma vasta area de vegetagdo exuberante e homogénea, animais
exodticos e pequena densidade populacional, cuja maior problematica
esta relacionada com os niveis crescentes e continuos de desmatamento.

Na realidade, pode-se constatar que a Amazonia da vida real re-
vela-se muito mais complexa do que esse esteredtipo presente no senso
comum global, com problemas historicos relacionados ao conflito de
terras, a0 manejo inadequado dos solos, a captura indiscriminada de
recursos pesqueiros, a mineragdo sem licenciamento, a presenca de in-
duastrias em APP’s, a poluicdo e contaminagdo hidrica devido a falta
de saneamento basico e a utilizagdo indiscriminada de agroquimicos, a
crescente urbaniza¢do desordenada e aos baixos indices sociais.

Nesse sentido, a Amazonia brasileira pode ser entendida como
uma regido diversificada, complexa, com problematicas e potenciali-
dades diferenciadas, que necessita de uma abordagem integrada dos
problemas sociais e ambientais que apontem as fontes potenciais e reais
de degradacao.

Sabe-se que o ato de diagnosticar a qualidade paisagistica, apre-
senta-se como uma ferramenta fundamental para a viabiliza¢ao do pla-
nejamento regional e do desenvolvimento econdmico e social da regido.
Assim, este estudo pretendeu contribuir para o planejamento regional
da Amazonia, entendendo que a sociedade ¢ parte integrante do meio
em que vive.

Finalmente, as informagdes aqui analisadas devem ser divul-
gadas para a sociedade cientifica com o propoésito de agirem emergen-
cialmente no controle dos poluentes, na desestruturagdo das atividades
ilicitas e na implantagdo de um sistema de saneamento ambiental.
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