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RESUMO

Dada a necessidade de se conhecer melhor a véalglidcondmica e energética da
mamonaRicinus commun)gara o Estado do Ceara, enquanto um dos maioréstpres de
oleaginosas no Nordeste do Brasil, o presentellraldai desenvolvido com o objetivo de
elaborar um balango econémico e energético da pémdule mamona para obtencdo de
biodiesel no Estado do Cearad. Concomitantementdisan-se o perfil dos produtores de
mamona nos aspectos sociais, pessoais e orgamascicalém de mensurar o0 nivel
tecnolégico dos mesmos. A pesquisa foi realizadaMonicipios de Boa Viagem, Taua e
Pedra Branca. Foram utilizados dados secundatitisios junto a instituicdes de pesquisa, e
dados primarios recolhidos dos produtores em estesvdiretas. Na caracterizacéo do perfil
socioecondmico, foram usados dados referentesda,iéstado civil, grau de instrucédo, local
de residéncia, condicdo de moradia, acesso a @mssast técnica, participacdo em
organizacfes sociais e acesso a financiamentodédificacdo do nivel tecnologico foram
consideradas as técnicas recomendadas para aaldtimamona. Na analise da rentabilidade
foram consideradas as receitas e 0s custos de gdwdpor hectare nos municipios
selecionados. Os principais resultados obtidos esqupsa indicam alto percentual de
agricultores homens, casados, com baixo grau dei¢@®, com acesso a assisténcia técnica,
considerada por mais de 50% dos agricultores deiamé&dbaixa qualidade e elevada
participacdo em associacbfes. Em média, 12,91% giasukiores entrevistados empregam
mais de 80% da técnica recomendada para o culavmamona. A producdo de mamona
cearense nos trés municipios analisados mostreentével, tendo sido a utilizacdo de méo-
de-obra familiar um fator primordial para se tebaixo custo de producdo. Em relacdo ao
balanco energético, constatou-se que foi positara ps municipios analisados, assumindo o
valor igual a 1,52 para amostra total, significamp®, na cultura da mamona, para cada

unidade de energia que entra no sistema, prodliAs2ainidades de energia.

Palavras-chave: mamona; biodiesel; balanco eneogé&talanco econdémico;.



ABSTRACT

Due to the need to know the economic and energethility of castor Ricinus communjs
for the State of Ceara, one of the main produckod seed in Northeast of Brazil, the present
work has been developed aiming to elaborate ecan@md energetic balance of castor
production for obtaining the biodiesel in Cearat&t&imultaneously, it was analysed the
castor producers profile in the social, personatl arganizational. In addition the
technological level of the same. The data wereect#d in Boa Viagem, Taua and Pedra
Branca municipalities. Secondary data were tomeasbtained from research institutions.
Primary data for characterizing the social econopnafile of castor producers age, marital
status, education level, living conditions, acdestechnical assistance, participation in social
organizations use of recommended techniques vegrgdered. In for profit analysis, income
and production cost per hectare of castor in satfiectunicipalities were considered. The main
results of the research were: the high percentdgasior producers are men, married, with
low level of schooling, having access to technasdistance, consider by more that 50% of
them as medium or low quality, high participatiam associations, and access to credit
facilities. It also observed that on the avera@91% the interviewed farmers are using more
than 80% of the recommended techniques. The castoluction in all the three selected
municipalities is economically feafible (profitaplevithout considering the cost related to
family labor. Energy production e consumption raifal.52 indicates that the system for of
energy spent on producing castor, biodiesel geeefab?2 unit of energy.

Key words: Castor; biodiesel; economic stock; eaetcgstock.
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1. INTRODUCAO

1.1. O problema e sua importancia

A modernizac&o na agricultura ainda esta vincuéadatencao de produtos utilizando
alto consumo energético. O desenvolvimento tecmmddgpresenciado no Brasil,
principalmente nas Ultimas décadas, esteve semgseciado a uma maior demanda
energética, o que vem estimulando nos udltimos astedos quanto a importancia da
eficiéncia energética da producdo em algumas eslt{COMITRE, 1995).

Durante muitos anos utilizaram-se fontes de endéégiseis, como carvao e petroleo, o
gue levou gradativamente a humanidade a duas gcansgquéncias: a primeira, uma crise
ambiental séria, porque a queima desses combgstigsirdi a camada de 0zoénio e aquece 0
planeta; a segunda, uma crise energética, poisrabustiveis fosseis Sdo recursos naturais
nao-renovaveis.

Assim, a crescente necessidade de exploracéo madalternativas de energia- que
nao sejam poluentes -, abriu em todo 0 mundo, graced no Brasil, oportunidades de se
desenvolver tecnologia para a exploracdo econddsidsiomassa e da bioenergia. Logo, as
emissbes de gases liberados pelas acbes humanels @sp intensivo de combustiveis
fosseis, com danosos impactos ambientais, reoneatenundo contemporaneo para a busca
de novas fontes de energia (CHING; RODRIGUES, 2D06?

Dentro desse contexto, o biodiesel aparece como altemativa pelas vantagens
econdmicas, ambientais e sociais que apresentaspexto econdémico, ha a possibilidade da
producao de biodiesel contribuir para a reducadageendéncia externa do Pais, substituindo
parte do diesel mineral importado. No aspecto opar sua vez, pode-se destacar a
possibilidade de ampliacdo da area plantada erde&®ede trabalho e renda no meio rural.

O biodiesel esta surgindo nos ultimos anos com@ampuieg combustivel alternativo,
comumente obtido a partir de 6leos vegetais (ddvatgacu, coco, caroco de algodao, pinhao
manso, girassol, soja e mambiae animais modificados quimicamente. Varios pajées

estdo produzindo o biodiesel em escala induss@ido a Unido Européia um dos maiores

10 E essencial que essa biomassa seja compreendiaa acammodityambiental: mercadoria originaria de
recursos naturais, produzida em condi¢des sustatavque se constitui em insumo vital para a indde a
agricultura. De acordo com Mendes (2005),cammoditiesambientais sdo bens publicos, ao contrario das
commoditiegradicionais, que séo privados.

1 A mamona é uma xeréfila de origem asiatica conlecidntificamente comRBicinus comuni&. Esta planta
tem um porte arbustivo e bastante tolerante a sszal®e agua e ndo suporta excesso de umidadentastdo
quanto no ar, assim como também ndo se adapta ametugom ventos fortes (ALVES; SOBRINHO;
CARVALHO, 2004).
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produtores e consumidores desse tipo de 6leo nalonurdentre os paises pode-se citar:
Alemanha, Franga, Italia e Suécia, sendo que nma@iba tem-se a maior concentracdo de
usinas. Nos Estados Unidos temos outro importaaite grodutor de biodiesel a base de soja
(CHING;RODRIGUES, 2006?).

A mamona é uma cultura difundida em praticamerde toterritério brasileiro, tendo
ja ocupado posicdo de destague no agronegociddi@asicom potencial para soerguer e
contribuir para o desenvolvimento agricola susteitédo Pais. Encontra-se bastante
expandida nos estados do Nordeste, onde existara der3 milhdes de hectares aptos ao
cultivo da mamona. Com excec¢ao de Sergipe e Maoanbdos os estados do Nordeste tém
tradicdo na exploracdo de mamona, sendo a Bahiaior rprodutor, seguida pelo Ceara
(ALVES; SOBRINHO; CARVALHO, 2004). A mamona se d&st, ainda, como uma cultura
de grande apelo social, pois pode ser cultivada @atmas culturas, como feijao, amendoim,
milho, entre outros.

A cultura da mamona direcionada a producdo de dsetlipode se tornar um
importante instrumento de geracdo de renda no Ntwedpois dentre as outras oleaginosas, a
mamona € a que apresenta as maiores potencialidegiesais, devido, primeiramente, a
relativa familiaridade do agricultor com a cultugaile pode utilizar tecnologias mais simples
para a sua producédo, além de sua maior resist@iseiea e elevado teor de 6leo. Esses fatores
mencionados podem levar os estados da Regido \samégens no cultivo dessa cultura
(OLIVEIRA, 2004).

A crise energética decorrente dos elevados pregopettdleo tem estimulado a
producdo de 6leos de origem vegetal. Diante deste panorama, a mamona ndo foge a
regra, pois a grande capacidade de aplica¢cfes aigsdinersos setores da industria favorece

extremamente o seu desenvolvimento no Pais.

1.2 A Mamona do Ceara

Dentre as culturas que podem ser usadas para acamde biodiesel no Estado do
Cearda, pode-se citar: o amendoim, o algoddo, aesgjanamona. A variacdo da area, da
producdo e do rendimento destas culturas no Estaddeara, no periodo de 1990 a 1999,
mostrou que o amendoim obteve o maior destaqus, rpgistrou crescimento em todos 0s
indicadores observados (TABELA Al no Apéndice Ap Bhtanto, entre 2000 e 2005, ha
uma inversao desse comportamento: a mamona passaaaultura de maior destaque (com

565,6% de variacao no periodo da &area plantadaaatma producao, por sua vez, aumentou
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519,06% no mesmo periodo), acompanhado pela s@gapsou a ser produzida nos ultimos
anos no Estado (SEAGRI, 2006).

Atualmente, o Ceara é o segundo estado nordestino maior area plantada de
mamona, perdendo apenas para a Bahia. E quandiseev@ o Brasil em geral, constata-se
que esta segunda posicaoranking dos estados produtores permanece inalterada, @uocsej
Ceara vem mostrando grande potencial para a prodiessa cultura nos ultimos anos no
Pais (PAULA NETO; CARVALHO, 2006).

No Estado do Ceara, especificamente, no final @ 28ois anos apos a implantacao
do PNPB?, comecou oficialmente a producédo de mamona @ektinprimordialmente, a
industria brasileira de biodiesel - 0 que reforga@éa da importancia deste assunto para a
economia cearense. Inicialmente, o projeto no seie cearense funcionou em carater
experimental; para desenvolver o referido projetgoverno do estado, juntamente com a
prefeitura municipal e o consércio de empresas dekétricas, contou com 0 apoio da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAP da Fundacdo Nucleo de
Tecnologia Industrial (NUTEC).

Essa pesquisa focalizou a producdo de mamona ptacdo do biodiesel no Estado
do Cearad devido a vérios aspectos importantes tddtes; a saber: i) existéncia de apoio
governamental, através do Projeto Mamona do Cemrd,tem por objetivo fortalecer o
agronegocio da mamona no Estado e contribuir pan@;g§o de emprego e renda no campo;
i) a mamona é uma oleaginosa adaptada as condigloeaticas do Estado; iii) ha
possibilidade de produzir mais de quatrocentos reglpppos do 6leo de mamona, além do
préprio biodiesel; iv) pode-se aproveitar os subdptos da mamona; v) existéncia de fabricas
de beneficiamento de algoddo em alguns municigasases que podem ser adaptadas para
o processamento da mamona (MENDES, 2005).

A analise energética dessa cultura servira pamatifjear o acréscimo do dispéndio de
energia ao final do ciclo produtivo, obtendo-seotinfacdes que subsidiardo decisdes na
reducdo de custos com combustiveis pela corretaiterego e operacdo de maquinas e
implementos. Portanto, para a busca de ganhosadieigiio € importante que se realize o
controle dos recursos energéticos e econdmicoszadtds, determinando, assim, 0s
investimentos em cada etapa do processo produtidengificando aqueles que demandam

mais energia.

12 Programa Nacional de Producéo e uso de Biodiesekgtabelece as condi¢cbes legais para a introdigzdo
biodiesel na Matriz Energética Brasileira de coribess liquidos. A forma de implantacdo do PNPB foi
estabelecida por meio decreto de 23 de dezembro de 2Q0BNISTERIO DE MINAS E ENERGIA, 2006).
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A producdo de mamona, para utilizacdo na produgéobiddiesel como novo
combustivel, depende, entre outros fatores, deratagdo positiva entre a energia consumida
no processo de producédo e a energia disponibiligattacombustivel produzido. E essencial
ter um balanco energético positivo para a utilivaggional dos componentes do processo
produtivo dessa cultura.

Outro ponto importante refere-se a avaliacdo ecaw®udo processo de producdo da
mamona, que podera fornecer informacoes relevansesicientes para possiveis tomadas de
decisbes de custos, pois permitira uma correta teagiio e operacdo de maquinas e
implementos, caso esteja havendo uso inadequadgegeéneficiéncia produtiva.

Por fim, um aspecto relevante que chamou a atepgéo o desenvolvimento deste
trabalho encontra-se no fato de n&o existirem dadwxlusivos sobre a viabilidade
econbmica da mamona e energética da producdo diiedsdb para o Nordeste e,

especificamente, para o Estado do Ceara.
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2. OBJETIVOS

2.1 Geral

Fazer o balanco econdmico da producdo de mamomargético da obtencéo de biodiesel no

Estado do Ceara.

2.2 Especificos

a) Diagnosticar a producdo de mamona e 6leo no MumaoBrasil;

b) Estudar o perfil dos produtores de mamona, coreider alguns

aspectos pessoais, sociais e organizacionais;

C) Mensurar o nivel tecnoldgico dos produtores de nmanmms municipios

de Boa Viagem, Taua e Pedra Branca, no Estado a@aCe

d) Analisar a rentabilidade econdmica da producdo denoma nos

municipios selecionados;

e) Quantificar e analisar o balanco energético day@o de biodiesel nos

municipios em estudo
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 Inovacdes Tecnoldgicas

Dentro da linha de pensamento econdmico, € consendéia de que a tecnologia
desempenha importante papel para o desenvolvimeodoOmico, sendo as inovacgoes
tecnologicas pilares importantes para se alcarss# @esenvolvimento e, consequentemente,
aumentar a produtividade dos fatores de producii& £5 1995).

As definicbes para o termo tecnologia sdo numeresalgumas delas sédo bastante
restritivas. Uma das definicbes afirma que a teagial € essencialmente conhecimento, ou
seja, conhecimento util, no sentido de ser apliéedatividades humanas e de contribuir para
elevacdo quantitativa e qualitativa dos resultadiwgais atividades e processos. E se pode
colocar a inovacdo tecnoldgica como a aplicacdoum@ nova tecnologia ao processo
produtivo, que resulta em um novo produto, ou aledgum atributo do produto antigo pelo
mercado, resultando em niveis mais elevados deufivathde e de lucratividade, além de
aumentar a participacdo no mercado da empresada/éROSENTHAL, 1993).

A inovacao tecnoldgica engloba alguma mudanca myuoto dos conhecimentos
tecnoldgicos utilizados pela empresa, como, pomgka a ado¢do de uma nova forma de
organizacdo, a criagcdo de uma nova tecnologia oundenovo produto ou, também, o
aperfeicoamento dos métodos de fabricacdo, quartausn melhor acabamento, qualidade
ou confiabilidade do bem. Com isso a inovacgéao tema principal determinante do aumento
da produtividade e da geracéo de oportunidadewdstimento. Uma caracteristica central da
inovagdo tecnolégica nas economias industrializadas crescente incorporacdo do
conhecimento cientifico aos processos mais sing@egeracao de riqueza.

Muitas teorias vém, ao longo dos anos, procurandgicar a importancia da
tecnologia para o crescimento econémico. Paraasetstas classicos a teoria econdmica ja
colocava as inovacdes tecnoldgicas como condicterfandamental para o desenvolvimento
econdmico (FREITAS, 2003).

No livro A riqueza das Nacoesle Adam Smith (1983, apud MATOS, 2005), as
mudancas tecnologicas associadas ao processo dgiodidlo trabalho séo fatores
determinantes do aumento da produtividade. No sefidcola, embora pudesse se beneficiar

desse processo, seus efeitos sdo de menor int@asidajue nos setores manufaturados.
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Adam Smith destaca os fatores e ingredientes @ageilo que veio a ser chamada
inovagdo tecnoldgica. E coloca a constante incagémr de conhecimento aos processos e
produtos - 0 que a torna ingrediente essencial @atampetitividade da empresa (CRUZ;
PEREZ, 2001).

David Ricardo tinha uma visaa,priori, mais cética com relagdo as possibilidades de
crescimento da economia, principalmente no queefsrer aos impactos significativos e
sustentaveis do progresso técnico sobre os gardgsodiutividade agricola. No entanto,
posteriormente, Ricardo observou que uma das fodaa&e evitar a estagnacédo da economia
seriam 0s ganhos de produtividade do trabalhoterd® via progresso tecnoldgico (SILVA,
1995, apud MATQOS, 2005).

Para Smith e Ricardo a concorréncia era insepadgéveésenvolvimento econémico, e
era um método de distribuir os frutos do progrdssaico. Para Ricardo, ainda, o progresso
técnico (que consistia essencialmente na introdwgmovas maquinas) traduzia-se na
diminuicdo dos custos de producdo. Esses, consequente, por acdo da concorréncia, se
traduziriam inteiramente em diminuicdo dos pre@¥LOS LABINI, 1984).

De acordo com Braga (2006), Marx enfatizou o pdpehovacéo na elevacéao da taxa
de lucro e na concorréncia intercapitalista, priapido, a um s6 tempo, a economia de capital,
a elevacdo da taxa de mais-valia e uma posicadegiada de uma empresa em relacdo as
demais. Para Karl Marx, a capacidade de mudang¢agugais via inovacdes € endbdgena a
economia capitalista e resulta da concorréncia,sgurna um mecanismo permanente de
introducéo de progresso técnico (POSSAS, 2002, RAITOS, 2005). Ou seja, a ado¢éo das
inovagdes € incentivada pela competicdo entre pisatiatas e € responsavel pela dindmica
do processo de acumulacdo (SOUSA, 2000).

Schumpeter fez a distingdo entre invencao e inayacfrimeira € a descoberta de um
principio que enriquece o conhecimento e que n&sypopor si so, o aspecto econdémico, ja a
segunda € a criacdo de uma func¢éo de producacataves do emprego de recursos inéditos
em busca do lucro e desenvolve a idéia de quecls dbngos da economia estdo submetidos
a légica de destruicdo criadora embutida na inavéBRAGA, 2006).

Na Teoria do Desenvolvimento Econémico, Schumpetéende a tecnologia como
elemento essencial da dinamica capitalista, coremide, ainda, as inovacdes como fatores
enddgenos ao sistema econbmico capitalista, dewidousca de novas oportunidades
lucrativas por parte das empresas em sua inteagépetitiva. Para Schumpeter a inovacao
tecnoldgica € um fendmeno puramente econémicoddéria do capitalismo; assim, elaborou

a teoria da inovagao. A inovacgdo, neste contexm, tm sentido amplo, ndo englobando
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apenas alteracdes tecnoldgicas, mas também todalgugr mudanca no espaco econdmico
promovida pela empresa em busca de vantagens pabgeracdo de ganhos competitivos,
além da introducdo e da exploracdo de novos predyimcessos, insumos e formas de
organizacado (MATOS, 2005).

As inovagOes caracterizam-se pela introducdo dasneembinacdes produtivas ou
mudancas nas funcdes de producdo. De acordo coma Htaxto eletrénics, 2006),

Schumpeter classifica essas combinacdes ou mudamgasco tipos:

O primeiro tipo, com a introdugdo de um novo bendewma nova qualidade de
um bem. O segundo, com a introdugao de um novodoéte producéo, ou seja, um
método ainda nado verificado pela experiéncia naqeeeino produtivo em que tal
introducdo é realizada e que ndo decorre necesearia de qualquer descoberta
cientifica, mas que pode simplesmente consistiruemnovo método de tratar
comercialmente uma mercadoria. O terceiro tipo, @mbertura de um novo
mercado, ou seja, de um mercado em que o ramocyartida inddstria de
transformacédo do pais em questdo nao tenha ait@aenquer tenha esse mercado
existido antes ou ndo. O quarto tipo, com a comauis uma nova fonte de oferta de
matérias-primas ou de bens semi-manufaturados, nmass vez independente do
fato de que essa fonte ja existia ou teve que sadac E o quinto tipo de
combinagBes ou mudangas, com o estabelecimentandenova organizagdo de
qualquer inddstria, como a cria¢éo ou a rupturarda posi¢cao de monopdlio.

Os pesquisadores que deram continuidade a obraztdenPeter definenmovacgdes
tecnolégicas como correspondentes a implementacdo de produtospracessos
tecnologicamente novos e/ou aperfeicoamentos t@gicols significativos em produtos e
processos.

Segundo Freitas (2003), a Teoria Neoclassica na@psefundou nos assuntos
relacionados a tecnologia até meados da décad@5fe (4€c. XX), quando os autores em
seus modelos de crescimento econdmico enfatizaeama, tcapital e trabalho e, apesar de
reconhecerem o progresso tecnoldgico, este ndonctuédo formalmente no modelo.

Hicks, neoclassico, durante os anos de 1930, umtiodo conceito de inovagao
induzida, cuja escassez dos fatores de producaiitcom elemento indutor, na medida em
que o produtor busca tecnologias que economizenat@r fprodutivo mais escasso e,
consequentemente, mais caro.

Nos anos de 1950 surgem modelos de economia doajue a adocao de inovacoes
tecnolégicas no setor agricola € vista como condig&cessaria ao desenvolvimento
econdmico (SILVA, 1995). A dualidade tecnolOgicasteepanorama consiste no fato de
existirem, numa mesma regido, produtores que erapragodernas técnicas de producéo,

enquanto hé outros com reduzido nivel tecnoldgico.

13 Texto eletrdnico fornecido por William Dias Braga site www.dgz.org.br/, sem numeracéo de paginas.
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Os niveis de produtividade de uma empresa podesiesar com a adocao de novas
tecnologias, podendo ser agricolas ou nao, beaefloi positivamente a economia. Embora
as tecnologias sejam de conhecimento de todosodsifores, nem todos as adotam por varios
fatores - entre eles, fatores socioecondémicosioglados (KHAN et al, 1991, apud MATOS,
2005).

Os fatores socioecondmicos sdo usados como varideplicativas do nivel
tecnoldgico adotado pelos produtores. Tal fato recdevido a adocao de tecnologia ser uma
variavel qualitativa, condicionada por caracterégieconémicas e sociais.

A agricultura no mundo, especialmente no Brasilnvpassando por mudancas
expressivas nos ultimos vinte anos, pronunciandorstituicdo de um padrao produtivo e
tecnolégico extremamente dinamico para a agriaultér agricultura esta cada vez mais
diversificada, passando a incorporar inovacdesrdeéubo e de processos, integrando-se com
0s demais setores da economia e tornando-se @ da#raten¢cdes no comércio internacional
na formacéo de politicas ambientais (GONCALVES DRAVA; MELO 2001).

Os mercados de produtos agricolas e agroinduses# mais competitivos com o
passar dos anos, e as tecnologias sédo elementogsic@&@ busca de competitividade. Logo,
commodities mercados, produtos e insumos diferenciados témanda qualificada por
conhecimento de base cientifica e tecnologica €tnid

A atividade agricola, diante de toda a revoluc@mdecientifica ocorrida em varios
setores da economia, foi afetada pela incorporalgionovacbes mecanicas, quimicas e
genéticas na sua base produtiva (FREITAS, 2003).

Contudo, alguns desafios requerem implementacdmliticas tecnoldgicas voltadas
para as atividades ligadas ao agronegdcio; saoa&lgsoduzir mais, degradando menos e a
custos competitivos; b) gerar capacidade de diéémeéo de produtos e de mercados; c) abrir
espaco para produtores marginalizados e dar casligé expansdo aqueles ja inseridos no
agronegocio (GONCAVES DA SILVA; MELO 2001).

A busca por ganhos de produtividade no setor dgricom estimulo importante para
0 surgimento de novas bases de conhecimento, aceisiuo papel do desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico para a producéo agropeawagroindustrial.

Uma das conseqiiéncias das revolugdes tecnoldgicastar rural foi o aumento da
producdo e da produtividade, fornecimento de maokida para as industrias,
desenvolvimento do comércio internacional, declidopopulacéo rural e maior atencao a

pesquisa em varios ramos.



25

De acordo com Goncalves da Silva e Melo (2001 )grecaltura com forte grau de
heterogeneidade (tipos de produtores), onde sermiessituacdes que vao da miséria até a
completa integracdo dos mercados e ao uso sistent#ialta tecnologia, oferecem desafios
que devem ser vencidos por muitos paises, comasilBpor exemplo. Entre tais desafios
encontra-se a questdao de se aproveitar as opatlesdda nova base de conhecimentos e
ampliar a produtividade e as condi¢cbes de competiiie de produtos de base tradicionais.

A maioria dos produtores familiares enfrenta difiages que diminuem seu potencial
de desenvolvimento - tais como, de um lado, a digdmade de terra e capital , de outro, a
de mdao-de-obra familiar. Entdo, arranjos tecnoligjie institucionais adequados podem
superar tais restricbes mencionadas, onde a vabéi destes agricultores dependera,
futuramente, da possibilidade de elevar a prodidatde e concretizar as vantagens
competitivas associadas a utilizacdo da mao-defabridiar (Ibidem).

Portanto, o desenvolvimento de equipamentos adequgéra o0s agricultores
familiares, atendendo as necessidades especificasdh um deles, poderia ter resultados
expressivos tanto sobre a produtividade quanto elwimento direto de milhdes de

produtores.

3.2 As Tecnologias de Cultivo da Mamona

Esta secéo trata da descricdo de técnicas recodendaroducido de mamona.

3.2.1 Adubacéo

A adubacdo é uma das mais importantes e princigaisologias utilizadas para
aumentar a produtividade e a rentabilidade da m@wmiude uma determinada cultura.
Contudo, representa um custo significativo que paldear o risco de investimento feito na
lavoura. De acordo com Severino et al (2004), éipebk aumentar a produtividade na
mamoneira utilizando a técnica da adubacdo, enteetado ha informacdes disponiveis e
suficientes para fazer recomendacdes de adubagiebase cientifica.

A mamoneira € uma planta exigente em termos déentgs, demandando elementos
essenciais como, por exemplo, nitrogénio, potadéforo, calcio e magnésio. Segundo
Beltrdo (2000), para uma produtividade de 2000 &gl sementes retira-se do solo cerca de
80 kg de nitrogénio (N), 18 kg de pentoxido de désf(P.Os), 32 kg de 6xido de potassio
(K20), 12 kg de 6xido de Calcio (CaO) e 10 kg de dxddamagnésio (MgO). Tal fato nos
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revela que o cultivo da mamona deve ser realizade@os com boa fertilidade natural
com suprimento de fertilizantes organicos ou migegpara produzir bem. No Nordeste, em
especial, principal regido produtora, € pouco estada questdo da adubacdo no cultivo da
mamona.

Ainda, de acordo com Beltrao (2000), para se obtermelhor aproveitamento da
adubacdo realizada no cultivo da mamdeae-se dividir a quantidade total dos fertilizante
pelo nimero de covas/ha e assim colocar a quastj@dcova.

A correcdo e adubacdo do solo propiciam a condicial para o0 maximo
aproveitamento das plantas; quando a reposicadautdsntes néo é realizada pelas colheitas
ocorre, consequentemente, o empobrecimento progyels solo.

3.2.2. Plantio

A mamoneira vegeta bem em climas tropicais e spigt@s. Ela € encontrada como
planta silvestre desde o Rio Grande do Sul até az@ma. Apesar de serem encontradas
mamoneiras em altitudes variando desde o nivel do aé 2300 m, para a producao
comercial recomenda-se o cultivo em areas conu@dtina faixa de 300 a 1500m acima do
nivel médio do mar (AZEVEDO; SILVA E GONDIM, 2000).

Experiéncias tém demonstrado que o teor de Olesatasntes é proporcional a soma
do calor recebido pela planta em todo o seu cielgetativo. Embora se adapte a regides
subtropicais, se ndo houver bastante luminosidadéoe a planta reduz a qualidade do 6leo e
a produtividade em sementes. A mamona desenvolsatsfatoriamente em climas tropicais
e subtropicais, mas seu cultivo € também possinaanas temperadas (TAVORA, 1982).

Baixas temperaturas por ocasido do plantio retardagerminacdo das sementes,
prolongando a permanéncia das mesmas no solo, faguece o ataque de microrganismos
e insetos. A mamona requer uma faixa moderadanaéiatde temperatura com um 6timo em
torno de 28°C. Altas temperaturas durante a fle;a4&°C ou acima, mesmo por um curto
periodo, determinam o abortamento das flores feramicom conseqiente reducdo na
producéo de sementes (TAVORA, 1982).

Deve-se escolher uma area adequada para plantamoma. O uso de uma area
inadequada pode constituir um sério fator de deg@al dos solos, uma vez que a planta
apresenta pequena habilidade de protecdo ao satoloCdeve ser fértil, profundo, de boa

drenagem e néo erodido.



27

O plantio desta cultura deve ser feito, pelo memms,sentido perpendicular ao
escoamento das 4guas. Com relagéo a profundidessrdEadura, deve-se fixar em funcéo da
capacidade de armazenamento de agua do solo,rda épre, quanto maior a capacidade de
retencdo de agua do solo, menor a profundidaddam¢iqp Os solos de textura arenosa e,
portanto, com baixa capacidade de armazenamenémuke requerem maior profundidade
gue os solos de textura pesada, ou seja, profutalida 6 a 8cm (AZEVEDO; NOBREGA,
2003).

De acordo com a Secretaria de Agricultura e PezuiBahia (2005), em relacdo a
semeadura, o ideal € colocar duas semente por Novilordeste ha experiéncias de plantio
com espagcamento de 3 x 3 m, em covas de 5 a oomdeas a trés sementes por cova, o que
chega a representar cerca de 6 Kg/ha sementes8ch-de profundidade da semente no
plantio.

O plantio da mamona pode ser tanto manual quantammdo, dependendo da
disponibilidade de implementos e das condi¢cdes Goaas do produtor. De acordo com
Azevedo e Nobrega (2003), o plantio manual é nomeate utilizado para cultivar com
sementes de tamanhos médio e grande e em sistegutentie consorciado, ja 0 mecanizado é
usado para sementes pequenas ou médias.

A época do plantio no Nordeste abrange os periedive novembro e janeiro, ou seja,
periodo de inicio das chuvas. Para o plantio atdie a matraca e plantadeira. Para evitar
doencas e pragas da lavoura em estagio de deseneoto utiliza-se pulverizador manual e
comum e jato pulverizador AJ-401 LH (MENDES, 2005).

As operacbes de preparo do solo dependem do rdeeblbgico empregado nas
diversas regifes produtoras. Na regido nordestimmmona € plantada em consoércio com
culturas alimentares (milho e feijdo). No Nordestida, recomenda-se o plantio logo no
inicio das chuvas. A mamona apresenta ciclo mwitd (minimo de 180 dias) - logo,
guanto mais cedo o plantio, uma vez tenha iniciadmeriodo chuvoso, maior periodo ele
disporé para se desenvolver com disponibilidadeywatta de agua no solo (TAVORA,
1982).

3.2.3 Cultivo consorciado
O plantio de mamona pode ser feito em consorcio @eimas culturas, principalmente

as alimentares. O consorcio mais comum é com &ofegue € uma planta de ciclo rapido e

concorre pouco com a mamoneira. O amendoim também éonsorcio muito promissor,
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pois contribui com o enriquecimento do solo conrogénio e concorre pouco com a
mamoneira. Mas alguns cuidados sao importanteszer O cultivo consorciado, a saber:
deve-se deixar pelo menos 1m de distancia entranha Ilda mamona e a da cultura
consorciada para evitar sombreamento e concorréxciesssiva; deve-se evitar o consorcio
com culturas que crescam mais que a mamona, conmall®m ou gergelim, pois o
sombreamento dessas plantas pode prejudicar muiwoducdo da mamona (Texto
eletrénicd®, 2006)

3.2.4 Colheita

Para evitar perdas nas variedades recomenda-s& cplheita seja feita quando dois
tercos dos frutos do cacho estiverem secos, coamgleta secagem no terreiro, através da
exposicao das bagas ao sol ou, entdo, em secadecésicos. A operacdo deve se prolongar
por trés ou quatro etapas, em funcdo da maturagdgressiva dos cachos (SILVA,
NOBREGA; GONDIM, 2000).

3.2.5 Métodos de Colheita

A colheita da mamoneira € uma das operacdes maperdliosas e que mais
consomem mao-de-obra, em funcdo da necessidaderdpetir o processo de colheita 2 a 5
vezes durante o ano. As operacOes de colheitagesaca beneficiamento dos frutos da
mamoneira sdo extremamente importantes e, delas gepender a diferenca de lucro ou
prejuizo do produtor.

Nos principais paises produtores a mamona é cothadaalmente (TAVORA, 1982).

A colheita manual é indicada para pequenas e m@dgsiedades, onde a mao-de-obra &
disponivel e abundante e para as cultivares deéescéguando maduros se abrem, deixando
cair as sementes) e semideiscentes (que podenpalies dos frutos ainda em campo); esse
meétodo consiste em se quebrar e/ou cortar os cqmlasbase, através de faca, canivete,
tesoura ou podéo. Para se fazer a colheita conérgfia usam-se, normalmente, luvas e

mascaras, reboque/carretinha e trator pequenapbusita.

14 Texto eletrdnico sem indicacao de autor. Dispdnive em

http://www.cnpa.embrapa.br/produtos/mamona/plahmtinol.
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Os cachos colhidos sdo depositados em jacas, cesta®cas ou reboques e
transportados para o local de secagem (terreireegcador). Quando a producdo é grande,
recomenda-se efetuar, na lavoura, o desprendindestfrutos, para evitar o transporte de um
grande volume que néo seja de frutos; para isteendese usar pentes feitos de prego sem
cabeca ou de pinos de ferro colocados na partmantiperior do depdsito, de forma que o
cacho seja passado por entre os dentes do penbajaepara cima, para que os frutos se
desprendam e caiam dentro do objeto de transpRIBE(RO FILHO, 1966, apud SILVA;
NOBREGA; GONDIM, 2000).

A colheita mecéanica encontra-se disponivel no Bms realizada em variedades
hibridas, de porte anao, indeiscentes, com plalgasquitetura compacta e perda parcial das

folhas, o que permite que o cultivo da mamonats¢ggmente mecanizado.

3.2.6 Secagem

A secagem dos frutos pode ser natural ou artifidahatural é recomendada para
pequenas producdes e é feita expondo-se os frot@®laapds o seu desprendimento do
cacho, em terreiros cimentados ou de alvenariacadbs em camadas finas e uniformes de 5
a 10 cm de espessura por um periodo de 4 a 15ddipendendo da regido. Durante o dia
recomenda-se fazer o revolvimento varias vezes paiformizar a secagem e, a tardinha,
amontoa-los e cobri-los com lona plastica paraaevit umidade da noite. O mesmo
procedimento deve ser adotado se houver ameachuwa.cPara o dimensionamento do
terreiro deve-se considerar uma area de aproximent2r200 rhpara a secagem da producéo
de 1ha de mamona. A secagem artificial € recomengach producées em areas superiores a
50ha e consiste na utilizacdo de secador mecamai@ gretirada da umidade dos frutos. A
temperatura ideal de secagem é d&cs58 55C. Para ambos os sistemas de secagem, a
umidade ideal dos frutos € de 10%, quando acordedeiscéncia das cépsulas (SILVA;
NOBREGA; GONDIM, 2000).
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3.2.7 Descascamento

Os frutos semideiscentes, quando secos, se abremdoeha necessidade de
descascamento, porém alguns frutos retém a casoerido o que se denomina “marinheiro”
ou “dente de alho”. Esses frutos abrem facilmeetdosem batidos com varas quando
secos. Esse é o procedimento mais usado nos estaddsordeste, onde a colheita e
beneficiamento é toda manual. Para o descascamemamducdo de areas maiores que 50 ha
e para cultivares indeiscentes, recomenda-se odesdescascadores mecanicos (SILVA;
NOBREGA; GONDIM, 2000).

3.2.8 Acondicionamento e Armazenagem

Apds o0 descascamento e a limpeza das sementesderee a0 ensacamento,
utilizando-se sacos de aniagem com capacidade50aea60 kg. Caso a mamona nao seja
imediatamente comercializada, os sacos deverdensgithados em depdsitos ou armazéns
arejados, secos e isentos de insetos e roedotasASNOBREGA; GONDIM, 2000).

A producdo do 6leo da mamona precisa ser contiaua garantir a producdo do
biodiesel durante todo o ano; por este motivo aaaemagem é um fator essencial para
conquistar a confianga do futuro consumidor do iese&l. Assim, deve-se fazer um
dimensionamento correto, planejado, para possibilitna producao de 6leo sem interrupgcdes
no periodo entressafra (MENDES, 2005).

No armazenamento da mamona existem alguns asppeasevem ser considerados:
sementes danificadas tém menor longevidade quatatas, as injurias servem para entrada
e disseminacdo de fungos e a presenca destesaaoetgocesso de deterioracdo, afetando
diretamente a germinacéo e o vigor das sementegugligando a qualidade do o6leo.

A formacado de estoque é importante para a arestilayi pois € impossivel fornecer
producao instantdnea e cumprir 0s prazos de erai@galientes. Logo a armazenagem surge

da necessidade de manutencéo de estoques parar@oadferta e a demanda.

13 Ver Fotografia 2 no Apéndice C.
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3.3 O Biodiesel

O Brasil, durante quase meio século, desenvolveasv@esquisas sobre biodiesel e
promoveu iniciativas para uso em testes. Em 1980nfiodos pioneiros ao registrar a primeira
patente sobre o processo de producdo de combustiysirada a partir de estudos, pesquisas
e testes desenvolvidos na Universidade FederakdodC

Biodiesel € um combustivel que pode ser obtidodferentes processos, tais como o
cragueamento, a esterificacdo ou a transeste@ficagssa Ultima, mais utilizada, consiste
numa reagdo quimica de 6leos vegetais ou de garduaimais com o alcool comum (etanol)
ou 0 metanol, estimulada por um catalisador (MINARTO DE MINAS E ENERGIA, 2006).

A opcao mais vantajosa para o Brasil € o uso dwktsor ser produzido nacionalmente em
larga escala, a custo altamente competitivo, ja gueetanol é toxico e necessita ser
importado ou produzido a partir do gas natural (MAROO5).

Segundo Parente (2003), o biodiesel € um combluisdéwnevavel, biodegradavel e
ambientalmente correto que surge como substitut@ldo diesel mineral, obtido, como
mencionado anteriormente, através da mistura éeedsnetilicos e etilicos de acidos graxos.

O biodiesel pode ser extraido de diversas cultliaégs como 6leos vegetais, gorduras
animais, 6leos e gorduras residuais utilizandordos processos (AMORIM, 2005). Além
disso, possui a caracteristica de proporcionardependéncia, ou pelo menos reduzir a
dependéncia nacional em relacdo as fontes tradisiopois € um combustivel alternativo
proveniente de fontes naturais renovaveis e comdgrapelo ambiental, por reduzir a
emissdo de gases como £@idxidode carbono) e SQdiéxido de enxofre)Com a ampla
possibilidade do uso do biocombustivel, tanto nasBrcomo no mundo, a demanda por
novas tecnologias de producéo devera aumentarasi.Br

As caracteristicas fisicas e quimicas do biodies@ semelhantes entre si,
independentemente de sua origem (PARENTE, 2003nafmona tem como seu principal
constituinte o 6leo extraido da semente (o Uniaegbeo existente na natureza, soluvel em
alcool, mais denso e viscoso que todos os Oleostaisge animais), 0 qual possui uma
propriedade em alcool e é bastante estavel emsdvarondi¢coes de pressao e temperatura
(ARAUJO et al, 2005). Por este motivo a mamoneitané cultura industrial explorada em
funcéo do 6leo contido em suas sementes.

A torta de mamona, como subproduto, possui, enquantlizante, a capacidade de
restauracao de terras esgotadas. Essa torta madai@énadubo organico com alto teor de

proteinas; contudo, ndo se recomenda 0 uso dapamdaracdo animal devido ao seu alto teor
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de ricina, ricinina e compostos alergénicos dengadendo necesséario desintoxicar o farelo
antes de transformé-lo em racdo (FREIRE; NOBRE®ASY. E, por fim, é possivel também
transformar a madeira do caule em adubo.

O biodiesel extraido da mamona possui a vantagepoder ser usado em qualquer
motor, sem a necessidade de adaptacao, e essa ¢attuainda, entre as outras, o segundo
maior teor de 6leo e a terceira maior producéoléde (kg/ha.andf(QUEIROZ, 2006). No
caso da mamona, especificamente, o combustived figin uma viscosidade maior,
precisando ser misturado na proporcdo de 20% dkelsigl para 80% de diesel comum para
ser usado. Com isto, a cultura da mamona podeseértarnar a principal fonte de 6leo para a
producdo de biodiesel no Brasil, constituindo, atgnos anos, segundo Holanda (2004,
apud LOPES; BELTRAO; PRIMO JUNIOR, 2005), a cultae sequeiro mais rentavel de
certas areas do semi-arido nordestino.

O Brasil possui a capacidade de produzir um bietlide qualidade reconhecida
internacionalmente, pois oferece a condi¢cdo de&attiha rota tecnoldgica a partir de etanol,
diferente dos outros paises que usam o0 metanolvdder do petréleo). E, para o
desenvolvimento das pesquisas, segundo o Ministiériglinas e Energia (2004, p.5ram
destinados, em 2004/05, R$ 16 milhées dos fundmsias geridos pelo Ministério da
Ciéncia e Tecnologia (MCT), mediante convénio c8mstados

No que diz respeito ao processo de producdo ddebmldem muitas regibes, em
especial nos estados nordestinos, ja existe o donpior meio de rotas tecnoldgicas
alternativas, abrangendo a transesterificHcamilica, a transesterificacdo metilica e o
cragueamento térmico ou catalitico (ALVES; SOBRINHCARVALHO, 2004). Contudo,
nao cabe ao governo brasileiro determinar qualataamais eficienteporque essa deve ser
adaptada a cada realidade.

A producdo do biodiesel permitird que se econordizesas com a importacdo de
petroleo e Oleo diesel e também reduzira a poluggabiental, além dos efeitos nos aspectos
de geracdo de renda e emprego em areas geograiress atraentes para outras atividades
econbmicas. De acordo com Ministério de Minas er@iae(2006), em 200®% consumo
nacional de diesel foi da ordem de 38 milhdes deDmsse total, 10% foram importados, a

um custo de aproximadamente US$ 800 milh@esseja, todo este ambiente que surgird

8\Ver TABELA A2 no apéndice A.
" Obter o 6leo via esmagamento da semente por ditererotas tecnolégicas. Ver mais detalhadamente
ALVES; SOBRINHO; CARVALHO (2004, p. 21).



33

tornara o pais mais independente das importacoeledel e aumentara a participacdo de
fontes renovaveis na matriz energética.

A mistura de biodiesel e 6leo mineral, em proposc@gustadas, € denominada
ecodiesel. Esse combustivel, obtido quando empoegadcombustdo de motores diesel,
minimiza os efeitos nocivos ambientais. O biodigagio tem sido denominado de B-100,
enquanto o ecodiesel € B-20, correspondendo a ustarancontendo 20% em volume de
biodiesel (PARENTE, 2003).

E oportuno salientar que a diferenciacdo conceiamte biodiesel e ecodiesel

advém das vantagens ecolégicas que o biodieselp omadjuvante em misturas,

induz ao diesel mineral, uma melhoria das suastafsticas quanto as emissdes
para a atmosfera dos gases resultantes da comfB&B&NTE, 2003 p.12).

Diante desse panorama, surge 0 programa interemiaistdo Governo Federal,
Programa Nacional de Producédo e Uso de Biodied#P By criado no Governo do Presidente
Luiz Inécio Lula da Silva, cujo objetivo primordiéla implementacéo de forma sustentavel,
tanto técnica como economicamente, da producao dabiodiesel, enfocando a questédo da
inclusdo social e no desenvolvimento regional, garacdo de emprego e renda
(MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA, 2006).

Os principais pontos do programa séo, entre vam@simplantar um programa
sustentavel, promovendo inclusdo social; b) Gargmtecos competitivos, qualidade e
suprimento; c¢) Produzir o biodiesel a partir deetihtes fontes oleaginosas e em regides
diversas (op cit).

Com o biodiesel o Brasil inicia um novo ciclo daosede energia reforcando a
producao e consumo de fontes renovaveis e a diecaggio energética. O referido programa €
uma interacdo entre 14 ministérios, coordenada@ata Civil da Presidéncia da Republica,
com a gestdo operacional do Ministério de Minasergia.

A implantacdo do PNPB contempla as especificidadg®nais no que se refere ao
tipo de oleaginosa, ndo excluindo qualquer tipo afternativa. O programa, além de
privilegiar o agronegoécio, também incentiva a pgticdo da agricultura familiar e a
formac&o de cooperativas entre os produtores @agjiabsas (MINISTERIO DE MINAS E
ENERGIA, 2004). A flexibilizacdo das rotas tecnot@s possibilita a participagdo do
agronegocio e da agricultura familiar, sem mencaiomamelhor aproveitamento do solo
disponivel para agricultura no Pais.

Para dar suporte a assisténcia técnica o Goverderdiecriou a Rede Brasileira de
Tecnologia do Biodiesel (RBTB), composto por unegadie pesquisas localizadas em 23

estados da Federacdo. O biodiesel esta autorizeglonaisturado ao 6leo diesel na proporcéo
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de 2%, trés anos apés a publicagédo da Lei n°. /2095 e 5% oito anos apds a publicacéo
da referida Lei (MENDES, 2005).
No caso do Ceara, em 8 de novembro de 2006, eréren@ipublica, foi colocado o

projeto de indicacdo sobre o Programa Ceara BieldiesAssembléia Legislativa.

Art. 1°. Fica autorizado ao Executivo Estadualgiimssno ambito do Estado do
Ceard, oPrograma Ceara Biodiesgelsob a lideranca da Secretaria de Ciéncia e
Tecnologia, com o objetivo de consolidar uma fodagroducéo e comercializacao
do Biodiesel, vidvel econdmica, ambientalmente eatmente, baseado em um
desenvolvimento agricola sustentavel no semi-aré@mense. (PETERSEN, 2006).

O projeto em questdo lanca algumas acdes que dereaolocadas em pratica para a
eficiéncia do projeto no estado, dentre elas est&talar unidades experimentais de produgao
de oleaginosas, de Oleo vegetal e de biodieseimtdstr a criacdo e capacitacdo de
cooperativas de pequenos agricultores; Pesquiselltoramento genético da mamona; Criar

o Protocolo do Biodiesel da Mamona do Ceara.

3.4Balanco Energético

O balango energético é a apuracdo da energia id@astim sistema de producdo,
podendo ser utilizado também para o balanco eneosgéé um pais, tal como o Balanco
Energético Nacional — BEN, criado em 1976 e anualen@ublicado pelo Ministério das
Minas e Energia do Governo Brasileiro. O BEN é etado no ambito da Secretaria de
Energia, em parceria com a Secretaria de Energtéstimlo de S&o Paulo. De acordo com a
matriz energética brasileira, percebe-se que ha aferda de 54,2% de recursos naturais
(39,7% de petroleo e seus derivados e 14,5% dediricidade) e 45,8% de recursos
renovaveis (FIGURA 1 do Apéndice A).

O balanco energético é de suma importancia parasalucdo da eficiéncia no
aproveitamento da energia de um sistema agricetajosapontado pela quantificacdo dos
fluxos de entrada e de saida. A eficiéncia ena@giode ser avaliada, ainda, de maneiras
diretas ou indiretas, das quais, segundo Olivéingod (2005), as mais utilizadas sdo: energia
dos parametros, intensidade de energia, relacé® &nenergias de entrada e de saida.

Desde 1973, periodo pés-crise do petréleo, divukmpamplamente pelos paises
arabes uma eventual falta de combustiveis fégseisisso muitas economias passaram a se

preocupar mais com seus gastos energeéticos, @im@pte na area agricola. A energia de
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origem fossil possui um papel de grande importanomsistemas de producgéo agricola, pois
seu preco acaba influenciando fortemente os cdsteaadeia produtiva.

Com a influéncia dos combustiveis fésseis na cagedautiva agricola torna-se
relevante dar critérios, metas e prioridades adpsta reducédo da dependéncia do uso dos
derivados do petroleo.

Segundo Romanelli (2002), no dltimo século ndo recam grandes revolugdes
tecnoldgicas que possibilitassem o aproveitameatorda nova fonte de energia. Logo, as
fontes ndo renovaveis continuam sendo a base d#& reaergética da economia moderna.
Esse fato explica porque esta existindo, nos UHiamms, uma crescente preocupacdo quanto
a sustentabilidade do crescimento econémico.

O balanc¢o energético possui uma estreita relagdioocialanco econdmico e, segundo
Santos e Lucas Junior (2004), sua importancia tor sgropecuario tem sido mostrada em
varios artigos que abordam o referido assunto, dfiee muita atencdo as novas fontes de
energia ou tecnologias alternativas, visando, mdmbmente, a racionalizacdo do uso da
energia fossil ou elétrica. Logo, estudos de balamgrgético na agropecuaria objetivam em
determinar os pontos de estrangulamento energ@ticourando formas poupadoras de
energia. Uma caracteristica importante do balaneogético refere-se ao fato do mesmo ser
0 pardmetro mais adequado para definir a viabiédaécnica de qualquer programa
bioenergético (BOODEY; ALVES; URQUIAGA, 2005).

A agricultura vem se desenvolvendo continuamenteloago dos ultimos anos,
apresentando grandes avancos na area tecnoldgicantdnto, concomitantemente, estes
avancos vém sendo acompanhados do aumento na demaedética do setor, sendo os
combustiveis fésseis o principal exemplo de demakdaa dependéncia por combustiveis
fosseis por parte da producdo de alimentos e nenafode insumos surgiu mais
especificamente nos ultimos anos (ROMANELLI, 2002).

A modernizacdo da agricultura esta intimamentedidga producdo de produtos
utilizando alto consumo energético. De acordo coetldf1986, apud ROMANELLI, 2002,
p.10), © aumento da produtividade esta vinculado com aemento do dispéndio
energéticd. E complementa, ainda:0$ gastos energéticos sdo proporcionais ao grau de
interferéncia mecénica e quimica nos ecossistémas

A tracdo mecanizada e os insumos empregados nec@ordo solo, adubacdo e no
controle de pragas, doencas e plantas daninhakesaale alto custo energético. Assim, saber
como a agricultura produz energia € importante padefinicdo de politicas de estimulo a

producédo ou a restricdo do consumo.
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Outro ponto importante de se ter em mente sobralan@o energético refere-se a
importancia de melhorar a eficiéncia no consumoggtieo das culturas para tentar de
alguma forma minimizar os impactos negativos aconaenbiente, devido ao fato de que os
combustiveis fésseis sdo extremamente poluentiesasiera.

De acordo com Odum (1984, citado por ROMANELLI, 2))@¢onstatou-se que, para
a andlise do balanco energético de um sistema-$aznecessario medir as unidades fisicas e

as quantidades de energia gasta em cada etapacileio.

3.4.1 Energias de Entrada

O balanco energético tem por objetivo estabelesdlugos de energia, identificando,
com isto, a demanda total, a eficiéncia energétflatida pelo ganho liquido de energia e
pela relacdo saida/entrada (energia produzidafenemgpregada), além da energia necessaria
para produzir ou processar um quilograma de detedni produto. (HETZ, 1994, citado por
ROMANELLI, 2002).

Pode-se considerar no balagco energético toda gianesada como combustivel para
tratores, fertilizantes e defensivos, ou seja, d&yale certa forma, identificar e quantificar
todos os insumos do processo de producdo de dasetonproduto.

De acordo com Ferraro Junior (1999, apud ROMANEL2002), nos sistemas
agricolas ha entrada direta e indireta de enehgmimeira refere-se a contida na alimentacéo
humana e animal, além dos combustiveis (gasolédao®l automotivo), da eletricidade e do
gas. A entrada indireta de energia diz respeitoeeptd contida em um servico ou em um
bem, isto é, & soma do dispéndio energético hundo®combustiveis e de qualquer outra
fonte de energia.

A avaliagdo energética pode ser considerada um riemge instrumento no
planejamento, identificando, com isto, alguns psiitmdamentais resultantes da avaliacao, a

saber:

i) critério para a selecdo de maquinas; ii) orierdaetrizes de atividades e
operacdes nos povoamentos; iii) para a distribug@ocustos em sistemas em que
alguns insumos tém usos multiplos, como o cascadeacpara a energia ou como
fonte de nutrientes; iv) para comparar diferentsmmas mecanizados, como, por
exemplo, cultivo minimo e cultivo intensivo; v) pamavaliar a viabilidade na
aplicagdo de novos insumos, como aplicacdo de uesithdustriais e urbanos
(OLIVEIRA JUNIOR, 2005, p. 3).
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Segundo Campos e Torres de Campos (2004), uma terolassificacdo das entradas
de energia é através das categorias:
* Dbiologica: considera as energias humana e aniresiduos de animais e da
agroindustria, sementes e mudas, alimentos parsagne adubacao;
o fbssil: inclui os produtos e subprodutos do petrot®nhecidos como fonte de
energia primaria. Estdo ainda nessa categoria adyimicos e agrotoxicos;
» industrial: nessa terceira categoria estao inctluédamaquinas e equipamentos

agricolas a tracdo mecanica e animal e energiécalét

Pode-se, também, segundo Campos et al (1998, aplMEM®A JUNIOR, 2005),
classificar as entradas de energia de uma outr&iraamatravés de dois fluxos, uemterno
que se refere a energia injetada, e oirtterno (ou energia convertida dentro do sistema).

Segundo este autor estao incluidos nestes fluxesgusntes componentes:

O fluxo externo divide-se em: energia direta: ei@emgétrica, energia biolégica
(trabalho humano ou animal, sementes, mudas e bgahae energia fdssil
(combustiveis, lubrificantes, adubos, corretivogstigidas e pneus). Energia
indireta: energia agregada em bens de producdo domdeeis e maquinario,
denominada depreciacao energética. O fluxo intdivide-se em: primario: energia
contida nas fibras e residuos. Secundario: enatgidransformacdo dentro do
processo de producdo (OLIVEIRA JUNIOR, 2005. p. 14)

A contabilizacdo das diferentes formas de energias) suas diferentes unidades
comerciais, realiza-se a partir da utilizacdo dworés de conversdo, que levam em
consideracdo a capacidade de liberalizacdo de, eatocalorias, de cada energético, quando
da sua combustdo completa (MINISTERIO DE MINAS EHRGIA, 2003). Desta maneira é
possivel identificar se o setor de producao aptesesaldo energético favoravel.

Ao fim, o saldo do balanco energético deve sertiposiQuando isto ndo acontece
almeja-se que o sistema busque o maximo de renthireaergético e econdmico. Quando for
negativo ha evidéncias claras de que a cultura re8ponde adequadamente aos seus
investimentos energéticos, significando que algnsumo ndo esta sendo aproveitado de

maneira eficiente no processo produtivo.
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3.5 Balanco Econémico

Um dos principais gargalos que ocorrem em estudbgegécnicas operacionais de
producdo agropecuaria esta relacionado com a c¢ar@acvaliagdo econdémica. O custo de
producédo é a soma de valores de todos 0s recumsagmps) e servicos utilizados no processo
produtivo de certa atividade.

A analise dos custos incide, ainda, na determinde&odas as despesas envolvidas na
producdo de um determinado produto, em certo periadrescido de seus custos de
oportunidade e depreciacdes. Portanto, o estudoste de producéo é de suma importancia
para empresario rural, governo e instituicdes,desd vista um melhor planejamento de sua
unidade produtiva, orientando, assim, a escolhasuds atividades e a combinacdo dos
recursos utilizados na sua producao (SILVA FILHG042).

Segundo Hoffmann et al (1976) existem diversosifsigios de custos de produc¢ao.
Um refere-se ao ponto de vista do homem de negémnoe os custos a serem considerados
irdo depender da finalidade em vista da decisdosquguer tomar. Logo, quando se apura o
lucro, incluem-se nesses custos as despesas dastalepreciacdes, o0 juro, o aluguel e os
impostos. Por outro lado, para certos objetivosluirse no calculo um nimero menor de
itens, sendo o caso de uma firma que esta tralmhequém de sua plena capacidade.

Ainda, de acordo com HOFFMANN et al (1976, p. 7):

Para fins de Analise Econémica, o terkcwstossignifica acompensacaaue 0s
donos dos fatores de producéo, utilizados por umefpara produzir determinado
bem, devem receber para que eles continuem fordeasses fatores a mesma.

Assim, as determinacbes de custos servem, de uno m@cl, para se conseguir
varios objetivos. Para o agricultor, por exemplerve como elemento auxiliar de sua
administracdo na escolha das culturas, criacbeasepdaticas a serem utilizadas. E o0s
resultados serdo também fonte de dados para orgoeerntidades de classe, pois forneceréo
subsidios a formulacdo de sua politica agricola.

A andlise da viabilidade econbmica da empresa rioatece a base para a
identificacdo do nivel de eficiéncia em que a esgm@pera. Logo, quando se tem posse dos
indicadores econdmicos, o administrador pode pdarsjas decisdes com possibilidades de
alterd-las ou ndo, dependendo do resultado. Per rastivo, torna-se necessario que o
administrador conheca as variaveis ou fatores qftuenciam tanto direta quanto

indiretamente os resultados dos negdécios (SILVAHL.2004).



39

Existem inumeros indicadores de avaliacdo econdmeavisam, principalmente, a
comparar os resultados obtidos em sistemas de g&odagropecuarios. Contudo, cada
técnica de avaliacdo possui tanto limitacbes quaatdagens. Dependendo de qual seja o
objetivo a ser alcancado ha indices que se prestathor para determinada finalidade,
permitindo que se consiga analisar os resultados fa@mente (MAYA, 2003).

Tais indicadores sao importantes para o procesdomdada de decisdo. Entretanto,
para que se consiga a determinacdo dos mesmos -devestabelecer critérios adequados de
medicdo dos custos e das receitas que estido iaslnédatividade.

Por serem utilizados com varias finalidades e peerdos agentes econémicos, 0s
estudos de custos de producao se tornam mais caysplexiste uma corrente que defende a
idéia de que todos os custos devem ser computadlasjpe se possa avaliar a rentabilidade
econdmica de uma atividade econdémica, sendo necegs& todos os custos variaveis (CV)
e fixos (CF), direta e indiretamente envolvidospnocesso produtivo, sejam computados. Ja
uma outra vertente de pesquisadores defende adééjae quando os custos sdo computados,
os valores atribuidos para remunerar a terra @ibatéixo tendem a ser superestimados em
relacdo a sua capacidade potencial de producaoVBARO, 2000).

Segundo Turra, (1990, citado por MAYA, 2003), awdsta de custos de producéo
determinada por meio do método convencional sutbelise em custos fixos (CF) e custos
variaveis (CV). Os fixos envolvem as despesas gesnpresa ou a unidade produtiva é
obrigada a pagar aos fatores de producéo indepemidente da quantidade produzida. Ja os

custos variaveis dependem diretamente da quantmgtadezida.

Os custos fixos ndo variam com o nivel de produgdevem ser pagos mesmo que
ndo haja producdo. A Unica maneira de a empresanali totalmente os custos
fixos é deixando de operar. Dependendo das cit@nciss, 0s custos fixos podem
incluir gastos com manutencéo da fabrica, seguavez um nimero minimo de
funcionarios — sdo custos que permanecem inalteragdependente do volume de
producédo da empresa. Os custos variaveis incluestogaom salarios e matérias-
primas — sdo custos que aumentam quando o voluroglupdo cresce
(PINDDYCK; RUBINFELD, 2002, p. 204).

Tém-se como principais componentes do CF: depi@tjague reside numa reserva
contabil destinada a gerar fundos para a substauip capital investido em bens produtivos
de longa duracdo (NORONHA, 1981, apud MAYA, 20(Q8j)ps sobre capital investido em
fatores fixos de producdo; mao-de-obra fixa, queesere as despesas efetuadas para a
remuneracdo dos trabalhadores permanentes, ondelsem, ainda, 0os encargos sociais e

seguros, taxas e impostos.
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No lado dos custos variaveis registram-se: despesas operacdes mecanizadas;
manutengdo de equipamentos; despesas com insuam®somo os fertilizantes; energia
elétrica; mao-de-obra temporaria e assisténciac&cn

Diante dessas vertentes sobre os méetodos de adélisastos, adota-se na area de
economia da producgdo, a alternativa da utilizagdocdsto operacional, que, no caso,
considera o somatorio de todas as despesas efetitmmiesembolsadas pelo produtor para a
realizacdo de dada atividade produtiva, além desutespesas tidas como operacionais, tais
como depreciacdo, manutencdo, seguro, encargoscéinas e a estimativa de outras
despesas operacionais.

Segundo Carvalho (2000), a utilizagéo desse tipoud® se justifica pelo fato desse
custo avaliar, além do desembolso necessario aigdiod o custo de reposicao do capital
efetivamente empregado no processo. Fato estecgbe &acilitando a tomada de decisdo do

produtor no sentido de continuar ou ndo produzdeterminada cultura no curto prazo.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1. Origem dos Dados

Os dados utilizados foram de origem priméaria e s@@&ua. Os dados primarios foram
obtidos através de entrevistas diretas junto aoduppres de mamona nos municipios de
Taua, Boa Viagem e Pedra Branca, no Estado do Cearpartir das informactes
sistematizadas no pré-diagnostico, realizado iinmgate por meio da pesquisa bibliogréfica,
foram definidos roteiros basicos para a realizalgientrevistas com uma amostra intencional
dos “atores-chave” do sistema.

Foram utilizados, ainda, dados de fonte secundarisaber: Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE); Instituto de Pesg@ Estratégia Econémica do Estado Ceara
(IPECE); Secretaria de Agricultura e Pecuaria dtadts do Ceara (SEAGRI); Revistas

especializadas no assunto.
4.2 Populagao e Amostra

Para analise do objetivo do trabalho escolheratmésenunicipios que sdo 0s maiores
produtores de mamona no Estado do Ceara e cujaiqgitodé destinada a obtencdo de
biodiesel. Os trés municipios escolhidos foram Begem, Taua e Pedra Branca.

Na pesquisa de campo foi aplicado o maior numemguestionarios possivel junto aos
produtores de mamona de forma a ser bem represenpatra 0s municipios em questao; o
Gnico critério para a entrevista era ter cultivadamona no ano de 2006. O total de
entrevistados nos trés municipios foi de 62 praggt¢ver questionario no apéndice D).

Em Boa Viagem foram visitados 4 distritos, a salse&rrinhg a 47 km da sede do
municipio; Sdo Jorge a aproximadamente 52 km da sede munici@almara (60 km) e
Jacamprj o mais distante de todos, que fica a 70 km da.d€d total foram entrevistados
neste municipio 21 produtores.

O segundo municipio visitado foi Taua, onde foraitas entrevistas em comunidades
localizadas em é&reas de assentamento de reforrAeaagiuja divisdo era por setores; sao
eles:Setor E que fica a 7 km da sede do municip®etor |(6km) ; Setor J a 3km da sede
municipal ;Setor H(4 km) ;Setor F(8 km); eSetor G(5 km). Nesses setores realizaram-se as
entrevistas com 11 produtores de mamona do totaBdmadastrados, segundo a Empresa de

Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Ceara (EBRRJE) local.



42

Por dltimo, entrevistaram-se produtores de algusgitds do municipio de Pedra
Branca, que foranBom Lugar(25 km da sede municipaNale Verdg20 km);Lagoinha(23
km); Mulungu (22 km);Cajazeiras(25 km); eSitio Jodo de Souzd8 km). Em Pedra Branca

foram entrevistados 30 agricultores, divididos @eamente por esses distritos mencionados.

4.3. Area Geogréfica de Estudo

4.3.1 Boa Viagem

O Municipio de Boa Viagem, criado em 1864, situa®erca de 206 km de distancia
da capital cearense (Fortaleza). Limita-se ao noow@® 0S municipios de Itatira, Santa
Quitéria e Madalena; ao sul com os municipios dependéncia e Pedra Branca; a leste com
municipios de Quixeramobim e Madalena e a oesteamunicipios de Monsenhor Tabosa
e Independéncia. Pertence a 122 Regidao Adminisiraa Macrorregido de Planejamento do
Litoral Leste/Jaguaribe.

Segundo os ultimos dados do Instituto de Pesquisstratégia Econémica do Estado
Ceara (IPECE, 2005), a area deste municipio é88627 kni (aproximadamente 1,91% do
Estado), com cerca de 50.306 habitantes, send®%1lr& zona urbana e 58,61% na zona
rural (dados referentes ao ano de 2000).

Com relacdo ao clima, o Municipio de Boa Viageneaenta temperaturas entre 26°C
a 28°C e precipitacdo pluviométrica normalmente@mo de 703,8 mm anual. Com relacao
a vegetacdo da regido, ha a presenca de campogdag@ do tipo Caatinga Arbustiva
Densa, Floresta Caducifolia Espinhosa e Florestaca&lucifélia Tropical Pluvial (IPECE,
2005).

A principal atividade econémica do Municipio de Bdiagem, assim como muitos
outros do sertdo cearense, reside setor de ser{i@p3%), seguido de agropecuaria com
20%. Por dltimo, industria (1,7%). O Produto InterBruto a precos de mercado do
municipio era, em 2002, R$ 79.088,00 (op. cit.).

Nesse municipio estdo havendo frequentes semingmins técnicos da Empresa de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (EMATERCE) @ e@mpresa privada
BRASILECODIESEL e agricultores de mamona para aciégcao destes. O objetivo destes
seminérios € a difusdo de informacdes técnicas @atesenvolvimento do agronegdcio da

mamona.
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4.3.2 Taua

O Municipio de Taua, criado em 1801, situa-se aacele 320 km de distancia da
capital cearense (Fortaleza). Limita-se ao norten @s municipios de Pedra Branca e
Independéncia; ao sul com o municipio de Paramdineiroz; a leste com os municipios de
Mombaga e Pedra Branca, e a oeste com os munialpiduiteranopolis e Parambu. O
municipio pertence a 152 Regido Administrativa recidrregido de Planejamento de Sertédo
de Inhamuns.

Segundo os ultimos dados do Instituto de Pesquisstratégia Econémica do Estado
Ceara (IPECE, 2005), a area deste municipio é@849 kmi, o que representa 2,70% do
territério estadual. Tauéa tem cerca de 51.948 aateis, sendo 51,44% na zona urbana e
48,56% na zona rural (dados referentes a 2000).

Com relacéo ao clima, o Municipio de Taua apresemgperaturas entre 26°C a 28°C
e precipitacdo pluviométrica normalmente em toreo587,2 mm anual. Com relacdo a
vegetacdo da regido, h4 a presenca de campo degégeo tipo Caatinga Arbustiva Aberta,
Floresta Caducifélia Espinhosa (IPECE, 2005).

A principal atividade econdmica do municipio resisietor de servicos (74,6%),
seguido de agropecuaria com 23,1% e, por ultinehjstria (2,4%). O Produto Interno Bruto
do municipio era, em 2002, R$ 92.641,00 (op. cit).

No municipio de Taua foi inaugurada uma usina daelibsel com capacidade de
produzir 100 litros de biodiesel por hora, totalida 876 mil litros por ano. Os produtores
tém ainda o apoio de técnicos da EMATERCE com blgjetle alavancar a cultura e
contribuir para a geracado de emprego e renda eipiiodde bagas suficientes para atender a
demanda da mini-usina de biodiesel instalada ndaipio.
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4.3.3 Pedra Branca

O Municipio de Pedra Branca, criado em 1871, siia-cerca de 236 km de distancia
da capital cearense (Fortaleza). Limita-se ao ramme os municipios de Quixeramobim, Boa
Viagem e Independéncia; ao sul com o municipio denbkca; a leste com os municipios de
Mombacga, Senador Pompeu e Quixeramobim, e a o@stes municipios de Independéncia
e Taua. O municipio pertence a 142 Regido Admatigr na Macrorregido de Planejamento
de Sertéo Central.

Segundo os ultimos dados do Instituto de Pesquisstratégia Econémica do Estado
Ceara (IPECE, 2005), a area deste municipio €387 kmi, o que representa 0,88% do
territorio estadual. Pedra Branca tem cerca de420habitantes, sendo 42,58% na zona
urbana e 57,42% na zona rural (dados referentae@@000).

Com relagdo ao clima, o Municipio de Pedra Brarm@senta temperaturas entre
24°C a 26°C e precipitacdo pluviométrica normaleemh torno de 1.238,2 mm anual. Com
relacdo a vegetacdo da regido, ha a presenca deocdenvegetacdo do tipo Caatinga
Arbustiva Densa, Floresta Caducifélia EspinhosdoeeBta Subcaducifélia Tropical Pluvial
(IPECE, 2005).

A principal atividade econémica do municipio resite setor de servi¢os (57,3%),
seguido da industria (36%), e, por ultimo, a agcopea com 6,6%. O Produto Interno Bruto
do municipio era, em 2002, R$ 57.727,00 (op.cit).
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4.4 Métodos de Analise
4.4.1 Analise Tabular Descritiva

Para identificacdo do perfil socioecondmico dosdptores de mamona nos trés
municipios estudados, foram feitas andalises tabsil@ descritivas. Como caracteristicas
socioecondmicas, foram consideradas diversas esidantre elas: idade, estado civil, sexo,
grau de instrucao, local de residéncia, condicamal@adia, acesso a coleta de lixo, sistema de
esgoto, condi¢cdes de saude, participacdo em ag8esjaacesso a financiamento, condi¢cdes
de acesso ao crédito, aspectos produtivos, origensementes, acesso a assisténcia técnica e

qualidade da assisténcia técnica.
4.4.2 Mensuragdo do nivel tecnologico

Para calculo do nivel tecnologico foram considesaatécnicas indicadas como mais
adequadas a atividade de plantacdo da mamonao Baleulo dos indices tecnologicos foram
utilizados pesos, os quais foram atribuidos condoomicritérios apresentados na TABELA 1.

indice tecnolégico do produtp(l;), calculado pela seguinte expresséo:

ol

m< w

onde;
i = i-ésimatécnica (i = 1, ...,m)
m = numero de técnicas
j = j-ésimoprodutor de mamona (j =1, ...,2)
aj = valor obtido da técnica i pelo produtor j
wi = valor maximo da técnica i
Como indice tecnolégico médio dos produtores de omanconsiderou-se o resultado

do somatario dok dividido pelo nimero de produtores, conforme atxaix

_15
|T_ZJZ=;|J.
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Onde:
j = j-ésimoprodutor de mamona (j = 1, ...,z)

Z = numero de produtores de mamona

Para o célculo dos indices tecnoldgicos foram w@tlits pesos conforme os critérios
apresentados na seguinte TABELA 1.

TABELA 1
Técnicas indicadas para o cultivo de mamona erespgctivos pesos.
Técnica Valor
Espacamento Espacamento recomendado 2
Espacamento ndo recomendado 1
Profundidade Profundidade recomendada 2
Profundidade ndo recomendada 1
Sementes Sementes distribuidas pelo Governo 4
Sementes distribuidas por Empresas 3
Sementes Selecionadas pelo proprio produtor 2
Nao selecionado 1
Periodo do Plantio Periodo recomendado 2
Periodo ndo recomendado 1
Periodo da Capina Periodo recomendado 2
Periodo ndo recomendado 1
Periodo da Colheita Periodo recomendado 2
Periodo ndo recomendado 1

Os niveis tecnoldgicos dos produtores de mamorsnfateterminados com base nos
indices ja citados. Esses indices variam entreljra gero (0). Quanto mais proximo de um
(1), melhor o nivel tecnoldgico.

Para tornar possivel uma comparacdo dos nivei®léggoos entre os produtores,
foram definidos os seguintes padroes. Com basentervalos de variagdo dos valores dos
indices:

- Padrdo A:08< | (=1
- Padrdo B:05< l; < 08
- Padrdo CO<1j <05

onde ol é o valor de um indice tecnolégico do produtor j.
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O padréo tecnoldgico A classifica os produtoresndenona que utilizam mais de 80%
da tecnologia recomendada. O padrdo B é atribudd@eodutores que empregam entre 50%
e 80% da tecnologia recomendada. Por fim, o padréaonferido aos produtores que usam

menos de 50% da tecnologia recomendada.

4.4.3 Andlise Energética

Segundo Serra et al (1979, apud OLIVEIRA JUNIOR)®)Qpara se obter uma matriz
energética faz-se necessario determinar o contelimwgético de varios componentes
utilizados no processo produtivo de uma determinadtura, no caso, a mamona. Tais
componentes sdo: mao-de-obra, maquinas, implemagtalas, combustiveis, fertilizantes,
agroquimicos, sementes, 6leos lubrificantes etc.

Uma das maiores dificuldades, se ndo a maior, pashtencdo de um indicador
energético de uma dada cultura é a contabilidadendegia indireta contida nas maquinas e
nos produtos quimicos utilizados como insumos {©p ¢

O calculo do consumo energético para o sistemarddugdo de mamona é o
somatorio da energia consumida por unidade de @asadiversas etapas da cadeia de
producdo, sem considerar as etapas de distribuighanamona até as distribuidoras
(consumidor final).

O estudo dividiu o consumo energético do sistemardducdo da mamona em trés
classes: a primeira corresponde a gastos energétecoroducdo agricola; a segunda classe
envolve os gastos na producgdo industrial, congideraa utilizacdo de energia para a
manutencdo de equipamentos e prédios; a tercasaectonsidera os gastos energéticos com
a producéo de biodiesel.

Os principais coeficientes utilizados na metoda@offiram aqueles empregados no
trabalho realizado pdimeida Neto, et al (2004)Além de outros coeficientee Patyk, A., et al
(2003, apud COSTA, et al, 2006) e de Khan; Fox81)90s coeficientes estdo apresentados na
TABELA 2.

Mao-de-obra, maquinaria, equipamentos e fertilearsi@o transformados em energia
equivalente usando os fatores de conversao repsrtpdlos mencionados autores que
desenvolveram estudos sobre balanco energéticoltdeas similares.

Foi quantificado, para analise da eficiéncia ertergeo poder calorifico de cada

componente envolvido no processo de producdo deomear(direto e indireto), utilizando
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seus resultados para o célculo da eficiéncia. Afifiacdo energética dos insumos foi obtida
pela multiplicacdo da quantidade fisica pelos retbpes coeficientes de conversao.

TABELA 2
Coeficientes de conversédo energética de variosnosule producéo

Coeficientes Energéticos na Etapa de Producéo Agdia

Consumo

Item energético Unidade Kcal/Unid

Sementes 5,69 MJ/kg 1.359,29
Nitrogénid (N) 48,90 MJ/kg 11.681,77
Fosford (P205) 17,43MJ/kg 4.163,87
Potassid (K20) 10,38 MJ/kg 2.479,69
Célcid’ (CaO) 2,32 MJ/kg 554,23
Trabalho homerh 2,28 MJ/hora 544,00

Coeficientes Energéticos na Etapa de Producéo Induigl

Prédio$ 7.117,53 MJ/n? 1.700.313,86
Escrit6rio$ 18.840,60 MJ/n? 4.500.849,77
Laboratorio 7.117,53 MJ/n? 1.700.313,86
Turbinag 40,19 MJ/kg 9.601,03
Caldeiraé 55,09 MJ/kg 13.160,51

Coeficientes Energéticos na Etapa de Producéo dodgliesel

Metanof 19,7 MJ/kg a 0,79g/crh 4.706,15
Etanot 2,91 MJ/kg, PCl de 26,80 MJ/kg a 0,79gfkm 695,17
Torta de mamona - uso

como combustivél 17,6 MJ/kg com < 1,5% de dleo 4.204,48
Oleo de mamona - uso como

combustivel 39,5 MJ/kg a 0,96g/crh 9.436,19
Glicerina residual - uso

como combustivél 18,05 MJ/kg a 1.26 g/cth 4.311,98
Biodiesef 40,5 MJ/kg 9.675,09
Catalisador (KOH) 4,41 MJ/kg 1.053,51
Diesef 38,45 MJ/L 9.185,36
Gasolind 42,32 MJ/L 10.109,87
Lubrificante 35,94 MJ/L 8.585,74
Energia elétrich 0,29 MJ/KWh 69,28

Fonte: 1 - ANGGRAINI,.et al (1998, apud ALMEIDA NB et al, 2004) MACEDO (1997 apud
ALMEIDA NETO. et al, 2004). 2- PATYK, et al (2008pud COSTA et al, 2006). 3- BOODEY; ALVES:
URQUIAGA (2005). 4- PIMENTEL (1980, apud ANGONESE&, 2005). 5- SILVA, et al (1978, apud
KHAN; FOX, 1981)

O calculo da eficiéncia energética para o sisteenprdducao de biodiesel € a relacdo
entre a energia produzida e a energia consumidh des varias etapas da sua cadeia de
producao. O sistema estudado foi delimitado comicad na producdo agricola e foi até a

producao de biodiesel, desconsiderando a etaparggporte na producéo agricola.
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No processo de producao de biodiesel, dada a inbydatsde de informacdes mais
concretas, utilizaram-se coeficientes energéticos grincipais insumos adotados para
obtencdo do mesmo: 6leo de mamona, catalisadoetanal, energia elétrica e instalacoes.

4.4.3.1 Conversao da Mamona em Biodiesel

Estimativas das Energias Utilizadas no ProcessBrdducdo de Mamona e conversdo em

Biodiesel

- Estimativa da energia referente a sementes:

Esem Kcal = (Kg/ha) (coeficiente energético, Kcal'kg

- Estimativa da energia referente a fertilizantes:

Erer, Kcal = (fertilizante, Kg) (coeficiente energétidmal kg')

- Estimativa da energia referente a mao-de-obra:

Emo, Kcal = (horas trabalhadas/homem) (coeficienteggtizo, Kcal i)

- Estimativa da energia referente a etanol:

Eewanos Kcal = (etanol, Kg) (coeficiente energético, Kkgj™)

- Estimativa da energia referente a metanol:

Emet, Kcal = (metanol, Kg) (coeficiente energético, Kicg™)

- Estimativa da energia referente a diesel:

Ebiess Kcal = (diesel, L) (coeficiente energético, Ktal)
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- Estimativa da energia referente a lubrificantes:

ELubr, Kcal = (lubrificantes, L) (coeficiente energétidtal Kg*)

- Estimativa referente a energia elétrica (kcal):

Eger, Kcal = (consumo, KWh) ( coeficiente energéticaakkW h?)
- Estimativa da energia referente a maquinas gamentos (Kcal):

Foi considerado no estudo um tempo de vida (tiRBeanos para equipamentos
pesados (COSTA et al, 2006).

EmaqOU equip, Kcal = (DE, Kg) (coeficiente energétikoal Kgh

A depreciacdo energética (DE) de maquinas e eqeips foi calculada de acordo
com Beber (1989, apud SANTOS; LUCAS JUNIOR, 2004).

_ Pesdkg) —10%dopesoKqg)

DEK
J Vida.. il (anog

.tempo de utilizacéao (horas)

- Estimativa de energia referente a instalacdealjKc

Foi considerado no estudo um tempo de vida utd@anos para instalagdes. (COSTA
et al, 2006).

Einstalacses Kcal = (DE, nd) (coeficiente energético, Kcal’n

A depreciacdo energética das instalacdes foi adapta Beber (1989, apud SANTOS;
LUCAS JUNIOR, 2004).

_ area(m?®) -10%.da..area.(m?)
vida.. dltil .(ano9

DENY

tempo de utilizacao (anos)
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- Estimativa da energia referente ao 6leo de mamona
Eoieo kcal = (6leo de mamona, Kg) (coeficiente enecgétikcal kg')

- Estimativa da energia referente a torta de mamona

Erons Kcal = (torta de mamona, Kg) (coeficiente endogétkcal kg')
- Estimativa da energia referente a glicerina:

Eaic, Kcal = (glicerina, Kg) (coeficiente energéticaakkg?)

- Estimativa da energia referente ao biodiesel:

Esio, Kcal = (biodiesel, kg) (coeficiente energéticoakkg)

Calculo do coeficiente de eficiéncia energética

A eficiéncia energética foi calculada pela relagergia produzida e consumida, logo:

g( _ z Eprodugéo
z Econsumo

onde:
2Epoducao = estimativa de energia produzida no processo dedugdo, ou seja,

Z ( Edireta.. producéo + Eindireta.. produc;éo)

YEconsumo = €stimativa de energia consumida no processo delupdo, ou seja,

z ( Edireto..consum0+ Eindireto. .consumt)

Essa relacdo € importante para a viabilidade etiesgé ambiental de um processo
produtivo. De acordo com Sharmer et al (1996, apuUMEIDA NETO et al, 2004), os
estudos sobre balanco energético apontam que as@siespecificas de £@CQ,/MJ) sdo
inversamente proporcionais ao valor do balancodobfenergia produzida/consumida) para

0s biocombustiveis.
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A energia consumida no processo de producao deeb&lddeve ser menor que a
energia produzida pelo combustivel.

4.4.4 Anélise EconOmica

Existem inumeros indicadores de avaliagcdo econduueavisam, principalmente, a
comparar os resultados obtidos em sistemas de g@odigropecuarios.

Tais indicadores sdo de suma importancia para cepso de tomada de deciséo.
Entretanto, para que se consiga a determinacaondemos devem-se estabelecer critérios

adequados de medicdo dos custos e das receitastodncluidas na atividade.

4.4.4.1 Caracterizagao dos Custos de Producédo

(A)  Custo Operacional Efetivo

Refere-se ao custo efetivamente desembolsado peddutpr para produzir
determinada quantidade de dado produto. Este éukiomado pelo somatério das despesas
com méo-de-obra e insumos utilizados no procesgoatlicao, isto é:

COE = MO + |

Onde:

COE = Custo Operacional efetivo (R$)
MO = Despesa com mao-de-ol5reR$)

| = Despesa com Insumos (R$)

(B) Custo Operacional Total (COT)

Corresponde ao somatério do COE, anteriormentaulealoc, com 0s outros custos
operacionais. Este custo é aquele que o produtpregra para produzir determinada cultura,
bem como para repor a sua maquinaria e contineaupmndo no curto prazo (CARVALHO,
2000).

'8 Foi considerada a medida equivalente-homem/diajuerum homem/dia é igual a oito (8h) horas deathab
(MATOS, 2005).
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Outros custos operacionais tém a finalidade deaaloa atividade produtiva, em
analise, parte das despesas gerais da empresalaguitim de se avaliar com maior precisao
0S custos e retornos dessa atividade. No seu cafowbm considerados depreciacao,
manutencdo, encargos financeiros e outras despesas.

Pode ser expresso matematicamente por:

COT=COE+E

Onde:

COT = Custo Operacional Total (R$)

COE= Custo Operacional Efetivo (R$)
E = Outros custos operacionais (R$)

E=D+M+EF+0D

onde:

D = depreciacao;

M = despesas com manutencao;

EF = despesas com encargos financeiros;
OD = outras despesas.

Incluem-se nos outros custos operacionais:
a) Depreciacaold)

Corresponde ao custo necessario para repor oglbasapital quando tornados inateis
pelo desgaste fisico (depreciacéo fisica) ou quaeddem o valor com o passar dos anos em
razdo das inovagdes técnicas (depreciacao econjomica

Foi calculada através do método linear, que cansist dividir o valor correspondente
ao custo inicial do bem a ser deprecia@g pelo niumero de anos de duracdo provavel do
mesmo (HOFFMANN, 1987, apud CARVALHO, 2000).

b) Manutencaolyl)

No célculo deste custo considerou-se um perceneidl% sobre o valor do capital
empatado.
M=C.r

Onde r = é um percentual de 1% sobre o capital &dpa
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c) Seguro

Foi calculado com base em uma taxa de 2,9% sompodas inversoes efetivamente
realizadas na producaGQE).

d) Encargos financeiro£f)

Estimados em 6% sobre o custo operacional efetigdion no ciclo de producéo.
Ressaltando que a taxa de juros é considerada asemia remuneracado anual da caderneta de

poupanca.

e) Outras despesas operacion@®)

Estima-se em 5% sobre o valor do custo operacefetivo, de modo a cobrir outras
taxas e/ou dispéndios pagos pela atividade e eslemtute ndo computados no estudo
(MARTIN et al, 1998, apud CARVALHO, 2000).

(C) Custo Total de Produca@TP)

Este custo foi obtido com o somatério do custo agienal total (COT) e de outros
custos fixos (CF). O CTP é o custo total da atidedgue possibilitara avaliar qual a taxa de

rentabilidade da atividade em analise. Tendo-se:

CTP=COT +F

Onde:

CTP = Custo total de producéo (R$);
COT = Custo operacional total (R$);
F = Outros custos fixos (R$).

Na determinacdo dos outros custo fixos mencionadiosa, considerou-se:

A remuneracao ao capita&k ()
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A remuneracao foi considerada, de acordo com Qayv@000), através da taxa de
juros de 6% sobre o valor médio do capital empatsdte ressaltar que a taxa de juros reais
equivale a remuneracao anual da caderneta de pgaupan

=S
Onde: i = 6%

A remuneracao da terrRY)

Obtida através da aplicacdo de uma aliquota ded®¥e ® valor vigente no mercado,

de um hectare de terra nos municipios de Boa Viagema e Pedra Branca.
Custo Operacional Efetivo Médi€{og)

COE
Cear = T
Onde:
Q = Quantidade produzida

4.4.4.2 Caracterizacao das receitas
A) Receita Bruta

Esta receita refere-se ao valor monetario reseltal# venda da producdo. Foi
calculada de acordo com a producéo e o preco diavem produto. Matematicamente, tem-
se:

RB = Q. Pv

Onde:

RB= Receita Bruta (R$)

Q = Quantidade produzida (kg)

Pv = Preco de venda do produto (R$/Kg)
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4.4.4.3 Indicadores de Rentabilidade

As medidas de rentabilidade utilizadas nesse estivdcam por base indicadores
usados por Martin et al (1998, apud CARVALHO, 20@®scritas a seguir.

A) Fluxo de caixa (FC)

Este indicador foi obtido mediante a diferenca eerdts entradas de caixa (Receita
Bruta) e as saidas de caixa (Despesas) efetuadastelo ciclo de producdo da cultura em
guestdo. As saidas estdo constituidas, nessa gmsqélo Custo Operacional Efetivo
adicionado dos encargos financeiros, do seguro eedfitnativa das Outras Despesas
Operacionais. O fluxo de caixa € um indicador geemite mostrar a situacdo de caixa
(Disponivel) da atividade e constitui-se no morgamé recursos para cobrir outros custos
operacionais, tais como depreciacdo e manutengiimsocustos fixos, como a remuneragao
ao capital e a terra, e para cobrir a remuneragacagacidade empresarial do proprietario.

Desse modo tem-se, conforme Carvalho, (2000).
FC = RB - (COT - D)

Onde:

FC = Fluxo de caixa (R$);

RB = Receita bruta (R$);

COT = Custo Operacional Total (R$);

D = Depreciacao.
B) Margem Bruta em Relacdo ao Custo Operacional Ef¢kBcor)

Esta margem mostra o que sobra ap0s o produtor pagssto operacional efetivo e
relaciona-se com este mesmo custo. Indica quas@ouibilidade de recursos que cobrira o

custo operacional total.

_ RB-COE

MBooe == o100
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Onde
MBcoe = Margem Bruta em Relagéo ao Custo Operacional EBf¢¥%);

COE= Custo Operacional Efetivo.
C) Margem Bruta em Relag&o ao Custo Operacional {utator)

Calcula-se como a anterior, contudo, neste cas@rgem mostra o que sobra apés o
produtor pagar o custo operacional total e relac®Es com este mesmo custo. Esta margem
indica qual a disponibilidade de recursos que calariremuneracao ao capital, a remuneracao
a terra e a remuneracéo a capacidade empresampabplioetario, apos o produtor haver pago

todos os custos operacionais. Portanto:

_RB-COT

MBcor =— o100

Onde:
MBcor = Margem Bruta em Relagéo ao custo Operacioneal (#t);
COT= Custo Operacional Total (R$).

D) Margem Bruta em Relacéo ao Custo Total de Prod{MBerr)

Esta margem indica o percentual disponivel paranenar a capacidade empresarial

do proprietario, apés o pagamento de todos ossdstproducao.

_RB-CTP

MBr, = 100

Sendo:
MBctp = Margem Bruta em Relagéo ao Custo Total de Pém(fp);
CTP = Custo total de producao (R$).
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E) Ponto de Nivelamentd(N)

Foram considerados nessa pesquisa alguns indisadierecustos em termos de
unidades de produto produzido, tais como o pontaigdelamento em relagcdo ao custo
operacional efetivo (P®g), em relacdo ao custo operacional total {&Ne em relagcdo ao
custo de producéo (RN:), como a seguir:

COE
PNcog = —— ;
COE Py
COT
PNcot = ——;
cot Py
CTP
PNetp = ——
CTP Py
onde:

Pv = Preco unitario de venda do produto (R$/kg).

Estes indicadores colocados anteriormente mostpam® um determinado nivel de
custos de producéo, qual deve ser a producdo mimanaacobrir esse custo, dado o preco de
venda unitario do produto. Eles permitem, aindiutar quanto esté custando a producdo em
unidades do produto e quantas unidades de prodstém esobrando ou faltando para

remunerar os demais custos de producao.
F) Lucro Operacional (LO)
Esta medida foi obtida através da diferenca entez@ita bruta e o custo operacional
total. Esse indicador é estimado em valores manstarem quantidade de produto produzido
de determinada atividade. Tal indicador mede aatiwidade da atividade no curto prazo,

mostrando as suas condi¢bes econdmicas e openacidag:

LO=RB -COT
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Onde:

LO = Lucro operacional (R$) e (kg);

RB = Receita bruta (R$) e (Kg);

COT= Custo operacional total (R$) e (Kg).

G) Indice de Lucratividade (IL)

Este indice foi obtido mediante a relacdo entracool operacional e a receita bruta,
em percentagem. O mesmo mostra a taxa disponivekcdéa proveniente da producgéo, apés
0 pagamento de todos 0s custos operacionais, &u sej

L= =2 100
RE

Onde:

IL = Indice de Lucratividade (%);
LO = Lucro operacional (R$);
RB = Receita bruta (R$).
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5- RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo serdo apresentados, inicialmenteesadtados sobre area, producéo,
importacdo e exportacdo de mamona em baga e Odlenpadeona no Brasil e no mundo.
Posteriormente, na segunda parte, serdo apreserdadaformacdes socioecondémicas dos
produtores de mamona, o balan¢o econémico da piiodiez mamona e andlise energética da
obtencdo de biodiesel, referente a pesquisa de ccamap municipios selecionados (Boa

Viagem, Taua e Pedra Branca).

5.1 Area Plantada, Colhida, Producéo, ImportacEzportacio de Mamona do Brasil e do
Mundo

O Brasil ja foi o maior produtor mundial de mamares anos de 1980. No entanto,
em grande parte da década de 1990 esta culturaaigiinalizada devido aos baixos precos,
ao baixo nivel tecnoldgico da agricultura e a dgmoizacdo do mercado interno, o que
remete a idéia de investir mais em melhoria dosnms, sementes e sistemas de preparo do
solo, plantio (muitas vezes feito inadequadameetejolheita, sem mencionar o apoio
importante da logistica para distribuicdo e conadimacao do produto (MENDES, 2005).

Conforme TABELA 3 a produ¢cdo mundial de mamonavestn torno de um milh&o
de toneladas, no periodo 2003-2005. Em 2005 a pémdmundial foi de 1,3 milhdo de
toneladas. Os principais produtores foram, em 2@0@da e China com 61,3% e 21% da
producdo mundial, respectivamente. Na Ameérica db dSuprincipais produtores foram
Brasil, com cerca de 100mil toneladas, em 2003radai com producéo entre 10 e 13 mil
toneladas.

Com relacéo, inicialmente, a area plantada de manpquercebe-se que india e Brasil
foram os dois paises que aumentaram suas areas2€08 a 2005. O primeiro elevou sua
participacdo na area plantada mundial de 53,8%2@98, para 56,7% em 2005, enquanto que
o Brasil aumentou sua &rea plantada no total munidiall,2% para 15,2%, no mesmo
periodo. Esse aumento da area plantada foi, povemaacompanhado pela elevacédo na
producao de ambos, passando os dois a participan@s de 72% da producdo mundial.

A producdo da Iindia é o fator de maior peso naniédo do preco da mamona. O
aumento na area plantada e da producdo nesteogpgdsnf os precos para baixo, enquanto
ocorréncia de secas ou ma distribuicdo das chueasgam aumento nas cotacdes. Aumento
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no preco de matérias-primas alternativas, comotwlpe, também pode interferir no preco
do 6leo de mamona (MILANI; SEVERINO, 2006).

) TABELA 3
Area colhida, producgéo, importagcdo e exportacdmdmona em baga nos principais paises
(2003-2005).

PAISES | 2003 | 2004 | 2005 | 2003(9d) 2004 (%) 2005 (%)
Area (ha)
india 625.000  650.000  800.000 53,8 53,5 56,7
China 280.000  270.000  270.000 24,1 22,2 19,2
Brasil 130.230  165.430  214.751 11,2 13,6 15,2
Etiopia 14.500 14.500 14.500 1,20 1,20 1,00
Paraguai 8.000 11.000 10.000 0,70 0,90 0,70
Subtotal 1.057.730 1110930 1.309.251 91,10 914 92,9
Mundo 1.162.735 1.216.035 1.409.793

Producéo (t)

india 580.000 804.000 870.000 50,7 61,3 62,4
China 400.000 275.000 268.000 35,0 21,0 19,2
Brasil 86.888 149.099 176.763 7,60 11,4 12,7
Etiopia 15.000 15.000 15.000 1,30 1,10 1,10
Paraguai 10.000 13.000 11.500 0,90 1,00 0,80
Subtotal 1.091.888 1.256.099 1.341.263 95,4 95,8 96,2
Mundo 1.144.318 1.311.679  1.393.812

Importacao (t)

Alemanha 6.000 53 - 29,9 0,20 -
Brasil 9.332 9.644 - 46,5 41,2 -
Tailandia 2.395 8.009 - 11,9 34,2 -
Japao 0 2 - 0,00 0,00 -
Subtotal 17.727 17.708 - 88,3 75,7 -
Mundo 20.076 23.397 - -

Exportacéo (t)

Paraguai 8.803 9.456 - 0,632 0,390 -
india 1.917 1.339 - 0,138 0,055 -
Paquistado 885 6.625 - 0,064 0,273 -
China 49 56 - 0,004 0,002 -
Subtotal 11.654 17.476 0,837 0,721 -
Mundo 13.930 24.225 - -

Fonte: Adaptado de FAO apud Ferreira dos Santasuei K2006)
(-) Dados néo disponiveis

No que se refere as exportacdes e importacdes th@maaem baga, os trés principais

paises importadores participam juntos com 75,7%irdpsrtacbes mundiais em 2005, com
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destaque para Brasil e Tailandia. Ja entre osa@|paticipais paises exportadores, Paraguai e
india foram, em 2005, responséaveis por 72,1% da®reacdes mundiais, ressaltando o
grande crescimento da participacdo do Paquistdadecrescimo do Paraguai nos ultimos

anos.

5.2 Producéo, Importacdo e Exportacio de Oleo dedvia

O preco internacional do principal produto extraétdo mamona, o 6leo, é bastante
influenciado pelo preco de outras oleaginosas. € dle mamona € um produto tipico de
demanda inelastica, ou seja, a demanda permaneceximpdamente constante
independentemente do preco. Isso faz com que @®PIEjam muito instaveis e sofram
grandes oscilagdes em curtos periodos. Em 200@co plo Oleo atingiu o valor mais elevado
(US$ 1,3 milltonelada), caindo ao menor valor eril2@ue alcancou US$ 630/ tonelada.
Entre 1995 e 2004, o preco médio da tonelada deddeanamona variou de US$ 701 a US$
1.069 com média de US$ 910 (MILANI; SEVERINO, 2006)

A reducdo no preco ocorrida no 6leo de mamona dseea varios fatores: i) maior
oferta mundial do produto nos ultimos anos; ii)vdésrizacdo do ddolar em relacdo ao real,
iil) aumento da producéo brasileira. O preco mingatabelecido pelo Governo Federal é R$
30,00/saca de 60kg, fato que nao altera o atuarquie queda nos precos (DESER, 2004).

O Brasil, no periodo de 2000 a 2003, era o tergaaimr produtor mundial de 6leo de
mamona e o segundo maior exportador desse Oleo ELAB4). Os principais paises
produtores foram India e China, que somaram juntais de 83% da produc&o mundial; o
Brasil foi responsavel por 9,31% da producdo mundé 6leo de mamona no mesmo
periodo. Com relacédo as exportacdes ocorridas rodoede 2000 a 2003, constata-se que o
Brasil foi 0 segundo maior exportador. No entast@ participacdo foi de apenas 3,93% das

exportacdes mundiais deste 6leo, enquanto a ldizipou com 81,9%.
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TABELA 4
Participacdo percentual na média anual da produgdmrtacdo, exportacdo de 6leo de
mamona dos principais paises, do Brasil e do Mund@eriodo 1980/2003.

PRINCIPAIS PAISES, BRASIL E MUNDO

TONELADAS |  PERIODO | INDIA | CHINA | BRASIL
PRODUCAO 1980 - 1989 0,2970 0,1616 0,2823
média anual 1990 - 1999 0,5823 0,2029 0,0839
(t) 2000 - 2003 0,5064 0,3323 0,0931
EUA FRANCA BRASIL
IMPORTACAO 1980 - 1989 0,2113 0,2384 0,0000
média anual 1990 - 1999 0,1775 0,2084 0,0602
(t) 2000 - 2003 0,1407 0,2471 0,0040
iINDIA BRASIL ALEMANHA
EXPORTACAO 1980 - 1989 0,3469 0,4426 0,0251
média anual 1990 - 1999 0,7868 0,0663 0,0266
(t) 2000 - 2003 0,8192 0,0396 0,0300

Fonte: Adaptado de FAOSTAdpudMendes (2005)..

Na proxima secdo serdo apresentados o0s resultadbse sas condicdes
socioecon6micas dos produtores de mamona nos miasighesquisados, a rentabilidade
financeira da producéo e o balan¢o energético tenoéo de biodiesel.

5.3 Caracteristicas Sdécio-culturais e EstruturamssProdutores de Mamona

As informacbes apresentadas na FIGURA 1 mostram agieentrevistados do
municipio de Taua apresentaram maior média de jdamia 60 anos, seguido por Pedra
Branca (52 anos) e Boa Viagem (50 anos). Na amtigrthh a média de idade dos produtores
foi de 52,91 anos.

Média
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54 -
O Média
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44

Média de idade dos produtores

Boa Viagem Taua Pedra Branca Total

FIGURA 1 - Idade Média (anos) dos Produtores de Mfeamos Municipios selecionados,
2006.
Fonte: Resultado da Pes§éi.
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Os dados da TABELA 5 indicam que o maior nUmergekssoas vivendo na mesma
residéncia foi de 11 pessoas, no municipio de A#&dnaca, e o0 de menor nimero de pessoas,
contendo apenas o entrevistado, foi Boa Viagem.

A média total de pessoas que vivem na mesma resadéo de 4,16, com uma

variancia de 3,35 e desvio-padréo de 1,83 pessoas.

TABELA 5
Numero de Pessoas que Moram na Mesma ResidéndMuiosipios Selecionados, 2006
Municipio | Minimo | Maximo | Média | Variancia |Desvio Padrdo
Boa Viagem 1 8 4,66 3,833 1,957
Taua 2 7 4,00 1,800 1,341
Pedra Branca 2 11 3,86 3,499 1,870
Amostra Total 1 11 4,16 3,351 1,830

Fonte: Resultado da Pesquisa

Em relacdo ao sexo dos chefes de familias e adoesfail de cada um deles,
constatou-se que mais de 93% dos chefes de famtliavistados, nos trés municipios, sdo do
sexo masculino, e 6,45% sao mulheres, sendo 1 (@mdoa Viagem e em Taua e 2 (duas)
em Pedra Branca (TABELA 6).

Com relagc&o ao estado civil dos entrevistados,iderendo amostra total, observou-

se que mais de 90% desses sdo casados, existenmsaf)22% dos entrevistados solteiros.



TABELA 6

Distribuicdo absoluta e relativa dos chefes delfasméntrevistados segundo sexo e estado civilmgoscipios pesquisados, 2006

Boa Viagem Taud Pedra Branca Amostra Total

Frequéncia Frequéncia | Frequéncia| Frequéncia | Frequéncia] Frequéncia | Frequéncia] Frequéncia
Discriminagdo absoluta Relativa(%) absoluta Relativa(%) absoluta Relativa(%) absoluta Relativa(%)
Sexo
Masculino 20 95,24 10 90,91 28 93,33 58 93,54
Feminino 1 4,76 1 9,09 2 6,67 4 6,46
Total 21 100,00 11 100,00 30 100,00 62 100,00
Estado civil
Solteiro - - - - 2 6,66 2 3,23
Casado 20 95,24 11 100,00 28 93,34 59 95,16
Vidvo 1 4,76 - - - - 1 1,61
Total 21 100,00 11 100,00 30 100,00 62 100,00

Fonte: Resultado da Pesquisa.
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5.3.1 Escolaridade

Segundo Carvalho (1998), o sucesso da moderniziagricultura depende do grau
de educacao formal e da elevagédo do nivel cultl&@gopulacdo rural, condigbes capazes de
elevar a capacidade de absorcéo de inovacfes disporEntdo, pode-se esperar uma relacéao
positiva entre grau de escolaridade e nivel tegiao Dessa maneira, quem tem maior nivel
educacional tem maiores chances de perceber mwdaoga maior rapidez e precisao e,
consequentemente, mais facilidade de ajustamento.

Os dados relativos a escolaridade dos produtoremalaona entrevistados estéo
expressos na TABELA 7. Os resultados demonstran®g1#% dos entrevistados da amostra
total sabem ler e escrever, mesmo que normalmesdééean somente Seus nomes.
Observando por municipio, Taua foi o que apresem@ior percentual de produtores
entrevistados que sabem ler, cerca de 91,0%, ettgBaa Viagem e Pedra Branca tiveram
um maior numero de produtores que informaram quesaéiem ler nem escrever, 23,8% e
26,6%, respectivamente.

Quando se observa por grau de instrucao dos dgries) 67,7% da amostra total
possuem entre a 12 e 42 série e 6,45% dos prosutermamona disseram que aprenderam a
ler por meio da cartilha. Boa Viagem e Pedra Brat@ra produtores com ensino medio
completo, o que representa cerca de 4,7% e 3,3¥ndatra de cada municipio.

Em todos os municipios os produtores apresentaceimnivel de instru¢do, Taué foi
0 municipio em que os produtores tiveram maiorcidie instrucdo, seguido por Boa
Viagem, o que poderia indicar uma boa condicdoogd@um de novas técnicas de producdo na
cultura.

Em todos os municipios estudados ha escola na ddadm e também existe
transporte escolar para transportar os estudaatasasede do municipio, caso seja preciso. E
quando os agricultores foram indagados se estaragiiedntando escola atualmente, mais de
90% do total disseram que ndo estavam frequentandsma tendéncia apresentada pelos
municipios isoladamente. Apenas 3 (trés) produtdesPedra Branca e de Boa Viagem
freqientam escola, cerca de 9,68% do total deasiizdos.



TABELA 7

Frequéncia absoluta e relativa dos entrevistadpmsi® nivel de escolaridade dos municipios seladias, 2006
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. Boa Viagem Taua Pedra Branca Amostra Total
DISCRIMINACAO Freqliéncia | Frequéncia | Frequéncia | Frequéncia | Freqiiéncia | Freqiiéncia | Freqliéncia | Freqiéncia
absoluta | Relativa(%) absoluta Relativa(%o) absoluta Relativa(%o) absoluta Relativa(%o)

Saber ler e escrever
Sim 16 76,19 10 90,91 22 73,34 48 77,41
Nao 5 23,81 1 9,09 8 26,66 14 22,59
Total 21 100,00 11 100,00 30 100,00 62 100,00
Grau de instrucao
Sem instrucao 5 23,80 1 9,09 8 26,66 14 22,58
12 Série fundamental 7 33,34 1 9,09 4 13,33 12 519,3
22 Série fundamental - - 1 9,09 5 16,67 6 9,67
32 Série fundamental 3 14,28 1 9,09 3 10,00 7 11,29
42 Série fundamental 2 9,53 1 9,09 5 16,67 8 12,90
52 Série fundamental 2 9,53 2 18,18 1 3,33 5 8,06
6° Série fundamental 1 4,76 2 6,68 3 4,84
72 Série fundamental - - 1 9,09 - - 1 1,62
Ensino médio completo 1 4,76 - - 1 3,33 2 3,23
Cartilha - - 3 27,28 1 3,33 4 6,45
Total 21 100,00 11 100,00 30 100,00 62 100,00
Frequentando escola
Sim 3 14,28 - - 3 10,00 6 9,68
N&o 18 85,72 11 100,00 27 90,00 56 90,32
Total 21 100,00 11 100,00 30 100,00 62 100,00
Tem escola na comunidade
Sim 21 100,00 11 100,00 30 100,00 62 100,00
N&ao - - - - - - -
Total 21 100,00 11 100,00 30 100,00 62 100,00

Fonte : Resultado da Pesquisa
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5.3.2 Condic¢des de moradia

Todas as entrevistas foram realizadas nas resatede cada produtor de mamona,
nos respectivos municipios, onde pdde-se obsesvenradicbes de moradia. Para caracterizar
as condi¢cdes gerais de moradia foram usadas inf@esareferentes aos domicilios
particulares por condicdo de moradia, tipo de cagdb, fonte de energia e a existéncia ou
nao de telefone publico na comunidade.

O local de moradia do produtor é o segundo fatmvamte para adocdo de novas
tecnologias, pois contribui para aumentar o tengricdhdo a atividade produtiva, facilitando
a identificacdo e a solucao de possiveis problelsss.contribuiria para o melhor andamento
administrativo na propriedade, podendo resultar m@nores custos e/ou ganhos de
produtividade. Assim, quanto mais proximo o loc& iksidéncia do produtor de sua
propriedade, maior tende a ser o nivel tecnolégacmesmo (HOLANDA JUNIOR, 2000).

A pesquisa constatou, através dos dados apresentado TABELA 8, que,
primeiramente, os agricultores, em relacdo a céodita propriedade, possuem condicdes
diferentes em cada municipio. Em Boa Viagem, 80s8% arrendatarios, jA em Taua todos
estdo em uma area de assentamento ha mais des3@aao@ue leva alguns a afirmar que séo
proprietarios do terreno. Enquanto que, em Pedemda; 95% s&o proprietarios de seus
terrenos. Mas, considerando a amostra como um #8J6% s&o arrendatarios, 38,7% sé&o
proprietarios e 17,7% sao assentados.

As residéncias dos agricultores, em todas as tamdis entrevistadas sdo proximas as
suas propriedades, facilitando o andamento admatist da propriedade, o que pode resultar
em menores custos e/ou ganhos de produtividade.

No aspecto moradia, das familias visitadas, suadgranaioria tém casa em boas
condicbes. Em todos os municipios a maioria dogw@tpres, mais de 95%, mora em casas
préprias, percentual este que leva a afirmar quitab da amostra, 98,3% s&o proprietarios
de suas casas. Em quase todos os domicilios padgsiba energia elétrica; apenas em Pedra
Branca presenciou-se 5 (16,6%) residéncias que a$amm gas como fonte de iluminacao,
mas, no geral, 91,9% das casas possuem energiaael€uanto ao tipo de construcdo, todas
as residéncias nos municipios sao casas feitdsaleaa.

Quanto ao acesso a servico de telefonia, 32,2%pdudutores, da amostra total,
afirmaram que ha telefone publico nas proximidadiesuas residéncias. Em Boa Viagem

71,4% dos produtores disseram que havia telefaepnoximidades.



TABELA 8
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Frequéncia absoluta e relativa segundo condi¢cdgsatiutor de mamona, de moradia, fontes de energiemunicagdo dos municipios selecionados.

. Boa Viagem Taua Pedra Branca Amostra Total
DISCRIMINACAO Frequéncia| Freqiéncia | Freqiiéncia| Frequéncia | Frequéncia| Freqléncia | Freqiiéncia| Freqiiéncia
absoluta | Relativa(%) | absoluta | Relativa(%) | absoluta | Relativa(%) | absoluta | Relativa(%o)

Condicao do produtor
Proprietario 4 19,05 - - 20 66,67 24 38,70
Arrendatario 17 80,95 - - 10 33,33 27 43,55
Assentado de reforma agraria - 11 100,00 - - 11 17,75
Total 21 100,00 11 100,00 30 100,00 62 100,00
Condi¢cdes de moradia
Propria 20 95,24 11 100,00 30 100,00 61 98,39
Cedida 1 4,76 - - - - 1 1,61
Total 21 100,00 11 100,00 30 100,00 62 100,00
Tipo de domicilio
Casa 21 100,00 11 100,00 30 100,00 62 100,00
Total 21 100,00 11 100,00 30 100,00 62 100,00
Tipo de construcéo
Alvenaria 21 100,00 11 100,00 30 100,00 62 100,00
Total 21 100,00 11 100,00 30 100,00 62 100,00
Fonte de energia
Energia elétrica 21 100,00 11 100,00 25 83,34 57 ,901
Lampido/outros - - - - 5 16,66 5 8,06
Total 21 100,00 11 100,00 30 100,00 62 100,00
Telefone publico
Sim 15 71,43 - - 5 16,66 20 32,25
Nao 6 28,57 11 100 25 83,34 42 67,75
Total 21 100,00 11 100,00 30 100,00 62 100,00

Fonte: Resultado da Pesquisa.
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5.3.3 Condicdes sanitarias

As informacdes sobre a disponibilidade de instaaganitarias, abastecimento d'agua
e de coleta de lixo nos domicilios dos 3 municipsd® observadas na TABELA 9. Cerca de
24% e 47% das casas, respectivamente, em Boa Viag&wdra Branca, ndo possuem
banheiros, enquanto que todas as casas visitadakaeé possuem instalacfes sanitarias.
Portanto, na amostra total, 69,3% das residén&masanheiros em suas residéncias.

Quando se questionou o destino dos dejetos tastcakas que tém banheiro quanto
daquelas que ndo tém, obteve-se o0 seguinte resull@@% e 57,4% das casas possuem
fossas sépticas em Taua e Boa Viagem, respectitememquanto que em Pedra Branca
apenas em 16,6% das residéncias ha fossa, ser3d6 88s dejetos jogados a céu aberto.

Constata-se, ainda, que 20,9% de todas as casasepbsagua encanada da rede
publica. Contudo, 37,1% da agua é distribuida pahinhdo pipa. Tal resultado foi devido
ao fato de que, em Pedra Branca, 76,6% dos doosicskrem abastecidos pelo caminhdo-
pipa, dadas as condi¢cdes de seca do ano de 208&adpn. Observa-se, também, que 63,3%
das residéncias em Taua sdo abastecidas com aguga@rofundo. E 30,65% da amostra
total conseguem agua por meio de agude.

Outro indicador importante é com relagdo a coletdixb nas localidades visitadas.
Em nenhum deles presenciou-se a existéncia de digonde coleta de lixo, o que pode

ocasionar graves problemas a saude da comunidade.



TABELA 9
Frequéncia absoluta e relativa das familias segasatondi¢cdes sanitarias dos municipios selecisn&906.
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. Boa Viagem Taua Pedra Branca Amostra Total
DISCRIMINACAO Frequéncia | Frequéncia | Frequéncia | Freqléncia | Frequéncia| Freqléncia | Freqiéncia| Freqiiéncia
absoluta | Relativa(%) | absoluta | Relativa(%) absoluta | Relativa(%) absoluta | Relativa(%o)

Banheiro na residéncia
Sim 16 76,19 11 100,00 16 53,34 43 69,35
N&o 5 23,81 - - 14 46,66 19 30,65
Total 21 100,00 11 100,00 30 100,00 62 100,00
Destino dado aos dejetos
Rede de esgoto - - - - - - -
Fossa 12 57,15 11 100,00 5 16,66 28 45,16
Jogado a céu aberto 9 42,85 - - 25 83,33 34 54,84
Total 21 100,00 11 100,00 30 100,00 62 100,00
Acesso a coleta de lixo
Sim - - - - - - -
Nao 21 100,00 11 100,00 30 100,00 62 100,00
Total 21 100,00 11 100,00 30 100,00 62 100,00
Fontes de abastecimento de agua
Agude 8 38,09 4 36,36 7 23,34 19 30,65
Caminhao pipa - - - - 23 76,66 23 37,10
Poco - - 7 63,64 - - 7 11,28
Agua encanada da rede publica 13 61,91 - - - - 13 0,972
Total 21 100,00 11 100,00 30 100,00 62 100,00

Fonte : Resultado da Pesquisa.
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5.3.4 Condicdes de Saude

Com relacéo a existéncia de posto de saude namabedes visitadas: 75,8% do total
de entrevistados afirmam que ndo ha posto de spéde. Em Taua ndo ha posto nas
localidades pesquisadas, somente na sede do maniéfp Boa Viagem presenciou-se um
posto de saude na localidade de Jacampari, atemdeswimunidade local e as vizinhas. Ja em
Pedra Branca ha um posto de saude em uma locahdedba, mas, devido a distancia do
mesmo, considerou-se que ndo existia na localifleABELA 10).

Quando foram indagados sobre a qualidade do setieiggatde oferecido nos postos
em que eram atendidos, seja na prépria localidadeaosede do municipio, em todas as
localidades visitadas a resposta da maioria foiaggealidade do servico prestado é ruim. Em
Boa Viagem, Taua e Pedra Branca os percentuaiaslesspostas foram, respectivamente,
61,9%, 100% e 83,3%, 0 que nos revela a falta itadas com a salde das pessoas nas
localidades pesquisadas (FIGURA 2).

No caso do Municipio de Taua, ndo ha nas comunsdadadas posto de saude,
logo, quando preciso, as pessoas tém de se deghacara sede do municipio. Esta
caracteristica reflete-se no resultado da pergemtt@ os entrevistados, que afirmaram que o
servi¢o é ruim mesmo sendo na sede do municipigupaleveria existir na comunidade um

posto de saude, ou entdo, visitas regulares deegoipe de saude.
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TABELA 10
Frequéncia absoluta e relativa dos entrevistadosetagdo o acesso ao servico de posto de saudecasidades dos municipios selecionados,
2006.

. Boa Viagem Taua Pedra Branca Amostra Total
DISCRIMINACAO Frequéncia| Frequéncia | Frequéncia| Freqléncia | Frequéncia| Freqléncia | Freqiéncia| Freqiiéncia
absoluta | Relativa (%) absoluta Relativa (%) absoluta | Relativa (%) | absoluta | Relativa(%)

Posto de saude

Sim 13 61,91 - - 2 6,66 15 24,19
Nao 8 38,09 11 100,00 28 93,34 47 75,81
Total 21 100,00 11 100,00 30 100,00 62 100,00

Fonte : Resultado da Pesquisa.
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FIGURA 2 — Qualidade do servi¢co de saude ofertaomunicipios pesquisados, 2006.

Fonte: Resultado da Pesquisa.
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5.3.5 Participacdo em associacoes

O intercambio de idéias proporcionado pela padigdp do produtor em grupos
formalmente constituidos pode contribuir para a¢@rdo das necessidades da utilizacdo de
novas tecnologias ou de tecnologia mais modernalgama etapa do processo produtivo
(necessarias ao melhor éxito da atividade produtMasmo que estes grupos nao estejam
embasados em propdsitos agricolas, geralmente sastitaidos por pessoas mais
esclarecidas ou competentes que de forma indire@enp induzir & modernizacdo
(CARBAJAL, 1991). Com isso, a participacao sociatl@ influenciar de forma positiva na
adocéao de tecnologias no processo produtivo.

A organizacao dos pequenos produtores é um megard@tir 0 acesso aos programas
de desenvolvimento rural, podendo resultar em miglhala base tecnoldgica das unidades de
producéo, ja que esses programas tém como objetiimgemento do nivel tecnoldgico e o
consequente aumento da produtividade (SOUZA, 2000).

Os dados apresentados na TABELA 11 mostram que aea®% dos produtores de
mamona entrevistados participam de algum tipo decascdo, seja ela de agricultores ou
comunitaria. Em Taua, por exemplo, todos os addoes participam da associacdo e, em
Pedra Branca, 29 (vinte e nove) dos 30 (trinta)dpiares entrevistados participam,
evidenciando que ha um acumulado do capital so@al comunidades de produtores de
mamona deste municipio.

Verificando o indicador de freqiiéncia nas reuni@&saqueles envolvidos em algum
tipo de associacdo, temos: a maioria dos agri@dtqgesquisados particimempredas
reunides (mais de 67%). A respostamaioria das vezdsi dada por 22,58% dos produtores
de mamona, auncapor 9,67% deles (TABELA 12).
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TABELA 11
Frequéncia absoluta e relativa dos entrevistadoeEréo a sua participacdo em associacdes dosipiosiselecionados, 2006.
Boa Viagem Taua Pedra Branca Amostra Total
Frequéncia | Frequéncia | Frequéncia | Frequéncia | Frequéncia| Freqiéncia | Frequéncia | Frequéncia
DISCRIMINACAO absoluta | Relativa(%) absoluta | Relativa(%) | absoluta | Relativa(%) | absoluta | Relativa(%)
Participacdo em associacao
Sim 17 80,95 11 100,00 29 96,66 57 91,94
Nao 4 19,05 - - 1 3,34 5 8,06
Total 21 100,00 11 100,00 30 100,00 62 100,00
Fonte : Resultado da Pesquisa.
TABELA 12

Valor absoluta e relativa dos entrevistados entéela freqiéncia de sua participacdo nas reungassbciacdo dos municipios selecionados,
2006.

DISCRIMINACAO Boa Viagem Taua Pedra Branca AmostraTotal
Frequéncia que participa Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia | Frequéncia
das reunibes absoluta Relativa (%) absoluta Relativa (%) absoluta Relativa (%) absoluta Relativa(%)
Sempre 13 61,90 8 72,73 21 70,00 42 67,74
Na maioria das vezes 4 19,05 2 18,18 8 26,67 14 5822,
Nunca 4 19,05 1 9,09 1 3,33 6 9,68
Total 21 100,00 11 100,00 30 100,00 62 100,00

Fonte: Resultado da Pesquisa.
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5.3.6 Anotacgdes de compra e venda

Pesquisaram-se, além disso, informacdes a regpeidrompanhamento do produtor,
daquilo que compra e vende em sua propriedade,qase todas as localidades percebeu-se
que os agricultores nao tém a cultura de fazeragies de compra e venda de insumos e
producao, somente 9,67% dos 62 entrevistados aradgm

Em relacdo a outra ocupacdo que ndo seja agriautitbteve-se o seguinte resultado:
dos 62 entrevistados, 88,7% ndo tiveram qualqu&o dipo de ocupacdo. Entre os trés
municipios visitados, Boa Viagem foi o que teve omior nimero de produtores que

possuiam outra atividade, como, por exemplo, unugrag comércio local (TABELA 13).

5.3.7 Créditos

Outra variavel importante que foi considerada npee® social do produtor
entrevistado refere-se a questao de acesso aosrgdita custeio ou investimento, isto €, se
eles acham dificil ou ndo obter créditos.

Os investimentos financeiros que nem sempre est§pordveis nas unidades
produtivas sdo um importante instrumento de adogéoinovacdes tecnoldgicas. O
financiamento dos recursos requeridos para a gdoisie maquinas e a implantacdo de
sistemas de producéo viabiliza essa adoc¢éo (SORAZQ).

O crédito rural pode ser utilizado para ajudaradptor a conseguir uma combinacao
Otima de recursos dentro da tecnologia que utibmasimplesmente possibilita a mudanca de
tecnologia. O produtor rural pode decidir incorpanaa nova tecnologia, mas geralmente ele
é descapitalizado. Dai a importancia da existédeidinhas de crédito que possibilitem a
adocao de inovagdes tecnolégicas (CARBAJAL, 198490, o financiamento torna-se outro
instrumento positivo na tomada de decisao e dedadde novas tecnologias.

As informacdes da TABELA 14 mostram que 66,6% &%3,respectivamente, dos
entrevistados em Boa Viagem e Taua acharam quéeaxigita dificuldade, enquanto em
Pedra Branca 28 produtores (cerca de 93,3%, dbdetd0 pesquisados) afirmaram que ha
pouca dificuldade de acesso a esses créditos. Nat@mgeral, 62,9% dos entrevistados
afirmaram que ha pouca dificuldade e 37,1% achalifinil o acesso.

Em relacdo ao tipo de dificuldade de se obter twédm bancos para investimento,
72,5% da amostra indicaram que a burocracia énzipél obstaculo para se ter acesso aos
créditos bancarios, seguido pela inadimpléncias puouitos produtores na comunidade,
principalmente os agricultores de Taua, sao inaéim@s, o que leva a ndo terem
credibilidade com os bancos (TABELA 15).
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TABELA 13
Frequéncia absoluta e relativa segundo anota¢desrdpra/venda e outra ocupacdo dos produtores denaanos municipios selecionados,
2006.
Boa Viagem Taud Pedra Branca Amostra Total
5 Frequéncia| Frequéncia | Frequéncia| Frequéncia | Frequéncia| Frequéncia | FreqUéncia| Frequéncia

DISCRIMINACAO absoluta Relativa (%) absoluta Relativa (%) absoluta | Relativa (%) absoluta | Relativa(%)
Anotacdes de compra e venda
Sim 4 19,05 2 18,18 - - 6 9,67
Nao 17 80,95 9 81,82 30 100,00 56 90,33
Total 21 100,00 11 100,00 30 100,00 62 100,00
Outra ocupacao
Sim 5 23,81 1 9,09 1 3,34 7 11,29
Nao 16 76,19 10 90,91 29 96,66 55 88,71
Total 21 100,00 11 100,00 30 100,00 62 100,00

Fonte : Resultado da Pesquisa.



TABELA 14
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Frequéncia absoluta e relativa dos produtores\asiiaelos segundo condicdo de acesso a créditoan@nnos municipios pesquisados, 2006.

. Boa Viagem Taua Pedra Branca Amostra Total
DISCRIMINACAO Freqiiéncia | Frequéncia | Freqiiéncia | Frequéncia | Freqiiéncia | Freqiiéncia | Frequéncia | Freqiéncia
absoluta Relativa(%o) absoluta Relativa(%o) absoluta Relativa(%o) absoluta Relativa(%o)
Condicao
Muito dificil o acesso 14 66,67 7 63,64 2 6,67 23 7,18
Pouca dificuldade 7 33,33 4 36,36 28 93,33 39 62,90
Total 21 100 11 100 30 100 62 100,00
Fonte : Resultado da Pesquisa.
TABELA 15
FreqlUiéncia absoluta e relativa dos produtores wsii@aelos segundo dificuldades de acesso a créutosarios nos municipios selecionados,
2006.
. Boa Viagem Taua Pedra Branca Amostra Total
DISCRIMINACAO Frequéncia | Frequéncia | Freqiiéncia | Frequéncia | Freqiiéncia | Freqiiéncia | Freqiiéncia | Freqiéncia
absoluta | Relativa(%) absoluta Relativa(%) absoluta | Relativa(%) absoluta | Relativa(%)
Dificuldade de se conseguir
crédito
Burocracia 11 52,38 4 36,37 30 100,00 45 72,58
Falta de capital de giro 3 14,29 1 9,09 - - 4 6,45
Distancia 5 23,81 - - - - 5 8,06
Alto juros 2 9,52 - - - - 2 3,23
Inadimpléncia - - 6 54,54 - - 6 9,68
Total 21 100,00 11 100,00 30 100,00 62 100,00

Fonte: Resultado da Pesquisa.
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Analisando o tipo de empréstimo que os produtoEsam a partir do ano 2000,
observou-se que 23% fizeram algum tipo de empréstios bancos para reformas de cercas,
compras de gado e ovelhas e reformas de casaddDwsdutores que fizeram empréstimos,
9 (64%) deles recorreram ao Banco do Nordeste/ 3bao Banco do Brasil.

Interessante ressaltar que em Taua todos os predutpesquisados fizeram
empréstimos para custeio, no entanto 9 (nove) delesairam a divida em 1994, época em
que estavam investindo na area plantada, mas degidsecas dos anos seguintes todo o
empréstimo ndo solucionou muitos dos problemasspplais passavam. Entre 2000 e 2006,
apenas 1 agricultor fez empréstimo (TABELA 16).

Com relacao as dificuldades de pagamento dos etimpodsadquiridos, 71% do total
da amostra afirmaram que ndo possuem dificuldade gfatuar o pagamento das parcelas, e
21,43% disseram que tém dificuldades para liguaddivida.

Dos entrevistados que fizeram empréstimos nos rinésicipios, 9 deles (64,2%)
ficaram satisfeitos com o empréstimo, pois invastirem reformas de suas casas e

compraram equipamentos domesticos.



TABELA 16
Frequéncia relativa dos produtores que fizeram éstipnos nos ultimos anos segundo municipios seladas, 2006.
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Boa Viagem Taud Pedra Branca Amostra Total
. Frequéncia | Frequéncia | Frequéncia| Frequéncia | Frequéncia| Frequéncia | Frequéncia| Frequéncia

DISCRIMINACAO absoluta | Relativa (%) | absoluta | Relativa (%) | absoluta | Relativa (%) absoluta | Relativa (%)
Fez algum empréstimo
Sim 10 47,62 1 9,00 3 10,00 14 23,00
N&o 11 52,38 10 91,00 27 90,00 48 77,00
Total 21 100,00 11 100,00 30 100,00 62 100,00
Banco
Banco do Nordeste 9 90,00 - - - - 9 64,28
Banco do Brasil 1 10,00 1 100,00 3 100,00 5 35,72
Total 10 100,00 1 100,00 3 100,00 14 100,00
Ano do empréstimo
2000 3 30,00 - - 1 33,33 4 28,58
2004 2 20,00 - - 1 33,33 3 21,43
2005 3 30,00 - - - - 3 21,43
2006 2 20,00 1 100,00 1 33,33 4 6,46
Total 10 100,00 1 100,00 3 100,00 14 100,00
Dificuldades de Pagamento
Sim 3 30,00 - - - - 3 21,43
N&o 6 60,00 1 100,00 3 100,00 10 71,43
Caréncia 1 10,00 - - - - 1 7,14
Total 10 100,00 1 100,00 3 100,00 14 100,00
Satisfeito com empréstimo
Sim 5 50,00 1 100,00 3 100,00 9 64,28
Nao* 5 50,00 - - - - 5 35,72
Total 10 100,00 1 100,00 3 100,00 14 100,00

Fonte: Resultado da pesquisa. Nota:

N&o* - inclagoeles que ainda ndo receberam o valor do emmpeésti
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5.3.8 Aspectos Produtivos

Esta parte do trabalho trata as questfes referenf@oducdo da mamona, mais
especificamente sobre uso de méo-de-obra, qualidadsolo, origem das sementes e
assisténcia técnica recebida pelos produtores.

Inicialmente, para se ter uma visdo da configuragae familias nos municipios
visitados, observou-se que, em Boa Viagem, maiZ@¥% dos entrevistados utilizaram
essencialmente mao-de-obra familiar. Em Taua, pnedion familias que pagam pelo menos
um diarista para trabalhar em sua propriedadegpdala caracteristica de ser essencialmente
agricultura familiar (TABELA 17).

TABELA 17
Frequéncia Relativa dos entrevistados que usanaapeéio-de-obra familiar, 2006.
Municipio Frequéncia Absoluta Frequéncia relativa
Boa Viagem 16 76,19
Taua 4 36,36
Pedra Branca 12 40,00
Total 32 51,61

Fonte: Resultado da Pesquisa.

Os dados da TABELA 18 mostram que 95,16% dos esteglos plantaram mamona
consorciada com outra cultura, como feijado e/olnmiApenas em Taua 3 (trés) produtores
cultivaram a mamona isoladamente.

Nenhum dos produtores entrevistados nos trés npimsctultivou a mamona como
atividade principal - ela € apenas uma atividaderrsgaria, complementar da renda. E este
fato faz com que haja menos interesse pela meangagj as atencdes com relacdo a metodos

de plantio séo direcionadas para a atividade gah@m detrimento das secundarias.
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TABELA 18
Frequéncia absoluta e relativa dos entrevistadpsnsie utilizacdo da area, origem da semente,ifladié do solo, controle de pragas e uso da
poda nos municipios selecionados, 2006.

. Boa Viagem Taua Pedra Branca Amostra Total
DISCRIMINACAO Frequéncia| Frequéncia | Freqiiéncia| Freqiiéncia | Frequéncia| Frequéncia | Frequéncia| Frequéncia
absoluta Relativa(%o) absoluta | Relativa(%) | absoluta | Relativa(%) | absoluta | Relativa(%)

Utilizacdo da area
Consociado 21 100,00 8 72,73 30 100,00 59 95,16
Isolado - - 3 27,27 - - 3 4,84
Total 21 100,00 11 100,00 30 100,00 62 100,00
Origem da semente
Propria 16 76,19 - - 12 40,00 28 45,16
Ematerce 5 23,81 11 100,00 - - 16 25,81
Brasilecodiesel - - - - 18 60,00 18 29,03
Total 21 100,00 11 100,00 30 100,00 62 100,00
Fertilidade do solo
Alta fertilidade 15 71,43 - - 28 93,34 43 69,35
Média fertilidade 6 28,57 7 63,64 2 6,66 15 24,19
Baixa fertilidade - 4 36,36 - - 4 6,45
Total 21 100,00 11 100,00 30 100,00 62 100
Controle de pragas
Natural 15 71,43 8 72,72 27 90,00 50 80,64
Agroquimico 6 28,57 3 27,28 3 10,00 12 19,36
Total 21 100,00 11 100,00 30 100,00 62 100
Uso de poda da mamona
Sim 1 4,76 5 45,46 6 20,00 12 19,35
Nao 20 95,24 6 54,54 24 80,00 50 80,66
Total 21 100,00 11 100,00 30 100,00 62 100

Fonte: Resultado da Pesquisa.
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Com relacdo a origem das sementes utilizadas, %bd#® amostra total utilizaram
sementes proprias, que sobram de um ano para &ataoViagem é 0 municipio em que 0s
produtores mais utilizam sementes préprias (ceec@lgd2%) por considerarem as sementes
fornecidas pela Empresa BRASILECODIESEHte qualidade inferior as deles. No municipio
de Taua, 100% dos produtores entrevistados utilizzsn sementes distribuidas pela
EMATERCE, enquanto 60% dos produtores entrevistaunsnunicipio de Pedra Branca
receberam as sementes fornecidas pela BRASILECCEUETABELA 18).

Quanto a fertilidade do solo, 69,3% dos agricuiarensideram o solo utilizado de
alta fertilidade, contra 24,19% de média fertilidad\s terras utilizadas para o cultivo de
mamona nos municipios de Boa Viagem e Pedra Biswas de melhor qualidade, segundo
0S préprios agricultores. Ja no municipio de Tasaprodutores consideram suas terras de
fertilidade média e baixa: 63,6% e 36,3%, respaniente. Segundo eles, as terras sao
inadequadas por serem usadas ha mais de 30 ams,psovoca um desgaste excessivo pela
nao-utilizacdo de nenhum tipo de adubacé&o para eeperda de nutrientes. Observou-se que
em nenhuma das propriedades visitadas os agriesltotilizam adubos, o que leva ao
desgaste ainda maior, ja que a mamona retira maigemtes do solo, caso nédo seja plantada
adequadamente.

No que se refere ao controle de pragas na lavoaren@mona, mais de 80% da
amostra total ndo utilizou agroguimicos em suapn@dades. Vale mencionar que 80,6% dos
produtores ndo fazem a poda da planta para o segnulde colheita; apenas no municipio

de Taua quase metade dos produtores utilizam piegiea (45,46%).

19 A Brasil Ecodiesel iniciou a elaboracdo de seljgpoopara a producéo do biodiesel em marco de 20@dn
18 de julho de 2003, a Companhia foi constituida adorma de sociedade limitada. A época, era olauta
pela Brasil Ecodiesel Participacdes S.A., empredditg que também controlava suas atuais subsagidEm
14 de agosto de 2006, a Companhia incorporou ail BEfasdiesel Participacbes S.A., foi transformada e
sociedade anénima e alterou sua denominacéo gacah atual.



88

5.3.9 Assisténcia Técnica

A assisténcia técnica € um importante fator pamesenvolvimento agropecuario
porque, normalmente, os servicos de extensdo téfungdo de identificar, estudar e
apresentar possiveis solu¢des para problemas duavan no processo produtivo. Os
técnicos, por sua vez, sdo o veiculo mais impartpata a difusdo tecnolégica (CARBAJAL,
1991).

Como mostra a TABELA 19, cerca de 65% dos agriceteentrevistados nos trés
municipios receberam algum tipo de assisténcidad&caeja da EMATERCE ou da empresa
BRASILECODIESEI?. No municipio de Boa viagem, 71,4% dos agricutovisitados
afirmaram que ndo receberam assisténcia técnicatinm ano, ja em Taua e Pedra Branca

mais de 80% dos produtores receberam a visitadgcni

5.3.10 Qualidade da assisténcia técnica

O posicionamento dos produtores quanto a qualidkdeassisténcia técnica esta
expresso na TABELA 19.

Observou-se que 20% de todos os pesquisados, gelkeram alguma assisténcia
técnica no periodo, qualificaram a assisténciai¢acrecebida como ruim, afirmando que a
mesma nao era a desejada. Interessante destacao guenicipio de Boa Viagem, mais de
83% dos entrevistados opinaram que a qualidadessisténcia é boa ou ruim, entretanto
alguns agricultores do distrito de Jacampari, p@n®lo, disseram que nao fazem o que os
técnicos da BRASILECODIESEL recomendam porque nélvam apropriadas e podem
perder caso sigam as recomendacdes. Em Pedra B&8%aconsideram a assisténcia da
BRASILECODIESEL ruim, e 40% consideram média. Enud,aos produtores (77,7%)
disseram que a assisténcia oferecida pela EMATERB&a.

Em relagdo a frequéncia das visitas técnicas réasbno ano, os resultados
encontram-se na FIGURA 3. Em Boa Viagem, 71,4%rméryam quenuncareceberam
visitas técnicas. Enquanto que Taua, 63,6% recetm@msalmentauma visita de algum

técnico e 66,6% dos produtores de Pedra Brancheeteisitadde vez em quando

2Ver FOTOGRAFIA 1 no Apéndice C.
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TABELA 19
Frequéncia absoluta e relativa dos entrevistadggns® assisténcia técnica e qualidade da assiatéamebida nos municipios selecionados,
2006.
Boa Viagem Taud Pedra Branca Amostra Total

. Frequéncia| Frequéncia | Frequéncia | Frequéncia | Frequéncia| Frequéncia | Frequéncia Frequéncia
DISCRIMINACAO absoluta | Relativa(%) absoluta Relativa(%o) absoluta | Relativa(%o) absoluta Relativa(%o)
Assisténcia técnica
Sim 6 28,57 9 81,82 25 83,34 40 64,52
Nao 15 71,43 2 18,18 5 16,66 22 35,48
Total 21 100,00 11 100,00 30 100,00 62 100,00
Qualidade da
assisténcia
Boa 4 66,66 7 77,77 8 32,00 19 47,50
Média 1 16,66 2 22,23 10 40,00 13 32,50
Ruim 1 16,67 - - 7 28,00 8 20,00
Total 6 100,00 9 100,00 25 100,00 40 100,00

Fonte: Resultado da Pesquisa
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Boa Viagem

14,28
14,28 O Mensalmente
m De vez em quando
O Nunca
71,42
Taua
18,18

O Mensalmente

m De vez em quando

18,18 O Nunca

Pedra Branca

16,66 6,66

O Mensalmente
m De vez em quando
O Nunca

76,68

FIGURA 3 - Frequéncia (%) das Visitas TécnicasRmglutores de Mamona nos Municipios
Pesquisados, 2006.

Fonte: Resultado da Pesquisa.
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No que se refere aos métodos utilizados para plargpina e colheita da mamona nos
distritos visitados, constatou-se que todos oscalgores realizam o trabalho manualmente,
sem utilizacdo de maquinas apropriadas tanto pplantio quanto para colheita.

A produtividade do cultivo isolado e consorciadmooutras culturas € apresentada na
TABELA 20. Observou-se que a grande maioria doslyfares cultiva mamona consorciada
com feijdo e/ou milho. Apenas no municipio de Taoave a produc¢édo isolada do cultivo,
com producao de 862,5 kg/ha. A produtividade da amantonsorciada com feijdo e milho
foi inferior no municipio de Pedra Branca (56,12kg/e maior no municipio de Boa Viagem
(271,93 kg/ha).

Os agricultores de mamona recusam-se a seguircameadacdes dos técnicos da
BRASILECODIESEL que sugeriram que os produtoresitplssem a mamona isoladamente
para obter maior produtividade. No entanto, seguosicentrevistados, eles iriam perder
producdo e consequentemente renda, caso escolhpts®ar mamona isoladamente, pois
perderiam uma parte expressiva das &reas, jA quearaona exige um espagamento

relativamente grande.



TABELA 20

Area plantada (hectares), producéo e produtividadendo sistema de produc&o nos municipios pesigsis2006.
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Isolado

Consorciado
(Mamona e feij&o)

N° de Area Plantada| Produc&o Produtividade N° de Area Plantada| Produc&o Produtividade
MUNICIPIO produtores (ha) (Kg) (Kg/ha) produtores (ha) (Kg) (Kg/ha)
Boa Viagem - - - - 1 4 500 125
Taua 3 4 3.450 862,5 7 11,5 5.670 493,04
Pedra Branca - - - - - - - -
Amostra Total 3 4 3.450 862,5 8 15,5 6.170 398,06
Consorciado Consorciado
(Mamona e Milho) (Mamona, Feijao e Milho)
) N° de Area Plantada| Producéo Produtividade N° de Area Plantada| Producéo Produtividade
MUNICIPIO produtores (h&) (Kg) (Kg/ha) produtores (ha) (Kg) (Kg/hd)
Boa Viagem 2 4,5 1.043 231,78 18 68,5 18.627 271,93
Taua - - - - 1 17 2.600 152,94
Pedra Branca - - - - 30 104 5.836 56,12
Amostra Total 2 4,5 1.043 231,78 49 189,5 27.063 142,81

Fonte: Resultado da Pesquisa
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5.4 Nivel Tecnoldgico

Nesta secdo encontra-se a analise do nivel tedoolégm base nos padrbes definidos
na metodologia, para o indice tecnolégico de unerdehado produtor de mamong) (e
indice tecnoldgico médio do produtdr ).

Em 2006, com relacdo a tecnologia recomendada pgélmscos ao cultivo da
mamona nos municipios estudados, 87,09% dos pmedutte mamona da amostra total
podem ser classificados no padrdo B e 12,91% n@padl Assim, 87,09% dos produtores
empregaram entre 50%, exclusive, e 80% da tecraotegopmendada pelos técnicos e 12,91%
utilizaram mais de 80% da tecnologia recomendadaer©entual de produtores que pertence
ao padrado B é elevado devido ao fato de que mpitodutores ndo recebem assisténcia
técnica adequada e, também, quando recebem naenseguorientacbes recomendadas por
questdes culturais e econdmicas (FIGURA 4).

Deve ser mencionado que um dos fatores que peamitk2,91% dos produtores
estarem no padrdo A esta relacionado aos periagoplgntaram, capinaram e colheram a

mamona, pois € o mesmo periodo indicado pelosagni

Total da amostra

Pedra Branca

Taua

Boa Viagem

0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00%

O Padréo (A) B Padréo ( B)

FIGURA 4 — Frequéncia relativa dos produtores denorea em relacdo a seu indice
tecnolégico () — municipios selecionados, Ceara/2006.

Fonte: Resultado da pesquisa.
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Entre os municipios pesquisados, Taué foi o quesaptou melhor resultado, com
36,36% dos entrevistados no padrdo A. Logo depens @ municipio de Boa Viagem, com
19,05% no padrdo A e 80,95% no B. Este resultadde mer atribuido a qualidade da
assisténcia técnica recebida pelos pesquisadosgealéddade das sementes utilizadas na
plantacdo. O que teve menor desempenho foi Pednac&r com 100% no padrdo B. Em
nenhum dos municipios visitados presenciou-se pooelsi no padrdo C, ou seja, henhum
deles utiliza menos que 50% da tecnologia recontznda

O menor indice tecnologico da amostra total foD @& e pertence a alguns produtores
dos municipios de Boa Viagem e Pedra Branca. Etdgaram 58% da tecnologia
recomendada. Taua destaca-se entre 0s municipigestpiisa, por ter pelo menos trés
produtores de mamona que obtiveram o maior valorindlice tecnolégico (0,91), isto
significa que os produtores utilizam 91% das temgiaks recomendadas. Pedra Branca foi o
municipio que registrou menor desvio-padrao; iskgese que, para 0 ano em estudo, houve
maior uniformizagdo da tecnologia recomendadazatia pelos produtores deste municipio
(TABELA 21).

TABELA 21
Valores médios (minimo, maximo e desvio-padrdo ritice tecnolégico do produtor em
relacdo a tecnologia do cultivo da mamona — muitisipelecionados/2006).

Valor Valor Valor Desvio
Municipios medio IT; minimo maximo padrao
Boa Viagem 0,7024 0,5833 0,8333 0,0934
Taua 0,8030 0,7500 0,9167 0,0770
Pedra Branca 0,7194 0,5833 0,7917 0,0608
Amostra Total 0,7285 0,5833 0,9167 0,0829

Fonte: Resultado da pesquisa.

O valor do indice médio da tecnologia recomendada amostra total foi em torno de
0,73, indicando que, em média, os produtores peados utilizaram aproximadamente 73%
da tecnologia recomendada do cultivo da mamonar@iutores de Taua apresentaram, em
média, o maior indice tecnoldgico. Vale fazer réfeia neste momento que em Taud os
produtores afirmaram receber visitas técnicas nhaesde dos técnicos da EMATERCE

local, ao contrario dos outros municipios.



95

5.5 Andlise da Rentabilidade Financeira da Proddeddamona

Antes da apresentacdo dos resultados, faz-se agoesslocar algumas observacdes
sobre os dados que foram analisados. Primeiramanteaioria dos produtores utilizou o
método consorciado para a plantacdo da mamon#y eagsa uma analise diferenciada em
relagdo aos custos direcionados ao cultivo da me&mtfo, para os calculos de custos
relacionados a depreciacdo, capital empatado, mdih contratada e manutencdo, o0s
gastos foram rateados pelo método da participagd@uitura da mamona no valor da
producéo total da propriedade, pois a mamona #&aiaria das propriedades, cultivada com
outras culturas como feijdo e milho. Entdo, muiths instrumentos agricolas que o0s
agricultores usam acabam sendo utilizados nasraslaonjuntamente.

Conforme TABELA 22, dos municipios selecionadosyal éoi aquele que obteve a
maior receita bruta média por hectare, este fatle ger decorrente de dois fatores: primeiro,
maiores prec¢os recebidos com a venda do produgonde, produtividade mais elevada no
municipio devido a presenca do cultivo da mamookadamente ou consorciada com feijao.
A menor receita bruta média por hectare foi do wipio de Pedra Branca, decorrente de uma
produtividade baixa, com usos inadequados de t#erde cultivo e a baixa qualidade da
semente de mamona usada pelo agricultor.

Os maiores custos por hectares foram dos produttge¥aua e os menores dos
produtores de Pedra Branca. De forma geral, comsside a amostra total, os dados da
TABELA 22 indicam que a atividade mostrou-se reat@uando se observa o custo total da
producdo por hectare médio, sem considerar o castodo-de-obra familiar. Esse custo em
2006, em meédia, representou 34,2% do valor dateebeita. Em Pedra Branca o CTP/ha
teve a maior representatividade, 51,2%. O menaepénal deste custo na receita bruta foi de
30,5%, no caso do municipio de Taua.

Quando se considera o custo total de producéo guate medio, incluindo méo-de-
obra familiar, a sua participacdo na receita bryar hectare médio elevou-se
consideravelmente. Contudo, Taua manteve-se corermmpercentual (52,5% da receita),
enquanto em Pedra Branca os custos ultrapassareceita bruta por hectare, mostrando-se

ndo rentavel no municipio para estas condicdes.
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TABELA 22
Receita bruta e custos de producgdo por hectarennogipios selecionados, Ceara. (valores
médios em R$, novembro/2006 ).

Receita CUSt.O CUSt.O Custo Total | Custo Total de
o Operacional | Operacional ~ ~

Municipio Bruta Efetivo Total da Producéo Producéao

(RB/ha) (COE/ha) (COT/ha) (CTP/ha) (CTP/ha)*
Boa Viagem 179,76 36,56 40,52 56,31 132,83
Taua 356,89 90,99 100,68 109,05 187,52
Pedra Branca 49,23 17,40 18,93 25,23 70,57
Amostra Total 148,03 36,94 40,75 50,62 112,40

Fonte: Resultado da pesquisa.
Nota: CTP*- Custos total incluindo mao-de-obra faanili

Na determinacé&o do Custo Operacional Efetivo (C)hectare, que corresponde as
despesas efetivamente desembolsadas, levou-se msideracdo 0s insumos (sementes,
defensivos e gastos com sacos) e a mao-de-obreatemla (diaristas, considerando uma
jornada de 8h/dia) utilizada na producdo da mamongrodutor.

O maior COE/ha médio foi do municipio de Taud, esgpondendo ao valor de R$
90,99, sendo que o maior peso na formacédo do GOk fior conta dos gastos com insumos,
principalmente sementes, que correspondem a 6286 @&SBELA 23). Para amostra total, o
valor correspondente a este custo foi de R$36e9lot 0s insumos contribuidos com 75,8%
destes.

O valor do COE/ha do municipio de Taua represe@®mb% da Receita Bruta por
hectare médio do mesmo. Ja para amostra total, E¥f@orrespondeu a 24,95% da RB por
hectare. Tais valores demonstram que a producdonaaona, cujo objetivo nos trés
municipios direciona-se a extracdo do biodieselim@a atividade relativamente de baixo
desembolso, pois depois de pagos os custos efetitardesembolsados por produtor, ainda
sobra uma parcela de recursos para 0S mesmos.

Deve-se mencionar que o baixo desembolso realizado gastos com diaristas na
producdo decorre de alguns aspectos, como, porptaema fase de colheita e debulha
geralmente é utilizada a méao-de-obra familiar, onde se exige o pagamento efetivo de
diarias; as diaristas contratadas pelos agric@ta@mo foi dito em todas as entrevistas, sao
para o trabalho de limpeza do terreno, que nornrabnge cultiva consorciada com outras
culturas. Por esse motivo a participacdo da maobda-temporaria teve um percentual bem

pequeno na formacgéo do custo efetivo da produc@catieona nos municipios selecionados.



selecionados, Ceara/2006.

TABELA 23
Receita e custo de produgdo meédios da producdoati@ona por hectare nos municipios
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Item

Valor Total (R$/ha)

Boa Viagem Taud PedraBranca Amostra Total
Receita Bruta 179,76 356,89 49,23 148,03
Custo Operacional Efetivo (COE) 36,56 90,99 17,40 6,95
M&o-de-obra* 5,5 34,93 1,80 8,93
Insumos 31,06 56,06 15,60 28,02
Custo Operacional Total (COT) 40,52 100,68 18,93 Vi)
COE 36,56 90,99 17,40 36,95
Depreciacéo 1,05 2,21 0,15 0,86
Seguro 1,08 2,69 0,50 1,12
Outras Despesas Operacionais 1,83 4,79 0,87 1,82
Custo Total de Producéo* (CTP) 56,31 109,05 25,23 0,62
COoT 40,52 100,68 18,93 40,75
Remuneragéo do capital 0,13 0,37 0,04 0,13
Remuneracédo da terra 15,66 8,00 6,25 9,74
Custo Total de Producéo **(CTP) 132,83 187,52 70,57 112,40
CTP* 56,31 109,05 25,23 50,62
Mao-de-obra familiar 76,52 78,48 45,34 61,78

Fonte: Resultado da Pesquisa.
Nota: * mdo-de-obra contratada (diaristas)

** Custo Total da Produgdo com a inclusdo da maotte-familiar utilizada.

No célculo do Custo Operacional Total por hectaéelim (COT/ha) agregaram-se ao

valor do COE as despesas com depreciagdo, manafes®guro, encargos financeiros e

outras despesas operacionais. No caso da dep@eiaganutencéo foi utilizado novamente o

método de rateio de custos por participacdo naugém] pois normalmente 0os equipamentos

(enxadas, facao e foice) utilizados pelos prodstsegvem também para o cultivo de outras

culturas. Por este motivo as despesas relativaseslesdo pequenas nos municipios

selecionados, porque os produtores ndo possuempageentos especificos para o manejo da

cultura.
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O maior valor médio correspondente ao COT/ha foindmicipio de Taua, com
R$100,68, sendo que o0 maior peso na sua compdsicédo item COE/ha (insumos e mao-
de-obra), assim como também & para 0s outros rpiosci

O valor do COT/ha na producdo de mamona no muoiapi Boa viagem foi, em
média, de 22,5% da RB/ha média gerada da proddéanos municipios de Taua e Pedra
Branca, essa propor¢cdo foi maior, correspondend®8®2% e 38,4% da RB/ha,
respectivamente. Na amostra total o COT/ha médivalg 27,5% da RB/ha. Dessa forma,
percebe-se que a receita bruta cobre novamente, ceota tranquilidade, os custos de
producao.

No célculo do Custo Total da Producédo por hect&@®P(ha) inclui-se o valor do
COT/ha e a remuneracdo do capital e da terra.almeinte, calculou-se o CTP/ha sem a
utilizacdo da méao-de-obra familiar e, posteriorraefui incluida esta despesa ao indicador.

Os municipios de Taua e Boa Viagem foram os quaia maiores CTP/ha médios,
com R$ 109,05 e R$56,31, respectivamente. Valates superiores ao da amostra total, que
foi de R$ 50,62. Em todos os municipios constatogtge 0 valor da participacdo do CTP/ha
meédio na RB/ha média chega no maximo a 51%, casouwocipio de Pedra Branca. Na
amostra total, os CTP/ha médios corresponderam2#a3do total das RB/ha média. Esses
resultados reforcam claramente que as receitaasboaibbrem 0s custos totais de producao
médios por hectare.

Contudo, ao se analisar o CTP/ha incluindo os peissgastos que ocorreriam com o
pagamento da mao-de-obra familiar, amplamente zatih nas fases de colheita e
beneficiamento da mamona, os resultados se altexanessivamente. Os valores se elevam
em todos 0os municipios entrevistados, mas somenteumicipio de Tau& o valor deste custo
chega a ser 52,2% do valor da receita bruta pdateenquanto que para Boa Viagem esta
proporcdo eleva-se para 73,8% da RB/ha média. Mo da Pedra Branca, merece ser
destacado que se fossem considerados 0s gastosn@orde-obra familiar nos custos da
producdo a cultura da mamona ndo seria rentavisl,ggoreceitas nao cobririam o valor dos
custos por hectare. Assim, consequentemente, or rpagp no valor dos CTP/ha médios
acaba se tornando os gastos com mao-de-obra familia

Para analise visual do comportamento da receitta bnédia e custo de producgéo
médio por hectare, por produtores, temos 0s seguirsultados expressos na FIGURA 5 dos

municipios selecionados.
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FIGURA 5 - Receita bruta e custos de producdo etane nos municipios selecionados,
Ceara/2006 (Valores médios em R$).

Fonte: Resultado da pesquisa.
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No municipio de Boa Viagem percebe-se que os pooelsitiveram sua receita bruta
média por hectare superior aos seus custos de gitmdeom excecdo de apenas dois
produtores cujos custos meédios foram maiores queuas receitas. A maior diferenca
quantitativa observada entre a RB/ha e o CTP/ba,éso lucro bruto por hectare (RB/ha
menos CTP/ha) foi de R$673,85 de um uUnico prodproadutor R, € 0 menor valor positivo
deste lucro foi de R$17,69 de um produtor entradist (Ry). Essa margem de lucro
expressiva apresentada por este produtor podexgdicagla pela qualidade do solo da
localidade, refletindo-se na produtividade elevaads produtores de algumas localid&des

O comportamento dos produtores de Taua é o maegsante dos trés municipios
pesquisados, pois uma quantidade maior de prodgutdrieve um resultado mais expressivo
em termos de valores reais no que se refere ao lwato por hectare, apresentando receitas
brutas bem acima de seus custos de producao pardne® maior lucro bruto por hectare do
produtor deste municipio foi de R$526,34 (prodig), € o de menor lucro foi o produtos P
(R$28,62). Este comportamento pode ser explicado fao de Taua ter apresentado o
melhor resultado em termos de padrdo tecnoldgicosaa, os produtores utilizaram a
tecnologia recomendada pelos técnicos, proporcaimamaior produtividade a cultura, além
de serem mais mobilizados que 0s outros municigioss participam das reunides da
associagdo a qual pertencem.

Pedra Branca foi 0 municipio que registrou o mdanoro bruto entre os produtores
pesquisados. O produtorsReve o maior lucro, com o valor de R$93,66, entuajue o
menor lucro positivo foi do produtor;£ Nesse municipio observou-se, ainda, o maior
namero de agricultores com lucratividade negatosrca de seis produtores), ou seja, seus
custos foram superiores as receitas no ano de Ré3bitado este decorrente dos produtores,
deste municipio, ndo usarem as tecnologias recadesdpelos técnicos que prestam

assisténcia.

2L As informacdes referentes a essas variaveis polupr de cada municipio estdo apresentadas na TABE
A3 do Apéndice A.
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5.5.1 Determinacao dos Indicadores de Rentabiligade producéo por hectare.

Analisando os indicadores da TABELA 24 ¢é possivetificar o desempenho
financeiro da atividade nos municipios entrevissa@@onsiderando a amostra total, o fluxo de
caixa por hectare médio (dado pela diferenca entezeita bruta por hectare médio e o custo
operacional total por hectare médio, nédo incluinddepreciacdo) foi, em média, igual a R$
108,16. Sendo que os municipios de Taua e Boa Nidgeam aqueles que obtiveram os
maiores fluxos de caixa.

Os resultados presenciados sobre as Margens BzuRmntos de nivelamento séo
encontradas na TABELA 22 Os produtores de mamona de Boa Viagem, em média,
apresentam o maior valor da margem bruta em relagdousto operacional efetivo por
hectare (B cog) que € de 391,65%, seguido por Taua com 292,280|ando que apos 0s
produtores de mamona em conjunto, de cada munigi@igarem 0S custos operacionais
efetivos, eles dispbem ainda de 391,65% e 292,23%MHreso valor deste custo,
respectivamente. Para amostra totdiRcoe € de 300,68%, ou seja, apds os produtores
pagarem seus custos efetivos, ainda tinham recfirsrgeiros para cobrir os demais custos,
0 gque equivalem ao triplo, em média, do valor d&ECO

No que se refere as margens brutas em relacdauatus @peracionais totais e custos
totais de producéo, percebeu-se que Boa Viagematemaior margem bruta em relacdo ao
custo operacional total por hectaMBo7), cerca de 343,63%, que significa que se pagando
0S custos operacionais totais, a disponibilidadeedersos para pagar os demais custos fixos,
0 risco e a capacidade empresarial, em média,spamele a aproximadamente mais que o
triplo do valor do COT/ha. Na amostra total o valesta margem por hectare foi de 263,25%,
valor este considerado expressivo para uma argdisentabilidade da producdo de mamona.

A terceira margem a ser analisada € a relacionadausto total por hectare médio
(MBctp), que se obtém apds efetuar os pagamentos de wm&losustos, incluindo a
remuneracado do capital e da terra. Para este datichaué foi 0 municipio que apresentou o
maior valor daVBcrp (cerca de 227,26%).

22 \Jer TABELA A4 no apéndice A, com os indicadoresreetabilidade por produtor.
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TABELA 24
Indicadores de rentabilidade da producdo de marponaectare — municipios selecionados,
Ceara/2006

Indicadores Boa Viagem Taua Pedra Branca A$&séﬁra
Fluxo de Caixa (R$) 140,30 258,41 30,46 108,16
MB coe (@) 391,65 292,23 183,03 300,68
MB ot () 343,63 254,46 160,09 263,28
MBctp o) 219,26 227,26 95,17 192,40
PNcoe ) 63,04 151,65 29,99 62,62
PNcor (%) 69,86 167,81 32,64 69,06
PNcrp (%) 97,08 181,75 43,49 85,80
LO (R9$) 143,20 265,90 31,84 111,08
IL (%) 79,66 74,50 64,67 75,04

Fonte: Resultado da Pesquisa

Quanto aos pontos de nivelamento, para a mostg fotam necessarios 62,62kg,
69,06kg e 85,80kg de mamona para cobrir o custoao®al efetivo por hectare, o custo
operacional total por hectare e o custo total deysgéo por hectare, respectivamente.

O ponto de nivelamento em relacdo ao C®NcHr) no municipio de Taua é
167,81kg, ou seja, para cada hectare plantado foemessarios 167,81kg de mamona para se
cobrir 0os custos operacionais totais. E com relaga&€TP, foram necessarios 181,75kg de
mamona para cobrir os custos de producéo totdigxiare neste municipio.

O Lucro Operacional por hectare, que correspordifegenca entre a receita bruta por
hectare média (RB/ha) e o custo Operacional Tatiahpctare médio (COT/ha), do municipio
de Taua foi 0 mais elevado dos trés municipiosisadds, correspondeu a R$265,90, e em
Boa Viagem e Pedra Branca o valor correspondentedéo R$143,20 e R$31,84,
respectivamente.

No caso da amostra, analisando o LO por hectatey®ise o valor de R$111,08 e o
indice de Lucratividade (IL) por hectare foi de(®b. Tais valores reforcam que a producéo
de mamona é uma atividade rentavel e que propagiaha lucratividade no ano em estudo.
Boa Viagem e Taua foram os que tiveram maior IL Ipectare, cerca de 79,6% e 74,50%,
respectivamente. Pedra Branca, apesar das difdrgdapresentadas, teve um IL por hectare

de 64,67%, valor significativo.
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5.6 Balanc¢o Energético da Producgéo de Biodiesel

Neste item foram apresentados os resultados m$ate consumo de energia para

todas as etapas de producao de biodiesel de olmami@na, desde a etapa agricola.
5.6.1 Consumo energético total na etapa agricola

As informacfes apresentadas na TABELA 25 indicartreeos insumos considerados
no estudo, que o maior consumo energético para afgjicola foi de mao-de-obra.

As quantidades de sementes tém uma grande patficiped consumo energético dos
respectivos municipios da etapa agricola. A padido das sementes por hectare dos
municipios de Taua e Boa Viagem foi de 33% do td&alenergia gasta, com excecdo do
municipio de Pedra Branca onde a participacao elaerstes foi menor (19,6%) Esse fato €
atribuido ao cultivo de mamona em consorcio comhang feijdo no municipio de Pedra
Branca, que exige menor quantidade de semente demaaem relacdo com Taua e Boa
Viagem.

Considerando a amostra total, a participacdo dim geergético das horas trabalhadas
por hectare na fase de plantio, colheita e bemsfienté®> manual, no total de energia
consumida, representa 23,9%, 24,8% e 23,3%, resp@ente.

Um dos motivos do baixo consumo de energia nestada processo de producéo da
mamona € que as operacdes agricolas no Nordestespatial no Ceara, sdo de mao-de-obra
intensiva, utilizando-se poucos equipamentos p&atip e colheita, qgue demandam mais

energia.

% 0 beneficiamento considerado nesta etapa refeemsprocesso empregado pelos produtores ser do tipo
manual, ou seja, tarefas de secagem da mamonauthaeue normalmente devem ser feitos no peri@do d
tarde, periodo em que o sol é mais quente (ver FERAFIA 2 no apéndice C).
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TABELA 25
Processo Agricola: energia consumida (kcal) perdyzdo de mamona nos municipios selecionadosaea6
Boa Viagem Taua Pedra Branca Amostra Total
INSUMOS Consumo | Freqténcia| Consumo | Frequéncia| Consumo | Frequéncia| Consumo | Frequéncia
Energético| Relativa |Energético| Relativa |Energético| Relativa |Energético| Relativa
(Kcal) (%) (Kcal) (%) (Kcal) (%) (Kcal) (%)
Sementes (kg/ha) 5.242,97 33,13 7.785,02 33,17 2.514,69 19,66 48373, 27,84
Mé&o-de-obra - Plantid" (h/ha) 3.631,27 22,95 5.213,09 22,21 3.316,06 25,93 AP59, 23,93
Mé&o-de-obra - Colheitd (h/ha) 3.558,74 22,5 5.562,18 23,72 3.546,88 27,73 3.205,9 24,87
M&o-de-obra - Beneficiamentd (h/ha) 3.389,49 21,42 4.902,79 20,90 3.410,88 26,68 3HBBE6, 23,36
Energia consumida (A) 15.822,48 100,00 23.463,08 01D 12.788,51 100,00 15.705,72 100,00

Fonte: Resultado da Pesquisa

Nota: 1 — Foi considerado uma carga horaria dedtfathadas ao dia por trabalhador.
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5.6.2 Consumo energético total na etapa industrial

Tentou-se no decorrer do trabalho obter o maior emdnde informacdes sobre
insumos utilizados no processo de producao de dsetlem uma usina, no entanto néo foi
possivel obté-las por se tratarem de informac@glosas para a empresa. Entdo, utilizaram-
se os dados referentes a um modelo de usina MPa@8,se ter uma estimativa mais realista
do processo de producéo de biodiesel de uma foenad g

O ponto de partida para esta etapa do trabalhonfasainformagdes fornecidas por
Expedito Junior da empresa TECBIO, referente a tiplee obtida de biodiesel, 6leo de
mamona, torta de mamona e glicerina para cada 282 mamona em baga (ver TABELA
A5 no apéndice A). Com essas informacdes, calcsdoa- quantidade de cada um desses
subprodutos por produtor e, posteriormente, fea4sedia municipal (ver TABELA A6 e A7
no apéndice A).

Constata-se que 0 maior gasto energético da etapatiial corresponde ao 6leo de
mamona, que apesar de ser um subproduto, entra etagta como um importante insumo
para obtencéo do biodiesel. O segundo insumo qigtera gasto de energia é o metahol
em quilos (TABELA 26).

No processo industrial, dos trés municipios seferios, Taua foi o que teve maior
consumo de energia pelos insumos utilizados (2749403 kcalpara producéo de biodiesel,
seguido por Boa Viagem, com 1.290.775,47 kcal. [Orvda energia consumida destes dois

municipios € maior do que o valor da amostra total.

!5 Os valores em quilogramas de metanol, catalisa@mergia elétrica foram calculados a partir dastidades
necessarias para processar 500 kg de 6leo de mauonana hora. Entéo, estimaram-se os gastos deuwrad
dos insumos por minuto (ver TABELA B 1 no apéndi)e Utilizaram-se, ainda, os coeficientes do modido
usina MB500, fornecidos pela TECBIO.
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TABELA 26
Processo Industrial: energia consumida (kcal) paoducéo de biodiesel a partir
da produtividade média nos municipios seleciona2iaBs.
Boa Pedra Amostra
Viagem' Branca® Total*
Oleo de mamona (Kg) 1.199.148,662.301.384,04 328.417,31 973.387,30

Insumos Taud®

Metanol (kg) 68.239,21  133.066,47 18.763,43 55.683,20
Catalisador (kg) 1.053,51 2.054,34 289,72 859,66
Energia elétrica (kwh) 230,00 448,51 63,25 187,68
Instalacdes (M2) 22.104,08 57.810,67 6.801,26 23.804,39

Energia consumida (B) 1.290.775,472.494.764,03 354.334,97 1.053.922,23
Fonte: Resultado da Pesquisa.

Nota: 1 — Gasto energético da producéo de biodpsal uma produtividade de 309,93kg/ha de mamona no
municipio de Boa Viagem (Ver TABELA B1 do apéndice B).

2- Gasto energético da producdo de biodiesel para produtividade de 594,81kg/ha de mamona no
municipio de Taua (Ver TABELA B2 do apéndice B)

3- Gasto energético da producéo de biodiesel paeapodutividade de 84,88kg/ha de mamona no muaicip
de Pedra Branca.(Ver TABELA B3 do apéndice B)

4- Gasto energético da producdo de biodiesel paa produtividade 251,58kg/ha de mamona da amostra
total.(Ver TABELA B4 do apéndice B)

A TABELA 27 mostra os produtos obtidos com o prgcesle beneficiamento
industrial da mamona, que s&o: torta de mamoneeriia e biodies&l. Desses produtos, o

biodiesel possui 0 maior valor produzido de eneiggguido pela torta de mamona.

TABELA 27
Processo Industrial: energia produzida (kcal) paoalucao de biodiesel a partir da
produtividade média nos municipios selecionado86.20

Boa Viagem Taud Pedra Branca| Amostra total
Subprodutos (Kcal) (Kcal) (Kcal) (Kcal)
Torta de mamona (kg) 768.791,44 1.475.449,30 210.552,03 624.052,58
Glicerina (kg) 64.009,06  122.844,07 17.528,21 51.958,20
Biodiesel (kg) 1.181.185,632.266.911,23 323.496,16 958.806,13

Energia produzida total 2.013.986,123.865.204,60 551.576,40 1.634.816,91
Fonte: Resultado da Pesquisa.

16 para o célculo do total da energia produzida dimpredutos torta de mamona e glicerina, utilizowse
coeficiente sugerido por ANGGRAINI, A. A. et al @8), que estimou o coeficiente para uso como cotivalis
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Observamos através da FIGURA 6 que a energia ¢totaumida nos municipios
selecionados e a quantidade total de energia codauno processo de beneficiamento
industrial. Constata-se que, realmente a energiautnida em todos 0s municipios € menor

que a energia produzida.
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FIGURA 6 — Energia consumida e produzida total Ijkeeps municipios selecionados,
Ceara/2006.
Fonte: Resultado da pesquisa.

5.6.3 Balanco energético da producao de biodiesel

A TABELA 28 apresenta os resultados do balancogétieo total considerando as
etapas agricola e industrial da producdo de bielids possivel observar que o maior
consumo energético na producdo de biodiesel dod#emamona se da na etapa industrial.
Pode-se observar, pela mencionada tabela, queuttacks do balanco foi positivo para os
municipios selecionados e para amostra total, dermido as condi¢cdes estudadas. Para a
amostra total, o balanco foi igual a 1,52, istm#iga que, na cultura da mamona, para cada

unidade de energia que entra no sistema, prodliZ2ainidades de energia.

TABELA 28
Balanco energético da producdo de biodiesel nosaipios selecionados, Ceard/2006
Boa Viagem Taua Pedra Branca Amostra total
Energias (Kcal) (Kcal) (Kcal) (Kcal)

Energia consumida total (A+B) 1.306.597,95 2.518.227,11 367.123,47 1.069.627,95

Energia produzida total 2.013.986,12 3.865.204,60 551.576,40 1.634.816,91

Balango energético
(produzida/consumida) 1,54 1,53 1,50 1,52

Fonte: Resultado da pesquisa.
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6- CONCLUSOES E SUGESTOES

A éarea plantada e a producéo brasileira de mamoné&aga tém acompanhado a
tendéncia crescente da area e da producdo muodieeguindo elevar sua participacdo no
periodo 2003/2005. Tal fato decorre da crescenteadda mundial por producao de biodiesel
a partir de fontes naturais renovaveis e com grapé&® ambiental.

Contudo, a producéo brasileira de mamona aindait® peguena para ser direcionada
ao mercado internacional, sendo apenas para consuerno, devido a varios obstaculos
presenciados nessa cultura, como, por exemploo®girecos e baixo nivel tecnologico da
agricultura.

Diante deste contexto, o Estado do Ceara vem desmimcomo um dos estados que
mais produzem a mamona no Brasil, sendo o seguad produtor nordestino, mostrando-
se com grande potencial para a producao destaaultliado a esses fatores tem-se, também,
a presenca crescente da preocupacao dos govedaoalfe estadual em incentivar o cultivo
da mamona, para que a mesma seja direcionadargabteo biodiesel.

As caracteristicas socioecondmicas dos produtazesiaimona entrevistados sao de
alto percentual de agricultores do sexo masculbasados, com baixo grau de instrucéo,
arrendatérios de terrenos, com casas propriasvdaasla, com energia elétrica. Em relacédo
as caracteristicas sanitarias, a maioria delesupbasheiros em suas residéncias - contudo,
um percentual elevado ainda joga os dejetos alwénioa Nao ha acesso a coleta de lixo nas
localidades visitadas. As fontes de abastecimeatagdia vém de acudes, o que é motivo de
preocupacdo, ja que em algumas localidades as pgdas entrar em contato com os dejetos
que sdo jogados ao ar livre, e caminhdes-pipa (dasonunicipio de Pedra Branca). A
qualidade do servico de saude € considerada petaiandos produtores como ruim, sendo
um ponto a ser focalizado pelas autoridades locais.

Os produtores, em sua maioria, participam de sagdes e sempre freqientam as
reunides, o que pode revelar a existéncia de tapiteial nas comunidades visitadas.
Percebeu-se que a maioria deles ndo faz anotag@asripra e venda dos produtos e nao tem
outra ocupacéo profissional. Com relagdo aos a®dirnecidos, eles tém pouca dificuldade
de acesso, mas colocaram que 0s principais probletease conseguir o crédito sdo a
burocracia e a inadimpléncia.

No que se refere ao plantio, mais de 90% deledagfam mamona consorciada; a
maioria usa semente propria, recebe assisténcikaéconsiderado por 80% uma assisténcia

boa ou média.
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O nivel tecnoldgico médio dos produtores de manmmsatrés municipios analisados
revela que 12,91% deles empregam mais 80% da tapaalecomendada pelos técnicos e
87,09% utilizam entre 50% e 80% da tecnologia resaiada. Esse elevado percentual de
produtores pertencentes ao padréo B pode ser adpligela ma qualidade de distribuicdo de
semente e da assisténcia prestada no municipiGigaimente em Pedra Branca e Boa
Viagem, onde os agricultores ndo confiam nas rendagbes fornecidas pelos técnicos.

A producdo da mamona mostrou-se rentavel nos npumsciA utilizacdo basicamente
da mao-de-obra familiar € um fator primordial pseaer baixo custos de producéao.

Os principais problemas que dificultavam a prodw@oamona sao: terra desgastada
pelo uso intensivo, baixo preco da mamona, faltaddbulhadoras, falta de incentivo
financeiro e colheita complicada.

O resultado do balanco energético da producdo dmome foi positivo para os
municipios selecionados e para a amostra totafirc@ndo a hipotese esperada de que a
energia consumida no processo de producdo de beddikeve ser menor que a energia
produzida pelo combustivel, o que pode eviden@arracional dos componentes do processo
produtivo desta cultura.

Diante deste quadro, surgem algumas sugestdesnpdherar a produtividade das
regides analisadas:

- aumentar o pre¢co minimo oferecido pela mamona,;

- fazer um trabalho de adubagem do terreno, cordaafios técnicos que dao a
assisténcia local,

- oferecer uma assisténcia técnica de qualidadenencenor intervalo de tempo;

- ter um apoio maior das instituicdes publicas macaltivo, por meio de empréstimos
mais faceis;

- elaborar um programa de capacitacao dos produtierenamona;

- aumentar a divulgacao de programas estaduadeeais de incentivo a cultura.

Faz-se necessaria uma andlise mais aprimoradasidsados encontrados em relacao

ao balanco energético, principalmente para a etajostrial.
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Variacdes percentual da area colhida, producdadimento da mamona no Estado do Ceara

(1990-1999 e 2000-2005).

1999-1990 2005-2000
Cultura VarA% | VarP% | VarR% VarA% | VarP% | VarR%
Amendoim 663,00 82,7 71,36 -42,46 -50,56 -14,07
Algodéo -76,74 10,74 376,3 -90,02 -88,21 -18,14
Mamona -94,11 -92,91 20,5 565,66 519,06 -7,00
Soja - - - 199,14 278,57 46,21
Fonte: SEAGRI — Elaboracao propria, 2006.
TABELA A2
Potencialidade das Matérias-Primas Brasileiras
Teor de 6leo Produtividade Producao de o6leo
Matéria-prima (%om) (Kg/ha.ano) (Kg/ha.ano)
Gorduras animais 100 - -
Mamona 50 1.500 750
Girassol 42 1.600 672
Amendoim 39 1.800 702
Gergelim 39 1.000 390
Canola 38 1.800 684
Dénde 20 10.000 2.000
Soja 18 2.000 396
Algodao 15 1.800 270
babacu 6 15.000 900

Fonte: QUEIROZ, 2006.

Matriz Energética Brasileira

Biomassa;
29,10%

Gas Natural;
8,70%

Carvao Mineral;
6,50%

Uranio; 1,50%

Hidreletricidade;
14,50%

Petréleo e seus

derivados;
39,70%

FIGURA 1- Matriz Energética Brasileira
FONTE: MME/ BEN 2005 apud QUEIROZ, 2006.



TABELA A3
Receita bruta e custos de producdo de mamona ptar@enos municipios de Boa Viagem,

Taua e Pedra Branca, Ceara/2006.

119

Mun. | Produtor | Receitatha | COE | COE/ha] COT |COT/ha| CTP* |CTP*ha | CTP | CTP/ha

P1 125,98 107,98 43,19 120,91 48,36 237,38 94,95  141,3856,55
P2 145,00 20,00 20,00 23,30 23,30 199,54 199,54 5431, 31,54
P3 85,84 397,20 44,13 429,79 47,75 713,43 79,27  473,4352,60
P4 116,00 60,00 40,00 6523 43,49 194,01 129,34 0174, 49,34
PS5 87,00 346,40 86,60 376,73 94,18 600,99 150,25 408,99102,25
P6 203,00 12,00 12,00 13,86 13,86 167,40 167,40 4023, 23,40
P7 29,00 242,20 40,37 262,32 43,72 418,48 69,75  286,4847,75
P8 174,00 2400 2400 27,88 27,88 129,58 129,58 5833, 33,58
= P9 69,60 20,00 8,00 22,08 8,83 126,39 50,56 30,32,161
% P10 193,33 188,70 62,90 212,74 70,91 462,14 154,05 222,1474,05
> P11 406,00 200,00 40,00 225,54 45,11 734,55 146,91 518,55103,71
§ P12 870,00 128,00 32,00 145,77 36,44 1072,60 268,15 784,60 196,15
P13 67,67 100,00 33,33 108,48 36,16 210,09 70,03 114,09 38,03
P14 77,33 72,00 24,00 79,71 26,57 218,05 72,68 586,18,68
P15 193,33 60,00 40,00 68,18 4545 293,43 195,62 ,4377 51,62
P16 145,00 80,00 40,00 91,83 4592 466,69 233,356,620 53,35
P17 71,53 93,00 31,00 100,9233,64 401,08 133,69 113,0837,69
P18 348,00 48,00 24,00 53,69 26,84 256,47 128,24 ,4776 38,24
P19 38,67 260,52 17,37 281,59 18,77 662,65 44,18  314,6520,98
P20 261,00 301,70 75,43 327,29 81,82 753,10 188,28 381,1095,28
P21 67,67 88,50 29,50 95,70 31,90 250,43 83,48 4306,35,48
P1 594,00 65,00 65,00 71,82 71,82 160,39 160,39 3980, 80,39
P2 450,00 226,58 113,29 259,83 129,92 467,72 233,86 277,72138,86
P3 510,00 320,00 160,00 352,65 176,32 509,65 254,83 369,65184,83
P4 120,00 149,60 74,80 166,10 83,05 302,76 151,38 182,7691,38
@ P5 80,00 42,30 28,20 46,67 31,12 158,79 105,86 958,739,19
E P6 91,76 486,80 28,64 533,55 31,39 810,55 47,68 670,5539,44
P7 400,00 204,00 136,00 224,45 149,63 357,01 238,00 237,01158,00
P8 390,00 115,40 115,40 126,01 126,01 274,24 274,24 134,24134,24
P9 150,00 171,50 85,75 185,38 92,69 381,49 190,75 201,49100,75
P10 660,00 113,00 113,00 125,20 125,20 233,66 233,66 133,66133,66
P11 480,00 121,23 80,82 135,59 90,39 258,25 172,17 148,2598,83
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Continuagéo

TABELA A3
Receita bruta e custos de producdo de mamona ptaréaos municipios de Boa Viagem, Taué e Ped
Branca, Ceara/2006.

Mun. | Produtor | Receitalha | COE | COE/hal COT | cOT/ha| CTP* |CTP*ha | CTP | CTP/ha

P1 58,00 54,55 18,18 59,56 19,85 231,74 77,25 83,747,91
P2 58,00 68,10 22,70 74,89 24,96 174,21 58,07 99,233,07
P3 52,20 37,28 18,64 40,67 20,33 119,77 59,88 56,728,38
P4 23,20 51,72 17,24 5596 18,65 132,97 44,32 79,96,66
PS5 88,74 46,28 9,26 50,27 10,05 275,11 55,02 70,114,02
P6 72,50 32,40 8,10 35,84 8,96 149,53 37,38 64,53%,131
P7 32,87 53,00 17,67 58,72 19,57 230,96 76,99 82,957,65
P8 54,13 51,69 17,23 56,87 18,96 195,97 65,32 80,9%6,99
P9 33,22 95,52 17,37 103,6118,84 287,65 52,30 147,6526,85
P10 58,00 37,53 25,02 41,78 27,85 213,22 142,15 2254, 36,15
P11 24,17 98,77 10,97 107,6411,96 560,95 62,33  179,9519,99
P12 69,60 23,18 23,18 25,02 25,02 159,02 159,02 0233, 33,02
- P13 18,64 97,78 13,97 106,2815,18 334,34 47,76 162,34 23,19
% P14 5,08 201,83 12,61 218,05 13,63 602,12 37,63  346,1221,63
e} P15 120,64 17,32 17,32 18,69 18,69 130,98 130,98 ,9826 26,98
_‘g P16 77,43 36,22 18,11 39,83 19,91 181,90 90,95 055,27,95
L P17 63,03 29,18 9,73 31,49 10,50 203,49 67,83 55,418,50
P18 50,27 24,87 16,58 26,85 17,90 92,70 61,80 29,711,80
P19 39,73 26,04 13,02 28,11 14,05 117,16 58,58 633,116,58
P20 34,80 30,53 15,27 3296 16,48 120,22 60,11 236,218,11
P21 52,20 36,36 18,18 40,22 20,11 129,27 64,63 743,21,63
P22 23,20 49,82 16,61 54,05 18,02 186,09 62,03 978,26,03
P23 19,33 49,26 16,42 53,18 17,73 161,26 53,75 655,218,42
P24 22,23 48,88 16,29 52,77 17,59 204,84 68,28 476,825,61
P25 46,40 2431 16,21 26,57 17,72 103,60 69,07 030,6820,40
P26 21,27 60,96 20,32 6581 21,94 237,81 79,27 189,89,94
P27 40,60 32,18 16,09 35,08 17,54 102,44 51,22 439,419,72
P28 63,80 121,46 26,99 131,07 29,13 378,07 84,02 167,0737,13
P29 84,10 99,39 33,13 107,2635,75 237,26 79,09 131,26 43,75
P30 69,60 29,16 1944 31,47 20,98 89,84 59,90 36,84,56

Fonte: Dados da pesquisa, 2006.

Nota: * Incluindo méo-de-obra familiar

COE- Custo Operacional Efetivo; COE/ha - Custo @pienal Efetivo por hectare;
COT - Custo Operacional Total; COT/ha — Custo Qpenal Total por hectare;
CTP — Custo Total de Producéo; CTP/ha — Custo Bet&roducéo por hectare.



TABELA A4
Indicadores de rentabilidade dos produtores de mamos municipios de Boa Viagem, Taua
e Pedra Branca, Cearéa/2006.
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MuniCI'piOS Produtor | MB coe MBcot MBctp PNcoe | PNcot PNctp LO IL

P1 191,67 160,47 122,77 74,47 83,39 97,50 77,61 6161,
P2 625,00 522,23 359,79 34,48 40,18 54,37 121,70 ,9383
P3 94,50 79,75 63,18 76,09 82,33 90,70 38,09 44,37
P4 190,00 166,73 135,09 68,97 74,98 85,07 72,51 5162,
P5 0,46 -7,63 -14,91 149,31 162,38 176,29 -7,18  26-8,
P6 1591,67 1364,43 767,54 20,69 23,90 40,34 189,1403,17
P7 -28,16 -33,67 -39,26 69,60 75,38 82,32 -14,72 0,76%
P8 625,00 524,03 418,23 41,38 48,07 57,89 146,12 ,9883

g P9 770,00 688,15 472,54 13,79 15,23 20,96 60,77 3187,

> P10 207,37 172,63 161,09 108,45 122,26 127,67 222,463,32

s P11 915,00 800,05 291,47 6897 77,77 178,81  360,888,89

S P12 2618,75 2287,29 343,54 55,17 62,83 338,19 833,595,81

m P13 103,00 87,14 77,92 57,47 62,34 65,57 31,51 646,5
P14 222,22 191,05 169,61 41,38 45,81 49,45 50,76 ,6465
P15 383,33 325,37 27451 68,97 78,36 89,01 147,88 6,497
P16 262,50 215,80 171,81 68,97 79,17 91,98 99,08 ,3368
P17 130,75 112,65 89,78 53,45 58,00 64,99 37,89 9752,
P18 1350,00 1196,43 810,12 41,38 46,28 65,93 321,182,29
P19 122,63 105,98 84,33 29,94 32,37 36,17 19,89 4551,
P20 246,04 218,98 173,94 130,04 141,07 164,27 &79,168,65
P21 129,38 112,13 90,73 50,86 55,00 61,17 35,77 8652,
P1 813,85 727,07 638,90 112,07 123,83 138,60 522,187,91
P2 297,21 246,38 224,07 195,33 223,99 239,41  320,081,13
P3 218,75 189,24 175,93 275,86 304,01 318,67 333,685,43
P4 60,43 44,49 31,32 128,97 143,19 157,56 36,95 7930,

«@© P5 183,69 157,11 104,12 48,62 53,65 67,57 48,88 1161,

3 P6 220,46 192,38 132,65 49,37 54,11 68,01 60,38 8065,

- P7 194,12 167,32 153,16 234,48 257,98 272,42 250,362,59
P8 237,95 209,49 190,52 198,97 217,27 231,45 263,9%7,69
P9 74,93 61,83 48,89 147,84 159,81 173,70 57,31 2138,
P10 484,07 427,17 393,81 194,83 215,86 230,44 634,881,03
P11 493,91 431,02 385,66 139,34 155,85 170,40 1389,681,17
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TABELA A4
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Indicadores de rentabilidade dos produtores de mamos municipios de Boa Viagem, Taua e Pec

Branca, Ceara/2006.

MuniCI'piOS | Produtor | MB coe | MBcot | MBctp | PNcoe | PNcot | PNctp | | IL

P1 218,97 192,14 107,80 31,35 34,23 48,12 38,15 7765,
P2 155,51 132,33 75,39 39,14 43,04 57,02 33,04 656,9
P3 180,04 156,72 83,91 32,14 35,06 48,94 31,87 561,0
P4 34,57 24,37 -12,97 29,72 32,16 45,96 4,55 19,60
P5 858,73 782,64 532,86 15,96 17,33 24,18 78,69 6788,
P6 795,06 709,07 349,38 13,97 15,45 27,82 63,54 6487,
P7 86,04 67,93 18,86 30,46 33,74 47,68 13,29 40,45
P8 214,18 185,54 100,56 29,71 32,69 46,54 35,18 9864,
P9 91,27 76,34 23,74 29,94 32,48 46,29 14,38 43,2¢€
P10 131,81 108,23 60,45 43,14 48,02 62,32 30,15 9851,
P11 120,21 102,06 20,86 18,92 20,62 34,47 12,21 5150,
P12 200,26 178,15 110,76 39,97 43,14 56,94 44,58 ,0564

s P13 33,46 22,79 -19,62 24,08 26,18 39,99 3,46 18,5¢€

S P14 -59,77 -62,76 -76,54 21,75 23,50 37,30 -8,55 68,54

o P15 596,54 545,37 347,17 29,86 32,23 46,51 101,954,508

© P16 327,55 288,81 177,05 31,22 34,34 48,19 57,52 ,2874

D P17 547,98 500,43 240,74 16,77 18,10 31,89 52,53 ,3583

Q P18 203,18 180,86 153,90 28,59 30,86 34,13 32,37 ,3964
P19 205,15 182,69 139,64 22,45 24,23 28,58 25,68 ,6364
P20 127,97 111,18 92,17 26,32 28,41 31,22 18,32 6552,
P21 187,13 159,54 141,28 31,34 34,68 37,30 32,09 ,4761
P22 39,70 28,77 -10,87 28,63 31,06 44,88 5,18 22,34
P23 17,74 9,06 4,96 28,31 30,56 31,76 1,61 8,31
P24 36,46 26,40 -13,20 28,09 30,33 44,16 4,64 20,8¢
P25 186,30 161,92 127,42 27,94 30,54 35,18 28,68 ,8261
P26 4,66 -3,05 -28,96 35,03 37,82 51,61 -0,67 -3,15
P27 152,33 131,50 105,89 27,74 30,24 34,00 23,06 ,8056
P28 136,37 119,04 71,84 46,54 50,22 64,01 34,67 3554,
P29 153,85 135,23 92,22 57,12 61,64 75,43 48,35 4957,
P30 258,02 231,71 183,36 33,52 36,18 42,35 48,62 ,8569

Fonte: Dados da pesquisa, 2006.

MB coe. Margem Bruta em Relagdo ao Custo OperacionalJvefeti
MBcor.Margem Bruta em Relacéo ao Custo Operacional total;
MBcrp.Margem Bruta em Relacdo ao Custo Total de Produgéo;

PNcoe.Ponto de Nivelamento em relagédo ao custo operdaideta/o;

PNcot-Ponto de Nivelamento em relacdo ao custo operddimbad
PNcrp .Ponto de Nivelamento em relagao ao custo totaladugao;

LO - Lucro Operacional;
IL - Indice de Lucratividade.
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TABELA A5
Capacidade de producao de torta de mamona, Olepad®ona, glicerina e Biodiesel para

cada 2,234kg de baga de mamona.

Torta de mamona | Oleo (kg) |

Glicerina (kg)

| Biodiese(kg)

1,318 0,916

0,107

0,88

Fonte: TECBIO

TABELA A6

Capacidade de producdo de torta de mamona, 6lenatieona, glicerina e biodiesel por

producao do agricultor.

Torta de Oleo | Glicerina | Biodiesel | Biodiesel
Municipio | Produtor | Producdo/ha| mamona (Kg) | (KQ) (kg) (kg)
P1 217,20 128,14 89,06 10,40 85,56 97,22
P2 250,00 147,49 102,51 11,97 98,48 111,91
P3 148,00 87,32 60,68 7,09 58,30 66,25
P4 200,00 117,99 82,01 9,58 78,78 89,53
P5 150,00 88,50 61,50 7,18 59,09 67,14
P6 350,00 206,49 143,51 16,76 137,87 156,67
P7 50,00 29,50 20,50 2,39 19,70 22,38
P8 300,00 176,99 123,01 14,37 118,17 134,29
g P9 120,00 70,80 49,20 5,75 47,27 53,72
= P10 333,33 196,66 136,68 15,97 131,30 149,21
S P11 700,00 412,98 287,02 33,53 275,74 313,34
< P12 1500,00 884,96 615,04 71,84 590,87 671,44
m P13 116,67 68,83 47,84 5,59 45,96 52,22
P14 133,33 78,66 54,67 6,39 52,52 59,68
P15 333,33 196,66 136,68 15,97 131,30 149,21
P16 250,00 147,49 102,51 11,97 98,48 111,91
P17 123,33 72,76 50,57 5,91 48,58 55,21
P18 600,00 353,98 246,02 28,74 236,35 268,58
P19 66,67 39,33 27,34 3,19 26,26 29,84
P20 450,00 265,49 184,51 21,55 177,26 201,43
P21 116,67 68,83 47.84 5,59 45,96 52,22
P1 990,00 584,07 405,93 47,42 389,97 443,15
P2 750,00 442,48 307,52 35,92 295,43 335,72
P3 850,00 501,48 348,52 40,71 334,83 380,48
P4 200,00 117,99 82,01 9,58 78,78 89,53
G P5 133,33 78,66 54,67 6,39 52,52 59,68
= P6 152,94 90,23 62,71 7,33 60,25 68,46
= P7 666,67 393,32 273,35 31,93 262,61 298,42
P8 650,00 383,48 266,52 31,13 256,04 290,96
P9 250,00 147,49 102,51 11,97 98,48 111,91
P10 1100,00 648,97 451,03 52,69 433,30 492,39
P11 800,00 471,98 328,02 38,32 315,13 358,10
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TABELA A6
Capacidade de producédo de torta de mamona, 6lemaheona, glicerina e biodiesel por
producao do agricultor.

Torta de Oleo | Glicerina | Biodiesel | Biodiesel
Municipio | Produtor | Producdo/ha| mamona (Kg) | (KQ) (k@) (kg) 0]
P1 100,00 59,00 41,00 4,79 39,39 44,76
P2 100,00 59,00 41,00 4,79 39,39 44,76
P3 90,00 53,10 36,90 4,31 35,45 40,29
P4 40,00 23,60 16,40 1,92 15,76 17,91
P5 153,00 90,27 62,73 7,33 60,27 68,49
P6 125,00 73,75 51,25 5,99 49,24 55,95
P7 56,67 33,43 23,23 2,71 22,32 25,37
P8 93,33 55,06 38,27 4.47 36,77 41,78
P9 57,27 33,79 23,48 2,74 22,56 25,64
P10 100,00 59,00 41,00 4,79 39,39 44,76
P11 41,67 24,58 17,08 2,00 16,41 18,65
P12 120,00 70,80 49,20 5,75 47,27 53,72
© P13 32,14 18,96 13,18 1,54 12,66 14,39
5 P14 8,75 5,16 3,59 0,42 3,45 3,92
o P15 208,00 122,71 85,29 9,96 81,93 93,11
© P16 133,50 78,76 54,74 6,39 52,59 59,76
D P17 108,67 64,11 44,56 5,20 42,81 48,64
a P18 86,67 51,13 35,54 4,15 34,14 38,79
P19 68,50 40,41 28,09 3,28 26,98 30,66
P20 60,00 35,40 24,60 2,87 23,63 26,86
P21 90,00 53,10 36,90 4,31 35,45 40,29
P22 40,00 23,60 16,40 1,92 15,76 17,91
P23 33,33 19,67 13,67 1,60 13,13 14,92
P24 38,33 22,62 15,72 1,84 15,10 17,16
P25 80,00 47,20 32,80 3,83 31,51 35,81
P26 36,67 21,63 15,03 1,76 14,44 16,41
P27 70,00 41,30 28,70 3,35 27,57 31,33
P28 110,00 64,90 45,10 5,27 43,33 49,24
P29 145,00 85,55 59,45 6,94 57,12 64,91
P30 120,00 70,80 49,20 5,75 47,27 53,72
Fonte: Dados da pesquisa, 2006.
TABELA A7

Capacidade de producéo de torta de mamona, Ole@muoh®na, glicerina e biodiesel a partir
da produtividade média dos municipios seleciona@eara/2006.

Produtividade | Torta de mamona | Oleo de mamona| Glicerina | Biodiesel
Municipios (kg/ha) (kg) (k@) (kg)
Boa Viagem 309,93 182,85 127,07 14,84 122,09
Taua 594,81 350,92 243,89 28,49 234,30
Pedra Branca 84,88 50,08 34,80 4,07 33,44
Amostra total 251,58 148,43 103,15 12,05 99,10

Fonte: Resultado da pesquisa
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TABELA B1
Capacidade de producéo de biodiesel a partir defec@ntes do modelo de usina MB500.
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Insumos/Subprodutos|  Litros/dia Kg/dia | Kg/hora | Kg/min
Biodiesel 10.000 8.800 366,66 6,319
Glicerina 1.000 1.062,72 44,28 0,738
Torta de mamona - 13.092,48 545,52 9,092
Oleo de mamona - 9.097,92 379,08 6,318
Metanol 1.320 1.044,00 43,50 0,725
Catalisador - 72,00 3,00 0,050
Energia elétrica (kwh) - 240,00 10,00 0,167
Fonte: TECBIO

TABELA B2
Producdo de Biodiesel para uma produtividade de93@§ de mamona em Boa Viagem,
Ceara/2006.
Insumos Valor Coeficiente (kcal/unid) Gasto de enegia
Oleo de mamona (Kg) 127,080 9.436,19 1.199.148,66
Metanol (kg) 14,500 4.706,15 68.239,21
Catalisador (kg) 1,000 1.053,51 1.053,51
Energia elétrica (kwh) 3,320 69,28 230,00
Instalacdes (m2) 0,013 1.700.313,86 22.104,08
Torta de mamona (kg) 182,850 4.204,48 768.791,44
Glicerina (kg) 14,844 4.311,98 64.009,06
Biodiesel (kg) 122,085 9.675,09 1.181.185,63
Energia consumida total 1.290.775,47

Fonte: Dados da pesquisa, 2006.



127

TABELA B3
Producdo de Biodiesel para uma produtividade de,8384 de mamona em Taua,
Cearé/2006.

Insumos | Valor | Coeficiente (kcal/lunid) | Gasto de eneia
Oleo de mamona (Kg) 243,889 9.436,19 2.301.384,04
Metanol (kg) 28,275 4.706,15 133.066,47
Catalisador (kg) 1,95 1.053,51 2.054,34
Energia elétrica (kwh) 6,474 69,28 448,51
Instalactes (f) 0,034 1.700.313,86 57.810,67
Torta de mamona (kg) 350,923 4.204,48 1.475.449,30
Glicerina (kg) 28,489 4.311,98 122.844,07
Biodiesel (kg) 234,304 9.675,09 2.266.911,23
Energia consumida total 2.494.764,03

Fonte: Dados da pesquisa, 2006.

TABELA B4
Producdo de Biodiesel para uma produtividade d888¢§ de mamona em Pedra Branca,
Ceara/2006.

Insumos | Valor | Coeficiente (kcal/lunid) |  Gasto de engia
Oleo de mamona (Kg) 34,804 9.436,19 328.417,31
Metanol (kg) 3,987 4.706,15 18.763,43
Catalisador (kg) 0,275 1.053,51 289,72
Energia elétrica (kwh) 0,913 69,28 63,25
Instalacées (R) 0,004 1.700.313,86 6.801,26
Torta de mamona (kg) 50,078 4.204,48 210.552,03
Glicerina (kg) 4,065 4.311,98 17.528,21
Biodiesel (kg) 33,436 9.675,09 323.496,16
Energia consumida total 354.334,97

Fonte: Dados da pesquisa, 2006.
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TABELA B5
Producao de Biodiesel para uma produtividade de58%kf de mamona para amostra total,
Cearé/2006.
Insumos | valor | Coeficiente (kcal/unid) Gasto de enegia
Oleo de mamona (Kg) 103,155 9.436,19 973.387,30
Metanol (kg) 11,832 4.706,15 55.683,20
Catalisador (kg) 0,816 1.053,51 859,66
Energia elétrica (kwh) 2,709 69,28 187,68
Instalacdes (M2) 0,014 1.700.313,86 23.804,39
Torta de mamona (kg) 148,426 4.204,48 624.052,58
Glicerina (kg) 12,050 4.311,98 51.958,20
Biodiesel (kg) 99,101 9.675,09 958.806,13
Energia consumida total 1.053.922,23

Fonte: Dados da pesquisa, 2006.
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FOTOGRAFIA 1 — Palestra realizada pela BRASILEGEEEL para os agricultores de
Boa Viagem, Cearéd/2006.

FOTOGRAFIA 2 — Beneficiamento manual realizado pelgricultores, Taua- Ceara/2006
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
DEPARTAMENTO DE ECONOMIA AGRICOLA

BALANCO ECONOMICO DA PRODUCAO DE MAMONA E
ENERGETICO DA OBTENGAO DE BIODIESEL NO ESTADO DO

CEARA

ASPECTOS PESSOAIS E SOCIAIS

Namero do
Questionario

Endereco

Municipio de
Localizacéo

Fazenda

Distancia do Municipio

PERFIL DO PRODUTOR

NOME:

IDADE:

SEXO:

1-Estado civil:
() Solteiro
() Casado

() Viavo

() Divorciado

2-Quantas pessoas moram com o Sr(a) ha
sua residéncia?

NIVEL DE ESCOLARIDADE :
3-Sabe ler/ escrever?

() Sim

( ) Nao

4-Grau de instrucéo

() Sem instrugéo

() 1° série fundamental
() 2° série fundamental
() 3° série fundamental
() 4° série fundamental
() 5° série fundamental
() 6° série fundamental
() 7° série fundamental
() 8° série fundamental
() 1° série médio

() 2° série médio

() 3° série médio

() Superior completo
() Cartilha

5-Esta freqlentando escola atualmente?
( )sim ( )néo

6-Tem escola na comunidade?
() Sim ( ) Nao

Distancia:

7-Tem transporte escolar?
( )Sim ( ) Néo

8-Tem posto de saude?
( )Sim ( )Nao

9-Como o Sr(a) avalia o servi¢o de saude
ofertado na comunidade:

( )Boa

() Média

( ) Ruim



10-Telefone Publico:
() Sim ( ) Néo

13- Condicao do Produtor:
( )Proprietario

( )Arrendatario

( )Posseiro

( )Assentado de area de reforma agraria
(  )Outro:

11- Residéncia do Produtor:
() Propriedade

() Sede do municipio rural
() Povoado Rural

() Outro municipio

12- Distancia da Sede do municipio:

() Menos de 5 km
( )De6al0km

( )Della20km
() Mais 20 km
13-Condicdes de Moradia:
() Prépria

() Alugada

() Cedida

14-Tipo de domicilio:
( ) Casa

() Barraco

() Cébmodo

15-Tipo de construcéo:
() Alvenaria

( ) Taipa

() Madeira

16-Quais as fontes de abastecimento de
agua?

( ) Agua encanada da rede publica

() Cisterna na casa

() Chafariz Comunitério

() Caminhéo pipa

ASPECTOS PRODUTIVOS
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() Poco ou nascente
() Acude, barragem, cacimba, rio.

17-Tem banheiro em casa?
( )Sim ( ) Nao

18-Qual o destino dado aos dejetos?
() Rede de esgoto

( ) Fossa

() Céu aberto, vala, rio lago...

() Outra forma

19-Com relagéo ao acesso de coleta de
lixo:
() Sim ( ) Néo

20-Qual a principal forma de iluminagéo
do domicilio?

() Elétrica

( ) Oleo, querosene ou gas.

() Nao tem

21-Tem ( ou teve) outra ocupacédo além de
agricultor?
( )Sim ( ) Nao

22- Qual?

23-0O Sr(a) participa de alguma
associacao?

( )Sim () Né&o

() Sindicato rural

() Associacdo comunitério
() Associacdo dos agricultores

24-Participa das reunides?
( ) Sempre

() Na maioria das vezes
() Nunca

25-Qual sua area total da Propriedade? ( )

26- O Sr(a) costuma fazer anotacdes sobre o qardido, despesas com magquinas/equipamentos ou

compra de animais:

( )SIM  ( )NAO



27- Vocé planta a mamona isoladamente?
( )Sim () Néo

Qual ou Quais?

Se for isolada:
Area: ( )

$e for consorciada:
Area ( )
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28-Produtos das lavouras temporarias, permanentiativismo obtidos entre 2005.2 e 2006.1

Produto Area Quantidade
Colhida Colhida

Preco Quantidade Total da
unitario armazenada Venda

Feijao

Milho

Mandioca

Fava

Algodéo

Castanha

Cera de carnauba

Mamona
(isolada)

Mamona
(consorciada)

29-Origem da semente utilizada:
() Propria

() Adquirida no comércio. Qual
fornecedor?

() Adquirida na EMATERCE

30-A fertilidade do solo é:

( ) Baixa
() Média
( )Alta

31-Trato nutricional da terra:
() Sem adubacéo

() Quimica

Quantidade: ( )
() Organica

Quantidade: ( )

32-Se o cultivo for isolado, qual o
espagamento normalmente plantado entre
uma fileira e outra?

( )2x1m
( )2x2m
( )3x1Im

( )4x1m

33-Para o sistema consorciado qual o
espacamento entre as fileiras?

( )4x0,5m
( )4x0,8m
( )4x1m

34-Qual a profundidade que € plantada a
semente de mamona?

( )até5cm

( )6a8cm

( )8a1l0cm

35-Quantos quilos de sementes de mamona o
Sr(a) planta em cada hectare?

Isolado: ( ) kg
Consorciada ( ) Kg
36-Preparo do solo:

() Manual

() Animal

() Trator/mecénico



37-Trabalho utilizado no plantio:
() Manual

() Animal

() Trator/mecénico

Epoca do plantio:

( )

38-Principal maneira de se fazer capinas:
() Manual

() Tracédo animal

() Trator/mecénico

Epoca da realizac&o da capina:
( )

39-Principal for¢ca de trabalho utilizada na
colheita:

() Manual

() Animal

() Trator/mecénico

Epoca da colheita:

( )

40-Para o controle de pragas e doencas:
() Controle natural (inimigos naturais)
() Agroquimicos

() Via pulverizacéo
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() Empresa fornecedora de
defensivos:

41-0 Sr(a) faz Poda?
( )Sim () Néo

Quando que se faz a poda (em que periodo)?

(

)

42- Utiliza sistema de irrigacao?
( )Sim () Néo

43- Com relacao aos créditos fornecidos
pelas instituicdes financeiras o Sr(a) acha
gue tem:

() Muita dificuldade de acesso

() Pouca dificuldade de acesso

44- Qual a maior dificuldade apresentada
para se conseguir os créditos?

() Altos juros

() Burocracia em se conseguir crédito
() Falta de capital de giro para administrar
0 negécio.

45- Quais sédo as outras dificuldades que o Sr&@jrea dentro do setor, tanto na produ¢cdo como na
comercializacdo de mamona, que prejudica a pro@ucéo

ASPECTOS GERENCIAIS

Tipo de relacéo de
Trabalho ocupado total

47- Numero de pessoal

48- Numero de Pessoal ocupado no
cultivo da mamona

Sacio proprietério

Empregados permanentes

Diaristas

Familiares
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49- Recebe assigténcia técnica?
( )SIM ( )NAO

50-Com que freqUéncia recebeu assisténcia técaigitimo ano (2005.2 E 2006.1)?
() mensalmente

() Semestralmente

() De vez em quando

() Nao recebeu

51-Considera a assisténcia:

( ) Ruim
() Média
( )Boa

Com relacao a Crédito Rural:

52- Fez algum empréstimo em algum Banco para vewt mamona?
( )SIM () NAO

Qual ano: ( )

53- Qual foi a Instituicdo Financeira:

() Banco do Brasil

() Banco do Nordeste

() Banco Privado

() Outros: ( )

54- Finalidade do Empréstimo:

() Compra de novas terras para o cultivo da omam
() Parainstalacbes

() Para Compra de maquinas e equipamentos

() Compra de insumos (sementes, defensivos etc)
() Outros: ( )

55- Ha dificuldades para o pagamento do emprestimo?
( )SIM () NAO

Se a resposta for SIM:
Motivo: ( )

56- Esta satisfeito com o emprestimo pedido?
( )SIM () NAO

57- Na sua opinido, a vida de sua familia melhocmu esta atividade?

( )SIM ( )NAO
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Bem

58- Quantidade

59- Valor da compra

60- Ano aatb

Bomba d"agua

Cavador

Plantadeira

kit irrigacao

Trator

Carreta de trator

Arado

Rocadeira

Enxadao

Cultivador

Grade

Matraca

P4 de jardineira

Subsolador

Debulhadoras BMN30 e BMN 50

Barril Rotativo

Distribuidor de calcério

Pulverizador manual

Jato pulverizador

Higrémetro

Pluvibmetro

Reboque/carretinha

Balaio/caixote

Peagametro

Barril rotativo para tratamento de
sementes
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item Unidade Quantidade Unitario (R$) | Total
Limpeza da area hora/trator
Plantio da mamona homem/dia
Aplicacéo de fertilizante homem/dia
Colheita da mamona homem/dia

Beneficiamento da mamon
(fase 1 — passar o pente e

a homem/dia

secagem)

Beneficiamento da mamonja

(fase 2 —

descascamento/transporte hora/maquina
Adubacao Quilograma
Inseticida Litro
Semente de mamona Quilograma
Combustivel/lubrificantes

Embalagens/sacaria unidades
Energia elétrica kwh

Aluguel de animais

Aquisicéo de
maquinas/equipamentos

Transporte da producéo

Assisténcia Técnica

Armazenamento

Encargos sociais da mao-
de-obra permanente

Manutencéo e reparos
(construcdo e reformas)

Taxas, impostos sobre
propriedade

Aluguel da terra

Despesa com telefone

Despesa com agua

Fretes




