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RESUMO

A seguranca contra incéndio em edificagdes publicas ¢ um fator essencial para a protecdo da
vida e do patrimonio, sobretudo em ambientes com grande circulacdo de pessoas, como
instituicdes de ensino superior. Nesse contexto, verifica-se que o campus da Universidade
Federal do Ceara — Campus Russas nao possui um Projeto de Seguranga Contra Incéndio e
Panico devidamente elaborado e aprovado junto ao Corpo de Bombeiros Militar do Ceara
(CBMCE). Tal situagao evidencia uma problematica relevante, que pode comprometer a
seguranc¢a de docentes, discentes, servidores e demais usudrios da edificacdo, além de impedir
a obtengdo do Certificado de Conformidade do Corpo de Bombeiros, documento exigido
legalmente para regularizagdo da edificagdo perante a legislagdo de seguranca contra incéndio
e panico. Diante disso, o presente trabalho tem como objetivo geral elaborar o Projeto de
Seguranca Contra Incéndio e Panico para o Campus da UFC em Russas, considerando suas
diferentes edificagdes e caracteristicas de uso. A metodologia adotada caracterizou-se como
uma pesquisa aplicada, de abordagem descritiva e analitica, contemplando o levantamento
documental das edificagdes, a realizagao de vistoria técnica in loco, a andlise do projeto
anteriormente reprovado pelo CBMCE, o enquadramento das edificagdes conforme as Normas
Técnicas do Corpo de Bombeiros Militar do Ceara, o dimensionamento das medidas de
seguranga contra incéndio e a elaboragdo da documentacao técnica necessaria para a aprovagao
do projeto. Como resultado, foram identificadas diversas ndo conformidades relacionadas aos
sistemas preventivos existentes e elaborado um novo Projeto de Seguranga Contra Incéndio e
Panico, contemplando o dimensionamento das saidas de emergéncia, sistema de hidrantes,
extintores, iluminagdo e sinalizagdo de emergéncia, alarme de incéndio, brigada de incéndio,
central de GLP, SPDA, plano de emergéncia e demais medidas exigidas pela legislacao vigente.
Concluiu-se que o projeto desenvolvido atende aos requisitos técnicos estabelecidos pelo
CBMCE, proporcionando condigdes para a regularizagao da edificagdo e contribuindo para o
aumento da seguranca dos ocupantes e para a preservacao do patrimonio publico.

Palavras-chave: projeto de combate a incéndio e panico; UFC Campus Russas; CBMCE;
sistemas preventivos.



ABSTRACT

Fire safety in public buildings is essential for protecting lives and property, particularly in high-
traffic environments such as higher education institutions. In this context, it was observed that
the Federal University of Ceard (UFC) campus in Russas lacks a Fire and Panic Safety Plan
that has been properly developed and approved by the Ceara Military Fire Department
(CBMCE). This situation presents a significant issue that could compromise the safety of
faculty, students, staff, and other building users, while also preventing the acquisition of the
Fire Department’s Certificate of Compliance-a document legally required to bring the facility
into compliance with fire and panic safety regulations. Consequently, the general objective of
this study is to develop a Fire and Panic Safety Plan for the UFC Russas campus, taking into
account its various buildings and usage characteristics. The methodology employed was applied
research with a descriptive and analytical approach, encompassing a review of building
documentation, on-site technical inspections, an analysis of the plan previously rejected by the
CBMCE, classification of the buildings according to CBMCE technical standards, sizing of fire
safety measures, and preparation of the technical documentation required for plan approval. As
a result, several non-conformities regarding existing preventive systems were identified, and a
new Fire and Panic Safety Plan was developed. This plan covers the sizing of emergency exits,
hydrant systems, fire extinguishers, emergency lighting and signage, fire alarms, the fire
brigade, the LPG storage area, the lightning protection system (SPDA), the emergency plan,
and other measures mandated by current legislation. It was concluded that the developed plan
meets the technical requirements established by the CBMCE, thereby enabling the facility's
regulatory compliance and contributing to enhanced occupant safety and the preservation of
public property.

Keywords: fire and panic protection design; UFC Russas campus; CBMCE; preventive
systems.
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1 INTRODUCAO

Os incéndios em edificagdes representam um importante problema de seguranga
publica, devido aos impactos que podem causar sobre a vida humana, o patrimdnio e a
continuidade das atividades desenvolvidas nas edificagcdes. Além dos prejuizos materiais, esses
eventos podem provocar vitimas fatais, interrupcdo de servigos essenciais e elevados custos
para recuperacdo das estruturas atingidas. Nesse contexto, a elaboragdo de Projetos de
Seguranca Contra Incéndio e Panico (PSIP) constitui uma das principais ferramentas de
prevencao, pois permite identificar os riscos existentes e definir, ainda na fase de projeto, as
medidas de protecdo necessarias para reduzir a probabilidade de ocorréncia de incéndios,
limitar sua propagacao e garantir condi¢des adequadas para a evacuagdo dos ocupantes e para
a atuacao das equipes de emergéncia.

A importancia dessas medidas pode ser observada a partir dos dados nacionais
levantados por Corréa (2024). Em estudo realizado com base em informacdes dos Corpos de
Bombeiros Militares dos 26 estados e do Distrito Federal, foram registrados 737.199 incéndios
no Brasil entre os anos de 2017 e 2019, resultando em mais de 2,7 mil mortes no mesmo
periodo. Em 2018, os Corpos de Bombeiros do Brasil atenderam 243.160 ocorréncias de
incéndio, correspondendo a uma média nacional de aproximadamente 908 mortes por ano, ou
4,28 6bitos por milhdo de habitantes, evidenciando que os incéndios continuam representando
um significativo problema para a seguranca da populagdo brasileira.

Embora as estatisticas nacionais demonstrem a elevada incidéncia de incéndios,
grande parte das perdas humanas e patrimoniais pode ser mitigada mediante a adocao de
medidas preventivas adequadamente projetadas e mantidas. Sistemas como saidas de
emergéncia, sinalizacdo, iluminagdo de emergéncia, extintores, hidrantes, deteccao e alarme,
brigada de incéndio e plano de emergéncia atuam de forma integrada para reduzir os riscos a
vida, facilitar o abandono seguro da edificagdo e proporcionar melhores condi¢des para o
combate ao incéndio.

No Brasil, diversos incéndios de grande repercussao evidenciaram a necessidade do
aperfeigoamento das medidas de seguranga contra incéndio. Entre os casos mais conhecidos
destacam-se os incéndios dos edificios Andraus (1972) e Joelma (1974), em Sao Paulo, e os
incéndios da Boate Kiss (2013), em Santa Maria (RS), no Museu Nacional (2018) e no
alojamento do Clube de Regatas do Flamengo (2019), no Rio de Janeiro. As investigacdes
desses eventos demonstraram que deficiéncias relacionadas as saidas de emergéncia, aos

materiais de acabamento, a sinalizacdo, ao controle de fumaga e aos sistemas preventivos
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contribuiram para o elevado numero de vitimas, impulsionando o fortalecimento da legislacao
brasileira sobre seguranca contra incéndio.

No Estado do Ceard, as exigéncias relativas a seguranca contra incéndio e panico
sao regulamentadas pela Lei Estadual n® 13.556/2004 e pelas Normas Técnicas do Corpo de
Bombeiros Militar do Ceara (CBMCE), que estabelecem os critérios para classificacdo das
edificacdoes, dimensionamento dos sistemas preventivos, elaboracdo dos projetos e
procedimentos para obten¢do da regularizacao das edificacdes perante a corporagao.

Apesar da existéncia de legislacao especifica e de normas técnicas consolidadas, a
elaboracao de Projetos de Seguranca Contra Incéndio e Panico ainda representa um desafio para
projetistas e responsaveis técnicos. No Estado do Ceara, observa-se um elevado indice de
reprovacao dos Projetos de Seguranca Contra Incéndio e Panico submetidos ao Corpo de
Bombeiros Militar do Ceard. Segundo dados do Comando de Engenharia de Prevencao de
Incéndio (CEPI/CBMCE), aproximadamente 47% dos projetos analisados sdo reprovados na
primeira analise técnica, principalmente em decorréncia de falhas de dimensionamento,
incompatibilidades entre os sistemas preventivos, enquadramento incorreto das edificagdes e
interpretagdo inadequada das Normas Técnicas do CBMCE. Esse cenario evidencia a
importancia do desenvolvimento de projetos fundamentados nos critérios normativos vigentes,
capazes de atender as exigéncias legais e proporcionar maior seguranca aos ocupantes das
edificagdes. (CEPI/CBMCE, 2025).

No caso das institui¢des de ensino superior, a elabora¢ao do Projeto de Seguranca
Contra Incéndio torna-se ainda mais relevante devido a elevada concentragdo de pessoas e a
diversidade de ambientes existentes, como salas de aula, laboratorios, auditorios, bibliotecas,
areas administrativas e restaurantes universitarios. Cada uma dessas ocupagdes apresenta
caracteristicas proprias quanto a carga de incéndio, populagdo e riscos associados, exigindo o
correto dimensionamento das medidas de seguranga previstas nas normas técnicas.

Nesse contexto, verificou-se que a Universidade Federal do Ceard (UFC) — Campus
Russas ndo possuia um Projeto de Seguranga Contra Incéndio e Panico (PSIP) aprovado para o
conjunto de suas edificagdes, encontrando-se, portanto, em situagdo de irregularidade perante a
legislagdo estadual de seguranca contra incéndio e panico. Além da irregularidade
administrativa, decorrente da inexisténcia de aprova¢do do projeto junto ao Corpo de
Bombeiros Militar do Estado do Ceara, essa condi¢do evidencia potenciais riscos a seguranca
dos ocupantes, uma vez que ndo havia garantia de que todas as medidas de prevengao e combate
a incéndio exigidas pela legislacdo estivessem devidamente dimensionadas e implementadas.

Diante desse cendrio, este trabalho teve como objetivo elaborar o Projeto de Seguranga Contra
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Incéndio e Panico do campus, contemplando o levantamento das caracteristicas construtivas
das edificagdes, a realizacdo de vistoria técnica para identificagdo dos sistemas preventivos
existentes, o enquadramento normativo, o dimensionamento das medidas de seguranca exigidas
pelo Corpo de Bombeiros Militar do Ceara e a elaboracao da documentagao técnica necessaria

para sua regularizacao.

1.1 Justificativa

A justificativa deste trabalho esta fundamentada, primeiramente, na necessidade de
garantir a protecdo da vida dos ocupantes das edificacdes e a preserva¢do do patrimdnio
publico, aspectos essenciais no contexto da seguranca contra incéndio. Além disso, destaca-se
a responsabilidade ética de proporcionar um ambiente seguro para toda a comunidade
académica, considerando a elevada circulagdo de pessoas no campus universitario.

Outro fator relevante refere-se a obrigatoriedade legal de adequacao das edificagdes
as normas de seguranca contra incéndio, conforme estabelecido pela Lei Estadual n°
13.556/2004, que determina que todas as edificacdes e areas de risco devem atender as
exigéncias das Normas Técnicas do Corpo de Bombeiros Militar do Ceara. O nao cumprimento
dessas exigéncias pode resultar em san¢des administrativas, conforme previsto na Portaria n°
618/2025, que dispde sobre os procedimentos de fiscalizagdo, adequagdo, autuagdo, aplicagdo
de multas, interdicdo e embargo de edificagcdes no Estado do Ceara.

Adicionalmente, o elevado indice de reprovagdo de projetos de seguranga contra
incéndio evidencia a necessidade de maior rigor técnico na elaboragdo desses projetos, de modo
a reduzir falhas, retrabalhos e atrasos nos processos de aprovagdo. No caso especifico do
campus da UFC em Russas, a inexisténcia de um projeto aprovado para a totalidade das
edificacdes reforca a importancia deste estudo, que busca contribuir para a regularizacdo da
edificacdo e para a melhoria das condi¢des de seguranga.

Dessa forma, este trabalho justifica-se pela relevancia técnica, legal e social do
tema, bem como pela sua aplicabilidade pratica, ao propor uma solu¢do que podera ser

efetivamente utilizada para a adequagao do campus as exigéncias do Corpo de Bombeiros.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Esse trabalho tem como objetivo geral desenvolver o Projeto de Seguranga Contra
Incéndio e Panico para o campus da Universidade Federal do Ceara em Russas, considerando

suas caracteristicas de uso, ocupacao e exigéncias normativas.

2.2 Objetivo Especificos
Para alcancar o objetivo geral, foram definidos os seguintes objetivos especificos:
e Realizar o levantamento fisico das edificagdes existentes no campus;
e Realizar vistoria técnica para identificagdo dos sistemas preventivos existentes e
verificacao de sua conformidade com as normas do CBMCE;
e Apresentar os procedimentos e normativas para a elaboragdo do projeto.
e Dimensionar os sistemas de seguranca contra incéndio, incluindo extintores, iluminagao
de emergéncia, sinalizacao e saidas de emergéncia;
o Elaborar e organizar a documentagdo técnica necessdria para submissdo e futura

aprovac¢ao do projeto junto ao Corpo de Bombeiros.

3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 Contextualizac¢ao

Hé décadas, o Brasil convive com tragédias associadas a incéndios em edificagdes,
resultando em perdas irreparaveis de vidas humanas e significativos danos ao patrimonio. Entre
os eventos mais marcantes destacam-se os incéndios nos edificios Andraus e Joelma, ambos
ocorridos na cidade de Sdo Paulo, na década de 1970. O incéndio no edificio Andraus, ocorrido
em 24 de fevereiro de 1972, foi considerado o primeiro grande sinistro em edificacdes de grande
altura no pais. O evento teve origem em uma sobrecarga no sistema elétrico, ocasionando a
morte de 16 pessoas e deixando mais de 300 feridos. Pouco tempo depois, em 1974, ocorreu o
incéndio no edificio Joelma, também na cidade de S@o Paulo, desencadeado por um curto-
circuito no sistema de ar-condicionado no 12° pavimento, igualmente relacionado a falhas na

instalacao elétrica. Esse episodio resultou em 189 mortes e mais de 300 feridos (MENTZ,
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2021). Essas tragédias expuseram graves falhas nas regulamentagdes dos edificios provocando
a criagdo de novas leis e codigos de edificagdes na cidade.

Mais recentemente, destaca-se o incéndio ocorrido na Boate Kiss, em Santa Maria
(RS), em 2013, resultou na morte de 242 pessoas causando intensa comog¢do nacional
(OLIVEIRA, 2024). As investigagdes indicaram que o fogo teve inicio durante uma
apresentacdo musical, quando efeitos pirotécnicos utilizados pela banda atingiram o
revestimento acustico do teto, composto por material altamente inflamavel. A queima dessa
espuma liberou gases toxicos, responsaveis pela morte da maior parte das vitimas. Em resposta
a tragédia, foi instituida a Lei n°® 13.425, de 30 de marco de 2017, conhecida como “Lei Kiss”,
que define diretrizes gerais para preven¢do e combate a incéndios e desastres em edificagdes e
locais destinados a reunido de publico. Em 2018, outro evento de grande repercussao ocorreu
com o incéndio do Museu Nacional, no Rio de Janeiro. Embora ndo tenha resultado em mortes,
causou a perda irreparavel de aproximadamente 90% do acervo historico e cientifico acumulado
ao longo de mais de dois séculos. As investigagdes apontaram como possivel causa um curto-
circuito em um aparelho de ar-condicionado, agravado pelas condi¢des precarias de
infraestrutura e pela dificuldade de acesso dos bombeiros ao edificio durante o combate as
chamas (VIEIRA, 2022).

Em 2019, um novo episodio tragico reforgou a urgéncia da ado¢do de medidas
eficazes de seguranca contra incéndios no pais. Um incéndio ocorrido no centro de treinamento
do Clube de Regatas do Flamengo, conhecido como Ninho do Urubu, localizado em Vargem
Grande, no Rio de Janeiro, resultou na morte de dez jovens atletas das categorias de base, com
idades entre 14 e 16 anos, além de deixar trés feridos. As investigacdes revelaram que o
alojamento atingido pelo fogo apresentava irregularidades estruturais e auséncia de
licenciamento municipal. Em nota oficial, a Prefeitura do Rio de Janeiro informou que a area
utilizada como dormitério ndo constava no ultimo projeto aprovado pela Secretaria de
Licenciamento, o que evidenciou falhas graves no cumprimento das normas de seguranca e
fiscalizagdo (VIEIRA, 2022). Esses eventos, somados a outras ocorréncias de grande impacto
no pais, reacenderam a pauta sobre a efetividade das medidas preventivas, a adequagao das
normas técnicas e a necessidade de uma fiscalizagao mais rigorosa para assegurar a prote¢ao da
populacdo. Além disso, refor¢cam a importancia da seguranga contra incéndios dando énfase na
urgéncia de politicas publicas e agdes de prevengdo mais eficazes.

Embora a seguranca contra incéndios constitua um dos requisitos fundamentais da
NBR 15575/2024, norma de desempenho, nas etapas de projeto, construgao, uso € manutengao

das edificagdes, o tema ainda é pouco abordado na formagdo académica de engenheiros e
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arquitetos no Brasil. Por isso, sdo poucos os profissionais que incorporam essa preocupacgao de
forma efetiva em seus projetos, fazendo com que o assunto seja frequentemente tratado apenas
como uma exigéncia burocratica para o cumprimento das normas estabelecidas pelos 6rgaos de
fiscalizacdao, como o Corpo de Bombeiros ou as prefeituras municipais (ONO, 2007).

No estado do Ceard, a responsabilidade pela prevengao e controle de incéndios €
atribuida ao Comando de Engenharia de Prevencao de Incéndios (CEPI), 6rgdo integrante do
Corpo de Bombeiros Militar do Ceara (CBM-CE). O CEPI tem como atribui¢do a elaboragao,
atualizacdo e divulgacdo das Normas Técnicas (NTs), que estabelecem os requisitos formais e
de seguranca a serem observados pelos profissionais responsaveis pelos projetos de edificagoes,
de modo a garantir a aprovacao dos planos de seguranga contra incéndio.

Essas normas estdo disponiveis para acesso publico no site oficial do CEPI, onde
atualmente constam 24 Normas Técnicas vigentes, com outras em processo de elaboragao, em
razdo da ampla variedade de riscos existentes, da diversidade tipologica das edificagdes e do
constante avango das tecnologias. As NTs sdo periodicamente revisadas e atualizadas, com o
objetivo de assegurar padroes minimos de seguranca e protecdo a vida. Dessa forma, o CEPI
atua como a unidade de execucdo que regulamenta e operacionaliza o licenciamento de
seguranga contra incéndio.

Com o fortalecimento das acdes fiscalizatorias do Corpo de Bombeiros Militar do
Ceara (CBM-CE) e a recente com a aplicacdo de multas e interdi¢des, observou-se um cenario
de maior rigor na exigéncia do cumprimento das normas de seguranga contra incéndio e panico.
Paralelamente, as prefeituras passaram a condicionar a emissao do alvara de funcionamento a
apresentacdo do Certificado de Conformidade emitido pelo Corpo de Bombeiros, o que tende
a elevar de forma significativa a demanda por Projetos de Seguranga contra Incéndio e Panico
(PSIP) (CBM-CE, 2025).

A partir de um levantamento na base de dados do Corpo de Bombeiros do Estado
de Sao Paulo (CBM-SP), foi constatado que até 2011, verificou-se que cerca de 88% dos
profissionais que atuam na regularizacdo de edificagdes junto ao CBM-SP, entre eles
engenheiros e arquitetos afirmaram nao ter recebido, durante a graduacao, formagao adequada
ou conteudos suficientes relacionados a seguranga contra incéndio em edificagoes.
(NEGRISOLO, 2011).

De acordo com dados de pesquisa, junto ao CBM-CE no ano de 2017 foram
submetidos 3.957 projetos para andlise, dos quais mais de 50% ndo obteve aprovagdo. Esse
elevado indice de reprovagdo representa um problema significativo, pois acarreta retrabalho

tanto para os analistas responsaveis quanto para as empresas projetistas, resultando em maior
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consumo de tempo, aumento de custos e atraso nos processos de regularizacdo das edificagdes.
(VIEIRA, 2022).

Além disso, a engenharia de seguranga contra Incéndio e Panico precisa
acompanhar a constante evolucao dos materiais e das tecnologias aplicadas a construcao civil
para melhor atender os requisitos basicos. A busca por novos métodos e ferramentas
tecnologicas tornou-se essencial para otimizar o desenvolvimento dos Projetos de Seguranga
contra Incéndio e Panico (PSIP), uma vez que esses projetos desempenham papel fundamental
na prevencao e mitigagao de sinistros, contribuindo para a preservagao da vida, do patrimonio

e do meio ambiente.

3.2 Conceitos Basicos

3.2.1 Fogo

De acordo com a Norma Técnica n® 03/2025 - Terminologia de Seguranga
Contra Incéndio, do Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Ceard, as defini¢des
apresentadas neste topico seguem a terminologia oficial adotada pelo CBMCE para os
principais conceitos relacionados ao fogo e ao incéndio (CBMCE, 2025).

O fogo ¢ definido como uma reagdo quimica de oxidagdo, também denominada
combustdo, caracterizada pela liberagdo de calor, luz e gases. Para que essa reagdo ocorra, ¢
necessaria a presenga simultanea de quatro elementos: combustivel, comburente, calor e reagao

em cadeia, os quais constituem o denominado tetraedro do fogo, representado na Figura 1.

Figura 1:Diagrama do tetraedro do fogo

CALOR
ENERGIA DE ATIVAGAO:
Inicia e mantém a queima.

) COMBURENTE
COMBUSTIVEL (OXIGENIO)
MATERIAL QUE QUEIMA: AGENTE OXIDANTE:
Sélidos, liquidos e gases. Geralmente o oxigénio
do ar atmosférico.

REACAO EM CADEIA

AUTO-SUSTENTAGAO DO PROCESSO:
Mantém o fogo sem nova fonte externa.

Fonte: Autor com auxilio de IA (Gemini) (2026)
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O combustivel ¢ toda substancia capaz de entrar em combustdo, constituindo o
elemento consumido durante o processo de queima. Pode apresentar-se nos estados solido,
liquido ou gasoso, sendo responsavel por fornecer a matéria necessaria para a manutengao da
combustao.

O comburente ¢ o agente que permite e intensifica a combustdo, sendo o oxigénio
presente na atmosfera o elemento mais comum nesse processo. Sua presenca em quantidade
suficiente possibilita a continuidade da rea¢ao quimica entre o combustivel e a fonte de calor.

O calor corresponde a energia necessaria para iniciar e sustentar a combustao. Sua
funcdo ¢ elevar a temperatura do combustivel até o ponto de igni¢do, possibilitando o inicio e

a manutencao das reagdes quimicas responsaveis pela formacgao das chamas.

A reagdo em cadeia representa o quarto elemento do tetraedro do fogo e consiste no
conjunto de reagdes quimicas que ocorre durante a combustao. Nesse processo sdo produzidos
radicais livres altamente reativos, que interagem continuamente com o combustivel e o
comburente, liberando energia na forma de calor e garantindo a continuidade do fogo enquanto
houver condic¢oes favoraveis.

Por sua vez, o incéndio caracteriza-se como o fogo fora de controle, capaz de se
propagar de forma indesejada e causar danos as pessoas, ao patrimonio e ao meio ambiente.
Diferentemente do fogo controlado, empregado em diversas atividades humanas, o incéndio
apresenta elevado potencial destrutivo e exige a ado¢do de medidas preventivas e de combate

para minimizar seus efeitos.

3.2.2 Formas de propagacio de calor

De acordo com a Norma Técnica n® 03/2025 — Terminologia de Seguranga Contra

Incéndio, do Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Ceard, a propagag¢do do calor

corresponde ao processo de transferéncia de energia térmica entre corpos ou sistemas que

apresentam diferentes temperaturas. Esse fendmeno exerce papel fundamental no

desenvolvimento e na propagacdo dos incéndios, podendo ocorrer por trés mecanismos
distintos: condugao, convecgao e radiagao (CBMCE, 2025).

o Propagacdo por condugdo: consiste na transferéncia de calor por meio do contato direto

entre as particulas de um material.



Figura 2: Condugao térmica

Mecanismo
Atdmico
I‘C CONDUCAO TERMICA

Transferéﬂcia por contato direto
e vibragao atdmica

Fonte: Autor com auxilio de IA (Gemini) (2026)

Propagagao por convecgdo: ocorre por meio do movimento de massas fluidas, como

gases ou liquidos, promovendo o transporte de energia térmica de uma regido para outra.

Figura 3: Convecgao térmica

Ar Quente Atingindo Maos
Transferéncia por Conveccao
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Macanismo

Macro-Convecgio

CONVECGAO TERMICA

Transferéncia de calor através do movimento
macroscopico de ar devido a diferengas
de temperatura e densidade

Fonte: Autor com auxilio de IA (Gemini) (2026)

Propagacgao por radiagdo: caracteriza-se pela transferéncia de calor através do espago

livre, por meio de ondas eletromagnéticas, nao sendo necessario um meio material para
sua propagacao.
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Figura 4: Radiacao térmica
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Fonte: Autor com auxilio de IA (Gemini) (2026)

3.2.3 Métodos de extin¢ao do fogo

De acordo com a Norma Técnica n® 03/2025 — Terminologia de Seguranga Contra
Incéndio, do Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Cear4, a extingdo do fogo ocorre pela
eliminagdo ou redu¢do de um dos elementos que compdem o tetraedro do fogo — combustivel,
comburente, calor e reagao em cadeia. Assim, os métodos de combate a incéndio baseiam-se na
interrupcao do processo de combustdo por meio de técnicas capazes de atuar sobre um ou mais
desses elementos (CBMCE, 2025).

O método do abafamento consiste na redug¢do ou eliminacdo do contato entre o
combustivel e o comburente, geralmente o oxigénio presente na atmosfera. Com a diminuigao
da concentragdo de oxigénio disponivel, a combustdo torna-se insustentavel, resultando na
extin¢do das chamas. Esse método também contribui para a redugdo da liberagao de vapores e
gases inflamaveis.

O resfriamento baseia-se na retirada de calor do material em combustdo, reduzindo
sua temperatura até valores inferiores ao ponto de ignicdo. A dgua ¢ o agente extintor mais
utilizado nesse método devido a sua elevada capacidade de absor¢do de calor, interrompendo a
continuidade da reacdo de combustao.

O isolamento consiste na remog¢ao do combustivel ou na interrup¢ao do seu contato
com os demais elementos necessarios a combustdo. Esse método impede a propagacdo do
incéndio para areas adjacentes e reduz a quantidade de material disponivel para alimentar o

fogo.
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J& a extingdo quimica atua diretamente sobre a reagdo em cadeia da combustao.
Nesse processo, agentes extintores especificos, como os pos quimicos, interrompem as reagdes
quimicas responsaveis pela manutengao das chamas, promovendo a rapida extingao do incéndio
mesmo sem a remocao completa do combustivel ou do oxigénio. Esses métodos constituem os
principios fundamentais das acdes de combate a incéndio e servem de base para a sele¢@o dos
agentes extintores e dos sistemas de prote¢do empregados nas edificagdes, contribuindo para a

preservacao da vida, do patriménio e do meio ambiente.

3.2.4 Classes de incéndio

De acordo com a NFPA 10 (Standard for Portable Fire Extinguishers), os incéndios
sdo classificados conforme as caracteristicas dos materiais combustiveis envolvidos na
combustdo. Essa classificagdo constitui um importante parametro para a selecdo dos métodos
de combate e dos agentes extintores mais adequados, sendo amplamente utilizada no
dimensionamento dos sistemas de prote¢do contra incéndio. A norma estabelece cinco classes
principais de incéndio: A, B, C, D e K (NFPA, 2022).

Os incéndios de Classe A envolvem materiais combustiveis solidos que queimam
em superficie e profundidade, deixando residuos como brasas e cinzas apds a combustao. Nessa
categoria enquadram-se materiais como madeira, papel, tecidos, borracha e determinados tipos
de pléstico, sendo a dgua um dos agentes extintores mais utilizados devido a sua elevada
capacidade de resfriamento.

J& os incéndios de Classe B estdo associados a queima de liquidos inflamaveis,
liquidos combustiveis e gases inflamaveis. Exemplos comuns incluem gasolina, alcool, tintas,
solventes, 0leos e derivados de petroleo. Nesses casos, o combate ao fogo busca principalmente
interromper o contato entre o combustivel e o oxigénio, utilizando agentes extintores capazes
de promover abafamento ou extingdo quimica.

Os incéndios de Classe C caracterizam-se pela presenca de equipamentos e
instalagdes elétricas energizadas. Embora o material combustivel possa ser semelhante ao
encontrado nas Classes A ou B, a existéncia de corrente elétrica impde riscos adicionais aos
combatentes, exigindo a utilizagdo de agentes extintores ndo condutores de eletricidade, como
diéxido de carbono (CO2) ou p6 quimico seco.

Por sua vez, os incéndios de Classe D envolvem metais combustiveis, tais como
magnésio, titdnio, zirconio, sddio e potassio. Devido as particularidades desses materiais, que

podem reagir violentamente com agua ou outros agentes convencionais, seu combate requer
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técnicas especificas e agentes extintores especialmente desenvolvidos para esse tipo de
ocorréncia.

Os incéndios de Classe K compreende incéndios envolvendo 6leos e gorduras
combustiveis utilizados em processos de cocgdo, sendo frequente em cozinhas industriais,
restaurantes e estabelecimentos de alimentagdo. As elevadas temperaturas atingidas por esses
materiais favorecem a rapida propagacdo das chamas, exigindo agentes extintores capazes de
promover o resfriamento e a formagdo de uma camada protetora sobre a superficie do
combustivel, interrompendo o processo de combustdao. O conhecimento das diferentes classes
de incéndio ¢ fundamental para o correto dimensionamento dos sistemas de protecdo contra
incéndio e para a escolha adequada dos equipamentos de combate, contribuindo para a
eficiéncia das acdes de emergéncia e para a seguranga dos ocupantes das edificacdes. A Figura
5 apresenta a representagdo das classes de incéndio, seus respectivos simbolos, materiais

combustiveis e exemplos de aplicagdo.

Figura 5: Classes de incéndio

Solidos t"'a_f‘f”g' Paper:’
combustiveis oL °’, 9"3': 4
e plasticos

>

. B Gasolina, petréleo, tintas &
th'.]_l-IICiDSl:ll 93_535 base de 6leo, solventes,
inflamaveis 4lcool, propano e butano
Equipamentos Computadores, motores,
elétricos transformadores e
energizados eletrodomésticos
Metais Magnésio, titanio, zirconio,
combustiveis sodio, litio e potdssio
ﬁ‘, Oleos e gorduras Gorduras animais
de cozinha e vegetais

Fonte: Autor com auxilio de IA (Gemini) (2026)
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3.3 Sistemas de Protecio Contra Incéndio e Panico

De acordo com a norma internacional ISO 8421-1, o incéndio ¢ caracterizado como
um processo de combustio répida que se propaga de maneira descontrolada no tempo e no
espago. A seguranga contra incéndios tem como principios fundamentais preservar a vida
humana e diminuir os prejuizos materiais decorrentes desses eventos. Para isso, ¢ essencial que
os elementos estruturais e arquitetonicos das edificagdes sejam projetados de modo a conter a
propagacao das chamas, aumentando as chances de evacuagao e sobrevivéncia dos ocupantes
(FITZGERALD, 2003).

A seguranga contra incéndios (SCI) inicia-se na fase de projeto, onde o projeto de
seguranca contra incéndio e panico (PSIP), consiste em um conjunto de medidas destinadas a
assegurar a integridade fisica das pessoas, minimizando os riscos a vida e reduzindo as perdas
patrimoniais em situagdes de incéndio.

As medidas voltadas a seguranc¢a contra incéndio podem ser classificadas em dois
grandes grupos: medidas de prevencdo e medidas de protecdo. As medidas preventivas t€ém
como finalidade evitar a ocorréncia do incéndio, atuando na reducao das possibilidades de inicio
do sinistro por meio do controle de fontes de ignicdo e da adogdo de praticas seguras. J& as
medidas de protecao sdo aplicadas quando o incéndio ja estd em desenvolvimento, buscando
preservar a vida humana e minimizar danos materiais. A combinagdo dessas duas abordagens
permite manter o risco de incéndio dentro de niveis aceitaveis, assegurando a integridade dos
ocupantes e a seguranca da edificagdo (ONO, 2007).

Segundo Berto (1998), as medidas de prote¢do contra incéndio podem ser
classificadas em protegdes ativas e protecdes passivas, as quais atuam de forma complementar
na prevenc¢ao e no controle dos incéndios.

As protecoes ativas compreendem os sistemas e equipamentos que dependem de
acionamento manual ou automadtico para entrar em funcionamento durante uma situagdo de
emergéncia. Entre os principais exemplos destacam-se as brigadas de incéndio, os sistemas de
deteccdo e alarme de incéndio, a iluminagdo de emergéncia, os sistemas de chuveiros
automaticos (sprinklers), os hidrantes e os extintores de incéndio.

As protegdes passivas, por sua vez, sao constituidas por medidas incorporadas a
propria edificacdo, cuja finalidade ¢ dificultar a propaga¢do do fogo e da fumaga, preservar a
estabilidade estrutural e proporcionar condigdes seguras para a evacuagao dos ocupantes e para
a atuagdo das equipes de combate ao incéndio. Destacam-se, entre essas medidas, o Controle

de Materiais de Acabamento e Revestimento (CMAR), o Sistema de Prote¢ao contra Descargas
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Atmosféricas (SPDA), a compartimentagdo horizontal e vertical, as paredes e portas corta-fogo,
as saidas de emergéncia e a separacao entre edificagdes.

Conforme apresentado na Tabela 1, as medidas de protegdo ativa e passiva t€ém
como finalidade reduzir os riscos associados aos incéndios, buscando controlar seus efeitos e
limitar sua propagac¢do caso o sinistro ocorra. A aplicacdo dessas medidas proporciona maior
seguranga aos ocupantes, permitindo uma evacuacao mais eficiente e melhores condi¢des para
as operagoes de combate ao incéndio e salvamento. Além disso, contribuem para a preservagao
da integridade estrutural da edificacao, para a continuidade das atividades desenvolvidas no
local e para a minimizagdo dos danos materiais, econdomicos e ambientais decorrentes de um
incéndio.

Nesse contexto, a eficdcia da seguranga contra incéndio ndo depende apenas da
adogdo isolada de sistemas e equipamentos de prote¢do, mas da integracao entre as diversas
medidas preventivas previstas para a edificacdo. Assim, elementos como saidas de emergéncia,
compartimentag¢do, controle de materiais de acabamento, sistemas de hidrantes, extintores,
deteccdo e alarme, iluminacdo e sinalizagdo de emergéncia devem atuar de forma
complementar, compondo um sistema unico de protecao.

Segundo Berto (1998), essa abordagem integrada ¢ denominada metodologia
baseada no desempenho (performance-based design), na qual as medidas de seguranca sao
concebidas como partes interdependentes de um sistema global de protecdo contra incéndio.
Nessa metodologia, as solucdes adotadas sao definidas a partir das caracteristicas especificas
da edificagdo, de sua ocupacao, dos riscos existentes e dos objetivos de seguranga pretendidos,

buscando garantir niveis adequados de prote¢do a vida, ao patrimonio € ao meio ambiente.



Tabela 1: Medidas de protegdo ativa e passiva

Elemento

Medidas de Protecio Passiva

Medidas de Protecio Ativa

Limitacao do
crescimento do
incéndio

* Controle da quantidade de materiais
combustiveis incorporados aos elementos
construtivos

* Controle das caracteristicas de reacdo
ao fogo dos materiais e produtos
incorporados aos elementos construtivos

* Provisdo de sistema de alarme
manual

* Provisdo de sistema de detecgdo e
alarme automaticos

Extincao inicial do
incéndio

* Provisdo de equipamentos portateis
(extintores de incéndio)

Limitacio da
propagacio do
incéndio

» Compartimentagdo vertical

» Compartimentagao horizontal

* Provisdo de sistema de extingo
manual (hidrantes e mangotinhos)

* Provisdo de sistema de extingao
automatica de incéndio

Evacuacio segura
do edificio

* Provisdo de rotas de fuga seguras e
sinalizacdo adequada

* Provisdo de sinalizagdo de
emergéncia

* Provisdo do sistema de iluminagdo
de emergéncia

* Provisédo do sistema de controle do
movimento da fumaca

* Provisdo de sistema de comunicagdo
de emergéncia

Precaucao contra a
propagacio do
incéndio entre edificios

* Resisténcia ao fogo da envoltoria do
edificio, bem como de seus elementos
estruturais

* Distanciamento seguro entre edificios

Precaucao contra o
colapso estrutural

* Resisténcia ao fogo da envoltoria do
edificio, bem como de seus elementos
estruturais

Rapidez, eficiéncia e
seguranca das operacoes
de combate e resgate

* Provisdo de meios de acesso dos
equipamentos de combate a incéndio e
sinalizacdo adequada

* Provisdo de sinalizagdo de
emergéncia

* Provisdo do sistema de iluminagdo
de emergéncia

* Provisdo do sistema do controle do
movimento da fumaca

Fonte: Berto (1998).
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Segundo Almeida e Franzoloso (2015), existem duas principais metodologias que

podem ser adotadas na elaboracao de projetos de seguranca contra incéndio: a Prescritiva e a

Baseada em Desempenho. A metodologia prescritiva

J4

c

a mais tradicional e amplamente

utilizada, pois apresenta facilidade de aplicacdo e clareza nas exigéncias normativas, sendo
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especialmente adequada para edificagdes convencionais e de tipologia regular. Nesse modelo,
o0 projetista segue rigorosamente as normas e codigos técnicos, que determinam as medidas de
seguranca a serem implementadas. Contudo, com o avanco das tecnologias construtivas e o
surgimento de projetos arquitetonicos mais complexos e inovadores, muitos paises t€ém migrado
para a metodologia baseada em desempenho. Essa abordagem oferece maior flexibilidade ao
projetista, permitindo que as solu¢des sejam adaptadas as caracteristicas especificas da
edificacdo, levando em conta fatores como tipo de ocupagdo, uso dos ambientes e
particularidades construtivas. Dessa forma, o projeto baseado em desempenho possibilita a
selecdo de diferentes sistemas e estratégias de seguranca que atendam aos mesmos requisitos
normativos, mas de maneira mais eficiente, funcional e integrada, equilibrando seguranca,

desempenho e viabilidade técnica.

3.4 Analise de PSIP no Ceara

Segundo Vieira (2022, p.22) “apesar de cada estado possuir legislacdes e
normativas proprias, os processos de aprovacdo de Projetos de Seguranga contra Incéndio e
Panico (PSIP) apresentam problemas semelhantes, tanto em relacdo as causas quanto a
quantidade de reprovagdes ”. Verifica-se uma alta taxa de reprovacdo desses projetos, o que
sobrecarrega a forca operacional dos oficiais analistas, que precisam dedicar tempo excessivo
areanalise de um mesmo processo. Essa situagdo provoca atrasos significativos na emissao dos
certificados de conformidade junto ao Corpo de Bombeiros Militar do Ceara (CBM-CE) e,
consequentemente, nas liberagdes de alvaras de funcionamento, realizadas pelas prefeituras. As
analises envolvem diversas categorias, como dados iniciais da edificacdo, aspectos gerais e
carimbo, saidas de emergéncia, sistema de hidrantes, SPDA, sistema de deteccdo e alarme,
central de GLP, sinalizagdo de emergéncia, extintores, iluminagdo, acesso de viaturas e sistema
de sprinklers. Recentemente o CEPI/CBMCE em 2021, identificou que aproximadamente 47%
dos projetos submetidos ao CBM-CE foram reprovados, atribuindo esse elevado indice, em
parte, a auséncia de disciplinas especificas sobre seguranca contra incéndio nos cursos de
graduacao das institui¢cdes de ensino superior do estado.

No estado do Ceara, a andlise dos projetos de prevencdo e combate a incéndio e
panico ¢ realizada pelo Corpo de Bombeiros Militar do Ceard (CBM-CE), por meio do setor
denominado Comando de Engenharia de Prevencao de Incéndio (CEPI). Essa avaliagdo ¢
conduzida exclusivamente por oficiais da corporagdo, com patentes que variam de tenente a

coronel. Esses mesmos oficiais integram a Camara Técnica, responsavel pela elaboracao das
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Normas Técnicas (NTs) do CBM-CE, e pela andlise de casos complexos que ainda ndo estejam
sendo assistidos em nenhuma NT, e assim emitindo um parecer técnico especifico sobre o tema
(CBM-CE, 2024).

Atualmente, conforme informado no site do CEPI o processo de submissdo dos
projetos de seguranga contra incéndio ocorre, em regra, de forma eletronica, mediante o envio
das plantas, memoriais e demais documentos técnicos em formato PDF por meio do sistema
disponibilizado pelo Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Ceara. Apds o protocolo, o
CEPI/CBMCE dispde do prazo méaximo de 30 (trinta) dias uteis para realizar a analise técnica
e emitir o Certificado de Aprovacdo de Projeto (CAP), documento que atesta a conformidade
do projeto com a legislagdo e as normas técnicas vigentes. Entretanto, para 6rgaos e entidades
da Administracao Publica que possuem isencao das taxas de analise, o protocolo do processo €
realizado presencialmente na sede do Comando de Engenharia de Prevencdao de Incéndio
(CEPI), em Fortaleza-CE. Nesses casos, embora a abertura do processo ocorra presencialmente,
toda a documentagdo técnica, incluindo plantas e memoriais, deve ser apresentada em formato
digital (PDF), conforme os procedimentos adotados pelo CBMCE.

Na andlise dos projetos sdo verificadas as condi¢des minimas de seguranga contra
incéndio e panico exigidas pelo CBM-CE para a liberagdo do imével. Por meio de solicitagao
ao CEPI, foram obtidos dados estatisticos referentes ao periodo de 2021 a 2025. Nesse
intervalo, observou-se um consideravel numero de solicitagdes de analise de projetos, resultado,
em grande parte, da intensificagdo das acdes de fiscalizagdo realizadas pelo CBM-CE e da
atuacao dos municipios, que passaram a exigir o Certificado de Conformidade emitido pelo
Corpo de Bombeiros como requisito para a expedi¢do do alvara de funcionamento, conforme
informado pelo CEPIL.

Conforme repassado pelo CEPI, espera-se uma demanda ainda maior pela
regularizagdo dos estabelecimentos comerciais, em virtude da publicagdo, no site oficial do
CEPI/CBM-CE, em 1° de outubro de 2025, que trata dos procedimentos de atuacdo dos
bombeiros militares fiscais no exercicio do poder de policia, com foco na aplicacdo de
penalidades a edificagdes irregulares, conforme estabelecido na Portaria n® 618/2025 —
CMDO/CBM-CE. Com essa normativa, a corporagdo passa a aplicar multas aos
estabelecimentos que ndo estejam em conformidade com as Normas Técnicas vigentes.

De acordo com dados fornecidos pelo CEPI/CBM-CE, entre 2021 e 2025 foram
protocoladas 29.924 solicitagdes de analise de Projetos de Seguranga Contra Incéndio e Panico
(PSIP). Observa-se, contudo, a persisténcia de um elevado indice de reprovagdo dos Projetos

de Seguranca Contra Incéndio (SCI). No ano de 2025, aproximadamente 44% dos projetos
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submetidos ao setor competente ndo obtiveram aprovacdo na primeira andlise, sendo
recorrentes 0s casos em que um mesmo projeto necessita passar por diversas revisdes até
alcancar a conformidade exigida. Esse cendrio evidencia que uma parcela significativa dos
projetistas apresenta dificuldade na interpretagao das Normas Técnicas (NTs), o que resulta na
elaboracdo de projetos em desconformidade com as exigéncias vigentes. Consequentemente,
torna-se necessaria a realizagdo de diversas corregdes até que o projeto alcance o padrdo
estabelecido pelo 6rgdo competente. A Tabela 1 traz o nimero de analises de projetos que foram

submetidos nos altimos cinco anos.

Tabela 2 — Numero de analise de projetos nos ultimos 5 anos

Ano Analises Analises Total de Percentual de
Aprovadas Reprovadas Analises Reprovacoes
2021 2.494 2.879 5.373 54%
2022 3.288 2.994 6.282 48%
2023 3.433 3.073 6.506 47%
2024 3.271 2.721 5.992 45%
2025 3.211 2.560 5.771 44%
Total 15.697 14.227 29.924 48%

Fonte: CEPI/CBM-CE (2025).

Grande parte dessas reprovagdes decorre do fato de que alguns profissionais
responsaveis pelos projetos nao possuem pleno dominio das exigéncias especificas de um PSIP.
Com o intuito de reduzir essas inconsisténcias e promover a capacitagao técnica, o CEPI/CBM-
CE, de forma gratuita, desenvolveu o projeto social Engenharia, Bombeiro e Sociedade, que
oferece instrugdes presenciais voltadas a disseminacao dos conceitos e normas relacionadas a
seguranca contra incéndio e panico. O programa ¢ voltado a arquitetos, engenheiros civis,
engenheiros mecanicos e engenheiros com especializagdo em seguranca do trabalho, que
conforme PORTARIA N° 340/2019 - CMDO/CBM-CE sao os profissionais autorizados a
elaborar Projetos de Seguranga Contra Incéndio e Panico (PSCIP) para fins de andlise e

aprovacao do Corpo de Bombeiros Militar do Ceara (CBM-CE).
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3.5 Legislacido de Seguranca Contra Incéndios do CBM-CE

A elaboracao do Projeto de Seguranga Contra Incéndio e Panico (PSIP) inicia-se
com a analise das caracteristicas da edificacdo, visando identificar os parametros necessarios
ao seu enquadramento normativo e ao dimensionamento das medidas de seguranca contra
incéndio exigidas pela legislacdo vigente.

O sistema normativo adotado pelo CBMCE ¢ composto por um conjunto de
instrumentos legais e técnicos, incluindo leis estaduais, decretos, normas técnicas, portarias,
pareceres técnicos e procedimentos administrativos, que estabelecem os critérios minimos de
seguranga a serem observados nas edificacdes.

Entre os principais dispositivos legais aplicaveis, destaca-se a Lei Estadual n°
13.556, de 29 de dezembro de 2004, que dispde sobre a seguranga contra incéndio € panico no
Estado do Ceara, estabelecendo a obrigatoriedade das edificagdes atenderem as exigéncias de
prevengao e combate a incéndio previstas pelo Corpo de Bombeiros Militar do Ceara.

Complementando a legislagdo estadual, o CBMCE publica Normas Técnicas (NTs)
especificas, responsdveis por disciplinar os critérios de dimensionamento, instalagdo e
funcionamento dos sistemas preventivos, tais como saidas de emergéncia, extintores, hidrantes,
sinalizacdo, iluminacdo de emergéncia, brigada de incéndio, controle de fumaca, SPDA, entre

outros. No quadro 8 sdo apresentados as principais normas técnicas utilizadas.

Quadro 8 — Principais Normas Técnicas do CBMCE utilizadas na elaboragao do PSIP

Norma Técnica Assunto

NT n° 01/2024 Procedimentos Administrativos

NT n°® 03/2025 Terminologia de Seguranca Contra Incéndio

NT n° 04/2024 Sinalizagdo de Emergéncia

NT n° 05/2008 Saidas de Emergéncia

NT n° 06/2024 Sistema de Hidrantes e Mangotinhos

NT n° 07/2024 Isolamento de Risco

NT n° 014/2024 ||Carga de Incéndio nas Edificagdes e Areas de Risco

NT n° 16/2025 Gerenciamento de Risco de Incéndio e Panico

IT n° 08/2025 Resisténcia ao Fogo dos Elementos de Constru¢do (TRRF)

IT n°® 34/2025 Hidrante Urbano

Fonte: Adaptado das NT do CBMCE
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Além das Normas Técnicas, o CEPI também emite portarias e pareceres técnicos
destinados a padronizag@o de procedimentos administrativos, esclarecimento de interpretacdes
normativas e atualizacdo de exigéncias relacionadas aos processos de analise e fiscalizacao das
edificagdes.

Toda a legislagao vigente utilizada nos processos de elaboragdo e analise de projetos
encontra-se disponibilizada publicamente no portal oficial do CEPI/CBMCE, permitindo
acesso as normas técnicas, legislagdes complementares, formuldrios e demais documentos
relacionados aos procedimentos de seguranga contra incéndio.

Em situagdes nas quais o CBMCE ndo possua regulamentacdo especifica para
determinado sistema ou medida de seguranca, ¢ admitida a utilizagdo de normas
complementares da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), especialmente as
Normas Brasileiras Regulamentadoras (NBRs). Da mesma forma, podem ser adotadas, como
referéncia técnica complementar, normas elaboradas por outros Corpos de Bombeiros Militares
do pais, destacando-se as instrugdes técnicas do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do
Estado de Sao Paulo (CBPMESP) e do Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Goias
(CBMGO), amplamente utilizadas em projetos de seguranga contra incéndio devido ao elevado

nivel de detalhamento técnico apresentado por essas regulamentacoes.

3.6 Sistemas Preventivos do PSIP

3.6.1 Acesso de Viatura nas Edificacio e Areas de Risco

O acesso de viaturas constitui uma medida de seguranga contra incéndio
fundamental para possibilitar a atuagdo operacional do Corpo de Bombeiros em emergéncias.
Essa exigéncia tem como finalidade garantir condigdes adequadas para aproximagdo das
viaturas as edificagdes, facilitando acdes de combate ao incéndio, busca, salvamento e resgate
de vitimas (A NT n° 06/2024).

No estado do Ceard, os critérios para essa medida sdo estabelecidos pela Norma
Técnica n® 06/2024 do Corpo de Bombeiros Militar do Ceard, que define as condigdes minimas
para acesso ¢ estacionamento de viaturas em edificacdes e areas de risco. De acordo com a
norma, essa exigéncia se aplica as edificagdes em que o acesso de viatura seja previsto conforme
os critérios estabelecidos pela Norma Técnica n® 01/2024 (CBMCE, 2024).

A norma define via de acesso como o arruamento trafegavel destinado a

aproximacao e operacdo de veiculos e equipamentos de emergéncia junto as edificagdes ou
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areas de risco. Para isso, a via deve possuir caracteristicas minimas que garantam a circula¢ao
segura das viaturas do Corpo de Bombeiros.
Entre os principais requisitos estabelecidos pela norma, destacam-se:

e largura minima de 6,00 metros para a via de acesso;

e capacidade estrutural para suportar viaturas com peso de até 25.000 kgf;

e altura livre minima de 4,50 metros;

e portdes de acesso com largura minima de 4,00 metros e altura minima de 4,50 metros,

quando houver;
o previsdo de area de retorno para viaturas em acessos com extensao superior a 45 metros;
o possibilidade de implantacdo de faixas de estacionamento destinadas as viaturas de

emergéncia, quando necessario.

A NT n° 06/2024 também estabelece que a necessidade de implantacdo da via de
acesso depende do afastamento entre a entrada principal da edificagdo e o meio-fio da via
urbana. Para edifica¢des com altura igual ou inferior a 12 metros, a exigéncia ocorre quando o
edificio principal estiver afastado mais de 20 metros da via publica. J& para edificacdes com
altura superior a 12 metros, essa exigéncia passa a ocorrer quando o afastamento ultrapassa 10
metros.

O acesso adequado de viaturas possibilita uma resposta operacional mais rapida e
eficiente do Corpo de Bombeiros, reduzindo o tempo de intervencao e contribuindo para a
preservacao da vida e do patrimonio.

As figuras a seguir apresentam os principais elementos e requisitos necessarios para

o0 acesso de viaturas a edificacao, conforme estabelecido na Norma Técnica n® 06/2024.



Figura 6: Largura minima da via de acesso

VIA DE ACESSO
Suportar viaturas
do 25.000kg em

10419y | dols eixos

Passeio

Fonte: Instrugdo Normativa 35 (CBMSC)

Figura 7: Largura e altura minima dos portdes de acesso

24,50 m

Fonte: Instrugdo Normativa 35 (CBMSC)

Figura 8: Faixa de estacionamento e sugestdes de retornos

EDIFiCIO

Fonte: Instrugdo Normativa 35 (CBMSC)
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3.6.2 Seguranca Estrutural Contra Incéndio

Na auséncia de regulamentagdo especifica detalhada do CBMCE sobre seguranca
estrutural contra incéndio, utilizou-se como referéncia complementar a I'T n® 08/2025 do Corpo
de Bombeiros do Estado de Sao Paulo.

A seguranga estrutural contra incéndio corresponde ao conjunto de medidas
destinadas a garantir que os elementos estruturais de uma edificagdo mantenham sua
estabilidade por um periodo minimo durante a ocorréncia de um incéndio, possibilitando a
evacuacao segura dos ocupantes e o acesso das equipes de combate ao fogo (IT n°® 08/2025).

De acordo com a Instrug@o Técnica n® 08/2025 do Corpo de Bombeiros da Policia
Militar do Estado de Sao Paulo, a seguranga estrutural tem como principal objetivo evitar o
colapso prematuro da edificacdo em situagao de incéndio, assegurando que a estrutura resista
ao fogo por tempo suficiente para permitir a saida das pessoas e a atuagdo das equipes de
emergéncia.

Para isso, a norma estabelece o conceito de Tempo Requerido de Resisténcia ao
Fogo (TRRF), que corresponde ao periodo minimo em que os elementos estruturais devem
manter sua capacidade resistente quando expostos ao fogo. Esse tempo varia conforme fatores
como ocupacao da edificacdo, altura e caracteristicas construtivas.

A comprovacdo do TRRF pode ser realizada por diferentes métodos, tais como:

e ensaios laboratoriais de resisténcia ao fogo;
o utilizacdo de tabelas normativas baseadas em ensaios;

e« modelos matematicos e métodos analiticos reconhecidos tecnicamente.

A instrucao também estabelece critérios especificos para estruturas de aco,
concreto, alvenaria estrutural, drywall e outros elementos construtivos, adotando como
referéncia normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), como a NBR 14323
para estruturas metalicas e a NBR 15200 para estruturas de concreto em situacdo de incéndio.

Além disso, a norma prevé situacdes em que determinadas edificagcdes podem ser
isentas ou ter reducdo do TRRF, especialmente em edificacdes térreas, edificagdes com baixa
carga de incéndio ou que possuam sistemas complementares de prote¢do, como chuveiros
automaticos.

Dessa forma, a seguranga estrutural contra incéndio representa uma importante
medida de protegdo passiva, contribuindo para reduzir os riscos de colapso estrutural durante

um incéndio e aumentar a segurang¢a dos ocupantes da edificacao.
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3.6.3 Controle de Materiais de Acabamento

O controle de materiais de acabamento e revestimento (CMAR) consiste em uma
medida de seguranca passiva que tem como objetivo reduzir a propagacao das chamas e limitar
a produ¢do de fumaga durante um incéndio. Essa medida busca evitar que os materiais
utilizados em pisos, paredes, divisorias, tetos, forros, fachadas e coberturas contribuam para o
rapido desenvolvimento do fogo, aumentando o tempo disponivel para evacuacao dos
ocupantes e para atuagdo das equipes de emergéncia.

De acordo com a Instrug@o Técnica n° 10/2025 do Corpo de Bombeiros da Policia
Militar do Estado de Sao Paulo, o controle dos materiais deve ser definido conforme o tipo de
ocupacdo da edificagdo e a localizagdo do material aplicado, considerando elementos como
pisos, paredes, divisorias, tetos, forros, coberturas e fachadas. A norma estabelece que os
materiais sdo classificados conforme seu comportamento frente ao fogo, levando em
consideragdo critérios como propagacao superficial das chamas, geracdo de fumaga e
combustibilidade. Essa classificagdo varia entre materiais incombustiveis e materiais
combustiveis com diferentes niveis de desempenho frente ao fogo.

No desenvolvimento do Projeto de Seguranca Contra Incéndio e Péanico, os
materiais empregados devem ser especificados em planta baixa, cortes ou em notas técnicas,
indicando a classe correspondente de cada elemento construtivo, conforme exigido pela norma
(IT n° 10/2025, CBPMSP).

A propria norma dispensa a avaliagdo de determinados materiais considerados
naturalmente incombustiveis, como concreto, vidro, gesso, produtos ceramicos, alvenaria,
pedras naturais e metais, por apresentarem menor contribui¢do para a propagagdo do incéndio
(IT n° 10/2025, CBPMSP).

No caso de edificagdes educacionais, como a Universidade Federal do Ceara —
Campus Russas, essa analise torna-se relevante principalmente em ambientes com grande
circulagdo de pessoas, auditorios e areas comuns, onde a escolha adequada dos materiais pode
contribuir significativamente para a seguranga dos ocupantes.

Nas figuras a seguir temos as classes de materiais € como esta representado em

prancha.
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Figura 9: Classes de Materiais Quanto & Reacdo ao Fogo

Classe I - Incombustivel Classe I1 - Nio Propagante Classe 111 - Retardante

Materiais que nao entram em combustao Materiais combustiveis que ndo propagam Materiais com propriedades de retardar a
guando submetidos a temperaturas de chamas apos a remogdo da fonte de calor. propagacdo das chamas. Tratados com
até 750°C. Exemplos: concreto, Resistem a propagacdo superficial de fogo. produtos quimicos ignifugos certificados.

argamassa, gesso, metais, vidro, ceramica.

A classificacdo dos materiais deve ser comprovada mediante ensaios em laboratérios credenciados, conforme normas técnicas brasileiras

vigentes,

Fonte: Autor com auxilio de IA (Gemini) (2026)

Figura 10: Representagdo em prancha dos materiais de acabamento
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Fonte: Autor com auxilio de IA (Gemini) (2026)

3.6.4 Saidas de Emergéncia

As saidas de emergéncia constituem uma das principais medidas de protecao
passiva contra incéndio, pois tém como finalidade garantir o abandono seguro da edificacdo em
situacdes de incéndio ou panico, além de possibilitar o acesso das equipes de combate e
salvamento do Corpo de Bombeiros (NT n°® 05/2025, CBMCE).

De acordo com a Norma Técnica n°05/2008 do Corpo de Bombeiros Militar do
Estado do Ceara, as saidas de emergéncia devem ser dimensionadas de forma que todos os
ocupantes possam evacuar a edificagdo com seguranga, preservando sua integridade fisica
durante situagdes de sinistro. Além disso, a norma também estabelece critérios para facilitar o
acesso das guarni¢des de bombeiros durante operagdes de combate ao incéndio e resgate de
vitimas.

A Norma Técnica n°05/2008 define que o sistema de saida de emergéncia ¢
composto por acessos, rotas horizontais de fuga, escadas ou rampas e descarga final para uma
area segura externa. O dimensionamento desses elementos ocorre com base na populacao da
edificacao, considerando o tipo de ocupacdo e os coeficientes previstos na legislacdo. Para
ocupagdes do grupo educacional, como escolas e universidades, areas como sanitarios,
corredores e elevadores podem ser desconsideradas no calculo populacional. Outro aspecto

importante abordado pela norma refere-se a largura minima das rotas de fuga, que deve ser
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compativel com o fluxo de pessoas previsto para a edificagdo. De maneira geral, a largura
minima adotada para saidas ¢ de 1,20 m, podendo variar conforme a ocupagao e caracteristicas
especificas da edificacao.

A Figura 10 apresenta a representacao da abertura das portas no sentido do fluxo de

saida de emergéncia, conforme estabelecido pela Norma Técnica n® 05/2008.

Figura 11: Abertura das portas no sentido de saida
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Fonte: NT05/2008 CBMCE

A NT 005/2008 também estabelece critérios para portas de emergéncia, exigindo
que abram no sentido do fluxo de saida em locais com grande concentracao de pessoas, além
de prever o uso de barras antipanico em determinadas ocupacdes. A norma ainda regulamenta
0s requisitos para escadas, rampas, corrimaos, guarda-corpos, areas de refligio e distancias
maximas de percurso, buscando assegurar condi¢cdes adequadas de evacuagdo em caso de
emergéncia.

No caso de edificagdes educacionais, como a Universidade Federal do Ceara -
Campus Russas, o correto dimensionamento das saidas de emergéncia ¢ essencial devido a
elevada circulacdo diaria de estudantes, servidores e visitantes, tornando essa medida

fundamental para a seguranca da edificagao.

3.6.5 Gerenciamento de Risco de Incéndio e Panico

O gerenciamento de riscos de incéndio e panico consiste em um conjunto de a¢des
sistematicas voltadas a identificagdo, analise, controle e monitoramento dos riscos presentes em
edificacdes e areas de risco, com o objetivo de reduzir a probabilidade de ocorréncia de
incéndios € minimizar seus impactos sobre a vida, o meio ambiente e o patriménio (NT n°

16/2025, CBMCE).
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De acordo com a Norma Técnica n° 16/2025 do Corpo de Bombeiros Militar do

Estado do Cear4, o gerenciamento de riscos envolve o planejamento, a organizagdo e o controle
dos recursos humanos e materiais da edificacdo, de modo a prevenir emergéncias e garantir
uma resposta eficiente em caso de sinistros.

A norma estabelece que esse processo deve estar integrado as atividades da
organizacdo, sendo responsabilidade dos proprietarios, responsaveis pelo uso e responsaveis
técnicos, podendo envolver equipes multidisciplinares conforme a complexidade dos riscos
existentes (NT n° 16/2025, CBMCE).

O gerenciamento de riscos compreende etapas fundamentais, dentre as quais se
destacam:

e Identificagdo dos riscos, considerando as atividades desenvolvidas, os materiais
presentes e as caracteristicas da edificacao;

e Andlise dos riscos, avaliando suas causas, probabilidade de ocorréncia e possiveis
consequéncias;

e Avaliagdo e tratamento dos riscos, com definicdo de medidas para eliminagao, reducao
ou controle dos perigos identificados;

o Monitoramento e revisdo, visando garantir a eficicia das medidas adotadas e a melhoria
continua do sistema de seguranga.

Outro elemento essencial previsto na norma ¢ o Plano de Emergéncia contra
Incéndio e Panico, que representa a materializagdo pratica do gerenciamento de riscos. Esse
plano deve conter informacdes detalhadas da edificagdo, como caracteristicas construtivas,
ocupagdo, populacdo, sistemas de seguranca existentes e riscos especificos, além de definir os
procedimentos a serem adotados em emergéncias (NT n°® 16/2025, CBMCE).

Entre os procedimentos basicos previstos no plano de emergéncia, destacam-se
acdes como alerta, andlise da situag¢do, acionamento de apoio externo, primeiros SOcoOrros,
abandono da edificagdo, isolamento da area, combate ao incéndio e posterior investigacdo do
evento (NT n° 16/2025, CBMCE).

A norma também prevé a elaboragdo de documentos complementares, como a
planta de risco de incéndio, que auxilia no reconhecimento da edificagdo pelas equipes de
emergéncia, ¢ a planilha de informag¢des operacionais, contendo dados relevantes para o
atendimento do Corpo de Bombeiros (NT n° 16/2025, CBMCE).

Dessa forma, o gerenciamento de riscos de incéndio e panico se apresenta como

uma ferramenta essencial para a prevengdo de sinistros e para a organizagdo das agdes de
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resposta a emergéncias, contribuindo para o aumento da seguranga das edificagdes e de seus
ocupantes.
A Figura 12 apresenta um modelo de planta de risco de incéndio, conforme

estabelecido na Norma Técnica n® 16/2025 do Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Ceara.

Figura 12: Modelo de planta de risco de incéndio

AREA e e et At I — (i I 10.00
RESIDENCIAL T 3 Produtos Perigosos
[ / stm ﬂ { 5
E :I|III° - ‘ Risco elétrico
& E-2 i
/ PRODUGAQ \\'7 ™ } \ Vaso sob presséo (caldeira)
=1 T - AVA
— |ADMINISTRAGAO | - Central Predial de GLP
| P % =
CANTINA /ﬁr\\ = -] [ II““" Hidrante interno
y !
I‘E/ L Hidrante pablico
“ i
[ "i@_]' Registro de recalque
F E Reserva de incéndio
‘
(—1 = | l Escada c/resisténcia 90 min
i | e i
E4 m s DEPOSITO | E Parede Corta-fogo - 20 min
DRSO =] H E} Parede Corta-fogo - 120 min
Es |
‘ DEPDSITO ! [==] Paredes de compartimentagao
! = Entrada parao CB
= N
PL.ANTA DE RISCO DE |NCENDIO E‘ Viatura dos Bombeiros
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3.6.6 Brigada de Incéndio

A Brigada de Incéndio consiste em um grupo organizado de pessoas treinadas e
capacitadas para atuar na preven¢ao € no combate inicial a incéndios, bem como em
emergéncias dentro das edificacdes. No Estado do Ceard, sua formagdo, treinamento,
certificagdo e recertificagdo sdo regulamentados pela Portaria n° 006/2004 do Corpo de
Bombeiros Militar do Estado do Ceara (CBMCE), posteriormente alterada pela Portaria n°
500/2007.

A norma estabelece que a brigada deve ser dimensionada de acordo com a ocupagao
da edificacdo, populacao fixa e grau de risco da atividade desenvolvida, considerando os grupos
e divisdes de ocupacdo previstos na legislagdo de seguranca contra incéndio. Para edificagdes
do Grupo E-1 — Escola em Geral, o quantitativo minimo de brigadistas ¢ calculado a partir da
populagdo fixa da edificagao.

Além do dimensionamento, a regulamenta¢ao define critérios minimos para sele¢do
dos brigadistas, priorizando pessoas com boa condicdo fisica, conhecimento das instalacdes e

permanéncia constante na edificagdo. A brigada pode ser estruturada com diferentes niveis
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hierarquicos, como brigadistas, lideres, chefe da brigada e coordenador geral, conforme a
complexidade da edificag¢do (Portaria n® 006/2004, CBMCE).

A formacdo dos brigadistas deve contemplar contetidos tedricos e praticos
relacionados a prevencao e combate a incéndio, abandono de area, primeiros socorros,
utiliza¢do de equipamentos de combate a incéndio e controle de panico. A carga horaria minima
prevista ¢ de 20 horas, incluindo atividades praticas (Portaria n® 006/2004, CBMCE).

Entre as atribui¢des da brigada destacam-se a inspegao periodica dos equipamentos
de seguranca contra incéndio, verificagdo das rotas de fuga, orientacdo dos ocupantes da
edificacdo, realizag¢do de exercicios simulados e atuacdo em emergéncias. Durante situacdes de
sinistro, a brigada atua no alerta, abandono de area, combate inicial ao incéndio, primeiros
socorros € apoio ao Corpo de Bombeiros Militar (Portaria n® 006/2004, CBMCE).

A Portaria n° 500/2007 promoveu alteracdes na norma original, atualizando as
exigéncias para determinadas ocupacdes e estabelecendo critérios relacionados a
obrigatoriedade de assessor técnico responsavel pelos treinamentos periodicos da brigada em
algumas classificacdes de edificacdes.

Dessa forma, a brigada de incéndio representa uma importante medida de seguranga
preventiva, contribuindo para a reducao de riscos, resposta inicial as emergéncias e protecao da

vida e do patrimonio nas edificagdes.

3.6.7 Iluminac¢ao de Emergéncia

A iluminagdo de emergéncia ¢ um sistema de seguranca destinado a garantir niveis
minimos de iluminagdo em situagdes de interrupcdo do fornecimento de energia elétrica,
possibilitando a evacuacdao segura dos ocupantes e o acesso as rotas de fuga durante
emergéncias (NT n° 09/2008, CBMCE).

No Estado do Ceard, os critérios para projeto e instalagdo desse sistema sdo
estabelecidos pela Norma Técnica n® 009/2008 do Corpo de Bombeiros Militar do Estado do
Ceara (CBMCE), aplicada as edificagdes e areas de risco em que essa medida de seguranca seja
exigida.

A norma determina que o sistema de iluminagdo de emergéncia deve ser projetado
de forma a assegurar condi¢des adequadas de visibilidade nas rotas de saida, escadas,
corredores ¢ demais areas necessarias ao abandono seguro da edificagdo. Além disso, adota
como referéncia complementar a ABNT NBR 10898, desde que ndo haja conflito com as

disposi¢des estabelecidas pelo CBMCE.
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A norma também estabelece critérios para instalagdo das luminarias e da
infraestrutura elétrica do sistema. As tubulacdes aparentes devem ser metdlicas ou
confeccionadas em PVC rigido antichama, enquanto a distincia méxima entre os pontos de
iluminacdo de aclaramento deve ser de 15 metros, salvo situagdes especificas atendidas pela
NBR 10898.

Outro aspecto relevante refere-se a seguranca elétrica das luminarias instaladas em
areas acessiveis aos usuarios. Quando posicionadas a alturas inferiores a 2,5 metros, as
luminarias devem operar com tensao reduzida, limitada a 30 volts, visando minimizar riscos de
acidentes elétricos (NT n° 09/2008, CBMCE).

A NT 009/2008 também prevé que os equipamentos utilizados no sistema possam
ser certificados por o6rgdo competente, sendo essa comprovacao exigida durante as vistorias
técnicas do Corpo de Bombeiros. Além disso, a autonomia minima dos blocos autonomos deve
ser de quatro horas, garantindo funcionamento adequado em caso de falta de energia.

Dessa forma, a iluminagdo de emergéncia constitui uma importante medida de
protecao passiva e operacional, contribuindo diretamente para a evacuacgao segura da edificacao
e reducao dos riscos durante situagdes de incéndio e panico.

A Figura 13 apresenta os modelos mais usuais de luminarias de emergéncia.

Figura 13: Modelos de lumindria de emergéncia mais usuais

—
S8

Ay
® giﬂ'b

Fonte: Autor com auxilio de IA (Gemini) (2026)

3.6.8 Alarme de Incéndio

O sistema de deteccdo e alarme de incéndio ¢ uma medida de seguranca destinada
a identificagdo precoce de principios de incéndio e ao alerta dos ocupantes da edificagdo,
permitindo o abandono seguro da éarea e a rapida atuagdo das equipes de emergéncia (NT n°
012/2008, CBMCE).

No Estado do Cear4, os critérios minimos para dimensionamento e instalagao desse

sistema sdo estabelecidos pela Norma Técnica n° 012/2008 do Corpo de Bombeiros Militar do
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Estado do Ceard (CBMCE), aplicavel as edificacdes e areas de risco em que a medida seja
exigida.

A norma determina que o projeto do sistema de deteccao e alarme deve conter todas
as informagdes necessarias para sua correta interpretagao e execugdo, obedecendo também aos
critérios graficos estabelecidos pelo Corpo de Bombeiros para elaboracdo do Projeto de
Seguranca Contra Incéndio e Panico (PSIP) (NT n° 012/2008, CBMCE).

Entre os principais requisitos técnicos previstos, destaca-se a obrigatoriedade de o
sistema possuir duas fontes de alimentacdo elétrica, sendo uma principal, proveniente da rede
elétrica convencional, e outra auxiliar, composta por baterias, nobreak ou gerador. A
alimentacdo auxiliar deve garantir autonomia minima de 24 horas em regime de supervisao e,
no minimo, 15 minutos em situacao de alarme (NT n° 012/2008, CBMCE).

A norma também estabelece critérios para instalagdo das centrais de alarme e dos
acionadores manuais. As centrais devem permanecer em locais de fécil visualizagdo e sob
constante vigilancia humana, enquanto os acionadores manuais devem estar distribuidos de
forma que a distancia maxima percorrida por uma pessoa até o dispositivo mais proximo nao
ultrapasse 30 metros (NT n° 012/2008, CBMCE).

Outro aspecto importante refere-se aos locais com elevada concentragao de pessoas,
nos quais o sistema pode operar inicialmente em regime de pré-alarme, permitindo a verificacao
da ocorréncia antes do acionamento do alarme geral, reduzindo riscos de tumulto. Entretanto,
a norma determina que o alarme geral continue sendo obrigatério para toda a edificagdo (NT n°
012/2008, CBMCE).

Nos ambientes com elevada intensidade sonora, como auditérios € locais de reunido
de publico, torna-se obrigatéria a utilizagdo de avisadores visuais associados aos dispositivos
sonoros, garantindo que os ocupantes percebam o estado de emergéncia mesmo em condig¢des
de ruido elevado (NT n° 012/2008, CBMCE).

Além disso, a norma prevé a instalacao obrigatdria de detectores em entreforros e
pisos falsos que contenham materiais combustiveis, bem como exige que os elementos de
protecao da fiacdo do sistema apresentem resisténcia minima ao fogo de 60 minutos (NT n°
012/2008, CBMCE).

Dessa forma, o sistema de detec¢do e alarme de incéndio desempenha papel
fundamental na prote¢do das edificagdes, contribuindo para a rapida identificacdo do incéndio,

evacuagao segura dos ocupantes e reducdo dos danos causados pelo sinistro.
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3.6.9 Sinalizacio de Emergéncia

A sinalizagdo de emergéncia constitui uma importante medida de seguranga contra
incéndio, tendo como finalidade orientar os ocupantes da edificagdao quanto as rotas de fuga,
localizacdo dos equipamentos de combate a incéndio, identificagdo de riscos e procedimentos
de abandono em emergéncias (NBR 16820:2022).

A ABNT NBR 16820:2022 estabelece os requisitos para projeto, instalagao,
classificacdo, inspec¢ao e manuten¢do dos sistemas de sinalizacdo de emergéncia, aplicaveis as
edificagdes destinadas a prevencao e prote¢ao contra incéndio.

De acordo com a norma, a sinalizagdo ¢ dividida em dois grupos principais:
sinalizagdo bdésica e sinalizagdo complementar. A sinaliza¢ao basica compreende as placas de
proibicao, alerta, orientacao e salvamento, além da identificagao dos equipamentos de combate
a incéndio e alarme. J4 a sinalizagdo complementar inclui elementos adicionais, como faixas de
demarca¢do, mensagens orientativas, indica¢ao de obstaculos, lotagdo méaxima e rotas continuas
de fuga (NBR 16820:2022).

A norma também padroniza formas geométricas, cores, simbolos e dimensdes das
placas, buscando garantir rapida identificacdo visual em emergéncias. Nesse contexto, a cor
verde ¢ utilizada para sinalizagdo de orientagdo e salvamento, enquanto a vermelha ¢ empregada
para equipamentos de combate a incéndio e proibigdes (NBR 16820:2022).

Outro aspecto relevante refere-se a utilizacdo de materiais fotoluminescentes,
capazes de permanecer visiveis mesmo em condigdes de auséncia de energia elétrica ou
presenga de fumaca. A norma estabelece requisitos minimos de desempenho, luminancia,
resisténcia mecanica e durabilidade para esses materiais (NBR 16820:2022).

A ABNT NBR 16820:2022 define ainda critérios para localizagao e instalacao das
sinalizagOes nas edificacdes, considerando fatores como altura de fixacdo, distdncia de
visualizacdo, continuidade das rotas de fuga e existéncia de obsticulos que possam
comprometer a evacuagao segura.

Além das placas convencionais, a norma prevé a elaboracao de planos de fuga
contendo informacdes sobre rotas de saida, localizagdo dos equipamentos de emergéncia, ponto
de encontro e procedimentos basicos em caso de incéndio. Esses planos devem ser instalados
em locais estratégicos e de facil visualizagdo pelos ocupantes da edificagdo.

Dessa forma, a sinalizacdo de emergéncia desempenha papel fundamental na
organizacao do abandono da edificagdo, contribuindo para a orientacdo dos usuarios, reducao

do panico e aumento da eficiéncia das a¢des de evacuagdo em situagdes de incéndio.
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A Figura 14 apresenta os principais modelos de sinalizagdo de emergéncia

utilizados nas edificagoes.

Figura 14: sinaliza¢des de emergéncia

Fonte: Autor com auxilio de IA (Gemini) (2026)

3.6.10 Extintores

O sistema de proteg¢ao por extintores de incéndio corresponde a uma das medidas
basicas de combate inicial ao fogo, sendo destinado ao controle de principios de incéndio nas
edificacdes e areas de risco. No Estado do Cear4, os critérios para dimensionamento, instalagao
e manutencao desse sistema sao estabelecidos pela Norma Técnica n® 21/2024 do Corpo de
Bombeiros Militar do Estado do Ceard (CBMCE).

A norma determina que todas as edificagdes sujeitas as exigéncias de seguranca
contra incéndio devem possuir protecdo por extintores, os quais podem ser classificados em
portateis ou sobre rodas, conforme sua capacidade e forma de utilizagdo. Além disso, os
equipamentos devem ser compativeis com as classes de incéndio predominantes no ambiente
protegido (NT n°® 21/2024, CBMCE).

A NT 21/2024 classifica os incéndios em cinco categorias: Classe A, relacionada a
materiais solidos combustiveis; Classe B, referente a liquidos inflamaveis e gases combustiveis;
Classe C, associada a equipamentos elétricos energizados; Classe D, envolvendo metais
combustiveis; e Classe K, relacionada a incéndios em cozinhas com 6leos e gorduras vegetais
ou animais.

Outro aspecto importante abordado pela norma refere-se a distribuicdo dos
extintores nas edificagdes. Os equipamentos devem permanecer em locais de facil acesso e

visualizacdo, preferencialmente nas rotas de circulacdo e proximos as saidas, respeitando as
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distancias maximas de caminhamento definidas conforme o grau de risco da edificagdo. Para
riscos baixos, a distdncia maxima permitida ¢ de 20 metros; para riscos médios, 15 metros; e
para riscos altos, 10 metros (NT n° 21/2024, CBMCE).

A norma também estabelece critérios para instalagdo dos extintores, determinando
que os equipamentos ndo podem permanecer obstruidos, nem instalados em escadas. Quando
fixados em paredes ou divisdrias, devem possuir altura maxima de 1,60 m em relagdo ao piso
acabado, mantendo distancia minima de 0,10 m da parte inferior do equipamento até o piso (NT
n°®21/2024, CBMCE).

Além da protecdo geral da edificagdo, determinados riscos especificos devem
possuir protecdo complementar por extintores, como salas elétricas, casas de maquinas, areas
com liquidos inflamaveis, cozinhas profissionais € ambientes contendo equipamentos especiais
(NT n° 21/2024, CBMCE).

A NT 21/2024 ainda determina que os extintores devem possuir selo de
conformidade do Inmetro, permanecer em condi¢cdes adequadas de funcionamento e atender
aos critérios de validade e manutencdo estabelecidos pelas normas técnicas brasileiras
aplicaveis.

Dessa forma, o sistema de protecdo por extintores de incéndio representa uma
medida fundamental para o combate inicial ao fogo, contribuindo para a redu¢do dos danos
materiais e para a preservacao da vida em emergéncias.

Na figura 15, temos a representacdo de como deve ser feita a instalagdo dos

extintores.

igura 15: Extintores de incéndio

Fonte: Autor com auxilio de IA (Gemini) (2026)
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3.6.11 Hidrantes e Mangotinhos

O sistema de hidrantes para combate a incéndio constitui uma das principais
medidas de protecao ativa utilizadas em edificagdes e areas de risco, tendo como finalidade
disponibilizar 4gua em quantidade e pressao adequadas para o combate ao incéndio durante sua
fase inicial ou para apoio as a¢des do Corpo de Bombeiros. No Estado do Ceara, os critérios
para dimensionamento, instalacdo e funcionamento desse sistema sao definidos pela Norma
Técnica n° 006/2008 do Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Ceara (CBMCE).

A norma estabelece requisitos relacionados ao projeto, dimensionamento
hidraulico, instalagdo, manuten¢do e operacdo dos sistemas de hidrantes, aplicando-se as
edificacdes que necessitem dessa medida de seguranca conforme o enquadramento previsto na
legislacao estadual (NT n° 006/2008, CBMCE).

Os sistemas de hidrantes sdo classificados em quatro tipos distintos (I, I, IIl e IV),
variando conforme o didmetro das mangueiras, vazdo minima exigida, pressdo de
funcionamento e namero de expedigdes. Essa classificagdo ¢ definida de acordo com o risco e
as caracteristicas da ocupacao da edificacao (NT n° 006/2008, CBMCE).

A NT 006/2008 determina que os hidrantes devem ser distribuidos de modo que
toda a 4rea protegida possa ser alcangada pelos lances de mangueiras, considerando o trajeto
real percorrido e desconsiderando o alcance do jato d’4agua. Além disso, os pontos de hidrante
devem ser instalados proximos as saidas, escadas e acessos principais, garantindo facilidade de
utilizagao sem comprometer as rotas de fuga dos ocupantes.

Outro aspecto importante abordado pela norma refere-se ao dimensionamento
hidraulico do sistema, o qual deve considerar vazao, pressdo minima, perdas de carga nas
tubulagdes e utiliza¢ao simultanea dos hidrantes mais desfavoraveis hidraulicamente. Para isso,
podem ser utilizados métodos de célculo hidraulico, como as formulas de Hazen-Williams e
Darcy-Weisbach (NT n° 006/2008, CBMCE).

A norma também estabelece critérios para a reserva técnica de incéndio (RTI),
definindo volumes minimos de agua conforme a classificagao da ocupacao e area da edificagao.
Os reservatorios destinados ao sistema de hidrantes devem garantir abastecimento continuo e
possuir condi¢des adequadas de seguranga, manutencao e acesso para operacdes de combate ao
incéndio (NT n° 006/2008, CBMCE).

Quanto as bombas de incéndio, a NT 006/2008 determina que elas devem possuir
acionamento automatico e desligamento manual, garantindo funcionamento imediato quando

houver utilizagdo do sistema. As bombas devem ainda ser instaladas em locais protegidos,
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possuir alimentagdo elétrica independente e operar com vazao e pressdo compativeis com as
exigéncias do sistema projetado.

A norma aborda ainda os requisitos dos componentes do sistema, como esguichos,
mangueiras, valvulas, conexdes, tubulagdes e dispositivos de recalque, estabelecendo
parametros minimos de desempenho e resisténcia mecanica para garantir a eficiéncia
operacional do sistema em emergéncias (NT n° 006/2008, CBMCE).

Dessa forma, o sistema de hidrantes desempenha papel essencial na prote¢ao das
edificacdes, proporcionando condi¢des adequadas para o combate ao incéndio, reducao da
propagacdo das chamas e preservagdo da vida e do patrimonio.

A Figura 16 apresenta o esquema geral do sistema de hidrantes.

Figura 16: Esquema geral do sistema de hidrantes
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Fonte: Autor com auxilio de IA (Gemini) (2026)

3.6.12 Controle de Fumaca

O sistema de controle de fumacga consiste em uma medida de seguranca contra
incéndio destinada a limitar a propagacao de fumaca e gases quentes no interior das edificacdes,
garantindo melhores condicdes para abandono seguro da edificacdo, preservagdo das rotas de
fuga e apoio as operacdes de combate a incéndio e salvamento realizadas pelo Corpo de

Bombeiros. A fumaga produzida durante um incéndio representa um dos principais fatores
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responsaveis por intoxicagdes, perda de visibilidade e propagacdo do calor, tornando o controle
desses gases essencial para a seguranga dos ocupantes (IT n° 15/2025, CBPMSP).

De acordo com a Instrugao Técnica n° 15/2025 do Corpo de Bombeiros da Policia
Militar do Estado de Sao Paulo, o controle de fumaca pode ocorrer por meio de sistemas naturais
ou mecanicos, utilizando processos de extra¢do da fumaca e introdugdo de ar limpo de forma
controlada. Esses sistemas podem ser aplicados em atrios, corredores, rotas horizontais de fuga,
subsolos, espagos amplos ¢ demais ambientes que apresentem risco de acimulo de fumaga
durante um incéndio.

A norma estabelece que o sistema de controle de fumaga ¢ composto por diferentes
elementos, como barreiras de fumaca, grelhas, venezianas, dutos, ventiladores, detectores
automaticos, dispositivos de acionamento e sistemas elétricos independentes, todos projetados
para controlar o deslocamento da fumaca e manter areas seguras livres da contaminagao dos
gases quentes (IT n° 15/2025, CBPMSP).

Nos sistemas naturais, o controle ocorre através da utilizacdo de aberturas
estrategicamente posicionadas para permitir a entrada de ar externo e a saida da fumaca por
efeito térmico e ventilagdo natural. Ja os sistemas mecanicos utilizam ventiladores e dutos para
promover a extragdo for¢ada da fumaga e a introdugdo controlada de ar limpo, sendo aplicados
principalmente em edificacdes de maior complexidade ou onde a ventilagdo natural ndo seja
suficiente (IT n® 15/2025, CBPMSP).

Além disso, a IT n° 15/2025 estabelece critérios especificos de dimensionamento
conforme o tipo de ocupacao da edificacdo, altura, area dos compartimentos, classificacdo de
risco e caracteristicas construtivas. A norma também prevé a divisdo das edificacdes em areas
de acantonamento, permitindo limitar a propaga¢do da fumaca e aumentar a eficiéncia do
sistema de exaustdo.

Dessa forma, o controle de fumaga desempenha papel fundamental na seguranga
das edificagdes, contribuindo diretamente para a redugdo dos riscos de intoxicagdo, aumento da
visibilidade nas rotas de fuga, controle da propaga¢do do incéndio e melhoria das condi¢des

operacionais para atuagdo das equipes de emergéncia.

3.6.13 Central de Gas

A utilizacdo do Gas Liquefeito de Petroleo (GLP) em edificagdes exige cuidados

especificos relacionados a preven¢ao e combate a incéndio, devido as caracteristicas

inflamaveis do produto e ao risco de vazamentos, explosdes e propagacdo do fogo. No Estado
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do Ceard, os critérios de seguran¢a para manipulacdo, armazenamento, comercializagdo e
utilizagcdo de GLP sdo estabelecidos pela Norma Técnica n® 007/2008 do Corpo de Bombeiros
Militar do Estado do Ceara (CBMCE).

A norma aplica-se a instalagdes destinadas ao armazenamento de recipientes
transportaveis e estacionarios, centrais de GLP, abastecimento a granel e sistemas internos de
distribuicdo de gés. Seu principal objetivo € estabelecer condi¢des minimas de seguranca para
reduzir riscos de incéndio e explosdo em edificacdes e areas de risco (NT n® 007/2008,
CBMCE).

Entre os requisitos previstos, destacam-se os afastamentos minimos de seguranca
entre recipientes de GLP, edificagdes, fontes de ignicdo, redes elétricas e materiais
combustiveis, visando limitar a propagacao do fogo em caso de acidente. A norma também
estabelece critérios para ventilagdo das centrais de GLP, resisténcia ao fogo das paredes de
protecdo, sinalizacdo de adverténcia e instalacdo de equipamentos de combate a incéndio, como
extintores e hidrantes (NT n° 007/2008, CBMCE).

Outro aspecto importante refere-se as instalagdes internas de GLP, que devem
possuir tubulagdes estanques, protegidas contra danos mecanicos e instaladas em locais
ventilados, sendo proibida sua passagem em ambientes confinados, pogos de elevadores, dutos
elétricos e outros locais que favorecam o acumulo de gés em caso de vazamento (NT n°
007/2008, CBMCE).

A norma também regulamenta as condigdes para abastecimento a granel, exigindo
sinalizagdo adequada, treinamento dos operadores, aterramento do veiculo abastecedor e
controle das fontes de ignicdo durante as operagdes de transferéncia do combustivel (NT n°
007/2008, CBMCE).

Além disso, a NT n° 007/2008 determina que as centrais de GLP devem ser
projetadas por profissional habilitado, constando em planta baixa a localizacao dos recipientes,
capacidade de armazenamento, forma de abastecimento e caminhamento das tubulac¢des até os
pontos de consumo da edificagao.

Dessa forma, a norma busca garantir condigdes seguras para utilizagdo do GLP nas
edificacdes, minimizando os riscos de incéndio, explosdo e danos ao patrimonio e a vida dos
ocupantes.

A Figura 17 apresenta a representagdo esquematica de uma central de GLP.
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Figura 17: Central de GLP

Fonte: Autor com auxilio de IA (Gemini) (2026)

3.6.14 SPDA

O Sistema de Prote¢do contra Descargas Atmosféricas (SPDA) corresponde ao
conjunto de medidas destinadas a proteger as edificacdes, seus ocupantes e os sistemas elétricos
e eletronicos contra os efeitos das descargas atmosféricas. A incidéncia de raios pode provocar
incéndios, danos estruturais, falhas em equipamentos, interrupg¢dao de servigos essenciais €
riscos a vida humana, tornando necessaria a ado¢ao de medidas preventivas adequadas (NBR
5419).

A ABNT NBR 5419 estabelece os critérios técnicos para projeto, instalagdo,
inspecao e manutencao dos sistemas de protecao contra descargas atmosféricas. A Parte 1 da
norma apresenta os principios gerais da prote¢do, abordando os efeitos das descargas
atmosféricas, os tipos de danos e os niveis de prote¢do aplicaveis as edificagoes.

A Parte 2 trata do gerenciamento de riscos, estabelecendo procedimentos para
avaliacdo da necessidade de protecdo da estrutura, considerando fatores como risco a vida
humana, perdas econdmicas, danos fisicos e interrupg¢ao de servigos.

Ja a Parte 3 define os critérios para prote¢do fisica das edificagcdes e das pessoas,
estabelecendo requisitos para os subsistemas de captacdo, descida e aterramento, além de
critérios para equipotencializagdo e protecdo contra tensdes de toque e passo.

Complementando o sistema, a Parte 4 aborda a protecdo dos sistemas elétricos e
eletronicos internos da edificacdo, estabelecendo medidas como aterramento, blindagem,
roteamento de cabos e utilizagdo de dispositivos de protegdao contra surtos (DPS), visando

reduzir falhas e danos causados pelas sobretensdes induzidas pelas descargas atmosféricas.
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Dessa forma, o SPDA representa uma medida fundamental de seguranga nas
edificagdes, contribuindo para a protecdo da vida, preserva¢do do patrimonio e redugcdo dos

riscos associados as descargas atmosféricas.

3.6.15 Hidrante Urbano

O hidrante urbano consiste em um dispositivo instalado na rede publica de
abastecimento de dgua destinado ao fornecimento de 4dgua para as operacdes de combate a
incéndio realizadas pelo Corpo de Bombeiros. Sua principal finalidade ¢ garantir suprimento
hidrico adequado para abastecimento das viaturas e apoio as agdes operacionais em areas
urbanas (IT n°® 34/2025, CBPMSP).

A Instrugcdo Técnica n°® 34/2025 do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do
Estado de Sao Paulo estabelece os critérios minimos para instalagdo, distribui¢do, identificacao
e manutengdo dos hidrantes urbanos em vias publicas. A norma determina que os hidrantes
devem ser instalados preferencialmente em esquinas e areas de facil acesso as viaturas de
emergéncia, respeitando as condi¢des da rede publica de abastecimento de agua.

A distribui¢do dos hidrantes urbanos deve considerar fatores como densidade
populacional, caracteristicas da ocupacdo predominante e presenga de ocupagdes especiais,
incluindo hospitais, escolas, areas comerciais e setores industriais. A norma estabelece
distancias maximas entre hidrantes conforme o tipo de ocupacao e nivel de adensamento urbano
(IT n°® 34/2025, CBPMSP).

Outro aspecto relevante refere-se as condi¢des técnicas da instalagdo, sendo
recomendado que os hidrantes sejam conectados a redes de abastecimento com didmetro
minimo de 150 mm, garantindo vazao e pressao adequadas para utilizagdao durante as operacdes
de combate a incéndio. A norma também prevé a necessidade de inspegdes periodicas,
manutencdo preventiva e sinalizacdo especifica para evitar obstrucdes e facilitar sua
identificagdo pelas equipes de emergéncia (IT n° 34/2025, CBPMSP).

Além disso, a IT n® 34/2025 recomenda a utilizacao preferencial de hidrantes de
coluna, em razao da maior facilidade de visualizagdo, acesso e operacdo quando comparados
aos hidrantes subterraneos.

Dessa forma, os hidrantes urbanos desempenham papel fundamental na
infraestrutura de seguranca contra incéndio das cidades, contribuindo para maior eficiéncia

operacional do Corpo de Bombeiros e reducdo dos danos causados pelos incéndios.
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4 METODOLOGIA

O desenvolvimento deste trabalho foi estruturado em trés etapas principais,
compreendendo a andlise documental, o levantamento técnico das edificacdes e a elaboragao
do Projeto de Seguranga Contra Incéndio e Panico (PSIP). A sequéncia metodoldgica adotada
permitiu identificar as ndo conformidades existentes, caracterizar as edificacdes do Campus
Russas e desenvolver um projeto compativel com as exigéncias do Corpo de Bombeiros Militar
do Estado do Ceard (CBMCE).

1* Etapa — Analise documental

A primeira etapa consistiu no levantamento e na andlise da documentagdo técnica
existente da Universidade Federal do Ceara — Campus Russas. Para isso, foram solicitados a
Prefeitura do Campus os projetos arquitetonicos e de incéndio disponiveis, memoriais e demais
documentos técnicos relacionados a edificagao.

Também foi analisado o Laudo de Corre¢do de Projeto emitido pelo Corpo de
Bombeiros Militar do Ceara, documento que descreve as inconformidades identificadas durante
a analise do projeto anteriormente submetido para aprovagao. A avaliagdo desse laudo permitiu
identificar os principais erros de documentacao, enquadramento normativo e dimensionamento
dos sistemas preventivos, servindo como referéncia para o desenvolvimento do novo projeto.

2% Etapa — Levantamento fisico das edifica¢des (vistoria in loco)

Na segunda etapa foi realizada uma vistoria técnica em todas as edificagdes que
compdoem a Universidade Federal do Ceara — Campus Russas, abrangendo as Unidades
Didaticas I e II, Galpao de Laboratdrios, Restaurante Universitario, Prefeitura do Campus e
Bloco da Extensao.

Durante a inspec¢ao foram levantadas as caracteristicas construtivas das edificacdes,
incluindo ocupacgado, altura, area construida, materiais empregados e condi¢des de utilizagdo dos
ambientes. Paralelamente, foi realizado o levantamento dos sistemas de seguranga contra
incéndio existentes, verificando sua localizacao, estado de conservacao e conformidade com as
Normas Técnicas do Corpo de Bombeiros Militar do Ceara.

Os dados obtidos foram registrados por meio de fotografias, medi¢des e anotagdes
técnicas, permitindo comparar as condigdes reais das edificagdes com o projeto anteriormente
elaborado e subsidiando a definicdo das adequacdes necessarias para a regularizacdo do
campus.

3? Etapa — Elaboracao do Projeto de Seguranca Contra Incéndio e Panico
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Na ultima etapa foi desenvolvido o Projeto de Seguranga Contra Incéndio e Panico
(PSIP) paraa UFC - Campus Russas.

Inicialmente, os projetos arquitetonicos foram revisados e atualizados, sendo
posteriormente modelados na plataforma BIM por meio do software Autodesk Revit,
possibilitando maior precisdo na representacdo grafica e compatibilizacdo dos sistemas
preventivos.

Em seguida, realizou-se o enquadramento das edificacdes quanto a ocupagao,
altura, carga de incéndio, caracteristicas construtivas e¢ demais parametros exigidos pelas
Normas Técnicas do Corpo de Bombeiros Militar do Ceara. A partir desse enquadramento
foram dimensionadas todas as medidas de seguranga contra incéndio aplicéveis, incluindo
saidas de emergéncia, isolamento entre edificacdes, acesso de viaturas, seguranca estrutural
contra incéndio, controle de materiais de acabamento e revestimento, brigada de incéndio,
iluminagdo e sinalizacdo de emergéncia, detec¢ao e alarme, extintores, sistema de hidrantes e
mangotinhos, central de GLP, sistema de prote¢do contra descargas atmosféricas (SPDA),
hidrante urbano e plano de emergéncia.

Como o Corpo de Bombeiros Militar do Ceard ainda nao dispoe de normas
especificas para determinados sistemas preventivos, foram adotadas, de forma complementar,
as Instrucdes Técnicas do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao Paulo
(CBPMESP), bem como normas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT),
sempre que compativeis com a legislacao estadual vigente.

Por fim, foram elaboradas as plantas técnicas, memoriais, planilhas de
dimensionamento ¢ demais documentos exigidos pelo CBMCE para submissao do projeto a
andlise técnica, compondo o Projeto de Seguranca Contra Incéndio e Panico apresentado no

Apéndice B deste trabalho.

5  ANALISE TECNICA DOS SISTEMAS E PSIP EXISTENTE
5.1 Analise do Projeto Existente e Laudo de Correcoes (Bloco AB)

ApoOs o levantamento documental e a obtencao dos projetos disponibilizados pela
administracao da UFC - Russas, foi realizada a analise técnica do Projeto de Seguranga Contra
Incéndio e Péanico previamente elaborado para o Bloco AB, com o objetivo de verificar sua
conformidade com as exigéncias estabelecidas pelas NT’s do CEPI/CBM-CE.

Inicialmente, foi realizado o enquadramento da edificagdo conforme os critérios
estabelecidos na Norma Técnica n°01/2024 - Procedimentos Administrativos. Considerando a

atividade principal desenvolvida no campus, a edificagdo foi classificada no Grupo E-1 - Escola
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em Geral. Entretanto, verificou-se a existéncia de auditérios no interior do bloco, os quais, por
se caracterizarem como locais de reunido de publico, foram classificados como Grupo F-5 -
Arte cénica e auditdrio, possuindo exigéncias especificas de seguranca contra incéndio.

Quanto a area construida, a edificacdo apresenta area total de 14.364,53 m?. Em
relacdo a altura da edificacdo, considerando o critério estabelecido na Norma Técnica n°03/2025,
a altura considerada ¢ de 3,50 metros, enquadrando a edificagdo como Tipo II-Edificagdo Baixa
(H<6m).

No que se refere a carga de incéndio, a edificagdo foi classificada como de baixo
risco, conforme os parametros estabelecidos pela Norma Técnica n°14/2024.

Com base nessas caracteristicas, ocupagdo, area construida, altura considerada e
carga de incéndio, foram identificadas, por meio da Tabela 6E da NT n°01/2024, as medidas de
seguranca contra incéndio exigidas para a edificagao.

A partir desse enquadramento, foi realizada a analise individual de cada medida de
seguranga exigida, com o objetivo de verificar a conformidade do projeto existente e identificar
possiveis adequacdes necessarias.

ApoOs a obtengdo do Projeto de Seguranca Contra Incéndio e Panico (PSIP)
anteriormente submetido ao Corpo de Bombeiros Militar do Ceard (CBMCE), foi realizada
analise técnica do material apresentado, bem como do laudo de corre¢des de projeto emitido
pelo 6rgdo durante o processo de analise. O objetivo dessa etapa consistiu em identificar as
inconformidades existentes no projeto original, permitindo compreender as causas que
motivaram sua reprovacao e subsidiando as adequacdes necessarias para elaboragdo do novo
projeto.

As Figuras 18 e 19 apresentam, respectivamente, o Projeto de Seguranca Contra
Incéndio e Panico (PSIP) existente e o Laudo de Correcao de Projeto cedidos pela Prefeitura da

Universidade Federal do Ceara — Campus Russas.
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Figura 18: PSIP existente
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Fonte: Prefeitura UFC-Russas

Figura 19: Laudo de Corregao de Projeto
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| LAUDO DE CORREGAO DE PROJETO N® 447007
Processo: 2969128 CNPJ:07.535.446/0001-60

Razéo Social: MUNICIPIO DE RUSSAS

Classificagdo: E-1 EDUCACIONAL E CULTURA FisSICA

Logradouro: R. RUA RUA FELIPE SANTIAGO, SN. VILA MATOSO. RUSSASI/CE. CEP 62.900-000 (AIS 18)
Area Total Construida: 649257 m*

Area Termeno: 510.000 m* Altura: 8 m

Bloco(s) Unidade(s) Pavimento(s) Area Parcial

1 1 1 649257 m*

0O presente LAUDO foi elaborado de acordo com o Cadigo de Sequranca confra Incéndio e Panico do Estado do Ceara. A
REPROVACAQ se deve ao ndo cumprimento da(s) seguinte{s) exigéncia(s):

Memorial

1 - ASPECTOS GERAIS

1.1 —Deve enquadrﬁ em todas as medidas exigidas na tabela 6E da NT 01/2024

1.2 — Deve apresentar 0 calculo de saida conforme previsto €m norma para o pav superior, auditério
Pranchas

1 - ASPECTOS GERAIS

11— prevé um extintor na cenfral de GLP conforme descrito em norma

1 - Observar item 4.2.8.6 da NT 01/2008 para procedimento da reanalise (CARTA RESPOSTA);

Observagdo . 2 .
2 - "A andlise técnica do projeto ndo caracteriza comesponsabilidade do analista, ja que a responsabilidade técnica

do projeto € do seu autor.” (LEI FEDERAL 5194/66)
3 - Uma vez modificado o PSCIP, novas exigéncias poderdo surgir

4 - Atualizar arquivos em PDF corrigidos

Fonte: Prefeitura UFC-Russas

Durante a analise, verificou-se a existéncia de inconsisténcias documentais, falhas
de representacdo grafica, auséncia de informagdes obrigatérias e inadequagdes técnicas
relacionadas as medidas de seguranca contra incéndio exigidas para a edificagao.

As principais inconformidades identificadas, bem como as respectivas solucdes

propostas para sua adequagao, encontram-se apresentadas no Quadro 1.
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Quadro 1: Resumo das inconformidades identificadas no projeto existente e solugdes adotadas

Sistema / Medida de

Principais inconformidades identificadas

Solucao adotada no novo PSIP

Seguranca

Documentacio
Técnica

Pranchas em arquivo Gnico; auséncia de assinatura;
enquadramento incompleto das medidas de seguranga;
ndo utilizagdo da prancha padrdo do CBMCE; auséncia
de cotas de referéncia; divergéncia de areas;
classificacdo incorreta da altura; auséncia de separagdo
entre edificagdes; simbologia inadequada; detalhamento
desorganizado.

Revisdo completa da documentagdo técnica,
adequacgao as Normas Técnicas do CBMCE,
atualizag@o das areas, utilizagdo da prancha
padrio, corre¢@o da simbologia, separacdo das
edificagdes e reorganizagdo das pranchas e
detalhes construtivos.

Acesso de Viaturas

Auséncia de informagdes sobre circulagdo da via,
capacidade de carga, dimensdes do portao, retorno
operacional, vaga para viaturas e acesso ao RU e galpdo.

Adequacgdo do projeto de acesso conforme NT
n° 06/2024, indicando caracteristicas da via,
portdes, area de estacionamento operacional,
retorno e acessibilidade as edificagdes.

Seguranga
Estrutural Contra
Incéndio

Auséncia das informagdes sobre TRRF e caracteristicas
estruturais.

Inclusdo da classificac¢do estrutural da
edificagdo e comprovagdo do atendimento ao
TRRF exigido pela IT n°® 08/2025.

Controle de
Materiais de
Acabamento e

Auséncia de memorial e representagdo grafica dos
materiais empregados.

Identificagdo dos materiais de pisos, paredes,
forros e coberturas, classificagdo quanto a
reagdo ao fogo e representagdo em planta

Revestimento o
(CMAR) conforme IT n° 10/2025 do CBMSP.
Reclassificagdo da ocupagio,
. Classificagdo incorreta da ocupagdo e altura; auséncia redimensionamento das saidas, defini¢do das
Saidas de . . . . .
Emergéncia das rotas de fuga; erros de dimensionamento; rotas de fuga, calculo das larguras, escadas e

inexisténcia de calculo do auditorio.

portas, incluindo o auditério conforme NT n°
05/2008.

Gerenciamento de
Risco de Incéndio

Auséncia do plano de gerenciamento de risco.

Elaboracao do Plano de Emergéncia, Planta de
Risco e procedimentos operacionais conforme
NT n° 16/2025.

Brigada de
Incéndio

Auséncia de dimensionamento da brigada.

Dimensionamento da brigada de incéndio
conforme Portarias do CBMCE e defini¢do do
quantitativo de brigadistas por edificacdo.

Iluminagao de
Emergéncia

Nao foram identificadas inconformidades relevantes.

Sistema mantido, sendo apenas atualizado e
compatibilizado com o novo projeto.

Sistema de Alarme
de Incéndio

Auséncia do sistema no memorial e nas pranchas.

Projeto completo do sistema de detecgdo e
alarme, incluindo central, acionadores
manuais, avisadores sonoros, infraestrutura e
memorial técnico.

Sinalizagao de
Emergéncia

Quantidade insuficiente de placas e sinalizagdes.

Redistribuicdo completa da sinalizagdo de
emergéncia conforme NT n° 04/2024 ¢ IT n°
20/2025 do CBMSP.

Sistema de Proteciao
por Extintores

Quantidade insuficiente de extintores.

Redimensionamento do sistema considerando
riscos especificos, classes de incéndio e
distancias maximas de caminhamento.

Sistema de
Hidrantes e
Mangotinhos

Primeiro hidrante localizado a mais de 5 m da entrada;
auséncia de hidrantes no galpao.

Redimensionamento da rede de hidrantes,
reposicionamento dos pontos, inclusdo do
galpdo e dimensionamento hidraulico
completo do sistema.

Controle de
Fumaca

Auséncia de informagdes no memorial, embora a medida
ndo fosse aplicavel.

Justificativa técnica fundamentando a ndo
aplicabilidade da medida conforme Tabela 6E
da NT n° 01/2024.

Central de Gas
(GLP)

Auséncia de extintor e auséncia da central nas pranchas.

Inclusdo da central de GLP no projeto,
especificagdo dos equipamentos de seguranga
¢ instalag@o de extintor conforme normas
aplicaveis.

Sistema de Protecio
Contra Descargas

Nao foram identificadas inconformidades relevantes.

Sistema mantido e atualizado conforme ABNT

Atmosféricas NBR 5419:2015.
(SPDA)
Inclusdo do hidrante urbano na documentagao
Hidrante Urbano | Auséncia de memorial e representagdo grafica. técnica, justificativa normativa e indicagdo em

planta conforme IT n° 34/2025.

Fonte: Autor
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Ao final da analise, foram identificadas conformidades ¢ ndo conformidades no
projeto previamente elaborado, evidenciando a necessidade de adequagdes em determinados
sistemas preventivos. Essas informagdes serviram como base para o desenvolvimento do
Projeto de Seguranca Contra Incéndio e Panico completo para toda a estrutura existente do

campus.
5.2 Levantamento Fisico do Campus (vistoria in loco)

No dia 30 de abril de 2026, foi realizada uma vistoria técnica em toda a area do
campus da Universidade Federal do Ceard — Campus Russas, com a participagdo do engenheiro
José Raimundo, responsavel pela infraestrutura do campus, do aluno pesquisador Elias Vitor
Chagas Gomes e do vistoriador do Corpo de Bombeiros Militar do Ceara, Tenente Marceliano,
lotado no quartel de Limoeiro do Norte.

A vistoria teve carater técnico e foi conduzida de forma presencial (in loco),
abrangendo todas as edificacdes existentes no campus, com o objetivo de avaliar as condi¢des
reais das medidas de seguranca contra incéndio e panico ja implantadas, bem como verificar
sua conformidade com as exigé€ncias normativas vigentes.

A figura 20 a seguir sdo de alguns preventivos instalados no Campus da UFC-

Russas verificados durante a vistoria.

Figura 20: Preventivos

Hidrante Extintor Hidrante de recalque

- - S—_— e —

R L

i

-~

Fonte: Autor
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Durante a vistoria técnica realizada no campus da Universidade Federal do Ceara —
Campus Russas, foram inspecionados os sistemas preventivos existentes, observando-se suas
caracteristicas construtivas, condigdes de funcionamento e possiveis inconformidades em
relacdo as exigéncias previstas nas Normas Técnicas do Corpo de Bombeiros Militar do Ceara.
A partir da inspegdo realizada, foram identificadas as seguintes condigdes do

campus, que estao indicadas no quadro 2.

Quadro 2: Resultado da vistoria técnica dos sistemas de seguranga da UFC — Campus Russas.

Sistema de Seguranca Situacio Condic¢oes Observadas
Acesso de viaturas Nao conforme A via principal nio possibilita acesso a0 RU e Galpdo de
Laboratorios. Néo existe area para estacionamento operacional.

Segurancga estrutural Em Conformidade | Estrutura em concreto armado, alvenaria e drywall compativel com

contra incéndio TRRF de 30 min.

CMAR Parcialmente Sala de audiovisual com carpete; necessidade de laudo de reagio ao
conforme fogo.

Saidas de emergéncia Parcialmente Deficiéncia na sinaliza¢o, auséncia de barras antipanico no
conforme auditorio, guarda-corpos com aberturas fora de norma.

Gerenciamento de risco Nao conforme Inexisténcia de Plano de Emergéncia e Planta de Risco.

de incéndio

Brigada de incéndio Nao conforme | Nao existe brigada certificada conforme critérios do CBMCE.

Iluminacéo de Parcialmente Diversos pontos com defeitos ou inoperantes.

emergéncia conforme

Sistema de alarme de Nao conforme Inexisténcia de sistema de alarme instalado.

incéndio

Sinalizacio de Nao conforme Auséncia de placa de capacidade, deficiéncia na sinalizagdo de rotas,

emergéncia placas nao fotoluminescentes, auséncia de sinalizagdo de risco

elétrico.

Sistema de prote¢io por Parcialmente Auséncia de extintores no interior do auditério.

extintores conforme

Sistema de hidrantes e Nao conforme Mangueiras vencidas/incompativeis, auséncia de chave, hidrantes

mangotinhos desativados, hidrante de recalque inoperante.

Controle de fumaca Nao aplicavel Nao possui exigéncia conforme Tabela 6E da NT n° 01/2024.

Central de gas (GLP) Parcialmente Naio representada em projeto; necessidade de teste de estanqueidade.
conforme

SPDA Parcialmente Auséncia de fotocélula na sinalizagéo luminosa.
conforme

Hidrante urbano Nao conforme Inconformidade ndo detalhada.

Fonte: Autor
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6 ELABORACAO DE NOVO PSIP

6.1. Descricido da edificaciao de estudo

A edificacdo analisada neste estudo corresponde ao campus da Universidade
Federal do Ceard — Campus Russas, cuja criacao foi instituida em 16 de agosto de 2011, por
meio de decreto presidencial. A implantagdo fisica do campus teve inicio em 14 de dezembro
de 2012, com o comego das atividades académicas no segundo semestre de 2014, inicialmente
com a oferta do curso de Engenharia de Software.

Nos anos seguintes, 0 campus passou por expansao académica, incorporando novos
cursos de graduagao, como Ciéncia da Computacao, Engenharia Civil, Engenharia Mecanica e
Engenharia de Produgdao. Em 2023, foi implantado o primeiro programa de pds-graduagado, o
Programa de Pos-Graduacdo em Engenharia Civil (PPGEC), com inicio das atividades em 2024.
Além disso, ha previsdo de ampliacdo da oferta de cursos, incluindo a futura implantagao do
curso de Medicina.

A institui¢ao tem como missao a formacgao de profissionais qualificados, a producao
e disseminacdo do conhecimento e a valorizacdo de aspectos culturais e cientificos,
desempenhando papel estratégico no desenvolvimento da cidade de Russas e da regido do Vale
do Jaguaribe.

O campus possui uma area total de aproximadamente 50 hectares, na qual ja foram
implantadas duas unidades didaticas e o Restaurante Universitario. A comunidade académica ¢
composta por docentes, técnicos administrativos, colaboradores terceirizados e estudantes,
totalizando um contingente significativo de usuarios, o que reforca a importancia de medidas
adequadas de seguranca contra incéndio.

Além da estrutura principal, o campus conta com uma unidade anexa localizada no
centro da cidade de Russas, situada na Rua Coronel Araujo Lima, n® 1348. Nesse espaco
funcionam a Coordenacdo de Extensdo do campus e os escritorios das empresas juniores,
atuando como um elo entre a universidade e os setores produtivos da regido, especialmente nas
areas industrial, comercial e de telecomunicagdes.

A escolha da edificagdo adotada neste estudo fundamentou-se em critérios de
natureza pratica e técnica. Optou-se por uma edificacdio de maior complexidade, o que
possibilita uma compreensao mais abrangente do Projeto de Seguranga Contra Incéndio e
Panico (PSIP), além de permitir uma andlise mais detalhada das solugdes adotadas.

Adicionalmente, o fato de se tratar de uma edificagdo publica reforca a relevancia
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do estudo, considerando a necessidade de atendimento as exigéncias legais e a responsabilidade
quanto a seguranc¢a dos usuarios.

Outro fator determinante para a selecdo do objeto de estudo foi a disponibilidade
dos materiais técnicos fornecidos pela administracao do campus, os quais incluem projetos em
diferentes formatos, como arquivos DWG e PDF, além de documentos complementares, tais
como memoriais descritivos, memoriais de calculo e Anotagdes de Responsabilidade Técnica
(ART). Esses elementos possibilitam uma analise mais precisa das condigdes existentes e
fornecem suporte adequado para o desenvolvimento do projeto.

Nas Figuras 7 e 8, sdo apresentadas imagens da UFC — Campus Russas.

Figura 7 — Fachada principal

Fonte: Site da UFC (2026)

Figura 8 — Ambiente interno

Fonte: Site da UFC (2026)
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6.2. Elaboracao Projeto de Seguranca Contra Incéndio e Panico (PSIP)

6.2.1 Identificacdo das caracteristicas da edificacao

Inicialmente, procede-se a andlise detalhada do projeto arquitetonico, com o
objetivo de identificar as principais caracteristicas da edificacdo, tais como a area construida, o
numero de pavimentos e a altura considerada para fins de seguranga contra incéndio. A correta
determinagdo da area construida ¢ fundamental, uma vez que esse parametro influencia
diretamente o enquadramento da edificacdo nas tabelas normativas e serve de base para o
calculo do Documento de Arrecadacdo Estadual (DAE) referente a analise do projeto.
Entretanto, por se tratar de uma instituigdo publica federal, a Universidade Federal do Ceara
(UFC) — Campus Russas ¢ isenta do recolhimento das taxas de anélise de projeto junto ao Corpo
de Bombeiros Militar do Estado do Ceara, ndo sendo necessaria a emissdao do DAE para o
processo de aprovagao do PSIP.

No que se refere a altura da edificacdo, para fins de elaboracdo do Projeto de
Seguranca Contra Incéndio e Panico (PSIP), considera-se a distancia vertical medida em metros
a partir do piso do pavimento térreo até o piso do ultimo pavimento habitado, conforme
estabelecido pelas normas técnicas do Corpo de Bombeiros.

Para o desenvolvimento do Projeto de Seguranca Contra Incéndio e Panico (PSIP)
da Universidade Federal do Ceara — Campus Russas, foram consideradas as seguintes
edificacdes integrantes do campus: Unidade Didética I, Unidade Didatica II, Galpao de
Laboratorios e Restaurante Universitario (RU).

As caracteristicas das edifica¢des foram definidas com base nos dados constantes
no Quadro de Areas e nos projetos arquitetdnicos disponibilizados pela administragdo do
campus, servindo como referéncia para o enquadramento normativo da edificacdo e para o
dimensionamento das medidas de seguranga contra incéndio e panico exigidas pelo Corpo de
Bombeiros Militar do Ceara.

A Figura 9 apresenta uma imagem de satélite do campus, obtida por meio do

software Google Earth.
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Figura 9 — Imagem de satélite do campus

Fonte: Software Google Earth (2026).

\

Os valores correspondentes a area construida, niumero de pavimentos e altura

considerada estdo sintetizados na Tabela 2, apresentada a seguir.

Tabela 2 — Quadro de areas do campus

TABELA DE AREAS
Area do Terreno 51 ha
Area Construida Unidade 1 6.492,57 m?
Area Construida Unidade 2 6.196,75 m?
Area Construida Galpdo de Lab. 815,53 m?
Area Restaurante Universitario (RU) 1.737,62 m?
Area Total Construida 15.242,29 m?
N° de Pavimentos 2
Altura Considerada 3,5m

Fonte: UFC (2026).

Atualmente, o Corpo de Bombeiros Militar do Ceara (CBMCE) adota como
procedimento a utilizagdo do Cadastro Nacional da Pessoa Juridica (CNPJ) para fins de
classificacdo da edificacao, considerando a atividade econdmica vinculada ao empreendimento.

Nesse contexto, o campus da Universidade Federal do Ceard — Campus Russas utiliza 0 mesmo
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CNPJ da sede principal da instituicdo, uma vez que se trata de uma unidade integrante da

Universidade Federal do Ceara.

O CNPJ vinculado a institui¢ao ¢ o n°® 07.272.636/0001-31, sob a razao social
Universidade Federal do Ceara. O campus esta localizado na Av. Felipe Santiago, 411 - Campo
Federal, no municipio de Russas — CE, sendo também referenciado, em determinados servigos
administrativos, o endere¢o da unidade anexa situada na Avenida Coronel Aratijo Lima, n°® 1348,

no centro da cidade.

No que se refere as atividades desenvolvidas, o campus oferta cursos de graduacao
nas areas de Engenharia Civil, Ciéncia da Computagao, Engenharia de Producdo, Engenharia
de Software, Engenharia Mecanica e Po6s-Graduagao, caracterizando-se, portanto, como uma
edificacao de uso educacional, o que influencia diretamente na sua classificacdo quanto as

exigéncias de segurancga contra incéndio.
6.2.2 Classificacao da edificacdo quanto a uso/ocupacio

A edificagdo deve ser classificada quanto a sua ocupacdo ou uso, conforme
estabelecido na NT 01/2024 (Procedimentos Administrativos), especificamente no Anexo A
(Exigéncias de Medidas de Seguranca Contra Incéndio e Panico), Tabela 1. Essa etapa ¢
fundamental, pois a correta classificagao define os critérios técnicos e as medidas de seguranca
contra incéndio e panico a serem adotadas no projeto.

Ressalta-se que a classifica¢ao definida no Projeto de Seguranca Contra Incéndio e
Panico deve ser compativel com o CNAE (Classificacdo Nacional de Atividades Econdmicas)
da edificagdo. Isso se deve ao fato de que, no momento do protocolo do projeto no sistema do
CEPI, a ocupacao ¢ automaticamente determinada a partir das informacdes do CNPJ (Cadastro
Nacional da Pessoa Juridica) e do respectivo CNAE. Dessa forma, eventuais divergéncias entre
a classificacdo adotada no projeto e 0 CNAE informado podem ocasionar inconsisténcias ou
exigéncias adicionais durante a analise técnica, acarretando a reprovacao da analise do projeto.

A identificagdo da Classificagdo Nacional de Atividades Econdmicas (CNAE)
vinculada a edificagdo pode ser realizada por meio de consulta ptblica ao Cadastro Nacional
da Pessoa Juridica (CNPJ), no portal oficial da Receita Federal. A verificagdo ¢ feita mediante
emissao do Comprovante de Inscri¢do e de Situagdo Cadastral, no qual constam o codigo e a
descri¢do da atividade econdmica principal, bem como das atividades econdmicas secundarias
da pessoa juridica consultada (RECEITA FEDERAL DO BRASIL, 2026).

Em consulta ao site da Receita Federal, verificou-se que a UFC - Russas tem o



68

CNAE 8531-7/00. Logo, a edificacdo foi enquadrada, conforme o Anexo A da NT 01/2024, no

Grupo E1 - Escola em Geral. Conforme apresentado na Figura 4.

Figura 10 — Classificacdo das Edificagdes quanto a Ocupacdo ou Uso (Tabela 1 do Anexo A da NT 01/2024).

Condominios de casas térreas ou assobradadas
iscladas e assemelhados

Condominios de casas térreas ou assobradadas
A-2 Habita¢do multifamiliar | n3o isoladas, edificios de apartamentos em geral
e condominios verticais e assemelhados

Al Hahitacdo unifamiliar

A Residencial

Pensionatos, internatos, alojamentos, mosteiros,
A3 Habitagio coletiva conventos, residéncias geridtricas, todos com
capacidade maxima de 16 leitos e assemelhados

Hotels, matéis, pensdes, hospedarias, pousadas,
B-1 Hotel & assemalhado albergues, casas de comodos & divisio A3 com
Servigo de mais de 16 leitas e assemelhados

Hespeciagein Hotéis e assemelhados com cozinha prépria nos
B-2 Hotel residencial apartamentos (incluem-se apart-hotéis, flats,

Escolas de ensino fundamental, medio e
Escola em geral superior, cursos supletivos, pré-universitarios e

assemelhados

Educacional &
cultura fisica Escolas de artes e artesanato, de linguas, de

E-2 Escola especial cultura geral, de cultura estrangeira, religiosas e
assemelhados

Fonte: Adaptado da NT01/2024 (CEPI/CBM-CE)

Apesar de a Universidade Federal do Ceard — Campus Russas ser classificada, de
forma geral, como Grupo E-1 (Escola em Geral), em funcdo de sua atividade predominante de
ensino, observa-se que determinados ambientes internos possuem caracteristicas especificas

que demandam enquadramento distinto.

Nesse contexto, os auditérios existentes no campus, por se configurarem como
locais de reunido de publico, sdo classificados como Grupo F-5 (Arte cénica e auditério),

conforme estabelecido na Norma Técnica n® 01/2024 do Corpo de Bombeiros Militar do Ceara.



Figura 11 — Tabela 1 do Anexo A da NT 01/2024

Local de
F Reunido de
Pablico

F-1

E2

F3

Local onde hd objeto de
valor inestimavel

Local religioso e veldrio

Centro esportivo e de
exibigdo

Museus, centro de documentos histéricos,
hibliotecas e assemelhados

Igrejas, capelas, sinagogas, mesquitas, templos,
cemitérios, crematdrios, necrotérios, salas de
funerais e assemelhados

Estadios, gindsios e piscinas com arquibancadas,
rodeios, autadromos, sambddromos, arenas em
geral, pista de patinacdo e assemelhados

£4

Estacao e terminal de
passageiro

Estagdes rodoferrovidrias, metrd, aeroportos,
heliponto, estacdes de transbordo em geral &
assemelhados

F5

Arte cénica e auditério

Teatros em geral, cinemas, dperas, auditorios
de estidios de radio e televisdo, auditorios em
geral e assemelhados

F-6

Boates

Eventos Tempordrios

Tacas NOTUITaS, dancetenas, restaurantes |
dancantes, pubs e assemelhados.

Eventos temporarios com concentracdo de
pliblico

F-10

Local para refeicio

Recreacdo publica

Exposicdo de objetos ou
animais

Restaurantes, lanchonetes, bares, cafés,
refeitorios, cantinas e assemelhados

Jardim zoolégico, parques recreativos e
assemelhados, instalados em edificagties
permanentes

Salbes e salas de exposicdo de objetos ou
animais, show-room, galerias de arte, aqudrios,
planetarios e assemelhados em edificacbes
permanentes

F11°

Clubes sociais e salfes de
Festas

Saldes de festas (buffet], clubes em geral, bingo,
bilhares, tiro ao alvo, boliche e assemelhados

Fonte: NT01/2024 (CEPI/CBM-CE)

6.2.3 Classificacao da edificacio quanto a altura
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A altura da edificacdo, também denominada altura considerada para fins de

seguranca contra incéndio, ¢ um parametro fundamental para o enquadramento normativo e

defini¢do das medidas de protecao exigidas. De acordo com a Norma Técnica n® 03/2025 —

Terminologia de Seguranca Contra Incéndio, essa altura corresponde a distancia vertical medida

entre o ponto que caracteriza a saida ao nivel de descarga e o piso do tltimo pavimento habitavel

ou utilizavel da edificagao.

No caso especifico da UFC-Russas, por se tratar de uma edificagdo composta por

dois pavimentos ¢ considerado a altura de 3,50 m de piso a piso, sua classificacdo quanto a

altura enquadra-se como Tipo II — Edificagdo Baixa. Conforme apresentado na Figura 12.

Figura 12 — Corte lateral

3 |

oo oo I

3,50

Fonte: Autor.

EET=E
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Figura 13 — Classificagdo da edifica¢do quanto a altura (Tabela 2)

| Edificacdo Térrea Um pavimento

Il Edificagdo Baixa H<6,00m

1] Edificac3o de Baixa-Média Altura 6,00m<H<12,00m
v Edificacdo de Média Altura 12,00m<H<23,00m
v Edificagdo Medianamente Alta 23,00m <H<30,00m
Vi Edificagdo Alta Acima de 30,00 m

Fonte: Adaptado da NT01/2024 (CEPI/CBM-CE)

6.2.4 Classificacao da edificacdo quanto a carga de incéndio

A edificacdo deve ser classificada quanto a sua carga de incéndio, conforme os
critérios estabelecidos na NT 014/2024 (Carga de Incéndio nas Edificagdes e Areas de Risco).
Para esse enquadramento, realiza-se a verificagdo no Anexo A, especificamente na Tabela A.1,
que apresenta os valores de carga de incéndio especificos por tipo de ocupagdo e por CNAE
(Classifica¢ao Nacional de Atividades Economicas).

No caso especifico da UFC-Russas cujo CNAE 8531-7/00 — E-1 — Ensino superior
— graduagao, conforme apresentado na Figura 7, verifica-se que a carga de incéndio adotada

para a edificagdo ¢ de 300 MJ/m?, de acordo com os valores estabelecidos na NT 014/2024.
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Figura 14 — Classificacdo da carga de incéndio conforme a NT 014/2024

ANEXO A

Tabela A.1 — Tabela de cargas de incéndio especifica por ocupacio e por CNAE
Para a classificacdo detalhada das ocupagdes [Divisdo), consultar a NT-01

Ensio undormenta . 20
E nsina mesdio E-1 300
‘Educagiio suparior - graduach T 300
EGUCACE0 SUpEnOr - Qraduago 8 pos racuaca £ 300
Admineslracao de caas escolales E1 300

 Atividades de apoio 4 educagio, exceto caias escolares EA 00
Cursos preparaldnios para concursos. | EA 300
Frsi e rtes comens el dnga | &2 o0

| E-2 300
| E2 300
E-2 300
€2 0
E-3 300
Ensina do danga E3 300
Atividades de condicionamento fisico E-3 300

Educagio profissional de nivel técrico E4 300
Educagao profissional de nivel tecnaldgico | E4 300
T_:-._-- S e (R S e SR T iy R e = e I E‘-‘ @

ES 400
Educagao mfani - Pré-sscola Es |esizio0| 400
Owitras atividades. de ensino néo especficadas antenorments | ES BS99-6/52 300

Fonte: Adaptado da NT 014/2024 (CEPI/CBM-CE)

Em seguida, de posse do valor da Carga de Incéndio (CI) previamente determinado,
procede-se a classificacdo detalhada da ocupacdo quanto a sua divisdo, conforme estabelecido
na NT 01/2024, Tabela 3 (Classificacao das Edifica¢des Quanto a Carga de Incéndio).

Para a UFC-Russas, a edificagdo enquadra-se na categoria de carga de incéndio

Baixo, conforme ilustrado na Figura 8.

Figura 15 — Classificacdo das edificagdes quanto a carga de incéndio (Tabela 3)

Baixo Cl <300MJ/m?
Meédio 300 < Cl £ 1.200MJ/m?
Alto Cl>1.200MJ)/m?

Fonte: Adaptado da NT01/2024 (CEPI/CBM-CE)
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6.2.5 Verificacio das exigéncias de seguranca contra incéndio.

Em seguida, procedeu-se a verificagao das exigéncias especificas de seguranca
contra incéndio, considerando as caracteristicas da edificacao, especialmente a area construida
e o nimero de pavimentos. Essa andlise foi realizada com base na NT 01/2024 (Procedimentos
Administrativos), que estabelece, em seu Anexo A, os critérios ¢ medidas de seguranca
aplicaveis as edificagoes.

De acordo com a referida norma, edificagdes com area construida menor ou igual a
750 m? e até trés pavimentos devem atender as exigéncias previstas na Tabela 5. Por outro lado,
edificagdes que ultrapassam 750 m? de 4rea construida ou possuem mais de trés pavimentos
devem ser analisadas conforme as Tabelas 6, as quais sdo subdivididas em grupos especificos,
variando da Tabela 6A a Tabela 6N.1, de acordo com a classificacdo da ocupacao.

Dessa forma, para definigdo das medidas de seguranca contra incéndio e panico
exigidas para a edificacdo, aplicou-se a Tabela 6E da NT n° 01/2024, correspondente as
exigéncias previstas para edificagdes educacionais enquadradas nesse grupo de ocupagdo. A
Figura 9 apresenta a tabela utilizada como referéncia para o enquadramento da edificagao e
defini¢ao das medidas de seguranca exigidas.

A Figura 16 apresenta as exigéncias normativas aplicaveis ao campus.

Figura 16 — Medidas de seguranca contra Incéndio e Panico (Tabela 6E)

Acesso de Viatura na Edificacdo X X X x e X
Seguranga Estrutural contra Incéndio X X X X X X
Compartimentaco Horizontal ou de

Areas’ x X
Compartimentagao Vertical E - - x x X2
Controle de Materiais de
Acabamento W * ¥ ¥ i %
Saidas de Emergéncia X X x b 4 X X3
Gerenciamento de Risco de Incéndio X X X X X
Brigada de incandio e Xs x5 e X5 X
lluminagdo de Emergéncia X X X X X X
Deteccao de Incéndio - - - X X X
Alarme de Incéndio X X X X X X
Sinalizagdo de Emergéncia X X X X X W
Extintores X X X X X X
Hidrantes e Mangotinhos X X X X X X
Chuveiros Automaticos X
Controle de Fumaga X3 X8 X3 X X X3
Central de Gas X X X X X X
SPDA X8 X8 X8 X X2
Hidrante Urbano X8 X8 X8 X8 X8 X2

Fonte: Adaptado da NT01/2024 (CEPI/CBM-CE)
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Além das medidas de seguranca indicadas na Tabela 6E, a Norma Técnica n°

01/2024 estabelece notas gerais e especificas que complementam os critérios de aplicagdo dos

sistemas preventivos. Considerando que essas observacdes influenciam diretamente o

desenvolvimento do Projeto de Seguranga Contra Incéndio e Panico da UFC — Campus Russas,

apresentam-se a seguir as notas constantes na referida norma:

NOTAS ESPECIFICAS:

1.

2.

W

b

6.
7.

8.
NO
a.

A compartimentagdo vertical serd considerada para as fachadas e selagens dos
shafts e dutos de instala¢des;

Pode ser substituida por sistema de controle de fumaga, detec¢do de incéndio e
chuveiros automaticos, até¢ 90 metros de altura, exceto para as compartimentagdes
das fachadas e selagens dos shafts e dutos de instalagdes, sendo que para altura
superior deve-se, adicionalmente, adotar as solugdes contidas na Norma de
Compartimentagao;

Deve haver Elevador de Emergéncia para altura maior que 60 m;

Acima de 60 metros de altura ou acima de 02(dois) Subsolos (para as areas dos
subsolos) conforme critérios da Norma Técnica especifica;

Inclui Bombeiro Civil, quando exigido pela Norma Técnica especifica;

Pode ser substituida por sistema de detec¢@o de incéndio e chuveiros automaticos;
A érea maxima de compartimentacdo deve abranger as areas dos pavimentos e
mezaninos interligados sem compartimentagao;

Ver Norma Técnica especifica.

TAS GERAIS:

As instalagdes elétricas, o SPDA e o controle das fontes de ignicdo devem estar
em conformidade com as normas técnicas oficiais;

Os subsolos das edificagdes devem ser compartimentados em relagdo aos demais
pisos contiguos. Para subsolos ocupados ver Tabela 7;

Os locais destinados a laboratdrios devem ter prote¢do em funcao dos produtos
utilizados;

Observar ainda as exigéncias para os riscos especificos das respectivas Normas
Técnicas.

Os pavimentos ocupados devem possuir aberturas para o exterior (por exemplo:
janelas, painéis de vidro etc.) ou controle de fumaga, dimensionados conforme o
disposto na Norma Técnica especifica. (CBMCE, 2024, Tabela 6E).

Apobs o enquadramento da edificagdo e analise da Tabela 6E da NT n° 01/2024,

verificou-se que o Projeto de Seguranca Contra Incéndio e Panico (PSIP) da Universidade

Federal do Ceara — Campus Russas deve contemplar todas as medidas de seguranga contra

incéndio e panico indicadas com “X” na referida tabela, as quais possuem carater obrigatdrio

para a ocupagdo e caracteristicas da edificacdo analisada.

Dessa forma, o projeto passou a prever a implantacdo e adequagao das medidas de

seguranca exigidas pela regulamentagao vigente, incluindo, entre outras, os seguintes sistemas

e dispositivos de protecao:

e Acesso de viatura na edificagao;

o Seguranca estrutural contra incéndio;
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e Controle de materiais de acabamento;

o Saidas de emergéncia;

e Gerenciamento de risco de incéndio;

e Brigada de incéndio;

o Iluminagdo de emergéncia;

e Alarme de incéndio;

o Sinalizagdo de emergéncia;

o Extintores;

e Hidrantes e mangotinhos;

e Controle de fumaga;

e Central de gas;

e Sistema de Protecao contra Descargas Atmosféricas (SPDA);

e Hidrante urbano.

Dessa forma, o Projeto de Seguranca Contra Incéndio e Panico da UFC-Russas foi

desenvolvido considerando integralmente as exigéncias da Tabela 6E da NT 01/2024,
garantindo conformidade normativa e atendimento aos critérios minimos de seguranca exigidos

pelo Corpo de Bombeiros.

6.2.6 Separacio entre edificacoes (Isolamento de Risco)

Atualmente, o campus da Universidade Federal do Ceara — Campus Russas possui
algumas edificacdes de apoio independentes dos blocos principais de ensino, dentre elas o
prédio da prefeitura do campus e o bloco da extensdo universitaria.

Durante a andlise técnica da edificagcdo, verificou-se que essas construgdes
apresentam area construida inferior a 750 m?, possuem menos de trés pavimentos € encontram-
se afastadas dos demais blocos do campus, atendendo aos critérios de separagdo entre
edificagdes previstos na Norma Técnica n° 07/2024 do Corpo de Bombeiros Militar do Ceara,
que trata da compartimentagao e separacao entre edificagdes.

Dessa forma, considerando o atendimento aos afastamentos minimos exigidos pela
norma, essas edificagdes foram analisadas de maneira independente e ndo foram incluidas no

mesmo Projeto de Seguranga Contra Incéndio e Panico (PSIP) dos blocos principais do campus.
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Figura 17 — Imagem de satélite do campus identificado edificacdes da prefeitura e extensdo.

Fonte: Google earth

A Norma Técnica n° 07/2024 estabelece as condi¢des necessarias para a separacao
entre edificacdes, visando o isolamento de risco contra a propagagao de incéndios. Seu objetivo
fundamental ¢ regular e controlar a transmissdo de fogo entre construgdes adjacentes, seja por
radiagdo térmica, conveccao de gases quentes ou transmissao direta de chamas. A norma aplica-
se a todas as edificagdes, independentemente de sua ocupagao ou dimensdes, para determinar
se uma estrutura pode ser considerada independente de outra no mesmo lote para fins de
medidas de seguranga. O isolamento de risco ocorre quando a distancia ou as barreiras fisicas
sdo suficientes para evitar que um incéndio em uma "edificacdo expositora" atinja a "edificagdo
em exposicao". Caso os critérios de isolamento nao sejam atendidos, as construgdes devem ser
tratadas como uma unica edifica¢do para o dimensionamento dos sistemas de protecao.

Considerando a existéncia de multiplas edificagdes inseridas no mesmo lote e
pertencentes a Universidade Federal do Ceard — Campus Russas, realizou-se a analise de
separacao entre edificacdes, com o objetivo de individualizar os blocos que compdem o Projeto
de Seguranca Contra Incéndio e Panico (PSIP) das demais edificagdes enquadradas em
procedimento simplificado, conforme os critérios estabelecidos pela regulamentacdo do Corpo

de Bombeiros Militar do Ceara.
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Para essa verificagdo, foram analisados os afastamentos existentes entre as
edificagcdes do campus, utilizando-se como apoio técnico imagens de satélite e ferramentas de
medicao disponibilizadas pelo software Google Earth Pro.

A partir das medicdes realizadas, verificou-se que a distancia aproximada entre a
portaria principal do campus e o prédio da prefeitura ¢ de 23 metros, enquanto o afastamento
entre o Restaurante Universitdrio (RU) e o bloco da extensdo universitaria ¢ de
aproximadamente 85 metros.

A NTO07/2024 traz que o isolamento de risco pode ser realizado através do
afastamento entre edificagdes. A primeira coisa a ser feita determinar a fachada para

dimensionamento conforme Tabela 1 a seguir.
1° Passo: Determinar a fachada para dimensionamento conforme Tabela 1 da NT-7/2024.

Para verificag¢do do isolamento de risco entre as edificagdes do campus, realizou-se
inicialmente a determinacdo da fachada a ser considerada no dimensionamento das distancias
de separacao, conforme os critérios estabelecidos pela Tabela 1 da Norma Técnica n°® 07/2024
do Corpo de Bombeiros Militar do Ceara.

Durante a andlise das edificacdes, verificou-se que nenhuma delas possui
compartimenta¢do horizontal ou vertical capaz de limitar a propagacdo do incéndio entre
pavimentos ou setores internos. Dessa forma, conforme previsto na NT n°® 07/2024, para
edificacdes com dois ou mais pavimentos sem compartimentacao, deve-se considerar toda a
extensdo da fachada da edificagdo para fins de dimensionamento do isolamento de risco.

Conforme indicado na figura 18.

Figura 18 — Determinagdo da fachada para o dimensionamento (Tabela 3)

Compartimentacao Edificagtes
Eﬁm com 2 ou mais
pavimentos
Horizontal | Vertical
Toda a
Nao N3o fachadado | T0% 3;5;%?2"3
edificio b
Toda a Toda a fachada
: fachada da da area do
it heo area do maior maior
compartimento compartimento
= i - . Toda a fachada
Né&o Sim Nao se aplica do pavimento
Toda a fachada
¥ i i da area do
Sim Sim Nao se aplica ialor
compartimento

Fonte: Adaptado da NT07/2024 (CEPI/CBM-CE)
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Esse critério foi aplicado tanto na andlise da separacdo entre a portaria e o prédio
da prefeitura do campus, quanto na verificagdo do afastamento existente entre o Restaurante
Universitario (RU) e o universitaria.

2° Passo: Determinar a severidade da carga de incéndio conforme Tabela 02, NT-7.

Ap0s a definicdo das fachadas consideradas no dimensionamento, realizou-se a
determinagao da severidade da carga de incéndio, conforme os critérios estabelecidos na Tabela
2 da Norma Técnica n° 07/2024 do CBMCE.

Para essa etapa, inicialmente foi identificada a ocupacdo de cada edificagao
analisada e, em seguida, consultada a carga de incéndio especifica correspondente, conforme
os parametros da NT n°® 14/2024, que trata da classificacdo da carga de incéndio nas edificagdes
e areas de risco.

As cargas de incéndio adotadas para as edificagdes do campus encontram-se

apresentadas na Tabela 4.

Tabela 4 — Quadro de cargas de incéndio

QUADRO DE CARGAS DE INCENDIO

Prefeitura do Campus E-1 (Escola em Geral) 300 MJ/m?
Unidade 1 E-1 (Escola em Geral) 300 MJ/m?
Unidade 2 E-1 (Escola em Geral) 300 MJ/m?
Galpao de Lab. D-4 (Escola em Geral) 300 MJ/m?
Auditério (Sala) F-5 (Local de reunido de 600 MJ/m?
publico)
Restaurante Universitario (RU) F-8 (Local para refeicao) 300 MJ/m?
Bloco da extensdo E-1 (Escola em Geral) 300 MJ/m?

Fonte: Autor.

Figura 19 — Severidade da carga de incéndio para isolamento de risco (Tabela 5)

| 0-680
Il 681-1460
1] Acima de 1460

Fonte: Adaptado da NT07/2024 (CEPI/CBM-CE)

Com base nos valores obtidos, verificou-se que todas as edificagoes analisadas
apresentam carga de incéndio especifica igual a 300 MJ/m?. Dessa forma, conforme a Tabela 2
da NT n° 07/2024, a severidade da carga de incéndio foi enquadrada como Tipo I, parametro

utilizado para continuidade do calculo de separacdo entre edificacdes e verificacdo do
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isolamento de risco.

Como as edificagdes analisadas encontram-se inseridas no mesmo lote, pertencem
a0 mesmo proprietario € ndo possuem compartimentacdo horizontal ou vertical capaz de
restringir a propagacao do incéndio entre os blocos, tornou-se necessaria a verificagdo do
isolamento de risco conforme os critérios estabelecidos pela Norma Técnica n® 07/2024 do
CBMCE.

Além disso, considerou-se também o fato de o municipio de Russas ndo possuir
unidade operacional do Corpo de Bombeiros Militar instalada em seu territério, sendo o
atendimento as ocorréncias de incéndio realizado pelo quartel da 1* Companhia do 6° Batalhao
de Bombeiro Militar, sediado no municipio de Limoeiro do Norte. Tal condicdo reforca a
importancia da ado¢ao de medidas preventivas adequadas e do correto afastamento entre
edificacdes, visando dificultar a propagagao do incéndio entre os blocos € aumentar a seguranca
patrimonial e dos ocupantes da edificacao.

Para o Isolamento de risco por distancia de separagdo entre fachadas.

3° Passo: Aplicacdo da formula geral para o dimensionamento.

Situacao 1: Prefeitura e Portaria

Tabela 6 — Dados para analise de isolamento entre Prefeitura e Portaria

PREFEITURA PORTARIA

Uso/Ocupagao Divisao E-1 Divisao E-1
Carga de Incéndio 300 MJ/m> 300 MJ/m>
Largura fachada 11 13,2
Altura fachada 5,5 3,6

Area das aberturas 2x(1,5x1,5) 1x(2,7x5,85)




79

O calculo do isolamento de risco deve ser realizado considerando a fachada de cada
edificacdao envolvida na analise. Para isso, avalia-se individualmente a fachada de cada bloco,
conforme os critérios estabelecidos na NT n°® 07/2024, levando em conta a carga de incéndio, a
severidade, as aberturas existentes e as dimensoes da fachada considerada.

Apo6s a obtencdo das distancias minimas exigidas para cada edificagdo, deve-se
adotar, como distancia de separagdo entre os blocos, o maior valor encontrado. Esse critério
garante uma analise mais conservadora e segura, assegurando que o afastamento existente entre
as edificacdes seja suficiente para caracterizar o isolamento de risco e reduzir a possibilidade
de propagacao do incéndio entre elas.

PREFEITURA

e X— Relacao Largura /Altura (sempre a maior dimensao dividida pela menor)
X=11/5,5=2

e Y— Percentual de aberturas
Area da fachada (af) = 11 x 5,5 = 60,5 m?

Area das aberturas (aa) = 2 (janelas) x (1,5x1,5) = 4,5 m’

—@ _ 45 _ =70
Y @ 503 0,07 =7%

e Encontrar a na tabela A-1

10 5 | 040 | 040 (044 JO4G| 048 | 049 | 0,50 | 051 | 0,61 | 0,61 | 051 051 | 051 | 0,51 | 0,61 | 0,51 | 0,51

j0 | 980 | 0,80 | 094 | 1,02 [ 1,90 | 147 | 123 | 127 | 1,30 | 1,32 | 1,33 | 1,33 | 1,34 [ 134 | 134 [ 1,34 | 134

125 (090 | 1,00 (111 | 122 | 1,33 | 142 | 1,51 | 1,58 | 1,63 | 1,66 169 | 1,70 [ 1,71 | .71 [ 1,71 | 171 | 171
15 100 | 414 (1,26 | 1,39 | 1,52 | 1,64 | 1,73 (185 (1,53 | 199 [ 203 | 205 | 207 | 2,08 | 208 | 208 | 2,08

B 3B 5|88

20 | 120 | 137 [1.52 | 168 [ 1,85 | 2,02 | 216 | 234 | 248 | 259 | 267 | 273 | 277 | 279 | 280 | 2,81 | 281

140 | 1,56 (1,74 | 1,93 | 213 | 2,34 | 285 (276 (295 | 3,12 (3,26 | 336 | 343 | 348 | 351 [ 352 | 353

3g | 180 | 1,73 (1,94 | 245 | 238 | 263 | 285 | 3,13 | 3,37 | 360 | 3,79 | 395 | 4,07 | 415 | 420 | 4,22 | 424

40 | 180 | 204 228 | 254 | 282 | 3,12 | 344 | 377 (4,91 | 443 | 474 | 501 | 5,24 | 541 | 552 | 560 | 564

g
g |8 |z|5(s|n =
B

50 | 210
2,30

2,57 | 287 (3,20 | 3,65 | 393 (433 | 474 | 596 | 556 | 595 | 6,29 | 6.56 | 6,77 | 692 | 7.01
2,84 | 317 | 354 | 3,03 | 436 | 483 | 530 | 580 | 630 (678 | 7.23 | 7.63 | 794 | 8,18 | 8.34

§ b[E

331 | 370 (413 | 461 | 512 | 568 | 6,28 | 691 | 7,57 | 8.24 | B89 | 9,51 | 10,0 | 105 | 108

100 | 300 | 3,32 | 3,72 | 4,16 | 465 | 519 | 578 (643 | 713 | 7,88 | 8,67 | 9,50 | 10,3 [ 111 [ 11,9 | 125 | 131

o=0,46

e Coeficiente de seguranga do CBM



Como Russas nao tem Corpo de Bombeiros 3 = 3m.
e D—> distancia de separacao segura entre edificacoes
O “o” serda multiplicado pela menor dimensao da fachada, seja ela a largura ou altura.
D =*“a” x (largura ou altura) + “B”
D=0,46x55+3
D=5,53m

PORTARIA
e X— Relacdo Largura /Altura

X =13,20/3,60 = 3,66
e Y — Percentual de aberturas
Area da fachada (af) = 13,20 x 3,60 = 47,52 m?

Area das aberturas (aa) = 1 (abertura) x (2,7x5,85) = 15,8 m?

_ (aa) _ 15,8 — — 0
ah w52 0,33 =33%

e FEncontrar a na tabela A-1

T 0 Ml ol el o sl il

jo | 080 | 0,80 (0,34 [ 1,02 (1,90 | 117 §1.23 | 1.27 | 1,30 | 1,32 [ 1,33 [ 133 | 134 | 1,34 | 134 | 134 | 1,34

125 | 0,90 | 1,00 | 1,11 | 1,22 | 1,33 | 142 | 1,51 | 1,58 | 163 | 1,66 | 1,69 (1,70 | 1,71 | 1,71 | 1,71 | 1,71 | 171
15 | 100 | 114 | 1,26 | 1,39 | 1,52 | 1,64 | 1,73 | 1,85 | 193 | 1,99 | 203 | 206 | 207 | 2,08 | 208 | 2,08 | 2,08

20
=
30
40 | 20 | 120|137 [ 152 | 188 | 1,85 [ 2,02 | 2.18 | 2.34 [ 248 | 2.0 [ 267 [ 273 | 277 | 279 | 280 [ 281 | 281
100 | 50 | 25 | 140|186 [174 [183 293|234 [ 256 [ 276 [ 295 [ 3,92 [ 326 [ 2336 [ 343 [ 348 [ 351 [352 [am
_ |0 | 30 | 180|173 184 [215 [ 238 [ 263 ] 288 [ 3,13 [ 337 [ 360 [ 3,78 [ 395 [ 407 [ 415 [ 420 [422 [ 424
a0 | 4o | 180 | 204 | 2,28 | 254 | 2,82 | 3,12 | 3,44 | 3,77 | 4,11 | 4,43 | 4,74 | 5,01 | 5,24 | 5,41 | 5,52 | 5,60 | 5,64
- | 100 | 50 |20 |23 |257 | 2,67 | 3,20 | 3,65 | 3,93 | 4,33 | 474 | 5,96 | 5,56 | 595 | 6,20 | 6,56 | 6,77 | 692 | 7,01
0 | 230 | 254 [ 2,84 | 347 [ 354 [ 203 | 436 [ 483 [ 530 | 5,80 | 6,30 | 6,78 | 7,23 | 763 | 794 | 8,18 | B34
~ g0 | 280 (295 [331 [370 | 413 481|512 [ 588 [628 [ 691 | 757 [8.24 [ 880 | 851 [ 100 [105 | 108
100 | 300 | 3,32 [ 372 | 416 | 465 | 5,19 | 578 | 6,43 | 7,13 | 7,88 | B,67 | 9,50 | 10,3 | 11,1 | 11,8 | 125 | 134

a=1,23
e Coeficiente de seguranga do CBM

Como Russas ndo tem Corpo de Bombeiros, B = 3m.
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e D-— distancia de separagdo segura entre edificagdes
D =“a” x (menor dimensao) + “B”
D=1,23x3,6+3
D=742m

Logo, a maior distancia obtida nos calculos deve ser adotada como parametro para
o isolamento de risco entre as edificagdes. Para a situagdo analisada, a distdncia minima exigida
para que os blocos sejam considerados isolados foi de 7,42 m.

Considerando que a distancia real verificada entre as edificacdes ¢ de
aproximadamente 23 m, observa-se que o afastamento existente ¢ superior a0 minimo exigido
pela NT n® 07/2024. Dessa forma, conclui-se que as edificagdes atendem ao critério de
1solamento de risco, podendo ser consideradas separadas para fins de enquadramento no Projeto

de Seguranga Contra Incéndio e Panico.

Situacio 2: Restaurante Universitario e Bloco de Extensao

Para a andlise de separagdo entre o Restaurante Universitario (RU) e o bloco da
extensao universitaria, adotou-se o critério de isolamento de risco por distancia de separagdo
entre cobertura e fachada, conforme previsto na Norma Técnica n° 07/2024 do CBMCE.

Considerando que as edificagdes possuem alturas distintas, aplicou-se o critério
especifico para situagdes em que a edificagdo de menor altura ndo apresenta cobertura com
Tempo Requerido de Resisténcia ao Fogo (TRRF) compativel com os valores estabelecidos na

Tabela “A” da NT n° 08, referente a resisténcia ao fogo dos elementos de construgdo. Nesses
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casos, a norma determina a utilizagdo das distancias minimas previstas na Tabela 4 da NT n°
07/2024.

Durante a analise, verificou-se que o bloco da extensao universitaria possui apenas
um pavimento e cobertura constituida por estrutura de madeira com telha colonial, ndo
apresentando resisténcia ao fogo compativel com os parametros minimos exigidos pela norma.
Dessa forma, a distancia horizontal minima de separagdo exigida entre as edificagdes passou a
ser de 4 metros.

Entretanto, a distancia real medida entre o Restaurante Universitario (RU) e o bloco
da extensdo universitaria ¢ de aproximadamente 85 metros, valor significativamente superior
ao afastamento minimo exigido.

Dessa forma, conclui-se que as edificagdes atendem as exigéncias de isolamento de
risco previstas na NT n°® 07/2024, podendo ser consideradas edificagdes isoladas para fins de

seguranga contra incéndio e panico.

Figura 20 — Distancia minima de separac@o entre cobertura ¢ edificacdo adjacente (Tabela 7)

1 4

2 6

3 ou mais 8

Fonte: Adaptado da NT07/2024 (CEPI/CBM-CE)

Dessa forma, observou-se que as edificacdes apresentam afastamentos compativeis
com os critérios de separagdo entre edificagdes previstos na Norma Técnica n® 07/2024 do
CBMCE, possibilitando o tratamento independente dessas construgdes quanto as exigéncias de

seguranca contra incéndio e panico.

6.2.7 Acesso de viatura na edificacao e area de risco

O acesso de viaturas foi analisado com base nos critérios estabelecidos pela Norma
Técnica n° 06/2024 do Corpo de Bombeiros Militar do Ceara, que dispde sobre os requisitos
minimos para circulagdo, aproximagdo e operagdo das viaturas de combate a incéndio nas
edificagdes e areas de risco. As exigéncias da norma sdo aplicaveis as edificagdes que possuam
arruamento interno e necessitem de acesso operacional para as acdes de salvamento e combate

a incéndio.
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No caso da UFC — Campus Russas, 0 acesso das viaturas as edificagdes € realizado
por meio de duas entradas localizadas na Av. Felipe Santiago, n° 411, Campo Federal, Russas —
CE, sendo uma considerada acesso principal e a outra acesso secundario, conforme ilustrado

nas Figuras 21 e 22.

Figura 21 — Planta de situacdo, acesso principal.

Fonte: Autor

Figura 22 — Planta de situagdo, acesso secundario.

Fonte: Autor

e Caracteristicas dos acessos
A NT n° 06/2024 estabelece que os portdes destinados ao acesso de viaturas devem
possuir largura minima de 4,00 m e altura livre minima de 4,50 m. Verificou-se que os portdes

de acesso da UFC — Campus Russas possuem largura aproximada de 8,20 m, valor superior ao
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minimo exigido pela norma. Além disso, a entrada principal ndo possui obstaculos superiores
que restrinjam a altura livre de passagem, permitindo o acesso irrestrito das viaturas do Corpo
de Bombeiros.

e Caracteristicas das vias de acesso

As vias internas do campus foram avaliadas quanto aos requisitos operacionais
previstos na NT n°® 06/2024, constatando-se que:

a) As vias de acesso apresentam largura superior ao minimo de 6,00 m exigido pela
norma, possibilitando a circulag¢do segura das viaturas de emergéncia;

b) O pavimento das vias possui capacidade estrutural compativel com o trafego de
viaturas de combate a incéndio, suportando cargas de até 25.000 kgf;

c) Existe faixa destinada ao posicionamento operacional das viaturas, com
dimensdes compativeis com os valores minimos estabelecidos pela norma, correspondentes a
8,00 m de largura e 15,00 m de comprimento;

d) As vias internas possuem areas de retorno e manobra compativeis com as
exigéncias normativas, permitindo a movimentagdo segura das viaturas durante as operagdes
de emergéncia.

Dessa forma, conclui-se que os acessos e vias internas da UFC — Campus Russas
atendem aos requisitos estabelecidos pela NT n°® 06/2024, garantindo condi¢des adequadas para

a aproximacao e atuagdo das viaturas do Corpo de Bombeiros Militar do Ceara em emergéncias.

6.2.8 Seguranca estrutural contra incéndio nas edificacoes

Para essa etapa, foram analisados os projetos arquitetonicos e estruturais
disponibilizados pela administracio do campus, além de visitas técnicas realizadas nas
edificagdes. Verificou-se que o sistema estrutural predominante ¢ composto por elementos em
concreto armado, incluindo pilares, vigas e lajes, enquanto os elementos de compartimentacao

interna sao constituidos por paredes de alvenaria e divisorias em gesso acartonado.

A determinacdo do Tempo Requerido de Resisténcia ao Fogo (TRRF) foi realizada
com base na classificacio da ocupagdo da edificacdo, na altura da edificacdo e nas
caracteristicas construtivas existentes, utilizando como referéncia as exigéncias normativas

aplicaveis a seguranca estrutural contra incéndio.

Para essa analise, adotou-se como referéncia o Tabela A — Tempos Requeridos de
Resisténcia ao Fogo (TRRF) da Norma Técnica n°® 08/2026 — Resisténcia ao Fogo dos

Elementos de construcao, do Corpo de Bombeiros do Ceard, uma vez que a norma apresenta
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tabelas elaboradas a partir de resultados obtidos em ensaios de resisténcia ao fogo, servindo
como parametro técnico complementar para a definicdo do tempo minimo de resisténcia exigido

para os elementos estruturais da edificacao.

Com base na tabela de classificagdo das ocupagdes por grupo e divisdo, verificou-
se que as edificagdes da Universidade Federal do Cearda — Campus Russas, classificadas
predominantemente como Grupo E-1 — Escola em Geral, e enquadradas como edificagdes de
altura inferior a 6 metros (Classe P1), exigem um TRRF minimo de 30 minutos para os
elementos estruturais principais. A Figura 12 apresenta a tabela utilizada como referéncia para

a determinacdo do TRRF aplicado a edificacdo em estudo.

Figura 23 — Tempo Requerido de Resisténcia ao Fogo (Tabela A)

Profundidade do = T
5 St Altura da Edificactin
£ Ciasse Classe . " Pl
: s 51 [ A b2 G P
5= L% = < 3m < h <h m o<y 120m<h 2
o i : : Z30m | =80m | =120m  =180m 2omeh
A Rasidencial AdaAd 20 &0 a0 a0 60 a0 120 120 150 180
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F-3 FdaFg %0 &0 Ver ltem A23.3 30 &0 0 o0 120 =
[ 90 80 0 | &0 60 o0 120 - - -

Fonte: Adaptado da NT08/2026 (CEPI/CBM-CE)

Dessa forma, considerando a exigéncia minima de 30 minutos de Tempo Requerido
de Resisténcia ao Fogo (TRRF) para a edificacdo, foi realizada a verificagdo dos elementos
construtivos existentes com base na Tabela A — Tabela de resisténcia ao fogo para alvenaria,
presente na Norma Técnica n° 08/2026. Essa tabela apresenta valores estimados de resisténcia

ao fogo para diferentes tipologias construtivas, elaborados a partir de ensaios especificos.

A partir da andlise das compartimentagdes existentes no campus, verificou-se a
predominancia de paredes em alvenaria de tijolos ceramicos revestidos. Conforme os
pardmetros estabelecidos no referido anexo, esse sistema construtivo pode apresentar
resisténcia ao fogo de até 2 horas, dependendo da espessura total da parede e do revestimento

adotado. Conforme figura a seguir.
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Figura 24 — Tabela de resisténcia ao fogo para alvenaria (Anexo B)
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Fonte: Adaptado da NT08/2026 (CEPI/CBM-CE)

r

Além disso, observou-se que a estrutura principal da edificagdo ¢ composta
predominantemente por elementos em concreto armado, como pilares, vigas e lajes. Esse
sistema construtivo apresenta resisténcia ao fogo compativel com o Tempo Requerido de
Resisténcia ao Fogo (TRRF) exigido para a ocupacdo analisada, desde que atendidas as
condigdes estabelecidas na Instrugao Técnica n® 08/2025 — Resisténcia ao Fogo dos Elementos

de Construgao do Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Ceara (CBMCE, 2025).

Dessa forma, conclui-se que os elementos estruturais e de compartimentacdo da
edificacdo atendem ao tempo minimo de resisténcia ao fogo exigido pela regulamentacao
aplicavel, demonstrando conformidade com os requisitos minimos de seguranca estrutural

contra incéndio.
6.2.9 Controle de materiais de acabamento e de revestimento

O Controle de Materiais de Acabamento e Revestimento (CMAR) foi desenvolvido
com base nos critérios estabelecidos pela Instru¢ao Técnica n® 10/2025 do Corpo de Bombeiros
da Policia Militar do Estado de Sao Paulo (CBMSP), utilizada como referéncia complementar
em razdo da inexisténcia de regulamentagdo especifica do CBMCE para essa medida de
seguranga.

O CMAR tem por finalidade estabelecer requisitos para a utilizagdo dos materiais
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de acabamento e revestimento empregados nas edifica¢des, visando reduzir os riscos associados
ao desenvolvimento e a propaga¢do do incéndio. Sua aplicacdo busca minimizar a propagacao
superficial das chamas, limitar a geragdo de fumaga e retardar o crescimento do incéndio,
contribuindo para o aumento do tempo disponivel para abandono seguro da edificagdo e para a
atuacdo das equipes de emergéncia.

Entretanto, durante a vistoria técnica e andlise dos projetos arquitetdnicos,
verificou-se a existéncia de elementos de acabamento e revestimento que necessitam de
avaliacdo quanto ao Controle de Materiais de Acabamento e Revestimento (CMAR), tais como
forros e divisérias em drywall, divisorias em PVC e revestimentos em carpete presentes em
salas de audiovisual e auditdrio.

Para a elaboracao do projeto grafico de Controle de Materiais de Acabamento e
Revestimento (CMAR), realizou-se o levantamento dos materiais empregados em cada
ambiente da edificagdo, identificando os elementos construtivos utilizados em pisos, paredes,
divisdrias, forros, tetos e coberturas. A partir dessa identificacdo, foi determinada a classe de
reacdo ao fogo correspondente a cada material, conforme os critérios estabelecidos pela
Instrucdo Técnica n® 10/2025 do CBMSP. A Instrucao Técnica n® 10/2025 estabelece classes de
reacdo ao fogo variando de Classe I a Classe V, sendo que os materiais enquadrados nas classes
inferiores apresentam melhor desempenho quanto a resisténcia a propagac¢ao das chamas e a
geracdo de fumaga.

A norma também permite a utiliza¢ao de produtos retardantes de chama e inibidores
de fumaga, desde que sua eficacia seja comprovada por meio de ensaios laboratoriais realizados
por organismos tecnicamente habilitados. Dessa forma, para os ambientes que possuam
revestimentos especiais, como carpetes e materiais termoacusticos, deve ser apresentada no ato
da vistoria a documentacgdo técnica, com laudo de ensaio que comprove o atendimento aos
requisitos de desempenho exigidos para a ocupagao.

Identificacdo da classe limite de reacdo ao fogo dos materiais

Conforme IT N° 10 (CBMAL, 2021):
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Quadro 1: Identificagdo das classes limites para a edifica¢ao

Finalidade do Material
Grupo/Divisao Piso Parede e Divisoria Teto e Forro Fachada
E-1 Classel, A, | asse , 11-A, ou l11-A9 Classel,Il-A | Classelall-B
II-A, ou IV-A
Classe |, II-A,
F-5 l1-A, ou IV-A Classel, lI-A Classel, lI-A Classelall-B
F-8 Classel IFA |\ csel, I1-A, ou lll-A9 Classel,IlA | Classelall-B
I1I-A, ou IV-A
Classe |, II-A,
D-4 l1-A, ou IV-A Classel, lI-A Classel, lI-A Classelall-B

Fonte: Autor
Notas especificas:

9) Exceto para revestimentos que serdo Classe I ou II-A.

Para a representagao grafica do Controle de Materiais de Acabamento e
Revestimento (CMAR), optou-se por identificar em planta apenas os ambientes que possuem
materiais classificados em categorias diferentes das classes I e II-A, uma vez que esses materiais
demandam atencdo especial durante o processo de andlise e vistoria técnica do Corpo de
Bombeiros.

Nesses casos, devera ser apresentada documentagdo comprobatoria referente aos
materiais empregados, incluindo a descricdo dos produtos utilizados, a respectiva classe de
reacdo ao fogo, a comprovacao de desempenho por meio de ensaios laboratoriais e, quando
aplicavel, a identificacdo dos tratamentos retardantes de chama ou inibidores de fumaca
empregados. Também devera constar a responsabilidade técnica referente a especificacao e
utilizagdo desses materiais.

Como exemplo, destaca-se a sala de audiovisual, que possuem revestimentos em
carpete e tecido aplicados em pisos e paredes. Para esses ambientes, € necessaria a apresentagao
de documentagao técnica contendo a identificacdo do fabricante, a classificacdo de rea¢ao ao
fogo do material e os respectivos laudos que comprovem seu enquadramento normativo.

A Figura 25 apresenta o padrao de identificagdo adotado nas plantas do projeto para
representacdo do CMAR. Nessa simbologia, o quadrado representa o piso, o losango representa
as paredes ou divisoérias e o circulo representa o teto ou forro, sendo indicada em cada simbolo

a respectiva classe de reacdo ao fogo do material empregado no ambiente.
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Figura 25 — representacdo grafica do CMAR em planta.

CMAR

Fonte: Autor.

6.2.10 Saidas de emergéncias

As saidas de emergéncia foram dimensionadas com base nos critérios estabelecidos
pela Norma Técnica n° 05/2008 do Corpo de Bombeiros Militar do Ceara.

Embora a UFC — Campus Russas possua um tnico CNPJ para toda a instituicao e
sua atividade principal esteja enquadrada como Grupo E-1 — Escola em Geral, o
dimensionamento das medidas de seguranca contra incéndio e panico deve considerar as
caracteristicas especificas de cada edificagdo e ambiente que compdem o campus.

Dessa forma, além da ocupagao predominante voltada ao ensino, foram analisadas
as particularidades de uso de cada bloco, incluindo salas de aula, laboratorios, auditorios,
restaurante universitario, adreas administrativas e demais ambientes de apoio. Essa andlise
individualizada € necessaria, uma vez que determinados espagos podem apresentar diferentes
niveis de risco, populacdes, cargas de incéndio e exigéncias normativas especificas,
influenciando diretamente no dimensionamento das medidas de seguranga contra incéndio e
panico.

Tabela 9 — Classificacdo dos Ambientes

EDIFICACAO/AMBIENTE CLASSIFICACAO
Unidade Didatica I — Bloco AB Grupo E-1 — Escola em Geral
Unidade Didatica II — Bloco CD Grupo E-1 — Escola em Geral
Auditorios Grupo F-5 — Arte cénica e auditorio
Refeitorio / Restaurante Universitario Grupo F-8 — Local para refei¢ao
Galpao de Laboratoérios Grupo D-4 — Laboratorio

a) Dimensionamento das saidas de emergéncias
O dimensionamento das saidas de emergéncia foi realizado conforme os critérios
estabelecidos pela Norma Técnica n® 05/2008 do Corpo de Bombeiros Militar do Ceara.
Inicialmente, efetuou-se a classificacdo das edificagdes quanto a ocupacao, altura, dimensdes

em planta e caracteristicas construtivas, conforme os critérios definidos nas Tabelas 1,2 e 3 da



referida norma.

Figura 26 — Classificacdo das edificagdes quanto a altura (Tabela 1)

Altura contada entre o terreno circundante e o piso da entrada
igual ou inferiora 1 m.

Edificagoes térreas

Edificagdes baixas H <6m
Edificagbes de baixa-média altura 6m < H< 12m
Edificagoes de média altura e medianamente altas 12m < H < 30m
H > 30mou

— Edificagdes dotadas de pavimentos recuados em relagéo aos pa-

Edificacdes altas vimentos inferiores, de tal forma que as escadas dos Bombeiros

ndo possam atingi-las, ou situadas em locais onde é impossivel

0 acesso de viaturas de bombeiros, desde que sua altura seja H
>12m.

Fonte: NT 05 (CBM-CE, 2008)

Figura 27 — Classificacdo das edificagdes quanto as suas dimensdes em planta (Tabela 2)

\-W# @ e iﬁ M‘ Iﬂ o Vﬁﬁ = ms E i 'M‘.Y, ~
N De pequeno pavimento S <750 m*
@ Quanto a 4rea do maior Pavimento P a i
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) (0] De grande pavimento S, > 750 m?
Quanto a area dos pavimentos P Com pequeno subsolo 8, < 500 m*
B | atuados abaixo da soleira de En-
trada (ss) Q Com grande subsolo S, > 500 m?
R Edificagdes pequenas §,<750 m?
Quanto 4 4rea total St (soma das S EdificagGes médias 750 m* < §, < 1500 m*
y | A4reas de todos os Pavi da
edificagiio) T Edificagdes grandes 1500 m? < 8, < 5000 m?
U Edificagdes muito grandes A, >35000 m?

Fonte: NT 05 (CBM-CE, 2008)
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Figura 28 — Classificacao das edificagdes quanto as suas caracteristicas construtivas (Tabela 3)

cODIGO

TIPO

ESPECIFICACAO

Edificagbes em que o crescimento e a
propagacao do incéndio podem ser
faceis e onde a estabilidade pode ser
ameacada pelo incéndio.

Edificios onde pelo menos duas das trés
condigies estdo presentes:

a) Nao possuam TRF, mesmo que existam
condigbes de isengdo;

b) N&o possuam compartimentagéo vertical
completa, de acordo com norma técnica
especifica, mesmo que existam condigdes de
isengao;

c) Nao possuam controle dos materiais de
acabamento, de acordo com norma técnica
especifica, mesmo que existam

condigoes de isengao

Edificacbes onde um dos trés eventos
& provavel:
a) rapido crescimento do incéndio;
b) propagacéo vertical do incéndio;
c) colapso estrutural.

Edificios onde apenas um das trés condigdes
esta presente:

a) Nao possuam TRF, mesmo que existam
condigoes de isengao;

b} Nao possuam compartimentagdo vertical
completa, de acordo com norma técnica
especifica, mesmo que existam condigtes de
isengao;

c) Nao possuam controle dos materiais de
acabamento, de acordo com norma técnica
especifica, mesmo que existam condigbes de
isengao.

Edificagtes concebidas para limitar:

a) rapido crescimento do incéndio;

b) propagacéo vertical do incéndio;
c) colapso estrutural.

Edificios onde nenhuma das trés condigdes
abaixo esta presente:

a) Nao possuam TRF, mesmo que existam
condigoes de isengdo;

b) Nao possuam compartimentacao vertical
completa, de acordo com norma técnica
especifica, mesmo que existam condiges de
isencgao;

c) Nao possuam controle dos materiais de
acabamento, de acordo com norma técnica
especifica, mesmo que existam condiges de
isencao.

Fonte: NT 05 (CBM-CE, 2008)

Com base nesse enquadramento, foi elaborado o quadro 2, que apresenta o resumo

da classificagdo das edificagdes analisadas e os respectivos parametros utilizados para o

dimensionamento das saidas de emergéncia.

Quadro 2 — Classificagdo das edificacdes e pardmetros para dimensionamento das saidas de

emergéncia
CLASSIFICACAO DAS EDIFICACOES CARACTERISTICAS
QUANTO | QUANTO | QUANTO A QUANTO A DISTANCIAS | NUMERO S TCIT,
EDIFICACOES A A DIMENSOES CARACT. MAXIMAS MINIMO DE ESCADAS
OCUPACAO ALTURA EM PLANTA | CONSTRUTIVAS | PERCORRIDAS SAIDAS
Unidade Didatica .
I Bloco AB Grupo E-1 Baixa U Y 30 m 2 NE
Unidade Didatica .
I Bloco CD Grupo E-1 Baixa U Y 30 m 2 NE
Auditorio (Nivel .
Superior AB) Grupo F-5 Baixa U Y 30 m 2 NE
Restaurante
Universitario Grupo F-8 Baixa T Y 30m 2 NE
RU)
Galpao de .
Laboratérios Grupo D-4 Térrea S Y 30 m 2 -

NE — Escada ndo enclausurada.

Fonte: Autor
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Ap6s a definicdo das exigéncias normativas aplicaveis a cada bloco, procedeu-se
ao dimensionamento dos elementos que compdem as rotas de fuga. A largura dos acessos, portas,
corredores, escadas, rampas e descargas foi determinada em funcdo da populagdo calculada
para cada ambiente, observando-se os critérios estabelecidos pela NT n°® 05/2008.

Para as escadas, rampas e descargas, adotou-se o pavimento de maior populagdo
como referéncia para o dimensionamento, uma vez que este determina as larguras minimas dos
demais elementos da rota de fuga, considerando o sentido do fluxo de saida da edificacao.

A partir desses parametros, foram realizados os calculos de populagao, unidades de
passagem e larguras minimas exigidas para cada componente das saidas de emergéncia,
garantindo o atendimento as condi¢des de abandono seguro previstas na legislacao vigente.

Para essa verificagao, utiliza-se o conceito de unidade de passagem, correspondente
ao modulo basico adotado para o dimensionamento das saidas de emergéncia. O numero de
unidades de passagem necessarias ¢ obtido por meio da relagdo entre a populacao da edificacao

e a capacidade de escoamento atribuida a cada unidade de passagem, conforme a Equagao 1.

Onde:

N = numero de unidades de passagem necessarias (considerando o valor unitério ¢
de 55 cm), sempre arredondado para o numero inteiro imediatamente superior;

P = populacdo da edificagdo ou do ambiente analisado (conforme Tabela 4 da
norma);

C = capacidade de escoamento atribuida a cada unidade de passagem, definida

conforme o tipo de elemento da rota de fuga (conforme Tabela 4 da norma).
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Figura 29 — Capacidade da Unidade de passagem “U” (Tabela 4)

A-1LA-2 Duas pessoas por dormitorio
A e
A3 Duas pessoas por dormawfl‘o e uma (%Tssoa por 4 0 45 100
m? de drea de aloj; )
Uma pessoa por 15 m? de area ®©
c Uma pessoa por 4 m* de area ©®(
Uma pessoa por 7 m? de drea 100 60 100
E-laE-4 Uma pessoa por 1,50 m? de érea de sala de aula®
E E-5,E-6 Uma pessoa por 1,50 m(:] de drea de sala de aula 30 n 30
F-1,F-10 Uma pessoa por 3 m? de drea
F-2,F-5,F-8 Uma pessoa por m? de irea B(©)
F F-3,F-6,F-7, 100 75 100
5 Duas pessoas por m* de drea (4 (1:0,5 m?)
F-!
F-4 Uma pessoa por 3 m? de drea ® 0 ®

Fonte: NT 05 (CBM-CE, 2008)
Dessa forma, para o calculo da populagao e o posterior dimensionamento das saidas
de emergéncia, foram adotados os coeficientes de populacdo e as capacidades das unidades de

passagem estabelecidos pela NT n°® 05/2008, conforme apresentado na figura 30.

Figura 30 — Capacidade da U de passagem da UFC

° = Capacidade de Unidade de Passagem
=] @
£ =~ Populaga
G = M Acessos e Escadas e

a Portas

descargas rampas
D | D-4 | Uma pessoa por 7m? de area 100 60 100
2 4
E E-1 Uma pessoa por 1,5m” de area 100 60 100
de sala de aula

F F-5 Uma pessoa por m? de 4rea 100 75 100
F F-8 Uma pessoa por m? de 4rea 100 75 100

Fonte: Adaptado NT 05 (CBM-CE, 2008)

Com base nesses parametros, procedeu-se ao calculo da populagdo de cada bloco e
ambiente do campus, permitindo determinar o numero de unidades de passagem necessarias e,
consequentemente, as larguras minimas exigidas para portas, corredores, escadas, rampas e
descargas.

Para o calculo da populacao das Unidades Didaticas I e II, ndo foram consideradas
as populagdes dos laboratorios, biblioteca e demais ambientes de apoio, uma vez que esses
espacos sao utilizados pelos mesmos alunos das salas de aula. Assim, sua inclusao no calculo
resultaria em dupla contagem da populacdo da edificagdo, superestimando o nimero de
ocupantes e o dimensionamento das saidas de emergéncia. Portanto, adotou-se como populagao

de referéncia aquela proveniente das salas de aula.



Quadro 3 — Quadro de Populagdo Bloco AB Nivel Térreo

POPULACAO UNIDADE DIDATICA I- BLOCO AB

i NIVEL TERREO i
GRUPO/ | PARAMENTROS ANDAR / AREA 5
DIVISAO NORMA BLOCO USO (m2) POPULACAO
Térreo - A Portaria/Seguranca 15,82 10,55
Térreo - A Laboratdrio Fisica 57,25 0
Térreo - A Gabinete Prof. 9,93 0
Térreo - A Apoio 9,95 0
Térreo - A Laboratdrio Quimica 57,25 0
Térreo - A Gabinete Prof. 9,93 0
Térreo - A Apoio 9,95 0
Térreo - A Laboratorio Auxiliar 57,25 0
Térreo - A Gabinete Prof. 9,93 0
Térreo - A Apoio 9,95 0
Térreo - A Secretaria Coord. 21,57 14,38
Térreo - A Diretoria 24,80 16,53
Térreo - A Sec. Geral 30,40 20,27
Térreo - A Servigos Adm. 77,90 51,93
Térreo - A Biblioteca 77,90 51,93
Térreo - A Coord. Eng. Civil 24,94 2
Térreo - A Coord. Eng. Mecénica 24,94 2
Térreo - A Coord. Eng. Produgéo 24,94 2
GFZI fc?lfe_:lln_ . SI;Tn Hzlzg jisrsé(;adzosrala Térreo - A | Coord. Eng. Software 24,94 2
Geral de aula Térreo - A Coord. Eng. Cien. Cop. 24,94 2
Térreo - A Telematica 24,32 16,21
Térreo - A Lab. Informatica 66,62 0
Térreo - A Cantina/Cozinha 45,38 30,25
Térreo - B Coord. Académica 24,90 16,60
Térreo - B Secret. Académica 24,90 16,60
Térreo - B Sala Reunido 50,13 33,42
Térreo - B Sala Camaras 24,92 16,61
Térreo - B Lab. Dindmica 57,52 0
Térreo - B Lab. Fluidos 58,70 0
Térreo - B Lab. Hidraulica 58,14 0
Térreo - B Lab. Fabricagfo 58,14 0
Térreo - B Lab. Mat. Constr. 57,52 0
Térreo - B Lab. sist. térmicos 58,7 0
Térreo - B Lab. Inst. Control. 58,7 0
Térreo - B Lab. Solo Pavimentacdo 58,7 0
Térreo - B Lab. Informatica 66,55 0
Térreo - B Lab. Informatica 66,55 0
Térreo - B Estar Pessoal 18,53 0
TOTAL 317,65

Fonte: Autor.




Quadro 4 — Quadro de Populagdo Bloco CD Nivel Térreo
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POPULACAO UNIDADE DIDATICA I - BLOCO CD

) NIVEL TERREO i
GRUPO / PARAMENTROS | ANDAR/ AREA y
DIVISAO NORMA BLOCO UsSoO (m2) POPULACAO
Térreo - C | Biblioteca 126,49 0
Térreo - C | Administracdo 30,98 5
Térreo - C | Diretoria 12,37 8,25
Térreo - C | Secretaria 13,03 8,069
Térreo - C | Sala dos Professores 20,09 13,39
Térreo - C | Sala de Videoconferéncia 77,90 51,93
Térreo - C | Sala de Atend. do aluno 20,09 13,39
Térreo - C | Lab. Auxiliar 57,25 0
Térreo - C | Telematica 24,29 16,19
Térreo - C | Lab. Informatica 66,62 0
Térreo - C | Lab. Informatica 66,98 0
Térreo - C | Cozinha 20,20 13,47
G};l (I:):lf;n_ 1‘??;2; ZZSZfeI; cge Térreo - C | Lab. de Desenho 77,90 0
Geral sala de aula Térreo - C | Lab. Topografia 38,69 0
Térreo - C | Expansdo 38,65 25,77
Térreo - C | Lab. Logistica 77,93 0
Térreo - D | Biblioteca 126,49 2
Térreo-D |Salal 58,16 38,77
Térreo - D | Sala 2 58,16 38,77
Térreo-D [Sala3 58,16 38,77
Térreo - D | Sala 4 58,16 38,77
Térreo - D | Lab. Saneamento 58,58 0
Térreo - D | Lab. Hidraulica 120,07 0
Térreo - D | Expansdo 59,19 39,46
Térreo - D | Lab. Informatica 66,62 0
Térreo - D | Lab. Informatica 66,62 0
TOTAL 354,63

Fonte: Autor.




Quadro 5 — Quadro de Populag@o Bloco AB nivel superior

96

POPULACAO UNIDADE DIDATICA I- BLOCO AB

NiVEL SUPERIOR
GRUPO/ | PARAMENTROS | ANDAR/ AREA
DIVISAO NORMA BLOCO USO (m2) | POPULACAO
Térreo - A | Atend. Alunos 20,08 0
Térreo - A | Atend. Alunos 20,14 0
Térreo - A | Sala Professore 1 16,51 0
Térreo - A | Sala Professore 2 16,51 0
Térreo - A | Sala Professore 3 16,51 0
Térreo - A | Sala Professore 4 16,51 0
Térreo - A | Sala Professore 5 16,51 0
Térreo - A | Sala Professore 6 16,51 0
Térreo - A | Sala de Reunides 24,71 0
Térreo - A | Sala de Aula 58,30 38,87
Térreo - A | Sala de Aula 58,16 38,77
Térreo - A | Sala de Aula 58,16 38,77
Térreo - A | Sala de Aula 58,20 38,80
Térreo - A | Apoio Didatico 24,37 0
Térreo - A | Sala de Aula 44,06 29,37
Térreo - A | Sala de Aula 44,06 29,37
Térreo - A | Sala de Aula 44,06 29,37
Térreo - A | Grafica 50,46 1
Grupo E1 — uma pessoa por Térreo - A | Sala de Aula 58,30 38,87
Escola em 1.5m2 de drea de Térreo - A | Sala de Aula 58,16 38,77
Geral sala de aula Térreo - A | Sala de Aula 58,16 38,77
Térreo - A | Sala de Aula 58,20 38,80
Térreo - B | Sala Professore 7 25,99 0
Térreo - B | Sala Professore 8 16,47 0
Térreo - B | Sala Professore 9 16,47 0
Térreo - B | Sala Professore 10 16,47 0
Térreo - B | Sala Professore 11 16,47 0
Térreo - B | Estar Professores 33,26 0
Térreo - B | Atend. Alunos 20,08 0
Térreo - B | Atend. Alunos 20,14 0
Térreo - B | Lab. Logistica 57,56 0
Térreo - B | Ambiente 58,76 39,17
Térreo - B | Ambiente 58,76 39,17
Térreo - B | Ambiente 58,76 39,17
Térreo - B | Lab. Informatica 66,62 0
Térreo - B | Lab. Informatica 67,62 0
Térreo - B | Zeladoria 18,56 2
Térreo - B | Lab. Simulagdo 57,12 0
Térreo - B | Lab. Desenvolvimento 57,12 0
Grupo F5 -
Arte cénica ¢ | W@ Pessoa por m2
auditério de drea Térreo - B | Auditério 1173 78,20
TOTAL 597,27

Fonte: Autor.




Quadro 6 — Quadro de Populagdo Bloco CD nivel superior
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POPULACAO UNIDADE DIDATICA II - BLOCO CD

NIVEL SUPERIOR
GRUPO/ | PARAMENTROS | ANDAR/ AREA

DIVISAO NORMA BLOCO USO (m2) | POPULACAO
Térreo - C | Atend. Alunos 20,08 0
Térreo - C | Atend. Alunos 20,14 0
Térreo - C | Sala Professore 1 16,51 0
Térreo - C | Sala Professore 2 16,51 0
Térreo - C | Sala Professore 3 16,51 0
Térreo - C | Sala Professore 4 16,51 0
Térreo - C | Sala Professore 5 16,51 0
Térreo - C | Sala Professore 6 16,51 0
Térreo - C | Sala de Reunides 24,71 0
Térreo - C | Sala de Aula 1 58,16 38,77
Térreo - C | Sala de Aula 2 59,16 39,44

Térreo - C | Sala de Aula 3 60,16 40,11
Térreo - C | Sala de Aula 4 61,16 40,77
Térreo - C | Sala de Aula 5 62,16 41,44

Térreo - C | Sala de Aula 6 63,16 42,11
Térreo - C | Sala de Aula 7 64,16 42,77
Térreo - C | Sala de Aula 8 65,16 43,44
Térreo - C | Apoio Didatico 24,37 0
Térreo - C | Sala de Aula 44,06 29,37
Térreo - C | Sala de Aula 44,06 29,37
Térreo - C | Sala de Aula 44,06 29,37

Grupo E1 = | uma pessoa por g0 " C | Grafica 50,46 ]
EscGola lem 1,5m12 ilie arela de Térreo - D | Lab. Informatica 66,62 0
era sala de aula Térreo - D | Lab. Informatica 67,62 0
Térreo - D | Zeladoria 18,56 2
Térreo - D | Expansdo 1 58,76 39,17
Térreo - D | Expansdo 2 59,76 39,84

Térreo - D | Expansdo 3 60,76 40,51
Térreo - D | Expansdo 4 61,76 41,17
Térreo - D | Expansdo 5 62,76 41,84

Térreo - D | Expansdo 6 63,76 42,51
Térreo - D | Expansdo 7 64,76 43,17
Térreo - D | Expansdo 8 65,76 43 84
Térreo - D | Sala Professore 7 25,99 0
Térreo - D | Sala Professore 8 16,47 0
Térreo - D | Sala Professore 9 16,47 0
Térreo - D | Sala Professore 10 16,47 0
Térreo - D | Sala Professore 11 16,47 0
Térreo - D | Estar Professores 33,26 0
Térreo - D | Atend. Alunos 20,08 0
Térreo - D | Atend. Alunos 20,14 0
TOTAL 509,39

Fonte: Autor.
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De acordo com a NT n° 05/2008, o dimensionamento das saidas de emergéncia deve
ser realizado considerando os ambientes de maior populagdo, cujos resultados servirdo como
referéncia para definicdo das larguras minimas dos demais elementos da rota de fuga.

e Largura dos Acessos (Portas)

O numero de unidades de passagem (N) foi determinado conforme os critérios

estabelecidos na Norma Técnica n® 05/2008 — Saidas de Emergéncia, utilizando-se a seguinte

expressao:

olw

em que:

N = namero de unidades de passagem, arredondado para o nimero inteiro
imediatamente superior;

P = populagao da edificacdo ou do ambiente;

C = capacidade de escoamento de uma unidade de passagem, conforme o tipo de
elemento da rota de fuga.

Ap6s a determinagdo de N, a largura necessaria da saida de emergéncia foi obtida
considerando que cada unidade de passagem (UP) corresponde a 0,55 m, conforme estabelecido

na NT n° 05/2008, por meio da expressao:

L =Nx0,55
em que L representa a largura minima da saida de emergéncia.

Para o calculo das larguras minimas das portas, foi adotada a area da biblioteca com
maior area da edificagao.

Area: 126,49 m?

Classificacao da ocupacao: E-1

Cacessos = 100

Coeficiente de populagio: uma pessoa por 1,5m? de 4area de sala de aula.

Célculo da populacao (P):

126,49
P= 1c = 84,33 = 85 pessoas

Calculo do ntimero de unidades de passagem (N):
N—P— 85 =085=1U.P
- Cc 100 T

Largura calculada da porta:
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L=N=0,55=1x0,55=0,55m
Largura adotada da porta:
L=120m
Entretanto, conforme a NT n°® 05/2008, a largura minima admissivel para portas
integrantes das rotas de fuga ¢ de 1,20 m. Dessa forma, para o projeto da UFC — Campus Russas
foi adotada a largura minima normativa de 1,20 m, a qual passou a ser utilizada como padrao

para as portas das saidas de emergéncia da edificacao.

e Largura dos Acessos (Portas Auditorio)
Area: 117,30 m?
Classificac¢ao da ocupacao: F-5
Cacessos = 100
Coeficiente de populagio: uma pessoa por m? de 4rea.

Célculo da populacao (P):

117,30
P= 1 = 117,30 = 118 pessoas
Célculo do nimero de unidades de passagem (N):
N—P—118—118—2UP
- Cc 100 T T

Largura calculada da porta:
2xU.P=2x055=110m
Largura adotada da porta:
L=120m

Entretanto, a NT n° 05/2008 estabelece que a largura minima das portas integrantes
das rotas de fuga ndo pode ser inferior a 1,20 m. Dessa forma, foi adotada largura de 1,20 m
para as portas de saida de emergéncia do auditorio.

Além do dimensionamento da largura das portas, a Tabela 6 da NT n°® 05/2008
estabelece que ocupagdes do Grupo F-5 devem possuir, no minimo, duas saidas de emergéncia
independentes. Considerando que o auditdrio encontra-se em uma edifica¢do com altura de 3,50
m, a escada exigida ¢ do tipo NE — Escada Nao Enclausurada (Escada Comum).

A norma também determina que as portas das rotas de fuga e aquelas de ambientes
com capacidade superior a 50 pessoas devem abrir no sentido do fluxo de saida. Quando abertas

a 180°, ndo podem reduzir a largura efetiva da rota de fuga para valor inferior a metade de sua
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largura original, devendo ser mantida largura livre minima de 1,20 m.

Por fim, considerando que a populacdo calculada para o auditério € superior a 100
pessoas, tornou-se obrigatoria a instalagdo de barra antipanico nas portas de saida de
emergéncia, conforme exigéncia da NT n® 05/2008, de forma a facilitar a evacuagdo rapida e
segura dos ocupantes em emergéncias. Podendo também ser limitada a capacidade de publico
para a isencao da barra antipanico.

Logo, a configuracao final das saidas de emergéncia do auditério foi definida da
seguinte forma:

- Duas portas de saida de 1,20 m cada

- Sentido de abertura - para fora

- Maganeta e fechadura — Barra antipanico

- NE — Escada Nao Enclausurada (Escada Comum)

e Largura dos Acessos (Corredores)

Para o dimensionamento dos acessos horizontais, considerou-se o trecho com maior
populacdo, adotando-se a situagdo mais desfavoravel entre os ambientes classificados como
Grupo E-1 e F-5. Com base nos valores obtidos na planilha de calculo populacional, a
populagdo considerada para o trecho analisado foi de 156 pessoas.

A figura 31 apresenta a planta baixa bloco AB pavimento superior indicando o
corredor com maior populagdo.

Figura 31 — Planta baixa bloco AB pavimento superior

PHILEIETRE

Fonte: Autor.
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Area: 248,73 m?
Classificacdo da ocupacido: E-1 e F-5
Cacessos = 100
Calculo da populagao (P):
P = 156 pessoas

Célculo do nimero de unidades de passagem (N):

N—P—156—156—2UP
Cc 100 T T

Largura calculada do corredor:
2xU.P=2x055=110m
Largura minima por norma:
L=120m
Contudo no projeto arquitetonico da edificacdo, os corredores apresentam largura
de 2,40 m, valor superior a0 minimo exigido. Dessa forma, conclui-se que a largura dos
corredores atende aos critérios normativos de dimensionamento das saidas de emergéncia.

L=240m

e Largura dos Acessos do pavimento
Considerando que a Unidade Didatica I — Bloco AB e a Unidade Didatica Il — Bloco
CD apresentam caracteristicas arquitetonicas e funcionais semelhantes, o dimensionamento dos
corredores foi realizado com base na situagdo mais desfavoravel, correspondente ao pavimento
com maior populagdo. Dessa forma, adotou-se como referéncia o pavimento superior da
Unidade Didatica I — Bloco AB, cuja populagao calculada foi de aproximadamente 598 pessoas.
A figura 32 apresenta a planta baixa bloco AB pavimento térreo indicando as

principais saidas do bloco.
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Figura 32 — Planta baixa bloco AB pavimento Térreo

- =l E =
l?;; a2 | AL - w = %
17 - P — >
25 L B

Fonte: Autor.

Classificac¢ao da ocupacao: E-1
Cacessos = 100
Célculo da populacao (P):
P = 598 pessoas

Calculo do ntimero de unidades de passagem (N):

N—P—598—598—6UP
- Cc 100 T T

Largura calculada do corredor:
6xU.P=6x055=3,30m
Portanto, a largura minima exigida para o escoamento da populacdo ¢ de 3,30 m.
Verificou-se que o pavimento possui dois corredores principais com largura de 7,05 m, valor
superior ao minimo calculado, atendendo integralmente as exigéncias da NT n°® 05/2008 para

circulacao e abandono seguro da edificagao.

e Largura das Escadas
Para o dimensionamento das escadas, adotou-se a situagdo mais desfavoravel da
edificacdo, considerando o pavimento com maior populacdo. Dessa forma, utilizou-se como
referéncia o pavimento superior da Unidade Didatica I — Bloco AB, cuja populagao calculada
foi de 598 pessoas.

Classificacdo da ocupacao: E-1
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Cescadas = 60
Célculo da populacao (P):
P = 598 pessoas

Calculo do ntimero de unidades de passagem (N):
598
" 60

Largura calculada da escada:

L=10xU.P=10x0,55=550m

=996 =10U.P.

Portanto, a largura minima total exigida para as escadas da edificacdo ¢ de 5,50 m.
Durante a andlise do projeto arquitetonico, verificou-se a existéncia de quatro
escadas de saida, sendo duas com largura de 1,80 m e duas com largura de 1,73 m, totalizando:
Liotar = 2(1,80) + 2(1,73)
Liotar = 7,06 m

Observa-se que a largura total disponivel ¢ superior a largura minima exigida pela
NT n° 05/2008, atendendo plenamente aos requisitos de dimensionamento para abandono
seguro da edificagdo.

Além do dimensionamento da largura, a Tabela 6 da NT n°® 05/2008 estabelece que
edificacdes classificadas como Grupo E-1 com altura inferior a 6 m devem possuir, no minimo,
duas saidas de emergéncia, servidas por escadas do tipo NE (Escada Nao Enclausurada).
Verificou-se que a configuragdo existente atende a essa exigéncia normativa.

Quanto aos elementos de protecdo, as escadas possuem guarda-corpos metalicos
sem elementos intermediarios, de forma a nao impedir a passagem de uma esfera com didmetro
superior a 15 cm, conforme exigido pela norma. Os corrimdos apresentam altura de 0,92 m,
estdo instalados em ambos os lados das escadas e possuem continuidade ao longo dos langos,

proporcionando maior seguranga durante a evacuagao dos ocupantes.

e Cilculo da saida do galpao de laboratorio
Para o calculo das larguras minimas das portas e corredores, foi adotada a area total
da edificagao.
Area: 815,53 m?
Classificacao da ocupacao: D-4
Cacessos = 100

Coeficiente de populacdo: uma pessoa por 7 m? de area.
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Célculo da populacao (P):

815,53
P= 7 = 116,5 Pessoas = 117 Pessoas
Célculo do nimero de unidades de passagem (N):
—P—117—117—2UP
~C 100 T

Largura calculada da porta e corredores:
L=2xU.P=2x055=110m
Entretanto, conforme a NT n° 05/2008, a largura minima admissivel para portas e
corredores integrantes das rotas de fuga ¢ de 1,20 m. Dessa forma, para o projeto arquitetonico
da UFC — Campus Russas adotou-se a largura das duas portas de 2m e corredor de 2,28m
Largura adotada da porta e corredores:
Lportas =2 m

Lecorredores = 2,28 m

e Cilculo da saida do restaurante universitario

Para o calculo das larguras minimas das portas, corredores e escada, foi adotada a
area do pavimento de maior populacdo. Sendo que exclusivamente para o calculo da populagao,
as areas de sanitarios e de elevadores do grupo F, sdo excluidas das areas de pavimento.

Area do refeitorio: 275,26 m?

Classificacdo da ocupacdo: F-8

acessos — Cportas =100
Cescadas = 75
Coeficiente de populagdo: uma pessoa por m* de area.

Célculo da populacao (P):

275,26
P = 1 = 276 Pessoas
Célculo do nimero de unidades de passagem (N):
N—P—276—276—3UP
~C 100 T T

Largura calculada da porta e corredores:

L=3xU.P=3x055=165m

Célculo do nimero de unidades de passagem (escada) (N):
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N=o 2% _3eg-4u.p
“Cc 75 U TR

Largura calculada da escada:
L=4xUP=4%x055=22m

Para o Restaurante Universitario (RU), adotou-se a configuracdo existente das
escadas, composta por uma escada com largura de 1,50 m e outra com largura de 1,00 m,
totalizando 2,50 m de largura til disponivel para o escoamento dos ocupantes. Além disso, em
atendimento as exigéncias da NT n°® 05/2008 para locais de reunido de publico, foi prevista a
instalagdo de placa indicativa da capacidade méxima de publico, afixada em local visivel,
permitindo o controle da ocupacao do ambiente e contribuindo para a seguranga dos usuarios

em emergéncias.

6.2.11 Gerenciamento de risco de incéndio

Em atendimento a Norma Técnica n° 16/2025 do Corpo de Bombeiros Militar do
Ceara, que trata do Gerenciamento de Risco de Incéndio e Panico, foi elaborado o Plano de
Emergéncia da UFC — Campus Russas, com o objetivo de estabelecer procedimentos e a¢des
voltados a prevencdo, preparagdo e resposta a emergéncias, visando a protecdo da vida, do

patrimonio e da continuidade das atividades institucionais.

A elaboracdo do plano teve inicio com a identificagdo dos riscos existentes na
edificacdo e a analise das vulnerabilidades relacionadas as atividades desenvolvidas no campus.
A partir desse levantamento, foram definidos os procedimentos operacionais a serem adotados
em diferentes cenarios de emergéncia, incluindo principios de incéndio, evacuacao da

edificacdo, atendimento a vitimas e acionamento dos servigos de emergéncia.

O plano contempla informagdes essenciais para a atuagao dos ocupantes e das
equipes de resposta, incluindo a localizagdo dos sistemas preventivos instalados, rotas de fuga,
saidas de emergéncia, hidrantes, extintores, iluminacao e sinalizagdo de emergéncia, além dos
contatos dos 6rgaos de apoio externo, como Corpo de Bombeiros Militar do Ceard, Servico de

Atendimento Moével de Urgéncia (SAMU) e demais institui¢des de apoio.

Também foram previstas agdes de capacitagdo, treinamento e simulados de
emergéncia, com a finalidade de preparar servidores, alunos e colaboradores para agir de forma
organizada e segura diante de situacdes criticas. Essas a¢gdes contribuem para reduzir o tempo

de resposta e minimizar os impactos decorrentes de uma ocorréncia real.
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Como parte integrante do Plano de Emergéncia, foi elaborado um fluxograma de
procedimentos para atendimento de emergéncias, contemplando as etapas de alerta, analise da
situagdo, acionamento de apoio externo, primeiros socorros, abandono de area, isolamento,

confinamento e combate ao incéndio, conforme a natureza e gravidade da ocorréncia.

A Figura 33 apresenta o Fluxograma de Procedimento de Emergéncia Contra
Incéndio adotado para a UFC — Campus Russas. O Plano de Emergéncia completo encontra-se

apresentado no apéndice A deste trabalho.

Figura 33 — Fluxograma de Procedimento de Emergéncia Contra Incéndio.
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6.4.12 Brigada de Incéndio

Entre as principais atribui¢des da Brigada de Incéndio destacam-se a inspegao
periodica dos sistemas preventivos, verificacdo das rotas de fuga, orientacdo dos ocupantes,
participacdo em simulados de emergéncia e atuacao inicial em situagdes de incéndio, incluindo
o acionamento dos 6rgdos de emergéncia, abandono de area, controle de panico, prestacao de
primeiros socorros € combate ao principio de incéndio.

Para a UFC — Campus Russas, a brigada de incéndio foi prevista em conformidade
com as exigéncias do Corpo de Bombeiros Militar do Ceara, sendo seu dimensionamento
realizado com base na populacdo fixa estimada para cada bloco e nas caracteristicas das
ocupacdes existentes, contribuindo para a melhoria da capacidade de resposta a emergéncias e
para a protecao dos usuarios da edificacao.

O dimensionamento da Brigada de Incéndio foi realizado com base no Anexo A da
Portaria n® 006/2004 do CBMCE, considerando o grupo e a divisdo de ocupacdo de cada
ambiente, bem como a populag¢do fixa por pavimento ou compartimento. Para o calculo,
utilizou-se a seguinte equacao:

B=PXi

Onde:

B = numero de brigadistas por pavimento ou compartimento;

P = populacdo fixa por pavimento ou compartimento;

i = percentual de calculo definido no Anexo A da Portaria n® 006/2004.

Para populagdes superiores a 10 pessoas, aplicou-se o percentual correspondente as
10 primeiras pessoas e, sobre o excedente, o percentual previsto para populagdo acima de 10

pessoas.

Tabela 10 — Percentual de calculo para composi¢ao da brigada de incéndio

PERCENTUAL DE CALCULO PARA COMPOSICAO DA

BRIGADA DE INCENDIO
Populagao fixa por
Divisao Descricao pavimento
Até 10 Acima de 10
D-4 Laboratério 40% 10%
E-1 Escola em geral 40% 20%
F-8 Local para refei¢do 60% 20%

Fonte: Autor.
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Conforme informagdes fornecidas pela Prefeitura da Universidade Federal do Ceara
— Campus Russas, a populacdo fixa da edificacdo é composta por 138 ocupantes. Para fins de
dimensionamento da brigada de incéndio, essa populacdo foi distribuida por pavimento e
compartimento, conforme a ocupagdo permanente de cada setor, conforme apresentado na
tabela 8.
Tabela 8 — Populacao Fixa

Populacio fixa
Edificacao / Pavimento

(pessoas)

Unidade Didatica I — Pavimento Térreo 50
Unidade Didatica I — Pavimento Superior 40
Unidade Didatica II — Pavimento Térreo 10
Unidade Didatica II — Pavimento Superior 26
Galpao de Laboratorios 5
Restaurante Universitario (Térreo) 7
Total 138

Fonte: Prefeitura da UFC — Campus Russas (2026).

Unidade Didatica I — Pavimento térreo
B =10x%x40% + (50 —10) X 20%
B=4+8=12
B = 12 brigadistas
Unidade Didatica I — Pavimento superior
B =10x40% + (40 —10) X 20%
B=4+6=10
B =10 brigadistas
Unidade Didatica II — Pavimento térreo
B =10 X% 40%
B =4
B = 4 brigadistas
Unidade Didatica II — Pavimento superior
B =10x%x40% + (26 —10) X 20%
B=4+32=72

Arredondando-se para o nimero inteiro superior:
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B = 8 brigadistas
Galpao de Laboratorios
B =5 X 40%
B =2
B = 2 brigadistas
Restaurante Universitario — RU
Como o Restaurante Universitario foi classificado como Grupo F-8, adotou-se o
percentual de 60% para populacao fixa de até 10 pessoas.
B =7 x60%
B =42
Arredondando-se para o nimero inteiro superior:
B =5 brigadistas
Dessa forma, o quantitativo total minimo de brigadistas para a UFC — Campus
Russas foi obtido pela soma dos valores calculados para cada pavimento ou compartimento:
Biotat =12+10+4+8+2+5
Biotar = 41 brigadistas

Portanto, a Brigada de Incéndio da UFC — Campus Russas devera ser composta por,
no minimo, 41 brigadistas, distribuidos entre as edificagdes e pavimentos analisados, de forma

a garantir cobertura adequada das areas ocupadas e atendimento inicial as emergéncias.

6.2.13 Iluminac¢ido de Emergéncia

O sistema de iluminacao de emergéncia da UFC — Campus Russas foi projetado em
conformidade com a Norma Técnica n® 009/2008 do Corpo de Bombeiros Militar do Estado do
Ceara e com a ABNT NBR 10898, tendo como finalidade garantir niveis adequados de
iluminacao durante interrupg¢des do fornecimento de energia elétrica, possibilitando o abandono
seguro da edificacdo e a execucao das agdes de emergéncia.

Para o projeto foi adotado o sistema de blocos autonomos de iluminagdo de
emergéncia do tipo aclaramento, composto por lumindrias autdnomas acionadas
automaticamente na auséncia de energia elétrica da concessionaria. Esse sistema foi escolhido
por apresentar facilidade de instalagdo, manutencdo simplificada e elevada confiabilidade

operacional para aplicacdo em rotas de fuga, corredores, escadas e areas de circulagdo.
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As lumindrias especificadas possuem as seguintes caracteristicas técnicas:
o Tecnologia LED;
e Poténcia nominal de 4 W;
e Alimentacdo bivolt automatica;
« Bateria interna do tipo fon-Litio ou Niquel-Cadmio;
e Acionamento automatico na falta de energia elétrica;
e Cobertura aproximada entre 30 m? e 50 m?, conforme modelo adotado.

O posicionamento das lumindrias foi definido de forma a garantir os niveis minimos
de iluminamento exigidos pela ABNT NBR 10898, sendo adotados valores minimos de 5 lux
nas escadas e 3 lux nos demais ambientes e rotas de fuga. Os pontos de iluminagdo foram
distribuidos conforme indicado nas plantas do projeto, assegurando a orientacao dos ocupantes
durante o abandono da edificagao.

Conforme a NT n°® 009/2008, a distancia maxima entre pontos de iluminacdo de
aclaramento foi limitada a 15 m, admitindo-se espacamentos distintos desde que comprovado
o atendimento aos requisitos da ABNT NBR 10898.

As lumindrias instaladas a altura inferior a 2,50 m deverao possuir tensao maxima
de alimentacdo de 30 V. Quando ndo for possivel atender a essa condi¢do, devera ser utilizado
dispositivo diferencial residual de 30 mA associado a disjuntor termomagnético de 10 A,
conforme previsto na norma.

Os equipamentos especificados deverdo possuir certificagao emitida por organismo
competente, cuja comprovagao devera ser apresentada por ocasido da vistoria técnica do Corpo
de Bombeiros Militar do Ceara.

Por fim, as luminérias de emergéncia adotadas apresentam autonomia igual ou
superior a 3 horas, garantindo o funcionamento do sistema durante o tempo necessario para
evacuagao da edificacdo e execucgdo das agdes iniciais de resposta a emergéncia, atendendo aos

requisitos da ABNT NBR 10898.

6.2.14 Alarme de incéndio

O sistema de alarme de incéndio da UFC — Campus Russas foi projetado em
conformidade com a Norma Técnica n® 012/2008 do Corpo de Bombeiros Militar do Estado do
Ceara e com a ABNT NBR 17240, tendo como finalidade alertar os ocupantes da edificacdo
sobre a ocorréncia de emergéncias e possibilitar o abandono seguro da area afetada.

Conforme o enquadramento da edificagdo e as exigéncias estabelecidas pela Tabela
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6E da NT n° 01/2024, verificou-se que a UFC — Campus Russas necessita apenas da instalacao
de sistema de alarme de incéndio, ndo sendo exigida a implantagdo de sistema automatico de
detec¢ao de incéndio. Dessa forma, o sistema foi concebido com acionadores manuais, central
de alarme e avisadores sonoros distribuidos estrategicamente nas edificacdes.

A central de alarme foi prevista na portaria principal do campus, local que possui
vigilancia permanente e ampla visualizacdo das areas de acesso, atendendo as exigéncias da NT
n°® 012/2008 para instalacdo das centrais de alarme. Além disso, sua localizagdo foi definida
proxima ao Hidrante 01, facilitando a identificacdo do ponto de comando do sistema pelas
equipes de emergéncia.

Os acionadores manuais foram posicionados junto aos hidrantes, conforme
recomendacao normativa, garantindo que a distdncia méxima a ser percorrida por qualquer
ocupante até o acionador mais proximo nao ultrapasse 30 m. Também foi previsto, no minimo,
um acionador manual por pavimento das edificagdes protegidas.

O sistema possui duas fontes independentes de alimentacdo elétrica, sendo a
principal proveniente da rede elétrica da edificagdo e a auxiliar constituida por baterias
recarregaveis instaladas na central. A autonomia adotada ¢ de, no minimo, 24 horas em regime
de supervisdo e 15 minutos em regime de alarme, atendendo aos requisitos estabelecidos pela
norma.

Para integracdo dos sistemas de protecao ativa, foi prevista a interligacdo da chave
de fluxo e do sistema de bombeamento dos hidrantes a central de alarme, permitindo a indicagao
automatica do funcionamento do sistema hidraulico de combate a incéndio.

e Infraestrutura do Sistema

A infraestrutura do sistema foi projetada com eletrodutos exclusivos para os
circuitos de alarme de incéndio, evitando interferéncias provenientes de outros sistemas
elétricos da edificacao. Todos os componentes metalicos do sistema, incluindo eletrodutos,
caixas de passagem e blindagens, deverdo ser interligados ao sistema de aterramento da
edificagdo, garantindo maior confiabilidade operacional.

Os elementos construtivos destinados a protecdo da fiacdo deverdo apresentar
resisténcia ao fogo minima de 60 minutos, conforme exigido pela NT n® 012/2008.

e Central de Alarme

Foi especificada uma central de alarme do tipo enderecavel, permitindo a
identificagdo precisa do ponto de acionamento em caso de emergéncia. A central devera possuir

recursos de supervisdo permanente, teste dos dispositivos de sinalizacdo e indicacdo visual das
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areas protegidas. A instalag@o sera realizada em local sob vigilancia constante, contendo painel
ilustrativo para identificacao dos setores monitorados, conforme exigido pela norma.

e Acionadores Manuais e Avisadores Sonoros

Os acionadores manuais serao instalados em locais de facil acesso e visualizacao,
preferencialmente junto aos hidrantes, possibilitando o rapido acionamento do sistema em
emergéncias. Os avisadores sonoros foram distribuidos de forma a garantir que o sinal de alarme
seja audivel em toda a edificagdo, permitindo a rapida evacuagdo dos ocupantes.

e Dimensionamento da Fonte de Alimentacao

O dimensionamento da bateria da central foi realizado considerando as correntes de
consumo em regime de supervisao e em regime de alarme, aplicando-se um fator de seguranca
de 20%. Os calculos resultaram em uma capacidade minima requerida de 14,17 Ah, sendo
adotada bateria com capacidade de 24 Ah, garantindo autonomia superior & minima exigida

pela NT n° 012/2008.

e Inspecdo, Testes e Manutengdo

Apos a instalacdo, o sistema devera ser submetido a inspegoes, testes operacionais
e manuteng¢do periodica, conforme os critérios estabelecidos pela ABNT NBR 17240 e pela
Norma Técnica n° 012/2008 do CBMCE, assegurando seu funcionamento adequado durante
toda a vida util da edificagao.

Para o sistema de alarme de incéndio da UFC — Campus Russas foi especificada
uma central enderegdvel modelo DXc4-M, equipamento destinado ao monitoramento e
gerenciamento dos dispositivos de acionamento e sinalizagcdo do sistema de protecdo contra
incéndio.

A central possui capacidade para operar com até quatro lacos de deteccdo,
permitindo a supervisdo individualizada dos dispositivos instalados na edificacdo. Sua
arquitetura enderecavel possibilita a identificagcdo precisa do ponto de acionamento ou falha,
facilitando a localizagdo de ocorréncias e reduzindo o tempo de resposta das equipes de
emergéncia.

O equipamento dispdoe de fonte de alimentacdo em corrente continua de 24 Vcc,
circuitos supervisionados para acionamento de avisadores sonoros e visuais, além de saidas
auxiliares destinadas a integracdo com outros sistemas de seguranca da edificagdo. Também
possui relés programaveis para indicagao de eventos, como alarmes e falhas operacionais.

Para a visualizagcdo e gerenciamento das informacdes do sistema, a central conta

com display grafico em LCD, indicadores luminosos de status e interface para programacao e
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manuten¢do. Além disso, permite a expansdo do sistema por meio da conexdo de painéis
repetidores e mdédulos de comunicagdo, possibilitando futura ampliagdo da area monitorada.

O gabinete da central possui compartimento para instalacdo das baterias de
emergéncia responsaveis pela alimentagao auxiliar do sistema, garantindo a autonomia minima
exigida pela Norma Técnica n® 012/2008 do Corpo de Bombeiros Militar do Ceara e pela ABNT
NBR 17240.

A adogao de uma central enderecavel proporciona maior confiabilidade operacional,
facilidade de manutencao e rapidez na identificacdo de ocorréncias, caracteristicas importantes
para uma edificacdo de grande porte e elevada circulacdo de pessoas, como a UFC — Campus
Russas.

O célculo da capacidade da fonte de alimentacao e das baterias do sistema de alarme
de incéndio foi realizado conforme a metodologia adotada pelo Comando de Engenharia de
Prevencdo de Incéndio (CEPI/CBMCE), utilizando a planilha de dimensionamento

disponibilizada pelo referido 6rgdo. Os resultados obtidos sdo apresentados no Quadro 7.

Quadro 7 — Célculo da fonte de alimentacdo e bateria do sistema de alarme

CALCULO DA FONTE DE ALIMENTACAO E BATERIA DO SISTEMA DE ALARME
TEMPO DE 24h
REPOUSO
TEMPO DE ALARME | 15min
CORRENTE EM CORRENTE EM
REPOUSO ALARME
EQUIPAMENTO QUANT. INDIVIDUAL | TOTAL [INDIVIDUAL| TOTAL
(mA) (mA) (mA) (mA)
CENTRAL DE
ALARME 1 380 380 200 200
ACIONADORES
MANUAIS 31 1,5 46,5 40 1240
DETECTOR
TEMPERATURA 0 04 0 2 0
SIRENE 31 0,9 27,9 10 310
CONSUMO TOTAL Cr= 454.,4 Ca= 1750
CAPACIDADE MINIMA DA BATERIA = 1,2x(24xCr+15/60xCa)/1000 (Ah) 13,61172
BATERIA ESCOLHIDA 24 Ah

Fonte: Autor.
onde:
1,20 = fator de seguranca de 20%
cr = corrente total em repouso
ca = corrente total em alarme
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6.2.15 Sinaliza¢cdo de Emergéncia

O sistema de sinalizacao adotado para a UFC — Campus Russas foi desenvolvido
em conformidade com os critérios estabelecidos pela IT n® 20/2025 e pela ABNT NBR
16820:2022, contemplando a identificacdo das saidas de emergéncia, rotas de fuga, escadas,
hidrantes, extintores, acionadores manuais de alarme, lotagdo maxima dos ambientes de reuniao
de publico e demais equipamentos de seguranga contra incéndio.

As placas de orientacdo e salvamento, bem como aquelas destinadas a identificacao
dos equipamentos de combate a incéndio e alarme, foram especificadas com material
fotoluminescente, permitindo sua visualizagdo mesmo em situagdes de falha no fornecimento
de energia elétrica ou presenca de fumaga. A distribuicao da sinalizagao foi realizada de forma
a garantir a visualizacdo continua das rotas de fuga e dos equipamentos de emergéncia,
conforme os critérios de instalacdo previstos na regulamentacdo técnica.

Além das sinaliza¢des basicas, foram previstas sinalizagdes complementares para
indicacdo de lotagdo maxima dos ambientes de reunido de publico, identificagao dos sistemas
de protecdo contra incéndio existentes na edificacdo e orientacdo das rotas de abandono,

contribuindo para a seguranca dos usudrios e para a rapida resposta em emergéncias.



Figura 33 — Sinaliza¢do de Orientagdo e Salvamento
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Figura 34 — Sinalizagdo de Orientag@o e Salvamento cont.
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Figura 35 — S Sinaliza¢do de Equipamentos de Combate a Incéndio e Alarme
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Figura 36 — Sinalizagdo complementar de lotagdo méaxima e sistemas de protecdo contra incéndio.
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Figura 37 — Sinalizagdo em corte
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Fonte: Autor

6.2.16 Extintores

A distribui¢ao dos extintores foi definida de modo que a distdncia méaxima de
caminhamento entre qualquer ponto da edificacdo e o extintor mais proximo nao ultrapasse os
limites estabelecidos pela norma. Considerando a classificagdo de risco das edificacdes do
campus, foram observadas as distdncias méximas de caminhamento previstas pela NT n°

21/2024.

Quadro 8 — Distancia maxima de caminhamento para acesso aos extintores

RISCO BAIXO | 20m

RISCO MEDIO | 15m

RISCO ALTO 10 m

Fonte: NT n° 21/2024.

Conforme a norma, todos os pavimentos foram protegidos por, no minimo, duas
unidades extintoras, sendo admitida a utilizagdo de extintores de p6 ABC para protecao

simultanea dos riscos das classes A, B e C.
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Além da protecao geral da edificacdao, a NT n° 21/2024 estabelece que determinados
riscos especificos devem possuir protecdo propria, independentemente da cobertura
proporcionada pelos extintores distribuidos para a protecao geral da edificagao.

Dessa forma, foram previstos extintores especificos para os seguintes ambientes:

e Auditorios: protegidos por extintores de pd6 ABC devido a elevada concentragdo de

pessoas e a presenga de equipamentos elétricos e eletronicos;

o Salas de audiovisual: protegidas por extintores de diéxido de carbono (CO-), adequados
para equipamentos eletronicos e painéis elétricos, evitando danos decorrentes de

residuos do agente extintor;

e (asas de bombas do sistema de hidrantes: protegidas por extintores de po ABC,
destinados ao combate de incéndios envolvendo equipamentos eletromecanicos e

instalacdes elétricas;

e Central de GLP: protegida por extintores de p6 quimico BC ou ABC, adequados para

incéndios envolvendo gases inflamaveis e liquidos combustiveis;

e Quadros elétricos e salas técnicas: protegidos por extintores de CO: ou p6 ABC, em

razdo do risco associado aos equipamentos energizados.

A instalacdo dos extintores foi projetada em locais de facil acesso e visualizagao,
preferencialmente ao longo das rotas de circulagdo e proximos as saidas dos ambientes,
garantindo rapida utilizacdo em emergéncias. Em conformidade com a norma, os equipamentos
nao foram instalados em escadas e permanecerao permanentemente desobstruidos. Os suportes
dos extintores deverdo ser instalados de forma que a parte superior do equipamento nao
ultrapasse 1,60 m de altura em relagdo ao piso acabado, mantendo-se a parte inferior a, no
minimo, 0,10 m do piso.

Quanto a sinalizacao, todos os extintores serdo identificados conforme os critérios
da sinalizacao de emergéncia, utilizando placas fotoluminescentes instaladas em posi¢do que
permita sua rapida visualizagdo, mesmo em condigdes de baixa luminosidade ou presenga de
fumaca. Além disso, os equipamentos permanecerdo protegidos contra impactos e facilmente
acessiveis para utilizacao imediata.

Por fim, os extintores especificados deverdo possuir certificacio do INMETRO,
estar devidamente lacrados, pressurizados e dentro do prazo de validade estabelecido pelo

fabricante, atendendo aos requisitos de inspe¢do e manutengao previstos pela legislacdo vigente.
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6.4.17 Hidrantes e Mangotinhos

Para o projeto da UFC — Campus Russas, foi adotado o Sistema Tipo I, com
mangueiras de 40 mm e esguicho regulavel. Esse sistema exige vazao minima de 150 L/min e
pressdo minima de 0,4 kgf/cm? no hidrante mais desfavoravel, conforme a Tabela 2 da NT n°
006/2008.

O dimensionamento hidraulico foi realizado considerando o uso simultaneo dos
dois hidrantes mais desfavoraveis da rede, conforme exigido pela norma. Dessa forma, a bomba
de incéndio deve ser capaz de vencer as perdas de carga ao longo da tubulagdo e garantir, nos
pontos mais criticos, a vazao e a pressao minimas exigidas.

A perda de carga da rede foi calculada considerando o caminhamento da tubulagao,
os comprimentos equivalentes das conexdes, o diametro interno dos tubos e o coeficiente de
Hazen-Williams. Para o projeto, foi adotada tubulacdo em ago galvanizado, cujo fator “C” ¢
igual a 120, conforme a Tabela 1 da NT n® 006/2008.

A canalizagdo preventiva foi especificada em tubo galvanizado com diametro
nominal de 2 27, atendendo a exigéncia normativa de que a tubulagdo do sistema ndo possua
diametro inferior a 65 mm. As tubulagdes aparentes deverdo ser pintadas na cor vermelha e
fixadas aos elementos estruturais por suportes metalicos adequados.

O campus foi dividido em trés sistemas independentes, considerando a
configuragdo das edificacdes e suas respectivas Reservas Técnicas de Incéndio (RTI):

Sistema 1 — Unidade Didatica I, Blocos AB e Galpao de Laboratorios

A Unidade Didatica I e o Galpao de Laboratorios possuem area total de 7.308,10
m?. Conforme a Tabela 3 da NT n°® 006/2008, para edificagdes classificadas como E-1 e D-4,
com carga de incéndio até 300 MJ/m? e area entre 5.000 m? e 10.000 m?, a reserva minima

inicial corresponde a 4,5 m?, devendo ser acrescida de 600 litros por ponto de hidrante.
Numero de hidrantes: 15
RTI = 4.500 + (600x15)
RTI=13.500L
Foi adotada RTI de 37.500 L.

Para esse sistema, o calculo hidraulico indicou bomba com vazao de 21 m3/h, altura

manométrica de 11 mca e poténcia aproximada de 1,2 cv.
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Sistema 2 — Unidade Didatica II, Blocos CD

A Unidade Didatica Il possui area de 6.196,75 m?. Pela Tabela 3 da NT n° 006/2008,
também se enquadra na faixa de area entre 5.000 m? e 10.000 m?, com RTI minima inicial de

4,5 m3, acrescida de 600 litros por ponto de hidrante.
Numero de hidrantes: 12
RTI =4.500 + (600x12)
RTI=11.700L
Foi adotada RTI de 37.500 L.

Para esse sistema, o calculo hidraulico indicou bomba com vazao de 20 m3/h, altura

manométrica de 10 mca e poténcia aproximada de 1,1 cv.
Sistema 3 — Restaurante Universitario

O Restaurante Universitario possui area de 1.737,62 m? e foi classificado como
Grupo F-8. Pela Tabela 3 da NT n° 006/2008, para edificacdes com area inferior a 2.500 m?, a

RTI minima inicial € de 4,5 m?, acrescida de 600 litros por ponto de hidrante.
Numero de hidrantes: 4
RTI=4.500 + (600x4)
RTI = 6.900L
Foi adotada RTI de 8.500 L.

Para esse sistema, o calculo hidraulico indicou bomba com vazao de 19 m3/h, altura
manométrica de 10 mca e poténcia aproximada de 1,1 cv.

Os hidrantes foram posicionados de forma a garantir a cobertura de toda a
edificacdo, considerando o raio maximo de protecdo de 30 m, desconsiderando-se o alcance do
jato de 4gua, conforme previsto na NT n® 006/2008.

O hidrante de recalque foi localizado no passeio da fachada principal dos blocos,
em local que permita a aproximacgao da viatura do Corpo de Bombeiros. Esse dispositivo deve
possuir engate compativel com junta de unido tipo engate rapido de 65 mm e ser instalado em
caixa de alvenaria com tampa identificada pela palavra “INCENDIO”.

A localizagdo dos hidrantes, hidrantes de recalque, tubulagdes, abrigos e demais

componentes do sistema pode ser observada nas plantas do Projeto de Seguranca Contra
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Incéndio e Panico, apresentadas no Apéndice B deste trabalho.

Segue abaixo a planilha utilizada para o dimensionamento do sistema para a bomba
dos hidrantes:

Figura 38 — Planilha de dimensionamento hidraulico da bomba de incéndio Unidade Didatica I -
Blocos AB e Galpao de Laboratorios.

Sistema tipo: 1 Esguicho: Regulavel DN 25 H
@ mangueira (mm)- 40 mm C mang = 140 Tubo: Aco galvanizado Cwe=_120

Trathe ‘ Vazio ‘ P i Perda de carga (tubulagdo) elevagio ‘ v ‘ P

Ipm mea D (mm) (== L il L otal J it J tal m (m/s) mca
RTI - Bomba 34818 3 65 2 17,12 1912 0077774 1487043 1,5 1,75 18,48
Bomba - Ponto A* 348,18 - 65 16 31,45 4745 0,077709 3,687269 028 1,75 16,99
1? Hidr. + Desf 150 10,47 65 11,77 3387 14564 0,016364 2383298 572 0,75 10,92
2° Hidr. + Desf. 150,00 10,47 65 55,05 18,95 74 0016364 1,210959 a 1,00 9,75
Bomba de Incéndio e RTI
HiL 11 mca
Vazio = 21 m¥h Reserva Técnica de Incéndio
Pot = 1.2 cv Elevada em relacdo a bomba

Fonte: autor.

Figura 39 — Planilha de dimensionamento hidraulico da bomba de incéndio Unidade Didatica II -

Blocos CD.
Sistema tipo: 1 Esguicho: Regulavel DN 25
@ mangueira (mm): 40 mm C mang = 140 Tubo: Ago galvanizado Cuo= 120
Trecho Vazdo P yaivuia Perda de carga (tubulagio) elevagio v P lrroctnte
Ipm mca D (mm) L L vt L F J o m (m/s) mca
RTI - Bomba 339,22 - 65 2 17,12 19,12 0,07411 1,416979 15 1,70 15,67
Bomba - Ponto A* 339,22 = 65 12,54 3145 43,99 0,074047 3,257335 0,24 1,70 14,25
12 Hidr. + Desf. 150 10,47 65 5472 18,95 73,67 0,016364 1,205559 522 0,75 9,79
2° Hidr. + Destf. 150,00 10,47 65 55,05 16,95 74 0016364 1,210959 0 0,95 9,79
Bomba de Incéndio e RTI
Hpan = 10 mca
Vazao = 20 m¥h Reserva Técnica de Incéndio
Pot = 1,1 cv Elevada em relacdc a bomba
Fonte: autor.
Figura 40 — Planilha de dimensionamento hidraulico da bomba de incéndio Restaurante
Universitario.
Sistema tipo 1 Esguicho: Regulavel DN 25
@ mangueira (mm): 40 mm C mang = 140 Tubo: Aco galvanizado Bila= 120
Tracho Vazio P vivula Perda de carga (tubulagio) elevagio v | S
Ipm mca D (mm) L L Gsiiat L ol it J ol m (m/s) mca
RTI - Bomba 32318 - 65 & 17,12 20,12 0,067761 1,363353 1,5 1,62 16,53
Bomba - Ponto A* 323,18 - 65 39,44 30,78 70,22 0,067704 4,754161 223 1,62 15,17
1° Hidr. + Desf. 150 10,47 65 5 12,35 15,85 0,016364 0,259374 3,36 0,75 10,15
2° Hidr. + Desf 150,00 10,47 65 0 10 10 0,016364 0,163643 -35 0,87 13,56
Bomba de Incéndio e RTI
H o 10 mca
Vazao = 19 m*h Reserva Técnica de Incéndio
Pot = 1.1 cv Elevada em relacdo a bomba

Fonte: autor.



123

Sera adotada uma Bomba Centrifuga Elétrica de 3 CV de poténcia, com Vazao de

31,6 m3/H (526,67 L/min) e Hman de 12 mca (1,2 Kgf/cm?).
6.2.18 Controle de Fumaca

O controle de fumaca ¢ uma medida de seguranga contra incéndio destinada a
limitar a propagacdo dos gases quentes e da fumaga gerados durante um incéndio,
proporcionando melhores condigdes para a evacuagdo dos ocupantes, protecao das rotas de fuga
e atuacao das equipes de combate e salvamento.

A Norma Técnica n® 01/2024 do Corpo de Bombeiros Militar do Ceara estabelece,
por meio da Tabela 6E, as medidas de seguranga contra incéndio exigidas para cada ocupagdo.
Entre essas medidas encontra-se o sistema de controle de fumaca. Entretanto, a Nota n° 4 da
referida tabela determina que essa exigéncia se aplica as edificagcdes com altura superior a 60
m ou as areas localizadas em mais de dois subsolos, devendo atender aos critérios definidos em
norma técnica especifica.

No caso da UFC — Campus Russas, as edificagdes analisadas sdo classificadas como
edificacdes baixas, com altura inferior a 6 m, ndo possuindo pavimentos em subsolo. Dessa
forma, a edificacdo ndo se enquadra nas condi¢des que tornam obrigatdria a adogdo de sistema
de controle de fumaga.

Assim, considerando as caracteristicas construtivas ¢ a classificacao da edificagao,
conclui-se que o sistema de controle de fumaga ndo integra as medidas de seguranca contra
incéndio e panico exigidas para o campus, ndo sendo necessaria sua previsdo no Projeto de

Seguranca Contra Incéndio e Panico (PSIP).

6.2.19 Central de Gas

A central de gas constitui uma medida de seguran¢a destinada ao armazenamento e
distribuicao de combustiveis gasosos utilizados nas edificagdes, devendo atender aos requisitos
técnicos e de seguranga estabelecidos pelas normas aplicaveis. Sua correta instalagdo tem como
objetivo reduzir os riscos de vazamentos, explosdes e incéndios, garantindo condigdes seguras
de operacdo e abastecimento.

Conforme as exigéncias do Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Ceara,
sempre que houver armazenamento ou utilizagao de Gas Liquefeito de Petroleo (GLP) ou Gés
Natural (GN), o respectivo projeto deve ser apresentado em conjunto com o Projeto de

Seguranca Contra Incéndio e Panico (PSIP). Nesse projeto devem constar informagdes
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referentes a localizagdo da central, capacidade de armazenamento, quantidade de recipientes,
rede de distribui¢do, registros, dispositivos de seguranga e demais elementos necessarios para
a analise da instalacao.

No caso da UFC — Campus Russas, verificou-se a existéncia de central de GLP
destinada ao atendimento da cantina do campus. Em razdo disso, foi elaborado projeto
especifico da central de gés, contemplando a localizagdo dos recipientes, distancias de
seguranca, rede de distribuicao, registros de bloqueio, sistema de ventilagao e demais requisitos
exigidos pelas normas técnicas aplicaveis.

Além da representacdo grafica em planta, o projeto prevé a identificacdo da central
de gés, a instalacdo de extintor de incéndio adequado para a classe de risco, a realizagdo
periodica de testes de estanqueidade da tubulagdo e a manutengao preventiva dos equipamentos,
visando garantir a seguranga da instalagdo durante sua operacao.

Para o dimensionamento e especificagdo da central de gis foram adotados os
critérios estabelecidos pela Norma Técnica n° 07/2008 do CBMCE, pela ABNT NBR
13523:2019, que trata das centrais de GLP, e pela ABNT NBR 15514:2020, referente aos

requisitos de seguranca para areas de armazenamento de recipientes transportaveis de GLP.

6.2.20 Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas (SPDA)

O Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA) existente na UFC —
Campus Russas foi mantido, uma vez que, ap6s a analise do projeto anteriormente elaborado e
a vistoria técnica realizada, ndo foram identificadas inconformidades relevantes que
justificassem sua reformulagdo. Assim, o projeto foi apenas atualizado e compatibilizado com
os critérios estabelecidos pela série ABNT NBR 5419:2026, que define os principios, os
requisitos de projeto e as medidas de protecao destinadas a redug@o dos riscos decorrentes de
descargas atmosféricas sobre pessoas, estruturas e sistemas elétricos e eletronicos.

A adocao do SPDA tem como finalidade minimizar os efeitos das descargas
atmosféricas sobre a edificagdo, reduzindo a probabilidade de danos estruturais, incéndios,
falhas em sistemas elétricos e eletronicos e riscos a integridade fisica dos ocupantes. A norma
estabelece que a protecdo deve contemplar tanto o sistema externo, responsavel pela
interceptacdo e conducao da corrente da descarga atmosférica ao solo, quanto o sistema interno,
destinado a equipotencializagdo e a redugao dos surtos induzidos nas instalagdes elétricas.

A edificacao foi classificada como ocupagao educacional, caracterizada por elevada

concentragdo de pessoas e utiliza¢ao continua, sendo adotado para o projeto o Nivel de Prote¢ao
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I (NP I), correspondente ao maior grau de prote¢do previsto pela norma. A estrutura ¢
predominantemente constituida por concreto armado, alvenaria e cobertura metalica,
apresentando area de exposi¢ao equivalente de 15.242,47 m?.

Sistema Externo de Protecio

Para a prote¢do das edificagdes foi adotado o Método de Faraday, por meio da
utilizagdo de malhas captoras distribuidas sobre a cobertura, formando uma gaiola de protecao
capaz de interceptar as descargas atmosféricas e conduzi-las ao sistema de aterramento. Para a
protecao da caixa d’agua elevada foi empregado o Método de Franklin, utilizando captor aéreo
com altura de 3,00 m e angulo de protecdo de 45°. A utilizagdo combinada desses métodos
atende aos critérios de posicionamento dos subsistemas de captacdo previstos na ABNT NBR
5419-3:2026.

As principais caracteristicas adotadas foram:

e Nivel de Prote¢ao: NP I;

e M:¢étodo de captagdo das edificagdes: Gaiola de Faraday;

e Mz¢todo de protecao da caixa d’agua: Para-raios tipo Franklin;

o Largura maxima da malha de captagdo: 15 m;

e Altura do captor Franklin: 3,00 m;

e Espacamento maximo entre descidas: 15 m;

e Perimetro protegido: 262,00 m;

e Numero de descidas: 22 condutores distribuidos ao longo da edificacao.

A cobertura metalica foi considerada como componente natural de captacao, sendo
eletricamente interligada ao sistema de descidas por meio de cabos de cobre nu de 35 mm?,
conforme permitido pela norma para componentes naturais do SPDA.

Sistema de Descidas

O subsistema de descidas foi dimensionado para conduzir de forma segura as
correntes provenientes das descargas atmosféricas até o sistema de aterramento. Foram
previstas 22 descidas distribuidas uniformemente ao longo da edificacdo, respeitando o
espagamento maximo estabelecido para o nivel de protecdo adotado.

Nas regides estruturais em concreto armado, foram utilizadas barras de ago CA-25
0 3/8" como componentes naturais de descida, interligadas a malha de captagdo e ao sistema

de aterramento. Nos demais trechos foram utilizados cabos de cobre nu de 35 mm?. As partes
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acessiveis receberam prote¢do mecanica em eletroduto rigido de PVC até a altura de 2,50 m do
piso acabado.

Sistema de Aterramento e Equipotencializacio

O sistema de aterramento foi projetado para promover a dissipagdo segura das
correntes de descarga atmosférica no solo, além de garantir a equipotencializa¢ao dos elementos
metalicos da edificacao.

Foi adotado o esquema de aterramento TN-S, com malha executada em cabo de
cobre nu de 50 mm?, interligando todas as descidas do sistema. A resisténcia de aterramento
prevista ¢ igual ou inferior a 10 €, garantindo condig¢des adequadas para o desempenho do
sistema.

Além disso, todos os elementos metalicos significativos da estrutura, incluindo
estruturas metalicas, guarda-corpos, tubulacdes e demais massas metalicas, deverao ser
interligados ao barramento principal de equipotencializac¢ao, reduzindo diferengas de potencial
e minimizando o risco de centelhamentos perigosos.

Protecao dos Sistemas Elétricos e Eletronicos

Em conformidade com a ABNT NBR 5419-4:2026, o projeto prevé a protecao dos
sistemas elétricos e eletronicos internos por meio da equipotencializagdo das instalagdes e da
utilizacdo de dispositivos de protecdo contra surtos (DPS), reduzindo os efeitos das
sobretensdes transitorias provocadas por descargas atmosféricas diretas ou indiretas. Essas
medidas contribuem para a preservacdo dos equipamentos de informdtica, comunicagio,
automacao e demais sistemas essenciais ao funcionamento da institui¢ao.

Por fim, todos os detalhes construtivos, memoriais de calculo e plantas do Sistema
de Protecdo contra Descargas Atmosféricas encontram-se apresentados no Apéndice B — Projeto
de Seguranga Contra Incéndio e Panico, que integra o conjunto de documentos elaborados para

a regularizagdo da UFC — Campus Russas junto ao Corpo de Bombeiros Militar do Ceara.

6.4.21 Hidrante Urbano

Apesar de o hidrante urbano constar como uma das medidas de seguranga contra
incéndio e panico previstas na NT n° 01/2024 do Corpo de Bombeiros Militar do Ceara, a
propria norma determina que sua aplicagdo e critérios técnicos devem seguir norma especifica.
Entretanto, até o presente momento, o CBMCE ndo possui Norma Técnica vigente
disciplinando exclusivamente os requisitos para hidrantes urbanos.

Dessa forma, para fins deste estudo, foram consideradas como referéncia as
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disposic¢des anteriormente previstas na NT n® 01/2008, atualmente revogada, a qual estabelecia
a exigéncia de hidrante urbano para edificacdes com area construida superior a 3.000 m?
localizadas em municipios com populagao de até 100.000 habitantes.

No caso da Universidade Federal do Cearda — Campus Russas, a edificagdo apresenta
area construida total de 14.364,53 m?, enquanto o municipio de Russas possui populacao
estimada em aproximadamente 72.609 habitantes, enquadrando-se, portanto, nos critérios
anteriormente adotados pela regulamentagao revogada.

Além disso, utilizou-se como referéncia complementar a Instru¢ao Técnica n°
34/2025 do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao Paulo, a qual estabelece
critérios para implantacdo de hidrantes urbanos em areas publicas. Conforme a referida IT,
edificacdes classificadas como Grupo E-1 — Escola em Geral podem demandar hidrantes
urbanos nas proximidades, especialmente em razdo da elevada concentracao de pessoas e da
caracterizacdo da ocupagdo como especial. A norma estabelece ainda que a distribuicdo dos
hidrantes urbanos deve atender aos critérios de distdncia e cobertura operacional previstos em

sua Tabela 1.

Figura 41 — Tabela de dimensionamento de sistema de hidrantes urbanos em areas publicas.

Habitantes/area Raio/distancia Ocupacéo predominante
Até 20 mil Habitantes/ Pontos no sistema de Unifamiliar adensada/comercial,
Area de Dimensionamento abastecimento de dgua Patiménio pablico, areas horizontalizadas

Unifamiliar adensada/comercial,

Patriménio publico, areas horizontalizadas

Verticalizada adensada, area de baixa mobilidade (trénsito
intenso, vias estreitas, dificuldade de deslocamento)

Acima de 20 mil Habitantes/ BEETC

Area de Dimensionamento

600/ 1200 m

Dimensionamento em razéo de ocupacfes espediais

Ocupacdes Raio/disténcia Detalhamento da ocupacéo

Ocupactes Hospital, presidio, shopping ou area comercial com alta carga
Especiais 300 m/ 600 m incéndio, area com alto adensamento vertical, escolar,
Diversas museu, deposito

Industnais 300/ 600 m Area com ocupac#o industrial

Fonte: IT n°® 34/2025 hidrantes urbanos

Embora o hidrante urbano ndo integre diretamente os sistemas internos de prote¢ao
da edificacdo, sua presenc¢a no entorno do campus representa importante apoio operacional as
acoes de combate a incéndio desenvolvidas pelo Corpo de Bombeiros Militar do Ceara,
contribuindo para o abastecimento das viaturas e aumento da eficiéncia das operagdes em

emergéncias.
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7 RESULTADOS E DISCUSSOES

O desenvolvimento deste trabalho possibilitou a realizagdo de um diagnostico das
condig¢des de seguranca contra incéndio e panico da Universidade Federal do Ceara — Campus
Russas, permitindo identificar as inconformidades existentes e elaborar as medidas necessarias
para sua regularizacdo junto ao Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Ceara.

A anélise do projeto anteriormente submetido ao CBMCE demonstrou a existéncia
de diversas inconsisténcias técnicas e documentais que inviabilizaram sua aprovagado. Entre as
principais ndo conformidades identificadas destacam-se falhas no enquadramento da ocupacao,
auséncia de informagdes obrigatérias em planta, erros de dimensionamento das saidas de
emergéncia e auséncia de representagao adequada de diversas medidas de seguranca exigidas
pela legislacao vigente.

A vistoria técnica realizada no campus permitiu verificar as condigdes reais das
edificagdes e dos sistemas preventivos existentes, possibilitando a comparagdo entre o cenario
encontrado e as exigéncias normativas aplicaveis. Foram identificadas inadequacdes
relacionadas a sinalizacdo de emergéncia, hidrantes e mangotinhos, sistema de alarme de
incéndio, brigada de incéndio, plano de emergéncia, central de gas e hidrante urbano, entre
outras medidas de seguranga.

Com base na classificacdo da ocupacado e nas caracteristicas construtivas do campus,
a UFC — Campus Russas foi enquadrada predominantemente como Grupo E-1 — Escola em
Geral, sendo identificadas ainda ocupagdes especificas classificadas como Grupo F-5 —
Auditério, Grupo F-8 — Local para Refeicdo e Grupo D-4 — Laboratério. A partir desse
enquadramento foram definidas as medidas de seguranca exigidas pela Tabela 6E da Norma
Técnica n® 01/2024.

Os resultados obtidos demonstraram que a maior parte da infraestrutura existente
pode ser aproveitada, desde que sejam executadas as adequagdes propostas no Projeto de
Seguranga Contra Incéndio e Panico. Entre as principais medidas previstas destacam-se a
adequacdo das saidas de emergéncia, implantacio do sistema de alarme de incéndio,
regularizagdo dos sistemas hidraulicos preventivos, complementacdo da sinalizacao de
emergéncia, implementacdo da brigada de incéndio, elaboragcdo do plano de emergéncia e
adequacdo da central de GLP do Restaurante Universitario.

Como produto deste trabalho foi elaborado o Projeto de Seguranca Contra Incéndio
e Panico (PSIP) completo da UFC — Campus Russas, contendo plantas técnicas, memoriais,

calculos, detalhamentos e demais documentos necessarios para o processo de regularizacio da



129

edificagdo. O projeto completo encontra-se apresentado no Apéndice B deste trabalho.

Dessa forma, os resultados obtidos evidenciam a viabilidade técnica da
regularizagao do campus perante o Corpo de Bombeiros Militar do Ceard, contribuindo para o
aumento da seguranga dos usuarios e para o atendimento das exigéncias legais aplicaveis as

edificagdes publicas de ensino superior.

8 CONSIDERACOES FINAIS

A elaboracao do Projeto de Segurancga Contra Incéndio e Panico da Universidade
Federal do Ceara — Campus Russas permitiu avaliar as condi¢gdes de seguranca existentes na
edificacao e propor solugdes técnicas compativeis com as exigéncias normativas do Corpo de
Bombeiros Militar do Estado do Ceara.

Ao longo do desenvolvimento deste estudo foi possivel verificar que, apesar da
existéncia de diversos sistemas preventivos instalados no campus, a auséncia de um projeto
devidamente elaborado e aprovado impossibilitava a regularizagdo da edificagdo e a obtencao
do Certificado de Conformidade exigido pela legislacdo estadual. A analise do projeto
anteriormente apresentado ao CBMCE evidenciou a necessidade de revisdo completa dos
critérios de enquadramento, dimensionamento e representacao das medidas de seguranga contra
incéndio e panico.

A realizagdo do levantamento documental, da modelagem das edificagdes, da
vistoria técnica in loco e da aplicagdo das normas técnicas vigentes permitiu elaborar um projeto
compativel com as caracteristicas reais do campus, contemplando todas as medidas de
seguranca exigidas para sua ocupacgao e classificacao.

Além de atender aos requisitos legais, o projeto elaborado contribui para a melhoria
das condig¢des de prote¢ao a vida, ao patrimdnio e a continuidade das atividades académicas
desenvolvidas na instituicdo. A implementacao das adequacgdes propostas possibilitard maior
seguran¢a para alunos, professores, servidores e visitantes que utilizam diariamente as
instalagoes da universidade.

Como principal resultado deste trabalho, destaca-se a elaboracdo do Projeto de
Seguranca Contra Incéndio e Panico da UFC — Campus Russas, documento que retine os
calculos, especificagdes técnicas, memoriais, plantas e detalhamentos necessarios para o
processo de regularizacdo da edificacao junto ao Corpo de Bombeiros Militar do Ceara. O
projeto completo encontra-se disponibilizado no Apéndice B, constituindo o produto técnico

final desta pesquisa.
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Por fim, espera-se que este estudo possa servir como referéncia para futuras
regularizagdes de edificacdes publicas de ensino superior, inclusive da propria UFC-Russas,
demonstrando a importancia da aplicagdo adequada da legislagdo de seguranca contra incéndio

desde as etapas de projeto até a operagao das edificagdes.
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APENDICE A

DO PLANO DE EMERGENCIA — conforme NT n° 16/2025 CBMCE

Descriciao da Planta
Localizacido: Urbana
Endereco: Av. Felipe Santiago, 411 - Campo Federal, Russas - CE, 62900-420
Caracteristicas da Vizinhan¢a: Concentracao de edifica¢des residenciais.
Distancia até o Corpo de Bombeiros: 37 Km.
Meios de ajuda externa: Corpo de Bombeiros
Construcao: Em concreto armado.
Dimensdes: Area total construida de 15242,47 m2, com gabarito de altura de 10,20m e area
do terreno de 50.000,00m?.
Ocupacgao: A ocupacao principal ¢ Educacional, Divisao E-1.
Populagao: 138 (cem) funcionarios fixos.
Hospital mais préximo: Hospital e Casa de Saude de Russas
Endereco do Hospital: R. Dr. José Ramalho, 1436 - Centro, Russas - CE, 62900-000
Distancia até o Hospital: 1,3 km.

Caracteristicas de funcionamento
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A universidade estara em funcionamento de segunda a sexta das 8:00 as 21:00 horas e sabado

das 8:00 as 12:00 horas.

Pessoas portadoras de deficiéncias: ha banheiros adaptados e elevadores.

Riscos especificos inerentes a atividade: ndo ha um risco especifico de acidente de trabalho.

Recursos humanos: 30% dos funcionarios devem ter curso brigada de incéndios e primeiros

SOCOITOS.
Recursos materiais:

e Extintores de incéndio portateis;

e Sistema de hidrantes;

e Bomba elétrica;

e [luminacgdo de emergéncia;

e Placas de sinalizagao;

e Alarme de incéndio manual,;

e Saidas de emergéncia, com descarga para o espaco aberto e areas externas a proprieda

de.
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Procedimentos basicos de emergéncia contra incéndio

Os procedimentos descritos de 1 a 10 estdo relacionados numa ordem logica e devem ser

executados conforme a disponibilidade do pessoal e com prioridade ao atendimento de

vitimas.

1.

Alerta: Ao ser detectado um principio de incéndio, o alarme de incéndio manual sera
acionado através da botoeira, tipo quebra-vidro, localizada em cada modulo de
edificacdes, soando assim a sirene em toda a propriedade para que a populagdo em geral
e os brigadistas sejam avisados.

Analise da situacio: Apoés identificacao do local do alarme acionado através da central
de alarme localizada proximo a portaria do campus, o alarme devera ser desligado e o

lider da brigada, devera comparecer ao local para analise final da emergéncia.

NOTA: Sempre que houver uma suspeita de principio de incéndio (por calor, cheiro, fumaga

ou outros meios), esta devera ser investigada. Nunca deve ser subestimada uma suspeita.

3. Apoio externo: Um Brigadista deve acionar o Corpo de Bombeiros dando as

seguintes informacdes:

Nome e numero do telefone utilizado;
Enderec¢o da propriedade (completo);
Pontos de referéncia;

Caracteristicas do incéndio;

Quantidade e estado das eventuais vitimas;

NOTA: Uma pessoa, preferencialmente um brigadista, devera orientar o Corpo de Bombeiros

ou 0 meio de ajuda externa quando da sua chegada, sobre as condigdes e acessos, € apresenta-

los ao Chefe da Brigada.

4. Primeiros-socorros: Os primeiros-socorros devem ser prestados as eventuais

vitimas, conforme treinamento especifico dado aos brigadistas.

5. Eliminar riscos: Caso necessario, deve ser providenciado o corte da energia elétrica

(parcial ou total).
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6. Abandono de area: Caso seja necessario abandonar a propriedade, deve-se orientar
ao publico as rotas de saida de emergéncia para que se inicie o abandono geral. Os ocupantes
da area sinistrada, que ja devem estar cientes da emergéncia, devem ser os primeiros a deixar
a area, em fila e sem tumulto, apds o primeiro toque, com um brigadista liderando a fila e
outro encerrando a mesma. Antes do abandono definitivo da 4rea, um ou dois brigadistas
devem verificar se ndo ficaram ocupantes retardatarios e providenciar o fechamento de portas
e/ou janelas, se possivel. Cada pessoa portadora de deficiéncia fisica, permanente ou
temporaria, deve sera acompanhada por dois brigadistas ou voluntarios, previamente
designados pelo Chefe da Brigada. Todos os demais ocupantes de cada area, apos a orientagdo
de evacuagdo, devem parar o que estiverem fazendo, e serem direcionados em filas

organizadas aporta de saida de emergéncia.

7. Isolamento de area: A area sinistrada deve ser isolada fisicamente, de modo a

garantir os trabalhos de emergéncia e evitar que pessoas ndo autorizadas adentrem ao local.

8. Confinamento do incéndio: O incéndio deve ser confinado de modo a evitar a sua

propagagdo e consequéncias.

9. Combate ao incéndio: Os demais Brigadistas devem iniciar, se necessario e/ou
possivel, o combate ao fogo sob comando do Bombeiro Profissional Civil. O combate ao

incéndio deve ser efetuado conforme treinamento especifico dado aos Brigadistas.

10. Investigagdo: Apds o controle total da emergéncia e a volta a normalidade,
incluindo a liberagdo das instalagdes pelas autoridades, o Chefe da Brigada deve iniciar o
processo de investigagdo e elaborar um relatorio, por escrito, sobre o sinistro e as a¢des de

controle, para as devidas providéncias e/ou investigacao.

11. Nimeros para caso de emergéncia:
* Corpo de Bombeiro — 193

* Policia Militar - 190

* Samu - 192

* Demutran - (88) 3411-8721

* Defesa Civil — 199

Obs.: Esses numeros serdo disponibilizados em uma placa na recepcao.



138

APENDICE B — PROJETO DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO



X'| ACESSO DE VIATURAS DO CBM-CE NA EDIFICAGAO X | ILUMINAGAO DE EMERGENCIA NUMERO E DISCRIMINACAO DOS PAVIMENTOS
. - LOCALIZAGAO DA CENTRAL DE ALARME] PORTARIA PRINCIPAL ISOLANENTODERISCO ¢
(RESISTENCIA AO FOGO) AUTONOMIA MINIMA DA CENTRAL EM USO (MINUTOS): 15 MINUTOS v - SUBTERRANEO| 0 |TERREO| 4 ELEVADOS 3 TOTAL 7
COMPARTIMENTAGAO HORIZONTAL (AREAS) X | SISTEMA DE ALARME AUTONOMIA MIiNIMA DA BATERIA DA CENTRAL EM REPOUSO (HORAS)f 24 HORAS - ‘ - pav i PAVIMENTO OU SETOR |AREA CONSTRUIDA PE DIREITO OCUPACAO LOTAGAO LARGURAS CALCULADAS (m) LARGURAS ADOTADAS (m)
COMPARTIMENTAGAO VERTICAL X | SINALIZAGAO DE EMERGENCIA TIPO DE CENTRAL (CONVENCIONAL OU ENDEREGAVEL): ENDERECAVEL perem | s ’ D (m?) (m) (pessoas) | poRTAS | CORREDORES | ESCADAS| PORTAS | CORREDORES | ESCADAS
N De21a30 6 8 10
X ]| CONTROLE DE MATERIAIS DE ACABAMENTO X | SISTEMA DE EXTINTORES DE INCENDIO CLASSE A OU B? (SE ENDEREGAVEL): CLASSE B De 31240 7 9 1 UNIDADE DIDATICA |
- - : : 3.396,73m? 3,50 E-1 318 3,30 14,10 14,10 7,06 - NE
e, s | cAicuopABATERA | i —
N . Acima de 1 UNIDADE DIDATICA |
X BRIGADA DE INCENDIO SISTEMA DE CHUVEIROS AUTOMATICOS CORRENTE EM REPOUSO CORRENTE EM ALARME Tabela 3 — Distancia de separacéo, e;ome\ros, pgra edificagée:szque possua::até 12 m de altura e até 750 m2 PAV_ SU PERIOR 3095,84m2 3,50 E'1 598 3,30 3,30 5,50 14’ 1 O 14, 1 0 7,06 - N E
x | HIDRANTE URBANO SISTEMA DE ESPUMA EQUIPAMENTO QUANT| TNDIVIDUAL TOTAL NDIVIDUAL TOTAL — — UNIDADE DIDATICA 2 330 .
PLANO DE INTERVENGAO DE INCENDIO INSTALAGAO PREDIAL DE GN (mA) (mA) (mA) (mA) Setor Severidade % Abertura LouA indice a |Isola2:::°(';|‘ijlada ISS:::;':;;I PAV. TERREO 3.100,26m 3,50 E-1 355 J 3,30 ) 14,10 14,10 7,06 - NE
RESFRIAMENTO X | INSTALAGAO PREDIAL DE GLP CENTRAL DE ALARME 1 380 380 200 200 PREFEITURA | Acimade70% | LouA indice a 10m 23m UNIDADE DIDATICA Il ] 250 iy c10 - 330 £ 50 410 410 06 NE
SISTEMAS FIXOS DE GASES LIMPOS E CO? ESCADA PRESSURIZADA PORTARIA ! Acimade70% | LouA indice 10m 23m PAV. SUPERIOR 3.096,49m ’ . ’ ’ ’ ’ ’ ’
- ACIONADORES MANUAIS 31 1,5 46,5 40 1240 ]
CONTROLE DE FUMAGA X | GERENCIAMENTO DE RISCO DE INCENDIO " - — — — P P AUDITORIO (SALA) 117,30m?2 3.50 F-5 80 1,10 2.20 - 2.40 2 40 -
« | SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS SISTEMA PARA MONITORAMENTO, SUPRESSAO E DETECTOR TEMPERATURA| 0 04 0 2 0 — | - — — I—'“'a"‘e”t" <alouade 's"'a"‘:% EST UNIVERSITARIO
- 1 A % 718, i 7m 5m
ATMOSFERICAS (SPDA) ALIVIO DE EXPLOSOES E/OU POEIRAS p— = — p— - ™ : . - RES :I'ERREO 868.81m? 3,50 F-8 276 165 1,65 2.20 2.40 4.40 250 - NE
OUTROS (ESPECIFICAR): X | SEPARAGAO ENTRE EDIFICAGOES : : TN ' fomadero% ) ‘toun dieea om s '
REST. UNIVERSITARIO
OUTROS (ESPECIFICAR): OUTROS (ESPECIFICAR): CONSUMO TOTAL: Cr= 454 4 Ca= 1750 CONFORME DEMOSTRADO NA TABELA ACIMA EM CONFORRMIDADE - 868,81m? 3.50 F-8 276 1,65 2.40 2,50 - NE
e — d 2 COM O ITEM 6.1.3.2 DA NT 07/2024, QUE ESTABELECE: PAV. TERREO 165 2,20 4,40
OUTROS (ESPECIFICAR): ( ): CAPACIDADE MINIMA DA BATERIA = 1,2x(24xCr+15/60xCa)/1000 (Ah) 13.61 Ah ) ) ] GALPAO DE 815.53m? 500 D4 117 4 55
BATERIA ESCOLHIDA (Ah) 24 Ah M DE ALTURA E ATE 750 M? DE AREA, DESCONSIDERANDO AQUELAS
ARMAZENAMENTO DE LIQUIDOS COMBUSTIVEIS E ARMAZENAMENTO DE FOGOS DE ARTIFiCIO AREAS PERMITIDAS PELO REGULAMENTO DE SEGURANCA CONTRA
INFLAMAVEIS E/OU EXPLOSIVOS OBS.: CORRENTES EM REPOUSO E ALARME DEVEM SER AJUSTADAS CONFORME INCENDIO, A DISTANCIA DE SEPARACAO“D” PODE SER DEFINIDA,
e e O el e O RIS T e e e ESPECIFICAGAO DO FABRICANTE. ALTERNATIVAMENTE, DE ACORDO COM A TABELA 3."
ARMAZENAMENTO DE PRODUTOS PERIGOSOS HELIPONTO OU HELIPORTO CONSIDERANDO QUE SE TRATAM DE EDIFICACOES TERREAS, COM
= ATE 12 M DE ALTURA, ENQUADRADAS NOS CRITERIOS DA REFERIDA
::gﬂgl:rgﬁ\?_EguRég:fg:?\ﬁ\E%gsu CLEARES, RADIOGRAFIA FISPQ PARA PRODUTOS PERIGOSOS NORMA, E ADOTANDO-SE A CONDICAO MAIS DESFAVORA\!EL
LA R S o P OUTROS (ESPECIFICAR): MINIMA DE SEPARACAO EXIGIDA E DE 10 M, CONFORME TABELA 3
BLOCOS AUTONOMOS DA NT 07/2024.
AUTONOMIA (MINIMA): ‘;'L'SEAPi e PARA O R.U. FOI FEITO O CALCULO NORMAL E VERIFICA-SE,
i 1 iN)- ENTRETANTO, QUE A DISTANCIA REAL TEM VALOR
’) . o . - ’ 7
POSSUI ARRUAMENT? INTERNO? |SIM: | X |NAO: (ISENTO) NIVEL DE ILUMINAMENTO (MIN) 5 LUX PARA LOCAIS COM DESNIVEIS SIGNIFICATIVAMENTE SUPERIOR AO MINIMO NORMATIVO EXIGIDO.,
LARGURA DOS PORTOES DE ACESSO DA ENTRADA (m] 8,20 DISTANCIA MAX ENTRE PONTOS: 15 METROS NOS DOIS CASOS.
SEIUE PO SIEORIOESIDEATE S O AMENIRA DA M| MEIVRE ALTURA DE INSTALAGAO: > 2,50 METROS DESSA FORMA, CONCLUI-SE QUE AS EDIFICACOES ENCONTRAM-SE
NOTAS: TENSAO DA LUMINARIA: <30 VOLTS DEVIDAMENTE ISOLADAS, SENDO CARACTERIZADAS COMO RISCOS
) ) SAO u - ISOLADOS E INDEPENDENTES, ATENDENDO PLENAMENTE AOS
- AREA DE MANOBRA CONFORME NT ESPECIFICA DO CBM-CE. GRUPO MOTO GERADOR REQUISITOS DA NT 07/2024.
- A VIA INTERNA DA EDIFICAGAO DEVE SUPORTAR VIATURAS COM PESO DE 25.000 HAVERA GRUPO MOTO GERADOR: siM:| | NAO: X
QUILOGRAMAS-FORGA. ) . - :
- A VIA INTERNA DEVE POSSUIR DESOBSTRUGAO EM TODA A LARGURA E COM ALTURA TEMPO MAX PARA ARRANQUE AUTOMATICO (S)] 12 SEGUNDOS
O DESNIVEL MAXINO D ; ' CAPACIDADE DO RESERVATORIO DE DIESEL () [ CQUADRODEAREAS | |
- O DESNIVEL MAXIMO DA FAIXA DE ESTACIONAMENTO NAO PODERA ULTRAPASSAR O
VALOR DE 5%. DIMENSOES DA BACIA DE CONTENGAO : DESCRICAO AREA
- AS FAIXAS DE ESTACIONAMENTO DA VIATURA DEVEM POSSUIR LARGURA DE 8 (LARGURA, COMPRIMENTO E ALTURA): BLOCO A - DIDATICO / ADMINISTRATIVO 3.306.73 m*
METROS E COMPRIMENTO DE 15 METROS E A DISTANCIA MAXIMA DA FAIXA DE BLOCQ B - DIDATICQ /ADMINISTRATIVQ 3.095.84 m?
ESTACIONAMENTO ATE A FACE DA EDIFICACAO DEVE SER DE 8 M, MEDIDAS A PARTIR LOCAL DA INSTALACAO (PAVIMENTO/SETOR): GALPAQ DE LABORATORIOS 810,03 m*
DE SUA BORDA MAIS PROXIMA. . - BLOCO C - DIDATICO / ADMINISTRATIVO 3.100.26 m?
AERANCENCIMDOICERADOR: BLOCO D - DIDATICO / ADMINISTRATIVO 3.096.49 m?
TOMADA DE AR: RESTAURANTE UNIVERSITARIO (RU) 1.737,62 m?
. - PREFEITURA DO CAMPUS RUSSAS 328,78 m*
AUTONOMIA MiNIMA: 4 HORAS EXTENSAG 248 141"
TETO E
CLASSE| PISO <>
A N [ extntoress ]
I X X X X PAVIMENTO / SETOR DESCRIGAO CAPAC'DQ?"E:XT'NTORA QUANT.
I-A X X . )
— - - - - 000000]
11-B PAV. SUPERIOR AB EXTINTOR PO QUIMICO SECO - ABC 2-A: 20-B:C 10 PROPRIETARIO/RESPONSAVEL PELO USO
SV —— Rl e — - - ]
l-B PAV. TERREO RU EXTINTOR PO QUIMICO SECO - ABC 2-A: 20-B:C 02 RESPONSAVEL TECNICO/NUMERO DE REGISTRO
IV-A PAV. SUPERIOR RU EXTINTOR PO QUIMICO SECO - ABC 2-A:20-B:C 02 ELIAS VITOR CHAGAS GOMES - ENGENHEIRO CIVIL — CREA XXXXXXCE - RNP XXXXXXXXX-X
IV-B GALPAO LAB. EXTINTOR PO QUIMICO SECO - ABC 2-A: 20-B:C 04 ASSINATURA:
CASAS DE BOMBAS (3) EXTINTOR PO QUIMICO SECO - ABC 2-A: 20-B:C 03
V-A AUDITORIO EXTINTOR PO QUIMICO SECO - ABC 2-A: 20-B:C 02
V-B SALA DE AUDIOVISUAL EXTINTOR PO QUIMICO SECO - ABC 2-A:20-B:C 01 FEDERAL bo CEARA
Do CEARA
VI CENTRAL DE GLP EXTINTOR PO QUIMICO SECO - ABC 2-A: 20-B:C 02 CAMPUS T BISSAS
OBS.: EM AREAS ESPECIFICAS, DEVE SER APRESENTADO EM PROJETO O MATERIAL -
UTILIZADO E SUA CLASSE. TOTAL 57 PROJ ETO DE COMBATE A INCEN DIO

ANOTAGAO/REGISTRO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

[ centRALDEGr 000000000 | N° CEXXXXXXXXXXX

QUANTIDADE DE CENTRAIS: 1
QUANTIDADE DE RECIPIENTES POR CENTRAL] 2 recipientes P-45 RAZAO SOCIAL

CAPACIDADE VOLUMETRICA INDIVIDUAL: 45 kg CLASSE DO SPDA TIPO 3 UFC - CAMPUS RUSSAS - UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
CAPACIDADE VOLUMETRICA TOTAL. 90 kg PERIMETRO DA COBERTA (m) | 524m ENDEREGO: R. FELIPE SANTIAGO, 411 - CIDADE UNIVERSITARIA - RUSSAS/CE
CENTRAL TIPO NICHO? siM| X |NAO LARGURA DA MALHA (m) 15m CEP: 62900-000
DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURANGA (EM m) CARACTERISTICAS DAS PAREDES NUMERO DE DESCIDAS 22 DESCIDAS DISTRIBUIDAS EM CADA UM DOS CANTOS DA EDIFICAGAO T
ABERTURAS DE DUTOS DE TEMPO DE RESISTENCIA AO FOGO: SUBSISTEMA DE CAPTA(;AO | _
ESGOTO, AGUAS PLUVIAIS, 15m -]
POCOS, CANALETAS,RALOS: Alvenaria TIPO METODO DE FARADAY P/ EDIFICACAO E METODO DE FRANKLIN NA CAIXA D'AGUA .
ENTRE CENTRAIS: 75m (TRRF): 120 minutos (2 horas). MATERIAL | co ca 25 o3/8" CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
FONTES DE IGNIGAO: 3m MATERIAL DA TUBULAGAO: ALTURA DO CAPTOR (m)| 3m PARA-RAIOS TIPO FRANKLIN AREA CONTRUIDA(™?) _ 15.24247 m’ albatnel s o
PRODUTOS TOXICOS s ot RAIO DE PROTEGAO (m)| 2 AREA DO TERRENO(mM?)  510.000 m? CLASSE DE OCUPAGAO  E-1 ESCOLA EM GERAL
& m obre
PERIGOSOS E INFLAM’AVEIS: SUBSISTEMA DE DESCIDA NUMERO DE BLOCOS 4 RISCO EM (MJ/m?) 300 MJ/m2
MATERIAIS COMBUSTIVEIS: 3m QUANTIDADE E CAPACIDADE DE EXTINTORES m— — T — el
Sl te 2, IS op el ok 6m MATERIAL| Aco ca 25 @3/ NUMERO DE PAVIMENTOS 2 NUMERO DE SUBSOLOS 0
~ ; . AGO CA 25 @3/8”
ESTOCAGEM DE HIDROGENIO: 15m 02 extintores de Po ABC 6Kg . _ _
- 2:A-20:BC ALTURA DA PROTEGAO MECANICA DE PVC (CONTRA TENSAO DE TOQUE) (m)I >225m ALTURA TOTAL(m) 11m N° DE PROCESSO GESTOR (SE HOUVER) -
REDES ELETRICAS: 3m
SUBSISTEMA DE ATERRAMENTO
MANUSEIO ABASTECINENTO N S
- - . ¥ FOLHA:
TRANSPORTAVEL] X JESTACIONARIO alofdele. EOC S X MATERIAL | CABO DE COBRE NU 35 mm? NA COBERTA, DESCIDA COM CABO DE COBRE NU DE 50 mm? E CONTEUDO DA PRANCHA
NOTA 1: TODAS AS TUBULAGOES DEVEM SER PROTEGIDAS/EMBUTIDAS EM ALVENARIA OU REVESTIDAS COM ACO CA-25 @3/8” QUANDO DESCE NA ESTRUTURA DE CONCRETO.
MATERIAL QUE OFEREGA PROTEGAO MECANICA E VEDAGAO CONTRA OS BOLSOES DE ACUMULO DE GAS. . . ENQUADRAMENTO GERAL 1 8
NOTA 1: APRESENTAR QUADRO DE RESUMO DO CALCULO ANALISE DE RISCO EM PRANCHA.
NOTA 2: EXCEPCIONALMENTE, MEDIANTE APROVACAO DO CORPO DE BOMBEIROS, A TUBULAGAO PODERA SER NOTA 2: DPS CLASSE 1 NO QUADRO DE DISTRIBUICAO GERAL
APARENTE VEDIANTE PROTEGRO MECANICA . ]
NOTA 3: DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURANGA PARA DIVISA DE PROPRIEDADES CONSULTAR NT ESPECIFICA. ETAPA: PROJETISTA: ESCALA: DATA:
PROJETO FINAL IELIAS GOMES | INDICADA 01/07/2026
APROVA(;Z\O CBMCE




SISTEMA 1 - UNIDADE | E GALPAO DE LABORATORIOS

DIVISAO:| E-1 e D-4 AREA CONSTRUIDA (m?): 7.308,10m? CARGA DE INCENDIO (MJ/m?):| 300 MJ/m?
TIPO DE SISTEMA: |(1)| X |(2) (3) (4) (5)
ESGUICHO MANGUEIRA DE INCENDIO NUMERO | NO HIDRANTE MAIS DESFAVORAVEL
DE — —
(DN) DIAMETRO (mm) | COMPRIMENTO MAXIMO (m) | EXPEDIGOES | VAZAO MINIMA IPRESSAO MINIMA
(I/min) (mca)
13 mm ou regulavél 40 mm 2X15 (30 m) Simples 150 0,4
RESERVATORIO
PO ELEVADO X | FONTES NATURAIS SEMI ENTERRADO
SUBTERRANEO NiVEL DO SOLO OUTROS (QUAIS?):
VOLUME RESERVA DE INCENDIO (m?):| 13,5 m? AREA DA BASE (m?) | 21,78 m? ALTURADARTI(m)| 0,7m
SOBRE O 1° HIDRANTE MAIS DESFAVORAVEL (m):| 7,4 m
ALTURA
SOBRE O 2° HIDRANTE MAIS DESFAVORAVEL (m):| 7,4 m

HIDRANTE DE RECALQUE

LOCALIZAGAO DO HIDRANTE DE RECALQUE:

NO PASSEIO DA FACHADA PRINCIPAL

TABELA DE QUANTIDADE E POSIGAO DOS HIDRANTES

PAVIMENTO (LOCAL)

QUANT ]

PAV. TERREO (UNIDADE |)

7

MANGUEIRAS

2 X 15m (30 m)

PAV. SUPERIOR (UNIDADE 1)

6

2X15m (30 m)

PAV. TERREO (GALPAO)

2

2 X 15m (30 m)

TOTAL

15

30 MANGUEIRAS

SISTEMA 2 - UNIDADE I

DIVISAO: | E-1 AREA CONSTRUIDA (m?): 6.196,75 m? CARGA DE INCENDIO (MJ/m?):| 300 MJ/m?
TIPO DE SISTEMA: [(1)| X | (2) (3) (4) (5)
ESGUICHO MANGUEIRA DE INCENDIO NUMERO | NO HIDRANTE MAIS DESFAVORAVEL
DE — —
(DN) DIAMETRO (mm) | COMPRIMENTO MAXIMO (m) | EXPEDICOES | VAZAO MINIMA - |PRESSAO MINIMA
(I/min) (mca)
13 mm ou regulavél 40 mm 2X15(30m) Simples 150 0,4
RESERVATORIO
PO ELEVADO X | FONTES NATURAIS SEMI ENTERRADO
SUBTERRANEO NIVEL DO SOLO OUTROS (QUAIS?):
VOLUME RESERVA DE INCENDIO (m3):| 11,7 m? AREA DA BASE (m?) | 21,78 m? ALTURA DARTI(m)| 0,6 m
SOBRE O 1° HIDRANTE MAIS DESFAVORAVEL (m):| -7,4 m
ALTURA
SOBRE O 2° HIDRANTE MAIS DESFAVORAVEL (m):| -7,4 m

HIDRANTE DE RECALQUE

LOCALIZAGAO DO HIDRANTE DE RECALQUE:

NO PASSEIO DA FACHADA PRINCIPAL

TABELA DE QUANTIDADE E POSIGAO DOS HIDRANTES

PAVIMENTO (LOCAL)

QUANT.

PAV. TERREO (UNIDADE 1)

6

MANGUEIRAS

2 X 15m (30 m)

PAV. SUPERIOR (UNIDADE 1)

6

2X15m (30 m)

TOTAL

12

24 MANGUEIRAS

SISTEMA 3 - RESTAURANTE UNIVERSITARIO

SISTEMA 1 - UNIDADE | E GALPAO DE LABORATORIOS

DIMENSIONAMENTO DO CAMINHO CRITICO - DA RTI AO DOIS HIDRANTES MAIS DESFAVORAVEIS

ACIONAMENTO (mca)

LEGENDA
SIGLA DESCRIGAO SIGLA DESCRIGAO SIGLA DESCRIGAO SIGLA DESCRIGAO
J | PERDA DE CARGA Bl | BOMBA DE INCENDIO M | MONTANTE DI | DIAMETRO INTERNO
JU | JUSANTE RI | RESERVA DE INCENDIO P | PRESSAO L | COMPRIMENTO
DN | DIAMETRO NOMINAL H1 | HIDRANTE MAIS DESFAVORAVEL (CONSIDERAR VAZAO DOBRADA)
PERDA DE CARGA PERDA DE CARGA
- P ° P
TRECHO| vazio | ,ushre (MANGUEIRAS) (TUBULAGOES) ?:'EEcRoETNAGQ verocioape| P
i COEF. L L L J J (m/s)
(JU-M) | (imin) (mca) DI L J J DN T I . total (m) (mca)
Im) (Total)IDE HARZEN (pol) equival] real tota unit. ota
(mm) | (m) |(m WILLIAMS m | m | m) | (mm) | (mca)
H1-BI | 300 10,47 40 | 30 |oe6 | 198 120 2 1/2"] 65,32 127,77}193,09] 0,094 | 6,07 6 0,75 10,92
BI-RI | 348,18 - - - - - 120 | 2121 17,12] 2 19,12 |o078| 1,5 1,5 1,75 18,48
ESPECIFICAC}OES DAS BOMBAS DE INCENDIO
BOMBAS PRINCIPAIS BOMBA JOCKEY
NUMERO DE BOMBAS PRINCIPAIS 1 ] )
' HA BOMBA JOCKEY NAO
FORGA MOTRIZ (ELETRICA OU COMBUSTAO)| ELETRICA
POTENCIA (CV) 3¢V
- DISPOSITIVO DE ACIONAMENTO
VAZAO (m¥h) 21 m¥h (PRESSOSTATO OU CHAVE DE
- FLUXO)
ALTURA MANOMETRICA (mca) 11 mea
DISPOSITIVO DE ACIONAMENTO
(PRESSOSTATO OU CHAVE DE FLUXO) CHAVE DE FLUXO | prESSAO DE

PRESSAO DE ACIONAMENTO (mca) 15 mca
PRESSAO DE ACIONAMENTO DA VALVULA 90 mea
DE SEGURANGA (mca)
~ N 30 PRESSAO DE
PRESSAO DO SISTEMA SEM VAZAO (mca) mca DESLIGAMENTO (mca)

PRESSAO DE DESLIGAMENTO (mca)

MANUAL

DESLIGAMENTO

SISTEMA 3 - RESTAURANTE UNIVERSITARIO

DIMENSIONAMENTO DO CAMINHO CRITICO - DA RTI AO DOIS HIDRANTES MAIS DESFAVORAVEIS

DIVISAO:| F-8 AREA CONSTRUIDA (m?): 1.737,62 m? CARGA DE INCENDIO (MJ/m?):| 300 MJ/m?
TIPO DE SISTEMA: [(1)| X | (2) (3) (4) (5)
ESGUICHO MANGUEIRA DE INCENDIO NUMERO | NO HIDRANTE MAIS DESFAVORAVEL
DE — —
(DN) DIAMETRO (mm) | COMPRIMENTO MAXIMO (m) | EXPEDIGOES | VAZAO MINIMA IPRESSAO MINIMA
(I/min) (mca)
13 mm ou regulaveél 40 mm 2X15(30m) Simples 150 0,4
RESERVATORIO
PO ELEVADO X | FONTES NATURAIS SEMI ENTERRADO
SUBTERRANEO NiVEL DO SOLO OUTROS (QUAIS?):
VOLUME RESERVA DE INCENDIO (m?):| 6,9 m? AREA DA BASE (m?) | 7,60 m? ALTURADARTI(m)| 1m
SOBRE O 1° HIDRANTE MAIS DESFAVORAVEL (m):| - 7,4 m
ALTURA
SOBRE O 2° HIDRANTE MAIS DESFAVORAVEL (m):| -7,4 m

HIDRANTE DE RECALQUE

LOCALIZAGAO DO HIDRANTE DE RECALQUE:

NO PASSEIO DA FACHADA PRINCIPAL

TABELA DE QUANTIDADE E POSIGAO DOS HIDRANTES

PAVIMENTO (LOCAL)

QUANT.

PAV. TERREO (RU)

2

MANGUEIRAS

2 X 15m (30 m)

PAV. SUPERIOR (RU)

2

2 X 15m (30 m)

TOTAL

4

8 MANGUEIRAS

PRESSAO DE DESLIGAMENTO (mca)

MANUAL

DESLIGAMENTO

LEGENDA
SIGLA DESCRIGAO SIGLA DESCRIGAO SIGLA DESCRIGAO SIGLA DESCRIGAO

J | PERDA DE CARGA Bl | BOMBA DE INCENDIO M | MONTANTE DI | DIAMETRO INTERNO

JU | JUSANTE Rl | RESERVA DE INCENDIO P | PRESSAO L | COMPRIMENTO

DN | DIAMETRO NOMINAL H1 | HIDRANTE MAIS DESFAVORAVEL (CONSIDERAR VAZAO DOBRADA)

PERDA DE CARGA PERDA DE CARGA
_ P DIFERENGA P
TRECHO| vazao | ,ushnte (MANGUEIRAS) (TUBULAGOES) JFERE! ACZ VELOCIDADE| |\ \ e
i COEF. L L L J J (mls)
(JU-M) | (Umin) (mca) DI L J J DN - . | (m) (mca)
lm) (Total)|DE HARZEN (poI) equival] real total unit. tota
(mm) | (m) |(m WILLIAMS (m) (m) (m) | (m/m) | (mca)
H1-BI | 300 10,47 40 | 30 Jo66 | 198 120 21/2"| 43,13] 42,94] 86,070,084 | 6,07 6 0,75 10,15
BI-RI | 323,18 - - - - - 120 | 212" 17,12 3 |20,12|o,088| 1,36| 15 1,62 16,53
ESPECIFICAC}C)ES DAS BOMBAS DE INCENDIO
BOMBAS PRINCIPAIS BOMBA JOCKEY
NUMERO DE BOMBAS PRINCIPAIS 1 ) )
HA BOMBA JOCKEY NAO
FORGA MOTRIZ (ELETRICA OU COMBUSTAO)| ELETRICA
POTENCIA (CV) 3¢V
- DISPOSITIVO DE ACIONAMENTO
VAZAO (m?/h) 19 m*h (PRESSOSTATO OU CHAVE DE
- FLUXO)
ALTURA MANOMETRICA (mca) 10 mea
DISPOSITIVO DE ACIONAMENTO
(PRESSOSTATO OU CHAVE DE FLUXO) CHAVE DE FLUXO | ppessAo DE
PRESSAO DE ACIONAMENTO (mca) 15 mca ACIONAMENTO (mea)
PRESSAO DE ACIONAMENTO DA VALVULA 90 mea
DE SEGURANGA (mca)
" - PRESSAO DE

PRESSAO DO SISTEMA SEM VAZAO (mca) 30 mca DESLIGAMENTO (mca)

SISTEMA 2 - UNIDADE I

DIMENSIONAMENTO DO CAMINHO CRITICO - DA RTI AO DOIS HIDRANTES MAIS DESFAVORAVEIS

ACIONAMENTO (mca)

LEGENDA
SIGLA DESCRIGAO SIGLA DESCRIGAO SIGLA DESCRIGAO SIGLA DESCRIGAO

J PERDA DE CARGA BI BOMBA DE INCENDIO M MONTANTE DI DIAMETRO INTERNO

JU | JUSANTE RI RESERVA DE INCENDIO P PRESSAO L COMPRIMENTO

DN | DIAMETRO NOMINAL HA1 HIDRANTE MAIS DESFAVORAVEL (CONSIDERAR VAZAO DOBRADA)

PERDA DE CARGA PERDA DE CARGA
- P DIFERENGCA P
TRECHO| vazio | ,ushre (MANGUEIRAS) (TUBULAGOES) JFERE! ;?z VELOCIDADE[ '\ \re
[ COEF. L L L J J (m/s)
(JU-M) | (Vmin) (mca) DI L J J DN - ; (m) (mca)
Im) (Total)lDE HARZEN (pol) equival] real total unit. total
(mm) | (m) |(m WILLIAMS m | m | (m) | (mm)] (mca)
H1-BI 300 10,47 40 30 0,66 | 19,8 120 21/2"} 50,40]67,26 117,661 0,094 | 4,46 5,46 0,75 9,79
BI-RI 339,22 - - - - - 120 212"y 17,121 2 19,12 10,091 1,42 1,5 1,70 15,67
ESPECIFICACOES DAS BOMBAS DE INCENDIO
BOMBAS PRINCIPAIS BOMBA JOCKEY
NUMERO DE BOMBAS PRINCIPAIS 1 i -
HA BOMBA JOCKEY NAO
FORCA MOTRIZ (ELETRICA OU COMBUSTAO)| ELETRICA
POTENCIA (CV) 3CV
- DISPOSITIVO DE ACIONAMENTO
VAZAO (m3/h) 19 m¥h (PRESSOSTATO OU CHAVE DE
- FLUXO)

ALTURA MANOMETRICA (mca) 10 mca
DISPOSITIVO DE ACIONAMENTO
(PRESSOSTATO OU CHAVE DE FLUXO) CHAVE DE FLUXO | ppessAo DE

PRESSAO DO SISTEMA SEM VAZAO (mca)

PRESSAO DE ACIONAMENTO (mca) 15 mca
PRESSAO DE ACIONAMENTO DA VALVULA 90 mca
DE SEGURANGCA (mca) }
30 mca PRESSAO DE

PRESSAO DE DESLIGAMENTO (mca)

DESLIGAMENTO

MANUAL

DESLIGAMENTO (mca)

PROPRIETARIO/RESPONSAVEL PELO USO
UFC - CAMPUS RUSSAS - UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

RESPONSAVEL TECNICO/NUMERO DE REGISTRO
ELIAS VITOR CHAGAS GOMES - ENGENHEIRO CIVIL — CREA XXXXXX CE - RNP XXXXXXXXX-X

ASSINATURA:

PROJETO DE COMBATE A INCENDIO

ANOTAGAO/REGISTRO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

N° CEXXXXXXXXXXX

RAZAO SOCIAL

UFC - CAMPUS RUSSAS - UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

ENDEREGO: R.FELIPE SANTIAGO, 411 - CIDADE UNIVERSITARIA - RUSSAS/CE

CEP:

CNPJ:

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

62900-000

07.272.636/0001-31

UNIVERSIDADE
FEDERAL po CEARA

CAMPUS DE RUSSAS

AREA CONTRUIDA(m?)

15.242,47 m?

ALTURA CONSIDERADA 35m

AREA DO TERRENO(m?)

510.000 m?

CLASSE DE OCUPAGAO E-1 ESCOLA EM GERAL

NUMERO DE BLOCOS

4

RISCO EM (MJ/m?) 300 MJ/m?

NUMERO DE UNIDADES 4

NIVEL DE RISCO BAIXO

NUMERO DE PAVIMENTOS 2

NUMERO DE SUBSOLOS 0

ALTURA TOTAL(m) 11m

N° DE PROCESSO GESTOR (SE HOUVER) -

CONTEUDO DA PRANCHA

ENQUADRAMENTO GERAL

ETAPA:

PROJETO FINAL

FOLHA:

02/18

DATA:
01/07/2026

PROJETISTA: ESCALA:
ELIAS GOMES INDICADA

APROVAGAO CBMCE




NOTAS GERAIS

NOTAS SISTEMA DE GAS GLP

1. O MEMORIAL DESCRITIVO ANEXO-B DA NTO1 E PARTE INTEGRANTE DESTE
PROJETO;

2. TODOS OS EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO E COMBATE A INCENDIO DEVERAO
POSSUIR CERTIFICACAO EMITIDA PELO INMETRO E DE ACORDO COM A ABNT;

3. NA IMPLANTAGAO DE FITAS, FAIXAS ANTIDERRAPANTES OU SIMILARES EM
ESCADAS, A DISTANCIA DEVERA SER, PREFERENCIALMENTE, DE 3 CM (TRES
CENTIMETROS) A 4 CM (QUATRO CENTIMETROS) CONTADOS A PARTIR DA ARESTA
DO DEGRAU; E, EM RAMPAS, DE 10 CM (DEZ CENTIMETROS) A 15 CM (QUINZE
CENTIMETROS).

SAIDA DE EMERGENCIA / ROTA DE FUGA (NBR 9077 / NT 05 — CBMCE /IT 11 — SP)

1. TODOS OS PAVIMENTOS DEVERAO SER SINALIZADOS COM INDICAGAO CLARA DO
SENTIDO DE SAIDA, CONTENDO AS PALAVRAS: SAIDA, ESCAPE OU, SEM SAIDA, UMA
SETA INDICANDO O SENTIDO;

2. 0 CORRIMAO DA ESCADA ENCLAUSURADA DEVERA ESTAR PRESENTE DE AMBOS OS
LADOS DA ESCADA COM DIAMETRO MAXIMO 6 CM, DISTANDO DA PAREDE 4 CM E
ALTURA ENTRE 80 CM E 92 CM DO PISO PRONTO;

3. NAO SAO ACEITAVEIS, EM SAIDAS DE EMERGENCIA, CORRIMAOS CONSTITUIDOS
POR ELEMENTOS COM ARESTAS VIVAS, TABUAS LARGAS E OUTROS;

4. AS PORTAS CORTA-FOGO DO PAVIMENTO DE DESCARGA OU DA LAJE DE B
SEGURANCA, ASSIM COMO AS PORTAS DE AMBIENTES DE USO COMUM (SALOES DE
FESTA, ETC.) DEVERAO ABRIR NO SENTIDO DA FUGA;

5. NAS ROTAS DE FUGA NAO SE ADMITE PORTAS DE ENROLAR OU DE CORRER,
EXCETO QUANDO ESTA FOR UTILIZADA SOMENTE COMO PORTA DE SEGURANGCA DA
EDIFICAGAO, DEVENDO PERMANECER ABERTA DURANTE TODO O TRANSCORRER
DOS EVENTOS, DESDE QUE HAJA COMPROMISSO DO RESPONSAVEL PELO USO,
ATRAVES DE TERMO DE RESPONSABILIDADE DAS SAIDAS DE EMERGENCIA;

6. VEDADA A UTILIZAGAO DE PECAS PLASTICAS EM FECHADURAS, ESPELHOS,
MACANETAS, DOBRADICAS E OUTROS, NAS PORTAS DE ROTAS DE SAIDAS,
ENTRADAS EM UNIDADES AUTONOMAS E SALAS C/ CAPACIDADE ACIMA DE 50
PESSOAS;

7. A COLOCAGAO DE FECHADURAS NAS PORTAS DE ACESSO E DESCARGAS E
PERMITIDA, DESDE QUE SEJA POSSIVEL A ABERTURA PELO LADO INTERNO, SEM
NECESSIDADE DE CHAVE, ADMITINDO-SE QUE A ABERTURA PELO LADO EXTERNO
SEJA FEITA APENAS POR MEIO DE CHAVE, DISPENSANDO-SE MACANETAS, ETC,;

8. OS PONTOS DE ANCORAGEM (GUIAS DE SALVAMENTO), LOCALIZADOS NA
COBERTURA, DEVERAO SER SINALIZADOS EM SUA BASE COM UM CIRCULO EM COR
VERMELHA, COM DIAMETRO DE 0,40 M, CONTENDO NO CENTRO A INSCRICAO
"SALVAMENTO", SENDO EM LETRAS COM TRACO DE 0,01 M E 0,05 M DE ALTURA,;

9. AS PORTAS AUTOMATIZADAS NAS ROTAS DE FUGA DEVEM SER CONSTITUIDAS DE
MATERIAIS NAO INTRANSPONIVEIS EM CASO DE PANICO (EX.: VIDRO TEMPERADO,
TELAS ETC.) E DOTADAS DE SISTEMA ANTIPANICO, QUE ABRA A PORTA EM CASO DE
CORTE DA ENERGIA ELETRICA, ATRAVES DE UMA UNIDADE DE BATERIA COM
SUPERVISAO AUTOMATICA. ALEM DISSO, ESSAS PORTAS DEVEM FICAR SOB
SUPERVISAO DE UM BRIGADISTA.

COMPARTIMENTACAO

- QUANTO AOS ELEMENTOS DE PROTECAO DE ABERTURAS
OS ELEMENTOS DE PROTEGAO DAS ABERTURAS EXISTENTES NAS BARREIRAS
CORTA- FOGO DE COMPARTIMENTACAO, COMO PORTAS OU VEDADORES CORTA-
FOGO, DAMPERS E DEMAIS ELEMENTOS DE SELAGEM OU PROTEGAO PASSIVA,
PODEM APRESENTAR TRRF DE ATE 30 MINUTOS MENOS QUE O TEMPO DE
RESISTENCIA REQUERIDO PARA AS BARREIRAS DE COMPARTIMENTAGAO ONDE
ENCONTRAM-SE INSERIDOS, POREM, NUNCA INFERIOR A 30 MINUTOS.

QUANTO A PASSAGEM DE INSTALACOES

QUAISQUER ABERTURAS NAS BARREIRAS DE COMPARTIMENTAGAO DESTINADAS A
PASSAGEM DE INSTALAGOES ELETRICAS, INSTALAGOES DE TELECOMUNICACOES,
INSTALACOES HIDROSSANITARIAS E OUTRAS QUE PERMITAM A COMUNICAGAO
DIRETA ENTRE AREAS COMPARTIMENTADAS DEVEM SER "SELADAS", DE FORMA A
PROMOVER A VEDAGAO TOTAL CORTA-FOGO E FUMAGA.

OS TUBOS PLASTICOS DE DIAMETRO INTERNO SUPERIOR A 40 MM DEVEM RECEBER
PROTECAO ESPECIAL REPRESENTADA POR SELAGEM CAPAZ DE FECHAR O BURACO
DEIXADO PELO TUBO AO SER CONSUMIDO PELO FOGO EM UM DOS LADOS DA
PAREDE.

QUANTO AOS DUTOS DE AR CONDICIONADO

DE MANEIRA ANALOGA, CONSIDERANDO QUE UM SISTEMA DE DUTOS DE AR-
CONDICIONADO, INSUFLAMENTO OU EXAUSTAO TEM O POTENCIAL DE CONDUZIR
FUMAGA, GASES TOXICOS, GASES QUENTES E CHAMAS DO EXTERIOR PARA O
INTERIOR DA EDIFICAGAO E AINDA ENTRE AREAS INTERNAS DESSA, BEM COMO TER
O POTENCIAL DE FORNECER AR ALIMENTANDO A COMBUSTAO NUMA AREA
SINISTRADA POR UM INCENDIO, RECOMENDA-SE QUE O SISTEMA DE TRATAMENTO
DE AR EM SI SEJA PROJETADO, OPERADO E MANTIDO OBSERVANDO OS REQUISITOS
DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO DISPOSTOS NA ABNT NBR 7256, DE FORMA A
MINIMIZAR O RISCO DE INCENDIO.

COMPARTIMENTACAO VERTICAL (NT 13 — CBMCE /IT 09 — SP)

1. QUAISQUER ABERTURAS EXISTENTES NOS ENTREPISOS DESTINADAS A PASSAGEM
DE INSTALAGAO ELETRICA, HIDROSSANITARIAS, TELEFONICAS E OUTRAS, QUE
PERMITAM A COMUNICAGAO DIRETA ENTRE OS PAVIMENTOS DE UM EDIFICIO,
DEVEM SER SELADAS DE FORMA A PROMOVER A VEDAGAO TOTAL CORTA-FOGO;

2. AS PRUMADAS TOTALMENTE ENCLAUSURADAS POR ONDE PASSAM AS
INSTALAGCOES DE SERVIGO, COMO INSTALAGOES ELETRICAS, HIDROSSANITARIAS,
TELEFONICAS E OUTRAS, NAO NECESSITAM SER SELADAS DESDE QUE AS PAREDES
SEJAM CORTA-FOGO (E AS DERIVAGOES DAS INSTALAGCOES QUE AS TRANSPASSAM
SEJAM DEVIDAMENTE SELADAS);

3. 0S POCOS DESTINADOS A ELEVADORES DEVEM SER CONSTITUIDOS POR PAREDES
DE COMPARTIMENTACAO DEVIDAMENTE CONSOLIDADAS AOS ENTREPISOS;

4. AS PORTAS DE ANDARES DOS ELEVADORES DEVEM SER CLASSIFICADAS COMO
PARA-CHAMAS, COM RESISTENCIA AO FOGO DE 30 MINUTOS;

5. AS PORTAS DE ANDARES DOS ELEVADORES NAO DEVEM PERMANECER ABERTAS
EM RAZAO DA PRESENGA DA CABINE NEM ABRIR EM RAZAO DO DANO PROVOCADO
PELO CALOR AOS CONTATOS ELETRICOS QUE COMANDAM SUA ABERTURA,;

6. AS PORTAS DE ANDAR DE ELEVADORES DEVEM SER ENSAIADAS PARA A
CARACTERIZACAO DA RESISTENCIA AO FOGO SEGUINDO-SE OS PROCEDIMENTOS
DA ABNT NBR 6479.

COMPARTIMENTACAO HORIZONTAL

TEMPO REQUERIDO DE RESISTENCIA AO FOGO (TRRF)

1. TRF DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS: 4 HORAS;

2. TRF DE ALVENARIAS ENTRE UNIDADES HABITACIONAIS: 2 HORAS (CONFORME ABNT
NBR 15575:2013 — PARTE 4);

3. TRF DE ALVENARIAS ENTRE UNIDADE HABITACIONAL E AREA COMUM: 2 HORAS
(CONFORME ABNT NBR 15575:2013 — PARTE 4);

4. TRF DO RESERVATORIO DA RTI: 2 HORAS.

DURANTE A IMPLANTAGCAO DOS SISTEMAS DE COMPARTIMENTAGAO, RECOMENDA-SE
QUE AS PARTES SUPERIORES E NAO VISIVEIS DAS BARREIRAS CORTA-FOGO E
FUMAGA SEJAM MARCADAS (EX.: COM TINTA SPRAY VERMELHA), PARA QUE NAO
SEJAM ALTERADAS NAS MANUTENGOES OU REFORMAS E, CASO SEJAM, POSSAM SER
ADEQUADAMENTE REPOSTAS OU REFEITAS. TAMBEM DEVEM SER MARCADOS 0OS
DEMAIS TIPOS DE SELAGEM CORTA-FOGO (PROTEGAO PASSIVA).

1. TODA A TUBULAGAO DE GAS DEVE DISTAR NO MINIMO 3,00 m DAS INSTALAGOES
DE SPDA;

2. O ABRIGO (CASA DE GAS) DEVE PERMANECER LIMPO E NAO PODE SER UTILIZADO
COMO DEPOSITO OU OUTRO FIM QUE NAO AQUELE A QUE SE DESTINA;

3. AS TUBULAGOES NAO E’ODERAO PASSAR POR PONTOS QUE AS SUJEITEM A
TENSOES INERENTES A ESTRUTURA DA EDIFICAGAO;

4. AS TUBULAGOES DEVERAO SER EMBUTIDAS, ATENTANDO PARA NAO DEIXAR
VAZIOS OU BOLSAS NO INTERIOR DAS ALVENARIAS OU CONCRETO;

5. DA NT 07 CBM-CE (2008), ITENS:

-4.4.2 A INSTALAGAO DE GAS COLETIVA DEVE SER PROVIDA DE CAIXA COM
VALVULA REDUTORA DE 2° ESTAGIO E REGISTRO DE CORTE, DESTINADA AO USO
INDIVIDUAL DE CADA UNIDADE E LOCALIZADA FORA DA MESMA, NO PAVIMENTO
DA UNIDADE A QUE ATENDE OU NO TERREO DA EDIFICAGAO.

-4.6.2.1 ACENTRAL DE GLP DEVE SER LOCADA NO PAVIMENTO TERREO DA
EDIFICACAO E DISTAR 1 m DOS LIMITES LATERAIS E FUNDOS DA PROPRIEDADE.

-438A INSTALAQAQ DE CENTRAL DE GLP (RECIPIENTES TRANSPORTAVEIS OU
ESTACIONARIOS) E VEDADA SOBRE FORROS E TERRACOS DE COBERTURAS,
SENDO OBRIGATORIA A SUA INSTALACAO FORA DA PROJECAO DA EDIFICACAO.

- 4.3.5.3 NO CASO DE DUAS OU MAIS CENTRAIS DE GLP EM UMA EDIFICAGAO,
ESTAS DEVEM DISTAR ENTRE SI EM NO MiNIMO 7,5 m.

- 4.3.5.2 0 NUMERO MAXIMO DE RECIPIENTES PERMITIDOS NA CENTRAL DE GLP E
DE 6 (SEIS) P190.

-4.5.9 AS NORMAS DE SEGURANCA ACIMA CITADAS REFEREM-SE AO CORRETO
POSICIONAMENTO, DESLIGAMENTO, TRAVAMENTO E ATERRAMENTO DO VEICULO
TRANSPORTADOR, BEM COMO DO ACIONAMENTO DAS LUZES DE ALERTA,
SINALIZAGAO POR MEIO DE CONES E PLACAS DE ADVERTENCIAS “PERIGO -
PROIBIDO FUMAR”, E PREVENGCAO POR EXTINTORES, DENTRE OUTROS
PROCEDIMENTOS QUE SE FACAM NECESSARIOS.

1 - LOCALIZAGAO, INSTALAGAO, SEPARAGAO E AGRUPAMENTO:

1.1 - OS RECIPIENTES TRANSPORTAVEIS TROCAVEIS OU ABASTECIDOS NO LOCAL
(CAPACIDADE VOLUMETRICA IGUAL OU INFERIOR A 0,5 m®) E OS RECIPIENTES
ESTACIONARIOS DE GLP (CAPACIDADE VOLUMETRICA SUPERIOR A 0,5 m?)
DEVEM SER SITUADOS NO EXTERIOR DAS EDIFICAGOES, EM LOCAIS
VENTILADOS, OBEDECENDO AOS AFASTAMENTOS MINIMOS CONSTANTES NAS
TABELAS A1, A2, A3, A4 E A5 DO ANEXO A, EXEMPLIFICADOS NOS ANEXOS E, F,
G, HE I. (NORMA TECNICA N.° 28 PARTE | DO CBMGO, VIGENTE NA DATA DA
APROVACAO).

1.2 - E PROIBIDA A SUA IN§TALA(}AO EM LOCAIS CONFINADOS, TAIS COMO PORAO,
GARAGEM SUBTERRANEA, FORRO, ETC.

2 - AFASTAMENTOS DAS TOMADAS DE ABASTECIMENTO:

2.1 - AS TOMADAS DE ABASTECIMENTO DEVEM ESTAR LOCALIZADAS DENTRO DA
PROPRIEDADE (MESMO QUE NA DIVISA), NO EXTERIOR DAS EDIFICAGOES,
PODENDO SER NOS PROPRIOS RECIPIENTES, NA CENTRAL OU EM UM PONTO
AFASTADO DA CENTRAL, DESDE QUE DEVIDAMENTE DEMARCADAS. AS
TOMADAS DE ABASTECIMENTO DEVEM RESPEITAR OS SEGUINTES
AFASTAMENTOS MINIMOS:

a) 3,0 m DE ABERTURAS (JANELAS, PORTAS, TOMADAS DE AR, ETC.) DAS
EDIFICACOES;

b) 6,0 m DE RESERVATORIOS QUE CONTENHAM FLUIDOS INFLAMAVEIS;

¢) 1,5 m DE RALOS, REBAIXOS OU CANALETAS E DOS VEICULOS
ABASTECEDORES;

d) 3,0 m DE MATERIAIS DE FACIL COMBUSTAO E PONTOS DE IGNIGAO.
3 - PROTEGAO DA CENTRAL

3.1 - SOMENTE PESSOAS AUTORIZADAS DEVEM TER ACESSO AS CENTRAIS DE
GLP.

3.2 - PARA RECIPIENTES TRANSPORTAVEIS, PODE SER CONSTRUIDO ABRIGO DE
MATERIAL NAO INFLAMAVEL COM OU SEM COBERTURA E PORTAS, POREM
SEMPRE DEVEM SER RESPEITADAS A CONDIGAO DE VENTILAGAO NATURAL
DE NO MINIMO 10% DA AREA DA PLANTA BAIXA E COM ABERTURAS
INFERIORES PARA PROMOVER A CIRCULAGAO DE AR COM AREA MiNIMA DE
0,03 m? CADA.

3.3 - A CENTRAL DE GAS COM RECIPIENTES ESTACIONARIOS DE SUPERFICIE OU O
LOCAL DE INSTALAGAO DOS VAPORIZADORES, SEMPRE QUE TIVER
POSSIBILIDADE DE ACESSO DE PUBLICO AO LOCAL, DEVE SER PROTEGIDA
ATRAVES DE CERCA DE TELA DE ARAME OU OUTRO MATERIAL
INCOMBUSTIVEL, COM NO MINIMO 1,8 m DE ALTURA, QUE NAO INTERFIRA NA
VENTILAGAO, CONTENDO NO MINIMO 2 PORTOES EM LADOS OPOSTOS OU
LOCADOS NAS EXTREMIDADES DE UM MESMO LADO DA CENTRAL, ABRINDO
PARA FORA, COM NO MINIMO 1 m DE LARGURA. A CERCA DEVE POSSUIR 0S
AFASTAMENTOS MINIMOS INDICADOS NA TABELA A-5 DA NT-28 PARTE |
(VIGENTE NA DATA DA APROVAGAO) DO CBMGO.

3.4 - NA CENTRAL DE GLP E EXPRESSAMENTE PROIBIDA A ARMAZENAGEM DE
QUALQUER TIPO DE MATERIAL, BEM COMO OUTRA UTILIZACAO DIVERSA DA
INSTALAGAO.

4 - CLASSIFICAGAO DE AREA PARA EQUIPAMENTOS E SISTEMAS ELETRICOS

4.1 - A ILUMINAGAO DA AREA DA CENTRAL DE GLP, QUANDO NECESSARIA, DEVE
ESTAR DE ACORDO COM AS NBR 5363, NBR 5418, NBR 5419 E NBR 8447
VIGENTES.

5- PROTEGAO CONTRA INCENDIO

5.1 - DEVEM SER COLOCADOS AVISOS COM LETRAS NAO MENORES QUE 50 mm, EM
QUANTIDADE TAL QUE POSSAM SER VISUALIZADOS DE QUALQUER DIREGAO
DE ACESSO A CENTRAL DE GLP, COM OS SEGUINTES DIZERES: "PERIGO",
"INFLAMAVEL", "NAO FUME".

6 - NO MEMORIAL DESCRITIVO COMPLETO DO CBMGO

6.1 - ALOCALIZAGAO, O PROJETO, A EXECUGAO, A MONTAGEM, O ABASTECIMENTO
E A SEGURANGCA DA CENTRAL DE GAS LIQUEFEITO DE PETROLEO (GLP), PARA
A INSTALACAO PREDIAL DESTA EDIFICAGAO, DEVERAO ATENDER AS
CONDIGOES FIXADAS NA NORMA TECNICA N.° 28 (VIGENTE NA DATA DA
APROVAGAO) DO CBMGO E COMPLEMENTADO PELAS NORMAS BRASILEIRAS
VALIDAS E ATINENTES AOS ASSUNTOS, COM ESPECIAL E PARTICULAR
ATENGAO PARA O DISPOSTO NAS NBR 13523, NBR 13932 E NBR 14024
VIGENTES.

NOTAS SISTEMA DE HIDRANTES

1. PRUMADAS VERTICAIS DEVEM POSSUIR SUPORTES SUFICIENTES PARA QUE O PESO
DA TUBULAGAO NAO SEJA SUPORTADO PELAS CONEXOES A FIM DE EVITAR
TENSIONAMENTO NESSES PONTOS;

2.A TUBL}LAQAO DEVE SER FIXADA NOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS DA EDIFICAGAO
ATRAVES DE SUPORTES METALICOS, CONFORME A NBR 10897. PARA A REDE DE

HIDRANTES, OS SUPORTES DEVERAO SER RIGIDOS E ESPAGADOS EM NO MAXIMO 4 M,

DE MODO QUE CADA PONTO DE FIXAGAO RESISTA A CINCO VEZES A MASSA DO TUBO
CHEIO DE AGUA MAIS 100 KG. PARA A REDE DE SPRINKLERS, DEVERA SER SEGUIDO
CONFORME TABELAS DE DISTANCIAS MAXIMAS ENTRE SUPORTES CONTIDAS EM
PROJETO OU NBR 10897, O QUE FOR MAIS RESTRITIVO.

3. AS BOMBAS DO SISTEMA DE INSTALAGOES DE HIDRANTES DEVERAO SER
INTERLIGADAS AO BARRAMENTO PRINCIPAL DO QDC ALIMENTADO PELO GRUPO
GERADOR POR CABO SINTENAX ANTIFLAN EMBUTIDO EM ELETRODUTO DE ALUMINIO
OU CABO AFUMEX QUANDO EM ELETROCALHA, E O DISJUNTOR COM ETIQUETA DE
IDENTIFICAGAO E AVISO PARA NAO SER DESLIGADO;

4. QUANDO HOUVER GERADOR:
- O DESLIGAMENTO DA BOMBA PRINCIPAL DEVE OCORRER SOMENTE POR MEIO
MANUAL NO PROPRIO PAINEL DE COMANDO, LOCALIZADO NA CASA DE BOMBAS;

- O PONTO DE ACIONAMENTO MANUAL DAS BOMBAS PRINCIPAIS DEVE ESTAR AO LADO
DA CENTRAL DE ALARME.

5. A AUTOMATIZAGAO DA BOMBA PRINCIPAL OU DE REFORGO DEVE SER EXECUTADA DE

MANEIRA QUE, APOS A PARTIDA DO MOTOR, SEU DESLIGAMENTO SEJA SOMENTE
MANUAL NO SEU PROPRIO PAINEL DE COMANDO LOCALIZADO NA CASA DE BOMBAS E
NO PONTO DE ACIONAMENTO E DESLIGAMENTO INSTALADO EM LOCAL SEGURO DA
EDIFICAGAO E QUE PERMITA FACIL ACESSO;

6. A ALIMENTAGAO ELETRICA DAS BOMBAS DE INCENDIO DEVE SER INDEPENDENTE DO

CONSUMO GERAL, DE FORMA A PERMITIR O DESLIGAMENTO GERAL DA ENERGIA, SEM

PREJUIZO DO FUNCIONAMENTO DO MOTOR DA BOMBA DE INCENDIO;

7. AS CHAVES ELETRICAS DE ALIMENTAGAO DAS BOMBAS DE INCENDIO DEVEM SER
SINALIZADAS COM A INSCRIGAO "ALIMENTACAO DA BOMBA DE INCENDIO — NAO
DESLIGUE";

8. QUANDO O ABASTECIMENTO E FEITO POR BOMBA DE INCENDIO, DEVE POSSUIR PELO
MENOS UMA BOMBA ELETRICA DEVENDO SER UTILIZADA PARA ESTE FIM.

9. AS BOMBAS DE INCENDIO DOS SISTEMAS DE HIDRANTES DEVEM DISPOR,
OBRIGATORIAMENTE, DE DISPOSITIVOS PARA ACIONAMENTO AUTOMATICO DA
BOMBA.

10. DEVE SER PREVISTO PELO MENOS UM PONTO DE DESLIGAMENTO MANUAL PARA AS
BOMBAS, INSTALADO NA CASA DE BOMBAS;

11. A AUTOMATIZAGAO DA BOMBA PRINCIPAL OU DE REFORCO DEVE SER EXECUTADA
DE MANEIRA QUE, APOS A PARTIDA DO MOTOR, SEU DESLIGAMENTO SEJA SOMENTE
MANUAL NO SEU PROPRIO PAINEL DE COMANDO LOCALIZADO NA CASA DE BOMBAS.

SINALIZAGAO DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO E PANICO

NOTAS SISTEMA DE ILUMINAGAO

NOTAS HIDRANTE URBANO

O HIDRANTE URBANO E DISPOSITIVO DE USO EXCLUSIVO DO CORPO DE BOMBEIROS
PARA ABASTECIMENTO DE VIATURAS EM OPERACOES DE EXTINCAO DE INCENDIO,
SENDO, PORTANTO, EXIGIDO NOS SEGUINTES CASOS:

A) EDIFICAGOES QUE POSSUAM MAIS DE TRINTA UNIDADES DE CASAS, APARTAMENTOS,

LEITOS, CELAS, SALAS COMERCIAIS, SALAS DE AULAS E SIMILARES, DEPENDENDO

DA DESTINAGAO DA MESMA, INCLUINDO-SE AS VILAS E CONDOMINIOS RESIDENCIAIS,

COMERCIAIS;
B) EDIFICAGOES INDUSTRIAIS;

C) EDIFICACOES'ACIMA DE 3.000 M2 DE AREA CONSTRUIDA, PARA MUNICIPIOS QUE
POSSUAM ATE 100.000 HABITANTES;

D) EDIFICAQOES’ACIMA DE 4.500 M2 DE AREA CONSTRUIDA, PARA MUNICIPIOS QUE
POSSUAM ATE 200.000 HABITANTES;

E) EDIFICAGOES ACIMA DE 6.000 M? DE AREA CONSTRUIDA, PARA MUNICIPIOS QUE
POSSUAM ACIMA DE 200.000 HABITANTES.

OBS.: PODERA SER DISPENSADA A INSTALAGAO DO HIDRANTE URBANO CASO JA EXISTA

UMA OUTRA UNIDADE, PERTENCENTE A OUTRA EDIFICAS)AO, NUMA DISTANCIA
MAXIMA DE 600 M DA ENTRADA PRINCIPAL DA EDIFICACAO QUE SE DESEJA
DISPENSA-LO.

OBS.: PARA EFETIVAGAO DO CONSIDERADO NO ITEM ANTERIOR, NA OCASIAO DA

OBTENGAO DO CERTIFICADO DE APROVAGAO DO PROJETO (CAPSIP) DEVERA SER

APRESENTADO DOCUMENTADO COMPROBATORIO DA EXISTENCIA (PLANTA DE

LOCAGAO E SITUAGAO) E FUNCIONAMENTO DO HIDRANTE URBANO, EMITIDO PELA

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO, O QUE DEVERA SER CONFIRMADO "IN LOCO"
PARA OBTENCAO DO CERTIFICADO DE CONFORMIDADE.

1. OS BLOCOS AUTONOMOS DEVEM POSSUIR AUTONOMIA MiNIMA DE 4h.

2. DEVE SER PREVISTO ILUMINAGAO DE EMERGENCIA EM TODAS AS CIRCULAGOES,
ACESSO0S, ESCADAS, ANTE-CAMARAS, AREAS DE ESCAPE E SUBSOLOS.

3. A ILUMINAGAO DE EMERGENCIA DEVE ESTAR CONFORME A NORMA TECNICA N.° 09
(VIGENTE NA DATA DA APROVAGAOQ) DO CBMCE, COMPLEMENTADA PELA ABNT NBR
10898 VIGENTE.

4. A DISTANCIA MAXIMA ENTRE DOIS PONTOS DE ILUMINAGAO DE EMERGENCIA DEVE
SER DE 4 VEZES A ALTURA DE INSTALACAO, NAO PODENDO SER SUPERIOR A 15 M.

5. AS LUMINARIAS DE ACLARAMENTO (OU DE AMBIENTE), QUANDO INSTALADAS A
MENOS DE 2,5 M DE ALTURA, E AS LUMINARIAS DE BALIZAMENTO (OU DE
SINALIZAGAO) DEVEM TER TENSAO MAXIMA DE ALIMENTAGAO DE 30 V.

6. NA IMPOSSIBILIDADE DE REDUZIR A TENSAO DE ALIMENTAGCAO DAS LUMINARIAS,
PODE SER UTILIZADO UM INTERRUPTOR DIFERENCIAL DE ATE 30 mA COM DISJUNTOR
TERMOMAGNETICO DE 10 A.

7. DURANTE A REALIZAGAO DE INSPEGAO DO CBMCE, PODERA SER EXIGIDO QUE OS
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS NO SISTEMA DE ILUMINAGAO DE EMERGENCIA SEJAM
DEVIDAMENTE CERTIFICADOS POR ORGAO COMPETENTE.

8. NA PRESENCA DE GRUPO GERADOR, A ILUMINAGAO DE EMERGENCIA PODE SER
COMPLEMENTADA COM LUMINARIAS LIGADAS AO GRUPO GERADOR, NAO SENDO
DISPENSADAS AS LUMINARIAS DE EMERGENCIA EM ESCADAS E ANTE-CAMARAS.

NOTAS S.P.D.A.

O PROJETO, A EXECUGAO, A INSTALAGAO, A MANUTENGAO DO SISTEMA DE
PROTEGAO CONTRA DESCARGA ATMOSFERICA (SPDA) DESTA EDIFICAGAO, BEM
COMO A SEGURANGA DE PESSOAS E INSTALAGCOES NO SEU ASPECTO FiSICO
DENTRO DO VOLUME PROTEGIDO, DEVERAO ATENDER AS CONDIGOES
ESTABELECIDAS NAS NORMAS BRASILEIRAS VALIDAS E ATINENTES AO ASSUNTO,
COM ESPECIAL E PARTICULAR ATENGAO PARA O DISPOSTO NA NBR 5419 VIGENTE.

1. TODAS AS ESTRUTURAS METALICAS EXISTENTES NAS COBERTURAS DA
EDIFICACAO (ANTENAS, ESCADAS, ETC.) DEVERAO SER INTERLIGADAS AO PONTO
MAIS PROXIMO DO SISTEMA DE CAPTAGAO PARA EQUALIZAGAO DE POTENCIAL E
ESCOAMENTO DE ALGUMA POSSIVEL DESCARGA.

2. NO CASO DA COLOCAGAO DE ANTENAS, OU OUTRAS ESTRUTURAS ACIMA DO
VOLUME PROTEGIDO, DEVE-SE PROVIDENCIAR A COLOCAGAO DE MASTROS
CAPTORES TIPO FRANKLIN PROXIMOS A ESSAS ESTRUTURAS DE FORMA QUE
ULTRAPASSEM SUA ALTURA EM 2 OU 3 METROS.

3. DEVERAO SER ADICIONADOS AO SISTEMA DE CAPTAGAO, TERMINAIS AEREOS
COLOCADOS DE ACORDO COM A PLANTA DA COBERTA. ESSES TERMINAIS
DIMINUIRAO A PROBABILIDADE DE AMALHA CAPTAR SER DANIFICADA NOS
PONTOS DE IMPACTO.

4. UTILIZAR TELA BELINOX @ 8 mm x 12,2 mm, FORMANDO UMA REDE SOB OS
BOTIJOES DE GAS, INTERLIGADA AS TUBULAGOES E AOS PORTOES METALICOS,
APOS EQUALIZADAS ENTRE SI. ESSAS ESTRUTURAS DEVEM SER INTERLIGADAS
ATRAVES DE CABO DE COBRE NU 50 mm? A MALHA DE ATERRAMENTO DO P.D.D.A.

5. PARA CERTIFICAQAO' DA CONTINUIDADE ELETRICA DA ESTRUTURA DA
EDIFICAQAO, DEVERA SER REALIZADO TESTE DE CONTINUIDADE ELETRICA
ATRAVES DE MICRO-OHMIMETRO, CONFORME NBR-5419/15.

6. O SISTEMA DEVERA TER UMA MANUT[ENQAO PREVENTIVA ANUAL E SEMPRE QUE
ATINGIDO POR DESCARGAS ATMOSFERICAS, PARA VERIFICAR EVENTUAIS
IRREGULARIDADES E GARANTIR A EFICIENCIA DO P.D.A.

7. NAO E FUNGAO DO P.D.D. A PROTEGAO DE EQUIPAMENTOS ELETRO-
ELETRONICOS. PARA TAL, OS INTERESSADOS DEVERAO ADQUIRIR
SUPRESSORES DE SURTOS INDIVIDUAIS (PROTETORES DE LINHA) NAS CASAS
ESPECIALIZADAS.

8. PARA CADA DESCIDA SERA INSTALADA UMA CAIXA DE VISITA PARA CONEXAO DE
MEDICAO.

9. OS CONDUTORES DE DESCIDA NAO NATURAIS DEVEM SER INTERLIGADOS POR
MEIO DE CONDUTORES HORIZONTAIS, FORMANDO ANEIS. O PRIMEIRO DEVE SER
O ANEL DE ATERRAMENTO E OS OUTROS A CADA 20 m DE ALTURA.

10. A RESISTENCIA DA MALHA DE TERRA DEVERA SER A MENOR POSSIVEL, NAO
DEVENDO PASSAR DE 10 OHMS EM QUALQUER EPOCA DO ANO.

11. NOS LOCAIS ONDE NAO HOUVER VIGAS DE BORDO, EMBUTIR O ANEL
INTERMEDIARIO NA LAJE.

12. 0S CABOS NAO PODERAO SER DOBRADOS FORMANDO ARESTAS OU CANTOS,
DEVERAO SER FEITAS CURVAS DE RAIO LONGO.

13. OS CABOS DA MALHA DE ATERRAMENTO EXTERNA DEVERAO SER ENTERRADOS
A UMA PROFUNDIDADE DE NO MINIMO 500 mm.

14. PROJETO CONFORME NORMA NBR-5419/2015.

15. O SISTEMA DE SPDA NAO IMPEDE A OCORRENCIA DAS DESCARGAS
ATMOSFERICAS E NAO PODE ASSEGURAR A PROTEGAO ABSOLUTA DE UMA
ESTRUTURA, DE PESSOAS E BENS. ENTRETANTO, A APLICAGAO DA REFERIDA
NORMA REDUZ DE FORMA SIGNIFICATIVA OS RISCOS DE DANOS DEVIDOS AS
DESCARGAS ATMOSFERICAS.

16. AS ESTRUTURAS METALICAS QUE ESTIVEREM A MENOS DE 0,5 m DE DISTANCIA
DAS DESCIDAS DEVERAO SER INTERLIGADAS AS DESCIDAS, EQUALIZANDO OS
POTENCIAIS E EVITANDO CENTELHAMENTO PERIGOSO.

NOTAS SEGURANCA ESTRUTURAL

1 - AESTRUTURA PRINCIPAL DA EDIFICAGAO DEVERA TER TRRF IGUAL OU SUPERIOR A
60 MINUTOS.

2 - OS ELEMENTOS DE COMPARTIMENTAGAO E OS ELEMENTOS ESTRUTURAIS
ESSENCIAIS A ESTABILIDADE DESTES ELEMENTOS TERAO NO MINIMO TRRF DE 30
MINUTOS.

3 - DEVERA SER APRESENTADO, NO ATO DE VISTORIA DO CBMCE, UM LAUDO, MEMORIAL
E DECLARAGAO DE PROJETO ESTRUTURAL REFERENTE A SEGURANGA ESTRUTURAL.

OBS.: DEVERA SER APRESENTADO AO CORPO DE BOMBEIROS, QUANDO DO PEDIDO DE
VISTORIA, UMA ART (ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA) PREENCHIDA
PELO RESPONSAVEL TECNICO PELO EMPREGO DE MATERIAIS DE ACABAMENTO E
DE REVESTIMENTO, GARANTINDO QUE FORAM INSTALADOS DE ACORDO COM O
PRESCRITO NA NBR 13714.

. DIMENSOES
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SINALIZAGAO DE EQUIPAMENTOS
Indicacio de Simbolo: quadrada
2 El Alarme sonoro localiza¢do do F"'"_dO: vermelha 270
alarme sonoro Fictograma
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SINALIZAGAO DE SISTEMA
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NOTAS SISTEMA DE DETECCAO E ALARME

1. TODOS OS LAGCOS DEVEM SER LIGADOS EM CLASSE B.

2. TODA REDE DE ELETRODUTOS DO SISTEMA DE DETECGCAO E ALARME
DE INCENDIO DEVE SER DEDICADA E DEVE CONTER APENAS
CIRCUITOS ELETRICOS ELETRICOS NA TENSAO NOMINAL DE 12/24 V
(CONFORME NBR 17240).

3. 0S ELETRODUTOS PARA OS CIRCUITOS SERAO SEMPRE NA COR
VERMELHA PARA FACILITAR A IDENTIFICAGAO DO SISTEMA DE
DETECGAO E ALARME.

4. NO CASO DE SISTEMAS CONVENCIONAIS CADA LACO DEVERA TER NO
MAXIMO 20 EQUIPAMENTOS, INCLUINDO DETECTORES,
ACIONADORES, ISOLADORES DE LACO, E TODO EQUIPAMENTO
ACOPLADO A REDE, INCLUINDO CENTRAIS, SUBCENTRAIS,
REPETIDORAS DE CENTRAIS. NO CASO DE SISTEMAS ENDERECAVEIS,
DEVE-SE UTILIZAR MODULO ISOLADOR ENTRE OS PAVIMENTOS E A
CADA 20 DISPOSITIVOS E TAMBEM, A CADA 1600 M?.

5. 0S DETECTORES DE FUMAGA DEVERAO MANTER AFASTAMENTO
MINIMO DE 1,00 METRO DE DISTANCIA DE DIFUSORES DE AR-
CONDICIONADO E DE 40 CM DE LUMINARIAS.

6. TODA REDE DE ELETRODUTOS DEVE-SE ADOTAR O SEGUINTE
CRITERIO PARA DIMENSIONAMENTO:

- TRECHO COM ATE 2 CABOS: UTILIZAR ELETRODUTO DE 3/4";

- TRECHO ENTRE 3 A 4 CABOS: UTILIZAR ELETRODUTO DE 1%

- TRECHO ENTRE 5 A 7 CABOS: UTILIZAR ELETRODUTO DE 1 1/4";

- TRECHO ENTRE 8 A 10 CABOS: UTILIZAR ELETRODUTO DE 1 1/2"

- TRECHO ENTRE 11 A 15 CABOS: UTILIZAR ELETRODUTO DE 2".

NOTAS BRIGADA DE INCENDIO

portaria N° 500/2007-CBMCE de 20 de dezembro de 2007.

a) permanecer na edificagao;

b) possuir experiéncia anterior como brigadista;
c) possuir boa condigao fisica e boa saude;

d) possuir bom conhecimento das instalagdes;
e) ter responsabilidade legal;

f) ser alfabetizado.

Dentre as principais atribuigdes da Brigada de Incéndio, destacam-se:

a) avaliagado dos riscos existentes;

b) inspegéo geral dos equipamentos de combate a incéndio;

c) inspegéo geral das rotas de fuga;

d) elaboragao de relatério das irregularidades encontradas;

e) encaminhamento do relatério aos setores competentes;

f) orientagdo a populagéo fixa e flutuante;

g) exercicios simulados;

h) controle de acesso (evitar entrada de material e pessoas indesejaveis);

situagdes de emergéncia.

A brigada de incéndio sera composta levando-se em conta a populagdo fixa e o percentual de
calculo do anexo “A” da portaria N° 006/2004-CBMCE de 20 de janeiro de 2004, bem como todas
as demais obrigagdes previstas na portaria acima mencionadas e alteragdes publicadas na

Na composigéo da Brigada de Incéndio leva-se em conta a participagcdo de pessoas de todos os
setores. Os candidatos a brigadista devem atender aos seguintes critérios basicos:

i) Organizar plano de chamada dos brigadistas e érgaos publicos e privados competentes para

NOTAS SISTEMA DE GAS COBRE

INSTALAGCOES DE SPDA;

AQUELE A QUE SE DESTINA;

OU, CONCRETO;

CONTRA CORROSAO NAS FIXACOES;

PARA @15 mm;

DE PVC COM VENTILACAO NAS EXTREMIDADES.

1. TODA TUBULAGAO DE GAS DEVE DISTAR NO MINIMO 3,00 m DAS

2. 0 ABRIGO (CASA DE GAS) DEVE PERMANECER LIMPO E NAO PODE
SER UTILIZADO COMO DEPOSITO OU OUTRO FIM QUE NAO

3. AS TUBULAGOES NAO PODERAO PASSAR POR PONTOS QUE AS
SUJEITEM A TENSOES INERENTES A ESTRUTURA DA EDIFICAGAO;

4. AS TUBULACOES DEVERAO SER EMBUTIDAS, ATENTANDO PARA
NAO DEIXAR VAZIOS OU BOLSAS NO INTERIOR DAS ALVENARIAS

5. REVESTIR A TUBULAGCAO DE COBRE COM FITA DO TIPO TOROFITA

6. USAR SOLDA FOSCOP E TUBULACOES EM COBRE CLASSE "A"
PARA @22 E 28 mm, E COBRE COM ESPESSURA MINIMA DE 0,8 mm

7. AS TUBULAGOES EMBUTIDAS NO TERREO E PRUMADAS DEVERAO
SER ENVELOPADAS EM CONCRETO, E QUANDO APARENTES
DEVERAO SER PROTEGIDAS MECANICAMENTE COM TUBULACAO

SOBE E DESCE AINDA NO

MESMO PAVIMENTO
/’S3\ copico SINALIZACAO DE EMERGENCIA
% DIMENSOES

LEGENDA DE SIMBOLOS
- B 4 o
? * DIRECAO DO FLUXO DA ROTA DE / SOBE, DESCE E PASSA
E & SAIDA/SAIDA FINAL DA ROTA W F ENTRE OS PAVIMENTOS
(- & @
SIGLAS DAS COLUNAS
COLUNA m HID - Hidrantes SDAI - Sist. de Detecgdo e
BITOLA w SPK - Sprinkler Alarme de Incéndio
DRE - Dreno dos Sprinkler GAS - Sistema de Gas
HIDRANTES

HIDRANTE DUPLO @ %

HIDRANTE SIMPLES

B b

DETECCAO E ALARME

ACIONADOR MANUAL, DO TIPO QUEBRA VIDRO, E

SINALIZADOR AUDIOVISUAL. C.A.

]

REGISTRO DE RECALQUE COM VALVULA DE RETENGAO

CENTRAL DE DETECGAO E ALARME DE INCENDIO, COM BATERIA
INTERNA

DETECTOR OPTICO DE FUMAGA , ENDEREGAVEL, FIXADO DETECTOR DE INCENDIO TIPO TERMOVELOCIMETRICO, ENDEREGAVEL,
NO TETO FIXADO NO TETO

CHUVEIROS AUTOMATICOS

() PONTO (BICO DE SPRINKLER) . X

GERAIS
B.A.
ILUMINAC3O DE EMERGENCIA AUTONOMA
n (AUTONOMIA MiNIMA DE 4 HORAS) INSTALADA NA PAREDE A, NO
MINIMO: 2,50m.

@ JANELA P/ ILUMINAGAO NATURAL DA ESCADA

PORTA CORTA-FOGO 0,90x2,10m
Com resisténcia a 60 e 90 minutos de fogo, respectivamente.

EXTINTORES

EXTINTOR SOBRE RODAS [ | A X =

PO co* POBC AGua

TUBULACOES E CONDUITES

REGISTRO DE RECALQUE COM VALVULA DE RETENGAO
DO SISTEMA DE CHUVEIROS AUTOMATICOS

ﬁ PONTO DE UTILIZACAO DE GAS

PORTA PARA-CHAMAS DOS ELEVADORES
Com resisténcia a 30 minutos de fogo (Ver notas sobre
compartimentagdo)

EXTINTORES DE INCENDIO PORTATEIS DE PO, GAS
CARBONICO, PO BC E AGUA

ELETRODUTOS DO SISTEMA DE DETEC¢aO E ALARME (SDAI)
ESPECIFICAGAO DO MATERIAL, DIAMETRO E DEMAIS INFORMAGOES PERTINENTES.

TUBULA¢AO DE HIDRANTES

ESPECIFICACAO DO MATERIAL, DIAMETRO E DEMAIS INFORMAGOES PERTINENTES.

TUBULA¢AO DE SPRINKLER

ESPECIFICAGAO DO MATERIAL, DIAMETRO E DEMAIS INFORMAGOES PERTINENTES.

TUBULAgAO DE G&s

ESPECIFICACAO DO MATERIAL, DIAMETRO E DEMAIS INFORMACOES PERTINENTES.

CMAR

@ @ CONTROLE DE MATERIAL DE ACABAMENTO E REVESTIMENTO

PI: PISO - TE: TETO - PA: PAREDE

PROPRIETARIO/RESPONSAVEL PELO USO
UFC - CAMPUS RUSSAS - UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

RESPONSAVEL TECNICO/NUMERO DE REGISTRO

ELIAS VITOR CHAGAS GOMES - ENGENHEIRO CIVIL — CREA XXXXXXCE - RNP XXXXXXXXX-X

ASSINATURA:

UNIVERSIDADE
FEDERAL po CEARA

CAMPUS DE RUSSAS

PROJETO DE COMBATE A INCENDIO

ANOTAGAO/REGISTRO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

N° CEXXXXXXXXXXX

RAZAO SOCIAL

UFC - CAMPUS RUSSAS - UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

ENDEREGO: R.FELIPE SANTIAGO, 411 - CIDADE UNIVERSITARIA - RUSSAS/CE

CEP: 62900-000

CNPJ: 07.272.636/0001-31

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

AREA CONTRUIDA(M?)  15.242,47 m2

ALTURA CONSIDERADA 35m

AREA DO TERRENO(m?)  510.000 m?

CLASSE DE OCUPAGAO E-1 ESCOLA EM GERAL

NUMERO DE BLOCOS 4

RISCO EM (MJ/m?) 300 MJ/m?

NUMERO DE UNIDADES 4

NIVEL DE RISCO BAIXO

NUMERO DE PAVIMENTOS 2

NUMERO DE SUBSOLOS 0

ALTURA TOTAL(m) 11m

N° DE PROCESSO GESTOR (SE HOUVER) -

CONTEUDO DA PRANCHA FOLHA:
NOTAS GERAIS DAS MEDIDAS DE SEGURANGA O 3/1 8
ETAPA: PROJETISTA: ESCALA: DATA:
PROJETO FINAL IELIAS GOMES | INDICADA 01/07/2026
APROVAGAO CBMCE




PLACA DE SINALIZACAO DE
HIDRANTE DE INCENDIO (E8), NAS
DIMENSOES INDICADAS NO PROJETO
E MATERIAL FOTOLUMINESCENTE

ABRIGO PARA MANGUEIRAS TIPO
EMBUTIR, EM CHAPA DOBRADA,
#20 MSG, NAS DIMENSOES
INDICADAS NA TABELA

CHAVE STORZ PARA
MANGUEIRA DE
INCENDIO 2.1/2"

VISOR DE VIDRO

-
ADAPTADOR @63 mm,
R5F x ENGATE

RAPIDO @38 mm

—MANGUEIRA DE FIBRA
SINTETICA COM
REVESTIMENTO INTERNO
DE BORRACHA, DIAMETRO E
COMPRIMENTO

CONFORME MEMORIAL E
UNIOES DE ENGATE RAPIDO

ABRIGO PARA MANGUEIRAS TIPO \\A\_ ESGUICHO REGULAVEL,

EMBUTIR, EM CHAPA DOBRADA, # 20 MSG, DIAMETRO IGUAL AO DA

NAS DIMENSOES INDICADAS NA TABELA MANGUEIRA, JUNTA DE ENGATE
RAPIDO, REQUINTE CONFORME
O MEMORIAL

) Errw—— |

-
b=t

|

2.20m
DO PISO

74| acionanor manuaL

1,20m
DO PISO ACABADO

BLOCO AUTONOMO DETALHE ILUMINAGAO DE EMERGENCIA
ACLARAMENTO/BALIZAMENTO.

DETALHE DO HIDRANTE DE RECALQUE (HR) DETALHE DE INSTALAGAO DE EXTINTOR SINALIZACAO DO EXTINTOR ESPACAMENTO DAS LONGARINAS
EM PAREDES MAXIMO DE I5CM
GUARDA-CORPO
SIRUNSSICATS . 50 50 10 ] NOTA: TUBULAR OU METALON
- A ; APOIO
| 60 ‘ e INDICAGAO DA 1) A SINALIZAGAO DEVERA SER FIXADA NA PAREDE
PASSEIO LOCALIZACAO DO LOGO ACIMA DO EQUIPAMENTO PODENDO SER CHUMBADO NO PISO OU FIXADOS COM
e8] B EXTINTOR DE INCENDIO CONFECClONADA EM CHAPA§ METALICAS, PARAFUSOS E BUCHAS DE EXPANSAO EM ACO
v, . 4 MATERIAL PLASTICO OU ENTAO PINTADA. S
4 « ~
° - _ 2) NAS GARAGENS, ALEM DA SINALIZAGAO NORMAL N CORRIMACNIECEAR
o Selo de garantia do INMETRO I DEVERA SER PINTADA NO PISO LOGO ABAIXO DO & SODAD0 N CUARDA OO
|(-|,J) EQUIPAMENTO, UMA FAIXA DE 1,00M CONFORME PISO S
CODIGO E-12 DA IT-15 SIMBOLO: QUADRADA -
(<,E) DRENO OFICIAL / c FUNDO: VERMELHA =\
A 1,00 PICTOGRAMA: &
[&] l
o / SELENIES LY 8 p || FOTOLUMINESCENTE —
o 4 = - i CONFORME: IT 15 .2
— Y/ EXTINTOR DE INCENDIO < - - =
== g S
— x| 3 o
PLANTA / <= o 3
S\ , = = VERMELHO - o g
. < < o Q. @
m ~ PATAMAR
LEGENDA: //\ // / = AMARELO — ~
1- TAMPA DE FERRO FUNDIDO PARA PASSEIO | /\l | ’ z 1
2- REGISTRO GLOBO ANGULAR 45°, DN 65 | i | r \_ALVENARIA ©
3- ADAPTADOR DN 65, R5F X ENGATE RAPIDO DN 65 15 60 15 REVESTIMENTO INTERNO =)
4- TAMPAO DN 65 ENGATE RAPIDO CORTE . ARGAMASSA 1:3 PISO ACABADO A 12,1? P1§I = b
OBS: DEVE ESTAR AFASTADO A 0,50m DA GUIA DO PASSEIO 1SS CIMENTO E AREIA Ee==———— g £ CUARDA-CORRO
CHUMBADO NO PISO OU FIXADOS COM
PARAFUSOS E BUCHAS DE EXPANS AO EM ACO
PISO |2
) g - 4, A
DETALHE GUARDA-CORPO E CORRIMAO
SEM ESCALA
DETALHE DA CENTRAL DE G.L.P. 0S CORRIMAOS E GUARDA-CORPOS DEVEM ATENDER AOS SEGUINTES REQUISITOS:
A) SEREM CONSTRUIDOS DE FORMA A PERMITIR CONTINUO ESCORREGAMENTO DAS MAOS AO
s = LONGO DE COMPRIMENTO;
: ) | B) 0 GUARDA-CORPO DEVERA TER LONGARINAS CAPAZES DE RESISTIR A 1200PA;
S / . \ . NOTAS C) 0S CORRIMAOS DEVEM RESISTIR A UMA CARGA DE 900N, APLICADA EM QUALQUER PONTO;
Amzam retEG -' '. UNIAO BIM NPT BSP 1) OGNS RECIFIENTES DE GAS DEVE DISTAR NO MiNl~||o 1,5m DAS ABERTURAS COMO RALOS, D) 0S GUARDA-CORPOS E CORRIMAOS DEVEM SER ISENTOS DE ABERTURAS, SALIENCIAS,
08, CANALETAS E QUTROS QUE ESTEJAM EM NIVEL INFERIOR AQS RECIPIENTES. A )
’ TE REDUGAO BSP NPT 2’:250 MATERIAL DE FAC::.. COMBUSTAO GUE SE SITUAR ‘EM NIVEL INFERIOR AD DOS DISPOSHTIVOS REENTRANCIAS OU QUAISQUER ELEMENTOS QUE POSSAM ENGANCHAR EM ROUPAS
/ REDUGAO TIPO EXTINTOR \ DE SEGURANGA DOS RECIPIENTES DEVE SER REMOVIDO A UMA DISTANCIA MINIMA DE 3m DESTLE.
. TN 3) 0515 RECIPIENTES) IDEVEM ESTAR MO MINIMO 3.0m DE QUALQUER FONTE DE IGBNIGAD, INCLUSIVE
) MANOMETRO NPT ESTACIONAMENTO DE VEICULOS. ENTRADA
/ NIPLE BIM NPT BSP Sl 1/4" - @50mm \ P 4) ASS PORTAS DEVEM TER 1,20m NO MINIMO. 7|
. //" . \\\ 5) DISTANCIA ENTRE O ABRIGO E DEPOSITO DE MATERIAIS INFLAMAVEIS E COMBUSTIVEIS: 6,0m
. ! ™ 6) DISTANCIA MINIMA ENTRE O ABRIGO E REDIE ELETRICAG: 3.0m
/ NIPLE BIM NPT BSP VORI AESTERASE \ \ 7) O ABRIGO DEVE SITUAR-SE NO EXTERIOR DAS EDIFICAGOES,
. v 4 \\ EM AMBIENTES VENTILADOS, DE FACIL ACESSO E DESEMPEDIDO
l . R — // . - \\ 8) AFASTAMENTO DE RECIPIENTES TRAMSPORTAVEIS EM RELAGAO A PROJEGAQ DAS EDIFICAGOES: -
IANGUEIRA XIVEL '-\ C"’
- s e EEE#’%’;‘; /.’ J ‘ ] \ QUANTIDADE DE GLP. (KG) AFASTAMENTO (m) 1 ::E;;:E .,:,...: .: ogote ‘
B e - ‘a AR : RS
\ 1 / H _-REGISTRO GLOBO ANGULAR 90° ; DE 540 ATE 1080 15 0y
. LUVA DE REDUGAO \ OR DE 1080 ATE 2520 30 b o’
\ NIPLE BIM NPT BSP it \; T /,9/ DE 2520 ATE 4000 75 ™~ %
: Nerose / i wwoereiclo B weieamerase / 9) AFASTAMENTO DE RECIPIENTES ESTACIONARIOS EM RELAGAQ A PROJEGAO DAS EDIFICAGOES: :-,,3.’..
\A NPLE BIM NPT B5P I \\ o~ ReugloTroBuToR / CAPACIDADE VOLUMETRICA DO TANQUE (M3) AFASTAMENTO (m) §§§2{ DISJUNTOR
\NIPLEBIMNPTESP i \ ATE 1,0 0 E :O:Q:t DISJUNTOR GERAL
. e S, / DE 1,1 ATE 2,0 15 o058 BY-PASS'
S o
REGULADOR DE 2° ESTAGIO G2, (TR RS &0 KK
INSTALADOS NAS PAREDES PROXIMAS AOS PONTOS DE CONSUMO DE 5.6 ATE 8.0 75 CONSUMO
REGULADOR DE 1° ESTAGIO ACIMA DE 8,0 ADOTAR TABELA 1 DA IT-23 QI* =
NOTA: PARA CENTRAIS COM RESERVATORIOS DE CAPACIDADE VOLUMETRICA DE ATE 0,5M3 i
O AFASTAMENTO MINIMO ATE A CERCA SERA DESCONSIDERADO, PERMITINDO SER IGUAL A ZERO Pied
L VARIAVEL |
| | | )
T OBSERVAGOES:

PONTO DE ILUMINAGAO

TOMADA
Oooooooogd
ooooooooooffe___—" | -
doo0oogogao ]

LUMINARIA-MINIMO 120 lumens ou LED

FUNCIONAMENTO: QUANDO DA FALTA DE B

ENERGIA A MESMA E ACIONADA ATRAVES ]
DE DA BATERIA INDEPENDENTE. =

Autonomia minima: 1 (uma) horas. @@@@

LED INDICADOR DE REDE
FUSIVEL EXTERNO
LIGA/DESLIGA

2.50 m de altura: aclaramento.
20cm acima da porta: balizamento.

LED INDICADOR DAS LAMPADAS
BOTAO DE TESTE DA LAMPADA

SEM ESCALA PORTA CABO DE FORGA

CABO DE FORCA
ENCAIXE DA LAMPADA

ACRILICO &

PISO

LED INDICADOR DE NiVEL DE BATERIA "BAIXO"

SINALIZAGAO DE SAIDA

NOTAS SINALIZAGAO DE EMERGENCIA NBR 13434

NAS SAIDAS DE EMERGENCIA DEVERAO SER INSTALADAS ACIMA DAS PORTAS (10CM).

ACORDO COM O ITEM 5.1.3, B DA NBR 13434-1 DA ABNT.

TABELAS 2 E 3.

TODAS AS PLACAS DE SINALIZAGAO DEVERAO SER INSTALADAS A 1,80M DE ALTURA DO PISO ACABADO, DE

AS SAIDAS DE EMERGENCIA DEVERAO POSSUIR A SETA DIRECIONAL OU PICTOGRAMA DE ACORDO COM A

AS PLACAS DE SINALIZAGAO DEVEM SER FOTOLUMINESCENTES, DE ACORDO COM O ITEM 4.4.3 DA NBR 13434-2.

6.1.3 SINALIZACAO DE ORIIAENTAQAO E SALVAMENTO A SINALIZAGAO DE SAIDA DE EMERGENCLA PROERIA DE
SEGURANCA CONTRA INCENDIO E PANICO DEVE ASSINALAR TODAS AS MUDANCAS DE DIRECAO, SAIDAS, ESCADAS,
ETC. E SER INSTALADA SEGUNDO SUA FUNGAO, A SABER:

A)A SINALIZAQAO DE PORTAS DE SAIDA DE EMERGENCIA DEVE SER LOCALIZADA IMEDIATAMENTE ACIMA DAS
PORTAS, NO MAXIMO A 0,10 M DA VERGA, OU DIRETAMENTE NA FOLHA DA PORTA, CENTRALIZADA A UMA ALTURA DE
1,80 M MEDIDA DO PISO ACABADO A BASE DA SINALIZAGAO;

B) A SINALIZAGAO DE ORIENTAGAO DAS ROTAS DE SAIDA DEVE SER LOCALIZADA DE MODO QUE A DISTANCIA DE
PERCURSO DE QUALQUER PONTO DA ROTA DE SAIDA ATE A SINALIZAGAO SEJA DE, NO MAXIMO, 15 M.
ADICIONALMENTE, ESTA TAMBEM DEVE SER INSTALADA, DE FORMA QUE NA DIRECAO DE SAIDA DE QUALQUER
PONTO SEJA POSSIVEL VISUALIZAR O PONTO SEGUINTE, RESPEITADO O LIMITE MAXIMO DE 30 M. A SINALIZAGAO
DEVE SER INSTALADA DE MODO QUE A SUA BASE ESTEJA A 1,80 M DO PISO ACABADO;

C) A SINALIZAGAO DE IDENTIFICAGAO DOS PAVIMENTOS NO INTERIOR DA CAIXA DE ESCADA DE EMERGENCIA DEVE
ESTAR A UMA ALTURA DE 1,80 M MEDIDO DO PISO ACABADO A BASE DA SINALIZAGAO, INSTALADA JUNTO A PAREDE,
SOBRE O PATAMAR DE ACESSO DE CADA PAVIMENTO, DE TAL FORMA A SER VISUALIZADA EM AMBOS OS SENTIDOS
DA ESCADA (SUBIDA E DESCIDA);

sADAL. B>

PAREDE

1,80

1,80

PISO PISO

SINALIZAGAO DE SAIDA SOBRE PAREDES E
VERGAS DE PORTAS

| - A ENTRADA DE FORGA PARA A EDIFICAGAO A SER PROTEGIDA DEVE SER DIMENSIONADA
PARA SUPORTAR O FUNCIONAMENTO DAS BOMBAS DE INCENDIO EM CONJUNTO COM
0S DEMAIS COMPONENTES ELETRICOS DA EDIFICAGAO, A PLENA CARGA.

‘ 2 - AS CHAVES ELETRICAS DE ALIMENTACAO DAS BOMBAS DE INCENDIO DEVEM SER
SINALIZADAS COM A INSCRIGAO:

\ "ALIMENTACAO DA BOMBAS DE INCENDIO - NAO DESLIGUE"

ASSINATURA:

SINALIZAGAO COMPLEMENTAR

SINALIZAGAO DE SAIDA SOBRE VERGA DE PORTAS,
SINALIZAGAO COMPLEMENTAR DE SAIDAS E OBSTACULOS

\/

|

.

180cm.

—
L
E
[
N
5cm
25cm

P5cm

% K=
=

-
-

220cm.

P5cm

DETALHE PLACA M1 DETALHE PLACA M7

MANTER A PORTA ABERTA

DURANTE TODO O HORARIO
DE FUNCIONAMENTO

Esta edificacdo esta dotada dos seguintes
Sistemas de Protegdo contra Incéndio:

- Alarme de incendio
- Brigada de Incéndio
- Compartimentagao horizontal e Vertical
- Controle de Materiais de Acabamento
- Detecgao de incendio
- Extintores de Incéndio
- Hidrantes

- lluminagédo de Emergéncia
- Sinalizagdo de Emergéncia
- Saidas de Emergéncia

180cm.

Edificacao em Alvenaria, Concreto e Ago
Em caso de Emergéncia:
Ligue 193 - Corpo de Bombeiros
Ligue 190 - Policia Militar

@ =
= i
é z AFASTAMENTO DE RECIPIENTES (GLP) EM
s g RELAGAO A LOCAIS DE RISCO
LOCAIS AFASTAMENTQ (m)
A |
PLANTA Aberturas de dutos de esgolo, dguas pluviais, pogos, 15
SEM ESCALA canalelas e ralos ~ — ¥
Manuais de facil combustd
PORTAS EM ESTRUTURA TUBULAR OU METALON S b= =
— Fantes de igniglo (chamas estacionamentos e rnsito 3.0
VEDAGAO COM TELA OU VENEZIANA de veiculos)
ESPAGAMENTO ENTRE POR Ristes'eiébices =4
¢ / Depdsitos de materiais inflamdaveis ou combustiveis, 60
PORTA PORT, excelo oxigénio & hidrogénio. ¥
L 120 il 120 [115 VARIAVEL
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- FISO 7T T
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ELEVACAQO FRONTAL “CORTE * - ELEVACAO LATERAL
ACIONADOR MANUAL
[ 1 | corrmao /N DA BOMBA INCENDIO
REGISTRO DE RECALQUE SEM
VALVULA DE RETENCAO

N° CEXXXXXXXXXXX

RAZAO SOCIAL

EXTINTOR COM CARGA DE PO ABC

RESERVA TECNICA DE INCENDIO

CEP: 62900-000

CNPJ: 07.272.636/0001-31

ELETRODUTOS DO SISTEMA DE
ALARME

W SINALIZAGAO DE EMERGENCIA

DIREGAO DE FLUXO DA

TUBULACAO DE HIDRANTES

PROPRIETARIO/RESPONSAVEL PELO USO
UFC - CAMPUS RUSSAS - UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

RESPONSAVEL TECNICO/NUMERO DE REGISTRO
ELIAS VITOR CHAGAS GOMES - ENGENHEIRO CIVIL — CREA XXXXXX CE - RNP XXXXXXXXX-X

UNIVERSIDADE
FEDERAL po CEARA

CAMPUS DE RUSSAS

PROJETO DE COMBATE A INCENDIO

ANOTAGAO/REGISTRO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

UFC - CAMPUS RUSSAS - UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

ENDEREGO: R.FELIPE SANTIAGO, 411 - CIDADE UNIVERSITARIA - RUSSAS/CE

ALTURA CONSIDERADA 35m

CLASSE DE OCUPAGAO E-1 ESCOLA EM GERAL

HIDRANTE SIMPLES

RISCO EM (MJ/m?) 300 MJ/m?

Em)mm

ROTA DE FUGA ‘
CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
AREA CONTRUIDA(M?)  15.242,47 m2

mmms) SAIDA FINAL DA ROTA DE FUGA -
AREA DO TERRENO(m?)  510.000 m?
T COMANDO MANUAL DE ALARME DE NUMERO DE BLOCOS 4
INCENDIO NUMERO DE UNIDADES 4

NIVEL DE RISCO  BAIXO

AVISADOR SONORO

NUMERO DE PAVIMENTOS 2

NUMERO DE SUBSOLOS 0

ALTURA TOTAL(m) 11m

N° DE PROCESSO GESTOR (SE HOUVER) -

CENTRAL DE ALARME

@ BOMBA DE INCENDIO
[

BATERIA DO SISTEMA DE DETECGAO

VENEZIANA DE TOMADA DE AR

COM FILTRO METALICO LAVAVEL

CONTEUDO DA PRANCHA

ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

FOLHA:

DETALHES DAS MEDIDAS DE SEGURANCA 04/1 8

DAMPER DE SOBREPRESSAO
i
9

h PORTA CORTA FOGO P-90
0

E ALARME

| |

I_ J DETECTOR PONTUAL DE FUMACA

,—i—| DETECTOR PONTUAL DE CALOR

-

GRUPO MOTO-VENTILADOR
ACIONADOR MANUAL
_X_D PRESSURIZACAO

GRELHA COM DISPOSITIVO DE
AJUSTE E BALANCEAMENTO

I | PAREDES CORTA FOGO
I | PAREDE DE COMPARTIMENTAGAO
[ 1| PAREDES COMUNS
————1 | DIVISORIALEVES

ETAPA: PROJETISTA: ESCALA: DATA:
PROJETO FINAL DANIEL MAIA INDICADA 01/07/2026
APROVACAO CBMCE
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T LABORATORIOS
A=815,53m?
//\ _ - 3 = | =————WMWM
P 7 i : HH

§§ \d/\a suporta viaturas com peso
i\ e 25.000 quilogramas-forca
\
\ BLOCO AB
A A=6.492,57m?
\
\
\
\
- \
=
T W
“““HW | 1:2000
N
A BLOCO CD
\ A= 6.196,75m?
N
.
|
N
. : .
§ PROPRIETARIO/RESPONSAVEL PELO USO
:§ UFC - CAMPUS RUSSAS - UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
N
.
§ RESPONSAVEL TECNICO/NUMERO DE REGISTRO
E§ ELIAS VITOR CHAGAS GOMES - ENGENHEIRO CIVIL — CREA XXXXXXCE - RNP XXXXXXXXX-X
\ ASSINATURA:
UNIVERSIDADE 3
FEDERAL po CEARA
CAMPUS DE RUSSAS
ANOTAGAO/REGISTRO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
N° CEXXXXXXXXXXX
A=1.737,62m? -
RAZAO SOCIAL
UFC - CAMPUS RUSSAS - UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
§§ ENDEREGO: R.FELIPE SANTIAGO, 411 - CIDADE UNIVERSITARIA - RUSSAS/CE
§§ CEP: 62900-000
ES CNPJ: (07.272.636/0001-31
g CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
AREA CONTRUIDA(m?) 15.242,47 m? ALTURA CONSIDERADA 3,5m
AREA DO TERRENO(m?)  510.000 m? CLASSE DE OCUPAGAO E-1 ESCOLA EM GERAL
NUMERO DE BLOCOS 4 RISCO EM (MJ/m?) 300 MJ/m?
NUMERO DE UNIDADES 4 NIVEL DE RISCO BAIXO
. NUMERO DE PAVIMENTOS 2 NUMERO DE SUBSOLOS 0
qGO ALTURA TOTAL(m) 11m N° DE PROCESSO GESTOR (SE HOUVER) -
CONTEUDO DA PRANCHA FOLHA:
PLANTA DE SITUACAO, IMPLANTACAO E COBERTURA O 5/1 8
ETAPA: PROJETISTA: ESCALA: DATA:
PROJETO FINAL IELIAS GOMES | INDICADA 01/07/2026
APROVAGAO CBMCE
[
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9




LABORATORIOS
A=815,53m?
=
(§12) =
.
H
:
CMAR BLOCO AB
N A —_ 2
neé¢e A=6.492,57m
/§12) = =
LAB MATERIAIS DE CONTRUGAO LAB DE USINAGEM LAB DE FUNDAGAO
W 132,08 m? 145,04 m* 131,60 m*

. DUROMETROS

i e h=22m h=22m e

- _—— | ele | ON—

) LR} ]
_C) _OO_ _ LAB ENSAIOS MECANICOS WC FEM WC MAS
h= 2'2m h= 2'2m 119,12 m? 3,08 m? 3,08 m?*
OFICINA ALMOXARIFADO SALA DE ENSAIOS
12,25 m? 12,25 m? 14,00 m?

AREA EXTERNA LAB MATERIAIS
90,48 m?

WC PNE WC PNE
3,89 m? 3,90 m?

SALA DE APOIO B LCO C D

513 5 !
12,25 m? SAL?ZZE ::OIO E SAL;z: :F:OIO = ALA DE APOI! — 2
5 85 /512 S A= 6.196,75m
= = 5 ,
e 0]

angumn

RESTAURANTE UNIVERSITARIO
A=1.737,62m?

7“j
: | .
o “;,EE:«_!
og— A KLY s CIT;;ZLWA:?O s /@\ . —— N ‘
512, w* SHmcl TUBOGALV. 212 ggh=22m o
(i)

! 8l < =
TuB 63x126/ Iora 5 NN Sr— @ | H15 |
ULACAQ DE ¢ NIANG, 30 m (19 . (82) 208, ‘ . VARG, 30 m (2X15) ¥ % f
OBRE E ABRIGO 0,60X0,90. 2 - W W - - ABRIGO 0,60X0,90X0,17 =
LVENARIA EPIso 224 ) 224 ) 7000 N 224} 224 X 1000

RECEPGAO ‘

oL e 1 SETORIZACAO BLOCO AB E LAB
@ 12000

Ambiente ‘

Ambiente
' 66,55 m*
o e LY @
24,34 m? I ‘

Area das Mesas
/812 L
B esgomm ESGUICHO 16 mm
W h= 22 MANG. 30 m (2X15)
=2.2m
: ABRIGO 0,60X0,90X,17
@&

/

¢

§

ESTAR PESSOA L
18,57 m?

LAB INFORMATICA LAB INFORMATICA
66,62 m* 66,62 m?

235m*

Ambiente
‘ !‘ (g‘ 1‘36,97 m? 2,36 m*
EXTGABC o :
CAP.6Kg .
W W 2A:20B:C s | Ambiente
-Z.

TUBO ﬂGALV. 21/2

an{aun

H13 ﬂ
n ESGUICHO 16 mm
§ MANG. 30 m (2X15) mwed 7
H ABRIGO 0,60X0,90X0,17 h= 2,2m W
L B

ungunn

HY H11
ESGUICHO 16 mm ESGUICHO 16 mm
MANG. 30 m (2X15) MANG. 30 m (2X15)

@W ABRIGO 0,60X0,90X0,17 ABRIGO 0,60X0,90X0,

LAB AUXILIAR

57,27 m? . %
@ ‘ LAB FABRICAGAO ‘ LAB DE SOLOS E PAVIMENTACAO
Sala de Aula 58,19 m* 58,14 m*
&5 \ 774 \65x126]

N
=
=
~ |
3 ‘ |
m CIRCULAGAO CIRCULAGAO
=) GAB PROF APOIO 4 -
[t 9.92m? 9.92m? ARIIT 8113 m ‘ VARANDA TECNICA ‘
35,12m?
‘ LAB HIDRAULICA E SANEAMENTO ‘ LAB DE INSTRUM E CONTROLE
GAB PROF APOIO 58,14 58,19 m
9,95 m? 10,02 m? ‘ -y ‘
45121 m?

‘ JARDIM
215,85 m?

JARDIM
215,83 m*

PROPRIETARIO/RESPONSAVEL PELO USO

E UFC - CAMPUS RUSSAS - UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

ol

unwnn

SERVICOS ADMINISTRATIVOS
77,74 m?

RESPONSAVEL TECNICO/NUMERO DE REGISTRO

=

e e ey ELIAS VITOR CHAGAS GOMES - ENGENHEIRO CIVIL — CREA XXXXXX CE - RNP XXXXXXXXX-X
' ‘ ' LAB DE SISTEMAS TERMICOS ASSI NATURA:
58,76 m?
LAB FLUIDOS E TERMODINAMICA ‘
‘ 58,76 m?
‘ 2,40
GAB PROF APOIO

9,95 m? 9,95 m? ‘ ‘

SECRETARIA GERAL UNIVERSIDADE .
| it | FEDERAL po CEARA

‘ CAMPUS DE RUSSAS
B PROJETO DE COMBATE A INCENDIO

- 22m (E1VE2)

LAB BASICO FISICA
57,22m?

2.2m

i
h=

mm)un

h=22m

i

ANOTAGAO/REGISTRO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

2,2m

HIDRANTE

ALQUE TUBO GALV. 2 1/2 !c
E G

g mm_/ \mm osom : i d N° CEXXXXXXXXXXX
; = - 0_0000_0000000_]
8 i
|||||| fnm
ESGUICHO 16 mm ~
8 |¥| H Bl CIRC WCS .“)- E :gzumHo 16 mm angunn b MANG. 30 m (2X15) —t s i E@ RAZAO SOCIAL
16,75 m* ! MANG. 30 m (2X15) h=22 h=22, ABRIGO 0,60X0,90. 7

3% 6126/ RSOOG0T z@ - i \63x126) UFC - CAMPUS RUSSAS - UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
o I i

% ]
o >% we e we pne @ . e ENDEREGO: R.FELIPE SANTIAGO, 411 - CIDADE UNIVERSITARIA - RUSSAS/CE

U 3,90 m? 3,90 m? W 3,93 m? 3,90 m*
W O W
2 o W W CEP:  62900-000
© O A
% z COOR ENG MECENIC.COORD ENG DE PRODUGACOORD ENG DE SOFTWARE SECRET ACADEMICA SAU;;?.,R':,U o CNPJ: 07272636/0001'31

S SANIT FEM SANIT MASC h=2,5m 24,94 m? 24,94 m? 24,94 m? 24,93 m? SANT MASC SANT FEM
8 )_>| 22,56 m? 25,38 m? | & ) i COOR;’;ACA[:EM‘CA 25,36 m? 22,63 m?

@ W CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

(==}
O AREA CONTRUIDA(M?)  15.242 47 m? ALTURA CONSIDERADA  35m
7,05
) AREA DO TERRENO(m?)  510.000 m? CLASSE DE OCUPAGAO  E-1 ESCOLA EM GERAL
: NUMERO DE BLOCOS 4 RISCO EM (MJ/m?) 300 MJ/m?
m NUMERO DE UNIDADES 4 NIVEL DE RISCO  BAIXO
@ @ﬁ’ B NUMERO DE PAVIMENTOS 2 NUMERO DE SUBSOLOS 0

224 224 )\ 1000
mm WW ALTURA TOTAL(m) 11 m N° DE PROCESSO GESTOR (SE HOUVER) -
EXTCABC E1 E
L | TChoeKe 1024 N\ 224
Central de Alarme de Incéndic =" o /gy - 0]
. - 5 HO1
Convencional ESGUICHO 16 mm

S12 X MANG. 30 m (2X15) CONTEUDO DA PRANCHA FOLHA:

ABRIGO 0,60X0,90%0,17

2,5m

v |
h=2,5m

CHEN
h=2,5m

CHE
h=2,5m

v |
h=2,5m

v |
h=2,5m

PASSARELA CENTRAL PASSARELA CENTRAL
= 1053,36 m?* 1053,36 m*

PLANTA BAIXA PAV. TERREO BLOCO AB E GALPAO LAB O 6/1 8

ETAPA: PROJETISTA: ESCALA: DATA:
PROJETO FINAL ELIAS GOMES INDICADA 01/07/2026
MEMORIAL
19,74 m?

APROVAGAO CBMCE

PAV. TERREO BLOCO AB E GALPAO LAB.

1:200
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HIDRANTE

TUBO F. GALV. 2 1/2

SANT FEM
19,83 m*

SANT MASC
21,99 m*

'WC PNE
CIRCULAGAO WCS 3.62m*

22,84 m*

@QUE

DIRETORIA
12,37 m? SECRETARIA

13,03 m*

SALA DOS PROFESSORES
20,09 m*

TUBO F. GALV. 2 1/2
h

VARANDA TECNICA
40,08 m?

h= 2,2m

SALA DE ATENDIMENTO DO ALUNO
20,09 m*

LAB. AUXILIAR
57,25 m*

Biblioteca
126,49 m*

1000

mm

S H27

h=2,2m ESGUICHO 16mm | ocoms
@sams | MANG. 30 m (2X15)
W ABRIGO 0,60X0,90X0,17

TELEMATICA
24,29 m*

LAB. INFORMATICA

(TN

LAB TOPOGRAFIA
38,69 m?

! EXPANSAO

38,65 m?

JARDIM
448,21 m*

JARDIM
235,64 m*

LAB LOGISTICA
77,93 m?

(E1YVE2 V7w

ESGUICHO 16 mm
MANG. 30 m (2X15)

m | ABRIGO 0,60X0,9040,17

nduzm ‘ AREA DAS MESAS
135,72 m?

LAB INFORMATICA
66,98 m*

66,62 m?

CANTINA
18,60 m*

\
\
|
|
\
|
\
i

COZINHA
20,20 m?
RECEPCAO BOMBA
518 m? DE
INCENDIO
V4
1 PAV. TERREO BLOCO CD
-
- A
] FlL;:;:(:{VE:‘;:Plo EEguEn
h=2,5m
b L1
SANT. FEM SANT. MASC @
10,02 m? 9,99 m?
. \B3x1267
= DEVOLUGAO DE BANDEJAS
: 18,77 m? =
=]
’ fs2\
224 224 1000 ’Q
mm mm mm c
WEPNE H31 (H2) o
ke ESGUICHO 16 mm L 2
- MANG. 30 m (2X15)
ABRIGO 0,60X0,90X0;
i —_— o
LO'
I! i za{umn
P =
I e e e
]
u
)
* u 5
H CIRCULACAO of
75,88 m? "
P =
§
A [ 1 1) 2]
£ 0‘
: Q’
(4
Euuun LT UL
[
~
¥ )
CONTROLE DE CARTAO ] W ..(...
,25 m? |
T

HIDRANTE
RECALQUE

"RESERVADO PARA VIATURAS DO
CORPO DE BOMBEIROS

TUBO F. GALV. 2 1/2
Sl

o=
i h=22m
) anguas
H
£
1,80 | &
o [l H16 (H1)
H g £ Jj§ | ESeUICHO 16 mm SANT MASC PROFESSORES
t
v o:\ MANG. 30 m (2X15) SANT FEM PROFESSORES B
" ] ABRIGO 0,60X0,90X0,17 10,01 m? e
h=22m
i E 9 E 1 VARANDA TECNICA
b =\ 224 224 3512 m?
mm MLAB DESENHO

SANT MASC

22,58 m?
Biblioteca

126,94 m?

e

h=22m

H17 (H2) B
ESGUICHO 16 mm
MANG. 30 m (2X15)
ABRIGO 0,60X0,90X0,17 &

E12/E9 < R /s2)
Ambiente \ 1000 224 o W
57,56 m? mm mm e

CIRCULAGAO
‘ 80,82 m?
Ambiente ‘

58,76 m*

JARDIM
274,52 m?

VARANDA TECNICA
35,20 m*

CIRCULAGAO
87,48 m?

H23

ESGUICHO 16 mm
MANG. 30 m (2X15)
ABRIGO 0,60X0,90X0,

FILA CARDAPIO

48,84 m?

ABRIGO

h=2,5m ’0'
O (= %0
[=H
S ko
(4
oj"
LOCAL MESAS
326,38 m?
<,
0" ”
*
O o
@ h=25m R4
an€ann m

ESGUICHO 16 mm
MANG. 30 m (2X15)

SANIT FEM
19,83 m*

WC PNE
3,90 m?

CIRC WCS
22,95 m?

LAB SANEAMENTO
58,58 m?

LAB HIDRAULICA
120,07 m*

59,19 m?

0,60X0,90X0,
WC MAS 45
2,36 m? HALL ESCADAS
32,70 m? i
WC FEM -

2,36 m*

SANT. FEM
10,91 m?

H30 (H01)

ESGUICHO 16 mm
MANG. 30 m (2X15)
ABRIGO 0,60X0,90.

VEST MASC
4,17 m?

SANT. MAS.
10,86 m*

DM.L
3,68 m*

HALL DE ENTRADA
9,25 m?

E5 VE9 YE1 -

NUTRICIONISTA
9,88 m*

wcC
294 m*

h=2,5
=t mE=)=n

2,5m

]
l
L
=
n

RECEBIMENTO
52,12 m?

MONOCARGA
3,45 m?

DESPESA
7,68 m*

RESTAURANTE

—

GALPAO DE LABORATORIOS
A=815,53 m?

/ BLOCO AB
A=6.492,57m?

BLOCO CD
A= 6.196,75m?

- 7l

Ay

o

L

RESTAURANTE UNIVERSITARIO
A=1.737,62m?

SETORIZACAO BLOCO CD E RU

1:2000

PROPRIETARIO/RESPONSAVEL PELO USO

UFC - CAMPUS RUSSAS - UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

RESPONSAVEL TECNICO/NUMERO DE REGISTRO

ELIAS VITOR CHAGAS GOMES - ENGENHEIRO CIVIL — CREA XXXXXXCE - RNP XXXXXXXXX-X
ASSINATURA:

FEDERAL po CEARA

CAMPUS DE RUSSAS

PROJETO DE COMBATE A INCENDIO

ANOTAGAO/REGISTRO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
N° CEXXXXXXXXXXX

RAZAO SOCIAL

UFC - CAMPUS RUSSAS - UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
ENDEREGO: R. FELIPE SANTIAGO, 411 - CIDADE UNIVERSITARIA - RUSSAS/CE
CEP:  62900-000

CNPJ: 07.272.636/0001-31

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

AREA CONTRUIDA(M?)  15.242,47 m? ALTURA CONSIDERADA  35m

AREA DO TERRENO(m?)

510.000 m? CLASSE DE OCUPAGAO

E-1 ESCOLA EM GERAL

NUMERO DE BLOCOS 4 RISCO EM (MJ/m?) 300 MJ/m?

NUMERO DE UNIDADES 4

NIVEL DE RISCO  BAIXO

NUMERO DE PAVIMENTOS 2

NUMERO DE SUBSOLOS 0

ALTURA TOTAL(m) 11m

N° DE PROCESSO GESTOR (SE HOUVER) -

CONTEUDO DA PRANCHA .
PLANTA BAIXA PAV. TERREO BLOCO CD E RU O 7/1 8
ETAPA: PROJETISTA: ESCALA: DATA:
PROJETO FINAL IELIAS GOMES | INDICADA 01/07/2026
APROVACAO CBMCE




SANT MASC
21,86 m?
20,18

ATENDIMENTO ALUNOS

ATENDIMENTO ALUNOS
21,03 m*

m GAB PROFESSORES

GAB PROFESSORES
16,44 m?

GAB PROFESSORES
16,44 m?

GAB PROFESSORES
16,44 m?

® | ESGUICHO 16 mm
MANG. 30 m (2X15)

s | ABRIGO 0,60X0,90X0,17

@ |l
W h=2,2m
H
- i [ —
H
H £
1
¥ =
nmnyun >__
CIRCULA(;AO‘
CIRCULAGAO 83,08 m?
7521m? E
o
-
9 (s2)
1]
| PR 7
i gl 3
H o H
S
S
EXTOABC © S
CAP.6Kg £ > N
2A:20B:C ~ 0] o
o~ 1
1 =
IV =g
§ §
o~ ¥
1 o
= L
Guarda-Corpo h=1,10m

ESGUICHO 16 mm
MANG. 30 m (2X15)
ABRIGO 0,60X0,90!

0,17

APOIO DIDATICO
2425 m*

SALA DE AULA
43,07 m?

VARANDA
2377

e b

‘
57

SALA DE AULA
58,16 m*

SALA DE AULA
58,16 m?

SALA DE AULA
58,16 m?

H24
ESGUICHO 16 mm
MANG. 30 m (2X15)

ABRIGO 0,60X0,90X0,17

SALA DE AULA
44,06 m*

TECNICA

m?

>_

SALA DE AULA

PAV. SUPERIOR BLOCO CD

GRAFICA
28,58 m*
. = SANT FEM
VARANDA TECNICA VARANDA TECNICA 19,83 m*
24,73 m? 23,73 m*
N
EI‘DI’ ATENDIMENTO
N" 22,55 m?
APOIO DIDATICO L
24,33 m* ZELADORIA
SALA DE AULA SALA DE AULA SALA DE AULA LAB INFORMATICA LAB INFORMATICA 1861 m? WC PNE
44,20 m?* 44,09 m? 43,88 m? 66,62 m* 66,62 m* : 3.90 m?
CIRC WCS
W 79,64 m?
(89 (s2) (s2) q S
o~
\83x126/ \63x126) \63x126) P AREA DAS MESAS -
\r 54,92 m? 5
0% _ ‘n‘ < _ E=]
*, H h=2,5m . h=2,5m CIRCULAGAO &
i snzdan 55,40 m? :
h=25 : g o H
= i : TUBO FJGALV. 2 1/2 B f
2]
ESGUICHO 16 mm ‘* i e T i L | H12
MANG. 30 m (2X15 ESGUICHO 16 mm
ABRIGO 0. sog(o 90) (= ESGUICHO 16 mm ESGUICHO 16 mm MANG. 30 m (2X15) SALA DE AULA
2 i ’ __( I} MANG. 30 m (2X15) MANG. 30 m (2X15)| ) 58,16 m?
N @ ABRIGO 0,60X0,90X0,17 ABRIGO 0,60X0,9040,17 H-
_ItIZ LAB SIMULAGAO
@ c 2 58,16 m? VARANDA TECNICA
[ 34,98 m?
63k126,
VARANDA TECNICA m
30.04 M Ambiente
58,16 m?
SALA DE AULA W
58,20 m*
SALA DE AULA
58,16 m?
CIRCULAGAO CIRCULAGAO
79,84 m* 78,49 m?
g Ambiente
SALA DE AULA ~ CIRCULAGAO SALA DE AULA E 58,16 m? E LAB DESENVOLVIMENTO DE
58,16 m* CIRCULAGA -~ 78,46 m* 57,26 m* S S Leilele UL
81,14 m* " -~ -~ 58,16 m*
= — —
° I il
IS < . <
—
5 el bl 8
(@) = o~ o
T o 1 Q
g (@] = o
5 $ $
=} = =
o H 5] 5]
H 5 n 3
¥
2 SALA DE AULA
M 58,16 m?
H
¥
H
SALA DE AULA mn] SALA DE AULA VARANDA 'lFCN\CA SZ
59,08 m? 57,26 m* 38,61 m? g 3 1 26 AUDITORIO VARANDA TECNICA
VARANDA TECNICA Ambiente X A 117.20 me 40.71 m2
35,10 m* 58,76 m* mm 1
=
(§12) _CIR
& OO
58,16 m*
9
] £
mr
o~
L LOTAGAO MAXIMA
£ 118 PESSOAS
SALA DE AULA LAB LOGISTICA ECONOMICA :»
SALA DE AULA 57,39 m? n
5721 m? ; ; . -
Wi SANT FEM PROFESSORES mEa)nm
h=2,5m 093 m SANT MASC PROFESSORES h=2,5m — o5
9,93 m?* =
& I D " E | . FRcia @ h=2,2m
A g = g
o i f : i 1° &
LI ' 411 - ,
T,00 —
=3 : &
CIRCUWCS ” ,\Eﬂiigcs%omg;“% ESGUICHO 16 mm cReWes
16,89m  mundam H metm | \EEIG0 0.60X0.90X0.17 snguns Fae masdan MANG. 30 m (2X15)| mmnpam H 17,43 m?
i ,60X0,90X0, ‘Vu‘. h=2,5m ABRIGO 0,60X0,90X0,17 T
[l ez s B
3,80 m* ? | ___ & ___ = 300
GAB PROFESSORES GAB PROFESSORES
16,44 m? GAB PROFESSORES GAB PROFESSORES GAB PROFESSORES 16,44 m ESTAR PROFESSORES
SANT FEM SANT MASC GAB PROFESSORES 33,44 m* 1644 m* GAB PROFESSORES SALA DE REUNIOES 16,58 m? GAB PROFESSORES GAB PROFESSORES 33,05 m?
2256 m? 25,34 m? ATEND ALUNOS 16,30 m? 16,33 m? 2483 m? GAB PROFESSORES 16,44 m? 16,44 m? ATENDIMENTO ALUNOS SANT MASC
20,20 m* 25,75 m? 20,75 m* 2524 m* SANT FEM
22,53 m*
ATEND ALUNOS ATENDIMENTO ALUNOS
20,03 m? 2051 m?
C 1200
1:200
.
.
[ ] .m
u
i a FILA CARDAPIO
- anuns 4873 m nudEna mu{unn
n
h=2,5m h=2,5m
eax126) - — =
SANT FEM
WC FEM WC MASC 10,91 m?
10,02 m? 9,99 m? W W *
o o
DEVOLUGAO DE BANDEJAS ”
18,77 m? - L2
H28
ESGUICHO 16 mm &
At MANG. 30 m (2X15) c’ o
2,56 m?
AGRIGO 0,60X8.804% ‘0 ESGUICHO 16 mm |  VEST FEM
MANG. 30 m (2X15)| 308 m:
ABRIGO 0,60X0,90X0,17
T
E
5 E5/E9 VE1
n an€munm [ 1T ] . 224 224 1000
mm mm mm
326,38 m? )— DR
i e A S EXTCABC m@
CAP.6Kg
1] e
I u
? andmnn
] G E
L &
N Ef
1
SR S
5
o L] ] II)II | CIRCULAGAO 0’
1 79,65 m* "
< ®,
1 I i L L ‘
/(s2) .
9,
0‘ NUTRICIONISTA
" 9,88 m*
=
CONTROLE DE CARTAO = m
6.25m h=2,5m
2 (82 57
u FILA CARDAPIO & wc
~ Engunn i— “(l'- H LLICLL 204me
m
|

SANIT MASC
10,86 m*

HALL DE ENTRADA
9,25 m?

RECEBMENTO
52,12 m?

DESPENSA
7,68 m*

VEST MASCULINO
417 m?

DM.L
3,68 m?

EET)EE

=2,5m
e

nu{umm h

MONTACARGA
3,45m?

VARANDA TECNICA
57,48 m*

SANT FEM SANT MASC
SALA DE REUNIOES 22,51 m? 19,83 m?
GAB PROFESSORES 25,25 m? GAB PROFESSORES GAB PROFESSORES ESTAR PROFESSORES
1644 m* GAB PROFESSORES . GAB PROFESSORES 16,44 m* 16,44 33,19 m? ATEND ALUNOS
16.44 m? 25,33 m? GAB PROFESSORES GAB PROFESSORES 20,63 m?
! g 16,44 m? 16,44 m* '
.
O = s
o . o™ h=22m [T ! g
H18
ESGUICHO 16 mm - E
MANG. 30 m (2X15)| = o
S ANT PROF FEM ABRIGO 0,60X0,90X0,17 H H p
9,92 m? SANT PROF MASC H = =
E9 VE12 & : LEYY
224 1000 = h= 2,2m
nm nm N wna)sw
o
11
E2 E 1 = AUDITORIO
224 224 58,54 m?
mm mm
VARAND TECNICA EXPANSAO ‘
35,27 m* 58,72 m?
‘ AUDITORIO
VARAND TECNICA E E 59,76 m?
35,31 m? S ‘ CIRCULAGAO S
| 78,77 m* S i
S ar ° -~ E
Ii 1l
K= <
g S N
= = = L INN
8 8 < NE; EXTOABC
% Y e
kel kel g -
1< 2
® @© B
=] =] o~
] O] o
e
EXPANSAO LAB DE MICROSCOPIA
58,12m? 59,15 m?
‘ CIRCULACAO
70,39 m*
EXPANSAO
‘ 59,15 m?
EXPANSAO
58,12m?
(E9 E12) /s2) .
™~
S§ (E1 Y E2
\83x125/ N ANEZNT
)_
" @]
(152 . E9 YE12 \B3x128/
p3x126 « 224 1000
mm Guarda-Corpo h=1,10m Q9 N Guarda-Corpo h=1,10m Fin i
e — il 1 B — =
\ 63x126) = v = -§ | h=2.2
mm ESGUICHO 16 mm H i ESGUICHO 16 mm | N=2, m -
anguzn ‘ il MANG. 30 m (2X15) MANG. 30 m (2X15)) %, -;
& ABRIGO 0,60X0,90X0, 1 h=2,2m ABRIGO 0,60X0,90X0,17 % W
1 2
1
E AREA DE MESAS = DML
o 133,02 m* 5,02 m?
I
=g
LAB DE INFORMATICA LAB DE INFORMATICA
‘ @ 66,76 m? 66,69 m? ZELADORIA
18,46 m?
ATENDIMENTO ‘ W
‘i‘ 22,70 m?
= |
=
VARANDA TECNICA
i ‘ 23,74 m?
GRAFICA
28,31 m?
BOMBA
DE — B J
INCENDIO

PROPRIETARIO/RESPONSAVEL PELO USO
UFC - CAMPUS RUSSAS - UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

RESPONSAVEL TECNICO/NUMERO DE REGISTRO
ELIAS VITOR CHAGAS GOMES - ENGENHEIRO CIVIL — CREA XXXXXX CE - RNP XXXXXXXXX-X

ASSINATURA:

UNIVERSIDADE

FEDERAL po CEARA
CAMPUS DE RUSSAS

PROJETO DE COMBATE A INCENDIO

ANOTAGAO/REGISTRO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

N°® CEXXXXXXXXXXX

RAZAO SOCIAL

UFC - CAMPUS RUSSAS - UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

ENDEREGO: R.FELIPE SANTIAGO, 411 - CIDADE UNIVERSITARIA - RUSSAS/CE

CEP: 62900-000

CNPJ: 07.272.636/0001-31

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

AREA CONTRUIDA(M?)  15.242,47 m2

ALTURA CONSIDERADA 35m

AREA DO TERRENO(m?)  510.000 m?

CLASSE DE OCUPAGAO E-1 ESCOLA EM GERAL

NUMERO DE BLOCOS 4

RISCO EM (MJ/m?) 300 MJ/m?

NUMERO DE UNIDADES 4

NIVEL DE RISCO BAIXO

NUMERO DE PAVIMENTOS 2

NUMERO DE SUBSOLOS 0

ALTURA TOTAL(m) 11m

N° DE PROCESSO GESTOR (SE HOUVER) -

CONTEUDO DA PRANCHA .

PLANTA BAIXA PAV. SUPERIOR BLOCO AB, CD ERU 08/1 8
ETAPA: PROJETISTA: ESCALA: DATA:
PROJETO FINAL ELIAS GOMES INDICADA 01/07/2026

APROVAGAO CBMCE




0.141,7

3,36

. H15

ESGUICHO 16 mm
4 MANG. 30 m (2X15)
o ABRIGO 0,60X0,90X0,17

/ RETORNA PARAR.T.I
VEM DAR.T. \

VALVULA DE ALIVIO
12 \
ESGUICHO 16 mm ,

MANG. 30 m (2X15)
ABRIGO 0,60X0,90X0,

7

H13
ESGUICHO 16 mm
MANG. 30 m (2X15)
ABRIGO 0,60X0,90X0,

H14
ESGUICHO 16 mm
MANG. 30 m (2X5)
ABRIGO 0,60X0,30X0,

7

BOMBA 1,5 CV

10
ESGUICHO 16 mm
MANG. 30 m (2X15)
ABRIGO 0,60X0,90X0,

=]

Hi1
ESGUICHO 16 mm
MANG. 30 m (2X15)
® ABRIGO 0,60X0,90X0,

H29

ESGUICHO 16 mm
MANG. 30 m (2X15)
ABRIGO 0,60X0,90X0,17

7

o

Y H30 (HO1)
/ ESGUICHO 16 mm
e H8 MANG. 30 m (2X1
" x .30 m (2X15)
[ q ESGUICHO 16 mm ABRIGO 0,60X0,90X0,17
= \ MANG. 30 m (2X15)
N ABRIGO 0,60X0,90X0,17
S~ ©
7 @
[sp]
5 H9 (|
ESGUICHO 16 mm X ,1' H5
A MANCISOmI(2X15) il | ESGUICHO 16 mm
Ly ABRIGO 0,60X0,9040,17 b MANG. 30 m (2X15)

4

ABRIGO 0,60X0,90X0,

7

.
3,36

. H2
ESGUICHO 16 mm
MANG. 30 m (2X15)
ABRIGO 0,60X0,90X0,17

7

ESGUICHO 16 mm
WANG. 30 m (2X15)
ABRIGO 0,60X0,90X0,17

H28
ESGUICHO 16 mm
MANG. 30 m (2X15)
ABRIGO 0,60X0,90X0,

6

ESGUICHO 16 mm
MANG. 30 m (2X15)
ABRIGO 0,60X0,90X0,17

ISOMETRICO BOMBA

H31 (H2)
ESGUICHO 16 mm
MANG. 30 m (2X15)
ABRIGO 0,60X0,90X0,

Ha4
ESGUICHO 16 mm
MANG. 30 m (2X15)
ABRIGO 0,60X0,90X0,17

O\ 11,74 ¢

HO3

ESGUICHO 16 mm
MANG. 30 m (2X15)
ABRIGO 0,60X0,90X0,

!
o)
)
©
.

7

4 ISOMETRICO RU

N

0 PROPRIETARIO/RESPONSAVEL PELO USO
UFC - CAMPUS RUSSAS - UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

RESPONSAVEL TECNICO/NUMERO DE REGISTRO

ELIAS VITOR CHAGAS GOMES - ENGENHEIRO CIVIL — CREA XXXXXXCE - RNP XXXXXXXXX-X
ASSINATURA:

0417,

MANG. 30 m (2X15)
ABRIGO 0,60X0,90X0,17

3,36

9 H18
‘ & ESGUICHO 16 mm
[}

.O— HO1
ESGUICHO 16 mm H17 (H2)
. MANG. 30 m (2X15) ESGUICHO 16 mm

ABRIGO 0,60X0,90X0,17 MANG. 30 m (2X15)
[ ABRIGO 0,60X0,90X0,17

UNIVERSIDADE

FEDERAL po CEARA
CAMPUS DE RUSSAS

PROJETO DE COMBATE A INCENDIO

ESGUICHO 16 mm
§ | MANG. 30 m (2X15)
ABRIGO 0,60X0,90X0,

o1 ANOTAGAO/REGISTRO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

ESGUICHO 16 mm

ABRIGO 0.60%0.904017 N° CEXXXXXXXXXXX

1 ISOMETRICO BLOCO AB

7

G

H19
ESGUICHO 16 mm
MANG. 30 m (2X15)
ABRIGO 0,60X0,90X0,17

RAZAO SOCIAL
vz UFC - CAMPUS RUSSAS - UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

ESGUICHO 16 mm
MANG. 30 m (2X15)

H16 (H1)
ESGUICHO 16 mm
MANG. 30 m (2X15)

ABRIGO 0,60X0,90X0,17 ABRIGO 0,60X0,90X0,17 ENDERECO: R. FELIPE SANTIAGO, 411 - CIDADE UNIVERSITARIA - RUSSAS/CE
#23 CEP: 62900-000
| ESGUICHO 16 mm
o it CNPJ:  07.272.636/0001-31
¢ 70@9
o —
e CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
ESGUICHO 16 mm basl L o0 - .
MANG. 30 m (2X15) t 3 > AREA CONTRUIDA(mz) 15.242,47 m? ALTURA CONSIDERADA 3,5m
ABRIGO 0,60X0,90X0,17 ) \
AREA DO TERRENO(m?)  510.000 m?2 CLASSE DE OCUPAGAO E-1 ESCOLA EM GERAL
2 H25
N fﬂii%'ca'éomT&“fg) NUMERO DE BLOCOS 4 RISCO EM (MJ/m?) 300 MJ/m?
»\'\ﬁ’% ° ABRIGO 0,60X0,90X0,17 - i
NUMERO DE UNIDADES 4 NIVEL DE RISCO BAIXO
b NUMERO DE PAVIMENTOS 2 NUMERO DE SUBSOLOS 0
Ny PN
. ,\ ALTURA TOTAL(m) 11m N° DE PROCESSO GESTOR (SE HOUVER) -
B [H26

q ESGUICHO 16 mm
MANG. 30 m (2X15)
| ABRIGO 0,60X0,90X0,17

o CONTEUDO DA PRANCHA FOLHA:

ESGUICHO 16 mm
MANG. 30 m (2X15)

_» ABRIGO 0,60X0,90X0,17 PESPECTIVA ISOMETRICA BLOCO AB, CD ERU O 9/1 8

> ]
ETAPA: PROJETISTA: ESCALA: DATA:
PROJETO FINAL ELIAS GOMES INDICADA 01/07/2026

APROVAGCAO CBMCE

3 ISOMETRICO BLOCO CD

G




MBOLOS - PLANTA DE RISCO

—

S

PRODUTOS PERIGOSOS

RISCO ELETRICO

VASO SOB PRESSAO (CALDEIRA)

CENTRAL PREDIAL DE GLP

HIDRANTE INTERNO

EHOEES

HIDRANTE PUBLICO

REGISTRO DE RECALQUE

RESERVA DE INCENDIO

ESCADA COM RESISTENCIA 90 MIN

PAREDE CORTA-F0GO - 90 MIN

PAREDE CORTA-F0GO - |20 MIN

PAREDES DE COMPARTIMENTAGAO

A TETACIREIE . e 3

ENTRADA PARA 0 CB

VIATURA DOS BOMBEIROS

NOTAS

1 - AJUDA EXTERNA - CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DA BAHIA,
VITORIA DA CONQUISTA - FONE 193

2 - PRIMEIROS SOCORROS E HOSPITAIS PROXIMOS - HOSPITAL
GERAL DE VIT6RIA DA CONQUISTA, AV. FILIPINAS, S/N, LOTEAMENTO
JARDIM ALVORADA, B. FELICIA ( FONE 77-3427-4606)

3- HOR&RIO DE FUNCIONAMENTO; 7:30HS AS 17:30HS.

4- BRIGADA DE INC&NDIO: SER&0 4 BRIGADISTAS VOLUNT&RIOS

wcC
342m?

PORTARIA
5,77 m?

1 B

SEGURANGA

9,62 m*

B

—

Ambiente
24,34 m?

LAB AUXILIAR
57,27 m?

GAB PROF APOIO CIRCULAGAO
9,92 m? 9,92 m? 80,64 m?
s OF APOIO
AB PR 10,02 m*
9,95 m?

LAB BASICO QUIMICA

57,15 m?
GAB PROF
9,95 m* APOIO
9,95 m?
LAB BASICO FISICA
57,22m?
CIRC WCS
16,75m?
WC PNE WC PNE
3,90 m* 3,90 m?
SANIT FEM SANIT MASC
22,56 m? 25,38 m?

LANTA DE RISCO PAV. TERREO BLOCO AB
LA

Ambiente
66,66 m?

JARDIM
215,83 m?

—

PASSARELA CENTRAL
1053,36 m?

LAB MATERIAIS DE CONTRUGAO
132,08 m?

. OFICINA
AREA EXTERNA LAB MATERIAIS 12,25 m?
90,48 m?
SALA DE APOIO
12,25 m*

LAB DE USINAGEM

145,04 m?

LABORATORIOS
A=815,53m?

SALA DE APOIO

CIRCULAGAO
120,31 m?

VARANDA TECNICA
35,12 m?

RECEPGAO
5,10 m*
COZINHA
20,25 m?
CANTINA
21,73 m?
Ambiente
66,55 m*
Area das Mesas
136,97 m?
Sala de Aula
77,74 m?
JARDIM
451,21 m?
A=6.492,57m
CIRCULAGAO
81,13 me SERVIGOS ADMINISTRATIVOS
77,74 m?
VARANDA TECNICA
35,46 m?

SECRETARIA GERAL

29,55 m?

DIRETORIA
24,55 m?
SECRETARIA DE COORDENAGAO
21,53 m? Sanitario Fem. Prof  Sanitario Masc. Prof.
9,96 m? 10,02 m?
COORD ENG DE PRODUGAO COORD CIENCIA DA COMPUTAGAO SECRET ACADEMICA
COORDENGCIVIL | COOR ENG MECENICA 24,94 m COORD ENG DE SOFTWARE 24,83 m COORD ACABEMICA 24,93 m
24,69 m? 24,94 m? 24,94 m?

2574 m?

12,25 m*

LAB INFORMATICA

66,62 m?*

LAB FABRICAGAO
58,19 m?

LAB HIDRAULICA E SANEAMENTO

58,14 m?

CIRCULAGAO
80,52 m?

LAB FLUIDOS E TERMODINAMICA

58,76 m*

LAB DINAMICA E RESI DOS
MA

TERIAIS
57,56 m*

SALA DE REU IAO
50,17 m?

SALA CAMARAS
24,93 m*

LAB DE FUNDAGAO
131,60 m?

LAB ENSAIOS MECANICOS
119,12 m?

ALMOXARIFADO
12,25 m*

SALA DE APOIO
12,25 m*

ESTAR PESSOA L
18,57 m?

LAB INFORMATICA
66,62 m*

Ambiente
2,36 m?

Ambiente
235m?

LAB DE SOLOS E PAVIMENTACAO
58,14 m?

LAB DE INSTRUM E CONTROLE
58,19 m?

JARDIM
215,85 m*

CIRCULAGAO
80,46 m? )
LAB DE SISTEMAS TERMICOS
58,76 m?
LAB MAT CONST E ESTRUTURAS
57,54 m?
WC PNE WC PNE
3,93 m? 3,90 m?
SANT MAZSC SANT FEM
Gy 22,63 m?

O

P
EI—I\I—I
1:200

DUROMETROS
10,50 m*

WC FEM WC MAS

3,08 m? 3,08 m*
‘SALA DE ENSAIOS

14,00 m*
WC PNE WC PNE
3,89 m?* 3,90 m*
SALA DE APOIO
12,25 m?

PROPRIETARIO/RESPONSAVEL PELO USO

ASSINATURA:

N° CEXXXXXXXXXXX

RAZAO SOCIAL

CEP: 62900-000

CNPJ: 07.272.636/0001-31

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

UFC - CAMPUS RUSSAS - UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

RESPONSAVEL TECNICO/NUMERO DE REGISTRO
ELIAS VITOR CHAGAS GOMES - ENGENHEIRO CIVIL — CREA XXXXXX CE - RNP XXXXXXXXX-X

UNIVERSIDADE
FEDERAL po CEARA

CAMPUS DE RUSSAS

PROJETO DE COMBATE A INCENDIO

ANOTAGAO/REGISTRO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

UFC - CAMPUS RUSSAS - UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

ENDEREGO: R.FELIPE SANTIAGO, 411 - CIDADE UNIVERSITARIA - RUSSAS/CE

AREA CONTRUIDA(M?)  15.242,47 m2

ALTURA CONSIDERADA 35m

AREA DO TERRENO(m?)  510.000 m?

CLASSE DE OCUPAGAO E-1 ESCOLA EM GERAL

NUMERO DE BLOCOS 4

RISCO EM (MJ/m?) 300 MJ/m?

NUMERO DE UNIDADES 4

NIVEL DE RISCO  BAIXO

NUMERO DE PAVIMENTOS 2

NUMERO DE SUBSOLOS 0

ALTURA TOTAL(m) 11m

N° DE PROCESSO GESTOR (SE HOUVER) -

CONTEUDO DA PRANCHA
PLANTA DE RISCO TERREO AB- LAB

FOLHA:

10/18

ETAPA: PROJETISTA: ESCALA: DATA:
PROJETO FINAL ELIAS GOMES INDICADA 01/07/2026
APROVACAO CBMCE




MBOLOS - PLANTA DE RISCO

—

S — NOTAS

. 1 - AJUDA EXTERNA - CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DA BAHIA,
VITSRIA DA CONQUISTA - FONE 193

2 - PRIMEIROS SOCORROS E HOSPITAIS PROXIMOS - HOSPITAL
PRODUTOS PERIGOSOS GERAL DE VITSRIA DA CONQUISTA, AV. FILIPINAS, S/N, LOTEAMENTO
JARDIM ALVORADA, B. FELICIA ( FONE 77-3427-4606)

3- HOR&RIO DE FUNCIONAMENTO; 7:30HS AS 17:30HS.

4- BRIGADA DE INCENDIO: SER&O 4 BRIGADISTAS VOLUNT4&RIOS

RISCO ELETRICO

SANT FEM
19,83 m? RECEPGAO

o]+

VASO SOB PRESSAO (CALDEIRA)
CENTRAL PREDIAL DE GLP l |||III|-€B ||II|I|‘@ l
HIDRANTE INTERNO LAB SANEAMENTO
HIDRANTE PUBLICO . oReuGio
— BLOCO CD
A= 6.196,75m?
. REGISTRO DE RECALQUE s vEoEaEEN | ' |
D RESERVA DE INCENDIO ' -
- ESCADA COM RESISTENCIA 90 MIN
—— PAREDE CORTA-F0GO - 90 MIN
[ ]
— PAREDE CORTA-F0GO - 120 MIN
— PAREDES DE COMPARTIMENTAGCAO ||||II|-@B ||IIIII-€B ||IIIII‘€E |||IIII-€B g
S ENTRADA PARA 0 CB : :
s reomrc PROPRIETARIO/RESPONSAVEL PELO USO
e gk ' ' UFC - CAMPUS RUSSAS - UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
VIATURA DOS BOMBEIROS RESPONSAVEL TECNICO/NUMERO DE REGISTRO
ELIAS VITOR CHAGAS GOMES - ENGENHEIRO CIVIL — CREA XXXXXXCE - RNP XXXXXXXXX-X
ASSINATURA:

RECEPGAO COZINHA
5,18 m* 20,20 m*

FEDERAL po CEARA

1 PLANTA DE RISCO PAV. TERREO BLOCO CD oIS T
1200 PROJETO DE COMBATE A INCENDIO

ANOTAGAO/REGISTRO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
N° CEXXXXXXXXXXX

RAZAO SOCIAL
UFC - CAMPUS RUSSAS - UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

ENDEREGO: R.FELIPE SANTIAGO, 411 - CIDADE UNIVERSITARIA - RUSSAS/CE

FILA CARDAPIO VEST MASC
48,90 m* 417 m?
CEP: 62900-000
SANT. MASC SANT. MAS.
SANT. FEM 9,99 m? SANT. FEM. 10,86 m?
10,02 m? 10,91 m? M -
" DEVOLUGAO DE BANDEJAS " D.M.L CNPJ 07'272'636/0001 31

18,77 m* 3,68 m*

. e CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
il ] — AREA CONTRUIDA(M?)  15.24247 m? ALTURA CONSIDERADA  35m
RESTAURANTE UNIVERSITARIO . -
- A=1.737,62m? o AREA DO TERRENO(m?)  510.000 m? CLASSE DE OCUPAGAO  E-1 ESCOLA EM GERAL
CIRCULAGAO RECEBIMENTO .
75,88 m? 52,12 m NUMERO DE BLOCOS 4 RISCO EM (MJ/m?) 300 MJ/m?
NUMERO DE UNIDADES 4 NIVEL DE RISCO  BAIXO
MONOCARGA
adsme NUMERO DE PAVIMENTOS 2 NUMERO DE SUBSOLOS 0
NUTRICIONISTA DESPESA ALTURA TOTAL(m) 11m N° DE PROCESSO GESTOR (SE HOUVER) -

9,88 m* 7,68 m*

FILA CARDAPIO wc
48,84 m? 294 m?

CONTEUDO DA PRANCHA FOLHA:

PLANTA DE RISCO TERREO CD- RU 1 1/1 8

ETAPA: PROJETISTA: ESCALA: DATA:
PROJETO FINAL ELIAS GOMES INDICADA 01/07/2026
APROVACAO CBMCE

PLANTA DE RISCO PAV. TERREO RU

1:200




MBOLOS - PLANTA DE RISCO

—

S

PAREDE CORTA-F0GO - 120 MIN

PAREDES DE COMPARTIMENTAGAO 1 PLANTA DE RISCO PAV. SUP. BLOCO AB 2 PLANTA DE RISCO PAV. SUP. BLOCO CD

1225 1:225

SANT FEM
VARANDA TECNICA VARANDA TECNICA 19,83 m®
SANT MASC ATENDIMENTO ALUNOS GAB PROFESSORES ATEND ALUNOS
24,73 m? 2373 m? 21,86 m? 21,03 m? 16,44 m? GAB PROFESSORES GAB PROFESSORES 20,63 m? ATEND ALUNOS
ATENDIMENTO ALUNOS 16,44 m? 16,44 m? GAB PROFESSORES GAB PROFESSORES GAB PROFESSORES ESTAR PROFESSORES 20,63 m? SANT MASC
20,18 m* 25,33 m* 16,44 m? 16,44 m? 33,19 m* 19,83 m?
ATENDIMENTO GAB PROFESSORES ~ GAB PROFESSORES GAB PROFESSORES SALA DE REUNIOES GAB PROFESSORES SANT FEM
PRODUTOS PERIGOSOS , Byl Byl 2525me fryi 251
APOIO DIDATICO ZELADORIA GAB PROFESSORES
24,33 m* 18,61 m? 16,44 m?
SALA DE AULA SALA DE AULA SALA DE AULA LAB INFORMATICA LAB INFORMATICA WC PNE WC PNE R WC PNE WG PNE
44,20 m* 44,00 m? 43,88 m* 66,62 m* 66,62 m* 3.90 m* 362m: 3,85 m? 3,90 m?
CIRCWCS
CIRCULACAO 22,97 m*
79,64 DML
) 502m?
AREA DAS MESAS
RiIsco ELETRICO sz
CIRGULAGAD SANT9 :ZROI: FENSAN: ;geor: :»AASC
55,40 m? 192 m Qe m
SALA DE AULA SALA DE AULA EXPANSAO
58,16 m* 58,16 m* 57,52 m?
AUDITORIO
LAB SIMULAGAO 58,54 m?
A 58,16 m* VARANDA TECNICA
VASO SOB PRESSAO (CALDEIRA)
57,20 m*
SALA DE AULA Ambiente
58,20 m* 58,16 m*
EXPANSAO
. 58,72 m*
ENTRAL PREDIAL DE
58,16 m* 83,08 m*
CIRCULAGA VARAND TECNICA AUDITORIO
75,21 m* 35,31 m? i 59,76 m?
SALA DE AULA VARAND TECNICA
58,16 m* 35,27 m?
= CIRCULAGAO
‘9 S S LAB DESENVOLVIMENTO DE o
SALA DE AULA 1 SALA DE AULA =) Ambiente =) ERODUTCH
—
58,16 m? M 57,26 m? S 58,16 m? S 5818 m?
HIDRANTE INTERNO e L L ‘
1 1
(o]
s S S
Q Q Q
v O jun o
(Iﬁ [e] ]
= ?u g
O g ° ° EXPANSAO LAB DE MICROSCOPIA
- [C) | © © 58,12 m* 59,15 m*
S R S
[0) CIRCULAGAO 0]
- 79,84 m? SALA DE AULA SALA DE AULA
2 O HIDRANTE PUBLICO
78,49 m*
SALA DE AULA
I 59,08 m*
| CIRCULAGA SALA DE AULA Ambiente AUDITORIO VARANDA TECNICA
81,14 m? : 57,26 m* VARANDA TECNICA 58,76 m? 117,21 m? 40,71 m? CIRCULAGAO
CIRCULAGAO 5.10 m? o
78,46 m* S
REGISTRO DE RECALQUE
3 59,15 m*
SALA DE AULA EXPANSAO
58,16 m* 58,12 m*
SALA DE AULA
58,16 m*
~ SALA DE AULA SALA DE AULA LAB LOGISTICA ECONOMICA
RESERVA DE INCENDIO T it TR
SANT FEM PROFESSORES
9,93 m?
SANT MASC PROFESSORES e —
9,93 m? ards o
44 m?
AREA DE MESAS
~ 133,02 m?
APOIO DIDATICO SALA DE AULA
24,25 45,41
WC PNE WC PNE WC PNE SALA DE AULA SALA DE AULA LAB DE INFORMATICA LAB DE INFORMATICA
3,90 m? 393m? 390 m? 4307 m? 44,06 m? 66,76 m* 66,60 m*
ATENDIMENTO
22,70 m*
] P A R E D E ( : O R T A - F 0 G o - 9 O M I N GAB PROFESSORES GAB PROFESSORES GAB PROFESSORES GAB PROFESSORES GAB PROFESSORES GAB PROFESSORES ATENDIMENTO ALUNOS
16,44 m? 33,44 m* 16,33 m? 25,75 m 16,44 m? 16,44 m? 20,75 m?
SANT FEM SANT MASC ATEND ALUNOS ATEND ALUNOS  GAB PROFESSORES GAB PROFESSORES GAB PROFESSORES SALA DE REUNIGES GAB PROFESSORES GAB PROFESSORES ESTAR PROFESSORES ATENDIMENTO ALUNOS SANT MASC
22,56 m* 25,34 m? 20,20 m? 20,03 m? 16,30 m2 33,44 m? 16,44 m? 24,83 m* 16,58 m 16,44 m? 33,05 m? 2051 m? 25,24 m? i VARANDA TECNICA VARANDA TECNICA
22,53 m* 23,77 m 23,74 m*

ENTRADA PARA 0 CB

PROPRIETARIO/RESPONSAVEL PELO USO
UFC - CAMPUS RUSSAS - UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

VIATURA DOS BOMBEIROS RESPONSAVEL TECNICO/NUMERO DE REGISTRO
ELIAS VITOR CHAGAS GOMES - ENGENHEIRO CIVIL — CREA XXXXXXCE - RNP XXXXXXXXX-X

ASSINATURA:

NOTAS UNIVERSIDADE

FEDERAL po CEARA
1 - AJUDA EXTERNA - CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DA BAHIA, CAMPUS DE RUSSAS

VITORIA DA CONQUISTA - FONE 193

2 - PRIMEIROS SOCORROS E HOSPITAIS PROXIMOS - HOSPITAL FILACARDAPIC. P ROJ ETO D E Co M BATE A I N C E N D I O

GERAL DE VIT6RIA DA CONQUISTA, AV. FILIPINAS, S/N, LOTEAMENTO sorem VEST MASCULING
JARDIM ALVORADA, B. FELICIA ( FONE 77-3427-4606) —
3- HORa&RIO DE FUNCIONAMENTO; 7:30HS AS 17:30HS. saT e ANOTACAO/REGISTRO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
4- BRIGADA DE INC&NDIO: SER0 4 BRIGADISTAS VOLUNT4RIOS itda ot N° CEXXOOOXXXXXX
18,77 m? SANIT MASC x
-— RAZAO SOCIAL
3,68 m? Ve
UFC - CAMPUS RUSSAS - UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
MONTACARGA
_— 225m ENDEREGO: R.FELIPE SANTIAGO, 411 - CIDADE UNIVERSITARIA - RUSSAS/CE
2,55 m?
HALL DE ENTRADA CEPZ 62900-000
9,25 m?
CNPJ: 07.272.636/0001-31
326,38 m? r
CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
AREA CONTRUIDA(M?)  15.24247 m? ALTURA CONSIDERADA  35m
RECEBMENTO
iy AREA DO TERRENO(m?)  510.000 m? CLASSE DE OCUPAGAO  E-1 ESCOLA EM GERAL
NUMERO DE BLOCOS 4 RISCO EM (MJ/m?) 300 MJ/m?
GROULAGAD I NUMERO DE UNIDADES 4 NIVEL DE RISCO BAIXO
79,65 m?
NUMERO DE PAVIMENTOS 2 NUMERO DE SUBSOLOS 0
MONTACARGA
sasm ALTURA TOTAL(m) 11m N° DE PROCESSO GESTOR (SE HOUVER) -
NUTRICIONISTA DESPENSA CONTEUDO DA PRANCHA FOLHA:
9,88 m? 7,68 m?
PLANTA DE RISCO SUPERIOR 1 2/1 8
48,84 m? 2,94 m?
ETAPA: PROJETISTA: ESCALA: DATA:
PROJETO FINAL ELIAS GOMES INDICADA 01/07/2026

APROVAGAO CBMCE

3 PLANTA DE RISCO PAV. SUP. RU

1:100
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HT

HT

PLANTA ATERRAMENTO BLOCO AB

Cabo de cobre nl #50mm2, conforme
NBR6524

Cabo de cobre na #50mm2, conforme
NBR6524

HT
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NBR6524
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HT

HT HT /

Cabo de cobre nu #50mm?, conforme
NBR6524
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Cabo de cobre na #50mm?2, conforme

NBR6524

N

HT

HT

Cabo de cobre nu #50mm?, conforme

NBR6524

i B

HT

Cabo de cobre ni #50mm?2, conforme
NBR6524

Cabo de cobre ni #50mm?2, conforme
NBR6524

Cabo de cobre nl #50mm2, conforme
NBR6524

PROPRIETARIO/RESPONSAVEL PELO USO
UFC - CAMPUS RUSSAS - UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

RESPONSAVEL TECNICO/NUMERO DE REGISTRO
ELIAS VITOR CHAGAS GOMES - ENGENHEIRO CIVIL — CREA XXXXXXXX - RNP XXXXXXXXX
ASSINATURA:

PROJETO DE COMBATE A INCENDIO

ANOTACAO/REGISTRO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
N2 XXX XXX

RAZAO SOCIAL
UFC - CAMPUS RUSSAS - UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

enoereco: RUA FELIPE SANTIAGO, 411 - CIDADE UNIVERSITARIA - RUSSAS-CE

CEP: 62.900-000

CNPJ: (07.272.636/0001-31

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

AREA CONTRUIDA(m?) 15.242,47 m2 ALTURA CONSIDERADA 3.5m

AREA DO TERRENO(m?) 510.000,00m2 CLASSE DE OCUPACAO E-1 ESCOLA EM GERAL
NUMERO DE BLOCOS 4 RISCO EM (MJ/m?  300MJ/m2

NUMERO DE UNIDADES 4 NIVEL DE RISCO (BAIXO)

NUMERO DE PAVIMENTOS 02 NUMERO DE SUBSOLOS

ALTURA TOTAL(m)  11.00m N° DE PROCESSO GESTOR (SE HOUVER) -

CONTEUDO DA PRANCHA FOLHA:

PLANTA SUB SISTEMA DE ATERRAMENTO BLOCO AB -I 3/1 6

ETAPA: PROJETISTA: ESCALA: DATA:

Project Status | ELIAS GOMES INDICADA 29/06/2026
APROVACAO CBMCE




Cabo de cobre na #50mm2, conforme
NBR6524

Cabo de cobre nu #50mmz2, conforme
NBR6524

N

Cabo de cobre na #50mm2, conforme

NBR6524

Cabo de cobre na #50mm?2, conforme

PLANTA ATERRAMENTO BLOCO CD
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VERGALHAO DAS

RE-BAR -

REF.: TEL-760

FERRAGENS ESTRUTURAIS

AMARRACAO DA RE-BAR

ARAME DE
AMARRACAO PG 7

COM AS FERRAGENS ESTRUTURAIS

Cabo de cobre ni #50mm?2, conforme
NBR6524

ce—g—--

Cabo de cobre nl #50mm2, conforme
NBR6524

Cabo de cobre na #50mm?2, conforme

e T TERRe

I NBR6524 l

TRANSPASSE 3 20cm

Cabo de cobre nl #50mm2, conforme
NBR6524

/
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!
/
i
j
/
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Cabo de cobre nu #50mm?, conforme

NBR6524

Iy

CLIPS PARA EMENDA

REF.: TEL-5238

/ REF.: TEL-5238

CLIPS PARA EMENDA

Cabo de cobre na #50mm2, conforme

Cabo de cobre ni #50mm?2, conforme
NBR6524

Cabo de cobre nl #50mm2, conforme
NBR6524

Cabo de cobre nl #50mm2, conforme
NBR6524

(
/_%\

RE-BAR

|~ REF.: TEL -760
/ A 1 //" \
N VER DETALHE (

N

\
Q\

14
X (/7

((C

PILAR DE CONCRETO

(
([

| | VER DETALHE N a2
N N i i //
N N V%
N o CONECTOR ATERRINSERT A 8%
CLIPS PARA EMENDA A~ REF.: TEL-656 Z 4 N NV
REF.: TEL-5238 N ( ° Ny / // /
J U 47.0%
e N
AV
i \\ - /|
RE-BAR
REF.: TEL -760 ;
g )(ll /. /Lf X/
£Loco oA g VER DETALHE
FUNDACAO # , y
RE-BAF/ ; : 3
REF.: TEL -760 ] / ;
P 1
ESTACAS

INTERLIGACAO DAS "RE-BARS"
PARA FUNDACOES

INTERLIGACAO DO PILAR DE CONCRETO
COM AS FUNDACOES

PROPRIETARIO/RESPONSAVEL PELO USO
UFC - CAMPUS RUSSAS - UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

RESPONSAVEL TECNICO/NUMERO DE REGISTRO
ELIAS VITOR CHAGAS GOMES - ENGENHEIRO CIVIL — CREA XXXXXXXX - RNP XXXXXXXXX
ASSINATURA:

PROJETO DE COMBATE A INCENDIO

ANOTACAO/REGISTRO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
N2 XXX XXX

RAZAO SOCIAL
UFC - CAMPUS RUSSAS - UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

enpereco: RUA FELIPE SANTIAGO, 411 - CIDADE UNIVERSITARIA - RUSSAS-CE

CEP: 62.900-000

VER DETALHE cNPJ: 07.272.636/0001-31

RE-BAR -

REF.: TEL-760

AMARRACAO DO VERGALHAO DE DESCIDA

TRANSPASSE > 20cm

COM O VERGALHAO HORIZONTAL

INTERLIGACAO DAS "RE-BARS" PARA FUNDACOES

T ’M\I/\/ CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
C : ) PILAR AREA CONTRUIDA(m?) 15.242,47 m? ALTURA CONSIDERADA  3.5m
AREA DO TERRENO(m?) 510.000,00m2 CLASSE DE OCUPACAO E-1 ESCOLA EM GERAL
CONEXAO COM AS RE-BAR NUMERO DE BLOCOS 4 RISCO EM (MJ/m?  300MJ/m?
VIGAS BALDRAME VEFT\\ REF.: TEL-760 NUMERO DE UNIDADES 4 NIVEL DE RISCO (BAIXO)
DETALHE ™ 4 NUMERO DE PAVIMENTOS (2 NUMERO DE SUBSOLOS
Bt 1 ALTURA TOTAL(m) N° DE PROCESSO GESTOR (SE HOUVER)
i
RN N NN NN - ]
\> \ N CONTEUDO DA PRANCHA FOLHA:

S \\\ s VIGA PLANTA SUB SISTEMA DE ATERRAMENTO BLOCO CD, DET. SPDA ESTRUTURAL
10 v 2 BALDRAME 16
5-1 X R
o Y 2
S > A - ]
Z \/ /\ ETAPA: PROJETISTA: ESCALA: DATA:
o 3 A Project Status | Projetista INDICADA _ | 29/06/2026
w > =
a & < APROVACAO CBMCE
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COM PROFUNDIDADE MENOR QUE 5 METROS
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NBR652 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
AREA CONTRUIDA(m?) 15.242,47 m? ALTURA CONSIDERADA 3.5m

AREA DO TERRENO(m?) 510.000,00m2 CLASSE DE OCUPACAO E-1 ESCOLA EM GERAL
NUMERO DE BLOCOS 4 RISCO EM (MJ/m?) 300MJ/m?2
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NUMERO DE UNIDADES 4 NIVEL DE RISCO (BAIXO)
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ALTURA TOTAL(m) N° DE PROCESSO GESTOR (SE HOUVER) -
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CONTEUDO DA PRANCHA FOLHA:
PLANTA SUB SISTEMA DECAPTAGAO BLOCO AB 1 5 / 16

NBR6524
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Cabo de cobre ni #50mm?2, conforme

ETAPA: PROJETISTA: ESCALA: DATA:
Project Status ELIAS GOMES INDICADA 29/06/2026

APROVACAO CBMCE
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FIXADOR UNIVERSAL DE SPDA
REF.: TEL 5024
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- : Do - it m 353 —-= L ' L | i

% - - = = 2 = ) CABO PROVENIENTE
" SIE i BARRA DE ACO GALVANIZADA |  DACAPTACAO
£ AFOGO ©3/8" RE-BAR g
= = : i - i REF.: TEL-760 A a
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éi J/‘ 1 %i —
= // N — =
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\\\ -~ PROPRIETARIO/RESPONSAVEL PELO USO
" \ = UFC - CAMPUS RUSSAS - UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
— s st ,‘ , / = =i RESPONSAVEL TECNICO/NUMERO DE REGISTRO
5; f;‘ﬁ ELIAS VITOR CHAGAS GOMES - ENGENHEIRO CIVIL — CREA XXXXXXXX - RNP XXXXXXXXX
Z=r b ASSINATURA:
= : — PROJETO DE COMBATE A INCENDIO
. : ANOTACAO/REGISTRO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
i - = =11= = N2 XXXXXXXXXXXXX
=B % L A T = RAZAO SOCIAL
s g . i 5 UFC - CAMPUS RUSSAS - UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
E 5 E VERGALHAO DE DESCIDA DO PARA-RAIOS enpereco: RUA FELIPE SANTIAGO, 411 - CIDADE UNIVERSITARIA - RUSSAS-CE
5 ; : @3/8" x 3,40m GALVANIZADO
8 . i A FOGO "RE-BAR" REF.:TEL-760 _ CEP: 62.900-000
PLANTA CAPTACAO BLOCOCD el
1:130 CONECTOR DE PRESSAO TIPO SPLIT-BOLT EM CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
LATAO ESTANHADO COM FURO ‘ AREA CONTRUIDA(m?) 15.242,47 m? ALTURA CONSIDERADA 3.5m
VERTICAL @10mm PARA CABOS 16 a 70mm? AREA DO TERRENO(m?)  510.000,00m? CLASSE DE OCUPACAO  E-1 ESCOLA EM GERAL
BARRA ESTRUTURAL CONDUTORA REF: TEL-5021 NUMERO DE BLOCOS 4 RISCO EM (MJ/m3  300MJ/m2
FIXADOR UNIVERSAL DE SPDA , ,
EM ACO GALVANIZADO A FOGO RE-BAR ] ESTANHADO REF.: TEL-502 — NUMERO DE UNIDADES 4 NiVEL DE RISCO (BAIXO)
03/8" x 3,4m (RE-BAR) REF.: TEL-760 / g‘iﬁ NUMERO DE PAVIMENTOS (2 NUMERO DE SUBSOLOS
. 225 1
REF.: TEL-760 .‘a ‘E} ALTURA TOTAL(m) N° DE PROCESSO GESTOR (SE HOUVER) -
( >
i}. S REDUTOR SEXTAVADO
Al COM PARAFUSO o o ALUMING ]
FH A .: TEL- i FOLHA:
e ) 2 EF,: TEL-664 70mme REF.: TEL-5720 CONTEUDO DA PRANCHA
CABO DE COBRE NU i ‘ PLANTA SUB SISTEMA DE ATERRAMENTO BLOCO AB 1 6 16
16 A 35mm? ‘i‘;
I
I
CONECTOR ATERRIISERT ‘ PARAFUSO INOX SEXTAVADO - 000 ____000]
- 1TEL- M6 x 45mm REF.: TEL-5346 ETAPA: PROJETISTA: ESCALA: DATA:
ARRUELA EM ACO INOX LISA Project Status Projetista INDICADA | 29/06/2026
) @1/4" REF.: TEL-5303 ——
CAPTAGAO LATERAL BUCHA DE NYLON APROVACAO CBMCE

N°8 REF.: TEL-5308

CONECTOR MINI-GAR EM LATAO
ESTANHADO PARA CONEXAO ENTRE

UM CABO DE 16 A 50mm?
REF.: TEL-583
CONEXAO DA CAPTACAO LATERAL COM O SPDA ESTRUTURAL CONEXAO DA MALHA DE CAPTACAO

UNIAO ENTRE CABO UTILIZANDO ATERRINSERT E REDUTOR PRISIONEIRO SEXTAVADO COM O VERGALHAO DE DESCIDA
E RE-BAR USANDO CONECTOR MINI-GAR
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PLANTA CAPTACAO LABORATORIOS
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HT

#50 mm?2

MASTRO TELESCOPICO GALVANIZADO 8m

CONJUNTO DE ESTAIS COM CABO

CONJUNTO DE ESTAIS TUBULARES TIPO
RiGIDO 2m PARA MASTRO @2"

BASE EM ALUMINIO FUNDIDO 2"
P/ MASTRO DE @2" REF.:TEL-075

PARA-RAIOS FRANKLIN
LATAO CROMADO
REF.:TEL-010

ABRACADEIRA-GUIA REFORCADA P/
MASTROS 1.1/2" E 1 DESCIDA TEL-340

ABRACADEIRA-GUIA SIMPLES P/

(2m x11/2" + 6m x 2"N
REF.:TEL-491 MASTROS 1/2" e 1 DESCIDA TEL-320

CABO DE COBRE NU
35mm?2 TEL-5735

DE ACO 8m x 2" TEL-412\

ABRACADEIRA-GUIA SIMPLES
P/MASTROS 2" TEL-330

ABRACADEIRA-GUIA
SIMPLES P/ MASTROS
©2" E 1 DESCIDA TEL-330

REF.:TEL-453

CONECTOR DE PRESSAO TIPO
\ SPLIT-BOLT PARA CABO
\ 16 A 35mm? REF..: TEL-5015

N\
N

PARA-RAIO TIPO FRANKLIN EM MASTRO
8m TELESCOPICO COM 1 DESCIDA

PROPRIETARIO/RESPONSAVEL PELO USO
UFC - CAMPUS RUSSAS - UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

RESPONSAVEL TECNICO/NUMERO DE REGISTRO
ELIAS VITOR CHAGAS GOMES - ENGENHEIRO CIVIL — CREA XXXXXXXX - RNP XXXXXXXXX
ASSINATURA:

PROJETO DE COMBATE A INCENDIO

ANOTACAO/REGISTRO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
N2 XXX XXX

RAZAO SOCIAL
UFC - CAMPUS RUSSAS - UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

enpereco: RUA FELIPE SANTIAGO, 411 - CIDADE UNIVERSITARIA - RUSSAS-CE

CEP: 62.900-000

cNPJ: 07.272.636/0001-31

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

AREA CONTRUIDA(m?) 15.242,47 m2 ALTURA CONSIDERADA 3.5m

AREA DO TERRENO(m?) 510.000,00m? CLASSE DE OCUPAGCAO E-1 ESCOLA EM GERAL
NUMERO DE BLOCOS 4 RISCO EM (MJ/m?)  300MJ/m?

NUMERO DE UNIDADES 4 NIVEL DE RISCO (BAIXO)

NUMERO DE PAVIMENTOS 02 NUMERO DE SUBSOLOS

ALTURA TOTAL(m) N° DE PROCESSO GESTOR (SE HOUVER)

CONTEUDO DA PRANCHA FOLHA:
PLANTA SUB SISTEMA DE ATERRAMENTO E CAPTAQAO LABORATORIO 1 7/1 8

ETAPA: PROJETISTA: ESCALA: DATA:
Project Status Projetista INDICADA 29/06/2026
APROVACAO CBMCE




;
\\
&
I | L
# —- ——— e -l—-— — — ——t \\
i - =
PLANTA ATERRAMENTO R.U
1:100
e
PROPRIETARIO/RESPONSAVEL PELO USO
UFC - CAMPUS RUSSAS - UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
- ]
K f L3 ‘ RESPONSAVEL TECNICO/NUMERO DE REGISTRO
% . ELIAS VITOR CHAGAS GOMES - ENGENHEIRO CIVIL — CREA XXXXXXXX - RNP XXXXXXXXX

#35 mm?2 #35 mm?

\ #35 mm? —[ #35 mm? #35 mm? | \ ASSINATURA:

PROJETO DE COMBATE A INCENDIO

#35 mm?2

#35 mm?2

ANOTACAO/REGISTRO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
N2 XXX XXX

RAZAO SOCIAL
UFC - CAMPUS RUSSAS - UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

\ enpereco: RUA FELIPE SANTIAGO, 411 - CIDADE UNIVERSITARIA - RUSSAS-CE

-
#35 mm?2
/ﬂ

cEP: 62.900-000
K

cNPJ: 07.272.636/0001-31

#35 mm?2

#35 mm?2

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

AREA CONTRUIDA(m?) 15.242,47 m2 ALTURA CONSIDERADA 3.5m

AREA DO TERRENO(m?) 510.000,00m? CLASSE DE OCUPAGCAO E-1 ESCOLA EM GERAL
o NUMERO DE BLOCOS 4 RISCO EM (MJ/m?)  300MJ/m?
£ NUMERO DE UNIDADES 4 NIVEL DE RISCO (BAIXO)
® NUMERO DE PAVIMENTOS 02 NUMERO DE SUBSOLOS

ALTURA TOTAL(m) N° DE PROCESSO GESTOR (SE HOUVER)

#35 mm?2

CONTEUDO DA PRANCHA FOLHA:
#35 mm?2 PLANTA SUB SISTEMA DE ATERRAMENTO E CAPTA(;AO LABORATORIO
+# . 18
/ #35 mm2 #35 mm2 #35 mm?2 My
g - I . ]
‘ =.= \’. ETAPA: PROJETISTA: ESCALA: DATA:
Project Status | Projetista INDICADA 29/06/2026
APROVACAO CBMCE

PLANTA CAPTACAO R.U

1:100
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