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RESUMO

A presente pesquisa foil realizada no Setor de Avi-
cultura do Departamento de Zootecnia do Centro de Ciéncias
Agrédrias da Universidade Federal do Ceard, com o objetivo de
avaliar nfveis de energia e protefna em dietas para frangos
de corte, explorados nas condi¢®es de ambiente tropical. Fo-
ram utilizados 144 pintos Hubbard, de um dia de idade, ma-
chos, sexados pela membrana da asa e criados em sistema de
gatiolas individuais durante 42 dias. Os tratamentos consta-
ram de nove ragdes, com os mesmos niveis de energia(2900,
3100 e 3300 kcal EM/kg) para os perfodos inicial e final.
Entretanto, os nfveis de protefna foram 19, 21 e 23% para o
perfodo inicial e 18, 19 e 20% para o perfodo final. Os pa-
ré&metros estudados foram: ganho de peso, consumo de rac3o,
conversdo alimentar e caracterfsticas de carcaca. 0 delinea-
mento experimental foi o de blocos ac acaso, em esquema fa-
torial 3(niveis de energia) x 3(nfveis de proteina), com
quatro repeti¢des por tratamento. Para avaliag¢3o das carac-
teristicas de carcaga foram sorteadas ao acaso, na sexta se-
mana, duas aves por repeticio, totalizando oito aves por
tratamento. 0Os resultados obtidos indicam que no periodo
inicial(l a 21 dias de idade), o ganho de peso foi afetado
significativamente(P<0,01) pelos niveis de energia e protef-
na. Os melhores ganhos de peso foram apresentados pelas aves
que receberam dietas com mais altos niveis de energia(3100 e
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3300 Kcal EM/kg) e protefna(21% e 23%). 0 consumo de rag¢3o
n¥o foi afetado significativamente (P>0,05). Entretanto, =
conversaio alimentar foil influenciada gignificativamen-
te(P<0,01) pelos nfveis de energia, gendo a melhor conversio
apresentada poelas aves que receberam dietas com 3100 e 3300
kcal EM/kg. No periodo final(21 a 42 diaas de idade), o ganho
de peso foil afetado significativamente(P<0,05) pelos nfveis
de energia. 0Os melhores ganhos de peso foram apresentados
pelae avee que receberam dietas com 3100 e 3300 Kcal EM/kg.
0 consumo de rac3o n3o sofreu efeito significativo(P>0,05).
Entretanto, a converglio alimentar foi afetada esignificativa-
mente(?ﬁﬁ}Oi) peloz nivete de ensrgia, gendo a melhor con-
versg3o apresentada pelas aves que receberam dietas com 3100
e 3300 Kcal EM/kg. No perfodo total de criagZo(l a 42 dias
de 1dade), o ganho de peso fol influenciado eaignificativa-
mente(P<0,01) pelos niveis de energia. Os melhores ganhos de

pesgo foram apresentados pela aves que receberam dietas com
3100 e 3300 Kcal EM/kg. 0 consumo de rag#o, ndo foi afetado
significativamente (P>0,05). Entretanto, para conversdo ali-
mentar foram observadas diferengas significativas (P<0,01)
para os nfveis de energia, sendo a melhor conversZo apresen-—
tada pelas aves que receberam dietas com 3100 e 3300 Kcal
EM/kg. Para rendimento de carcaga n3o foram constatadas di-
ferengas significativas (P>0,05) entre os tratamentos, po-
rém, o rendimento de gordura abdominal e vigceral foi Iin-
fluenciado significativamente (P<0,01) pelos niveis de ener-
gta e protefna dasg dietas. N3o fol obeervado efeito signifi-
cativo da interag8o energla-protefna paras og parimetros es-

tudados, em nenhuma das fases de criag3o.



ABSTRACT

The present experiment was conducted at the poultry
facilities of the Departamento de Zootecnia of the
Universidade Federal do Ceard, Brazil, with the object ive
of evaluating different levels of energy and protein in
diets for broilers, explored under tropical conditions. It
was utilized 144 one day old male Hubbard chicks, sexed by
wing's membrane and raised in individual cages during 42
days. The treatments consisted of 9 diets, with the same
energy levels (2900, 3100 and 3300 kcal ME/kg) for initial
and final periods. However, the protein levels were 19, 21
and 23% for initial period and 18,19 and 20% for the final
period. The parameters studied were: weight gain, feed
consumption, feed conversion and characteristics of
carcass. The statistical design was a 3x3 (energy x
protein) ramdomized blocks factorial esperiments, with 4
birds for repetition or 16 birds for treatment. To evaluate
caracteristics of carcass, 2 birds for repetion or 8 birds
for treatment were killed at ramdom in the sixth week. The
results showed that in the initial period(1-21 days), the
weight gain was significantly affected (P<0.01) by the
energy and protein levels of diets. The best weight gains
were presented by birds fed diets with 3100 and 3300 Kcal
ME/kg and 21 and 23% of protein. Feed consumption was not

gignificantly affected (P>0.05). However, feed conversion
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was significantly affected (P<0.01) by energy levels. Birds
fed diets with 3100 and 3300 kcal ME/kg showed the best
feed conversion. In the final period (21-42 days) weight
gain was significantly affected (P<0.05) by energy levels.
Best weight gains were showed by birds fed diets with 3100
and 3300 Kcal ME/kg. Feed consumption was not gignificantly
affect (P>0.05). However, feed conversion was significantly
affected (P<O.01) by energy levels. The best feed
conversion was presented by birds that received diets with
3100 and 3300 Kcal ME/kg. For the whole period (1-42 days),
weight gain was significantly (P<0.01) affected by energy
levels. Best weight gain were presented by birds feds diets
with 3100 and 3300 Kc .l ME/kg. There was no significant
difference (P>0.05) for carcass yvield. However, abdominal
and visceral fat were significantly affected (P<0.01) by
energy and protein levels of diets. It wasn’t found, in
this experiment, significant interaction between energy and

protein for parameters studied.



1 - INTRODUCXO

A avicultura nordestina tem alcangado grande desen-
volvimento, ocupando lugar de destaque no &mbito nacional.
N%o obstante, o avango da avicultura regional, véarios pro-
blemas precisam de solug%o no campo do manejo, sanidade,
nutrig8%o e outros, objetivando uma maior produtividade. Co-
mo exemplo, no campo da nutricio, pode-se citar a auséncia
de informac@es concretas sobre as necessidades em energia e
protefna para poedeiras e frangos de corte, nas condig8es
do trépico semi-drido, do Nordeste brasileiro.

Com condig@es climaticas t3o especificas, n3o se
pode continuar indefinidamente usando tabelas de exigéncias
nutricionais, estabelecidas para clima temperado, como Sul
do Brasil, Estados Unidos e Europa.

Segundo RESENDE et alii (1986), frangos de corte
criados de 28 a 56 dias de idade, sob regime de alta tempe-
ratura (31,8°C) apresentam menor consumo de racg3do (17,6%),
menor ganho de peso (21,3%), pior conversdo alimentar
(3,5%) e maior temperatura retal (0,7%); do que frangos
criados sob regime de emperatura normal (25°C). Os machos
sofrem mais "stress” da alta temperatura que as fé&meas.

Dentro deste contexto, vale observar que as aves
regulam o consumo de alimento em func¢¥o do nfvel de ener-
gia, consequentemente ¢ importante que se estabeleca a re-
lag8o energia-proteina mais adequada, para gque a proteina

1



da dieta seja utilizada com eficié&ncia pelo animal.

Segundo TRINDADE et alii (1980b), a composigdo das
carcagas de frangos de corte tem despertado grande interes-
se entre os pesquisadores, existindo atualmente por parte
dos abatedouros e consumidores, uma certa preferéncia por
carcagas magras. A gordura, em excesso, além de nfebar o
rendimento e a quantidade de Agua das carcagas, ocasiona
grandes perdas durante o cozimento.

A presente pesquisa objetiva avaliar o efeito de
diferentes nfveis de energia e de proteina em dietas ini-
cial e final para frangos de corte, sobre os par3metros de
ganho de peso, consumo de racdo, conversdo alimentar e ca-

racterf{sticas de carcaga.



2 - REVISXO DE LITERATURA

2.1 - Energia

0 efeito de diferentes niveis de energia (2800,
2300, 3000, 3100 e 3200 Kcal EM/Kg) com 23% de proteina
bruta na fase de 1 a 28 dias e 19% de protefna bruta na fa-
se de 29 a 49 dias em quatro programas de alimentag¢3o no
desempenho e caracterifsticas de carcaga de frangos de cor-
te, foi estudado por PIENIZ et alli (1990b) os quais obser-
varam Jue a conversdo alimentar apenas ao nfvel de 3200
Kcal EM/Kg diferiu estatisticamente em relag3o aos demais
niveis de energia. 02 nfveis de 2800, 2900 e 3000 Kcal
EM/Kg n%o diferiram estatisticamente em rela¢®o aos demais
niveis de energia em ganho de peso e peso de carcaga.

BERTECHINI et alii (1985), estudando o efeito de
trés niveis energéticos (2800, 3000 e 3200 Kcal EM/Kg), so-
bre o desempenho e qualidade da carcaga de frangos de cor-
te, obtiveram que os nfveis energéticos afetaram de forma
linear o ganho de peso, o consumo de rac%o e a conversdo
alimentar. Também ficou evidenciado que o nivel de energia
alto apresentou maior rendimento de carcaga (81,4%) em re-
lag3o aos nfveis médio (79,8%) e baixo (79,4%). Os machos
foram superiores as fémeas em ganho de peso, consumo de ra-
¢3o0, convers3o alimentar e.rendimento de carcaca. Os refe-

ridos autores (BERTECHINI et alii, 1986) utilizando niveis
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energéticos de 2800, 3000 e 3200 Kcal EM/kg e trés tempera-
turas ambiente (15,21 e 27°C) sobre o desempenho e a quali-
dade da carcaga de frangos de corte, constataram redugHo
linear no comsumo de ragdo e ganho de peso a medida que au-
mentou a temperatura ambiente; a pior conversdo alimentar
ocorreu em ambiente quente ( 2,41), em relag%o ao frio
(2,37) e normal ( 2,34), sendo gue os Udltimos valores nZFo
diferiram entre si. 0O aumento no nfvel energético acarretou
redugdo linear no consumo de rag%o e convers®o alimentar,
aumentando o© ganho de peso e o teor de gordura abdominal
dos frangos.

" Testando a influéncia do Sleo de abatedourc avicola
( em niveis de 0, 2, 4, 6 e 8%) no desempenho e caracter{s-
ticas da carcaca de frangos de corte criados até 49 dias de
idade, DUTRA et alii (19839) constataram incremento no ganho
de peso com aumento no nivel de dleo da ragdo, verificando
melhor convers%o alimentar a partir da incorporac3o de 4%
de dleo as dietas. Independente do nivel de Sleo, a inclu-
s#o resultou em maior pigmentac¢3o da carcaga e maior depo-
si¢d30 de gordura abdominal, observando maior retenc%o de
gordura nas fémeas.

TEIXEIRA et alli (1990) estudando o efeito de nf-
veis dietéticos de energia ( 3023, 3152{ 3185 e 3322 Kcal
EM/kg) para frangos de corte no perfodo de 7 a 35 dias de
idade, verificaram que o aumento do nivel de energia emn
5,4% atrives do aumento do nfvel do dleo de soja, melhorou
gignificativamente o ganho de peso e a convers%o alimentar

em 6,9 e 6,1%, respectivamente.



Quanto ao efeito da gordura na dieta, ROBBINS
(1981) concluiu que frangos de corte criados de 1 a 3 sema-
nags de idade, utilizam energia do carboidrato(dextrose) em
média 13% mais eficiente que a energia da gordura(dleo de
milhol.

Ao fornecer dietas para frangos de corte com 2902 e
3124 Kcal EM/kg, MARKS (1980) constatou que a dieta mais
energética resultou em maior ganho de peso para ambos os
sexos.

Explorando a possibilidade da influéncia da linha-
gem, sexo e dieta na deposic¥o excessiva de gordura abdomi-
nal em frangos de corte até 54 dias de idade, NORDSTROM
(1878) concluiu que os pesos de carcaga eviscerada foram
significativamente maiores em frangos alimentados com dieta
de alta energia. O nivel de energia da dieta ndo teve efei-
to significative sobre a quantidade de gordura abdominal,
mas foi significativa a interacdo nivel de energia x sexo
para gordura abdominal. Foram obtidas também, diferencas
significativas entre linhagem e sexo para peso de carcaga e
quantidade de gordura abdominal. Os resultadoos sugerem que
linhagem e sexo tem maior influéncia sobre a deposic3o de
gordura abdominal em frangos que o nivel de energia da die-
ta.

Trabalhando com frangos de corte ﬁa fase 1nicial (0O
a 4 semanas), TRINDADE et alii (1980a) n3o verificaram di-
ferengas no ganho de peso, convers#o alimentar e mortalida-

de das aves alimentadas com ragd@es contendo 2760 e 2990

Kcal EM/kg e 23% de protefna.



HUSSEINY & CREGER (1980) ao compararem dois regimes
de temperatura, verificaram que aves criadas até 6 semanas
de idade, consomem mais energia e ganham mais peso a 22°9C
que a 32°C, embora a baixa temperatura afete a taxa de
crescimento e consumo alimentar.

TEIXEIRA et alii (1974) estudando o efeito da adi-
¢80 do sebo de boi (0, 3, 6, 9, 12 e 15%) na rac%o de fran-

gos de corte criados até 56 dias de idade, obtiveram que o

peso Vvivo e consumo de ragdo n3o foram afetados com a in-
clus3@o do sebo na ragsc, entretanto, a conversZo alimentar
melhorou |inearmente com o aumento do nivel de sebo.

'Estudando o efeito da utilizagdo do dlec de algodio
e sebo, em racgdes de frangos de corte, criados em tempera-
turas médias que variam de 25,7°C a 33,8°C, com umidade re-
lativa de 75%, durante 7 remanas de idade, FUENTES & SOUSA
(1987) mostraram que para os par@metros ganho de peso e
convers8o alimentar os tratamentos com dleo de algod%o e
sebo foram superiores ao tratamento sem adi¢3o de Sleo ou
sebo, enquanto que para consumo n3o houve diferencga signi-
ficativa. Frangos de corte criados nas condi¢Bes de tempe-
ratura do semi-arido nordestino apresentaram um melhor de-
sempenho quando alimentados com rag®es contendo éleo e/ou
sebo.

TEIXEIRA & TEIXEIRA (1985) testando niveis de me-
lago desidratado (O, 3, 6, 9 e 12%) em racles isoprotefcas
para frangos de corte, na fase de 7 a 26 dias de idade,
concluiram que o uso do melago, apesar de ter aumentado o

consumo de ragdo, provocou uma redu¢¥o no ganho de peso e



consequentemente uma piora na convers3o alimentar, Justifi-
cando seu uso somente se o prec¢o reduzir o custo da racg3o
para um valor compensador.

LOPEZ et alii (1983) verificando o aproveitamento,
em ragdes iniciais para frangos de corte, de subprodutos de
abatedouros e de industria de dleos vegetais, constataram
que até as 4 semanas de idade o ganho de peso fol superior
para as aves que receberam Sleo de soja (0O; 2,5: 5 e 7,5%)
na dieta comparado com o lote testemunha. N3o foram detec-
tadas diferengas significativas para consumo de rag3o, en-
quanto que a pior convers3o alimentar (1,80) foi a do lote

testemunha contra a média de 1,70 dos tratamentos com dleo

de soja.

2.2 - Protefna

A influéncia do tempo de alimentac3o associado a
nfveis de protefna em dieta inicial (19, 20, 21, 22 e 23%)
e dieta final (17, 18, 19, 20 e 21%) com 3100 Kcal EM/kg
sobre ganho de peso, consumc de rag3o, conversdo alimentar,
rendimento de carcaca e percentagem de gordura abdominal de
frangos de corte foi estudada por PIENIZ et alili (1990a),
n%o verificando diferencga significativa dos nfveis de pro-
tefna para as varidveis estudadas. A alimentag¥o "a vonta-
de” apresentou melhores ganho de peso, porém pior conversdo
al imentar.

Segundo BARNES & MILLER (1981), dietas pobres ou

restritas em protefna, quando fornecidas durante as primei-



ras semanas de crescimento, tem efeito depressivo sobre o
peso corporal dos pintos.

JUNQUEIRA et alii (1977) considerando o efeito de
trés ragBes isocaldricas (3200 Kcal EM/kg) com 16, 18 e 20%
de protefna, e nivel constante de metionina + cistina, so-
bre o desempenho de frangos de corte, de 23 a 42 e 43 a 56
dias; concluiram que o janho de peso nas duas fases n3oc foi
afetado pelo nivel de proteina da ra¢3o. 0O consumo foi in-
versamente proporcional ao nfvel de protefna nas fases de
crescimento e final, enquanto que a convers®o alimentar foi
diretamente proporcional ao nivel de protefna, nos dois pe-
rfodos experimentais.

Fornecendo diferentes nfveis de protefna (22, 24 e
26%) em dietas contendo 3100 Kcal EM/kg para frangos de
corte, MORAN (1980) n%o constatou diferencas no peso final
e conversdo alimentar a idade do abate. No entanto, 3as duas
semanas de idade observou desempenho inferior para animais,
al imentados com dieta contendo 22% de proteina.

RESENDE et alii (1980) verificaram que a melhora na
performance de frangos de corte até 28 dias de idade, esta
agsociada com o balanco de aminoicidos essenciais mesmo sob
condigBes deficitdrias de protefna. Da mesma forma, WAL-
DROUP et alii (1976) afirmaram que o uso de aminoicidos
sintéticos comerciais para diminuir o nfvel protefco da ra-
¢do, reduz o incremento caldrico, obtendo-se melhor desem-
penho sob condi¢8es de alta temperatura.

Ao fornecerem dietas iniciais e isocaldricas (3300

kcal EM/kg) para frangos de corte compostas por 20,5 e



24,2% de protefna, SALHMON et alii (1983) constataram maior
ganho de peso as gquatro semanas de idade com aumento na
protefna, sendo esta variag¢3o mantida até oito semanas, en-
tretanto a eficiencia alimentar aumentou as quatro semanas,
mas n¥%o na fase seguinte de criac3o. Estes autores observa-
ram assoclag¢¥o da mortalidade e problemas de perose com o
mais alto nivel de protefna na racdo inicial.

Segundo ROSEBROUGH & STEELE (1985) n%o hé& vantagem
no crescimento de aves alimentadas com dietas contendo mais
que 23% de protefna, havendo maior tolerfncia de aves em
dietas com 18% do que com 30%.

Trabalhando com diferentes niveis de protefna, no
periode de 4 a B semanas, sobre o desempenho e composig3o
quimica da carcaga de frangos de corte, TRINDADE et alii
(1982a) concluiram que o melhor nfvel de protefna para um
bom desempenho dos machos, foi de 20%; os niveis de 16 e
18% de protefna reduziram o peso dos animais em aproximada-
mente 4%. Por outro lado as fé&meas apresentaram um bom de-
sempenho com nivel de 16% de protefna. Considerando os pa-
r@metros ganho de peso e convers%o alimentar, estas dife-
rengcas em requerimento de proteina podem favorecer a formu-
lagdo de racdes mais econbmicas para fémeas, fomentando a

criagdo de frangos com separacio de sexos.

2.3 - Relag¥o Energia-Protefna

As pesquisas ligadas a influéncia da energia e da

proteina no desempenho de frangos de corte, tiveram impulso
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a partir da década de 1950. A protefna, macronutriente al-
tamente exigido pelas aves em crescimento, asgim como a
energia, representam uma parcela significativa na dieta,
quer seja pelo seu valor bioldgico, quer pelo custo que re-
presentam na rag8#o.

Segundo HULAN & PROUDFOOT (1981) o melhor regime de
alimentag3o para frangos de corte deve incluir rag¢do ini-
cial (1 a 21 dias), crescimento (22 a 49 dias) e terminac3o
(50 a 70 dias) com niveis de protefna e energia de 16% e
3000 Kcal EM/kg; 20% e 3150 Kcal EM/kg e 16% e 3300 Kcal
EM/kg, respectivamente, resultando em Stima resposta biold-
gica e econdmica.

BROW & McCARTNEY (1982) obtiveram efeito negativo
sobre o ganho de peso em frangos de corte, criados entre 2
a B semanas de idade, ao aumentar a energia da dieta de
3100 para 3400 Kcal EM/kg, quando aplicou restricg3o alimen-
tar. J& em nivel energético mais alto (3700 Kcal EM/kg),
ndo ocorreu efeito negativo da restrigdo alimentar. Quanto
aos niveis protefcos (23,27 e 31%), aumentando-se até o nf-
vel mais alto, o tempo de ingestZo afetou a converszo ali-
mentar, independente do nivel energético.

Utilizando nfveis energeéticos de (2800,3000 e 3200
Kcal EM/kg) e protefcos de (17,200,232 e 26%) em rag3o ini-
cial no desempenho de frangos de corte, OLOMU & OFFIONG
(1980), observaram maior ganho de peso, melhor eficiéncia
alimentar e mais baixo custo/kg nas rag¢d@es contendo 23 ou
26% de proteina. Por outro lado, n%c ocorreu efeito do nf-

vel energético da dieta sobre ganho de peso e consumo ali-
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mentar, tendo a eficiéncia alimentar melhoorado com aumento
nos niveis energéticos da dieta.

ISLABKO et alii (1973) avaliando o efeito de niveis
enmergeticos (2800,2300,3000,3100 e 3300 Kcal EM/kg) e pro-
tefcos (18,20,22 e 24%) sobre o desempenho e composig¢do de
carcaga de frangos de corte criados de 0 a 4 semanas, veri-
ficaram que o ganho de peso aumentou significativamente com
© nivel de protefna da rag¢3o, havendo tend@ncia de igual
efeito para a energia; tanto o aumento do nfvel de protefna
como o de energia das rag¢des resultaram em melhoria na con-
vers8o alimentar. Também ficou evidenciado uma correlac®o
negativa entre o conteudo d’‘dgua e o conteddo de gordura e
entre o conteudo de proteina e o conteudo de gordura das
carcacas. As fémeas depositaram 11,34% mais gordura que os
machos e apresentaram menor conteudo d dgua em suas carca-
Gas.

A relagd3o entre niveis energéticos (2400,2800 e
3200 Kcal EM/kg) e protefcos (20 e 23%) com o fator climi-
tico foi considerada por FUENTES et alii (1984) ao traba-
lharem com frangos de corte na fase inicial, no trdpico se-
mi-drido com temperaturas de 23,8 a 32,9°C; recomendando
ragBes nesta fase com 3200 KcalEM/kg e 23% de protefna. Da
mesma forma, FUENTES et alii (1985) estudando o efeito de
diferentes niveis de energia (2400,2700 e 3000 Kcal EM/kg)
e de protefna (18 e 20%) em rag3o engorda para frangos de
corte, mostraram que em zonas do trdépico semi-arido, em
temperaturas de 25,7 a 34,7°C e umidade relativa de 78,1%,

a rac#%o engorda deve conter 2700 a 3000 kcal EM/kg com 18%
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de protefna.

Mantendo constante a relac¢do energia/protefna para
frangos de corte criados de O a 28 dias de idade, COON et
alii  (1981) wverificaram superior conversfo alimentar en
aves que receberam dieta contendo 3410 Kcal EM/kg e 25% de
protefna em relag3o as aves com dietas de 3135 Kcal EM/kg e
23% de protefna. Por outro lado, o ganho de peso das aves,
ndo foi afetado pelos diferentes niveis de energia e pro-
tefna das dietas.

TRINDADE et alii (1980b) estudando o efeito de ni-
veis de energia(2760, 2990 e 3000 kcal EM/kg) e protef-
na(16, 18, 20 e 23%) das dietas sobre a composi¢¥o quimica
da carcaca de frangos de corte, constataram que a composi-
¢%o da carcaga, assim como a quantidade de gordura abdomi-
nal foram afetadas pela relag¢%o energia/proteina e que a
deposi¢¥o de gordura abdominal nas fémeas foi significati-
vamente maior que nos machos.

0O efeito de diferentes nfveis de energia (3000 e
3200 Kcal EM/kg) e de protefna bruta (18, 20 e 23%) sobre o
desempenho e composicd0 quimica da carcaga de frangos de
corte até 8 semanas de idade, foi estudado por TRINDADE et
alii (1982b) que observaram um melhor ganho de peso e con-
vers3o alimentar em frangos que receberam dietas com 3200
Kcal EM/kg, enquanto a quantidade de gordura abdominal foi
afetada pela relagdo energia/proterina.

JACKSON et alii (1982) utilizaram seis niveis de
energia (2600, 2800, 3000, 3200, 3400 e 3600 Kcal EM/kg) e

seis niveis de protefna(lt, 20, 24, 28, 32 e 36%) em die-
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tas para frangos de coriLe; constatando aumento no peso cor-
poral e eficiéncia alimentar com o aumento na proteina e
energia da dieta, evidenciando a import8ncia da relacg%o
energla/proteina sobre a performance dos animais.

Segundo HALMAGYI-VALTER et alii (1988) as ragdes
iniciais administradas durante as primeiras trés semanas de
idade devem ser de alto valor bioldgico para frangos de
corte, independente do sexo. A partir da quarta semana, os
machos necessitam de ragdoc com muita energia e pouca ou me-
dia proteina, porém, para as fémeas as racles devem conter
pouca energia e média ou alta protefna.

"Para frangos de corte, TRINDADE et alii (1983) ve-
rificaram que tanto os machos como a fé&meas s%o uscensivels a
relacdo energia/proteina. A medida que esta relac3do se am-
plia, aumenta a deposigdo de gordura abdominal e o teor de
gordura nos tecidos musculares.

Estudando o efeito de diferentes niveis de adicdo
de gordura com diferentes niveis de proteina em rages ti-
picas para frangos de corte; ESSARY & DAWSON (1865) encon-
traram que o nfvel de gordura e protefna na dieta e/ou sua
relagdo influenciaram a quantidade e dreas de deposigfo de
gordura no frango. Também ficou evidenciado que a protefna

e o gsexo sdo fatores que influenciam na deposig¢do de gordu-

ra.



3 - MATERIAL E N£TODOS

3.1 - Localizag%c @ Duracg%o do Experimento

A presente pesquisa foi realizada no Setor de Avi-
cultura do Departamento de Zootecnia do Centro de Cié&ncias
Agréarias da Universidade Federal do Ceard, no perfodo de 22

de agosto a 03 de outubro de 1990.

3.2 - RagBes Experimentais

Os tratamentos constaram de nove racgdes, com ©s
mesmos niveis de energia(2300, 3100 e 3300 kcal EM/kg) para
os perfodos inicial e final. Entretanto, os niveis de pro-
tefna foram 19, 21 e 23% para o perfodo inicial e 18, 19 e
20% para o perfodo final.

A composicd3o percentual e as andlises calculadas
das racgdes experimentais, encontram—-se nas Tabelas 1 e 2.

As rag@es foram misturadas na fébrica de rac3o do
Departamento de Zootecnia do Centro de Ciéncias Agrarias da

UFC, wutilizando-se ingredientes com composicHo qufmica es-

pecificada na Tabela 3.
A composi¢¥o da mistura vitaminica e mineral (Pre-
mix) utilizada na suplementag®o das rag¢Bes experimentais,

estd expressa na Tabela 4.

14



TABELA 1 - Composig3o

percentual
cial(l a 21 dias de

das ra¢8es na fase

idade).

15

ini-

53.50
37.05
5.51
1.61
t.22
0.40
0.30
0.10
0.10
0.24

46.46
43.04
6.70
1.50
L2y
0.40
0.30
0.10
0.10
0.16

!
Hilho amarelo 65.87
Farelo de soja 30.02
Oleo de soja 0.30
Foef . bicdlcico 1.44
Calcério 122
Sal (RaCl) 0.40
Premix vitamfnico 0.30
Premix mineral 0.10
Coccidiostético 0.10
DL-Metionina 0.20
L-Lisina HCL 0.05
Total 100.00

Anélise Calculada

E.N. (Kcal/kq) 2900
Proteina bruta(¥X) 19.00
Lisina($1 1.09
Netionina(%)! 0.45
Net.+Cist. (%! 0.84
Calcio(%)1 0.91

Fésforo disp. ()1  0.41
Fibra bruta(%)! 3.64
Extrato etéreo(¥)! 2.74

'FONTE: NRC(1984)



TABELA 2- Composigio
(21 a 42 dias de

percentual
idade).

dae ra¢desg na fase

16

final

Hilho amarelo 69.00
Farelo de g0ja 27.22
Qleo de so0ja ==

Foef. bicdlelco 1.43

66.16
29.95
0.19
1.4
1.23
0.40
0.30
0.10
0.10
0.16

Calcério 1.23
Sal (NaCl) 0.40
Premix vitaminico 0.30
Premix mineral 0.10
Coccidiostético 0.10
DL-Met.ionina 0.18
L-Lisina HCL 0.04
Total 100.00

Anélige Calculada

E.N. (Kcal/kg) 2900
Protefna bruta(X) 18.00
Lisina($! 1.00
Ketionina(X)! 0.45
Het .+Cist . (X) 0.79
Célcio(®! 0.90

Fésforo disp. (0!  0.40
Fibra bruta(X)! 3.5
Extrato etéreo(¥)! 2.84

2900
19.00
1.04
0.45
0.79
0.90
0.40
3.65
2.75

2900
20.00
1.1
0.45
0.79
0.590
0.40
3.78
2.64

3100
18.00
1.00
0.45
0.79
0.90
0.40
3.47
2.68

3100
19.00
1.06
0.45
0.79
0.%0
0.40
3.61
2.58

3100
20.00
1.13
0.45
0.79
0.90
0.40
3.74
2.47

3300
18.00
1.00
0.45
0.79
0.90
0.40
3.43
2.51

3300
19.00
1.07
0.45
0.79
0.90
0.40
3.57
2.41

3300
20.00
$.15
0.45
0.79
0.90
0.40
3.7¢
2.29

INRC(1984)
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TABELA 3 - Composig3o quimica dos ingredientes, wutilizados
na formulag8o dag ragdes experimentais.

Ingredientes PB(X) EM(KCal/kg) FB(X) EE(X) Ca(X) P(X) Lis(X%) HNet(X) Cis(X)

ilho amarelol 8.80 3.350 2.20 3.80 0.02 0.10 0.24 0.20 0.15

Farelo de soja! 44.00 2,230 7.30 080 0.29 0.27 2.93 0.65  0.69

Dleo de sojal - BB - B - oww we ke e - L
Fosf. bic&lcico? =i = -- -~  923.30 18.00 -- = <k
Calcdrio? == -- - ==  38.50 == s o =h
DL-Metionina3 == == = = == = o 99.00 =
L-Ligina HCL3 -- -- - - = -- 9.5 - --

INRC (1984)
21SLABXO (1988)
3FABRICANTE
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TABELA 4 - Com?osicgo da mistura vitaminica e mineral (Pre-
)

mix
perimentais.

Vitamina A

Vitamina Dg

Vitamina E

Vitamina Kg

Vitamina By

Vitamina Bgp

Vitamina Bg

Vitamina Byo
Pantotenato de cdlcio
Niacina

Aeida folicoe
Antioxidante

Selénio

Agente anticoccidiano

Promotor de crescimento

Cloreto de colina
Velciulo q.8.p.

Manganés
Ferro

Cobre

Zinco

lodo

Vefculo q.s.p-

1Composic§o do produto
te.

utilizada na suplementag¢3o das ragdes ex-

Imiteial Engorda
2.650.000 U.I1. 2. 170,000 U.1.
740.000 U.1. 740.000 U.1.
3.650 mg 4.000 mg
600 mg 670 mg
650 mg 500 mg
1.650 mg 1.350 mg
1.100 mg 670 mg
4.350 mcg 4.000 mcg
4,000 mg 4.000 mg
12.000 mg 10.650 mg
270 mg 270 mg
34 g 34 g
50 mg 50 mg
340 g 340 g
12..¢ 4 g
170 g 170 g
1.000 g 1.000 g
65.000 mg 6£5.000 mg
40.000 mg 40.000 mg
10.000 mg 10.000 mg
50.000 mg 50.000 mg
1.000 mg 1.000 mg
1.000 mg 1.000 mg
comercial, de acordo com o fabrican-
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3.3 - Aves Experimentais

Foram utilizados 144 pintos Hubbard, de um dia de
idade, machos, sexados pela membrana da asa, provenientes
de incubatdrio comercial e criados em sistema de gaiolas

individuais durante 42 dias.

3.4 - Manejo das Aves

Antes de iniciar o experimento foi estabelecido um
controle sanitidrio, de tal forma que as instalacgBes e equi-
pamentos foram lavados e desinfectados com uma solugZo a
base de iodophor na propor¢do de 1:670.

No primeiro dia do experimento, as aves foram pesa-
das e alojadas em grupo até o final da semana. Apds esse
perfodo, as aves foram pesadas individualmente e distribuf-
das em cada bloco de acordo com a categoria de peso. As
aves e as sobras de rac3o foram pesadas no final de cada
semana, para se determinar o ganho de peso, o consumo de
ragdo e a conversdo alimentar. Tanto a rac3o como a dgua
foram fornecidas a vontade.

Como medidas profilaticas as aves foram wvacinadas
contra a doenga de Newcastle aos sete dias de idade, além
de receberem coccidiostdatico através do premix vitaminico e
mineral.

Diariamente foram registrados os dados de tempera-
tura e de mortalidade, sendo que as aves mortas foram ne-

cropsiadas para possfvel avaliagZo da "causa mortis”. As
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temperaturas médias, maxima e minima foram de 31,42°9C e
27,099C, respectivamente e a iluminac%o do galp3o foi feita
por geiz lampadas de 60 Watte durante o perfodo experimen-—

tal .

3.5 - Planejamento Estatistico

0 delineamento experimental usado foi o de blocos
ac acaso, em esquema fatorial 3x3 (nfveis de energia % ni-
veis de protefna), com 4 repeti¢des por tratamento. Para
avaliac¥o das caracteristicas de carcaga foram sorteadas ao
acaso, né sexta semana, 2 aves por repetig3o, totalizando 8
aves por tratamento.

Os dados foram submetidos a andlise de varidncia e
as diferencas entre as médias dos tratamentos avaliadas pe-
lo teste de Tukey (P<£0,05), descrito por NETER & WASSERMAN
(1874) .

Para andlise estatistica dos parémetros estudados,

seguiu-se o modelo matematico a seguir:

Yijk =m + ej + pj + bp+epj;+ ek

onde:

Yijk = valor observado do k-ésimo bloco no i-ésimo nivel
de energia e no j-ésimo nivel de proteina;
m = média geral;
ei = efeito do nivel de energia i (i =1, 2, 3);

pJ = efeito do nivel de protefna j (j =1, 2, 3);:
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bk = efeito do bloco k (k = 1, 2, 3, 4);

epij = efeito da interacZo do i-ésgimo nivel de energia e do
J-ésimo nivel de proteina;
ei jk = efeito do fator aleatdrio.

As hipdteses de interesse s3o:

HD: n%o existe diferenga significativa para as variéaveis

estudadas;
Hqi: hd pelo menos uma diferenga significativa para as va-

ridveirs estudadas.

3.6 - Coleta @ Célculo dos Dados Experimentais

0O consumo alimentar foi avaliado semanalmente, sub-
traindo-se as sobras da rag3do fornecida.

0 ganho de peso foi determinado por pesagens das
aves no final de cada semana, enquanto que a convers3o
alimentar foi calculada a partir da relag¢#o consumo alimen-
tar/ganho de peso.

Para avaliag¢3o das caracteristicas de carcaca, as
aves foram sorteadas ao acaso, aos 42 dias de idade, e sub-
metidas a um perfiodo de jejum de 16 horas (BENEVIDES,

1985). Em seguida, foram identificadas, pesadas individual-

mente e abatidas de acordo com a seguinte sequéncia: san-
gria, escaldadura, depenamento e evisceracio. Apdés esse
procedimento, foi calculado o rendimento de carcaga e de

gordura abdominal e visceral, em fun¢®o do peso da ave viva

em Jejum.



4- RESULTADOS E DISCUSSKO.

As andlises de varifincia dos diversos parémetros
experimentals eestudadoe neste trabalho, =ze encontram nas

Tabelas 1A a 12A, do Anexo.

4.1- Energia

De acordo com a Tabela 5 e Figuras 1 e 2, as aves
alimentadas com dieta inicial contendo 3100 Kcal EM/kg
apresentaram maior ganho de peso do que as aves alimenta-
das com 2900 Kcal EM/kg, n8o havendo diferenga significati-
va(P<£0,01) entre 3100 e 3300 Ecal EM/kg. Por outro lado,
ndo fol constatado efeito significativo para o parémetro
consumo de rag%o, entretanto, a convers3o alimentar foi
pior em avee alimentadas com o mats baixo nivel de energia.
Esses resultados concordam com a afirmativa de ROBBINS
(1981) de que frangos da linhagem Hubbard, demonstram cla-
ramente exigir requerimento energético alto para maximo ga-
nho de peso, nfo gendo capazes de compensar o baixo nivel
energeético da dieta atravee de incremento do consumo de
al tmentosa.

Os resultados obtidos com relag3o ao ganho médio de
peso na fase final (21 a 42 dias de idade) indicaram que
houve diferenga =significativa (P<0,05) entre niveis de

energia. 0O consumo de rag8o n8o foi afetado significativa-

22
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TABELA 5 - Efeito dos nifveis de energta sobre o ganho de
pego, consumo de ragHo e conversfo alimentar, de

1 a 21 dias de idade.

Nifvel de energia GP CR CA
(Kcal EM/kg) () (q)
2900 570,532 1037 ,932 1,832
3100 642,730 1038,933 1,60b
3300 640,04b 1006, 624 1,53b

Nas colunas, médias seguidas de mesma letra n3o diferem es-

tatieticamente entre si, pelo teste de Tukey (P>0,05).
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FIGURA 01 - Efeito dos niveig de energia sobre o ga-

nho de peso, de 1 - 21 dias de idade.
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FIGURA 02 - Efeito dos niveis de energia sobre a
conversdo alimentar, de 1 - 21 dias de

idade.
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mente, entretanto, a converséo al imentar foi pior em aves
alimentadas com O mais baixo nivel de energila(Tabela 6 &
Figuras 3 e 4). Ezges resultados estio de acordo com os
obtidos por BERTECHINI et alli (1986), quando constataram
sumento linear no ganho de peso € reducio na conversdo ali-
mentar @o variar o nivele energeticos da racBo de 2800 a
3200 Kcal EM/kg. O consumo de racio diminuiu com © aumento
dos niveis energéticos, diferindo dos resultados obtidos
apenas para este paré&metro.

As aves alimentadas com dieta final contendo 3300
Kcal EM/kg, apresentaram maior ganho de peso (P<0,05) do
que ag aves al imentadas com 2900 Kcal EM/kg, entretanto,
nZo houve diferenga significativa entre os niveis de 2900 e
3100 Kcal EM/kg. Esses resultados diferem dosg obtidog por
PIENIZ et al11(1330b), quando observaram redugfo no ganho
de peso com aumento nos niveis energéticos de 2800 a 3200
Kcal EM/kg. Para o consumo de rac¢%o, o8 referidos autores
n%o encontraram diferencas significativas entre os niveis
de 2800 e 3200 Kcal EM/kg, entretanto, a conversdo alimen-—
tar foi pior em dieta contendo 3200 Kcal EM/kg, quando com-
parada aoe demaiz nivels de energla. Oe resultados obtidos
para o consumo de rag3o concordam com os dos autores cita-
dos, porém, para convers3o alimentar houve comportamento
inverso.

Como pode ser observado na Tabela 2, as rag¢des com
3100 Kcal EM/kg ou mata, possuem maleg de 4% de dleo de ao-
Ja, = resultaram =m maior ganho de peso e melhor converz%o

sl imentar nas fasees inicial e final, entretanto, quando foi
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TABELA 6 - Efeito dos nifveis de energia sobre o ganho de
peeso, consumo de ragic e convers3o alimentar,

de 21 a 42 dias de idade.

Nivel de energia GP CR CA
(Kcal EM/kqg) (g) (g)
2900 1189,398 2398, 062 2,002
3100 1226,39ab 2347 ,8083 1,90b
3300 1311,14b 2451 ,932 1,89b

Nas colunas, médias geguidae de mesma letrs ndo diferem es-

tatieticamente entre 21, pelo teste de Tukey (P>0,05).
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coneiderado o ganho de peso no perfodo de 1 a 42 dize, =
dieta com 3100 Kcal EM/kg nHo diferiu estatisticamente das
dietag com 2900 e 3300 Kcal EM/kg. Para o consumo de racio
n3o foram constatadas diferencas significativas (P>0,08),
entretanto, a converefio alimentar foi afetada, sendo a pior
converalo apreegentada pela avea que congumiram o maig baixo
nfvel de energia(Tabela 7 e Figuras 5 e 6). Esses resulta-
doa eetB8o de acordo com oe obtidoe por DUTRA JR. et alit
(1989) que so inclutrem dleo de abatedouro avicols em ra-
¢Bes de frangos de corte, verificaram aumento no ganho de
peso & medida que se aumentou o nivel de &lec foi aumentado
na dieta. NSo foram verificadae diferengas gignificativas
sobre o consumo de rac¢¥o, enquanto foi obtido melhoria na
conversdo alimentar a partir da incorporagfo de 4% de Sleo
a4e dietas.

TEIXEIRA et alii (1974) verificaram que em racBes
lecenergéticas e isoprotéicas onde fol inclufdo sebo bovino
em niveia de O a 15X, o peeo vivo e consumo de racio nHo
foram afetados com a inclus¥o do sebo, porém, a convers#o
alimentar melhorou linearmente com o aumento do nfvel de
gebo.

TEIXEIRA et alii (1990) obteve uma melhoria no ga-
nho de peso e convers#o alimentar de 6,9% e 6,1%, respecti-
vanente, com um sumento de 5,4%¥ no nivel energetico da ra-
¢330 através da inclus%o de &leo de soja. Esses dados estHo
de acordo com os resultados obtidoe no prezente trabalho
para um aumento de 6,9% nos nfveis energéticos da dieta.

Utilizando a mesma fonte energética, LOPEZ et alii (1983)
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TABELA 7 - Efeito dos nifveisa de energia sobre o ganho de
peeso, consumo de rag¢3o e conversio alimentar, de
1 a 42 dias de idade.

Nivel de energia GP CR CA
(Keal EM/kg) () (g)
2900 1759,822 3435, 982 1,954
3100 1869, 12ab 3386,742 1,80b
3300 1951,76b 3458, 552 1,78b

Nae colunas, médias seguidas de mesma letra nBo diferem ez-

tat.isticamente entre =1, pelo teste de Tukey (P>0,05).
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mostraram resultados compardveis aos obtidos no presente
trabalho, ocerrendo aumento no ganho de pesoc e melhoria na
convers¥o alimentar & medida que aumentou osg niveis de in-
clus%o (0 a 7,5%) de dleo de soja as dietas. Para o consumo
de rag¢%o n3o houve efeito significativo.

FUENTES & SOUSA (1987) observaram que frangos de
corte criados durante 49 dias de idade, apresentaram melhor
desempenho quando alimentados com ragdes contende dleo de
algod&o e/ou sebo bovino; embora a conversfo alimentar te-
nha sido pior do que as obtidas no presente trabalho.

REECE & McNAUGHTON (1981) n%o verificaram variacg3o
no ganho de peeso de frangoe de corte criados de 3 a 7 zema-
nas, quando alimentados com dietas contendo de 3175 a 3325
Kcal EM/kg, embora a conversgfo alimentar tenha melhorado.
Eegee resultados diferem doe encontradoz2 no presente traba-
lho para o segundo parémetro, uma vez que a conversZio ali-
mentar n%o diferiu entre 3100 e 3300 Kcal EM/kg.

Para o rendimento de gordura abdominal e visceral e
rendimento de carcaga, os resultados obtidos diferem dos
encontradosg por PIENIZ et alli1(19390b); havendo diferengas
gignificativaa (P<0,05) no rendimento de gordura com o au-
mento dos niveis energéticos. Por outro lado, n%o ocorreu
efelto significativo (P>0,05) para o rendimento de carcaga
(Tabelae 8 e 9 e Figura 7).

0 rendimento de gordura abdominal e visceral dife-
riu estatisticamente (P<0,01) em fung%o doz nfveig energé-
ticos das dietas. Resultados semelhantes foram encontrados

por BERTECHINI et ali1i(1986), ao observarem aumento no teor



35

TABELA 8 - Efeito dos nfveis de energia sgobre o rendimento
de carcaga (RC) aos 42 dias de idade, em relacgio

aoc peso vivo.

Nivel de energia RC com visceras comes-— RC eviscerada
(Kcal EM/kag) tiveis e pescogo (%) (%)
2500 74,602 65,332
3100 75,344 66,4192
3300 75,158 65,98%

Nas colunas, médias seguidas de mesma letra n3o diferem es-

tatieticamente entre si, pelo teste de Tukey (P>0,05).
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TABELA 9 - Efeito dos niveis de energia sobre o rendimento
de gordura abdominal e visceral aos 42 dias de

idade, em relag3o ao peso vivo.

Nivel de energia Rendimento de gordura
(Kcal EM/kg) abdominal e vigceral (%)
2900 1,529
3100 1,75ab
3300 1,89P

Nas colunas, médias sequidas de mesma letra n#o diferem e=z-

tatisticamente entre =1, pelo teste de Tukey (P>0,05).
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de gordura abdominal em frangos de corte, com o aumento nos
nfveis energéticos. Neste sentido, DUTRA et alit1(1383) tam-
bém congtataram sumento na deposiglo de gordura abdominal
com aumento nos niveis de dleo das dietas. Entretanto, es-
see resgultados n3o concordam com os apresentados por NORDS-
TROR (13978), quando & energta da dieta n¥o influenciou =&
deposig¥3o de gordura abdominal na carcaga. Os niveis ener-
géticos wutilizados pelo autor (3200 e 3410 Kcal EM/kg) po-
dem =er considerados altos, o que pode ter impossibilitado
a ocorréncia desses efeitos.

Para o rendimento de carcaga n¥3o foram regietradas
diferengas gignificstivas (P*0,085) com aumento nog nivetls
energéticos das dietas. Esses resultados diferem dos encon-
trados por BERTECHINI et alii(1985), possivelmente devido

a0 perfodo maie prolongado de criagBio adotado por esses au-

tores.

4.2 - Proterlna

Os resultados obtidos indicaram que na fase inicial
(1 a 21 dias de idade), ocorreram diferengas significativas
(P<0,01) para o ganho de peso, sendo as aves alimentadas
com dietas contendo 19% de proteifna mais leves do que as
alimentadaa com 21X (Tabels 10 & Figurs 8). Neeste zentido,
MORAN JR. (1980) obteve menor peso corporal e convers#o
alimentar em dietas com 22% de protefna (em rlagZ%o a 24 e
26%) até as duas primeiras semanag, n3¥o ocorrendo efeito

nas fases posteriores. Resultados semelhantes foram encon-
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TABELA 10 - Efeito dos niveis de protefna sobre o ganho
de peso, consumo de ragfo e conversio alimen-—

tar, de 1 a 21 dias de idade.

Nivel de protefna GP CR CA
(%) (g) (g)
19 590,852 1008, 432 1,702
21 634,150 1036,978 1,662
23 628, 200 1038,092 1,662

Nas colunas, médias seguidas de mesma letra n¥o diferem es-

tatisticamente entre si, pelo teste de Tukey (P>0,05).
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trados na presente pesquisa, quando na pesagem aos 42 dias
de idade. Entretanto, para oeg niveis proteicoz estudados
(19 a 23%¥), o2 resultadoe discordam da afirmativa de BARNES
& MILLER (1981) que dieta pobre ou restrita em protefna,
quando fornecida durante asg primeiras semanas de crescimen-
to tem efeito depresszivo sobre o peso corporal dag aves em
fases posteriores.

De acordo com os dados apresentados na Tabela 11, o
ganho de peso, congumo de rag8o e conversfo alimentar na
fase final (21 a 42 dias de idade) n%o foram afetados sig-
nificativamente (P>0,05) pelos nfveis de proterfna das die-
tas. Esses resultados diferem doe relatadoe por TRINDADE et
alii(1982a), possivelmente devido ao baixo nivel energético
da rag¥o utilizada por aqueles autores (2856 e 3000 Kcal
EM/kg, nas fageg inicial e final), em relag¢¥o aoe do pre-
sente experimento( 2900 a 3300 Kcal EM/kg, nas duas fases).

Os resultados apresentados na Tabela 12 indicam que
n¥oc houve efeito significative (P>0,05) dos niveis de pro-
tefna das dietas sobre ganho de peso, consumo de rag3o e
convers¥o alimentar das avese no perfodo total de criagfo (1
&8 42 dias de 1dade). Esgesz resultados eztBo de acordo com
as conclusetes de JUNQUEIRA et alii(1977), SALMON et
al11(1983) e PIENIZ et al11(1990a).

Conforme varioe autoree, hd tolerfincia das avese a
niveis baixos de protefna nas fases inicial e final, sendo
importante o balanceamento em aminodcidos essenciaie, (WAL-

DROUP et alii, 1976; RESENDE et alii, 1980 e ROSEBROUGH &

STELLE, 1985).
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TABELA 11 - Efeito dos niveis de protefna sobre o ganho
de pe=o, conszumo de ra¢io e converegdo alimen-

tar, de 21 a 42 dias de idade.

Nivel de proteina GP CR CA
(%) (g (gl
18 1228, 453 2375,51% 1,929
19 1286, 559 2455,882 3,929
20 1211 ,938 2366 ,394 1,959

Nas colunas, médias seguidas de mesma letra n%o diferem es-

tatiasticamente entre g1, pelo teste de Tukey (P>0,05).
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TABELA 12 - Efeito dos niveis de protefna sobre o ganho de

peso, congumo de ragido e conversgio alimentar,
de 1 a 42 dias de idade.

Nivel de proterfna GP CR CA
(%) (g) (g)
19718 1819,87% 3383, 9442 1,842
21/18 1920,709 3492,852 1,843
23/20 1840,133 3404,4823 1,853

Nas colunas, médias seguidas de mesma letra nZo diferem es-

tatieticamente entre =i, pelo teste de Tukey (P>0,05).
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Com relag%o ao rendimento de carcaga, n3do se regis-
traram diferengas significativas (P>0,05) para os nfveisg de
protefna estudadog, conforme Tabela 13. Esses resultados
est¥o de acordo com os ubtidos por PIENIZ et alii(1990a),
gque n¥o observaram diferengae significativas para nfvele de
protefna sobre o rendimento de carcaga de frangoeg de corte.

0 rendimento de gordura abdominal e vieceral foli
afetado =significativamente (P<0,05), havendo redug3o no
conteddo e teor de gordura da carca¢a & medida que ege au-
mentou o nfvel de proteifna das dietas (Tabela 14 e Figura
9). Resultados semelhantes foram encontrados por ISLABXO

(1973) e TRINDADE et al11(1980b, 1982a e 1983).

4.3 - Interac¢¥%c Energia - Protefna

N#%o foi observado efeito significativo da interacgdo
energia-protefna, para nenhum dos parémetros estudados. Es-
ges resultados diferem doe obtidos por JACKSON et
ali1(1982), que observaram uma interag%o significativa en-
tre energia e protefna, indicando a importé&ncia do balango

na rela¢lo energta-protefna para uma dtima performance.



TABELA 13 - Efeito dos niveis de protefna sobre o rendimen-
to de carcag¢a aocosg 42 diae de idade, em relacgiso

aoc peso vivo.

Nivel de proteina RC com visceras comes- RC eviscerada
(%) tiveieg e pescogo(X) (%)
19748 75,049 66,0842
21/19 75,014 65,782
23720 75,059 65,879

Nas colunas, médias seguidas de mesma letra n%o diferem es-

tatiaticamente entre =1, pelo teste de Tukey (P>0,05).
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TABELA 14 - Efeito dos niveis de protefna sobre o rendimen-
to de gordura abdominal e visceral aos 42 dias

de idade, em relagio ao peso vivo.

Nfvel de proteina Rendimento de gordura
(%) abdominal e vigceral (%)
i9/18 1,932
21/19 1,72ab
23/20 1,51b

Nag colunas, médias seguidas de mesma letra n%o diferem es-

tatisticamente entre =1, pelo teste de Tukey (P>0,05).
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5 - CONCLUSSES

Com base nos resultados obtidos e nas condic8Bes em
que foil realizado o presente trabalho, pode-se concluir

que:

0 ganho de peso foi afetado significativamente
(P<0,01) pelos nfveis de energla das dietas, em todas as
fases de criagdo. Os melhores ganhos de peso foram apresen-
tados pelas aves que receberam os mais altos nifveis de

energia(3100 e 3300 kcal EM/kg).

Apenas na fase inicial, houve efeito significativo
(P<0,01) dos niveis de protefna das dietas sobre o ganho de
peso das aves. 08 melhores ganhos de peso foram obtidos nos

maig altos nfveis de proterfna(21% e 23%)

Para consumo de ra¢3o, n%o foram observadas dife-
rengas significativas (P>0,05) para os nfveis de energia e

protefna das dietas, nas diferentes fases de criaglo.

A convers3o alimentar foi afetada significativamen-
te (P<0,01) pelos niveis de energia, em todas as fases de
criag®o. A melhor conversZ%o alimentar foi a apresentada pe-
las aves que receberam dietag com og maileg altos nivelz de

energ1al(3100 e 3300 kcal EM/kg).
48
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Para rendimento de carcaca, n3o foram constatadas
diferengas significativas (P>0,05) entre os tratamentos,
porém, o rendimento de gordura abdominal e viaceral foi in-
fluenciado significativamente (P<0,01) pelos nfveis de

energia e protefna das dietas.

Os diferentes parémetros estudados n3c apresentaram
efeitto =eignificativo da interag¢3o energia-proteina, em ne-

nhuma das fases de criacg%o.
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TABELA 1A - Andlige de vartfincia do ganho de peso, de 1 a
21 dias de idade.

Fontes de Variag8o G.L Q.M F
Energia 2 20155,04 21 ,12%X
Protefna 2 6613,42 6,93%X
Bloco 3 10091,13 10,57%%
Energia x Proteina 4 1103, 16 1,1eNn8
Erro 24 954,49

(k%) - significativo (P<0,01).
(ng) - ndo eignificativo (P>0,05)
C.V.= 5,0%

TABELA 2A - Andlige de varifincia do consumo de ragi3o, de 1
a 21 dias de idade.

Fontes de Variag3o G.L Q.M F
Energia 2 4049,91 2, o7ne
Protefna 2 339,12 1,74n8
Bloco 3 6206 ,87 3,18n8
Energia x Protefna 4 3822, 26 1,96N5
Erro 24 1953.01

(ng) - n8o significativo (P>0,05)
C.V.= 4,30%
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TABELA 3A - Andlise de varif@incia da conversio al imentar, de

1 a 21 dias de idade.

Fontes de Variagdo G.L Q.M F

Energia 2 0,2144 30, 63%X

Protefna 2 0,0068 0,97ns

Bloco 3 00,0141 2,01ns

Energia x Protefna 4 0,0067 0,968

Erro 24 0,0070

(kkx) - significativo (P<0,01).

(ng) - n3¥o significativo (P>0,05)

CcC.v.= 5,0%

TABELA 4A - An&lise de varifincia do ganho de peso, de 21 a
42 dias de idade.

Fontes de Variag3o Gl Q.M F

Energia 2 46751,26 4,47%

Protefna 2 18434,10 1,7608

Bloco 3 1855, 24 0,18ns

Energia x Protefna 4 11877,09 0, 14N&

Erro 24 10454 ,17

(k) - eignificativo (P<0O,0B).

(ns) - n¥o significativo (P>0,05)
c.V.= 8,23
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TABELA 5A - Andlise de varifincia do consumo de racio, de 21
a 42 dias de idade.

Fontes de Vartac¢Ho i Q.M F
Energia 2 32540, 16 0,980s
Protefna 2 29100,75 0,88ns
Bloco < 10258, 26 0,31Ns
Energta x Protefna 4 46336, 56 1,40ns
Erro 24 33190,83

(ng) - n3o significativo (P>0,05)
Cc.Vv.= 7,59%

TABELA 6A - Andlise de varifincia da conversZc alimentar, de
21 a 42 dias de idade.

Fonteg de Vartaglo G.L Q.M F
Energia 2 0,0675 7 ,94%X
Proterna 2 0,0065 0,76n8
Bloco 3 0,0107 1,26NE
Energia x Protefna 4 0,0016 ©,1908
Erro 24 0,0085

(k%) - significativo (P<0,01).
(ng) - n3o esignificativo (P>0,05)
C.Vv.= 4,77%



TABELA 7A - Andlise de varifncia do ganho de peso, de 1 a
42 dias de idade.

Fontes de Vartagio G.L U.M F
Energia 2 110593, 42 8, 12%%
Proterfna 2 34418,81 2,53n8
Bloco 3 12599, 08 0,92ns
Energia x Protefna 4 19656 ,42 1,44n8
Erro 24 13626, 54

(k%) - significativo (P<0,01).
(ng) - n¥%o significativo (P>0,05)
C.V.= 6,28%

TABELA 8A - Andlise de variZincia do consumo de racio, de 1
a 42 dias de idade.

Fontes de Variag3o G. L Q.M F
Energia 2 15265, 57 0, 35ns
Protefna 2 40892, 43 0. 93n=
Bloco 3 24374,24 0, 55n8
Energia x Protefna 4 65668, 56 1,49N8
Erro 24 44207 ,60

(ne) - n8o eignificativo (P>0,05)
C.V.= b6,14%
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TABELA 9A - Andlise de varifncia da convers3o alimentar, de
1 a 42 dias de idade.

Fontea de Variag8o G.L Q.M F
Energia 2 0,1097 21,51%%
Protefna 2 00,0011 Q,zzns
Bloco 3 00,0026 0, Bins
Energia x Proteflna 4 0,0009 0, 18N8
Erro 24 00,0051

(k%) - significativo (P<0,01).
(ns) - n¥3o significativo (P>0,05)
C.V.= 3,87%

TABELA 10A - Andlise de varifincia do rendimento de carcaca
(com vIiescerasz comestiveleg e pescogo) aos 42
dias de idade, em relagl3o ao peso vivo.

Fontes de Variag@o G.- L Q.M F
Energia 2 1,749 Q,79ns
Protefina 2 0,005 0,o0ns
Bloco 3 1 15 0, 52Ns
Energia x Protefna 4 5,102 2,31ns
Erro 24 2.240

(ns) - n%o significativo (P>0,05)
C.Vv.= 1,98%
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TABELA 11A - Andlige de varifincia do rendimento de carcaga
eviscerada aos 42 dias de idade, em relagio ao
pESCJ Vivo.

Fontes de Variagio G.L Q.M F
Energia 2 3,56 1,49n8
Protefna 2 0,28 0,12ns
Bloco 3 0,45 0,19ns
Energia x Proteina 4 4,17 1,74n8
Erro 24 2 -89

(ng) - n¥o significativo (P>0,05)
C.V.= 2,35%

TABELA 12A - Andlise de varifincia do rendimento de gordura
abdominal e visceral aos 42 dias de idade, em
relac3o ao peso vivo.

Fontes de Variacg@o G.L Q.M F
Energia 2 0,430 3,57%
Protefna 2 0,508 4,22%
Bloco 3 0,539 4,47%
Energia x Protefna 4 0,144 1,19ns
Erro 24 0, 120

(%X) - significativo (P<0,05).
(ns) - n¥%o significativo (P>0,05)
C.Vv.= 20,15%
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