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a de reduções, o nitrato (NO₃⁻) é reduzido a N₂, o 

manganês (Mn⁴⁺) a Mn²⁺, o ferro (Fe³⁺) a Fe²⁺ e o sulfato (SO₄²⁻) a formas reduzidas como 

H₂S ou HS⁻, dependendo das condições de pH. Paralelamente, o metabolismo microbiano em 











elementos biogênicos (Daunoras; Kačergius; Gudiukaitė, 2024). As enzimas intracelulares 

importante que envolve diferentes enzimas do solo (Daunoras; Kačergius; Gudiukaitė, 2024). 



Entre elas, as β

matéria orgânica (Daunoras; Kačergius; Gudiukaitė, 2024). A enzima urease atua no ciclo do 

čergius; Gudiukaitė, 2024).

disponível no solo (Daunoras; Kačergius; Gudiukaitė, 2024). Visto que a absorção vegetal 

rações retidas no substrato (Daunoras; Kačergius; 

Gudiukaitė, 2024). Já as arilsulfatases estão relacionadas à mineralização do enxofre 

seu papel relevante na dinâmica desse elemento e na saúde do solo (Daunoras; Kačergius; 

Gudiukaitė, 



s a elas (Daunoras; Kačergius; Gudiukaitė, 

Kačergius; Gudiukaitė, 2024). Por outro l
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Web of Science central database, totaling 658 publications on “carnauba” or “copernicia” 







Os termos “carnauba” ou “copernicia” foram utilizados no campo “topic” (que 

Trabalhos classificados nas categorias “hotelaria”, “arte”, “educação” e 

“humanidades” foram excluídos, em seguida, a base de dados foi filtrada por “tipos de 

documentos = artigos ou revisões” e “Idiomas = inglês e português”, gerando finalmente uma 

–
chaves “copernicia” e “carnauba”, de 2007 a 2022.

“copernicia” ou “carnauba”

“Artigos”, "artigos de conferência", "artigos de revisão" e 



“copernicia”, “carnaúba” e “solo” no campo de pesquisa tópicos (título, resumo e palavras

–
chaves “copernicia”, “carnauba” e “solo”, de 2007 a 2022.

“copernicia”, “carnauba” e “solo”

“Artigos”, "artigos de conferência", "artigos de revisão" e 



–
chaves “copernicia” e “carnauba”, de 2007 a 2022.

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308814619306181?casa_token=MUcKVfBf73EAAAAA:xa9X0CEcxM3T9u7QMq-G9PpmU4WjpPPbCfSjm79q52ZuMUGHj3K3EwnP5blcBC5LLzfIL7cu#b0280


go mais citado “Food applications of emulsion

coatings”

O segundo trabalho mais citado “Total phenolics and antioxidant activity of five 

medicinal plants” (Sousa 

O terceiro artigo mais citado “Structure and physical properties of plant wax 

crystal networks and their relationship to oil binding capacity” avalia o comportamento de 



–
chaves “copernicia” e “carnauba”, de 2007 a 2022.



No artigo “Physical properties of rice bran wax in bulk and organogels”, o quarto 

artigo “Preparation and characterization of ketoprof

from beeswax and carnauba wax” explora a utilização da cera de carnauba e da cera de abelha 

No sexto trabalho mais  citado, “Evaluation of edible films and coatings 

formulated with cassava starch, glycerol, carnauba wax and stearic acid”, os pesquisadores 

ácido esteárico (Chiumarelli; Hubinger, 2014). No artigo “Fabrication of superhydrophobic 

paper surface via wax mixture coating”, sétimo colocado, os pesquisador

Reforçando a temática carnaúba e indústria alimentícia, o trabalho “Stability, 

cut apples”, na oitava posição (Tabela 3), avalia revestimentos/filmes 

Na penúltima posição, a publicação “Rhodamine B removal with activated 

s obtained from lignocellulosic waste” explora o uso de carvões ativados obtidos de 

artigo mais citado, “Evaluating the Oil

Rheological, Thermal, and Microstructural Study”, os autores conduziram testes para 

https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/carnauba-wax




–
chaves “copernicia” e “carnauba”, de 2007 a 2022.



–
chaves “copernicia” e “carnauba”, de 2007 a 2022.



produzem estudos sobre os tópicos “carnaúba” e “copernicia”.  A Universidade Federal do 

–
chaves “copernicia” e “carnauba”, de 2007 a 2022 (continua).



–
s “copernicia” e “carnauba”, de 2007 a 2022 (conclusão).

–
chaves “copernicia” e “carnauba”, de 2007 a 2022.

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308814619306181?casa_token=F5pyexsLAsIAAAAA:SmzkI2rcAc54DmVKKHFEs6FrW9UPef5TkeBHCvBGXQP61nxxNxALglZOLZRqvljrMvCVba4R#b0090


–
chaves “copernicia” e “carnauba”, de 2007 a 2022.

que apontam os assuntos mais importantes dentro do grupo, incluem “candelilla wax”, 

“organogels”, “oleogel” e “edible oils”. Alguns trabalhos estudam e comparam as 



“barrier properties” e “physical properties”. N

se as palavras “beewax” e “shelf life” que se referem a estudos envolvendo diferentes tipos de 

– chave para o campo de pesquisa “carnaúba” e 
“copernicia” no período de 2007

as destes grupos, como “edible coatings”, 

“antioxidante activity” e “packaging materials” encontram



chave “carnauba wax” que 

O termo “carnauba wax” também aparece estreitamente ligado ao gr

marrom) que destaca as palavras “waxes”, “natural waxes”, “films” e “superhydrophobic”. 

No grupo 8, na cor lilás, temos em destaque as palavras “wax”, “satured fat” e “rheology”. A 



estreitamente ligados ao termo “carnauba wax”. O grupo de palavras mais periférico (na cor 

– chave para o campo de pesquisa “carnaúba” e 
“copernicia” em quatro diferentes per



– chave para o campo de pesquisa “carnaúba” e 
“copernicia” em quatro diferentes períodos (

– chave para o campo de pesquisa “carnaúba” e 
“copernicia” de trabalhos brasileiros de 2007 a 2022(A)
chave para o campo de pesquisa “carnaúba” e “copernicia” de trabalhos brasileiros ao longo 



O artigo “Effect of Carnaúba tannery sludge compost amendment rates on growth, 

plants” investigou o potencial do lodo 

–
chave “copernicia”, “carnaúba” e “solo”, de 2007 a 2022 (continua).



–
chave “copernicia”, “carnaúba” e “solo”, de 2007 a 2022 (conclusão).

Buscando o desenvolvimento de embalagens sustentáveis, o artigo “All

Sustainable Packaging Materials Inspired by Plant Cuticles” observou que a adiç

artigo mais citado “Effect of cover plants on solo C and N d

management systems in dwarf cashew culture” avaliou as mudanças na dinâmica de C e N do 



identificaram “solo”, “degradation” e “growth” como as palavras

(vermelho) tem “solo” como palavra princi

de carnaúba na cobertura do solo. O grupo 2 (azul) destaca a palavra “growth” e apresenta 

– chave para o campo de pesquisa “carnaúba”, 
“copernicia” e “solo” entre 2007 e 2022.
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postharvest quality of ‘Valencia’orange fruit. 

STOJAKOVIĆ, Djordje; BUGARSKI, Branko; RAJIĆ, Nevenka. A kinetic study o
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área avaliada. As atividades das enzimas β

na área não manejada e alagada (39,39 mg ρ nitrofenol kg solo⁻¹ h⁻¹). O manejo de extração 

–



–

β

area (39,39 mg ρ nitrophenol kg soil⁻¹ h⁻¹). Leaf extraction management favored the 

–



014). A produção de enzimas como β

Długosz 



ꞵ
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; Ca²⁺: cálcio trocável; Mg²⁺: magnésio trocável; K⁺: potássio 
trocável; Na⁺: sódio trocável; Al³⁺: alumínio trocável; H+Al: acidez potencial; SB: soma de 

PST: percentagem de sódio trocável. Métodos: pH em CaCl₂; matéria orgânica 

xtraídos com KCl 1 mol L⁻¹; S extraído com fosfato de cálcio 0,01 mol L⁻¹; Na 



–



K₂SO₄ 0,5 mol L⁻¹ e quantificado. O CBM foi calculado pela diferença entre o carbono 

Bremner, 1988). As amostras de solo seco foram digeridas com K₂Cr₂O₇ em presença de 

H₂SO₄ concentrado, promovendo a oxidação do carbono orgânico.



As atividades das enzimas arilsulfatase (EC 3.1.6.1), β

arilsulfatase, β

baseiam na quantificação do ρ

específicos de cada enzima, respectivamente: ρ otássio, ρ nitrofenil β

glucopiranosídeo e ρ

de NH₄⁺. Após a incubação, o amônio liberado foi extra

à concentração de NH₄⁺. Os resultados foram expressos em função da quantidade de NH₄⁺ 

proporções foram obtidas pelas relações ꞵ glicosidase/urease (C:N), ꞵ







A atividade da β

menor atividade da β

média de 39,39 mg ρ nitrofenol kg solo⁻¹ h⁻¹.

vidade da β

enzima: solos não alagados apresentaram 731,36 mg ρ nitrofenol kg solo⁻¹, enquanto as áreas 

alagadas registraram 487,21 mg ρ nitrofenol kg solo⁻¹. 
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–
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significativamente de acordo com o teste de Tukey (p ≤ 0,05). Letras maiúsculas são usadas 
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Essa modulação é observada inicialmente na dinâmica do carbono. As β

glicose e nas etapas finais da decomposição da celulose (Daunoras; Kačergius; Gudiukaitė, 

imático é oposto. A menor atividade da β

reprimida pela disponibilidade de nitrogênio inorgânico (Daunoras; Kačergius; Gudiukaitė, 



(Daunoras; Kačergius; Gudiukaitė, 2024).

de estresse nutricional (Daunoras; Kačergius; Gudiukaitė, 2024). 

ividades da urease e da β



como a β

menor atividade da β



–

CO₂ (Ouyang; Li, 2013). Nesses 
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reações de PCR foram realizadas em volume final de 25 μL, contendo 12,25 μL de água 

Free, Promega, Madison, WI, EUA), 5,0 μL de 

tampão de reação 5× com MgCl₂ a 2 mM, 0,75 μL de solução de dNTPs (10 mM), 0,75 μL de 

cada primer (515F a 40 μM e 806R a 10 μM), 0,5 μL (1 U) de Platinum Taq DNA Polymerase 

High Fidelity (Invitrogen, Carlsbad, CA, EUA) e 2,0 μL de DNA molde.
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quando apresentaram coeficiente de correlação absoluto ≥ 0,9 e valor de p < 0,05, sem 
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– Ocupação de nicho. A análise foi conduzida com nível de significância de α = 





em resposta tanto à seca quanto a regimes mais úmidos de solo (N’guetta 

‐hábitats e recursos, o que contribui para a 
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Globally abundant “Candidatus Udaeobacter” benefits from release of 
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bacteriana foi estimada em log₁₀ UFC g⁻¹ e os isolados foram submetidos à triagem funcional 



ed in log₁₀ CFU g⁻¹ and the isolates were subjected to functional 









–



ão 10⁻¹) de cada tipo de amostra (solo não 

rizosférico e solo rizosférico), foram preparadas diluições seriadas decimais até 10⁻5 em 



vórtex a cada transferência. Alíquotas de 100 µL das diluições 10⁻1, 10⁻3 e 10⁻⁵ foram 



escala ordinal de intensidade, sendo atribuídas as seguintes notas: (−) ausência de formação; 

–





triptofano (equivalente a 1,02 g L⁻¹), o qual atua como precursor metabólico da via de síntese 

oram obtidos em µg mL⁻¹.

–

(p ≤ 0,05), as médias foram comparadas pelo teste de Tukey. Todas as análises 

corante interage com β e β



(p/v) (10 mg mL⁻¹) foi preparada 



tiváveis, expressa em log₁₀ UFC g⁻¹, variou entre os 

–

Os maiores valores de UFC g⁻¹ entre todos os materiais avaliados foram registrados 



–

condição assimbiótica. (A) ausência de formação de película (−); (B) baixa formação (+); (C) 



–
semissólido NFB, expressa por escala ordinal de intensidade: (−) ausência de formação; (+) 



–



–



–



–

A produção de AIA (µg mL⁻¹) pelos isolados de carnaúba foi influenciada pela 

– Produção de Ácido Indol Acético (AIA, µg mL⁻¹) em diferentes materiais fonte 



ú

é ≤ ≤

com destaque para IS8 (117,78 µg mL⁻¹) no tratamento não manejado + não alagado, seguido 

por IR9 (72,49 µg mL⁻¹) e IR13 (63,67 µg mL⁻¹), evidenciando elevado potencial de 

– Produção de Ácido Indol Acético (AIA), em µg mL⁻¹, por isolados microbianos 



– Produção de Ácido Indol Acético (AIA), em µg mL⁻¹, por isolados microbianos 

área não manejada + alagada, isolados como IR4 (29,68 µg mL⁻¹) e IZ4 (32,00 

µg mL⁻¹) também se destacaram. Já na área manejada + alagada, os destaques foram IR13 e 

IZ14 (17,17 µg mL⁻¹), enquanto na área manejada + não alagada os valores foram, em geral, 

ais baixos e menos variáveis, com máximos em IS18 (16,34 µg mL⁻¹) e IR20 (15,32 µg 

mL⁻¹) (Tabela 17).
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a (+) ou negativa (−).
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à carnaúba e às condições de manejo e regime hídrico. Os maiores valores de Log10 UFC g⁻¹ 
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K), sendo: NS = ausência de halo; B = baixa (IS < 2); M = média (2 ≤ IS < 3); A = alta 
(IS ≥ 3). A produção de EPS foi registrada c –

se escala ordinal de intensidade: (−) ausência de formação de película; (+) baixa 


