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RESUMDO

A conservacao do solo representa um dos aspectos mais
importantes de uma agricultura moderna. Para um planejamento
racional de wuso da terra, faz-sé necessario sua classifica-
cdo no sistema de capacidade de uso. Utilizou-se os seguin=-
tes materiais: fotografias aéreas verticais (preto e branco,
escala aproximada de 1:50,000); cartas: de hipsometria, de
declividade, de edificacOes e estradas e de hidrografia, de
uma area teste de parte dos Municipios de Pacoti e Guarami-
ranga-Ceara. Com base nas caracteristicas do solo, nos fato-
res limitantes, nas classes de declive e na erosdo dos solos
da area procedeu-se o enquadramento das classes e subclasses
encontradas no sistema de capacidade de uso das terras. Os
solos foram agrupados sequndo suas potencialidades e limita-
¢Oes, para: producdo de culturas anuais e perenes, pasta-
gens, reflorestamento ou refligio da vida silvestre, de forma
a serem utilizados mais intensamente, com menores riscos de
degradagdo. Identificou-se as terras que foram classificadas
em: cultivaveis (ocorrendo as Classes III e IV em 631,17 ha)
e destinadas a pastagens e/ou reflorestamento (tendo ocorri-

do as Classes V, VI e VII em 580,20 ha). Agudes e aeroporto
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representam 9,43 ha ou 0,77% da area total mapeada. Uma car-
ta de capacidade de uso das terras na escala 1:10.000 foi
elaborada a apresentada segundo as determinagdes e conven-
¢Oes contidas no "Manual para Levantamento Utilitadrio do
Meio Fisico e Classificag@o de Terras no Sistema de Capaci-

dade de Uso".

PALAVRA CHAVE: Capacidade de uso.



ABSTRACT

The soil conservation represents one of most
important aspects in modern agriculture. To plan a rational
land use it 1s necessary to classify it within the land
capability classification. The following materials were
utilized: vertical air photos (black and white, approximate
scale of 1:50.000); and hipsometry, declivity, constructions
and roads, and hidrography, maps from a experimental area in
the counties of Pacoti and Guaramiranga, in the state of
Ceara. Based on the soil characteristics, the restricting
factors, the declivity classes, and the soil erosion of the
area, the framing of classes and subclasses found on the
land capability classification was performed. The soils were
grouped according to their potentialities and limitations as
to the: production of annual ‘and perennial cultivations,
pastures, reforestation or wildlife sheltering, in order to
utilize them in a more intensive way with lower risks of
degradation. The lands were classified as: cultivable (as in

classes III and IV, 631,17 ha), and destinated to pastures
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and/or reforestation (undergone in classes V, Vi, VII,K 580,20
ha) . Reservoirs and airports represent 9.43 ha or 0,77% of
the total maped area. A chart of land capability in a scale
of 1:10.000 was elaborated according to determinations and
conventions contained in the "Manual para Levantamento
Utilitario do Meio Fisico e Classificac3o de Terras no

Sistema de Capacidade de Uso"

Key Words: LAND CAPABILITY



1 - INTRODUCAO

A area objeto de estudo & importante no cendrio agri-
cola do Estado do Ceara, notadamente para sua capital, esta
por ser favorecida com o abastecimento regular de produtos
_ agrarios, dali oriundos. Em virtude das suas condicdes natu-
rais, a area adquire papel fundamental na vida de relacdes
entre populagOes serranas e as do sertao.

A regido serrana por ser beneficiada por temperaturas
amenas, precipitagdoes elevadas e condi¢des edaficas favora-
veis ao uso agricola, apresenta-se como centro de atracdo da
populagao sertaneja vizinha que busca fugir das secas.

Atualmente a Microrregido da Serra de Baturité sofre
mais intensamente com o problema da erosdao de seus solos, em
decorréncia do uso inadequado de suas terras.

Para a "area piloto" dos Municipios de Pacoti e Gua-
ramiranga a determinacdo da capacidade de uso das terras
constitui-se imperativo para o seu planejamento e utilizacgao
racionais. As informacdes a serem aqui obtidas, fornecerao
dados que ajudarao a decidir sobre a melhor pratica a se

adotar, sem risco de degradacao do solo. Com isso, pretende-
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se diminuir ou reverter o atual quadro de sistemas de agri-
culturas tradicionais, para gque wuma melhor utilizagao das
terras seja obtida.

Utilizando-se fotografias aéreas e adotando-se os
critérios de fotointerpretacdo e o principio de convergéncia
de evidéncias, citados por AMARAL & AUDI in MONIZ (1975), e
com o auxilio de levantamento semidetalhado da area, de ser-
vigos de campo, de laboratdrio e de escritdrio, a presente

pesquisa visa os objetivos seguintes:

a) Identificar, classificar e mapear a capacidade de
uso das terras da "area piloto" nos Municipios de
Pacoti e Guaramiranga-Ceara e

b) Oferecer subsidios para um posterior planejamento
conservacionista, de toda a area do Macico de Ba-

turite,



2 - REVISAO DA LITERATURA

O termo "capacidade" foi empregado por Barnes, em
1896, segundo NORTON (1944), reconhecendo que uma determina-
cado da capacidade da terra para uso, nada mais &, do que uma
previsdo. Além disso, é uma tentativa para combinar a
evidéncia e a experiéncia do que a terra tem produzido, com
aquilo que a aplicacao de praticas mais aperfeicoadas e de
medidas a ela melhor adaptadas, poderiam fazé-la produzir.

NORTON (1944), diz quebshantz em 1911, usou o termo
"capacidade de terra", gquando desenvolveu sua teoria da ve-
getagdo natural como indicadora de capacidade da terra para
cultura, na area das Grandes Planicies dos Estados Unidos da
América. E que Sauer em 1921, delineou os fundamentos da te-
oria segundo a qual sdo diferencadas as classes de terra de
acordo com a capacidade de uso. Este Gltimo autor, ja adian-
tou que dificilmente se pode esperar por uma classificacgao
permanente, uma vez gque as caracteristicas de um bloco de
terra, podem ser alteradas pela drenagem ou irrigacao, pela
erosdo do solo ou por muitos outros modos. O propdsito que
se tem em mira, com a classificacao de terras de acordo com
a capacidade de wuso, & estabelecer uma base raéional de

classificacdao, que possa vigorar por uma ou duas geracoes.

o
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A capacidade de uso é uma classificagdo para se reco-
nhecer os diferentes tipos de terras e para determinar sua
utilizacao mais eficiente conforme suas necessidades e pos-
sibilidades. Atendendo a essas exigéncias & que E,U,A.
(1951), estabeleceram uma classificacdo que indica por meio
de oito classes a adaptacao das terras a lavoura e a outras
formas de aproveitamento, adotando um nivel de manejo tecno-
logicamente elevado, para diversos tipos de utilizacio.

Visando contribuir para o inicio da aplicac3o dos le-
vantamentos conservacionistas em nosso pais, MARQUES et alii
(1955), fizeram wuma adaptagdo do sistema americano para as
condi¢des brasileiras. Considerou que para a determinacdo da
capacidade de wuso das terras deve-~se fazer o chamado levan-
tamento conservacionista, distinguido pelo seu carater sumi-
rio e expedito. Neste levantamento o tipo de solo, a decli-
vidade, a erosdao, o uso atual do solo e os principais aci-
dentes topograficos do terreno, s3o considerados elementos
basicos na determinacdo da capacidade de uso das terras,

Com o objetivo de unificar para todo o Pais os crité-
rios e as condi¢des usadas nos levantamentos de solo para
fins conservacionistas, MARQUES (1958) , amplia e promove al-
teragbes na adaptacdo anteriormente citada. Nasce desta for-
ma a 22 aproximagdo do Manual Brasileiro para Levantamentos
Conservacionistas com os principios basicos da 12 aproxima-
¢ao praticamente inalterados.

Segundo KLINGEBIEL & MONTGOMERY (1962), a classifica-
¢ao da capacidade de uso, & um, dentre os inlimeros agrupa-

mentos feitos principalmente para os propdsitos agrondmicos.
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Nela sdo apresentadas unidades de mapeamento, que s3o a base
do sistema, assim como as subclasses e classes de capacida;
de. Nesta classificagdao os solos sdo agrupados segundo suas
potencialidades e 1limitagOes para produgaoc de culturas
anuais e producao de vegetacao permanente, de acordo com oOs
riscos e danos quando manejados incorretamente.

Diferente do sistema de capacidade de uso das terras
desenvolvido nos Estados Unidos da América que adota somente
um sistema de manejo, com alto nivel de conhecimento técnico
e uso intensivo de capital, BENNEMA et alii (1965), definem
a capacidade de uso para seis sistemas de manejo. Seus fato-
res determinantes sao as condig¢Oes agricolas atuais do solo
e as viabilidades de seu melhoramento. S3ao distinguidas qua-
tro classes de capacidade de uso indicadas para lavouras de
ciclos curto e longo, para solos sem irrigagdo, a saber:
Classe I - Boa; Classe II - Regular; Classe III - Restrita e
Classe IV - Nula-Inapta. Em tais classes foi feita uma dis-
tincao nas defini¢des de conformidade com dois grupos de
sistema de manejo. A producgdao sustentada & considerada como
uma condigao necessaria nos sistemas de maneijo I, II e V.
Enquanto nos sistemas de manejo III, IV e VI inevitavelmente
ha um decréscimo na produgao considerando-se as praticas dé
manejo vigentes.

Em 1971 surgiu o Manual Brasileiro para Levantamento
da Capacidade de Uso da Terra da SBCS (Sociedade Bfasileira
de Ciéncia do Solo), em sua 32 aproximacdo, largamente am-
pliado nd3oc apenas em sua esséncia, mas sobretudo, nos obje-

tivos visados pelos levantamentos da capacidade de uso da
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terra. S3o definidas neste trabalho diferentes modalidades
de classificagido da capacidade de uso da terra, de acordo
com a finalidade para que se destina o seu conhecimento.

Com o objetivo de analisar e comparar diferentes sis-
temas LIMA & MOTA (1974), procederam a comparacao entre trés
diferentes sistemas de <classificacao da capacidade de uso
das terras e fizeram recomendagOes para o uso de alguns dos
sistemas estudados. O trabalho consistiu no estabelecimento
do mapa de capacidade de uso pelos métodos contidos em Ori-
gem e Desenvolvimento dos Solos (Sistema I); Manual Brasi-
leiro para Levantamento da Capacidade de Uso da Terra (Sis-
tema II) e Sistema de Avaliacdo da Aptiddo Agricola para Le-
vantamento de Reconhecimento de Solos sem Irrigagao (DPFS-
MA) (Sistemas III). Aconselharam é adocao do Sistema II pe-
los motivos seguintes: a) Por ser o sistema adotado pela So-
ciedade Brasileira de Ciéncia do Solo (SBCS) e b) Por ser um
sistema perfeitamente aplicavel em qualquer lugar do Brasil.

Tomando por base trés sistemas gerais de manejo, re-
ferentes.é produgao, tanto de culturas de ciclo curto, quan-
to de ciclo longo a EMBRAPA (1975), procedeu a avaliacgdo da
aptiddo agricola dos solos das Regides Norte, Meio-Norte e
Centro-Oeste do Brasil. Tais sistemas de agricultura foram
denominados: Primitivo (A), Semi-desenvolvido e sem irriga-
¢do (B) e Desenvolvido e sem irrigacao (C), sendo definidas
quatro classes gerais de aptidao (I, II, III e IV) em termos
de graus de limitacdo para uso gefal na agricultura.

JACOMINE et alii (1976), realizaram a avaliacao da

aptiddo agricola dos solos da Regido Nordeste do Brasil con-
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siderando apenas a aptidao dos solos, em sistema de manejo
desenvolvido, caracterizado por uma aplicagdao mais ou menos
intensiva do capital e um razoavel nivel de conhecimentos
técnicos especializados, para a melhoria das condic¢des dos
solos e culturas.

RAMALHO FILHO et alii (1978), realizaram uma critica
do sistema de avaliacdo da aptiddo agricola das terras de-
senvolvido pelo SNLCS (Servigo Nacional de Levantamento e
Conservagao dos Solos) da EMBRAPA, modificando os conceitos
até o momento utilizados, e introduzindo novos. Uma das mo-
dificagdoes feitas foi o aumento das alternativas de utiliza-
¢ao das terras possibilitando uma avaliacdo de terras para
lavouras e para outros tipos de utilizacdo menos intensivos.
Outra importante modificacao introduzida foi relativo a re-
presentagao cartogréfica, onde convencionou-se apresentar a
aptidao agricola das terras em trés niveis de manejo, num
Gnico mapa. Portanto este sistema aprimorado permite conhe-
cer a disponibilidade das terras para o planejamento agrico-
la, a nivel regional e nacional. Basicamente seus aspectos
foram tratados de forma abrangente, tendo em vista sua apli-
cacao para diferentes areas, com diversidades fisico-bioldo-
'
gicas e variag¢des do potencial econdmico.

Segundo FRANCA (1980), quéndo se dispbe de levanta-
mentos detalhados ou semidetalhados{ a interpretacdo com
vistas a classificacdao de aptiddo agricola conformé os con=
ceitos de BENNEMA et alii (1965), nao & a mais indicada,
porque esta classificacao interpretativa foi desenvolvida

para levantamentos de reconhecimento. Neste caso, &€ mais
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compativel a interpretacdao visando a classificacgao de capa-
cidade de uso das terras, desenvolvida pelo Servico de Con-
servacdao do Solo dos Estados Unidos da América, a qual for-
nece muito mais detalhes, permitindo a recomendacdo de pra-
ticas especiais de manejo e conservacao do solo.

Adotando um sistema e metodologia aplicavel, sobretu-
do, & interpretacao de imagens de radar, BRASIL (1981), ob-
jetiva estabelecer a classificagdo do potencial dos recursos
naturais de areas muito amplas diferenciadas sob os mais va-
riados aspectos climaticos, pedoldgicos, geomorfoldgicos e
fisiograficos. E considera, sob o ponto de vista sistemati-
co, que o sistema do Servigo de Conservacao de Solos do De-
partamento de Agricultura dos Estados Unidos da América con-
tido no Manual "Land Capability Classification", apresenta
quatro inconvenientes: a) Suas trés categorias, classe, sub-
classe e unidade, embora dirigidas para segregar areas ho-
mogéneas de uso, manejo e produgdao, nao sao suficientes para
uma adequada separacdao de areas que tém comportamentos sig-
nificativamente diferentes; b) De suas oito classes, sete
seguem um raciocinio 1dgico, coerente, com limitacgdes cujo
grau aumenta da I a VIII. A Classe V, no entanto, interrompe
esta sequéncia de modo arbitrdrio, sob critérios que em to-
dos os outros casos sdao usados ao nivel de subclasse; c) Sua
nomenclatura numérica (de I a VIII) frequentemente & inter-
pretada em termos ordinais e provoca resisténcia,.quando a-
pds o mapeamento de uma area, a mesma n3do apresenta manchas
significativas das primeiras classes. Consequentemente, se

estabelece uma falsa correspondéncia subjetiva entre classes
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de capacidade e classes de produtividade e até de rentabili-
dade e d) Uma de suas premissas estabelece que, embora seja
presumido um nivel de manejo moderadamente alto, porém pra-
tico e acessivel a maior parte dos agricultores, a classifif
cacdo por capacidade ndo é um agrupamento de solos segundo
seu uso mais lucrativo. Esta simples mencdo do nivel tecno-
1l6gico presumido &, em muitos casos, interpretada como uma
condicdo "sine qua non" para a aplicacdo de sua sistemitica,
dai surgindo frequentemente, "niveis tecnoldgicos adequados
as condigdes locais", que conduzem a atribuir aos temas car-
tografados caracteristicas que n3o lhes pertencem.

Com a edigao da 42 aproximagdo (LEPSCH, 1991), que &
inspirada nos critérios americanos, a classificacao da capa-
cidade de uso é recomendada prinéipalmente para fins de pla-
nejamento de praticas de conservacdo do solo, ao nivel dg
propriedade ou empresas agricolas ou para pequenas bacias
hidrograficas. Seu emprego em &mbito regional & limitado,
pois as separacgOes das classes do sistema requerem detalhes
nao encontrados nos mapas de escalas menores do que
1:100.000. Um outro motivo refere-se as disparidades regio-
nais de emprego de tecnologia agricola e capital existentes
no Brasil, e que fazem com que'a aptid3o agricola deva ser
julgada em face de diferentes niveis de manejo, © gue nor-
malmente ndo & possivel na classificacdo da capacidade de
uso das terras, porque pressupde basicamente manejo modera-

damente alto.



3 - MATERIAIS E METODOS

3.1 - Caracterizacdo da area de estudo

3.1.1 - Situacao e limites

A area de estudo compreende 1,.220,80 ha, sendo 109,20
ha pertencentes ao Municipio de Pacoti e 1.111,60 ha ao Mu-
nicipio de Guaramiranga-Ceara. Faz parte da Microrregido Ho-
mogénea 65 (FUNDAGCAO IBGE, 1969) que se compde de 11 Municij
pios: Aracoiaba, Aratuba, Baturité, Capistrano, Guaramiran-
ga, Itapiuna, Mulungu, Pacoti, Palmacia e Redencao (MAGA-
LHAES FILHO et alii, 1971) e Acarape, criado recentemente
através da Lei 11.308 de 15.04.87, segundo SAMPAIO (1989).

Segundo LIMA (1988), a area objeto de estudo é limi-
tada pelas rodovias estaduais, com pavimento asfaltico (sen-
do que em alguns trechos esse pavimento ndao mais existe),
denominadas CE-115, que liga as sedes municipais de Pacoti e
Guaramiranga e a CE-228 que liga as mesmas sedes, passando
pela Vila de Forquilha. A Cidade de Pacoti localizada a uma

altitude de 736,13 metros possui coordenadas geograficas de

w 10 =
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04©13' Lat. Sul e 38956' Log. W Gr, enquanto Guaramiranga
estd a 865,25 metros com coordenadas geograficas de 04016’
de Lat. Sul e 38©955' Log. W Gr. As figuras 1 e 2 ilustram a
situacdo e limites da "area piloto".

A investigagdo minunciosa de uma area menor & aqui
caracterizada segundo EMBRAPA (1989), como uma area piloto.
Esta € apropriada a mapeamentos de nétureza genérica e por
ser representativa de wuma determinada feigao fisiografica
pode ser posteriormente extrapolada para o restante da mi-

crorregiao,

3.1.2 - Geologia

A escassez de informagOes sobre a geologia da area de
estudo deixa evidente a necessidade de se promover pesquisas
com o propdsito de se obter dados mais detalhados.

Segundo INCLAN & COELHO (1967), a geologia da area &
reportada ao Pré-Cambriano, com material de origem consti-
tuido de gnaisses e quartzitos.

Para GOMES (1978), o Cenozdico & representado pelos
aluvides nos estreitos vales, nas A4reas favorecidas pela
suavizacao do declive, formando alvéolos e nas planicies de

fundo de wvale,
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LIMA (1988), diz nao haver ocorréncia de calcario na
area especifica de estudo, embora ocorra em outras areas do
macigo. Os quartzitos quel se encontram influenciando a
mor fogénese, sdao de grande resisténcia ao intemperismo e se
caracterizam pelo surgimento de picos, correspondendo aos
setores mais elevados do macigo. Estas rochas se compdem,

sobretudo, de quartzo e muscovita.

3.1.3 - Relevo

Ao estudarem a Microrregiao Homogénea 65 - Serra de
Baturité, INCLAN & COELHO (1967), perceberam quanto aos as-
pectos fisicos, trés formas de relevo bem distintas que es-
treitamente relacionadas com as variagoes de clima, cobertu-
ra vegetal, formagOes geoldgicas e unidades de solos, podem
constituir trés zonas bem caracteristicas. Estas formas sao:
area sedimentar ou de barreiras; area das serras e area doé
aplainados sertanejos.

Dentro do relevo geral das serras, onde estd locali-
zada a area de estudo, pode-se observar trés feigdes distin-

tas:

a) Uma &rea bem nitida localizada nas partes baixas
da serra em posicdao intermontana. A area rebaixada
entre alinhamentos montanhosos, apresenta-se tam-

bém como primeiro plano de acesso a serra;
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b) Outra &area é a regido montanhosa que se encontra
bem acima da superficie dos morros em posigao in=-
termontana, que se apresenta com o tdpo das eleva-
¢Oes as vezes ligeiramente arredondado ou a maior
parte angulosa, relevo montanhoso ou forte ondula-
do que aparece em forma de uma série de elevacgodes
gue se escalonam como degraus de acesso, até atin-
gir a parte mais culminante do Nordeste Brasilei-
ro, o Pico Alto com 1.115 metros de altitude. Sur-
gem também como plataformas rochosas que consti-

tuem importantes niveis.

Este relevo apresenta vales em "V", estreitos, pro-
fundos, com vertentes planas ou ligeiramente convexas: aqui
ocorrem as maiores declividades da serra, tendo sido consta-
tado até declives com mais de 70%. A altura relativa dos
morros gira em torno de mais de 100 metros, e a altitude ge-
ral desta Aarea varia entre 400 a 700 metros atingindo até

800 metros e

c¢) Finalmente, aparece quase nas partes mais elevadas
da serra, um relevo forte ondulado a ondulado,
apresentando outeiros e também colinas com formas
geralmente arredondadas ou ocasionalmente hemis-
féricas (meia laranja). Verifica-se que o‘tho das
elevacdes obedecem a um mesmo alinhamento como se
fosse uma plataforma dissecada. Este relevo em

forma geral apresenta vales em "V", mais ou menos
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estreitos, com o fundo dos mesmos ligeiramente
achatados, formando pequenas baixadas de solos hi=-
dromorficos coluviais e aluviais - sdo as plani-

cies alveolares.

LIMA (1988), observou a partir da carta hipsométrica
da mesma area de estudo, que as cotas altimétricas variam de
740 a 970 metros, com uma diferenca de nivel de 230 metros.
E construiu a sua carta de declividade obtendo 152 rampaé
(seguindo a 1linha de maior declive) e 49 rampas (seguindo a
linha de menor declive), com sells respectivos comprimentos,
classe de extensdao, desnivel, declividade relativa e classe
de declive. Os declives variaram da Classe C a G para a me-
todologia do maior declive. Sendo seis Classe C, doze Classe
D, cento e sete Classe E, vinte e dois Classe F e cinco
Classe G. Com setenta e trés declives classificados como mé-
dios, quanto a sua extensao, trinta e nove curtos, trinta e
dois longos e oito muito longos. Para a metodologia de me-
nor declive as classes obtidas variaram de A a D. Com quinze
Classe A, vinte e uma Classe B, doze Classe C e uma Classé
D. Com trinta e oito declives classificados como muito lon-

gos e onze como longos.
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TABELA 1 - Area superficial e relativa por classe de decli-
vidade estudadas na "area piloto" dos Municipios
de Pacoti e Guaramiranga-Ceara, segundo LIMA
(1988)

Classe Declividade (%) Area (ha) Area relativa (%)

A 0 - 2 219,8661 18,01
B 2 -5 144,6648 11,85
& 5 = 10 138,8005 11,37
D 10 - 15 341,3401 27,96
E 15 = 45 295,0674 24,17
F 45 - 70 81,0611 6,64
G mais de 70 - -

Total - 1.220,80 100,00

Atribuiu-se para’ as classes de declividade, graus de

limita¢ao, conforme apresentados na Tabela 2.
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TABELA 2 - Classes de declividade segundo LEPSCH (1991), e

graus de limitacao proposto.

Grau de limitacdo proposto

Classe Declividade (%)
muito
nulo ligeiro moderado severo T
A 0 = 2 X
B 2 - 5 X
(& 5 = 10 X
D 10 - 15 X
E 15 - 45 X
F 45 - 70 X
G mais de 70 %

Ao se desejar implantar e desenvolver qualquer ativi-

dade agropecuaria em uma area, o clima constitui-se fator de

relevante importadncia a ser analisado, embora outras varia-

veis, como solo e topografia, merecam igual atencdo quanto

as limitacdes e potencialidades.

Na caracterizacdo climatica de uma regido o estudo de

sua precipitacao e temperatura, constituem elementos basicos

indispensaveis.
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Das informacdes colhidas do MINISTERIO DA AGRICULTURA
(1970), SUDENE (1981) e FUNCEME (1989), foram obtidos dados
normais da precipitagao pluviométrica do Municipio de Paco-
ti, compreendendo os periodos de ;914 a 1946 e 1962 a 1989 e
do Municipio de Guaramiranga, para os periodos de 1931 a
1960 e 1974 a 1989. Estes municipios registram alta pluvio-
sidade, com um total anual de 1.555 mm e 1.719 mm, respecti-
vamente, para Pacoti e Guaramiranga. Os meses mais chuvosos
vao de janeiro a julho, com o més de marco sendo o mais chu-
VOSO.

Outro elemento do clima &€ a temperatura e esta & in-
fluenciada pela altitude. Na regido da serra onde esta loca-
lizada a 4&area de estudo, a temperatura média oscila entre
19,6 9C e 21,29C,

Para INCLAN & COELHO (1967), a regiao da serra enqua-
dra-se no tipo Cw' clima mesotérmico, correspondente a clas-
sificacdo de Koeppen, com estacdo chuvosa no verdo-outono e
estagdo seca no inverno.

Na Microrregidao Homogénea 65 - Serra de Baturité, em
virtude de sua 1localizacdo e distadncia do litoral, ocorrem
processos climaticos diferentes. Com base em CETREDE (1977),
podemos identificar unidades bem distintas. O platd com al-
titude elevada recebe a agao do clima Gmido, chuvas orogra-
ficas e apresenta intensa nebuloéidade mesmo no periodo sem
chuvas. A vertente oriental da serra que é a face ao macico
exposta aos ventos Umidos vindos do mar, registra precipita-
¢Oes menores que no platd, no entanto, as condigdes de umi-

dade deram origem ao brejo de pé-de-serra. Por Ultimo a ver-
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tente ocidental da serra, & a face a sotavento voltada para
o sertao, sendo atingida pela acgao dolclima semi-arido.
Segundo CEPA (1979), a insolagao média anual verifi-
cada no Municipio de Guaramiranga & de 2.203,5 horas, cor-
respondendo a duracdo aproximada de 6 (seis) horas por dia,

conforme apresentado na Tabela 3.

3.1.5 - Hidrografia

A hidrografia da Microrregidao Homogénea 65 - Serra de
Baturité, sofre influéncia dos fatores climaticos sobretudo
pelas variagdes pluviométricas no decorrer do ano. Devido a
fortes precipitacdes, observam-se cheias que destroem as
plantagbes a margem dos rios. Tal fato ocorre principalmente
pela presenga do embasamento cristalino gque ndo permite
grande infiltracao, como também pelos acentuados declives do
relevo e pela cobertura vegetal. Dentre as bacias da micror-
regido destacam-se as do Pacoti e Chord,

Segundo CETREDE (1977), o principal rio da Bacia do
Pacoti, nasce na Serra de Baturité e & alimentado pelos Ria-
chos Bali e Agua Verde. O formato alongado e estreito na ba-
cia, além da forte declividade, ocasionam uma velocidade
maior da correnteza, ficando o vale, mais sujeito a inunda-
gOes por ocasidao das cheias. A presenca de alguﬁas fontes
mantem sua correnteza perene, formando no seu curso, varias
pequenas cachoeiras, principalmente em razdao do leito aci-

dentado.



TABELA 3 - Insolacao média e umidade relativa do Municipio de Guaramiranga - Ceara para o perfodo de 1931 - 1960.

Guaramiranga  Unidade  JAN

MEDIA

FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ ANUAL

Insolacao horas 176,2

Umidade Rela-
tiva % 87,2

128,2 116,5 122,7 150,5 166,8 210,2 239,1 235,8 234,2 216,4 206,9 2.203,5

90,6 92,2 93,5 92,9 91,7 87,7 85,4 83,9 B4,4 84,9 86,2 88,4

FONTE: CEPA (1979).

4
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LIMA (1988), referindo-se a area de estudo, constata
existirem rios perenes e que sao as nascentes do Rio Pacoti,
Estas ocorrem no chamado "coracao da Serra" de Baturité.
Suas aguas tém deslocamento veloz, dada a declividade, a sua
pouca largura e por ocorrerem, quase sempre, em vales em "V"
fechados. Também afirma que na Adrea ocorre o modelo de dre-
nagem retangular-dendritico, que definido por RICCI & PETRI
(1965), &€ um modelo que se pode verificar num complexo ro-
choso essencialmente homogéneo, cortado por sistemas de fra-

turas intercruzadas em malhas relativamente grandes.

3.1.6 - Vegetacao

A cobertura vegetal da Microrregido Homogénea 65 Ser-
ra de Baturité sofre influéncias de varios fatores, dentre
os quais destacamos a altitude, o clima, o solo, a posicao
geografica e mais recentemente a acio antropica.

DUCKE (1959), estudando a flora da serra, diz que,
outrora havia opulenta mata sempre verde, com espécies arbo-
reas de murici (Byrsonima sp), pau d'arco de flor amarela

(Tabebuia serratifolia, G.Don.) e a epifita samambaia

(Tillandsia usneoides, L.) pendu;ada em galhos de érvores
altas. E hoje, n3do existe mais vegetadéo primaria tipica; a
mata cedeu lugar a plantagdes ou foi substituida por capoei-
ras. Havendo, entretanto, raros remanescentes da flora pri-
maria sobrevivendo em lugares de dificil acesso ao homem e

ao fogo.
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De um modo geral, as unidades de vegetagao que ocor-
rem na microrregiao segundo INCLAN & COELHO (1967), sao: as
formagdes florestais, formagdes predominantemente arbusti-
vas, formacOes tipo campo e formagdes secundarias. Na area
de estudo vamos encontrar a f;oresta tropical semi-sempre
verde pertencentes as formagoes florestais. Os campos Umi-
dos ou periodicamente alagados das pequenas varzeas sao en-—
quadrados nas formagbes tipo campo. A vegetacdo do tipo flo-
restal se caracteriza por ser rica em espécies predominante-
mente sempre verde, ocorrendo algumas que sao deciduas em
época menos chuvosa. Localiza-se em altitudes acima de 500
metros e ocupa um relevo ondulado movimentado e montanhoso,
Dentro do relevo geral observa-se que esta vegetagdo esta
misturada com plantacdes de café, ou nio mais existe, por
dar lugar a plantacoes de bananas. Ja os tipos campos inte-
gram as formagOes vegetais dos brejos e banhados, resultan-
tes do encharcamento, devido a acumulacdo periddica das a-
guas das chuvas. S3ao formados por gramineas e ciperaceas a-
presentando, ocasionalmente, pequenos arbustos.

Para UCHOA (1974), as matas da serra com espécies de
grande porte e bastante diversificadas foram muito explora-
das, sendo que, apenas algumas areas conservam a mata primi-
tiva, mostrando assim a ocorréncia do desmatamento.

Conforme CETREDE (1979), podem ser encontradas na
area de estudo, as unidades de vegetacgdo definidas éomo flo-
resta tropical plﬁvio-ﬁebular perenifolia e floresta tropi-
cal plavio-nebular sub-perenifdlia. A primeira localiza-se

em altitudes acima de 900 metros, ou em cotas menores depen-
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do da exposicao da vertente a direcdao de ventos umidos. De-
senvolve-se em Unidade de Solo Podzdlico Vermelho Amarelo
Eutrdfico com relevo forte ondulado a montanhoso. Apresenta
individuos de 15 a 20 metros de altura, cascas finas e escu-
ras, e esgalhamento alto que proporciona maior extensdo de
fuste. Existe ainda sub-bosque com individuos de 8 a 10 me-
tros de copas fechadas e esgalhamento médio. As essén-
cias que compdem esta comunidade s8o o jatoba (Hymaenea

courbaryl, L.), pau ferro (Caesalpinia ferrea var.

Leiostachya, Benth) e magaranduba (Manilkara sp). A segunda

situa-se em altitudes menores, na faixa de 600 a 800 metros.
E beneficiada por chuvas orograficas, por situar-se princi-
palmente nas vertentes orientais.do macico. Desenvolve-se na
maioria em Solo Podzdlico Vermelho Amarelo Eutrofico com
relevo forte ondulado e montanhoso. Os individuos apresentam
porte menor que os da anterior, no entanto, ainda permanecem
com esgalhamento alto, caules cilindricos, cascas mais cla-
ras e auséncia gquase completa de epifitas, 0 que denota a
menor umidade do ar. Dentre as esséncias presentes nesta
floresta, destacam-se: pau d'arco amarelo, trapid (Crataeva

trapia, L.), morord (Bauhinia macrostachya, Genth) e chumbi-

nho (Cardiospernum sp).

3.1.7 - Solos

A nivel de reconhecimento existe na area do presente

estudo o levantamento realizado por INCLAN & COELHO (1967),
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que identificaram as Unidades Pacoti e Guaramiranga. De um
modo geral as duas unidades apresentam solos de fertilidade
média a baixa. S3o bastante susceptiveis & erosdo, princi-
palmente nas areas desmatadas. Podem apresentar problemas de
falta d'agua em anos de chuvas irregulares. A mecanizacio &
impossibilitada em sua maior parte pela grande declividade.
Sdo solos indicados para culturas anuais, contudo, as perma=-
nentes podem ser implantadas, obedecendo a praticas conser-
vacionistas.

UCHOA (1974), referindo-se ao Macico da Serra de Ba-
turité diz que os solos ocorrem em associag¢des, apresentando
horizonte B textural., E quando ha desmatamento de maneira
desordenada e inadequada utilizac¢io dos solos, verificam-se
deslizamentos em decorréncia da saturac¢ao do horizonte su~
perficial na época de chuva. Esse processo & conhecido popu-
larmente na regiio como‘“derretido".

LIMA (1983), estudando os solos das vertentes umida e
seca do Macigo de Baturité classificou pelo Sistema Brasi-
leiro, os solos pertencentes a vertente Gmida como: Podzdli-
co Vermelho Amarelo e Podzdlico Vermelho Amarelo Eutrdfico,
enquanto os da vertente seca foram classificados como lito-
lico Eutréfico, Bruno N3o Cilcico e Podzdlico Vermelho Ama-
relo. E concluiu que os solos da vertente Gimida sio mais es-
pessos, mais argilosos, mais intemperizados, mais cauliniti-
Cos, caracterizados pela grande predominéncia de minerais do
tipo 1:1, gque s3o mais dcidos, sujeitos a lixiviac3o mais

intensa, tém perfis mais desenvolvidos, com maior subdivisao
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dos horizontes e tém maior estabilidade estrutural, com
graus mais elevados de floculacao.

LIMA (1988), citando BRASIL (1972) e BRASIL (1973),
diz que ocorre na area a associacgdo de Solos PV 1. Esta,
corresponde aos solos dos setores mais Umidos do macico e
compoe-se de duas unidades: Podzdlico Vermelho Amarelo (PVA)
e 0 Podzdlico Vermelho Amarelo Eutrdfico (PE) , ambas com ho=-
rizonte A moderado, textura argilosa, fase floresta sub-pe-
renifélia, relevo forte ondulado e montanhoso. O PVA compre-
ende solos com horizonte B textural, nio hidromoérfico, com
argila de atividade baixa, perfis bem diferenciados, com se-
quéncia de horizontes A, B+ e C, normalmente profundos a
muito profundos, em geral de textura arenosa ou média no ho-
rizonte A e média ou argilosa no horizonte B.

VALE JONIOR (1991), estudando a area, procedeu a des-
crig¢do e andlise de 12 perfis, encontrando tr@s unidades de
solos que foram classificados, a nivel de semidetalhe, pelo
Sistema Brasilieiro em: Podzdlico Vermelho Amarelo Alico
(Unidade de Mapeamento 1), Podzdlico Vermelho Amarelo Eutrd-
Pico (Unidade de Mapeamento 2) e Associacdo de Solos Hidro-
morficos Cinzentos + Solos Aluviais (Unidades de Mapeamento
3) . O mesmo autor classificou, estes solos pelo Sistema Ame-
ricano (Soil Taxonomy, 1975) em: Typic Haplustults e Oxic
Haplustults, correspondendo a Unidade de Mapeamento 1; Ultic
Paleustalfs, Oxic Haplustalfs e Typic Haplustalfs; corres-
pondendo a Unidade de Mapeamento 2 e Typic Natraqualfs,
Mollic Psammaquents e Typic Fluvaquents, correspondendo a

Unidade de Mapeamento 3,
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3.1.8 - Uso atual

Semelhante a geologia da area, também sdo escassos os
trabalhos sobre o wuso atual, carecendo de informacdes mais
detalhadas.

As terras que compreendem a area do presente estudo,
foram exploradas desde o inicio do século com as culturas do
café e da cana-de-aclicar. Nos dias atuais o café remanescen-
te encontra-se restrito até o ter¢o médio das vertentes,
sombreado por ingazeiras e apresentando baixas producdo e
produtividade. As antigas plantag¢des de cana-de-aclicar foram
parcialmente substituidas por fruticultura e hortalicgas,

Observa=-se que, nas areas compreendidas por Solos
Podzdlico Vermelho Amarelo, as‘préticas de agricultura sao
minimas. Por outro lado, vé-se a nitida presencga do homem
explorando as areas de Solos Podzdlico Vermelho Amarelo Eu-
trofico. Nelas as culturas mais'importantes sao as lavouras
de café e bananeira, onde & utilizado, um baixo nivel técni-
co, restringindo-se o manejo, basicamente aos conhecimentos
tradicionais. A agricultura depende da fertilidade natural
do solo e a terra € trabalhada com implementos manuais como
enxadas, foices, facOes etc., sendo a mecanizagdo impossibi-
litada pela declividade. Verifica-se também que nenhuma pra-
tica de combate a erosdo & adotada nestes solos.

As terras mais intensamente utilizadas sd3o aguelas
localizadas nas planicies alveoléres onde é encontrada a As-
sociacdao de Solos Hidromdérficos Cinzentos + Solos Aluviais.

As culturas exploradas nestas areas sao a fruticultura e a
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horticultura, destacando-se a bananeira como frutifera mais
expressiva, enquanto o chuchu, a cenoura e o repolho desta-
cam-se entre as horticulas. Basicamente, toda a producio da
area se destina ao mercado consumidor de Fortaleza, benefi-
ciado pela proximidade e boas condigdes de acesso existen-

tes.

3.2 - Caracteristicas dos solos

3.2.1 = Profundidade efetiva

Adotou-se como profundidade efetiva a espessura maxi-
ma do solo em que as raizes ndo encontram impediment:: rivico
para penetrar livremente, facilitando a fixagdo da planta e
servindo como meio para absorcgao de agua e nutrientes, con-
forme determinado por MARQUES (1971), FRANCA (1980) e LEPSCH
(1991) .

Os iIndices usados para identificac¢do da profundidade

efetiva do solo foram os propostos por LEPSCH (1991):

0 : nao identificada;
£ 2 muito profundos (mais de 2,00 metros);
2 profundos (1,00 a 2,00 metros);

3 ou (3) : moderadamente profundos (0,50 a 1,00 me-
tro) contato litico 'ou litdide respectiva-
mente;

4 ou (4) rasos (0,25 a 0,50 metro), contacto litico

e

ou litdide respectivamente e
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5 ou (5) : muito rasos (menos de 0,25 metro), contac-

to litico ou litéide respectivamente.

TABELA 4 - Classes de profundidade efetiva segundo LEPSCH (1991), e

graus de limitacao proposto.

Grau de limitacao proposto

Classe de profundidade Profundidade
efetiva do solo segun- efetiva siite
do LEPSCH (1991) (m) nulo ligeiro moderado severo
severo

0 : nao identificada -
1 : muito profundo mais de 2,00 X
2 : profundo 1,00 a 2,00 X
3 ou (3) : moderada-
mente profundos 0,50 a 1,00 X
4 ou (4) : rasos 0,25 a 0,50 X
5 ou (5) : muito ra-
S0 menos de 0,25 X
3.2.2 = Textura

Levou-se em conta na determinacdao da textura do so-

lo, as proporg¢des que se encontram as fracgdes areia, silte e
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argila, apresentadas na anidlise fisica dos perfis. Os grupa-
mentos texturais wutilizados neste trabalho e suas respecti-
vas convengdes, foram os propostos por LEPSCH (1991) e sio
O0s seguintes:
0 : nao identificado;
1 : textura muito argilosa (com teor de argila supe-
rior a 60%);
2 : textura argilosa (com teor de argila entre 35 e
60%) ;
3 : textura média (com teor de argila menor que 35%,;
teor de areia maior que 15% e de silte menor que
50%) ;
4 : textura siltosa (com teores de silte supeior a
50%,argila menor que 35% e areia menor que 15%) e
5 : textura arenosa (com teor de argila inferior a

15% e de areia superior a 70%).

3.2.3 - Condutibilidade hidraulica

A condutibilidade hidraulica representa a velocidade
com que a gua se move através do solo saturado e sua deter-
minagdo € de grande importdncia no estudo e aplicacao das
propriedades hidroldgicas do solo.

Tanto a condutibilidade -hidraulica, quanto a permea-
bilidade intrinseca, exprimem as.caracteristicas do solo co-
mo meio poroso e sua capacidade‘de condugao da agua. Entre-

tanto, a condutibilidade hidraulica depende das propriedades
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do solo e do fluido usado na sua determinacio, enquanto a
permeabilidade intrinseca é uma propriedade que depende ape-
nas do meio poroso.

Para o presente estudo foram coletadas, através do
extrator de solos UHLAND, blocos de solo de estrutura niao
deformada, representativos das unidades de solos existentes
na area,

A coleta foi realizada com 3 (trés) repeticgodes, para
cada unidade de solo estudada, compreendendo o horizonte A,
superficial e o horizonte B, subsuperficial.

Utilizou-se na determinacao da condutibilidade hi-
draulica as metodologias de campo e de laboratdrio, propos-
tas por OLIVEIRA (1961) e EMBRAPA (1979).

Foram adotados os graus de condutibilidade hidriulica
propostos por LEPSCH (1991), a saber:

0 : ndo identificada;

1 : rapida (percolacdo de igua superior a 150 mm por

hora, nos testes de laboratdrio);

2 : moderada (percolagdo de agua, atingindo em geral,

nos testes de laboratdorio, niveis de 5 a 150 mm
de agua percolada por hora) e
3 : lenta (percolacdao de agua inferior a 5 mm por ho-

ra, nos testes de laboratdrio).
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TABELA 5 - Classes de condutibilidade hidraulica segundo LEPSCH (1991),

e graus de limitacao proposto.

Grau de limitacao proposto

Classe de conduti- Condutibilidade

bilidade hidrauli- hidraulica muito
ca segundo LEPSCH (mm/h) nulo ligeiro moderado severo gl Bty
(1991)
- Nao identificado
1 : Rapida mais de 150 X
2 : Moderada 5 a 150 X
3 : Lenta menos de 5 X

3.3 = Fatores limitantes

3.3.1 - Inundacao

Segundo LEPSCH (1991), a saturacao do perfil do solo
com agua depende dos fatores externos dos internos‘e da du-
racao do periodo de encharcamento.

Para o carater risco de inundacao da area, foram

abertos perfis para se constatar a proximidade do lencol
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freatico a superficie, além das informagdes colhidas junto a
agricultores da regido conformé proposto por LEPSCH (1991),

para o levantamento do meio fisico.

Atribuiu-se para o fator limitante inundacao, graus

de limitacdo conforme apresentado na Tabela 6.

TABELA 6 - Classes de inundacao segundo LEPSCH (1991), e graus de limi-

tacao proposto,

Classe de inundacao segundo

LEPSCH (1991) Grau de limitacao proposto
Duracao das muito
Frequencia das ~ nulo ligeiro moderado severo
inundacoes severo
inundagoes
curtas meédias longas
Ocasional il i2 i3 X
Frequente i4 15 i6 X
Muito frequente 17 i8 i9 X

3.3¢2. - Seca prolongada

O carater seca prolongada, segundo LEPSCH (1991), re-

fere-se as terras em gque alguma parte do perfil do solo,


UFC
Textbox


34

compreendida até um metro de profundidade, permanece prdxima
do ponto de murcha permanente por noventa dias consecutivos
ou mais, na maior parte dos anos.

Os periodos de deficiéncia e excedente hidrico exis-
tentes para o local considerado, podem ser verificados atra-
vés da obtengdo do grafico do balango hidrico climatico. A
deficiéncia condiciona a escolha de muitos tipos de cultivo,
por indicar o comprimento da estacidao seca. O excendente da
uma idéia da quantidade de deflivio superficial e/ou Agua
que infiltra no perfil do solo.

O balang¢o hidrico do solo, constitui-se importante
auxiliar na avaliagdao da quantidade de agua existente no
perfil do solo em diferentes épocas do ano e auxilia na es-

timativa da seca climatoldgica e seca edafoldgica.

TABELA 7 - Classes de seca climatoldgica (SC) e graus de li-

mitagao correspondentes, segundo RANZANI & FRANCA

(1967) .
Ocorreéncia Classes de Seca Cli-
(Meses/Ano) matoldgica (SC) Grau de limitagao
menos de 2 muito curta nulo
2 - 4 curta ligeiro
4 - 6 mediana moderado
6 - 8 longa severo

mais de 8 muito longa muito severo
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TABELA 8 - Classes de seca edafoldgica (SE) e graus de limi-

tacao correspondentes, segundo RANZANI & FRANCA

(1967) .
Classes de Seca Eda-

Ocorréncia foldgica (SEp ou SEj) Grau de llmltacag
menos de 2 muito curta nulo

2 - 4 curta ligeiro

4 - 6 mediana moderado

6 - 8 ' longa severo
mais de 8 muito longa muito severo

3.3.3 = Carater abrupto

Admitiu-se como mudanga textural abrupta a caracte-
ristica que denota um aumento significativo de argila de um
horizonte A ou E para um horizonte B, como o estabelecido
por (EMBRAPA, 1988).

Para o carater mudanca textural abrupta, atribuiu-se
um grau de limitagao moderado para solos com deciive B, e

severo para solos com declive C,



36
3.3.4 - Hidromorfismo

Para indicacao do grau de hidromorfismo utilizou-se,
no exame morfoldgico do perfil, até 100 cm de profundidade,
conforme LEPSCH (1991), a coloragao dos seus horizontes. A
ma drenagem e a cor cinza (com ou sem mosqueado, amarelo pa-
lido ou pardo-enferrujado), ddo indicacdes do acimulo exces-
sivo de A&agua no solo e consequente reducdo do seu arejamen-
Eos

Segundo LEPSCH (1991), pode-se estabelecer as segquin-
tes classes de hidromorfismo:

hip: presente em grau ndo identificado;

hij: s6 ocorre gleizacdo a uma profundidade igual ou

superior a 100 cm, onde se pode observar desco-
ramento e/ou mosqueados tipicos de hidromorfis-
mo, Neste caso, a Aagua do solo escoa de forma
relativamente lenta, de tal maneira que o perfil
se mantém encharcado por um periodo curto, mas
significativo. E possivei, com certas limita-
¢oes, o desenvolvimento das culturas nao adapta-
das ao encharcamento sem drenagem artificial;
hip: ocorre a gleizagdo a uma profundidade igual ou
superior a 50 cm, mas ndo superior a 100 cm, po-
dendo-se observar forte descoramento e/ou mos-
gueamento tipico. Neste caso, a agua do.solo es—
coa lentamente, o suficiente para conserva-lo
encharcado por periodos significativos, porém

nao por todo o tempo. O desenvolvimento das cul-
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turas ja & marcadamente restrito, obrigando a se
lancar mao de drenagem artificial;

ocorre a gleizacao a uma profundidade igual ou
superior a 25 cm, mas nao superior a 50 cm ob-
servando-se caracteristicas nitidas do processo
de gleizagdo, de coloracdo cinza-clara abaixo
dessa profundidade. A 4agua se perde tao lenta-
mente que o corpo do solo se apresenta encharca-
do por grande parte do tempo, e o lengol freati-
co aflora a superficie ou chega bem proximo dela
durante parte do ano, seja em consequéncia de
camada lentamente permedveis, seja pela adicdo
frequente de agua. O desenvolvimento das cultu-
ras ja & restringido, a menos que se proceda a
drenagem artificial

ocorre a gleizacao até a superficie do perfil,
apresentando caracteristicas tipicas de completo
hidromorfismo, cores cinzentas, a partir da su-
perficie ou acimulo de mais de 50 cm de material
organico (turfa). A agua se perde tao lentamente
através do corpo do solo, que o lengol freatico
aflora a superficie ou permanece sobre esta du=-
rante a maior parte do tempo. Sao solos de de-
pressoes sempre encharcadas e frequentemente
inundadas; sdo tao encharcados que impedem o de-
senvolvimento das culturas, em alguns casos com
excecao do arroz, a menos que sejam artificial-

mente drenados.
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Para o carater hidromorfismo atribuiu-se, graus de

limitagao conforme dados apresentados na Tabela 9.

TABELA 9 - Classes de hidromorfismo segundo LEPSCH (1991), e graus de

limitacao proposto.

Classe de hidro- " Grau de limitacdo proposto

morfismo segundo Ocorrencia de

LEPSCH (1991) -  gleizacdo (cm) muito
nulo ligeiro moderado severo
severo
hig - %
hig 100 ; X
hijp 50 - 100 X
hij 25 - 50 X
hi, 0- 25 X

3.3.5 - Carater distrofico

Este carater foi considerado para solos que apresen-
tam saturacao por bases, entre 20 e 60 cm de profundidade,
inferior a 50% (ou saturacao por aluminio entre 10 e 50% ou
pH, em agua, entre 5,0 e 5,6), como apresentado por LEPSCH

(1991).
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Para solos com carater distrofico, atribuiu-se um

grau de limitacao moderado.

3.3.6 - Carater 3alico

Este carater foi considerado para solos gue apresen-
tam saturacdao por aluminio acima de 50% entre 20 e 60 cm de
profundidade (ou saturag¢ao com bases menor que 10% ou pH, em
agua inferior a 5,0), conforme LEPSCH (1991).

Para solos com o carater alico, atribuiu-se um grau
de limitacdo moderado, que da mesma forma do cardter distro-
fico deve ser identificado na camada subsuperficial, uma vez
que, a camada aravel podera ser corrigida com aplicacio de
calcario, pratica que deve ser considerada como melhoramento

menor (LEPSCH, 1991).

3.3.7 - Capacidade de retencdo de cations muito baixa

Conforme LEPSCH (1991), a baixa capacidade de reten-
¢ao de cations foi considerada para valores da capacidade de
troca de cations (a pH 7) menores que 4 meg/100 g de solo
(ou soma de bases com aluminio menor que 2 meq/100 g de so-
lo) no horizonte superficial e subsuperficial (até 60 cm).

Para solos com o carater baixa retencdo de citions,

atribuiu-se um grau de limitacdo moderado. Esta, & uma ca-

racteristica de dificil alteracdo pelo homem, ja que, nor-
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malmente sO pode ser aumentada com a adicdo de matéria orgi-
nica ao solo, pratica nem sempre possivel e de efeito eféme-

ro, caso nao seja periddica (LEPSCH, 1991).

3.3.8 - Saturacao elevada com sdédio

Utilizou-se para indicagdo desse carater solos que
apresentam mais de 15% de saturacadao com sddio trocavel até
60 cm de profundidade, conforme apresentado por LEPSCH
(1991). V

Segundo o mesmo autor pode-se adotar as seguintes
classes de saturacao elevada com-sédio:

SOp : presenga em grau nao identificado;

SO1 : moderada: solos que apresentam pequena quanti-

dade de so6dio trocavel, em cujo teor no comple-
x0 de troca esta compreendido entre 6 e 15%
apresentando problemas simples de uso com plan-
tas cultivadas;

SOy : forte: solos que apresentam quantidades exces-

sivas de sodio trocavel, cujo teor no complexo
de troca estda compreendido entre 15 e 20%,
apresentando sérios problemas para as culturas
e

SO03 : muito forte: solos cujo teor de sddio trocavel

€ superior a 20%, impedindo completamente seu

uso com plantas cultivadas.
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Atribuiu-se para o carater saturagdao elevada com so-

dio graus de limitacao conforme apresentados na Tabela 10

TABELA 10 - Classes de saturacao elevada com sodio (sodificacao) segun-

do LEPSCH (1991), e graus de limitacao proposto,

Grau de limitacao proposto

Classe de sodi- Valores de so-
ficacao segundo dificacido (32) muito
LEPSCH (1991) nulo 1iggiro moderado severo sevde
50q - X
S0y 6 - 15 X
S0, 15 - 20 ' X
S03 mais de 20 X

3.4 - Erosao

O arrastamento das particulas superficiais do solo
por agdo das 4aguas da chuva representa a iinica forma séria
de erosdo na area estudada. Esta acl3o erosiva da chuva no
solo sera de maior ou menor intensidade dependendo de outros
fatores como condigdes topograficas, vegetacdo que recobre o

terreno, e caracteristicas do solo.
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Para a estimativa da erosdo laminar adotou-se a pro-
fundidade hipotética de 20 cm para o horizonte A intacto,
visto ndo ter sido possivel verificar-se para referéncia, um
perfil virgem de cada solo.

Segundo LEPSCH (1991), pode-se adotar as seguintes
classes de erosao laminar:

1 : ligeira: gquando ja aparente, mas com menos de 25%
do solo superficial (horizonte A) removido ou
quando ndo for possivel identificar a profundida-
de normal do horizonte A de um solo virgem, com
mais de 15 ocm do solo superficial (horizonte A)
remanescente;

2 : moderada: com 25 a 75% do solo superficial (hori=-
zonte A) removido, ou gquando ndo for possivel
identificar a profundidade normal do horizonte A
de um solo virgem, com 5 a 15 cm do solo superfi-
cial (horizonte A) remanescente;

3 : severa: com mais de 75% do solo superficial (ho-
rizonte A) removido e, possivelmente com o hori-
zonte B jad aflorando; ou quando nao for possivel
identificar a profundidade natural do horizonte A
de um solo virgem, com menos de 5 cm do solo su-
perficial (horizonte A) remanescente;

4 : muito severo: com todo o solo superficial (hori-
zonte A) ja& removido e com o horizonte B bastante
afetado (erodido), ja havendo em alguns casos,
sido removido em proporgdes entre 25 a 75% da

profundidade original;
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5 : extremamente severa: com o horizonte B, em sua
maior parte, 3ji removido, e com o C ja atingido,
encontrando-se o solo praticamente destruido para
fins agricolas e

6 : simbolo reservado para areas desbarrancadas ou
translocagoes de blocos de terra. A area erodida
deve ser delimitada no mapa por linha preta pon-
tilhada (...), tendo no seu interior o simbolo 6.

No Anexo 1 encontram-se agrupadas algumas caracteris-

ticas fisicas e quimicas dos solos estudados.

3.5 - Métodos de trabalho de campo

Utilizando-se da carta bééica, previamente confeccio-
nada em escritdrio, realizou-se inicialmente uma viagem a
area, visando um reconhecimento geral da mesma. Percorreu-se
rapidamente todo seu perimetro e através de estradas e cami-
nhos atingiu-se a area central.

Apds esse primeiro contacto, foi feito o planejamen-
to para as viagens subsequentes; e ao longo do trabalho con-
tou-se com a ajuda de passoal residente no local, com boﬁ
conhecimento da &area, que serviu @e guia e ajudante,

Visando a complementag¢do das caracteristicas impres-
cindiveis ao presente estudo, foram coletadas amostras de
solo para determinacdo da densidade aparente e condutibili-
dade hidraulica. Procedeu-se a coleta nos perfis anterior-

mente descritos e coletados por VALE JONIOR (1991).
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3.6 - Métodos de trabalho de escritdrio

A partir das cartas: hipsométrica, de declividade, de
edifica¢do e estradas, e hidrogrdfica todas de LIMA (1988) e
carta semidetalhada de solos da "area piloto"” de VALE JONIOR
(1991) , construiu-se a carta basica para apoio e orientacio,
no campo. Contou-se ainda, com o auxilio de fotografias aé-
reas verticais preto e branco, com escala aproximada de
1:50.000 (de 1977), adquiridas por empréstimo ao Instituto
Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria.

Com base nas caracteristicas dos solos, nos fatores
limitantes e nas classes de declividade e erosio determinou-
se a capacidade de uso das terras atrévés do processo para=-
métrico sugerido por FRANCA (1963). Nesse processo os fato-
res condicionadores da capacidade de uso, s3o analisados se-
paradamente e depois combinados, para se chegar 3 classifi-
cagao.

ApOs analise de cada fator isoladamente, e em conjun-
to e considerando as condig¢des atuais das terras, bem como a
viabilidade de correcao dos fatores limitantes, determinou-
se a capacidade de uso das terras pelo fator mais agravante,
ou limitacdo maior.

Para se qualificar a classe de capacidade de uso com
a limitagdo dominante, o que resulta na definigd3o da sub-
classe de capacidade de uso tomou-se por base o método pro=-
posto por RANZANI & FRANCA (1967). Estes autores atribuem a
cada limitacdo um peso, que varia com a natureza e o grau,

conforme dados apresentados na Tabela 11.
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TABELA 11 - Peso proporcional a ser atribuido a natureza das
diferentes limitacdes, segundo RANZANI & FRANCA

(1967) .

Peso proporcional a atribuir
para o grau de limitacao

Natureza da limitacao

muito

nulo ligeiro moderado severo Tp—
Risco de erosao (e) 0 10 20 30 40
Excesso de agua (a) . 0 135 15 22 ;5 30

Solos (s) 0 5 10 15 20
Clima (c) 0 2,5 5 7,5 10

Com auxilio destes pesos, pode-se estabelecer uma
equivaléncia aproximada entre as limitacdes. Com esta equi-
valéncia permitiu-se balancear os atributos de cada limita-
¢do, quando ocorreram com graus diferentes ou nao. No caso
de limitacdes em grau semelhante a prioridade adotada foi na
seguinte ordem:

e >a >8 >,

sendo:

e = limitagOes por erosdo presente ou risco de erosﬁo;
a = limitagOes por excesso de agua;

s = limitagoes devidas ao solo e

¢ = limitagOes climaticas.
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Com a designacdo da classe qualificada pela subclas-
se, pode-se fornecer indicacgdes sobre as alternativas de uso
compativeis e os problemas especificos de manejo. Adotou-se
o emprego de um nivel tecnoldgico ﬁoderadamente alto, com
sistemas de manejo avancados. Admitiu-se a aplicacdo inten-
siva de capital para manutencdo e/ou melhoramento das condi-
¢oes dos solos e das culturas.

Baseado nos elementos condicionantes da capacidade de
uso das terras foi realizado o trabalho de mapeamento sobre
a carta basica, onde procedeu-se o enquadramento das classes
e subclasses,

Para delimitacao definitiva das areas foi feita uma
"checagem de campo" através de caminhamento livre na Area de
estudo. Efetuou-se em seguida avaliagdo das areas através
do processo das pesadas ou da balanca proposto por ESPARTEL
(1980) . Utilizou-se uma balanga analitica, marca Mettler de
0,1 mg de aproximacao.

A carta de capacidade de uso das terras foi elabora-
da segundo as determinagdes e convengoes contidas em LEPSCH

(1991} &

3.7 - Métodos de trabalho de laboratdrio

Estes trabalhos foram realizados no laboratdorio de
solos, do Centro de Ciéncias Agréarias, da Universidade Fede-

ral do Ceara e constaram de andlise fisicas para determina-
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¢do da densidade aparente e condutibilidade hidraulica do
solo saturado.

A coleta para estas analises foi feita com 3 (trés)
repetigoes, para cada unidade de solo estudada, compreenden;
do o horizonte superficial e o subsuperficial, segundo a me-

todologia adotada pela EMBRAPA (1979).



4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

A caraterizacgdo dos solos, fatores limitantes e ero-
sao foram resultados obtidos por VALE JONIOR (1991), e aqui

foram apresentados outros resultados que estdo discutidos con

forme segue:

4.1 - Caracteristicas dos solos

4.,1,1 - Profundidade efetiva

A profundidade efetiva encontrada para os perfis es-
tudados na area, varia desde muito profundo para o perfil 3
(apresentando grau de limitag¢do nulo); passando pelos pro-
fundos nos perfis 1, 2, 5, 6, 7, 8, 9 e 12 (com grau de li-
mitagdo ligeiro) até os moderadamente profundos nos perfis

4, 10 e 11 (com grau de limitagdo moderado).
4,1,2 - Textura

Foram identificadas para cada perfil, as classes de
textura para camada superficial e subsuperficial seguintes:
média/argilosa nos perfis 1, 3 e 8; arenosa/arenosa nos per-
fis 2, 9 e 10: arenosa/média nos perfis 4 e 12; média/média
nos perfis 5 e 6; argilosa/argilosa no perfil 7 e arenosa/

argilosa no perfil 11,

- 48 =
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4,1,3 - Condutibilidade hidraulica

Foram obtidos os valores da condutibilidade hidrauli-
ca, conforme indicado a seguir:

Para a Unidade de Mapeamento 1, obteve-se o valor de
27,8 mm/h e 0,0 (zero) mm/h, para o horizonte A e horizonte
B, indicando um grau de limitacdao moderado e moderado res-
pectivamente.

Para a Unidade de Mapeamento 2, obteve-se o valor de
35,2 mm/h, para o horizonte A e o valor de 0,0 (zero) mm/h,
para o horizonte B, também indicando um grau de limitacao
moderado e moderado.

Para a Unidade de Mapeamento 3, obteve-se o valor de
46,9 mm/h, para a camada superficial e o valor 0,4 mm/h, pa-
ra a camada subsuperficial, indicando um grau de limitacao

moderado e moderado.

4,2 - Fatores limitantes

4,2.1 - Inundacao

Foi identificada a classe i4 de inundagdo para o per-
fil 2 (profundidade do lengol fredtico a 1,20 metros); per-
fil 4 (profundidade do lencol freadtico a 0,80 metros); per-
fil 9 pronfundidade do lencol freatico a 1,50 metro); perfil
10 (profundidade do lengol freatico a 1,00 metro); perfil

11 (profundidade do lencol freatico a 1,00 metro) e perfil
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12 (profundidade do lencol fredtico a 1,50 metros), indican-

do, para estes perfis, um grau de limitac3o severo.

4.2.2 - Seca prolongada
4.2.2,1 - Balancgo hidrico climitico

0 balango hidrico climiatico da area foi obtido, ado-
tando-se o método proposto por THORNTHWAITE & MATHER (1955).
Este método contabiliza a &gua do solo, onde a precipitacio
representa o ganho, e a evapotranspiracgido a perda da umida-
de.

A capacidade de armazenamento de agua no solo consi-
derada foi de 125 mm, valor largamente utilizado em estudo
dessa natureza (SILVA, 1987).

Analisando-se os resultados das Tabelas 12 e 13 e Fi-
guras 4 e 5, observa-se, quanto & variavel precipitacgao, que
Pacoti detém um Indice pluviométrico de 1.555 mm anuais, en-
quanto Guaramiranga apresenta 1.719 mm anuais de chuva. Nes-
tes dois municipios as maiores concentragdes pluviométricas,
(com indices mensais variando de 127 a 318 mm) , tém ocorrén-
cia no periodo de janeiro a julho. Deixando evidente a
existéncia de dois periodos marcantes e com caracteristicas
opostas, representados por um periodo chuvoso (ver3o-outono)

e um periodo seco (inverno-primavera).



TABELA 12 - Balanco hidrico mensal pelo método de THORNTHWAITE & MATHER (1955) (125 mm) segundo CAMARGO in: LEPSCH, 1991, para Pacoti-Ceara, baseado em dados ter=
mopluviométricos dos periodos 1914 a 1946 e 1962 a 1989, Latitude: 4°13'; Longitude: 389563 Altitude: 736,13 metros.

Retengao

Temperatura EP nao Cor- Corregac Ta- Evapotranspi- Precipitagao Saldo (P-EP) Negativo Acu- _______f_____ Evapotrans- Deficit Hi- Excedente

MES Media (°C) rigida da bela (&) ragao Poten- Pluvial = P 7 mulado (P-EP) RgT ALT Piracao Real drico - DEF hidrico -

(2) Tabela (3) cial - EP (5) (6) (8) (9) (10) ER (11) (12) EXC (13)
JAN 22,3 3.0 31,8 99 127 28 0 43 28 29 0 0
FEV 22,0 3,0 28,5 85 194 109 0 125 82 85 0 27
MAR 22,4 s 31,2 97 308 211 0 125 0 97 0 211
ABR 21,5 2,8 30,0 84 278 194 0 125 0 84 0 194
MAT 23,2 Tl 30,9 83 230 147 0 125 0 83 0 147
JUN 20,6 245 29,7 74 143 69 0 125 0 74 0 69
JUL 20,5 2.5 30,9 7l 87 10 0 125 0 77 0 10
AGO 20,9 2o 30,9 83 34 =49 49 83 =42 76 7 0
SET 21,4 2,8 30,0 84 30 =54 103 54 =29 59 25 0
ouT S .1 Ty 3,0 31,5 94 35 =59 162 33 -21 56 38 0
NOV 221 3,0 30,6 92 33 =59 221 21 =12 45 47 0
DEZ 22,3 3,1 31,8 99 56 =43 264 15 = 6 62 37 0
ANO 21,5 - - 1.051 1.555 504 - - - 897 154 658

FONTE: Dados de temperatura média mensal obtidos de CETREDE (1977) e dados de precipitacao média mensal obtidos do MINISTERIO DA AGRICULTURA (1970), SUDENE (1981)
e FUNCEME (1989).

TS



TABELA 13 - Balanco hidrico mensal pelo método de THORNTHWAITE & MATHER (1955) (125 mm) segundo CAMARGO in: LEPSCH, 1991, para Guaramiranga-Ceara, baseado em dados
termopluviométricos dos periodos 1931 a 1960 e 1974 a 1989, Latitude: 4°15'; Longitude: 38957; Altitude: 865,25 metros.

Retengao

Temperatura EP nao Cor- Correcao Ta- Evapotranspi= Precipitagao Saldo (P-EP) Negativo Acu- ‘ Evapotrans- Deficit Hi- Excedente

MES Media (°C) rigida da bela (&) racao Poten- Pluvial - P (7) mulado (P-EP) gy ALT Piragao Real drico - DEF hidrico -

(2) Tabela (3) cial = EP (5) (6) (8) (9) (10) ER (11) (12) EXC (13)
JAN 2153 2,8 31,8 89 133 4t 0 73 4k 89 0 0
FEV 22,2 2.7 28,5 77 205 128 0 25 52 77 0 76
MAR 20,9 2,39 332 84 318 234 0 125 0 84 0 234
ABR 20,8 2,7 30,0 81 318 237 0 125 0 81 0 237
MAT 20,4 2,5 30,9 Tl 253 176 0 125 0 77 0 176
JUN 19,7 2,2 2957 65 I73 108 0 E25 0 65 0 108
JUL 19,6 252 30,9 68 98 30 0 125 0 68 0 30
AGO 19,9 253 30,9 71 40 =31 31 97 -28 68 3 0
SET 20,4 255 30,0 75 36 =39 70 70 =27 63 12 0
ouT 20,8 2,7 3155 85 45 =40 110 ol =19 64 21 0
NOV 21,1 2,7 30,6 83 38 =45 155 35 =16 54 29 0
DEZ 2153 2,8 31,8 89 62 =27 182 29 =6 68 21 0
ANDO 20,6 = - ELTS 1.719 T ) - - = 858 86 861

FONTE: Dados de temperatura média mensal obtidos de CETREDE (1977) e dados de precipitacao média mensal obtidos do MINISTERTIO DA AGRICULTURA (1970), SUDENE (1981)

e FUNCEME (1989).

4
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Com relacdo a temperatura (T), Pacoti possui média
anual de 21,5 ©°C, com média do més mais frio (julho) de
20,5 ©C e dos meses mais quentes'(dezembro e janeiro), igual
a 22,3 ©C. Enquanto em Guaramiranga a temperatura média
anual & de 20,6 °C, com média do més mais frio (julho), de
19,6 °C e dos meses mais quentes (dezembro e janeiro), de
2143 9C,

Nos meses de fevereiro a julho, sdo verificados os
excedentes hidricos (EXC). Estes ocorrem quando as chuvas
excedem a capacidade de armazenamento de &gua. Segundo MOTA
(1985), a estimativa dos excedentes de agua & de consideri-
vel importancia pratica para os agricultores. Ela di uma in-
dicagao da possivel dimensido da erosio do solo, e também da
intensidade de lixiviacdo dos nutrientes quimicos do solo.

A evapotranspiragao potencial (EP) pode ser definida
como sendo a precipitacdo teoricamente necessiria as plan-
tas, ou como sendo a altura pluviométrica ideal para atender
as necessidades de 4&gua da superficie vegetada, de forma a
ndo provocar, nem excedentes, nem deficiéncias de umidade no
solo (CAMARGO in: CASTRO, 1987). Os valores de evapotranspi-
racao potencial para a area, sdo respectivamente, 1.051 mm e
944 mm anuais para Pacoti e Guaramiranga.

A evapotranspirag¢do real (ER) representa a perda de

agua que o vegetal estd sofrendo e é de 897 mm para Pacoti e
858 mm para Guaramiranga.

As deficiéncias hidricas (DEF) observadas, ocorrem no

periodo de agosto a dezembro.
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Para proceder-se a classificagdao climatica dos dois
municipios, adotou-se o método proposto por (THORNTHWAITE
in: OMETTO, 1981), utilizando-ée os dados de precipitacao,
temperatura e evapotranspiracdo potencial da area.

Para o Municipio de Pacoti, foi encontrada a formula
climatica BgrB&a'. Trata-se de clima umido, com pequeno
deficit de agua, mesotérmico, e com vegetacao durante o' ano
todo. Para o Municipio de Guaramiranga,a formula climidtica
obtida foi B4rB§a', indicando tratar-se de clima umido, com
pequeno deficit de agua, mesotérmico, e também com vegetacgao

o ano todo.

4,2,2,2 - Balanco hidrico do solo

A partir da metodologia proposta por RANZANI & FRANCA
(1967), foi obtido o balang¢o hidrico do solo da area de estu-
do. Com o emprego desta metodologia estimou-se a seca cli-
matoldogica e a seca edafoldgica para culturas anuais e pere-
nes.

Admitindo-se a semelhanca climatica entre os Munici-
pios de Pacoti e Guaramiranga, adotou-se somente os dados de
temperatura, precipitacdao pluviométrica e evapotranspiracgao
potencial pertencentes ao segundo municipio. Para os dados
de solos, optou-se aleatoriamente pelo perfil 1, como repre-
sentante das Unidades de Mapeamento 1 e 2,

LEPSCH (1991), referindo-se ao fator seca prolongada,

diz que solos situados em varzeas (ou baixios), mesmo em re-
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gides semi-aridas, podem ndo apresentar esse fator, por cau-
sa de condicdes Otimas de captacdao e retencao da agua das
chuvas e/ou pouca profundidade do lengol freatico.
Os resultados obtidos das condigdes hidroldgicas do Solo
Podzdlico Vermelho Amarelho Eutrdfico,estdao apresentados na
Tabela 14 e Figura 5. Pode-se observar que nos meses de
agosto a dezembro ocorrem seca climatoldgica, classificada
como mediana, com grau de limitagdao moderado. A seca edafo-
légica para culturas anuais (SEa), ocorre nos meses de se-
tembro a dezembro. Esta ultima enquadra-se na classe curta e
no grau de limitagao ligeiro. Para as culturas anuais, cuja
maior porgcao do sistema radiculdr se localiza nos primeiros
50 cm do perfil, ha necessidade de irrigacdo. Nos meses de
novembro e dezembro ocorre seca edafoldgica para culturas
perenes (SEp). Sua classe é curta e seu grau de limitagdo é
ligeiro. Ha necessidade de irrigacdo nesse periodo.

Nos meses de fevereiro a julho ocorre deflivio ou

drenagem interna.

4,2,3 - Carater abrupto

Verificou-se que nos perfis estudados esta caracte-
ristica encontra-se presente no 9 (aos 60 cm de profundida-
de), 10 (aos 40 cm de profundidade), 11 (aos 30 cm.de pro-
fundidade) e 12 (aos 75 cm de profundidade), indicando mu-
danca de permeabilidade entre o horizonte superficial e o

subjacente.,



TABELA 14 - Condigoes hidrologicas

Guaramiranga-Ceara.

Solo Podzolico Vermelho Amarelo Eutrofico (P1) no Municipio de

H (cm) h (cm)
Horizonte h/H Reserva do perfil
12 Horizonte Perfil ADZ Da ADxDa  Horizonte Perfil Horizonte (CADZ)
20 30 49 59 692 70 80 g0 10¢
Ap 10 10 75l 1,46 10,37 1,04 1,04 0,10 -
AB 40 50 . 6,5 1,41 . 9,17 2,75 3,79 0,09 -
Bty 50 100 Tig? 1,39 10,70 375 7554 0,11 -
Bto 25 125 8,0 1,19 9,52 4,76 12,30 0,10 10

FONTE: VALE JONIOR (1991), dados referentes a 12, 22 e 32 colunas.

8¢S
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4,2.,4 - Hidromorfismo

Foi identificada a classe de hidromorfismo hij para
os perfis 9, 10, 11 e 12, indicando um grau de limitagdo se-
vero., Estes solos apresentam limitagdes quanto ao excesso de
agua, com possibilidade de drenagem, e impedimentos ao uso

de maquinas agricolas,

4,2,5 - Carater distrofico

Enquadrou-se na categoria de caradter distrdfico, os
perfis 3 (V = 14%), 4 (Vv = 19%), 7 (V = 12%) e 8(V = 22%),
indicando um grau de limitagdao moderado. Por tratar-se da
camada subsuperficial, & dificilmente modificavel pelo homem
e pode influenciar no desenvolvimento das culturas, mesmo
com adubagdes e calagem corretas na camada aravel, conforme

LEPSCH (1991),

4,2.6 = Carater alico

Este fator foi identificado nos perfis 3 (76%), 4
(68%), 7 (85%) e 8 (75%), indicando um grau de limitacdo mo-
derado, Por tratar-se de solos acidos, o aluminio trocavel
pode atingir niveis toxicos as plantas, além de contribuir
para a precipitagdo de fosfatos, conforme MELLO et alii

(1983) .,
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4,2.7 - Capacidade de retencao de cations muito baixa

Este fator limitante foi encontrado para os perfis 8
(T =3,4), 9 (T =2,8) e 12 (T = 3,6), apresentando um grau
de limitag¢ao moderado, indicando baixa capacidade de reten-

cao de nutrientes para as plantas.

4,2,8 - Saturaciao elevada com sdédio

Este fator limitante foi identificado em grau modera-
do para os perfis 2 e 4, em grau severo para os perfis 9, 10
e 11 e em grau muito severo para o perfil 12, Tal situacao
pode de algum modo prejudicar o crescimento das plantas e
chegar a danificar as boas propriedades do solo, tornando-b
em maior ou menor grau impermeavel, retardando a penetracao

da agua de irrrigacio e impedindo a drenagem.

4.3 - Erosao

Para o fator limitante erosao laminar, foi identifi-
cada a classe 1ligeira nos perfis 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 11 e
12, indicando um grau de 1limitacdo ligeiro, enquanto nos
perfis 1, 2 e 10, encontrou-se a classe moderada, indicando

um grau de limitac¢do moderado.
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No Anexo 2 encontram-se agrupados os resultados en-
contrados das caracteristicas dos solos, dos fatores limi-

tantes, da erosdo e da declividade.

4,4 - Descricdo das classes de capacidade de uso das terras

Diante das caracteristicas aqui levantadas, procedeu-
se 3 classificacdo das terras no sistema de capacidade de
uso. Foram identificadas na area as classes de capacidade de
uso das terras como se segue:

Classe III: As terras de Classe III sdo proprias ao
cultivo de lavouras permanentes, com praticas intensivas de
conservagao. Segundo LEPSCH (1991), sdo passiveis de uso com
culturas anuais, pastagens ou reflorestamento, com problemas
complexos de conservacdao do solo. Foram identificadas as
subclasses seguintes:

1) Subclasse 1IIIe,s: Solos com declives A, B e C,
apresentando condutibilidade hidraulica moderada na camada
superficial e lenta na subsuperficial, com ligeira erosao
laminar, alta saturacdo com aluminio e capacidade de reten-
c¢ao de cations muito baixa.

1.1 - Recomendacdes para manejo e conservacao do solo
- culturas anuais com praticas intensivas ou complexas, se-
gundo FRANCA (1975).

1. Plantio e cultivos em nivel; 2. Culturas em fai-
xas, incluindo faixas permanentes de retencao; 3. Aumento da
proporcao de culturas densas nos planos de rotagdo, para

maior protecdo do solo; 4. Terraceamento (base média, em ni-
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vel ou com gradiente, conforme as condig¢des locais); 5. Ca-
nais escoadouros - complemento para os terracos com gradien-
te; 6. Canais de divergéncia; 7. Manutencao dos terracgos e
canais; 8. Adubacgdo e calagem; 9. Melhoramento das condigdes
fisicas do solo, através da incorporacdo de matéria organica
e da rotagao com culturas de raizes profundas ou que produ-
zam grande gquantidade de material residual; 10, Cultivo mi-
nimo e 11, Conservagao da umidade (cobertura morta, capinas,
uso de herbicidas).

1.2 - RecomendagOes para manejo e conservacao do solo
- culturas perenes, segundo FRANCA (1975).

l. Planejamento de estradas de acesso e carreadores;
2. Preparo adequado do terreno; 3. Demarcacao e abertura de
covas ou sulcos para a instalagao da cultura; 4. Plantio e
cultivos em nivel; 5. Terraceamento: base média ou estreita,
em nivel ou com gradiente, conforme as condicdes locais; 6.
Cordoes em contorno; 7. Manutencgdo dos terracos ou corddes;
8. Redugao do nlmero de capinas no periodo chuvoso; 9. Al-
ternancia de capinas; 10. Ceifa do mato; 11. Cobertura mor-
ta; 12. Adubagdo e calagem; 13. Melhoramento das condigdes
fisicas do solo, através da incorporacgao de matéria organi-
ca, adubacgao verde, cobertura morta; 1l4. Cultivo minimo; 15.
Conservagao da umidade: capinas; uso de herbicidas, podas e
cobertura morta.

2) Subclasse IIIe: Solos com declives A, B e C, apre-
sentando condutibilidade hidraulica moderada na camada su-
perficial e 1lenta na subsuperficial, com ligeira a moderada

erosao laminar.
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2.1 - RecomendagOes para manejo e conservacao do solo
- culturas anuais com praticas intensivas ou complexas, se-
gundo FRANCA (1975).

1. Plantio e cultivos em nivel; 2. Cultura em faixas,
incluindo faixas permanentes de retencao; 3. Aumento da pro-
porcao de culturas densas nos planos de rotacdo, para maior
protegdo do solo; 4. Terraceamento (base média, em nivel ou
com gradiente, conforme as condigdes locais); 5. Canais es-
coadouros—-complemento para os terragos com gradiente; 6., Ca-
nais de divergéncia; 7. Manutencdo dos terracgos e canais e
8. Adubagao e calagem,

2.2 - RecomendagOes para manejo e conservacao do solo
- culturas perenes, segundo FRANGA (1975).

1. Melhoramento das condigdes fisicas do solo, atra-
vés da incorporac¢do de matéria orgdnica, adubacdo verde, co-
bertura morta; 2. Calagem e adubacgdo, de acordo com o solo e
a cultura; 3. Cultivo minimo e 4. Conservacdo da umidade:
capinas, uso de herbicidas, podas, cobertura morta.

Classe IV: As terras de Classe IV sdo passiveis de
utilizacao com culturas perenes, pastagens ou reflorestamen-
to e ocasionalmente com culturas anuais, apresentando sérios
problemas de conservagao do solé (LEPSCH, 1991). Sao terras
improprias para culturas em linhas, capinadas, e sdo melhor
aproveitadas quando sustentam Uma vegetacao permamente, A
subclasse identificada foi a seguinte:

Subclasse IVe: Solos com declive D, apresentando con-
dutibilidade hidraulica moderada na camada superficial e

lenta na subsuperficial e com ligeira a moderada erosao la-
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minar, Podem apresentar-se ou nao com alta saturacao com
aluminio e baixa ou alta capacidade de retencao de cations.

1 - Recomendacdes para manejo e conservacgao do solo -
Culturas perenes, segundo FRANGCA (1975).

1. Preparo do terreno de acordo com o sistema de
instalacao da cultura (covas, sulcos); 2. Plantio e cultivos
em nivel; 3. Terraceamento (base estreita, patamares); 4.
Corddes em contorno; 5. Banquetas individuais; 6. Manutencao
dos terragos, corddoes ou banquetas; 7. Redugdao do numero de
capinas no periodo chuvoso; 8. Alternadncia de capinas; 9.
Ceifa do mato; 10. Adubagao e calagem; 1ll. Cobertura morta e
12. Planejamento de estradas e carreadores.

2 - Recomendac¢des para manejo e conservacgao do solo -
Pastagem, segundo FRANCA (1975).

l. Preparo adequado do solo; 2. Plantio, em sulcos
nivelados, de forrageiras que formam densa cobertura vege-
tal; 3. Terraceamento (base estreita); 4. Sulcos e camalhoOes
em nivel; 5. Controle do pisoteio e do pastoreio; 6. Rotacgao
de pastagem com culturas anuais (1 ou 2 anos, culturas; 4 a
6 anos, pastagem); 7. Reforma periddica, no caso de utiliza-
¢do permanente com pastagem; 8, Pastagem consorciada (grami-
nea mais leguminosa) e 9. Melhoramento das aguadas.

Classe V: As terras de Classe V sdao segundo LEPSCH
(1991), adaptadas em geral para pastagens e, em alguns ca-
sos, para reflorestamento, sem necessidade de praticas mais
cuidadosas de combate & erosdo., S3o cultivaveis apenas em
casos muito especiais. Foi identificada a subclasse seguin-

te:
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Subclasse Va: Associaci3o de solos com declives A e B
apresentando condutibilidade hidrdulica moderada na camada
superficial e lenta na subsuperficial. Possuem severo risco
de inundagdao. Podem ou ndc apresentar severo hidromorfismo,
grau moderado a muito severo de saturacdao elevada com sodio,
grau moderado de CTC muito baixa e carater abrupto.

1 - Recomendacgdes para manejo e conservacao do solo -
Pastagem, segundo FRANCA (1975) .-

l. Drenagem artificial; 2. Manutencdo dos drenos; 3.
Escolha de espécies e variedades adaptadas; e 4, Controle do
pisoteio e do pastoreio.

Classe VI: As terras de Classe VI sdo adaptadas para
pastagens ou reflorestamento, com problemas simples de con-
servagao., Sdo cultiviveis apenas em casos especiais de al-
gumas culturas permanentes protetoras do solo (LEPSCH,
1991). A subclasse identificada foi a seguinte:

Subclasse VIe: Solos com declive E, apresentando con-
dutibilidade hidrdulica moderada na camada superficial e
lenta na subsuperficial e com ligeira a moderada erosio la-
minar. Podem apresentar-se ou ndo com alta saturagao com
aluminio em grau moderado e baixa ou alta capacidade de re-
tencao de cations,

1 - Recomendag¢Oes para manejo e conservacio do solo -
Pastagem, segundo FRANCA (1975).

l. Cuidados especiais no preparo do solo; 2. Plantio
em sulcos nivelados, de forrageiras gque formam vegetacgao

densa; 3. Sulcos e camalhdes em nivel; 4. Controle do piso-
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teio e do pastoreio; 5. Reforma periddica; 6. Pastagem con-
sorciada; e 7. Melhoramentos das aguadas.

2 - Recomendag¢Oes para manejo e conservacao do solo =
Floresta existente, segundo FRANCA (1975).

l. Protegao contra o fogo; 2. Desbaste de individuos
de gqualidade inferior; 3. Introdugdo de espécies adaptadas,
de maior valor econdmico; 4. Corte seletivo: aproveitamento
das arvores Uteis, sem a destruicdo da floresta como um re-
curso natural e 5. Conservacgdo (dirigida) das florestas pro-
tetoras.

3 - Recomendagdes para manejo e conservagao do solo -
Reflorestamento, segundo FRANCA (1975) .

1, Cuidados especiais no preparo do terreno; 2. Esco-
lha das espécies florestais dé acordo com as condigoes de
clima, solo e finalidade visadaf?S. Plantio em nivel; 4, Re-
plantio das falhas; 5. Protecdao contra insetos, principal-
mente formigas; 6. Protegdao contra fogo; 7. Estradas de
acesso e carreadores; 8. Tratos culturais, principalmente no
inicio; 9. Desbastes; 10. Corte sistematico e 11. Métodos de
regeneracgao do povoamento florestal.

Classe VII: As terras de Classe VII por serem sujei-
tas a muitas limitacgoes permahentes, além de serem impro-
prias para lavouras, apresentam severas limitagdes, mesmo
para certas culturas permanentes protetoras do solo. Seu uso
estd restrito & pastagens e reflorestamento com cuidados es-
peciais (LEPSCH, 1991). A subclasse identificada foi a se-

guinte:
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Subclasse VIIe: Solos com declive F, apresentando
condutibilidade hidraulica moderada na camada superficial e
lenta na subsuperficial e com ligeira a moderada erosao la-
minar. Podem apresentar-se ou ndo com alta saturagac com
aluminio em grau moderado e baixa ou alta capacidade de re-
tencao de cations,

1 - RecomendagOes paramanejo e conservacao do solo -
Pastagem, segundo FRANCA (1975).

Como para a classe VI, porém com maiores cuidados. Em
geral, as condigOes sdo tao desfavoraveis gque nao permitem a
reforma das pastagens, sendo exéQuivel apenas a ressemeadura
ou o plantio por mudas.

2 - Recomendacdes para manejo e conservacao do solo -
Floresta existente, segundo FRANCA (1975).

Como para a Classe VI, porém com maiores cuidados.

3 = RecomendagOes para manejo e conservacao do solo -
Reflorestamento, segundo FRANGCA (1975).

Como para Classe VI, porém com maiores restricgoes.

A Tabela 15 apresenta as classes de capacidade de uso
das terras com suas areas de ocorréncia e percentuais em re-

lagao a area total.
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capacidade de uso das terras da area

piloto nos Municipios de Pacoti e Guaramiranga -

Ceara.,

Classes de capacidade de uso

Areas

ha %

l. Terras cultivaveis

Classe III 344,39 28:21

Classe IV 286,78 23,49
2. Terras para pastagens e/ou

reflorestamento

Classe V 192,41 15,77

Classe VI 308,75 25;29

Classe VII 79,04 6,47
3. Outras

Aeroporto e Agudes 9,43 0,77

TOTAT, 15220, 80 100,00




5 - CONCLUSOES

Levando-se em consideracdo o material e métodos uti-
lizados, resultados obtidos e discutidos, podemos concluir
que:

1) Como terras cultivaveis ocorre 631,17 ha, ou 51,70% da
area total estudada, compreendendo as classes III e IV, as-
sim distribuidas:

a) Na Classe III, com 344,39 ha ou 28,21% da area to-
tal, identificou-se as subclasses IIIe,s e I1Ie, ambas com
problemas complexos de conservacao do solo e

b) Na Classe 1V, com 286,78 ha ou 23,49% da area to-
tal, foi identificada a subclasse IVe, apresentando-se seve-
ramente limitada, por risco de erosao para cultivos intensi-
vVOos;

2) As terras que se destinam a pastagens e/ou reflorestamen-
to, perfaz 580,20 ha ou 47,53% da area total, compreendendo
as Classes V, VI e VII, assim distribuidas:

a) Na Classe V, com 192,41 ha ou 15,77% da area to-
tal, foi identificada a subclasse Va, sem necessidade de

praticas mais cuidadosas de combate & erosao;

- PO -
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b) Na Classe VI, com 308,75 ha ou 25,29% da area to-
tal, foi identificada a subclasse VIe, com problemas simples
de conservacao do solo e

c) Na Classe VII, com 79,04 ha ou 6,47% da area to-
tal, foi identificada a subclasse ViIe, com limitacOes seve-
ras para outras atividades que ndo florestas, com riscos se-
veros de conservagao do solo;

3) Os acgudes e o aeroporto representam 9,43 ha ou 0,77% da
drea total mapeada e
4) Uma carta de capacidade de uso das terras foi obtida e

apresentada na Escala de 1:10.000,


UFC
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Anexo 1 - Algumas caracteristicas fisicas e quimicas dos solos estudados na "irea piloto" dos Municipios de Pacoti e Guaramiranga-
Ceara.

Composicao granulométrica Densidade A1x100 - oH  CE a 259€
Perfil Horizonte Profundidade prois  Arei ] . S + Al mE/100g PST V(%) (H,0) Ext sat
el fzi;a Silte Argila Real Aparente d& ‘solc swhas fex

Pl A 0-10 28 27 27. 18 2,64 1,46 9 4,5 2 62 I 0,1
B 50-100 18 18 24 40 245 1,39 33 4,0 7! 50 4,8 0,1
P2 A 0-10 54 25 11 10 2,59 1,64 0 5,6 2 87 5,9 0,3
C 30-80 66 23 8 3 2,65 1,60 0 1,4 7 93 6,3 0,2
B3 A 0-20 49 17 15 19 2,61 1,47 41 4,2 2 33 4,4 0,4
AB 20-70 51 13 12 24 2,64 1,44 76 2,9 3 14 4,3 0,1
P4 A 0-20 48 20 18 14 2,51 - 30 4,2 7 38 4,8 0,4
C 20-50 46 20 16 18 2,60 - 68 3,1 8 19 4.6 0,3
PS A 0-35 29 2% 24 23 2,53 1,43 0 11,5 1 96 6,7 0,3
B 35-65 21 20 29 30 2,69 1,36 0 5,0 2 92 6,7 0,1
P6 A 0-25 30 21 31 18 2,67 1,14 0 9,9 2 87 6,0 0,3
B 50-70 12 27 34 27 2463 1,43 1 ¥ 3 80 L 0,1
PY A 0=23 23 T 18 48 2,55 = 59 4,2 2 31 4,5 0,1
BA 23-65 16 9 20 55 2,60 - 85 3,4 3 12 bk 0,1
P8 A 0=45 40 19 21 20 2,55 = 68 3,4 3 20 4,2 0,2
AB 45-75 34 15 19 32 2,61 - 75 3,2 3 22 3,8 0,4
P9 A 0-30 551 22 8 I 255 1351 43 2,8 3 32 4,1 1,0
E 30-60 65 21 16 8 2,63 1,82 38 1,4 17 57 4,7 0,4
P10 A 0-15 48 22 15 15 2,55 1,74 0 7,5 4 75 5,7 0,9
B 40-100 29 24 13 34 2,47 1,68 13 152 17 82 4,5 G5
P11 A 0-30 53 27 17 3 2,58 - 29 3,1 3 71 4,8 0,2
B 30-80 24 12 22 42 2555 = 13 15,3 18 86 5,0 0,5
P12 A 0-20 34 34 19 13 - 1,60 12 3,6 2,8 58 5,0 0,3
E 35-75 40 38 15 7 - 1,34 50 0,3 33,3 67 4,7 0,2
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Anexo 2 = Caracteristicas dos perfis de solos, fatores limitantes, erosao e classes de declividade da "area piloto" dos Municipios de Pacoti e Guara-
miranga-Ceara e suas respectivas convencoes.

Caracteristicas do perfil Fatores limitantes especificos BT Elanse db
Regfil Profund. fTeytyra Cond. hidrau- Inundagdo Carater Hidromor- Seca Seca Carater Carater Baixa Sodificacao laminar declividade
Efetiva lica abrupto fismo edaf. climat. distr. alico CTC
Pl 2 3/2 2/3 = = = SE sC - - - S0, 2 A apb
P2 2 5/5 2/3 i - - - - - - - 50, 2 A
P3 1 3/2 2/3 - - - SE sc di al - S0 1 A AE
P& 3 3/3 2/3 i4 = = = = di al = 501 i A%e B
P5 2 3/3 2/3 o - - SE sc - - = SOg 1 A arF
P6 2 3/3 2/3 = = = SE SC = - - 50q 1 A aE
P7 2 2/2 2/3 = = - SE sc di al - S0, 1 A 3F
P8 2 3/2 2/3 - - - SE sC di al ct S0 B aiF
P9 2 5?3 2/3 ik ab hi3 - - = = ct 509 1 A e B
P10 3 5/3 2/3 is4 ab hi3 = = & = - S0, 2 A eB
P11 3 5/3 2/3 A ab hi3 - - - - - S0, 1 A
P12 2 5/3 2/3 i4 ab hi3 = » = - ct S04 1 A eB
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