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Um experimento de adubagio de NP e K em progenies
de cajueiro anio precoce (doacasrdiua ocoideantale L.) foi
conduzido em solo Podzdlico Vermelho Amarselo em Caucaia,
Cearda, Brasil. Utilizou-se um delineamento  inteiramente
casualizado com i tratamentos e 4 repetigdes sendo, B8
tratamentos resultantes das combinagies de 144 o de N, 2446 u
de Pale & 96 g de Kol & 3 consistindo das dosagens 7R-108-48,
2i46-324-144 & 280432472 ag/planta de NMPK. Foi avaliado o
efeito da adubagio sobre o crescimento da planta, producio de
Fruto e psesadofruto 2 do teor de NP e K onas Folhss. Spesar
da diversidade gengtica dag plantas utilizadas neste estudo,
ue parece tar concorr ido P, A nAn significincia
gantat istica observada, 0% resultados demonstraram um efeito,
com tendéncia positive, da adubagio NPK sobre o crescimento g
producio de frutos e pseudofrutos do cajusiro. As plantas
adubadas, com 288432492 glplanta, ag nivel 4 dg  NPK,
apresentaram acréscimo de 147% na altura, 166% no difdmetro da
cops & S8% no perinetro do caule, em relagio as ndo adubadas.
Ma producBo em ndmero de castanha, peso de castanha e peso do
caju  (pedidnculo), por planta, detectou-se wuma diferenca
geatatisticamente significativa a0 nivel de 9% pelo teste de

Duncan, entre o tratamento NPEK-4 & o ndo adubado. & adubaglo

g
-



concorren para um aumento estat {sticaments significativo a 9%
pelo teste F, no teor de N,P e K nas folhas em relagio as ndo
adubadas. Percebeu-se, tambeém, gue s concentragies de N,P
K nas folhas comegaram =@ diminuir logo apds a floragio,

alcancando valdres minimos nos meses de maior produgio.

e
.



ABSTRACT

One ewper iment was conducted under field conditions
to study  N,P oand K Ffertilization on dwarfd crop (Aoacardium
gocfdenfale Lo gstablished in a Red Yellow Podzolic soil for
one cropping cucle period. The area used was located in
Caucaia county, Cearid state, Brazil. A complete randomized
statistical design was adopted with 44 treatments and 4
replications: £ treatments were formed from the combinations
of 194 o of N, 246 9 of Peldy and 96 9 of Kad and the other 3
consisted of 72-i@8-48, 2146-324-144 and 288-432-192 g per
plant of NPK mixture. Plant growth paramebters included the
height and widbh  of the plant and the circunfersce olose to
the base of the stem. Plant production included the number of
Fruit, Fruit and pseudofrait, weight and N,P and K content in
cashew leaves. Although there was no significant response for
MN,P oand K content, due mainlyg to high genstic variability of
plants, fertilization wag found to incresse yield and vigowr
of cashew tree. The highest Ffertilizer dose of 288 g de N,
432 g of  Palw  and 192 g of Kol was found to increase wield

i

about 2.9 timss  over  that  of control  and that same dose
induced an increase of $47% on plant height, 18646% on cope
diameter and 38% on stem circunference. M, P and K content in

cashew leaves of plants fertilized with 4144 g of N, 2416 g

will




of Pale  per plant showed szignificant difference over the
eontrnl. It was also observed that N, P and K content started
to decrease during the Flowering, reaching the lowest figure

during fruoifing ssason.
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1.9 INIRODUCZO

0 cajueiro (Anacardiue oocidenfals L.Y, € uma planta
die  grands  wvalor alimenticio e medicinal. Como produatos
basicos, destacam~se a castanha & o cajn (pedinculod. 0 caju,
miito rico em vitamina £, tem alto valor na agroinddstria de
sucos, refrigerantes, vinhos & doces (PARENTE et alii,
i972a). A castanha, o fruto wverdadeiro, & constituida
basicamente de trés partes: a casca, a pelicula & amndndoa. A
améndon & ubilizada, principalmente, como btira-gosto & na
confecglo de bolos, doces, bombons & chocolates. Do ponto de
vista medicinal, talvezr pela sun riqueza energética, as
castanhas (améndoas) sHo consideradas como tdnico-excitantes
e uteis He grandes snfermidades (CORREA, 1924), slém de
fortificantes da memoria (BRABGA, 49768) & utilizada pelos
indios no combate as  dermatoses (MOTA, ieg2r. 0 dlso da
amEndon & aproveitado em Ffarnacologia como edulcorante & no
preparo de logdes, possuindo propriedades anti-leprdticas
(CORREA, citado por  LIMA, 4988). a pelicula pode ser
aproveitada na composiciEo de ragdes para aves & bovinos g,
seaundo ESTEVES (1944), pode ser enpregada como matér ia-prima
na extracio de pigmentos utilizados na fabricacio de tintas.
& casca tem como principal componente o liquido da casca da

i
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castanha (LCCY o gual € wutilizado como wmatéria prima na
confeceio de resinas fendlicas & pds de fricgBo para a
inditstria avtomot iva (WILSON, 1975). CORRE&A (19246) refere-se
ao LCC  como tendo propriedades antisépticas, vermifugas e
vesloantes.

2] eunliurs do cajusiro no Brasil encontra-se
disseminada  am viarios estados, achando-se, no  entanto,
concentrada no  Nordeste, onde wvem ocupando um lugar  de
destagque nos  dltimos  anos. Dentre os principais produtores
destacam-se o Ceard, Piaui & Rio Grande do Norte. O primgiro
responde, por mnais de 7% de toda a produsdEo brasileira de
castanka de caju. Segundo a FIED (49294), & castanha de caju
participou, na iltima década, com 47% de todas as exportactes
internaciaonais do estado. HMesmo assim, com esta excelente
performance no mercado mundial consumidor, ainda pouco se tem
feito para 5 conseguir  aumeEntar & produt ividade dos
cAaJUEiros &I zup loragtes agr foolas comsroials ditas
racionais. Na realidade segundo BARROS, ALMEIDA & ARAGID
CA%E4, a cultura do  cajusiro  ocomum tem se caracterizado,
principalmente, pela sua baixa produtividade & pelas extensas
areas cultivadas. Segundo PIMENTEL (1988), a produtividade de
cajueirn, no Ceara, cain de 374 kg ha, em 1980, para 249
kglha, sm 1987,

A reducgio das safras nos dltimos anos pode ser atei-
buida ao baixo nivel tecnoldgico smpregado pelos produtores
do nordeste, =agravado pelas condighes climdticas adversas

(RARROS =t alii, 1984a). Segundo PIMENTEL (4988) esta reducio
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deve-se, tambdm, a ndo adogio do uso de defensivos & Ffertili-
mantes, em fungiHo do empobrecimento dos solos. Trabalkos rea-
lTizados pelo Centro Macional de Pesguiss do Caju (CNPCa) -
EMBRAPA, - mostraram que  as  areas  prodotoras  de
castanhas, normalments, encontram-se em solod deficisntes em
nutrientes & & om g levado teor de =aluminio, fatores
responsaveis, sm parte, pels baixa produtividade da cultura.
Até o momento, praticamente, nio s80 conhecidos
satudos de avaliagio da cultwra nas diferentes unidades de
solo, para que s& possa estabelecer uma relagio entre as
produt ividades & as caracteristicas dos mesmos. Com o advento
do cajueiro anfio precoce, talver o primeiro estagio do
melhoramnento da cultura, (ALMEIDA et alii, 199%9), pode-se
pensar na adoglo de tecnologia wmoderna  para a exdploracgio
racional da  espécie. Com  intuito de presncher uma grande
lacuna para o sed melhor conhecimento, o presente trabalho
foi realizado com o objetivo principal de avaliar o efeito da
aplicacio de N,P & K no crescimento e producgio de prog@nies
obtidas do clone @76 de cajusiro anio precocs em um 010

Podzdlico Vermelho Amarelo em Caucaia, Cearid.
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0 cajueiro (Anacardium ocoidentale L) &, origind-
rio, provavelmente, da Regifio Amazdnica (PEIXOTO, 1969 BRAGA,
1974), sendo muito comum a sua ocorréncia, em estado aparen-
temente subespontinen, nos cerrados do territdrio de Roraima.
Este fato, entretanto, nio confirma a hipdtese de ser a Regi-
o Amazinica o centro de origem da planta. MOTA (i982) fez
uma revisio sobre & origem do cajueiro, desde @ mais antiaa
referéncia, feita por André Thevet sm 1558, até » crdnica de
Couto Magalhfes oue enconkrou cajueireo na ilha de Maraldd,
presumivelmente, plantado pelos indios Am3s antes do desco-
brimento da  América, nio deixando margem de ddvidas sobre a

arigem brasileira do caju (BARROS et alii, i984a).
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2.2 -_Classiticacio hotinica

0 cajusiro pertence a familia Anacardiaceae, da gual
Fazem parte um grande ndmero de plantas tropicis 2 subtropi-
cais de  importincis econdmica (AGNOLONI & GIULIANI, 4977). A
caréncia de um trabalho de revisio sobre o género Anacardium,
faz com que a relacgio de espécies botfnicas Jjid referénciadas,
ciron de 20 (NAIR et alii, citado por LIMA, 1985) essteja su-
Jeita a modi?icacEEﬁf uma vesr que algumas dessas espécies po-
dem ser sinonimias ¢ estarem classiticades, erradamente, Como
diferentes . 0 cajugiro anfo, por vézes referido como varie-
dade (GOMES, 4i944; MOTA, 49954 ou tipo (PARENTE, 198i) &
classifticado por PEIXOTD (4940) como a espécie #Anacardium a-
1w e por BRAGA (1976) como &, Jooidenfales L. Var. Manua. A
miltiplicidade atual de informacdes sobre a classificacio bo-
tdnica do cajueiro anio sd poderd ser unificada apds estudos
citotaxon®micos € genético da planta, tornando possivel sua
classificacio come espécie ou mesmo como variedade genética

do calueiro (4, ecidentale La).



&

2.3 - Principais caracteristicas do tipo ano precoce

Tambeém, conhecido por cajusiro de seis nEses, ol ca-
Jugiro do Ceard, o tipo ando precoce apresenia caracter (sti-
cas botdnicas, fisidlogicas e agrondmicas aque o diferenciam
do cajusiro do  tipo comum. O gajusgiro anﬁ& cacarater iza-s
pelo porte baixo, copa homogénia, difdmetro do caule e eﬁverm
gadura bem inferiores ao tipo comum, precocidade etdria e sa-
tacional & o periodo produtivo alongado =m dois 2 trés me-
asgs em relacio ao tipo comum(BARROS et alii, 1984).

Apesar da  inexisténcia de publicagdes com 2 oulturs
do cajusiro anfo precoce, alguns reszsultados interessantes
relevantes Toram obtidos com a pesguisa " Estudos Fendlogicos
¢ de Produtividade do Cajueiro An3o (Anacardium occidentals
o) sob Condigies de Irrigacfo Localizada iniciada em abril
de 1985 por ALMEIDA (4999), na Fazenda Garrote, no municipio
die Cancaia~CE. Deste sstudo pode-se btirar as seguintes infor-
magoes sobre a cultura do cajueireo ando precoce. &) o cresci-
mento vegetativo qualitativo, em condigides de irrigacio loca-
Tizada, expresso en percentagen  de plantas mostrando novos
lancamentos vegetativos, detectados pela emissio de folhas
marvron avermelhadas, parece independer, em parte, da acio dos
Fatdres ecoldgicos. Novos lancamentos 850 muito importantes
porque s&o eles 08 novos sitios de inflorescéncia. Este fato
Justifica porgus o cadusiro anfo em condigles de irrigagio

localizada, elastece seuw periodo produtivo durante o ano a-



i
gricola em relagio a0 cajusiro comum que, em condigbes Mo -
mais de cultiveo & em sequeiro, mostra-se, normalmente, em
dorméneia na  estacio chuvoss, onde a radiagio € a insolagio
alcancam seus valdres mais baixos: b) guanto a floraglo, cer-
ca de 5% das plantas de cajueiro aniio precoce, guando irriga-
das por processo localizado, inicia ssta fenofase aos & mises
apde plantin. A& plenitude deste evento £J aconteceu apds os 2
primeiros anos de vida. € interessante notar aue a floragio,
prorre mais intensamente, quando a radiagio & insolacio atin-
gem valores mais altos, sstes, associados com a irrigagcio. A
produt ividade potencial do cajusiro anfio precoce, sob condi-
ches de irrigagfo localizada, nog S primgiros anos de pesqui-
sa, apresenton  wvaldfres cumalativos de castanha gue vEo de
1.893 kosha a 42.74% ka/ha & de caju gue vEo de 35.133 kaglha
a 144.349 kgsha. Por outro lado, segundo PIMENTEL (1988, o
cajuegiro comum, sob condigfes de cultivo normal alcanga, apds
a sun estabilizacio (de 8 a 19 anos de idade), conforme dados
médios anuais recentes, 219 kasha. ALMEIDA (1990} inferiu,
ainda, que o cajueiro anfo, nas condigies pesquisadas, pode
até atingir uma produtividade potencial de castanha, superior
B A wérzes a produtividade potencial real do cajusiro comim,

apds sua estabilizacio de producio.
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Devido a escasser de resultados consistentes de ava-
liagHo do potencial produtivo em diferentes condicdes de so-
lo, bem como, o© peaquend ndmero de resultados edperimentais
acerca da  adubscio e da andlise foliar do cajueiro anido pre-
coce, todo o conhecimento a este respeito, & o existente so-
bre o cajusiro comum, que, serd agui mencionado, s Fim de

prestar aloum subsidio neste estudo.

Por ser bastante ampla =@ drea de dispersio do ca-
Jugiro no mundo, € possivel sncontrar-se 3 planta nos mais
ditferentes & contrastantes tipos de solos (AGNOLONT & GIULIA-
NI, 4977, No entanto, sua dres de exploracio sstd fortemesnte
concentrada no MNordeste do Brasil, tanto no gue se refere As
formaghes sspontineas como no gue tangs aos plantios organi-
zados. E, nessa regifio, os Estados do Ceard e Piaul detém 90%
do total da drea no  gque tangs aos plantios organizados. No
Ceard, a maior concentracio dos cajueiros localizam-s8 nag
microregines litordneas (Baixo Juaguaribe, Litoral de Camo-
cim, Urgburetama e Litoral de Pacajus) (DUGUE, 198¢). 0Ds so-

1o dests regifo s3o provenientes de materianl do tercidrio,
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paertencentes a0 Jrupo Barreiras & aprassntam relevo plano &
suave ondulado (SUDENE, 1973). A textura do solo pode ser a-
renosa em  todo o perfil ou Aarenosi syuperficialmente & merd ia
ou argilosa nos horizontes subsuperticiais. SHo geralmente,
profundos, bam drenados (SUDENE, 1973) com pH do solo
variando de 4,% a 6,9, nio  havendo necessidade, {3 e
tanto de correcio conm calodrios o teor de fdsforo g muito
haixo, atingindo, em média, & 4 ppm, & O potassio varia de 39
a 5@ ppm (AGNOLONI & GIULIANI, 1977).
Com base nos parfmetros de avaliagio obtidos dos levantamen-
tos de solos do Estado do Ceard segundo a SUDENE (4973), os
solos com maior potencial para a cultura do cajusirg sio os
sequintes: Latossolo Vermelho Anarelo Alico e Distrdfico,
Podzdlico Vermelho Amarelo Distrdfico e Eutrofico & Areias
Guartzosas Distrdfices (RAMOS, citado por LIMA, L1788).

0 total das dreas cultivadas com cajueiro aumentou
consideravelmente nos dltimos anos, mas, infelizmente, a pro-
dut ividade estd decrescendo. 08 principais problemas estfo
relacionados com 2 haixa fertilidade natural da maioria dos
solog utilizados para o plantio do cajuegiro, dgue em algung
casns apresentam  como agravante a elevada gaturagio com alu-

minio trocavel.
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2.4.2 ~ Adubagio

Embora alguns experimentos demonstrem seu efeito po-
sitivo, 2 adubacio quimica nfo &, ainda, utilizada na cultura
do cajugiro nas wvdrias regifes do globo, devido & falta da
viabilidade econdmica da aplicaglo de fertilizantes nas con-
dicfes atuais da cultura. As guant idades de elementos mine-
Faiz encontrados nos diversos tipos de solos cultivados com
cajugiro variam bastante. Desta forma, somente apds a obten-
cip de resultados experimentais € andlise guimica dos solos,
é possivel proceder-se a uma adubagio racional desta cultura
(AGNOLONT, GILLIANT 4977).

a%e escassos o0 resultados de pesquisas disponivels
sobre asdubacio em cajueiro, principalmente, no Brasil. MNa 1ig, -
Tduia, LEFEBURE (4970), estudando a influgncia dos elementos
minerais sobre o dessnvolvimento inicial do cajusirag consta-
bon os  melhores resultados para interacio N e P. PARENTE et
21ii (497200 verificaram, em Pacajus, gue o P & o K oquer (30
ladamente ou  em integracio mostraram significativa influénecia
sobre o dessnvolvimento do cajusiro guando foi ut ilizado 5% g
de N, 140 g de Palw & 140 g de Kad.

Na TanzSnia, =» aplicacho de 170 g de sulfato de ami-
nio, 8% g de superfosfato duplo e 83 g de cloreto de potds-
gsig, em pléntulas de cajueiro, nfo oferecen nenhum resuliado
positive, mas, na Maldsia, log de N, 4t%g de Pells & 36 g de

Kol aplicados, também, =m pliéntulas de cajuelre, propovoiona-
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Fam crescimento 7 vezes maior  sobre o controle (AGNOLONI &
GIULIANI, 4977y, Em VYridhachalam, fndia, um experimento com
gsterco, N, P e K mostrouw aue 29 kg de esterco e 60@ g de N
por planta aumentaram, significativamente, a producio. Num
exper imento em Kasargod, india, a aplicagio de 300 a 50@q de
N por planta contribuiug para o aumento de produgio enquanto
que o P & o K nfo tiveram nenhum efeito sobre a mesma (e~
DARAN &t =tii, 4979). Em Orissa , na costa leste da india,
MISHRA ot alii  (41980), wverificaram gue plantas de cajusiro
responderan soments 2 adubaglo com N, sendo an dosagen de 299
g por planta a ideal.

BARROS et =alii (4984b), num ensaio com o objetivo de
avaliar a adubacBo em plantas de 13 anos de idade, no estado
do Ceard, em solos arenosos de baixa fertilidade, obtiveram
um ganho de  £42,30% ao ubtilizar %5%@ g de Uréia, 1.37¢ g de
superfosfato triplo e 250 g de cloreto de potdssio por plan-
taw

KRISNAMURTHY et alil (4985), fndian, constatouw, atra-
vés de 2 exwperimentos, que 0 cajueiro responds positivaments
Ao emprego dos nutrientes N, P e K, gquando aplicados conjun-
tamente. 0 primeiro £nsaio revelou aue 2 aplicacio conjunta
de 427 o de N, 182 o de Palw e 108 g de Kal em plantas de 16
anose, aumentava 3 produclo em relagio a testemunhs em cerca
de 2,% vezes. Jé o segundo, confirmou que, quando se utiliza
mater inl geneticamente superior, a8 respostas 3 adubagio sZo
mais rapidas, pois as plantas adubadas com 290y de N, 2090 de

Pale ¢ 2500 de KaO, apresentaram, id no %2 ano, produgies
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bem maiores que 2 testmunha e compariaveis aos obtidos no pri-
meEiro ensaio com plantas de 16 anos.

Com relacio ao cajueiro anfo, BARRDS et alii (1984h)
ao adubar plantas do clone COP @46, de 3 anos de idade, cow
189 g de N, 293 g de Pale & 120 g de Ka0, obtiveram uma pro-
dugio de 2,4 kg de castanhasplanta contra 1,3 kg nas plantas
nio adubadas, wmesmo em ano com precipitacio abaixo de 6¢@ mm
m#l distribuidos.

As  formas de aplicaglo dos fertilizantes tém sido
testades por wviarios pesquizadores. Segundo OHLER (4979) o
gistema radicular do cajugiro explora, principalmente, & oz~
mada superficial  Fértil do solo, sstendendo-se lateralmente
muito além da copa da planta. Deste modo, referido pesquisa-
dor indica que a aplicacio de fertilizantes em valas a0 redor
da planta pode restringir o crescimento normal do sistenn ra-
Cdicular sendo, portanto, aconselhdvel a colocacio do adubo ao
redor da  mesma em circulos cada vez maiores, ano apds ano
(OHLLER, 4979). As formas de aplicacgio dos fertilizantes tem
sido testadas por varios pesquisadores. KUMAR & MAGABSHUSHA-
NAM (4984 constataram, em  plantas de 8 anos de idade, oue
aplicacho de N,P & K em walas duplas de 39 cw de profundidade
por B8 om ode largura, distanciadas a £,5 & 3,0 m do caule,
proporcianod maior absorgfo e acumulacHo mais prolongada de
nutrientes nas folhkas do que o espalhamsnto € incorporacio do
Ffertilizante sob 2 copa da planta que, segundo os referidos
antores,naso foi sficiente por permitir a perda por lavagem &

erosfo, considerando-se que o cajueiro na costa oeste da Ty
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dia habita terrenos ondulados. GEORGE et alii (4983), tambeém
na fndia, estenderam o estudo de métodos de aplicagiio de Ffer-
tilizantes aos aspectos econdmicos 2 chegaram a conclusio que
a forma de aplicagio em valzs no redor da planta, apesar de
mais sficients nestes solos, foil mais dispendioss que O Sspa-
lThamento dos mesmos  sob a cova. Portanto, faz-$€ necessario
aver iguar os métodos de aplicacio de fertilizantes que possam

ser recomendados em fungio de sua eticiénocia e economicidade.

Zud.d - Andlise foliar

£ bastante dificil prever com precisio as necessida-
des nutricionais do cajusgirog, wvisto gue O mesmno apresentas al-
ta variabilidade gendtica ¢ adapta-se a varios tipos de solos
e climas. @A andlise foliar, como Forma de avaliar a situsglo
nutricional do cajueiro, pode ser de grande valia pratica pe-
1o fato de revelar 235 guantidades de nutrientes absorvidos
pela planta ¢ & sua interpretaclo independe da disponibilida—
de do nutrisnte no so0lo, ouw mesmo da sua capacidads de btrooca,
como ocorre na andalise de solo (MENDM & SULLADMATH, 19832).

A andlise foliar como meio de avaliar o estado na-
tricional de culturas como coqueiro, mangueiva, abacateiro,
cajueiiro, J&a btem sido citada por varios autores. SMITH & SOCU-
DER, citado por RODRIGUES (198%5), encontraram para & mangusi-

ra (Mangifera indica L.), wvariedades "Hadden® & "Bill", na
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Flarida, niveis de NP & ¥, respectivaments de @,467%, 0,552
@,97% para as plantas carentes & de 4,54%, @,0553% « @,97% pa-
ra oas plantas sadias. YOUNG, citado por ROGRIGUES (1985) con-
seEguiy um  aumento de 3 vezes na producio, através do aumento
de ¢ a 19 veres na adubagio com N em mangueiréu Guiando anal -
sada as  Faolhas, foram obtidos teores de N de 1,454 nas plan~-
tas adubadag & de ©,92% nas testemunhas, ocorrendo um maximo
na produgio quando o teor de N estava em torno de 1,38%. GEUS
(49467 werificow gque, a despeito da exfrema variabilidade na
produgiio do  abscateiro (Persea americana L), variedade
"Fyerte” gue as plantss cujos teores de N nas folhas estavam
abaixe do  intervalo de 1,62 a 2,80% de N apresentaram baixa
produt ividade & pouco desenvolvimento:; folhas com alitos teo-
res de N, @lém dos lTimites dessa faimxa foram menos prodoti-
vas, mas, bastante wvegetativa, com ampla & densa folhogen
verde sadia.

Quanto a andlise foliar do cajueiro, CALTON (19464},
na Maldsia, obteve niveis de N,P e K, respectivamsnte, de
1,50%, 0,40% & ©,97% para as plantas pouco desenvolvidas & de
i,96%, @,214% e 1,464% para az plantas mais desenvolvidas., LE-
FEBVRE (1973), Maldsia, ap estudar as concentragies de macro-
autrisntes em Ffolhas de cajusiros com mais de 13 anos, obteve
niveis de 4,73% de N, @,08% de P & de 9,88% de K. No Brasil,
HAAG 2t alii (497530, utilizando-se da andlise guimica da ma-
béria seca de plantas com sintomas de deficiéncia de cada e~
lemento obtido a partir de uma solucHo nutritiva completa,

encontron, compd primeira aprodimacio, niveis de N,P & K, res-
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pectivaments, de 2,40 a 2,58%, &,1é6 a @,204 & 1,1@ = §,29%
para as plantas sadias & de ©,90 a 1,38%, 2,44 a @,44% & 9,20
A @,26% para as plantas deficientes. HAAG =t alii (1975b), a0
gatudar as cmncentracﬂeé de nutrisntes em plantas de cajusgi-

o, de 2 anos de idade, em latossolos de baixa fertilidade

(exceto em K) ¢ aduabado com 900y da formelacio 144:14:9 obteve
niveis de NP ¢ K, respectivamente, de L,44%, &,09% = &,7%,

Ap estudar as variagdes das concentragdes de nu-
trientes em  folhas de cajusiro adulto, em diversas épocas do
ano, KUMAR et alii (4982), encontrou niveis de N,P & K, reg-
pect ivamente, de  1,44%, ©,09% e ©,42% na pré-préfrutificacio
g de 1,48%, 0,4i2% & 0,794 apds a frutificacio, atribuindo as
diferengas 20 deslocamento de nubtrisntes das Folhas para s
formacio de Flores & frutos a +im de suprir a alta exigénocia
nutricional na .Faﬁe reprodut iva da planta. Esta ocorréncia &
confirmada por  MEMGBEL  (4982), a0 citar gue no processo de
Formagio dos Ffrutos, estes agem como "torneiras” fisioldgicas
cujas as ‘tontes de nutrientes s8o as folhas. YACOB et alil
4979y, verificaram, também, que o0s conteddos de N,P & K em
folhas de cajusgiro eram maiores na estacio chuvosa que na es-
tacin ssca, quando ocorre o periodo de frutificacio.

0 conteddn de nutrientes na folha pode variar com o
porte, idade & local onde a planta se dessnvolve. Isto porgus
gm locais diferentes, plantas com idades diversas podem apre-
sentar o mesmo  porte &, de modo andlogo, podem existir, em
determinado local, plantas com & mesma (dade apresentando

=

grande variacgio de porte. Alem disso hd variagdes marcantes


Marina
Caixa de texto
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para o porte emn Funcio do germoplasma explorado, pois, hi
grande diferenga  no desenvolvimento & arquitetura final das
plantas entre o tipo comum & O tipo anfo precoce (HAARG et a-
11i, 1975b). Portanto, ha necessidade de se estabelecer walo-
res de nutrientes extraidos para cads situacio, como forma de

anxilio na determinacio de térmulas para correcio do solo.



0 presente trabalho fol conduzido na dres exper imen-
tal da Usina Piloto de Alcool da Universidade Federal do Cea-
ra, em CaucaiasCE., 3 48 km de Fortalexa a2 2941 de latitude

Now 3%°43° de longitude W.

3.4 - Caracterizacio do solo

Para caracterizacio do solo foi aberto uma trinchei-
ra de {40cm de profundidade e descrito o perfil de acdrdo com
o MANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE CIENCIAS DO SDLOD (497463,
fpos a  identificacio dos horizontes foram colstadas amostras
g encaminhadas =ao Laboratdrio do Departamento de Ciéncias do
Solo da Universidade Fedsral do Ceard para a andlise Fisica e
aQuimica.

0 solo foi classifticado como Podzolico Vermelho dAma-
Felo Abruptico plintico & fraco, textura arenosa. Quanto a
caracterizacio morfoldaica trata-se de um solo profundo con
per¥fil com sequéncias de horizontes & + B + O, encontrando-se
o horizonte C =a profundidade superior a 14@ cm; a coloragio

L 4
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para o solo dmido varia de bruno a bruno amarslado com matiz
19YR de walor O com croma que Coresce de 4 a 8 em profundi-
dade; o teor de argila aomenta com 2 profundidade, apresen-
tando um  horizonte superficial  Ap  de textura arenosa & um
Bte argilo-arenoso; & . estrutura para o horizonte A & fraca,
peguena de blocos subangulares com consisténcis macia, muito
friavel & nio pegajosa. No horizonte B a estrutura € moderada
media blocos sub angularses com consisténcia ligeiramsnte du—
ra, +ridvel e pegajosa.

As principais propriedades Fisicas e quimicas sio
indicadas na TABELA 4. Uma apreciagio desta TABELA nos sugere
gquee s&  btrata de um s0lo com muito baixa capacidade de reten-
¢Ao de dgua, principalmente no horizonte A (@27 cm), que es-
ta associada & textura arenosa desta camada. A capacidade de
retengio de  dgua aumentz com a profundidade, onde, tambdém, o
teor de argila € maior. As caracteristicas quimicas, de modo
geral, de acordo com indices de avaliagio de suas proprieda-
des, indicadas por KIEML (497%2), mestram tratsar-se de um solo
de acidexr elevada, de baixo teor de matéria orgdnica € ni~
troaénio total, pobre em fosforo extraivel ¢ potdssio frdca-
vel &, tambeém, baixa capacidade de troca de cdtions (T), per-
centagem de saturacio e teores de bases trocdveis (Ca, Mg, Na
e Kioe O aluminio trocdvel, sm média, constitui 45% do comple-
“o de troca, apresentando-se em teores considerados de bomi-

der média para as plantas.
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TABELA 1~ Caracteristicas Fisicas & guimicas do solo Poded-

lico Vermelho dmarelo da drea exper imental, Cau-
caia, Ceard, 1989,

e peas 240 fass Sped $ebe Sere mess Sew fabe e ees Sieh Sipe 4404 A4S dimd Sl Shes webs beie aies 4l sis Sied ied Sedd Hies Suid Wies S She S0 ik Sisa RSN SES SESE SME SESE 40E BES ST BT LIRS APE SIS AEES RIS Sies PaSr Sse Beu Heed Sews S e deen Temd S6l4 Tee Sme

Determinagies Hor i zontes
& Ak Bé Bea Bes
Profundidade (om) O-15 1527 27~&4 &H1-88 BE-428
Giranglonste i
freia Drossa (%3 07 it 44 34 ol
Areis Fina 6 24 S54 35 A i7
Silte () 5 i i1 13 ié
gl la (4D 4 & 18 ) 37
Classe Textural (&) fre . Are . Frofvre., Frodra. Arg.Are.
Umidades
173 atm (XD 2,9 3,4 7,4 8,9 1753
% atm (#4) 2,9 2,3 4,4 2.9 13,8
pH (dgua 1:2,%) 5,1 4,5 4,4 4,4 4,3
CE a 25°C (mmhos/cm) B, 6 &,3 2,1 @, 1 @,2
Cations trocdveis (meq/iddg)
kAt B,40 @,50 ®,19 @,49 B, 0
Mg B @, 49 0,39 @, 20 @, 39 @, 560
i : B, 28 0,44 0,07 0, 08 @,10
o _ B, 0b @,0% 0,85 @, 04 @,519
H* . &, B @, 7D B,59 %, 20 @,70
AL @,10 @, 00 @, 90 1,30 1,26
Valores S i,88 G, 74 @, 42 &, 52 1,06
T 1,98 1,764 1,82 L A 2,90
W% , G4, 54 43,19 23,07 25,74 G4, 48
Saturagfo Al1(X) 5,085 417,94 49, 4% &4, B8 44,38
Po{ppm) i, G i, @0 1,0 1,09 i,e0
Carbono (X)) @, 49 @,A43 G,2% D, 36 @,33
Nitrogénio (X)) @, 04 G, 0% @,03 &,03 @,

s sia hass aies Siea Bes SS Besd sebs S Sl See SIS A Beed SN SIS SHE Siet SeeH e A8 4RE AES SIS SS0 Sesk Sisu Sesk AN G SEe S 444 VIS SE GeLS 44aa SMA SEE e Ss LAS S50 M A4S0 SER 46E S B SRS BN ST 46 S N3RS w8 Pee Sses mers wess e

Cw o AFre. = Arenoso: Freoare. = Franco arenoso: Fr.arg.arg. =
Franco argilo arenoso; Arg.are. = A&rgilo arenonso.



0 clima predominante da  Pegifo onde se encontra a
AlFesn exper imental, segundo 2 classificacio de Koppen, ¢ da

classe AW® (tropical chuvoso) € segundo a classiticagio de

£

Gaussen &€ 4eTh (tropical quente de seca atenuada). 0 regime
pluvial da regifo compresnde duas estacfes: uma chuvosa na
primeira metade do ano, seguida de outra sca. 0 btrimestre
mais chuvoso compreende os méses de margo, abril e maio & o
mais seco  oF meses de julho, agosto & setembro; & precipita-
cBo média anual € de 1.2386 mm g a temperatura média anual de
26,4°C, com a wmédia das minimag alcangando 23,3°C ¢ a média
das maximas em torno de 20, 41°C (JACOMINE et alii, 1972).

Mo ano  de 1989, em que Fol conduzido o sBxpesrimnsnto,
verificou-se na Estagio Meteoroldgica do centro de CiBncias
Agrdrias da Universidade Federal do Ceard (CCAZUFCY situada
na mesma microregido climatica da drea experimental, uma pre-
cipitacio média anual de 2.120 mm & uma temperatura minims de
22,9°C & maxima de 39,8°C, ambas no més de setembro. Informa-
¢oes adicionais sobre os dados climdticos mensais sfo indica-

dos na TABELA 2.



TABELA 2 - Dados clisdticos registrados durante o ano de 1989 pela Estacdo ¥eteorologica do CCA/UFC®, Fortaleza,

Ceard, £989.

Temperatura lnidade Relativa

Precipitagio Radiago  Insolagfo

NES NN MAX  MEDIA  AMPLITUDE HIN MAX MEDIA  AMPLITUDE

°C {1) ----{mm}---- (Cal/ca®) (horas sol/dial
Jan/BE 25,4 37 2.9 3.4 e me 740 B0 221,08 1£.727,8 215,1
Fev. 24,6 303 27,3 5,0 54,6 160,80 77,6 46,0 248, ¢ 18.072,0 82,3
War. 4.4 Wi WM 6,1 7.8 7.6 86 400 4,6 11.943,0 173,3
fbr. 23,8 2.8 27 5% .6 9.e e 40,9 935,09 9.146,9 12,8
hai. 23,3 208 264 4,5 6,6 0 BG40 34,8 7.97%.8 16%,8
Jwm, 234 B4 2.2 57 9,0 100,0 B840 44,0 226,48 §0.387,8 248, 8
Jul, 23,8 246 &3 46 6,6 88,0 7286 R0 82,8 {2.350,0 262,3
fgo. 22,5 M4 2,8 8,6 61,0 82,8 745 240 4,8 13.586,0 6,7
Get. 22,9 3.8 26,8 7.2 Tt e A 200 13,8 13.663,8 381,53
fot. 25,9 387 27,6 6,2 e B8 785 15,8 1,4 13.265,¢ 292,64
Mov. M7 346 2.4 59 bo.8 91,8 B33 11,8 2,0 123854 73,5
Dez. 24,1 ¥4 7.2 4,3 73,6 7.8 656 23,0 98,8 i1.647,8 238,9
Total 2.126,9

« - Fstagio Meteoroldgica situada a 18 ke da 2rea experimental, localizada na messa microrregido climitica.
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Para a realizagio deste experimento foi aproveitado
wm pomar  cultivado com progénies do clone @76 de cajusiro a-
nao precoce  (Anacardium scoidentals L.) de 2 anos de idade,
em sspagamento & m o 4 m. Vale salientar gque todas as plantas
do experimento  fToram provenientes de sementes de uma dnica

planta & colebtadas na mesma sadfra.

Antes da  instalaglo do pomar de cajueiro, utilizado
no trabalho, a drea foi cultivada com alcachofra de Jeruszalém
(Helianthus fuberosus L) 0 histdrico da darea ndo consta de
que algumas vezes no  local, tenha sido real izado adubagfes
mingrais, svidenciando-sg apenas, que todas as covas recebe-
ram 1@ litros de esterco de gado bovino por ocasifo do plan-
L it 1

Foram utilizados 11 tratamentos de adubagio; 19 tra-
tamentos receberam NP e K, aplicados individunlmentse ou
comb inagdes ¢ 4 nio recebeu adubagio (testemunha). 08 btrata-
mentos  usados, esquemns de  fracionamento dos adubos £ oro-

o~

nograma de aplicagtes s8o indicados na TABELA 3. Os tratamen~—

5]

tos individuais de N, P K & o8 tratamentos bindrios (NP, NK



TABELA 3 - Relagdo de tratasento de ¥, P e £ e quantidades de fertilizantes utilizados em cajueiro ando

srecoce (Anacardiue occidentale L.), progénie do clone 874, Cancaia, Ceard, 1989,

sz=zzzzazes: == szmazmzzmozzszzosoz - s=zzzzsz=azz
Tratamento NiVEIS A dose (29/04/89) 2 dose (08/07/8%) 3™ dose (15/49/89)
N Palls K20 5.4 8.5 KC1*** 5.4, 5.8, K1 SA 55 K01
g/planta
Testemunha & @ [ & ¢ @ b [ ¢ ¢
L 44 9 U ¢ ¢ b ¢ 2 ] ¢
P b 244 b8 1260 (I | e & @ 280 &
{ LI % @ 4 M8 § LI ] 54
P 144 214 ¢ 227 208 & 2 f266 ¢ 20 {2 ¢
N 4 @ % 2% - @ L 8 Mo # 4
PK ¢ 26 %@ 1260 M8 {268 54 @ teh 54
NP
HPK-1 72 18 48 5 U T b 2B 415 @ %
NPK-2  fM4 46 0 %6 227 2 54 29 ¢ Mo b L]
NPK-3 26 34 14 M 1840 B 344 L] L L £e
NE-4 288 432 IR 4T MM 108 4T ¢ 148 457 ¢ 08

(1) S.A. = Sulfato de Awdnio.

8.5. = Super Simples KCL = Cloreto de Potdssio.
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e PKY tiveram o% nesmos niveis de adubagio que o tratamento
NPK~2 (144 g de N, 2ié 9 de Palls & 96 g de Kz0), aque aproxi-
mam &  recomnendacio de BARROS et alii (49842) para solos are-
nosos & de baixa Ffertilidade. Qs tratamentos NPK-2, NPK-3 e
MNP ~4 apresentaram, respectivamsnte, dosagens correspondentes
ao dobro, triplo & quddruplo do tratamento NPK-1.

Os fertilizantes empregados foram o sulfato de amd-
nia (21% de NY, 0 superfosfato simnples (18X de Palw) 2 o clo-
reto de potdssio (6@% de Ke0). As adubagfes nitrogenadas e
potdssicas foram divididas en 3 doses iguais, sendo cada doss
aplicada de 3 em 3 meses. A adubagio fosfatada foi aplicada
de uma ed vers. De Fertilizantes Fforam aplicados em valas se-
mi~circulares de 29 owm de larguara por 5 om de profundidade,
situadas entre linhas, 2 uma distdncia do tronco correspon-
dente = 2/3 da zona de projecio da copa.

0 experimento Ffoi  conduzido de margo de 1989 a ja-
neiro de 1999. Durante este periodo foram realizadas trés ca-
pinas manusis.

Na estaglio seca, a #dArea experimental foi irrigada
ut ilizando-se um sistema de irrigagio localizada do tipo mi~
croaspersio. Foram utilizados dois microaspersores para cada
planta, colocadas  sobre as valas onde os Fertilizantes foram
aplicados. Cada microaspersor teve uma vazio de 3é& litros/h e
drea de molhamento cironlar de & om de raio. A irrigacio foi
feita diarinente em turno de rega de 172 b opor dia (36 1i-
tros/ plantasdia) empregando-ss  Agua de pogo, pertencente a

classe CaBS, (altamente salina e nido sddica) segundo a classi-

\
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ticagio do Laboratdrio de Salinidade dos Estados Unidos da
amér ica (RICHARDS, 1954) cujas caracteristicas sBo apresenta-
das na TABELA 4.

Quanto aos tratos fitossanitdrios, foram efetuadas
pulver izaghes com Ffungicida (cupravit verde) nas plantas com
1 ano de idade para prevenir o ataque da antracnose. Durante
o periodo de conducio do experimento, nio fol necessirio rea-

liwmar nenhuam tratamento Fitossanitsrio.

8504 - Crescimento

Foramn considerados como par@metros de crescimento a
altura da planta, o didmetro da copa & o perimetro do caule.
Suas determinagdes foram feitas segundo os seguintes criteé-
rios !

a) altura da copa, medida da superticie do solo ateé
o dpice da copa;

bidifimetro da copa, representada pela média dos did-
metros Freferentes 3 copa da planta tomada no sentido norie-
aul e leste-oeste &

c) difmetro do caule, tomado a 29 cm do solo.

Estes pardmetros foram determinados 2 v8zes, no i-
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TARBELA 4 ~ Caracteristicas da dgua de irrigacio em um expeEri-
mento em de cajueiro anio precoce (Aaacardica  oo-

cidenfale L), progénie do olone @74, Caucaia,

Geara, 1989.
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nicio do ewperimento (195.04.89) & 2 meses antes do Final do
mesmno (25.01.90), Para sus avaliagBo foram consideradas as

diferencas sntre as 2 medidas, edpressas om parcsntagens.

3.5.2 - Produgfo

Foram avaliados, para cada planta do esxperimnento, o
numero 8 peso dos Ffrutos (castanhas) bem como peso dos pgage-
dofrutos (penddnoulo ou  cadul). As coletas de castanhas e de
cadus foram  rFealizadas 2 wvexes por  semana durante toda s
safra, a qual teve inifcio em 15.10.89 ¢ tédrmino em 27.01.99,

& auss determinaches Fforam feitas da seguints mansira’

a) nt de castanhas: obtido através do somatdrio dos
frutos colhidos de cada planta;

B peso das castanhas! as castanhas foram cuidadosas-
mente destacadas e pesadas, obtendo-se a producio de oada
planta pelo somatorio de todas as colheitas;: e

oy opeso dos cajus obtido pela diferenga entre o pe-

s das castanhas + cajus & 0 peso das castanhas.



2.5.3 - Andalise Toliar

Faram anal isadas mensalmente o teores de NP & K &mn
amostras foliarss das plantas dos tratamentos NPK-2 (adubado)
¢ testemunhas (n¥o adubada). A coleta das amostras foliares
Foil realizada entre o8 meses de margo de 1989 a Janeiro de
1999, tomando-se, como base, 0% seguintes critérios: a) quan-~
do as  plantas  apresentavam & maioria dos ramos em estdoios
vegetat ivos (no periodo de marco a julho) Fforam coletadas da
4 o am pellha om partir do dpice de ramos laterais Jjodvens; b)
quando as  plantas apresentavam a maioria dos ramos em estd-
gins de Florescimento e/on producio foram coletadas da 4™ 3z
& folha do apice da inflorescéncia.

Apoges 2 coleta, todas as amostras foram acondiciona-
das em saco de papel & levadas ao laboratdrio onde as mnesmas
foram secas em  estufas & 6590 até mostrarem peso constante.
dpds, elas  foram trituradas  em moinho tipo WILEY, com malha
de 40 mesh € conservadas em wvidros hermeticamente fechados
até a realizacio das andlises auimicas.

Para a =andlise foliar, com 2,5 a do material moido,
preparod-se um  extrato de digesti3o com dAcido sulfdrico e
Hale, no  gual se determinod o nitrogénio total pelo wétodo
semi-micro-kjedahl, o Fdsforo total pelo método do metavana-
dato & o potdssio por fotometria de chama (MALAVOLTA et alii,

1989) .



3.6 - Delineamento experimental

Todos os parametros avaliados foram anal isados se-
gundo um  delinsamento sotat istico inteiramente casual izado.
Para 08 parinetros de crescimento e producio foram utilizados
{4 tratamentos com 4 repebicies (1 planta por repet igdon), to-
talizando 44 parcelas experimentais. Para os teores de NP e
K naz folhas, foi wtilizado um encaio fatorial 2 x 2 com 3
repeticres, onde um fator foi a adubaglo (sem adubo, com adu-
hod) & o outro épocss de amostragem (2 amostragens mensais).
Para efeito de andlises estatisticas, os dados referentes ao
incremsnto percentual  da cultura, didmetro da copa € per | me-
tro do caule, bem como, agueles relativos ds concentragies de
nuterientes nas  folhas, foram transformados para arcsen A
enquanto gque, os dados referentes ao ndmero de castanhas, pe-
s0 de castanhas e de caju foram transfornados para 2. Fe
andalises de wvaridncia em todos os parfmetros & para comparar
as médias, utilizou-se o teste de Duncan a 9% ou o teste de

Tuckey = i & 5%



4. RESULTADROS E DISCUSSEQ

P
Ea

4.4 - Adubacio » Crescimento das plantas

s resultados de avaliag®o do crescimento das plan-
tas através das medigies dos incrementos da alturas, difmetro
da copa & perimetro do caule a 29 om do solo para cada um dos
tratamentos de adubagio 30 mostrados na TABELA 5 & as res-
pectivas andlises de varidncia na TABELA &.

As andlises de varifncia dos pardmetros acima men-
cionados, usados para & avaliag®o do crescimento das plantas,
nHe apresentaram d i ferenga estat istica ao nivel de 5% de pro-
babilidade, segundo o teste F. Referidas analises mostraram
cosficientes de variabilidade de 346,45%, 44 ,42% & 2%,35% para
os incrementos de altwra, difdmetro da copa & perimetro do
canle a 2¢ cm do zolo, respectivamente (TABELA &3).

Indubitavelmente, o alto coeficiente de variagio ob-
servado contribuin para 3 falts de significinocia estatistica
entre os tratamentos de adubagio utilizados; no entanto, ve-
Fificou-se uma tendéncia positiva da adubagio N, P & K sobre
o crescinsnto do cajusiro. Ao @ comparar as plantas adubadas
com a testemunhs constatou-se que o3 tratamsntos individuais

de N, P e K, as combinagdes binarias NP, NK & PK & as aplica~-

3¢



TABELA 5 - Altura, didmetro do caule e perimetro do caule do cajueiro ando
precoce (dmacardiva occidentale L.), progénie do clone 76,

Caucaia, Ceard, 1989/ 1994.

TRATAMENTD  Altura da Planta™  Difwetro da Copa® Perfsetro do Caule”

Incresento Incresento Incresento

S WGl - ot ST [ Ly

Testemunha ¥ ooe ¥ 2 a0 6
K 45 12,4 4 95 5,2 12,48

P a1t 63 12,80 B9 219
L 7 15,42 ® 0 7.8 67 17,84
W 8 13,4 B 8 62 15,2
N 75 2,00 6 14,28 g8 19,45
PR 62 14,10 65 1471 8,5 18,28
NPY-1 g 246 » 8 59 13,60
NPK-2 65 14,00 ¥ 28 75 19,38
NPE-3 77 UH 8 15,1 8,2 0
P-4 B 28 ® A9 95 W2

Coet. de Var. 36,457 41,421 29,351

« Mara anilise de varidncia os dados foram transformados em arcseny

Coef. de Var. = Coeficiente de Variagdo
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33
poes de NPK tiveram acréscimos médios, respectivamente, de
14%, &25 e BOYZ na altura, de 2O%, 52% e 75% no didmetro da
copa & de 18%, 22% & 24% no perimetro do caule, evidenoiando,
assim um maior crescimento das plantas ao se aplicar os 3 nue
trientes conjuntamente. Este comportamento pode ser explicado
pela bailns fertilidade do solo da drea experimental, gue, de
acordo com as andlises de solo (TABELA 1), & deficiente em
nitrogénio, fdsforo e potdssio. Deste modo, a omissio de um
destes nubrientes ne  adubagio constitui fator limitante do
crescimento das plantas.

Por outro lado, ao se comparar os 4 btratamentos NPK
ver i ficou-se que, guando s aumentow 08 niveis de adubagio,
aoorred, também, um maior crescimento das plantas, embora sem
significincia estatistica. 0 maior orescimento Foi apressenta-
do pelo tratamento NPK-4 (288 g de N, 432 o de Palg & 192 a
de KpD) que registrou aumentos em relacio a testemunha de
147% na  alturs, 166% no difmetro da copa & 384 no perinetero
do caule. Estes resultados ressaltam a importancia da aduba-
cHo com M, P & K osm guantidades que sabtisfagam as necessida-
des nubtricionaise da cultura.

0 efeito dos nutrientes, aplicados como fertilizan-
tes, sobre o desenvolvimento do cajusiro pode varizar segundo
as condigies especiticas dos solos onde foram feitas as ob-
servagoes. Diversos resultados da  adubagio com N, P & K em
cajugiro comim s3o  indicadas por diversos pesauisadores.
KRIGNAMURTHY ot alii (1985) na estacio experimental de Agri-

cultura de Ullal (India), estudando o desenvolvimento de ca-
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Jugiro com 5 anos  de  idade, obteve acréscimo em relagio a
testenunha , de 13,04% na altura, S58,80% no didmetro da copa
@ de 22,73% no perimetro do cadle ao ubtilizare a dosagem de
250-250-25@asplanta de NPK. AGNOLINI & GIULIANI (4977), em
Majunga, Maldsia, indicaram gue a aplicagio de uma dnica dose
de 16 g de N, 49 9 Palw & 36 g de Kaxd, na época do plantio,
aumenton o vigor das plantas, durante os primgiros anos apds
o plantio, em 7 vezes mais quando comparado & testemunha. Se-
gundo o Instituto Francés daricola (IFACY, o emprego de 2@ g
de N, 49 g de Puple & 36 9 de KaD, na dpoca do plantio, em so-
Tos ferruginosos  ftropicais de textura Franco-ar@nosa promnove
maior desenvolvimento vegetativo e beneficia a produgio auan-—
titativamente e qualitativamente (PARENTE et alii, 1972). LE-
FEBURE (4978 em solos fervuginosos tropicais de Madagasoar
(Maldsia), concluiu  gue a combinagio NP antecipava o cresci-
mento das plantas de cajueiro, enquanto que, o efeito do K sd
surgin na presenca de N. Por sua ves, na Estagio Experimentai
de Pacajls, Ceard, o P e o K, gquer isoladamente ou em intera-
gAo, mostraram significativa influéncia sobre o desenvolvi-
mento do cajueiro ap utilizar, na época do plantio, & dosagem
de 33 g de N, 14Q g de Pale £ 140 g de Kapd (PARENTE et alii,
127803 .
D alte coeticiente de variagio, observado nos pard-
metros de crescimento, pode ser atribuido, principalmente, 2
alta variabilidade genética entre as plantas autilizadas no

guper imento. Embora tenhs sido ubilizado cajusiro provenisnts
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de sementes  de uma mEE0A planta, =sta variabilidade ocorre
devide a predomindncia de polinizagfo cruzada na Feprodugio
desta eapecie. Segundo BARRDS (1984), o efeito da heternge-
neidade gendtica se manifesta ;mplamante em pomares implanta-
dos por sementes. Dutros fatores que podem LEr contribuwido
para o alto coeficiente de wvar iacio dos resultados foi o em~
prego de plantas individuals Como unidades sdper insntais, SEm
bordaduras, bem como, & alta densidade de plantas utilizadas
{gspacanento &m  x  4m) & A distribuicio do sistema radicular
da cultura. Pois, embora a adubagio tenha sido feita em valas
semi-~circulares, situadas entre linhas & distanciadas a 2/3
de projecio da copa, constatou-se, através de abertura de
trincheiras, para observagio da distribuicio do sistema radi-
cular, o intercruzamento de raizes de plantas vizinhas, po-
dendo as mesmas  atingirem um raio maior que o dobro do raio
da copa. 0 padrio de distribuicio das raizes, certamente, in-
terferiram na absorcio dos nutrientes aplicados nos btratamen-
tos, aumentando =a wvariabilidade experimental e contribuindo
pars a falta de significinecis entre os tratamentos uti}izam

dos.

4.2 ~_Adubacio < _Producio

s resultados obtidos para os parimetros de producio

avaliados atraves do mimero de castanhas, peso de castanhas &
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peso de  cajus sio mostrados nas TaABELAS 7, 8 =2 9 & as oor-
respondentes andl ises de varifncia sio apresentadas na TABE-
LA ié.

Observando a TABELA 7, verifica-se que o numero meé-
dio de castanhas produzido nos diversos tratamentos usados
var iow de 128 a 348 castanhasplantas, corvespondendo @ menor
producio ao tratamento testenunha, sem adubagio, € a maior ao
tratamento NPK-4, mais alto nivel de nitrogénio, fosforo e
potdssio aplicados conjuntamente. Foi observado um aumento do
ndmero de castanhas produzido nos tratamentos que receberam
sdubacio. No entanto, segundo a andlise de varidnocia, os re-
gultados mostraram alto coeficiente de variag8o (CV de 34%) e
os tratamentos nio apresentaram diferenga estatistica ao ni-
vel de 5% pelo teste Fo Por outro lado, quando comparadas as
médias dos tratamentos pelo teste de DUNCAN, detsctou-se uma
diterenca significativa ao nivel de 3% entre os tratamentos
testemunha & NPK-4, cujo o nimero de castanhas/ planta foi 2,3
yBzes superior. Este comportamento pode ser atribuido, em
parte, a0 maior Florescimento provocado pela adubagio. LEFEBR-
URE (4976} ao estudar o efeito da adubagio do cajueiro, nos
seys eetdgios iniciais, verificou gue no 22, 32 & 42 ano, as
plantas adubadas com N+P tiveram um percentual de floresci-
mento, respectivamente de 3%%, B7% e 1@QX, contra @X, BA &
34% nas plantas nio adubadas.

Quanto ao peso de castanhas e cajus (TABELAS B e
G oy, as menorss producdes correspondsram ao tratamsnty teshee

munha (762 g de castanhas/plantas e 3064 g de cajus/planta) &



TARELA 7 - Efeito do ¥, P e K no ndsero de castanha/planta “** do cajueiro ande precoce

{Anacardiua occidentale L.), progénie do clone 974, Taucaia, Cears, 1989/90.

Tratamento
Repetigdn _ T N P K N N P ONK-E NPK-2 NPK-3  NPK4
I 3 198 263 40 259 W 2 M iR b/
II 4 99 75 27 M 373 26 &6 W & I
I 00 234 e A9 4 B 244 2 M7 3 IB
‘N 76 @ 56 250 N9 67 26 100 & #M2 43
Hedias 28, i3, 176, 9%, 203, 167, 212, {28, 226, 208, 3iE,°

£y = 381
(4) - Para a andlise de varidncia os dados foram transformados em x

* . Fctatisticamente diferente da testesunha ao nivel de 1.
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TABELA & - Efeito do ¥, P e ¥ no pso de castanhas **? (a/pl) do cajueiro ando precoce (Anacardium

accidentale L.), progénie clone 876, Caucaia, Ceard, 1989,

Tratasento

Repet icdo T X ? KON N PK MPK-1 NPK-2 WP NPKAA
1 oh 1,432 1.566 296 2.817 1.286 1443 373 1.278 436 9.658
11 W7 844 508 1.500 119 2.689 £.289 435 1790 @ 23R

Il {380 1570 2,580 1.668 42 530 2,435 1795 2.4% 1.9 W
n 420 6 486 f.f0 1952 M 1500 1,529 b 2,567 2.820

Ked ias 762 8BB4 1285 f.466 L.377 LB L5322 933 L.A26 1.426 2.498°

V=341%
(4) - Para 2 analise de varidncia os dades foram transformados e ¥

* . Fetati{sticamente diferente da testesunha ao nivel de 5L



TABELA 9 - Efeito do K, P e £ no pBso de caju ** (o/pl) do cajueiro anSo precoce (Anacardiua

gccidentale L.}, progénie do clone 874, Caucaia, Ceara, 1989.

Tratamento

fepet igdo T 0 P £ N N P NPK-EONPK-2 NPK-3 WPHAA

I (.73 4191 10,712 260 5.0%% 7.350 4729 0B 4992 1.726 9638
Il LASL 2,384 474 7.460 4,619 15.469 7.167 L3368 B.281 0 10.4645
I 5.997 17,358 7.358 530 L7247 6940 4772 12,706 4.432 6412 5.4
v 423 ¢ 480 6,200 9.148 2,995 5,968 3.835 @ 9.208 14.428

Kedias  3.863 2.448 7.1%% 5.307 4832 6793 6.6 3234 6495 434 10.409"

{1) - Para 2 andlise de varidncia os dados foram transformados em x

- Estatisticasente diferente da testemunha ao nivel de 5%.

CV = 35%

a9
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Andlise de varidncia do ndmero de castanha & péso

anflo precoce (Aoacardfum

o), progénie clone @7é&, Caucaia,

1989/99.
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as maiorss  an tratamento NPK-4 (2144 g de castanhasplanta e
i90.119 9 de cajus/planta). A andlise de varidncia desses pa-
FAmMStros, assin COmO DCOFFEl com o numero de castanhas, reve-
lou altos Coeficientes de VariagRo (CV de 39% & 3I89%, respec-
tivamente) ndo apresentando diferengas estatisticas a 5% de
probabilidade pelo teste F, snoguanto que o teste de DUNCAN
detectou diferencas  estatisticas, a0 nivel de 5%, entre os
tratamentos testemunha e MPEK-4. Este resultado sugere ogue o
efeito positivo da adubagio NPK-4 sobre a producdo em peso de
castanbha & de caju Ffoi devido, principalmente, ao aumento do
niimero de  Frubtos e pessudofrubtos por planta, uma ver que nao
foi verificado influéncia significtiva dos tratamentos de a-
dubsgHo sobre o peso individual da castanha & do caju, o gue
vem a explicar a semelhanga no comportamente destes 3 pariame-
tros de producio.

Efeitos bendficos da  adubagad com N, P & K sobre a
produgio de castanhas em cajuesiro anio foram, reportados por
BARROS et wlii (1984), os quais obtiveram aumento da ordem de
80% na produgio, utilizando plantas de 3 anos de idade sob
condighes de sequeiro com dosagens de 198 g de N, 243 g de
Poalle . & 199 g de Ke0. PARENTE et alii (4972b), em solos are-
nosos & de baixa fertilidade, em Pacajuas, wbtilizando 245 g de
N, 616 a de Pale & 150 g9 Kz0D em cajueiro com 43 anos de idade
obt iveram uma producio medis de (7,20 kg de castanhas/planta,
que representou um ganho de 142,30% em relagio as plantas nio
adibadas . LEFEBVRE (4973), na Maldsia, usando o N, P & K iso-

Tadamente ou  em condunto, nos niveis de 9,099 ka de N, @,100
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kg de  Pale e 9,075 kg de K0 por hectare obteve as melhores
produghes, em  peso de  castanhas, com o8 bratamentos N (410
kg/hal), NK (710 kg/ha) e NPK (4535 kg/ha) e a menor com as
plantas testemanhas (450 kglhad., KRISNAMURTHY et alii (1985,
utilizando plantas de 46 anos de idade obtiveram um aumento
de 3,9 wvezes na producio em relagio as plantas nfo adubadas
na dosagem 1379 de N, 1B2g de Palw & 1i80g de Kol. Estes mes-—
mos pesaqlisadores, =m oum segundo snsaio, usando o olone Ullal
Cashew-I concluiram que gquando se utiliza material genetica-
mante superior a resposta 2 adubagio vem mais rapidamente.

A FIGURA 4 ilustra a influéncia das aplicagdes indi~
viduais de nitrogénio, fdsforo & potdssio sobre a producio
média de castanhalplantasdia durante a safra. Ao se comparar
esbtes tratamentos com a2 testemunbha verificou-se que os trés
elementos influenciaram na antecipagio dos meses de maior
produgio das  plantas, em relagio a testenunha, sendo o P oo
nutrignte que apresentou a maior infludncia, antecipando em
tdrno de 4 semanas a producBo didria mdxima. Diversos pesqui-
sadores t&m verificado a influénecia do P na antecipagfo da
frutificagio enm culturas perenes (MALAVOLTA 198¢ = MENGEL,
1982) & em culturas de curto ciclo vegetativoe (Crider, citado
por BLACK, 1997, Este fato, segundo EPSTEIN (i275), pode
ger, facilmente, entendido se levarmos em conta que a princi-~
pal fungio do P & fornecer energia quimica, 3 gual, por sua
ver, & essencial & indmeros processos metabdlicos, dentre os
quais agueles responsiveis pela formagio de Fldres, frutos =

senenteg.
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NITROGENIO 43
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POTASSIO
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. TEMPO (dias)

FIGURA 1 - Efeito da adubacao com o nitrogenio (a),

fosforo (b), potassio (c) e testemunha
sobre a producao diaria de castanhas do

cajueiro anao precoce (A. occidentale L.)

progénie do clone 076:Caucaia,CE,1989/90.
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M oalta variahilidadé obhservada entre os parimetros

de producgio, como foi mencionado no item anterior, pode ser
atribuida 3 altas diversidade genética das plantas atilizadas,
quUE por  Sua ver, ocorre devido @ segregacio provocada pela
polinizacio cruzada. Dentre os fatores, observados durante a
condugio do #perimento, gue podem ter influenciado na alta
var iabilidade exper inental estio: (1) a3 baixa produgio de al-
aumas plantas que receberam adubagio, possivelmente, causada
pela alternincia de produgio, frequentemente, observada nesta
especie; tenfmeno este que segundo diversos autdres, pode es-~
tar ligado a fatdres de ordem n3o ambientais, genéticos ou
ambientais (GUIMARAES, 41962); () & presenga de plantas im-
produt ivas devido, principalmente, ao baixo nimero de flires
hermafroditas férteis e (3) a competicdo entre plantas causa-
da pelo pequeno sspagansento adotado o qual Cconcorvrel paras o
intercruzanento de raizes subsuperficiais entre plantas vizi-
nhas, interferindo na absorgio de nutrisentes, como foi sxpli-
cado no item 4.4. Pelo exposto, os resultados obtidos sugeren
aque para melhor estimar o grau de contribuicio da adubagio
sobre a produclo necessita-se! (1) fazer uma seleglRo prévia
de plantas, agrupando-os segundo o nivel de produgio: (2 a-
dotar um espagamento adequado para evitar o intercruzamento
de raifzes de plantas vizinhas) e (3) ubtilizar um sistema de
propagacio & multiplicagfo de um mesmo gendtipo com grande

Fidelidade aps seus padriss genéticos.
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4.3 - Adubacio x concentracio de nutrientes pa planta

& TABELA 141 mostra = concentragfo de nitrogénio,
fosforo & potdssio em amostras foliares de plantas nio aduba-
gas (testemunha) € adubadas (fratamento NPK-2) em intervalos
mensais & na TABELA 12 encontra-se as respectivas andl ises de
variadncia.

final isando os teores de nutrientes (TABELA 14) wveri-
Fica-se que o8 teores médios de NP & K nas plantas nio adu-
hadas foram 1,77%, 9,096% & ©,838%, enquanto aue, nas plantas
adubadas estes teores aumentaram para 2,08%, @,15% & @,97%,
respect ivamente. Segundo as andlises de varidncia (TABELA 12)
o anmsnto dos  teores dos 3 onobrientes foi significativo ao
nivel de 14 pelo tesgte F. Ds teores de nubrientes obtidos
neste experimsnto para 08 2 tratamentos usados foram supse io-
Fes ans  encontrados  por HAALG et alii (49790, em folhas de
plantas de cajusiro comum de 2 anos de idade (4,44% de N,
B,090% de P & @,70% de K) adubadas com 500 g da formulagio
i4:24:9 de NPK. Por outro lado, os r@ﬁultadoa obt idos foram
inferiores agueles encontrados por HAAG et alii (1973b) em
folhas de plantas desenvolvidas em solugdes nubritivas com-
pletas (2,40 =a 2,58B% de N, @,1ié6 a @,20% de P e 4,19 & 1,20%
de KY. As diferengas Dbﬁervadas entre os teores de nutrientes
nas folhas se Justiticam pelo Fato dos mesmos variarem com o
porte, idade & local onde a planta se desenvolve (HAAG =t

Tii, 4975%a). 0 aumento dos teores de nutrientes na folha,com



TABELA 4% - Concentragio de nitrogénio, fosforo e potdssio em asostras foliares de

plantas de cajueiro ando precoce (dnacardiue cccidentale, L.}, Caucaia,

Ceard, 1989/96.

e o e ek B
ettt

Per {odo de TRATAKENTOS
Amostragen Kitrogénio® Fasdoro" Potdssio”
s/atubo t/adubo s/agube c/atubo s/adube c/adubo
JUNHD/E® 28732 2.453a 0, 482hcd 6,20 ap 1,087 a 1,233 2
JULHD/B? 2,000 ab  2,043ab  6.f42bcd 92293 8800 8,943 b
AGDSTO/B9 %3 bc 2,403 bc 437 cd 8 i6%abc 8,833 0B 8,933 b
CETEMAROD/BS {713 cd 1,973 ce 843 cd 0 44f bod 2757 D 8,243 &
DUTUBRO/B? 1,420 cé  §,870cd  0,i24cde 9,407 cde 67930 0,933 B
NOUEWBRO/BY 4,587 cd 1,983 cd B,0430 0,877 efC 6,747 b 9,838 5
DEZEMRRO/8? 1,567 ¢d 1,806 d 88466  6,095deF 0,738b  B.B4% b
JAMEIRD/99 4,697d 2,033 cd @004 F @092 def 0,880 D 8,978 b
= 3,991 £,501 4,441

) - Para a andlise de varidncia os dados foram transformados em arcsenx

&
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TABELA 12 -~ Andlise de wvarifncia das concentragies de
nitrogénio, fdsforo ¢ potassio em  amnostras
foliares de cajusiro anio precoce, (Anacardiua
goofdentale L), progeénie do clong @74, o
dols anos de idade, Caucaia, Ceara, 1989/90.

gl 50 M F

ke bee wred Ees sese wese EESE 4S8 4855 S550 S45E S5 FEES EEAS SESE LASS SALN ASEN TSR SETE AEEE SESH SNAR FISY SAGR S0 SENR SR0S EAS G4S T4s6 641 $008 4em 046 S04 H0ad 44en debe Samt 4Ere S44R mie S40n Babs AN 0es A0S 4E0S B40H 40SS BEAY AN A4FS AETE SANL 40M AE5 SETH SEAE EiR dER

Mitrogénio
Adubagio 7 ?.,36 i,34 13,83 »»
CEPpODE i 9,44 5,44 53,83 wn
JAadubagio x Epoca 7 &, 50 @, 07 .71 HeSs
Erro a3 2,23 B,50

i

Coeticiente de Variagio 3,99%

Fostoro
LAdubacio 7 7,44 1,88 37,846 =™
EROCH {37 i,39 47 .05 "
dubacHEo 2 #poca t, 4% &, a7 o
Erro 3 o, B @, 83

B g e

i

Coeticiente de Variagio g, 50%

Potdesio
LAdubagio ¥ 4, @8 @0 5T 10, 02 ==
W B A i i,78 1,78 31,30 =+
JOdubagiEo x dpoca 7 @, 3 &, a8 BL,8% nueg.
R 32

#H
i
i
i
;u.;-‘

Coeficients de yariacio
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a adubacio, também, ¢ de S8 SSPEraAr UMA VER que A mesma colo-
ca a disposicio das plantas maior gquantidade de nutrientes.
Ohesrvando 3 TABRELA 1i, pode-se verificar que, inde-
pendentemente da adubagfo, os teores de nutrientes nas folhas
var iaram com a épocs de amostragem. Os teores de N, P e K nas
folhas foram mais alto no periodo antecedente a floragio
{maio = Junhu)} dimingiram durante a Floragio (Jjulho, sgosto
e setembro) e =atingiram valores minimos no periodo de maior
producio (novembro e dezembro), conforme ilustrado na FIGURA
2. Resultados similares aos destes experimentos, também, fo-
Fam encontrados para cajusiro comum por KUMAR st alii (1986a)
e KUMAR et alii (4984ib) aque verificaram em folhas maduras te-
ores de N, P e K significativamente maiores no periodo de
poa-frut ificacio do gue no periodo pré-frutificagio. YACOB et
alii (4979 werificaram que o niveis de N,P & K npas folhas
de cajueiro, na estagio chuvosa, era maior que na estagio se-
ca, ssta coincidindo com o periodo de frutificagio. éAs redu-
cles nos teores dos nutrientes observados nas diferentes épo-
cas podem ser explicadas pelo deslocamento de nutrientes das
folhas para = formagio de flores e frutos, & fim de suprir a
alta exigénecia nutricional na fase reprodutiva da planta. Se-
gundo MENGEL, 4982, no processo de formaglo de frutos, estes
agem como  Ctornsiras  Fisidlogicas’ oujas  as fontes de nu-
trientes 80 ag folhas.
Segundo a andlise de wvaridncia (TABELA 2) o ni-
rrogénio, fdsforo & potdssio mostraram diferengas significa-

Fivas ao nivel de 1%, (teste T) entre as dpocas de amnostra-
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FIGURA 2 - Concentracdes de nitrogénio,fosforo,
potdssio em folhas de cajueiro anao
(A. occidentale L.) progenie do clone
076, adubado com 144-116-96 g/planta
de NPK e nao adubado.
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geEm, sendo que, apenss o Fosforo apresentoun a interacio época
% adubagio, que foi signiticativa ao nivel de 5% pelo teste
T. O nitrogénio & o potdssio tiveram comportamentos semelhan—
tes, apresentando redugdes de 39,07% no teor de N e de 32,50%
no teor de K nos tratamentos adoubados, snguanto gue, nos Sra-
tamentos ndo adubados, as redugoes nos teores de N & K foram
de 24,415% & 25,754, respectivamente. Oz teores de P apresen-
taram redugdes superiores aons teores de N e K, sendo estes de
H1,90% para o3 tratamentos adubados o de 73,38% para os tra-
tamentos ndo adubados. As maiores redugfes veritficadas nos
teores de P na folha pode ser atribuids 3 alta sxigéncia des-
g nutriente durante a formagdo de flores, frutos e sementes
(EPSTEIN, 1279).

A interagio época  adubagio, estatisticamente sig-
niticativa (TABELA 12, indica gque houve diferengas entre é-
pocas para os teores de fdstoro nas folhas das plantas de
tratamentos adubados & nEo  adubados. Os maiorss teores de
tosforo nas +olhas foram observados nos periodos que antece-
deram 8 floragio, wverificando-se diferencas significativas
gntre os tratamentos adubados e nio adubados (TABELA 14). No
periodo de floragio estas concentragdes ndo foram significa-
Eivas, enquanto gue, nag dpocas seauintes (novembro, dezembro
e janegirol, periodo de maior produgio, diferengas significa-
tivas entre os teores de Vfdsforo das plantas adubadas e nio
adubadas voltaram 5 ser wverificadas. & Falta de diferengas
signifticativas entre teores de P na época de Floragio sugere

gue ate este periodo as folhas tinkham reservas suficisentes
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para satisfazer a demanda desta fase reprodutiva. fs diFerens
cas entre periodos (apds a época da floragho), foram causadas
pela maior demanda deste nutriente no desenvolvimento de Fru-
tos, exigindo mais das Folhas das plantas ndo adubadas por
terem menores reservas acumiladas em relagio as plantas adu-
badas. 0 fdetoro apesar de ser um dos macronutrientes absor-
vido em  menor guantidade pelas plantas, € altamente translio-
cavel & exportado (MALAVOLTA 49784i. Por outro lado, no solo o
movimento do  fosforo € limitado (BLACK, 19467) principalmentes
em solos carentes deste nutriente, como € o caso do solo da
area experimental (TABELA 1), onde sua disponibilidade ndo
deve ter  sido suficients para suprir a demands das plantas
nEn adubadas, causando uma queda mais acentuads, em relagio
as adubadas, no teor de fdsforo nas folhas, durante o periodo
de maior produgio.

De resultados obtidos neste experimento, embora nio
permitam sstabelecer “niveies ideais” de nutrientes nas fo-
Thas, a fim de se obter altos rendimentos, sugere gque pesqui-
zas nests drea sejam intensificadas a Fim de que sg possa re-
correr a andalise Ffoliar como um dos mneios de avaliar o estado
putricional do cajusiro, dada a importdncia desta cultura na
regifio. Este conhecimento poderia permitiv programar a aduba-
cHo para gque estes nutrientes estejam digponiveis na poca &m
aune sRo rigidos pela planta, evitando gue 08 mesmos Caiam a

niveis 80 baixos gue ocasionem redugies na produgio.



Diante dos resultados obtidos para as condigdes em
gque +oi realizado o presente teabalho, as seguintes conclu-
afes foram estabelecidas:

1. o8 tratamentos com aplicagdes conjuntas de N,P & K foram
superiores as aplicagies bindrias & estas, por suz wvex, foram
superiores as aplicagdes unilaterais, no gue diz respeito ao
crescinsnto & producio de frutos s psendofrutos;

2. o8 pardmetros relativos ao crescimento (altura da planta,
difmetro da  copa ¢ perimetro do caule) apresentaram alta va-
Fiabilidade descartando = possibilidade de uma analise infe-
rencial. Este comportamento pode ser atribuido, principalmen-
te, w0 alto grau de wvariabilidade genética gue se manitfesta
amp lamentes em pomares de cajusiroz implantados por ssmentes;
. @ adubacio com o tratamento NPK-4 (144 g de N, 2ié g de
Palls & 229 g de Kab) aumentou, significativamente, a produgio
em relacgio a testemunha, veriticando-se um aumsnto médio, por
planta, de 248% no ndmero de frutos, 288% no peso dos frutos
& 33X no peeo dos pseudofrutos;

4, as aplicagies individuais de N,P ¢ K influgnciaram, em re-
lacio a testemunha, nse antecipacio dos meses de maior prodo-

t3o, sendo o P o nutriente que apresentou maior influ@nciag



Ha
%, o teores de N,P o2 K nas amostras foliares das plantas a-
dubadas apresentaram, em relagio as testemunbhas, um aumento
significativo ao nivel de @% pelo teste F
&. 08 teores de NP e K nas folhas foram mais altos no perio-
do antecedente a Florag8o, diminuiram durante a Tloragio =
atingiram valdres minimos no periodo de maior produgio;
7o 0 N,P & K mostraram diferencas significativas entre as é-
pocas de anostrsgemn, sendo gue, apenas o P oapresentoun & inte-
Fagio épocs x oanostragem, indicando ter havido diferengas en-

tre épocas (meses) para os teores de P onas folhas das plantas

adubadas & nio adubadas;
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