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APRESENTACAO

Escrever a apresentacdo de uma obra coletiva é, antes de tudo, mapear processos e
resultados de caminhos que, embora venham de lugares distintos, encontram um fio condutor
comum. Nestas paginas, o leitor encontrara relatos de experiéncias cientifico-pedagdgicas que
visam a atuacdo transformadora do Programa de Articulacdo entre a Graduacdo e a Poés-
Graduacdo (PROPAG), um dos programas da Escola Integrada de Desenvolvimento e Inovagéo
Académica, a EIDEIA, da Universidade Federal do Ceara (UFC).

A relevancia desta obra atende ao objetivo principal do Programa e reside na coragem
de encarar um dos grandes desafios da universidade: o abismo que frequentemente separa a
pesquisa cientifica desenvolvida nos programas de po6s-graduacédo e a realidade das salas de
aula da graduacdo, tendo como mecanismo principal o Estdgio de Docéncia, atividade
obrigatdria para mestrandos e doutorandos. O PROPAG surge, neste cenario, ndo apenas como
uma politica institucional de apoio a docéncia, mas como uma possibilidade para que os alunos
da pos-graduacdo desenvolvam seus saberes na troca com os graduandos.

Nesta apresentacao, convidamos o leitor a percorrer a estrutura do livro e antecipar o
gue encontrara nas paginas seguintes, divididas em 19 capitulos de areas diversas. Os capitulos
inaugurais da obra j& demonstram como areas mais tradicionais, voltadas para a satde ou para
as ciéncias exatas, podem superar 0 ensino puramente expositivo.

O Capitulo 1 abre o livro demonstrando a relevancia das metodologias ativas, como
visitas técnicas e gamificacdo, no ensino de Biotecnologia, articulando-se ao Capitulo 2, que,
embora focado em um escopo muito especifico, como o da Imunologia, transforma conceitos
complexos em dindmicas palpaveis, ao incorporar recursos de video para facilitar a
compreensdo do conteudo. Essa proposta de didatizacdo é transposta para a pratica clinica e
apresentada nos Capitulos 3 e 4, os quais, por um lado, demonstram a relevancia do uso de
modelos fisicos (3D) na Odontologia intencionando facilitar a visualizacdo anatémica e, por
outro, a necessidade da insercdo da Fisioterapia na assisténcia de ventilagdo ndo invasiva,
comprovando como 0 acompanhamento de instrutores e o0 uso de recursos fisicos conferem
seguranga aos graduandos em cendrios de pratica clinica em ambas as areas.

A obra avanca para um dos seus nucleos mais desafiadores: o enfrentamento da retengédo
e da evasdo estudantis nas Ciéncias Exatas. Ao analisar as disciplinas de Calculo Fundamental
e Hidraulica, os Capitulo 5 e 6, respectivamente, revestem-se de grande importancia, ao

demonstrar como as ac¢des de nivelamento promovidas pelo PROPAG ajudam a sanar lacunas
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da educacéo bésica e reverter historicos de reprovacdo, com metodologias, como grupos de
estudo e avaliagdes diagndsticas continuas.

Compreendendo que o desempenho de estudantes universitarios pode ser proveniente
de problematicas do ensino basico, o Capitulo 7 se propbe a extrapolar os muros da
universidade ao discutir questdes de raca e género. Para isso, demonstra como discussdes acerca
do letramento racial em escolas e suporte clinico a mulheres vulnerdveis pode promover
aumento da taxa de sucesso em areas como a Psicologia, ao colocar o ambiente académico a
servicgo das vulnerabilidades sociais, relacionando teoria e pratica.

Essa dimensdo social e cidadd do ambiente universitario se estende aos capitulos
seguintes, voltados para Politicas Publicas, Economia Ecoldgica e Ciéncias Contabeis. O
Capitulo 8 discute a importancia da instrutoria na formulacéo de Politicas Publicas, dialogando
diretamente com o Capitulo 9, que insere a Economia Ecoldgica no debate da sustentabilidade
global, e com o Capitulo 10, que demonstra a relevancia de refletir sobre auditoria contabil e
ética. consolidando a ideia de que o PROPAG também atua na formacdo de liderangas
conscientes. A inser¢do do programa nessas disciplinas possibilitou fomentar o debate sobre
politicas publicas e ética na producéo cientifica ainda na base da formacao universitaria.

E a importancia desse fortalecimento na base da formag&o que une os Capitulos 11, 12
e 13, voltados para metodologias para o ensino de Quimica. Esses capitulos destacam a
relevancia de acBes como o PROPAG ao exemplificar estratégias como a gamificacdo, a
aprendizagem baseada em problemas (ABP) e a monitoria especifica de areas como a Quimica
Organica, acarretando desmistificacdo de contetdos densos por meio dos instrutores.

Nos Capitulos 14 e 15, entramos no universo da Gastronomia e da Microbiologia. Os
dados trazidos pelos autores sdo bastante significativos e reforcam o papel do PROPAG. Ao
relatar a experiéncia na disciplina de Panificacao, enfatiza-se que o suporte do PROPAG elevou
as taxas de sucesso da disciplina (TSD) a patamares histéricos com a conquista de cem por
cento de aprovacdo na turma assistida, eliminando a retencéo por nota. Esse indice conecta-se
ao capitulo seguinte, focado na atuacdo dos instrutores na disciplina de Microbiologia Aplicada
a Gastronomia, destacando a relacao entre as pesquisas de laboratorio, a manipulacéo segura de
alimentos e o desenvolvimento dos discentes que contam com a presenca dos instrutores.

Encaminhando-se para o encerramento, a obra demonstra a aplicagdo do PROPAG no
desenvolvimento sustentavel e industrial. Enquanto o Capitulo 16 foca na Nutricdo Animal, o
Capitulo 17 estuda o uso de compostos antimicrobianos naturais na Engenharia de Alimentos,
ambos demonstrando como o conhecimento gera solugdes ecoldgicas em consonancia com as

metas globais de preservacdo. Ainda nesse aspecto ecoldgico, o Capitulo 18 aborda o



12

reaproveitamento energético de biomassas, como o cartamo e o babacu. Por fim, o Capitulo 19
encerra o livro, discutindo o controle de corrosdo na Engenharia Metalurgica por meio de
relatérios préticos aplicados no proprio patriménio fisico da nossa instituicdo. Nesses capitulos,
0 PROPAG se apresentou como o elo que viabilizou a relagdo entre o conhecimento laboratorial
e as praticas reais aplicadas ao proprio contexto universitario.

Por essa apresentacdo, ja deve ser possivel perceber o quanto este e-book, intitulado
Dialogos entre a Graduacgdo e a P6s-Graduacgdo, mais do que registrar algumas das acoes
advindas do PROPAG, apresenta mecanismos replicaveis de inovacdo metodoldgica nas salas
de aula, acarretando o fortalecimento profissional dos discentes envolvidos, sejam alunos
matriculados nos componentes curriculares dos cursos de graduacéo, sejam pés-graduandos que
atuam como instrutores. O fio que une todas essas propostas é 0 mesmo: alunos, instrutores e
coordenadores visam a melhoria continua da qualidade do servi¢o prestado pela nossa
instituicdo nos mais diversos cursos, gerando um constante dialogo entre aqueles que estdo
dispostos a aprender e aqueles que estéo dispostos a se reinventar ao compartilhar saberes. Boa

leitural

As organizadoras
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CapPiTULO 1

DESENVOLVIMENTO E IMPLEMENTACAO DE METODOLOGIAS ATIVAS DE
ENSINO-APRENDIZAGEM PARA DISCIPLINAS DO CICLO DE FORMACAO
DO(A) BACHAREL(A) EM BIOTECNOLOGIA!

Marjory Lima Holanda Aratjo?
Raissa Magalhaes Ferreira Lima®
Gabrielle Fernandes Albuquerque®

Francisco Lucas de Souza Lopes®

1 INTRODUCAO

As abordagens inovadoras de ensino-aprendizagem, como as metodologias ativas,
foram utilizadas para estimular o protagonismo dos estudantes no processo educacional, aliando
multidisciplinaridade e tecnologias audiovisuais as disciplinas obrigatérias do ciclo
profissionalizante do curso de Bacharelado em Biotecnologia da Universidade Federal do Ceara
(UFC). Bioprocessos e Biotecnologia Industrial sdo disciplinas obrigatérias que vém sendo
consideradas de dificil assimilagdo pelos alunos, uma vez que sao interdisciplinares e envolvem
conhecimentos de matematica, bioquimica, microbiologia e fisica para se alcangar sucesso no
desenvolvimento e execucdo de processos industriais ou na obtencdo de produtos
biotecnoldgicos.

Diante disso, metodologias ativas foram idealizadas, adequadas, desenvolvidas e
implementadas nessas disciplinas para promover a aprendizagem por meio de uma maior
participacdo e engajamento dos alunos nos assuntos abordados em sala de aula. Visitas técnicas,
entrevistas com profissionais de biotecnologia, gamificagcdo de aulas de revisdo, gravagéo de

videos, perguntas-desafio, aulas expositivas, simulagdes e apresentacdes de resultados

! Departamento de Bioquimica e Biologia Molecular (DBBM). Curso de Bacharelado em Biotecnologia. Fortaleza,
2024,

2 Universidade Federal do Ceara (UFC). Doutora em Bioquimica (UFC). Professora do Bacharelado em
Biotecnologia da UFC. OrciD: 0000-0001-5148-2212. E-mail: rmarjory99@yahoo.com.

8 Universidade Federal do Cear4 (UFC). Mestre em Engenharia Quimica (2025). Departamento de Engenharia
Quimica. OrciD: 0009-0000-0775-5674. E-mail: raissalima@alu.ufc.br.

4 Universidade Federal do Ceara (UFC). Mestre em Bioquimica (2025). Departamento de Bioquimica e Biologia
Molecular. OrciD: 0009-0009-8262-5533. E-mail: gabriellefa@alu.ufc.br.

5 Universidade Federal do Ceara (UFC). Mestre em Bioquimica (2022). Departamento de Engenharia de Pesca.
OrciD: 0000-0002-2302-6794. E-mail: lucas.fsouzalopes@gmail.com.



mailto:rmarjory99@yahoo.com
mailto:raissalima@alu.ufc.br
mailto:gabriellefa@alu.ufc.br
mailto:lucas.fsouzalopes@gmail.com

13

culminaram na fixacdo de temas importantes e ampliaram a discussao para diversas questdes,
como sustentabilidade, empreendedorismo, desenvolvimento tecnolégico, valorizagdo de
produtos regionais, importancia da formacao de recursos humanos de alto nivel e trabalho em
equipe. Algumas metodologias ativas foram bem aceitas pelos discentes e consideradas
relevantes no sentido de incrementar a aprendizagem, enquanto outras foram consideradas
desafiadoras quando comparadas ao modelo tradicional de ensino, em que o aluno recebe todos
os conceitos do professor de forma passiva.

1.1 Problematica

O curso de Bacharelado em Biotecnologia da UFC foi criado em 2010 e sofreu a
primeira reforma curricular em 2019 (PPC, 2019). Na ocasido, varios aspectos do curso, como
infraestrutura, coordenacdo e corpo docente, foram discutidos pelos discentes, docentes,
coordenagdo, técnicos administrativos e Nucleo Docente Estruturante (NDE) do curso. Dentre
0s assuntos abordados, a importancia de se introduzir novos métodos de ensino em sala de aula,
em consonancia com o desenvolvimento tecnoldgico, com o uso de aplicativos e com a
realizacdo de atividades que promovam a aproximacao dos discentes do campo de trabalho, foi
ponto pacificado. Além disso, devido a natureza dindmica da Biotecnologia, com a constante
necessidade de atualizagdo tecnoldgica e de ajuste do perfil profissional as demandas de
mercado, o processo de ensino-aprendizagem demanda avaliacdo e revisdo, realizadas, em
parte, pela Avaliacdo Institucional e, de forma mais especifica, pelo Nucleo Docente
Estruturante (NDE), como estabelece a Resolugdo CONAES n° 1, de 17 de julho de 2010.

Sob outro aspecto, € importante ressaltar que a multidisciplinaridade inerente ao curso
e a interdisciplinaridade do ciclo profissionalizante apresentam potencial para propor solucdes
alinhadas aos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Organizacdo das NacGes
Unidas (ONU) e, neste contexto, tornou-se imperativo criar, desenvolver e implementar novos
métodos de ensino-aprendizagem que integrassem a biotecnologia aos desafios do mundo atual.
A economia circular, a protecdo ao meio ambiente, a eficiéncia energética e tecnologica, a saude
e a qualidade de vida humana e animal, e a sustentabilidade sdo alguns dos temas que podem
ser atrelados as atividades previstas em diversas disciplinas do curso. O estimulo ao pensamento
critico, o uso das tecnologias audiovisuais, a inovacdo biotecnoldgica, a valorizacdo dos
saberes, dos recursos naturais regionais e pessoais, bem como da inteligéncia emocional, por
meio de metodologias ativas, tem sido Util para a formacéo de profissionais criativos e proativos
(Kolb, 1984; Bonwell; Eison, 1991; Boud; Cohen; Walker, 1993; Prince, 2004; Brauer;
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Ormiston; Beausaert, 2025). A abordagem tradicional, centrada na transmissdo passiva de
conhecimento, mostra-se inadequada frente as demandas dindmicas, interconectadas e
produtivas do mundo profissional atual, sobretudo em disciplinas que versam sobre o

desenvolvimento de processos e produtos biotecnologicos industriais.

1.2 Justificativa

Diante da problematica apresentada, a idealizacdo, a implementacéo e a avaliacdo de
metodologias ativas destinadas as disciplinas do ciclo profissionalizante do curso de
Biotecnologia da UFC encontraram, no Programa de Articulacdo entre Graduagdo e Pds-
Graduacdo (PROPAG), uma oportunidade para sua execugédo, envolvendo biotecnologistas
egressos do curso na formacdo de novos profissionais e atendendo ndo s as exigéncias do
dinamismo da area, mas também as do cenario educacional contemporaneo, previstas no novo
PPC de 2019 e no Relatorio de Avaliacdo do Ministério da Educagdo (MEC), emitido em 2020
por ocasido do processo de renovacdo de reconhecimento do curso. Assim, embora 0 curso
tenha obtido nota méaxima (5,0), a manutencdo dessa nota passa pela renovacdo de métodos de
ensino-aprendizagem, acompanhando a evolucao do mercado, das Tecnologias de Informacéo
e Comunicacgéo (TIC), das relagdes interpessoais, da interdisciplinaridade e de trabalhos em
equipe para se alcancar os ODS. Assim, integrar efetivamente teoria, pratica, criatividade,
empreendedorismo e respeito ao meio ambiente contribui ndo apenas para a atualizacdo do
processo de ensino-aprendizagem, mas para a resolucéo de problemas, para o desenvolvimento
sustentavel regional e para a inovacao. Além disso, tais acfes atenderam as exigéncias do Plano
Nacional de Educacgdo® (PNE) 2014-2024 (BRASIL, 2014), do Programa de Inovacio
Educacio Conectada’ (PIEC) (BRASIL, 2021), da Base Nacional Comum Curricular® (BNCC)
(MEC, 2017) e da Base Nacional Comum para Formagdo Continuada de Professores (BNC -
Formacgdo Continuada) (MEC, 2020).

No contexto especifico do curso de Biotecnologia, observou-se ainda o anseio dos
alunos por aulas mais dinamicas, conforme pontuado nas respostas abertas da Avaliacédo
Institucional relativa ao semestre 2023.2 na disciplina de Biotecnologia Industrial. Enfrentar
esse desafio culminou na elaboragcdo de uma proposta de introducéo de metodologias ativas néo

apenas para promover o engajamento dos alunos, mas também para promover uma abordagem

® Disponivel em: http://pne.mec.gov.br/.
" Disponivel em: http://educacaoconectada.mec.gov.br/.
8 Disponivel em:http://basenacionalcomum.mec.gov.br/.
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de ensino mais atrativa, inovadora, centrada no estudante e voltada para a construcdo da
avaliagdo critica tanto para os alunos de gradua¢do quanto para os de pos-graduacgéo.

Ao somar as necessidades de novas tecnologias de ensino aos objetivos do PROPAG,
viabilizando a participacdo ativa dos estudantes de pos-graduacdo como instrutores, o efeito foi
sinérgico, uma vez que graduandos, pos-graduandos, professores e o proprio curso foram
beneficiados. As agdes se concentraram em propor, desenvolver, implementar e avaliar
metodologias ativas completamente voltadas para a realidade profissional dos biotecnologistas
em formacao, nas quais 0s alunos se depararam com atividades envolvendo pesquisa cientifica
e extensdo, interagdes com profissionais e empresas, relacdo entre teoria e pratica, tecnologias

para o enfrentamento de desafios atuais e oportunidades na area de biotecnologia.

1.3 Objetivos

1.3.1 Geral

Idealizar, desenvolver e implementar metodologias ativas de aprendizagem em
disciplinas do Ciclo Profissionalizante do Bacharelado em Biotecnologia da UFC, sendo duas
obrigatorias e duas optativas, com a finalidade de promover o entendimento e a fixa¢do do
contetido abordado em sala de aula, bem como a aproximagdo com o mercado de trabalho, o
enfrentamento de desafios relacionados aos ODS e 0 engajamento dos alunos, com o auxilio de

instrutores egressos do curso e atuais estudantes de pos-graduacao.

1.3.2 Especificos

e Idealizar metodologias ativas voltadas aos conteidos abordados nas disciplinas de
Bioprocessos, Biotecnologia Industrial, Biotecnologia de Alimentos e Nutrigédo e
Biotecnologia de Algas, com a participacdo dos instrutores;

e Desenvolver metodologias ativas de ensino, visando promover o0 engajamento e a
motivacao dos alunos nas disciplinas;

e Implementar as metodologias ativas com a participacdo direta do professor da
disciplina;

e Avaliar as metodologias ativas implementadas com a participacdo dos discentes

matriculados nas disciplinas beneficiadas pelas a¢fes do projeto.
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2 METODOLOGIA

2.1 Composicao da equipe de trabalho

A equipe de trabalho foi composta pela professora proponente e coordenadora, Dra.
Marjory Lima Holanda Aratjo (SIAPE: 2535310), Professora Associada Ill, lotada no
Departamento de Bioquimica e Biologia Molecular (DBBM) da Universidade Federal do Cear3,
com dedicacdo exclusiva e carga horaria de 40 horas semanais. A equipe foi composta ainda
pelas instrutoras Raissa Magalhdes Ferreira Lima — mestranda do Programa de Pds-Graduacéo
em Engenharia Quimica — e Gabrielle Fernandes Albuquerque — mestranda do Programa de
Pds-Graduagdo em Bioquimica —, e pelo instrutor Francisco Lucas de Souza Lopes —
doutorando do Programa de Pés-Graduacdo em Biotecnologia de Recursos Naturais. Todos sdo
egressos do Bacharelado em Biotecnologia da UFC, sendo a primeira instrutora remunerada do

PROPAG e os demais, voluntarios.

2.2 Nome e Numero de Alunos Sem Sucesso (NASS) das disciplinas

O projeto contemplou as disciplinas de Bioprocessos (C10998 — obrigatdria), com NASS
de 9,42%, e Biotecnologia de Alimentos e Nutri¢do (CI10979 - optativa), com NASS de 2,86%,
ministradas no semestre 2024.1. Ambas as disciplinas apresentaram carga horaria de 64 horas.
Ja no semestre 2024.2, o presente projeto atuou nas disciplinas de Biotecnologia Industrial
(C11000 — obrigatdria), ministrada a partir da execucdo do curriculo de 2019, com carga horaria
de 32 horas e NASS de 0%, e Biotecnologia de Algas (CI10974 - optativa), com NASS de 2,22%
e carga horaria de 64 horas. As disciplinas foram ministradas pela professora Dra. Marjory

Lima Holanda Araujo.

2.3 Metodologias ativas de ensino-aprendizagem

Inicialmente, as ementas, os conteldos programaticos e as atividades praticas e de
extensdo relacionados a cada disciplina foram avaliados para adequar suas caracteristicas as
técnicas e ferramentas de metodologias ativas de ensino-aprendizagem. Assim sendo, critérios
como o numero de alunos matriculados nas disciplinas, a correlacdo entre o contetdo
programatico e a presenca de infraestrutura instalada de inddstrias/laboratérios locais, bem

como a disponibilidade de profissionais estabelecidos no mercado de trabalho, os métodos
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utilizados para revisao anterior as avaliagdes parciais, 0s assuntos considerados mais dificeis e
a capacidade de divulgacdo cientifica por meio da criacdo de videos curtos, foram descritos
com a finalidade de propor as metodologias ativas mais adequadas a cada turma. As
metodologias ativas propostas aos alunos, de acordo com as caracteristicas de cada disciplina,
foram: visitas técnicas; entrevistas com profissionais do setor biotecnologico; gamificacao de
conteudo; criagdo de videos curtos sobre assuntos abordados na disciplina, tendo
biotecnologistas como protagonistas; instrutoria e acompanhamento de discentes para a
apresentacao de seminarios; e instrutoria para elaboracao de videos curtos, visando a divulgacéo

cientifica na area de biotecnologia por meio de linguagem acessivel em redes sociais.

2.3.1 Visitas técnicas

As visitas técnicas foram articuladas pelos instrutores do PROPAG como uma
metodologia ativa, aplicada a partir de um levantamento inicial das industrias/laboratérios
localizados em Fortaleza, na Regido Metropolitana e em outras areas do Estado do Ceard, que
resultou em uma lista com seus respectivos contatos e enderecos obtidos por meio de buscas no
Google. Os critérios estabelecidos para selecao dos estabelecimentos foi a aplicacdo, na pratica,
dos conceitos, metodologias, tecnologias e/ou processos abordados em sala de aula, de acordo
com o contetdo programatico das disciplinas. A partir dessa lista, 0s instrutores contactaram o
estabelecimento via e-mail, telefone ou WhatsApp e articularam visitas técnicas de acordo com
as possibilidades de data, transporte universitario e nimero de visitantes nas instalacdes.
Previamente as visitas técnicas, os alunos foram orientados a apresentar, ao anfitrido, o curso
de Bacharelado em Biotecnologia da UFC, como forma de divulgar a importancia da
biotecnologia para o desenvolvimento sustentavel, bem como do curso de graduagéo e das

atribuigdes do profissional no mercado de trabalho local.

2.3.2 Entrevistas com profissionais do setor biotecnoldgico

A presente atividade foi idealizada como metodologia ativa, tendo por base o
levantamento prévio mencionado. Profissionais de diferentes setores industriais foram
convidados pelos instrutores do PROPAG a divulgar seus produtos e a participar de entrevistas
por meio de videoconferéncia, em data e horario determinados. As entrevistas foram
realizadas pelos discentes, cujos assuntos foram previamente abordados em sala de aula,

segundo o contetido programatico das disciplinas. A turma foi dividida em equipes de 2 a 3
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membros, as quais abordaram assuntos diferentes. A Tabela 1 apresenta as etapas para a
implementacdo da atividade. As perguntas foram elaboradas pelos alunos e, em seguida,
avaliadas pelos instrutores do PROPAG quanto a formalidade e ao conteudo. As entrevistas
foram realizadas por cada equipe em sala, com acesso a wi-fi e na presenca dos demais alunos
como plateia. Apos a entrevista, cada equipe apresentou as respostas dos entrevistados na
forma de seminario, e as informacgdes coletadas foram conectadas com 0s conhecimentos
tedricos adquiridos ao longo do semestre letivo. As equipes foram avaliadas quanto a
qualidade das perguntas e da apresentacdo, a organizacao das ideias e ao dominio do conteido
pelos instrutores do PROPAG e pela professora da disciplina, conforme os critérios de

pontuacéo apresentados na Tabela 2.

Tabela 1 — Cronograma da atividade de entrevistas para a disciplina de Biotecnologia

de Alimentos e Nutri¢do

Etapa Data/Prazo
Apresentacdo da atividade 05/09
Preparo do contetdo da entrevista 06 a 18/09
Alinhamento e tira-duvidas do conteddo da entrevista 12/09
Entrevistas (em sala) 19/09 (a confirmar)
Seminarios 24/09

Fonte: Elaborada pelos autores.

Tabela 2 — Aspectos avaliados e respectiva pontuacdo para seminario sobre entrevistas

Aspectos avaliados Pontuacéo
llustracdo dos slides e contetdo cientifico referenciado 2,0
Organizacao e clareza 2,0
Dominio do contetdo* 3,0
Utilizacdo adequada do tempo (20 a 30 min.) 1,0
Obijetividade das perguntas da entrevista 2,0
Nota 10,0

Fonte: Elaborada pelos autores. *Corresponde a abordagem dos contetidos da disciplina e a capacidade
de responder a perguntas feitas apds a apresentacao.

2.3.3 Gamificacgéo de aula de revisao

A gamificacdo dos assuntos abordados em sala de aula foi realizada como
metodologia ativa para estimular o engajamento dos alunos nas aulas de revisao para avaliacao

parcial, incentivar a leitura das referéncias bibliograficas e possibilitar a obtencdo de pontos
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extras nos testes. A versdo livre do software Plickers® foi utilizada para fins educacionais, o
que possibilitou a elaboracdo de enquetes gratuitas com a turma, sem a necessidade de uso de
dispositivos moveis e conexdo a internet pelos alunos. O instrutor entregou um cartdo
impresso para cada aluno (um “codigo clicker de papel”) e usou o seu dispositivo para
escanear a resposta dos alunos por meio do cartdo. As métricas obtidas para cada pergunta
foram apresentadas aos alunos, os quais foram incentivados a defender suas respectivas
escolhas. O esclarecimento de davidas, por meio de debates e participac@es, foi incentivado
pelos instrutores e pela professora da disciplina. Por fim, cada resposta correta foi revelada e
foram realizados esclarecimentos de duvidas remanescentes. As maiores pontuacdes,
decorrentes do maior nimero de respostas corretas, foram contabilizadas, garantindo aos
discentes até 1 ponto extra nas avaliagdes parciais das disciplinas, bem como até 0,5 ponto

pela participacao.

2.3.4 Videos: desafios da rotina do biotecnologista

Nesta metodologia ativa, profissionais de industrias locais, como a Tijuca Alimentos,
bem como profissionais inseridos em grupos de pesquisa da pds-graduacdo em Bioquimica e
em Biotecnologia de Recursos Naturais, foram convidados a gravar videos com perguntas e/ou
situacOes profissionais e suas respectivas respostas, a partir de temas contemplados nas
disciplinas de Bioprocessos e Biotecnologia Industrial e contextualizados com sua realidade
profissional. Videos curtos, de no maximo 4 minutos, gravados na vertical e com contetudos
programaticos das disciplinas conectados a rotina de trabalho, foram elaborados utilizando o
aplicativo CapCut. O profissional também foi orientado a fazer uma pergunta/desafio a ser
respondida pelos alunos por meio de um formulario do Google com uma questdo discursiva.
As respostas corretas resultaram na atribuicdo de um 1 ponto extra na segunda avaliacdo parcial

da disciplina.
2.3.5 Videos curtos como divulgacao cientifica em redes sociais
Diante da curricularizacdo da extensao, que visa integrar as atividades universitarias

das disciplinas a sociedade, a presente metodologia ativa prop6s que os alunos produzissem

videos curtos, com linguagem acessivel, sobre os conteddos programaticos abordados nas

9 Disponivel em: https://www.plickers.com/login.
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aulas praticas da disciplina, com o intuito de divulga-los em redes sociais. Os alunos puderam
escolher as imagens, textos, filmagens e softwares para edi¢do e producdo. Um roteiro foi
elaborado pelos instrutores do PROPAG (ver Anexo I) e apresentado em sala de aula para
maior clareza e definicdo dos critérios a serem avaliados. Os alunos foram divididos em
equipes para a criacdo de videos sobre cinco topicos de aulas praticas de Bioprocessos: curva-
padrdo de leveduras, preparacdo de inoculo, fermentacdo em batelada, caracterizacdo de
produtos fermentativos e aeragdo/agitacdo em biorreatores. A avaliacdo teve pontuagéo
maxima de 3 pontos, os quais foram somados a avaliacdo parcial. Os critérios avaliados pelos
instrutores e pela professora da disciplina consistiram em: conteddo cientifico, clareza,

criatividade e apelo visual.

2.3.6 Simulacéo de processo de recuperacéo de produto biotecnoldgico

Esta metodologia ativa, destinada a disciplina de Biotecnologia Industrial, foi baseada
na simulacdo de um processo de recuperacao de produto biotecnolégico por meio do software
AGBooth'. Planejada para ser implementada no semestre 2024.2, no Gltimo més de aulas,
tendo em vista a demanda de conhecimento de todo o contetdo programatico da disciplina, ela
simula a aplicacdo de diferentes técnicas para se alcancar um processo de purificacdo de uma

proteina de valor comercial de forma rentavel e produtiva.
3 DISCUSSAO DOS RESULTADOS INDICADORES
3.1 Indicador 1 — Numero de alunos de graduacéo atendidos

Durante a vigéncia do projeto, foram beneficiados 67 alunos, distribuidos entre as
disciplinas de Bioprocessos, Biotecnologia de Alimentos e Nutri¢do, Biotecnologia Industrial
e Biotecnologia de Algas. Desse total, 83,6% estavam matriculados em disciplinas obrigatorias
do curso — percentual que ultrapassou a meta estabelecida de 80%.

3.2 Indicador 2 — NASS das turmas atendidas

Uma vez que os dados do NASS nao foram atualizados, impossibilitando a comparacéo

10 Disponivel em: http://www.agbooth.com/pp_ajax/
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com a série historica das disciplinas, a equipe decidiu avaliar as metodologias implementadas

mediante o impacto no sucesso dos estudantes (ver Tabela 3).

Tabela 3 — Consolidacdo das notas das disciplinas contempladas pelo projeto

o Total de Reprovados
Disciplina Status alunos Aprovados Falta Nota

Bioprocessos 2024.1  Obrigatoria 28 26 1 1
Biotecnologia de

Alimentos e Optativa 4 3 1 0
Nutricdo 2024.1

Biotecnologia S

Industrial 2024.2 Obrigatdria 29 29 0 0
Biotecnologia de Optativa 7 7 0 0

Algas 2024.2
Fonte: Elaborada pelos autores.

Na disciplina de Bioprocessos (CI0998 — obrigatoria), 92,8% dos alunos foram
aprovados por média, e apenas dois foram reprovados, sendo um por falta. Na disciplina de
Biotecnologia de Alimentos e Nutricdo (C10979 — optativa), 75% dos alunos foram aprovados,
e apenas um reprovado por falta. Vale ressaltar que os alunos reprovados por falta ndo tiveram
acesso as metodologias implementadas a partir do projeto em questdo. Estas foram avaliadas
pelos alunos atendidos nas disciplinas por meio de formulario on-line (ver Anexo Il), a partir
do qual se constatou que 100% dos respondentes concordaram que as metodologias ativas
contribuiram significativamente para a aprendizagem e defenderam a continuidade da iniciativa
em turmas futuras.

Nas disciplinas correspondentes ao semestre 2024.2, Biotecnologia Industrial (C11000

—obrigatdria) e Biotecnologia de Algas (C10974 — optativa), 100% dos alunos foram aprovados.

3.3 Indicador 3 — Metodologias ativas de ensino-aprendizagem

3.3.1 Visitas Técnicas

O levantamento de empresas/laboratorios localizados no Estado do Ceard, mais
especificamente em Fortaleza e na Regido Metropolitana, com potencial para receber os alunos
do curso de Bacharelado em Biotecnologia da UFC para visitas técnicas, resultou em uma lista
com 55 estabelecimentos, catalogados com seus respectivos contatos e enderecos. Dentre esses,

foi selecionado para a visita técnica dos alunos matriculados na disciplina de Biotecnologia de
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Alimentos e Nutricdo (CI0979 — optativa) o Laboratdrio de Tecnologia em Cereais, Raizes e
Tubérculos, vinculado ao curso de Engenharia de Alimentos da UFC, coordenado pela Profa.
Dorasilvia Ferreira Pontes e localizado no Departamento de Engenharia de Alimentos (DEAL),
campus do Pici, Bloco 857. A escolha foi motivada pela proximidade ao DBBM, pela facilidade
de deslocamento dos alunos e pela intersecéo entre o trabalho realizado no referido laboratério
e 0 assunto de panificacdo abordado na disciplina.

Na ocasido da visita, 0s alunos visualizaram a infraestrutura e 0s equipamentos
utilizados para a caracterizacgdo e classificacdo da farinha de cereais. Eles participaram de uma
palestra sobre métodos, técnicas e ensaios relacionados a caracterizacdo de cereais, Seus
derivados e produtos de fermentacdo inovadores (ver Figura 1). Durante a visita, os alunos
puderam esclarecer duvidas e conhecer o trabalho de pesquisa realizado no laboratério, bem

como a importancia da biotecnologia no setor de panificacao.

Figura 1 — Visita dos graduandos da disciplina de Biotecnologia de Alimentos e Nutrigdo do
curso de Bacharelado em Biotecnologia ao Laboratério de Tecnologia em Cereais, Raizes e

Tubérculos do curso de Engenharia de Alimentos da UFC.
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Fonte: Acervo pessoal.

3.3.2 Entrevistas com profissionais do setor biotecnoldgico

A disciplina de Biotecnologia de Alimentos e Nutri¢do foi contemplada, ainda, com a
metodologia ativa “Entrevistas com profissionais do setor biotecnologico ”. Os profissionais
convidados foram Sérgio Soares, cervejeiro-chefe da Cervejaria Brauhaus, localizada em
Fortaleza, e Mércia Leal, ex-gerente de qualidade do Moinho Cearense e pesquisadora do
Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE — Polo Baturité). Os
assuntos abordados foram as tecnologias de producdo da cerveja e a biotecnologia aplicada

em produtos derivados do trigo. Os alunos se apresentaram com desenvoltura, e 0 contato
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deles com os profissionais da area de biotecnologia contribuiu para a fixacdo do contetdo
abordado em sala de aula e para o esclarecimento de davidas sobre o mercado de trabalho na
area. As percepgdes dos discentes sobre o trabalho e a identidade profissional também foram
fortalecidas, assim como as possibilidades de colaboracédo entre universidade e industria.
Desse modo, essa atividade foi considerada relevante, pois contribuiu para o
aprofundamento e a fixacéo do contetdo tedrico abordado, bem como para o desenvolvimento
da capacidade critica e analitica acerca dos processos desenvolvidos por profissionais do setor
alimenticio. Na Figura 2, encontram-se o0s registros fotograficos das entrevistas
protagonizadas pelos alunos, com a mediacao dos instrutores do PROPAG e da coordenadora
do projeto; no Anexo Ill, encontra-se o material referente a metodologia ativa “Entrevistas

com profissionais do setor biotecnologico”.

Figura 2 — Registro fotografico das entrevistas com profissionais do setor de biotecnologia de
alimentos, protagonizadas pelos graduandos da disciplina de Biotecnologia de Alimentos e
Nutricdo do Bacharelado em Biotecnologia da UFC

Fonte: Acervo pessoal.

3.3.3 Gamificacao da aula de revisao

Em virtude do grande nimero de alunos matriculados nas disciplinas de Bioprocessos
(28 alunos) e Biotecnologia Industrial (29 alunos), a metodologia de gamificagdo mostrou-se a
mais adequada para ser aplicada durante as revisdes dos assuntos abordados (ver Figura 3).
Vale ressaltar que os alunos foram bastante receptivos a atividade de gamificacdo, a qual
motivou a leitura dos conteudos abordados, permitiu avaliar, em tempo real, os assuntos com
maior e menor dificuldade de assimilacdo, além de esclarecer duvidas por meio da discussao
de cada questdo proposta, uma vez que o software apresentou os indices de acertos e erros para
cada uma. A pontuacdo adicional nas avaliagBes parciais também motivou a participacdo dos
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alunos. A Tabela 4 apresenta o resultado das pontuacdes de cada atividade proposta e como elas
foram positivas no rendimento final dos estudantes, de modo que, sem a pontuagdo e a
participacdo dos alunos nas atividades de gamificacdo, um maior nimero de discentes teria
reprovado ou mesmo necessitado de avaliacéo final (AF).

A gamificacdo dos conteudos de revisdo promoveu, ainda, competicdes amigaveis,
discussdes cientificas e reconhecimento de conquistas, tornando as atividades mais envolventes
e motivadoras. Finalmente, essa metodologia ativa estimulou a capacidade de concentracdo e
de interpretacdo dos alunos em relacdo ao conteudo apresentado e fomentou suas habilidades

de comunicacgdo por meio da oralidade e da argumentacao.

Figura 3 — Alunos de graduacdo da disciplina de Bioprocessos do curso de Bacharelado em

Biotecnologia da UFC em atividade de gamificacdo da aula de revisdo para avaliacéo parcial

Fonte: Acervo pessoal.
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Tabela 4 — Tabela de resultados da disciplina de Bioprocessos com a pontuacéo das atividades

propostas pelos instrutores do PROPAG por meio do Plickers

AP1  Trabalho ED1 AP1+trab AP2  Trab.Cinética Plickers1 Forms P2+Trab+ AP3 Video Plickers 2 AP3+Video+P Meédia Situacdo
4,2 0,5 4,7 4.9 0.5 0 0,6 6 4 2,6 0 6,6 58 AF
7.8 0,5 8.3 6,5 0 0 0,7 7.2 5.9 3,0 0,5 9,4 8,3 Aprovado

7 0 7,0 3,2 0 0 0 3,2 3.3 23 0,5 6,1 54 AF
7.5 1 8.5 8 1 0,5 0 9,6 6.6 29 0 9,5 9,2 Aprovado
8.6 1 9.6 = 1 0,5 0,5 9,3 49 2,9 0,5 8,3 8.1 Aprovado
8.1 0,7 8.8 5,6 0.5 1] 0,8 7 4,6 3,0 0 7.6 7.8 Aprovado
8.6 0,5 9,1 6,9 0,5 0 1 8,4 4,7 26 0,5 7.8 8,4 Aprovado
7.2 1 8.2 6,1 0,5 ) 1 7,6 6.4 2,3 0 8,7 8,2 Aprovado
7,3 0,7 8.0 58 0 0,5 1 7,3 59 23 0,5 8,7 8,0 Aprovado
8,1 0,7 8,8 6,2 1 0 1 8,2 5,1 2,9 0,5 8,5 85  Aprovado
53 0,7 6,0 54 0.5 0 1 6,9 5,9 2,6 0,5 9,0 7.3 Aprovado

7 0,7 7,7 5,8 0 ) 0 58 4,3 23 0 6,6 7,0 Aprovado
7.6 0 76 6,9 0,5 0,5 0 7,9 5.3 29 0 8,2 7.9 Aprovado
2,7 0,5 3,2 6,1 0,5 0,5 0,4 7,5 4,2 2,6 0,5 7.3 6,0 AF
8,1 1 9,1 7,2 0,5 0 0 7.7 5,5 2,3 0 7.8 8,2  Aprovado
8,1 0,5 8,6 5.8 0,5 0 1 7.3 3.9 2,6 0,5 7,0 7,6  Aprovado
9.3 0,7 10,0 = 0.5 0.5 0,8 71 6.1 29 0.5 9,5 8,9 Aprovado
53 0 53 1,7 0.5 0 1 3.2 3.3 26 0 5.9 4.8 AF
3,7 0,5 4,2 43 0,5 0 1 58 5.9 2,9 0 8,38 6,3 AF
8,4 1 9,4 57 0,5 0 1 7,2 4,8 2,9 0 7,7 8,1  Aprovado
8.6 0,7 93 T 0.5 0,5 1 9,2 6.2 3,0 0,5 9,7 8.4 Aprovado
8.8 1 9.8 6,6 0.5 1] 0 el 5.9 2,9 0 8,8 8,6 Aprovado
6,9 0 6.9 3,6 0 0 0 3.6 6 3,0 0,5 9,5 7,0 Aprovado
8,1 1 9,1 786 0,5 0,5 0,6 9,2 5.3 26 0,5 84 8,9 Aprovado
7.1 0 Tl 4,6 0,5 0 0.4 5,6 5 29 0 78 7,0 Aprovado
7.1 0,7 7.8 5,8 0.5 0 1 7.3 5,1 2,6 0,5 8,2 7.8 Aprovado
8.4 0,7 91 6,9 0 0 0.8 7.8 4.4 3,0 0,5 7.8 8,3 Aprovado

0 0 0,0 0 0 ) 0 0 1] 0 0 0,0 0,0 Reprovado

Fonte: Elaborada pelos autores.

3.3.4 Videos: desafios da rotina do biotecnologista

A metodologia ativa que consistiu na producdo de videos de biotecnologistas para
propor desafios aos alunos de graduacéo, envolvendo técnicas da rotina de trabalho profissional,
resultou na gravacdo de trés videos destinados a disciplina de Bioprocessos, conforme
representado na Figura 4. Os videos, que foram protagonizados pela instrutora do PROPAG e
biotecnologista Gabrielle Fernandes, abordaram estas tematicas: germinacdo de esporos
bacterianos (2min. 50s.), métodos de isolamento de coldnias bacterianas por esgotamento em
placa de Petri (4 min. 20s.) e preparo de inoculo para fermentacao (1 min.). Apos a apresentacao
dos temas aos alunos, a seguinte pergunta-desafio foi elaborada:

1. De que modo as condicdes de preparo do indculo, como concentracao celular, fase
de crescimento e meio de cultivo, influenciam o desempenho do processo
fermentativo?

O sucesso dessa metodologia ativa foi demonstrado pela adesdo e performance dos
alunos em responder a pergunta via formulario on-line, em que 75% dos discentes aderiram a
atividade, apresentando média de 0,84 ponto de um maximo de 1,0 ponto, acrescido a segunda
avaliacdo parcial. A qualidade das respostas foi destacada pelas referéncias consultadas e pelas
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sugestdes técnicas para otimizar a fase exponencial das células e maximizar o desempenho da

fermentacéo.

Figura 4 — Video sobre o preparo de inéculo
como método realizado na rotina de um
profissional de Biotecnologia com pergunta-

desafio para os alunos de Bioprocessos
~-

Preparo de INOCULO para Fermentacio (1/3):
ATIVAGAO do Bacillus clausii ({3 YouTube -

Fonte: Acervo pessoal.
3.3.5 Videos curtos como divulgacédo cientifica para redes sociais

Os temas dos videos abordaram contetdos contemplados em cinco aulas praticas de
Bioprocessos. Os titulos e contetidos a serem abordados nos roteiros e videos eram de livre
escolha da equipe, desde que contemplassem as tematicas das praticas sorteadas: curva-padrdo
de leveduras, preparo e caracterizacdo de inoculo, fermentacdo descontinua, caracteriza¢do do
produto fermentativo e aeracéo e agitacao de reatores. A maioria das equipes optou por manter
os titulos de seus trabalhos como nas aulas praticas. Apenas uma equipe optou por explorar sua
tematica gerando um novo titulo para sua atividade de extensao (“O que tem na tampa de uma
biorreator?”), que se encaixava na temadtica “aeragdo e agitacao de reatores”.

Os alunos realizaram excelentes videos, com média de 2,66 pontos por equipe
(pontuacdo méaxima: 3 pontos) e 100% de participacdo da turma. A etapa de publicacdo e

interatividade, que geraria engajamento (1 ponto), foi prejudicada porque o prazo de entrega da
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atividade estava programado para o final do semestre. Esses pontos foram redistribuidos para o
critério “contetido cientifico”.

Por meio da etapa de roteirizagdo, foi possivel perceber a linha de raciocinio empregada
pelos alunos e como os contetidos poderiam ser traduzidos para os videos. Empiricamente, foi
possivel observar que os alunos envolvidos em projetos de extensao conseguiram traduzir, de
forma mais eficaz, o que estava no roteiro para 0 que poderia apetecer o publico nas redes
sociais, como o TikTok. Ademais, as habilidades em edicéo de video e organizacdo de contetido
foram ressaltadas. Também foi possivel perceber o uso de inteligéncia artificial generativa (1A),
que nao foi proibido, e em alguns roteiros foi possivel constatar melhorias estruturais positivas.
Uma das equipes, entretanto, foi penalizada com um maior desconto na nota devido ao uso
inapropriado de IA — o que resultou em plagio e na producdo de um video superficial e pouco
criativo. Por fim, outra equipe ndo conseguiu utilizar adequadamente animacfes e outros
elementos visuais, os quais poderiam auxiliar na explicacdo dos conteudos; utilizou elementos
inapropriados, como memes, 0 que prejudicou o carater cientifico dos videos.

Assim, como sugestdo para futuras aplicacdes desta metodologia ativa, recomenda-se
que a atividade seja entregue no inicio do semestre e que o roteiro seja produzido em formato
de atividade a ser entregue em data anterior a do video — o que pode prevenir a superficialidade
do contetdo. Ademais, os instrutores podem orientar e incentivar a criatividade e a organizacao
dos takes a serem filmados, bem como auxiliar na modulagéo do discurso, uma vez que, embora
a atividade seja voltada para as redes sociais, a linguagem empregada deve manter o rigor

cientifico.
3.3.6 Simulacéo de processo de recuperacéo de produto biotecnoldgico

Embora a atividade tenha sido desenvolvida pelos instrutores do PROPAG (ver Anexo
IV), ela ndo foi implementada devido a greve dos técnicos e professores universitarios que

ocorreu entre abril e julho de 2024, o que adiou 0 semestre letivo de 2024.2.

3.4 Indicador 4 - Avaliacdo dos alunos beneficidrios das metodologias ativas de ensino-

aprendizagem
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As metodologias implementadas foram avaliadas pelos alunos atendidos nas disciplinas
por meio de formulario on-line, com uso da escala Likert. As perguntas e 0 resumo de respostas
gerados pelo formulario podem ser visualizados no Anexo II.

Dentre os estudantes que responderam ao formulario aplicado em sala de aula, 79,3%
manifestaram concordancia total de que as metodologias ativas contribuiram significativamente
para a aprendizagem dos contetidos ministrados nas disciplinas, enquanto 20,7% demonstraram
concordancia parcial. Além disso, um aspecto relevante identificado foi que 96,6% dos alunos
entrevistados consideraram os recursos utilizados de facil assimilagcdo, o que possibilitou sua
participacdo nas atividades propostas. Essas atividades proporcionaram momentos de debate
sobre os temas abordados na disciplina para 93,1% dos participantes. A atuacgao dos instrutores,
viabilizada pela implementacdo do projeto, foi apontada como fundamental para o éxito de
82,7% dos alunos. Dentre os relatos descritos, destacou-se a percepc¢do de que os instrutores
foram acessiveis e participativos no processo de ensino-aprendizagem.

A substituicdo e complementacdo das avaliagdes tradicionais por atividades baseadas
em metodologias ativas mostraram-se relevantes para o aprendizado de 82,6% dos
entrevistados. Esse aspecto ganhou ainda mais destaque ao considerar que 82,8% dos alunos
indicaram que tais metodologias estimularam sua proatividade. Assim, constatou-se que
incentivar a autonomia dos estudantes favoreceu tanto a assimilagdo quanto a retengdo dos
contetdos abordados.

Os dados obtidos evidenciaram o impacto positivo do projeto na dindmica das
disciplinas, o que se refletiu no fato de que 100% dos alunos atendidos defenderam a

continuidade da iniciativa para futuras turmas.

4 CONCLUSAO

Com base nos indicadores apresentados, conclui-se que a idealizacdo, a adequacgao, a
implementacdo e a avaliagdo das metodologias ativas de ensino-aprendizagem destinadas as
disciplinas do ciclo profissionalizante do Bacharelado em Biotecnologia da UFC -
Bioprocessos, Biotecnologia de Alimentos e Nutri¢éo, Biotecnologia Industrial e Biotecnologia
de Algas — foram consideradas relevantes pelos alunos beneficiados. 1sso porgque contribuiram
para a fixacdo dos conteudos abordados, para o maior engajamento e envolvimento ativo dos
estudantes nas atividades propostas e para a integracdo entre teoria e pratica profissional.
Favoreceram, ademais, a ampliag&o da discussao para além das questdes técnicas, promovendo,

assim, o debate acerca do mercado de trabalho, dos desafios para um futuro sustentavel (ODS)
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e da importancia da criatividade, da sustentabilidade e da divulgacéo cientifica. Além disso, a
maior interacdo entre graduandos e p6s-graduandos participantes do projeto se destacou como
um fator relevante para o éxito das metodologias aplicadas.
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ANEXO | -ROTEIRO DE VIDEO EDUCATIVO SOBRE BIOPROCESSOS PARA
REDES SOCIAIS

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
Departamento de Bioguimica e Biologia Molecular
Bacharelado em Biotecnologia

Atividade Complementar - Bioprocessos

1. Introducao

Nesta atividade de extens&o, os alunos do curso de Bacharelado em Biotecnologia teréo
a oportunidade de aplicar seus conhecimentos sobre bioprocessos, de maneira criativa e
interativa, por meio da producéo de videos educativos na plataforma TikTok.

O objetivo desta atividade € popularizar conceitos fundamentais de bioprocessos e
incentivar a divulgacdo cientifica em ambientes digitais, promovendo o engajamento e 0

aprendizado .

2. Atividade

Cada equipe devera criar um video educativo sobre bioprocessos, otimizado para o
TikTok, com o intuito de explorar os conhecimentos teéricos adquiridos ao longo do semestre

letivo. A atividade serd realizada de acordo com as seguintes orientagdes:

1. Escolha do tdpico: cada grupo escolherd um tema referente as aulas préticas, que
constituira o foco do video.
2. Roteirizagdo: cada grupo devera elaborar um roteiro claro e objetivo para o video,
contendo:
- introducdo breve ao tema;
- explicacéo direta do conceito ou processo escolhido, utilizando exemplos visuais ou
analogias;
- destaque para a importancia do conceito ou processo para a sociedade e/ou sua
conex&@o com o cotidiano do publico em geral,
- encerramento com uma concluséo ou curiosidade final e uma chamada para acéo;

- textos curtos, graficos animados ou ilustracfes para reforgar a explicagéo;
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- uma descricdo breve e hashtags relevantes, ao final do roteiro, a serem incluidas na
publicacdo (por exemplo: #bioprocessos; #biotecnologia; #fermentacao).
3. Duracdo do video: deve ter, no minimo, 50 segundos e, no maximo, 2 minutos.
4. Formato visual e audiovisual: o video deve ser gravado em formato vertical (ideal
para o TikTok).
- E opcional o uso de musica de fundo ou outros efeitos sonoros, sem sobrecarregar a
narrativa.
- E obrigatério incluir legendas para facilitar o entendimento.
5. Publicacéo e interatividade:
- Apobs a finalizagdo do video, o link (Google Drive, OneDrive) deve ser enviado por
e-mail e publicado no TikTok pelos instrutores na conta da disciplina.
- Os alunos sédo incentivados a interagir com os videos dos colegas, comentando e

compartilhando observacdes ou davidas.
3. Conteudos abordados

A confeccdo dos videos sera realizada fora do horério de aula, e o prazo final para
entrega sera dia 24 de setembro. Os assuntos abordados nos videos serdo referentes a um ou
mais dos seguintes contetdos:

1. Aeracdo e agitacdo de reatores;

2. Curva-padréo de leveduras;

3. Preparo e caracterizagdo de inoculo;

4. Fermentacdo descontinua;

5. Caracterizagdo do produto fermentativo.

4. Critérios de avaliacao

A apresentacdo do video compora a nota da terceira avaliacdo parcial e sera avaliada de

acordo com 0s aspectos abaixo:



Aspectos avaliados Pontuacao
Contetdo cientifico 35
Clareza e coeréncia 2,5
Criatividade e originalidade 1,5
Apelo visual* 1,5
Engajamento com o publico 1,0
Nota 10,0

*Uso eficaz de graficos, animacdes, legendas ou outros elementos visuais para reforgar a

explicacéo.

5. Cronograma da atividade

Etapa Data/prazo
Apresentacdo da atividade de extensédo 10/09/2024
Aeracdo e agitacdo de reatores 10/09/2024
Curva-padrao de leveduras + preparo e 12/09/2024
caracterizacdo de inoculo
Fermentacdo descontinua 17/09/2024
Caracterizacdo do produto fermentativo 19/09/2024
Prazo final de envio do video 24/09/2024

6. Dicas e ferramentas:
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- Use apps como Canva, CapCut ou o préprio editor do TikTok para criar

gréaficos e editar o video;

- Inclua experiéncias laboratoriais filmadas de forma segura ou simulacdes de

processos para enriquecer o contetdo.



ANEXO Il -FORMULARIO DE AVALIACAO EM ESCALA LIKERT

Impressdes gerais

35

1. A implementacdo de metodologias ativas auxiliou no meu aprendizado dos contetidos

ministrados na disciplina

Discordo Discordo Concordo Concordo
] Neutro )
totalmente parcialmente parcialmente totalmente
0% 0% 0% 20,7% 79,3%

2. Os recursos utilizados foram de facil assimilacéo, o que permitiu a minha participacao

nas atividades propostas

Discordo Discordo Neut Concordo Concordo
eutro
totalmente parcialmente parcialmente totalmente
0% 0% 3,4% 6,9% 89,7%

3. As atividades propostas proporcionaram momentos de debates sobre os contetidos

aprendidos no decorrer do semestre

Discordo Discordo Concordo Concordo
) Neutro )
totalmente parcialmente parcialmente totalmente
0% 0% 6,9% 31% 62,1%

4. A presenca dos instrutores atraves da implementacdo do projeto PROPAG

importante para 0 meu sucesso na disciplina

foi

Discordo Discordo Concordo Concordo
] Neutro )
totalmente parcialmente parcialmente totalmente
0% 0% 17,2% 24,1% 58,6%
5. E relevante manter o projeto ativo para as proximas turmas
Discordo Discordo Concordo Concordo
] Neutro ]
totalmente parcialmente parcialmente totalmente
0% 0% 0% 13,8% 86,2%
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6. A substituicdo das avaliagdes tradicionais por atividades com metodologias ativas foi

importante para o meu aprendizado

Discordo Discordo Neut Concordo Concordo
eutro
totalmente parcialmente parcialmente totalmente
3,4% 0% 10,3% 17,2% 69%

7. Asatividades de metodologias ativas incentivaram minha proatividade a fim de executa-

las
Discordo Discordo Concordo Concordo
_ Neutro ]
totalmente parcialmente parcialmente totalmente
3,4% 0% 13,8% 20,7% 62,1%

Impressdes especificas: C10979 - Biotecnologia de Alimentos e Nutri¢do (Optativa)

8. Aavaliacdo sobre o artigo cientifico foi importante para exercitar minha busca ativa por

informacdes
Discordo Discordo Concordo Concordo
] Neutro )
totalmente parcialmente parcialmente totalmente
0% 0% 0% 0% 100%

9. A interacdo com profissionais da area foi importante para adquirir no¢es de como

funcionam os processos na industria

Discordo Discordo Neut Concordo Concordo
eutro
totalmente parcialmente parcialmente totalmente
0% 0% 0% 0% 100%

10. Os conhecimentos adquiridos na disciplina foram importantes para a confecgéo prévia

das perguntas das entrevistas

Discordo Discordo Concordo Concordo
] Neutro )
totalmente parcialmente parcialmente totalmente
0% 0% 0% 0% 100%




11. A instrutoria foi relevante na preparacéo para a entrevista
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Discordo Discordo Concordo Concordo
_ Neutro ]
totalmente parcialmente parcialmente totalmente
0% 0% 0% 0% 100%

Impressdes especificas: C10998 - Bioprocessos (Obrigatoria)

12. As atividades de revisdo utilizando a plataforma Plickers me auxiliaram na fixacdo dos

conteddos
Discordo Discordo Concordo Concordo
] Neutro )
totalmente parcialmente parcialmente totalmente
0% 0% 23,1% 15,4% 61,5%

13. A premiacdo em pontuacdo das atividades de revisdo utilizando a plataforma Plickers

foi um importante estimulo para a minha participagéo

Discordo Discordo Neut Concordo Concordo
eutro
totalmente parcialmente parcialmente totalmente
3,8% 0% 11,5% 23,1% 61,5%

14. A instrutoria foi importante para a execucdo da atividade de extenséo

Discordo Discordo Concordo Concordo

] Neutro )
totalmente parcialmente parcialmente totalmente
0% 0% 7,7% 42,3% 50%

15. A implementacéo da atividade de extensdo foi importante para praticar a comunicacao

cientifica
Discordo Discordo Concordo Concordo
_ Neutro )
totalmente parcialmente parcialmente totalmente
0% 3,8% 23,1% 15,4% 57,7%

16. A atividade de extensao foi importante para entender como dialogar com o publico leigo

sobre temas inerentes ao curso de Biotecnologia
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Discordo Discordo Neut Concordo Concordo
eutro
totalmente parcialmente parcialmente totalmente
0% 0% 7,7% 38,5% 53,8%

17. Os videos da biotecnologista foram importantes para complementar as aulas tedricas e

adicionar conhecimentos em técnicas de bioprocessos

Discordo Discordo Concordo Concordo
] Neutro )
totalmente parcialmente parcialmente totalmente
0% 0% 15,4% 34,6% 50%

18. A atividade extra com os videos da biotecnologista foi importante para exercitar minha

busca ativa por informacdes

Discordo Discordo Neut Concordo Concordo
eutro
totalmente parcialmente parcialmente totalmente
0% 7,7% 15,4% 19,2% 57,7%

Sugestdes, elogios e/ou comentarios

“A entrevista foi muito bom pra (sic) ver a visdo de mercado do contetdo estudado
em sala. E para fixacdo do contetido”.

“Gostei bastante. Achei que os monitores (sic) bem participativos e abertos para com
os alunos”.

“Essa nova metodologia ajudou muito no processo de aprendizado”.

“Gostaria que tivesse mais tempo para as atividades, principalmente no periodo entre
a entrevista e o seminario. No geral a entrevista foi bastante proveitosa, gostei muito!”.

“A utilizacdo da plataforma plickers trouxe uma dinamica necessaria”.

“Eu adorei 0 uso da plataforma Plickers, deixou as aulas de revisdo muito melhores e
mais dinamicas, e por ser uma atividade de exercicio ajudou na assimilagdo do contetdo. Minha
sugestdo é aderir o uso sempre que for finalizado um conteddo por ajuda na fixagédo e
aprendizagem”.

“O uso da plataforma Plickers foi muito importante, e de longe foi uma das iniciativas

gue mais instigaram ao estudo e ao esclarecimento (sic) de davidas”.
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ANEXO Il — ENTREVISTAS COM PROFISSIONAIS DO SETOR
BIOTECNOLOGICO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
Departamento de Bioquimica e Biologia Molecular
Biotecnologia Industrial

Atividade complementar - 2024.1

1. Introducgéo

O contato com profissionais da area auxilia no aprendizado profissional em inicio de
carreira e pode melhorar as percepc¢des dos alunos sobre o trabalho e a identidade profissional,
além de fortalecer as colaboragdes entre universidade e industria.

Esta atividade propde que os alunos entrevistem profissionais sugeridos com a mediagao
de instrutores do projeto, a partir de temas contemplados nas disciplinas e contextualizados com
sua realidade profissional, buscando conectar contetdos curriculares as praticas do mercado de
trabalho.

Desse modo, a atividade surge com o intuito de aprofundar o contetdo tedrico abordado
na disciplina e desenvolver a capacidade critica e analitica de processos desenvolvidos por

profissionais de diferentes setores da area de Biotecnologia de Alimentos e Nutricéo.

2. Atividades

Cada dupla de alunos devera entrevistar um profissional da industria alimenticia e
preparar uma apresentacdo para expor as informacOes coletadas, associando-as aos

conhecimentos tedricos adquiridos ao longo do semestre letivo.

3. Conteudos abordados e entrevistas

As entrevistas ocorrerdo no horéario de aula via Google Meet e contardo com o suporte
da professora e de pés-graduandos instrutores do Programa de Articulacdo entre Graduagéo e
Pds-graduacdo (PROPAG). Os recursos necessarios para a execucdo da atividade (como
projetor, computador e internet) serdo disponibilizados.
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As areas abordadas na atividade serdo referentes aos seguintes conteudos ministrados

na disciplina:
Equipe  Conteudo ministrado Profissional Empresa/ Cargo
entrevistado Instituicdo
1 Bioguimicado Trigope  Marcia Leal Moinho Gerente de
Biotecnologia na Cearense qualidade
Panificagdo IFCE (Polo Pesquisadora
Baturité)
2 Bebidas alcodlicas: Sérgio Soares Cervejaria Cervejeiro-chefe
Processo de producéo Brauhaus
de cerveja

4. Critérios de Avaliacao

A apresentacdo compora a nota da segunda avaliacdo parcial e sera avaliada de acordo

com 0s aspectos abaixo:

Aspectos avaliados Pontuacéo

Qualidade da apresentacéo 2,0
Organizacao e clareza 2,0
Dominio do contetudo* 3,0
Utilizacdo adequada do tempo (20 a 30 1,0
min)

Qualidade das perguntas da entrevista 2,0
Nota 10,0

*Corresponde a abordagem dos conteidos da disciplina e a capacidade de responder a

perguntas feitas apds a apresentacao.

Ap0s cada apresentacdo, serd reservado um tempo para perguntas dos colegas e da

professora. As perguntas poderdo ser de cunho tedrico ou sobre a entrevista.

5. Cronograma da atividade

Etapa Data/Prazo
Apresentacédo da atividade 05/09
Preparo do conteudo da entrevista 06 a 18/09
Alinhamento e tira-davidas do contetido da entrevista 12/09
Entrevistas (em sala) 19/09 (a confirmar)

Seminarios

24/09
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ANEXO IV - ATIVIDADE PARA EDUCACAO BASEADA EM SIMULACAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
Departamento de Bioguimica e Biologia Molecular
Biotecnologia Industrial

Atividade complementar - 2024.2

1. Introducao

A educacao baseada em simulacdo é uma abordagem pedagdgica que proporciona aos
alunos a oportunidade de praticar as habilidades aprendidas em situacdes da vida real. Técnicas,
ferramentas e estratégias de treinamento baseadas em simulacdo podem ser aplicadas na
concepcao de aprendizados estruturados, bem como usadas como uma ferramenta de medicéo
vinculada a competéncias especificas de trabalho em equipe e objetivos de aprendizagem
(Lateef, 2010). As simulages séo eficazes para facilitar a assimilagéo de habilidades complexas
em diferentes dominios e podem contribuir em diferentes fases do desenvolvimento do
conhecimento e das habilidades (Chernikova, 2020).

Esta atividade propde que os alunos utilizem um software com o objetivo de estabelecer
uma estratégia de purificagdo para determinada proteina presente em uma mistura proteica
complexa, com base nas caracteristicas sobre a molécula de interesse e nas técnicas fornecidas
pela ferramenta.

Desse modo, essa atividade surge com o intuito de aprofundar o contetdo tedrico
abordado na disciplina e desenvolver a capacidade critica e analitica de processos

desenvolvidos na area de Biotecnologia Industrial.

2. Atividades

Cada equipe sera formada por entre 4 e 5 alunos e devera desenvolver uma estratégia de
purificacdo de uma proteina, a partir das técnicas disponiveis no software AGBooth, bem como
apresentar uma tabela de purificacdo para a proteina purificada, conforme ilustrado no exemplo

abaixo (ver Figura 1).
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Figura 1 - Exemplo de tabela de purificacdo obtida ap6s simulacdo no software AGBooth

Quit  Separation PAGE  Fractions  Help

Purification of protein 11 from Complex Mixture

Method Protein (mg)  Enzyme (Units) Yield (%) Enrich Cost (h/100U)
Initial 959.0 3300.0 100.0 1.0 0

lon exchange 132 32018 908 723 0.304

Gel filtration 106 31634 959 864 1.201

Fonte: Elaborada pelos autores.

Cada equipe devera apresentar um relatério descrevendo os principios das técnicas
adotadas no processo downstream. Além de relatar cada etapa de purificacdo, devera justificar
suas escolhas de processo com base em custo operacional, rendimento e enriquecimento,
associando-as aos conhecimentos tedricos adquiridos ao longo do semestre letivo. Além disso,
cada equipe deveréa realizar uma apresentacdo em PowerPoint, a fim de expor as estratégias

utilizadas.

3. Critérios de Avaliacao
O relatério e a apresentacdo comporao a nota da avaliacdo parcial e serdo avaliados de

acordo com os aspectos abaixo:

Aspectos avaliados Pontuacéao
Qualidade da apresentacéo 2,0
Organizacao e clareza 2,0
Dominio do contetudo* 3,0
Utilizacdo adequada do tempo (20 a 30 min) 1,0
Qualidade da estratégia de purificacao 2,0
Nota 10,0

*Corresponde a abordagem dos contetidos da disciplina e a capacidade de responder a

perguntas feitas apds a apresentacao.

Apdbs cada apresentacdo, serd reservado um tempo para perguntas dos colegas e da

professora. As perguntas poderdo ser de cunho tedrico ou sobre o0 uso do software.
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4. Cronograma da atividade

A atividade sera desenvolvida em periodo extraclasse. As equipes contardo com o
suporte da professora e de pds-graduandos instrutores do Programa de Articulacdo entre
Graduacdo e Pds-Graduacdo (PROPAG), através de sessdes de acompanhamento e tira-davidas
sobre a atividade (vide cronograma).

Etapa Data/Prazo
Apresentacédo da atividade 05/11
Execucdo da atividade pelas equipes 06 a 25/11
Alinhamento e tira-davidas sobre atividade 12 e 19/11
Entrega de relatério 25/11
Seminarios 26 e 28/11




FORMAGCAO DOCENTE

NO ENSINO SUPERIORE A
IMPORTANCIA DA
INTERACAO/INTEGRAGAO
GRADUAGCAO E POS-
GRADUACAO (ANO II):
DESAFIOS E POSSIBILIDADES

Erika Freitas Mota

Aline Sombra Santos

Raimunda Aline Djanira Freire Marques
Carlos Henrique Soares da Silva
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CAPITULO 2

FORMAGCAO DOCENTE NO ENSINO SUPERIOR E A IMPORTANCIA DA
INTERACAO/INTEGRACAO GRADUACAO E POS-GRADUACAO (ANO I1):
DESAFIOS E POSSIBILIDADES!!

Erika Freitas Mota®?
Aline Sombra Santos*®
Raimunda Aline Djanira Freire Marques*

Carlos Henrique Soares da Silval®

1 INTRODUCAO

Queiros e Aroeira (2020) nos instigam a refletir que a formacdo em cursos de pos-
graduacdo, tanto lato sensu quanto stricto sensu, por si s6, ndo forma professores para o
exercicio do magistério superior. Isso porque “a formacgdo de profissionais, com saberes
técnicos especificos apenas, ndo supre as caréncias do campo pedagogico que a modalidade
superior requer” (Queirds; Aroeira, 2020, p. 20). Esses autores exemplificam e discutem a
formacéo, nos cursos de pés-graduacédo, de profissionais oriundos de cursos de bacharelado —
reconhecidamente com habilidade técnica em uma area especifica, como médicos, engenheiros,
entre outros — que, durante sua formacéo académica, ndo foram preparados para o exercicio da
docéncia no ensino superior e que, apos aprovagao em concurso publico, assumem a profissao
docente.

Em situacdo semelhante, mesmo para os profissionais oriundos dos cursos de
licenciatura, essa formacdo se mostra insuficiente, uma vez que as formacgdes em préaticas
didatico-pedagdgicas sdo voltadas para o ensino basico e sdo atribuidas aos discentes, ndo aos

docentes em exercicio na funcdo superior (Queirés; Aroeira, 2020). Entdo, mesmo 0s

11 Departamento de Biologia/Centro de Ciéncias. Fortaleza, 2025.

12 Universidade Federal do Ceara. Doutorado em Bioquimica. Departamento de Biologia/Centro de Ciéncias.
OrciD: https://orcid.org/0000-0003-1477-5563. E-mail: erika.mota@ufc.br.

13 Universidade Federal do Ceara. Mestre em Patologia. Estudante do Programa de Pés-Graduagéo de Doutorado
em Patologia/ FAMED. OrciD: https://orcid.org/0000-0002-8811-1877. E-mail: aline.sombra.santos@gmail.com.
14 Universidade Federal do Ceara. Mestre em Ensino de Ciéncias e Matematica/UFC. Estudante do Programa de
Pds-Graduacdo de Doutorado em Ensino da Rede Nordeste de Ensino, polo UFC/ Centro de Ciéncias. OrciD:
https://orcid.org/0009-0005-7548-4614. E-mail: alinerfreire@yahoo.com.br.

15 Universidade Federal do Ceara. Mestre em Ensino de Ciéncias e Mateméatica/UFC. Estudante do Programa de
Pés-Graduacdo de Doutorado em Ensino da Rede Nordeste de Ensino, polo UFC/ Centro de Ciéncias. OrciD:
https://orcid.org/0009-0009-5355-4270. E-mail: carlos.silva@alu.ufc.br.
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profissionais oriundos da Licenciatura, a0 passarem em concurso para 0 magistério superior,
precisam entender as peculiaridades que a fungdo requer nessa area (Pimenta; Anastasiou,
2014). Com isso, observa-se que € preciso repensar a formacao especifica para a docéncia nas
instituicdes de ensino superior (IES) e nos cursos de pds-graduacédo (PG).

Adicionalmente, percebe-se que “a dificuldade de integracdo entre graduagdo e pos-
graduacao é uma questdo que se coloca nas diferentes areas do conhecimento, ainda que haja,
em algumas delas, uma maior aproximacao entre esses dois niveis de ensino” (Gomes, 2012, p.
53). Desse modo, a experiéncia proporcionada nas disciplinas de Estagio em Docéncia pode
constituir um passo inicial nessa formacao especifica para a docéncia no ensino superior € um
estimulo a integracdo entre graduacdo e pos-graduacdo. No entanto, reconhecemos as
limitacOes e a diversidade de maneiras pelas quais essas disciplinas podem vir a ser ministradas
nos diferentes cursos de PG, bem como o fato de serem obrigatorias somente para bolsistas da
CAPES ou quando a obrigatoriedade é prevista no regimento do curso.

Assim, iniciativas como o Programa de Articulagdo entre Graduacdo e Pds-Graduacéao
(PROPAG) do EIDEIA/UFC tornam-se de extrema relevancia por possibilitar que possamos
trabalhar a interacdo entre docéncia no ensino superior, pds-graduacao e graduacao, de modo a
oportunizar que os p6s-graduandos que desejam seguir carreira no Magistério Superior passem
por processo formativo e compreendam os papéis associados ao exercicio da docéncia nessa
etapa de ensino. Considerando que alguns pds-graduandos poderdo seguir carreira na docéncia
no ensino superior, € importante pensar em possibilidades que permitam a atuacdo desses
estudantes no ensino de graduacdo, de modo a complementar sua formacdo pedagdgica
(Andrade, 1999).

Vale destacar que as agdes do projeto intitulado “Formagao docente no ensino superior
e a importancia da interacdo/integracdo graduacdo e pés-graduacdo (Ano Il): desafios e
possibilidades™ tiveram inicio no primeiro ano, com as propostas enviadas nos Editais n°
01/2023 e n° 02/2023, e foram concluidas no segundo ano por meio do Edital n® 01/2024. As
atividades propostas e desenvolvidas durante o segundo ano possibilitaram aos instrutores
experienciar a triade Ensino, Pesquisa e Extensao, em conformidade com as normas e instrucgdes
estabelecidas no Edital n° 01/2024 - PROPAG/EIDEIA/UFC. Tal ponto é de extrema relevancia
para a qualificacdo dos instrutores/pos-graduandos nos eixos supracitados, visto que, durante a
experiéncia na pos-graduacdo, esses estudantes tendem a priorizar suas pesquisas de

laboratdrio ou de campo.
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1.1 Problematica e justificativa

As propostas foram articuladas as disciplinas ministradas pela coordenadora do projeto.
Uma delas é a Imunologia, na qual sdo abordados diversos aspectos do sistema imunolégico e
seu papel na manutengdo da homeostase (equilibrio do organismo).

A importancia do estudo do sistema imunoldgico pode ser destacada do ponto de vista
historico, a partir das grandes descobertas no campo da Imunologia, iniciadas no final do século
XVIII e principalmente associadas aos processos de defesa a agentes infecciosos. Nos Ultimos
anos, muitos avancgos tém sido feitos, e novos principios continuam a emergir da analise do
complexo sistema responsavel pelas diferentes respostas imunes. O sistema imunol6gico
desempenha ndo somente a funcdo de defesa do organismo, mas também atua na cicatrizacéo e
regeneracdo dos tecidos, na diferenciacdo celular, no fluxo de sangue, na assimilacéo da dieta
pelo intestino e nas interagdes simbidticas com a microbiota nativa (Stewart; Vaz, 1990; Vaz;
Andrade, 2017).

As interagfes com outras disciplinas mostram a importancia da Imunologia em seu
aspecto mais amplo, sendo essas relacdes mediadas por meio de mecanismos epigenéticos que
podem ter efeitos a longo prazo, até mesmo ao longo das gerac6es (Vaz; Andrade, 2017). Dessa
forma, também possibilitando que se aplique uma visao holistica e interdisciplinar para o ensino
e aprendizagem de Imunologia.

Nessa area, uma das principais dificuldades enfrentadas esta relacionada aos contetidos
gue exigem a compreensdo de estruturas e fungdes dos organismos vivos na concepgao
microscpica, caracterizados por elevado grau de organizacdo e complexidade (Zogza, 2016).
Desse modo, a Imunologia é considerada uma disciplina conceitualmente dificil devido as suas
nomenclaturas e terminologias, sendo necessario que o aluno compreenda componentes
maultiplos, abstratos e inter-relacionados para explicar os diferentes conceitos imunolédgicos
(Bellei et al., 2016).

A outra disciplina de atuacdo dos instrutores PROPAG é uma disciplina prética,
componente curricular dos cursos de licenciatura. No tocante ao curso de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas da UFC, as disciplinas de Instrumentalizacdo para o Ensino de Ciéncia
(IPEC) apresentam ementas que permitem trabalhar a transposi¢do do conhecimento adquirido
nas disciplinas teoricas e praticas, articulando-o de forma interdisciplinar para o ensino
fundamental e médio.

No ambito deste trabalho, a IPEC Il é ministrada pela coordenadora do projeto e
permite desenvolver atividades praticas relacionadas a: i) planejamento de atividades para o
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ensino de Ciéncias e Biologia (Dellizoicov; Angotti; Pernambuco, 2002; Krasilchick, 2004); ii)
planejamento e execuc¢do de projetos didaticos para o ensino de Biologia (Carvalho, 2004); iii)
reflexdo e utilizagdo das diferentes modalidades didaticas no ensino basico; iv) uso de materiais
e recursos didaticos no ensino regular e especial; e v) estudo de aspectos da transversalidade
para implementacao de planos de trabalho e planejamento conforme a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC).

Atrelado a essas disciplinas que compdem o eixo Ensino na triade que constitui a
universidade (Ensino, Pesquisa e Extensdo), ha a necessidade de proporcionar aos estudantes
vivéncias e experiéncias com a pesquisa cientifica. A escrita académica na graduacao é um pilar
central na formacdo de estudantes, pois possibilita a promocdo e o desenvolvimento de
competéncias criticas, como a capacidade de analisar informacdes, sintetizar ideias e
argumentar de forma logica e estruturada, contribuindo para o avanco da ciéncia. Hidalgo e
Lorencini Junior (2019) destacam que € necessario inserir reflexdes sobre termos centrais da
linguagem metacientifica no processo de formacéo inicial, de modo a possibilitar uma
compreensdo mais aprofundada do tema e, consequentemente, uma melhora na alfabetizagao
cientifica. Além disso, Araljo e Franca (2010) ressaltam que a formacdo para a pesquisa €
fundamental na preparacdo de professores de Biologia, pois promove uma Visdo critica e
reflexiva sobre a préatica docente e o conhecimento cientifico.

As duas disciplinas citadas anteriormente, como espaco para o desenvolvimento do
trabalho dos instrutores, trabalham com diversas metodologias, dentre elas, a metodologia de
projetos e as metodologias ativas, implementando e avaliando estratégias pedagdgicas e
recursos didaticos que promovem a aprendizagem em tematicas da Biologia descritas como
apresentando maior dificuldade e que requerem dos docentes intencionalidade pedagdgica.
Segundo Freire (2014), quando conhecemos nossa realidade, podemos modifica-la, criando
métodos de ensino que se adequam melhor a rotina dos estudantes.

Nesse contexto, 0s instrutores tiveram a oportunidade de trabalhar com Metodologias
Ativas nas disciplinas, tais como a sala de aula invertida (flipped classroom), a rotagdo por
estacOes de aprendizagem, bem como a aprendizagem baseada em jogos (game-based learning
— GBL), a aprendizagem baseada em projetos, entre outras (Moran, 2018; Camargo; Daros,
2018).

Além do trabalho desenvolvido nessas disciplinas, as agdes realizadas visaram integrar
os estudantes do Programa de Educacao Tutorial de Biologia (PET Biologia) e os discentes em
fase de finalizac¢do de Trabalho de Concluséo de Curso (TCC), por meio de orientagdo na escrita
académica, além de auxiliar grupos de estudo, cursos e oficinas para publico diversificado.
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1.2 Objetivos

Neste item, estdo listados os objetivos propostos, bem como a indicacdo se foram

totalmente cumpridos (TC), parcialmente cumpridos (PC) ou ndo cumpridos (NC).

Assim sendo, o0s objetivos consistem em:

e Auxiliar a formacdo de exceléncia de estudantes da graduagdo em Ciéncias

Biologicas da UFC, por meio do apoio de estudantes de pos-graduacdo em Ensino de
Ciéncias nas atividades das disciplinas de Imunologia e Instrumentalizacdo em
Ensino de Ciéncias Il (IPEC I11).
TC: as instrutoras Aline Sombra e Aline Freire participaram ativamente de todas as
aulas das disciplinas de Imunologia e IPEC Ill, respectivamente, sugerindo novas
estratégias e/ou tematicas para os projetos didaticos. Aline Freire compartilhou sua
experiéncia na educacdo basica com os licenciandos, o que enriqueceu bastante a
disciplina. Ja Aline Sombra compartilhou com a turma de Imunologia sua
experiéncia como monitora da disciplina em 2017 e melhorou o modelo didatico
proposto por ela a época da monitoria.

e Qualificar estudantes de pds-graduacdo para o0 exercicio da docéncia no ensino

superior na condicdo de instrutores e facilitadores da interacdo entre os estudantes de
graduacdo e os professores, com o intuito de promover a melhoria da relagdo entre
ensino e aprendizagem.
TC: as instrutoras Aline Sombra e Aline Freire participaram ativamente de todas as
aulas das disciplinas de Imunologia e IPEC IlI, respectivamente, sugerindo novas
estratégias e/ou tematicas para os projetos didaticos. Aline Freire compartilhou sua
experiéncia na educacdo bésica com os licenciandos, o que enriqueceu bastante a
disciplina. Aline Sombra compartilhou com a turma da Imunologia sua experiéncia
como monitora da disciplina em 2017 e melhorou 0 modelo didatico proposto por ela
a época da monitoria. Ja o instrutor Carlos Henrigque atuou tanto na coorientacéo dos
estudantes em fase final de curso quanto na sugestdo de metodologias inovadoras e
criativas para as disciplinas.

e Aprimorar a qualidade do ensino e da aprendizagem nas disciplinas de Imunologia e
IPEC IlI, visando melhorar o desempenho e interesse dos alunos pelo curso de

Ciéncias Bioldgicas e Biotecnologia e minimizar a evaséo.
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TC: as instrutoras Aline Sombra e Aline Freire participaram ativamente de todas as
aulas das disciplinas de Imunologia e IPEC Ill, respectivamente, sugerindo novas
estratégias e/ou temaéticas para os projetos didaticos. Aline Freire compartilhou sua
experiéncia na educacao basica com os licenciandos, 0 que enriqueceu bastante a
disciplina. Ja Aline Sombra compartilhou com a turma da Imunologia sua
experiéncia como monitora da disciplina em 2017 e melhorou o modelo didatico
proposto por ela a época da monitoria.

e Desenvolver nos pos-graduandos habilidades didatico-pedagogicas, estimulando sua

atuacdo no ensino, na pesquisa e na extensao.
TC: as instrutoras Aline Sombra e Aline Freire participaram ativamente de todas as
aulas das disciplinas de Imunologia e IPEC Ill, respectivamente, sugerindo novas
estratégias e/ou tematicas para 0s projetos didaticos. Ja o instrutor Carlos Henrique
atuou tanto na coorientacdo dos estudantes em fase final de curso quanto na sugestdo
de metodologias inovadoras e criativas para as disciplinas.

e Incentivar, a partir da interacdo entre estudantes da graduacéo e da pos-graduacéo,
os discentes da graduacdo a terem maior interesse em concluir seus cursos e em
conhecer as possibilidades de ingresso nos programas de pés-graduacdo da UFC,
bem como estimular os discentes da pds-graduagdo a participarem ativamente de
atividades de ensino associadas ao planejamento e & pesquisa.

TC: considera-se como exitosa essa integracdo devido a possibilidade de troca de

vivéncias nos diferentes niveis de ensino: graduacao e pds-graduacao.

2 METODOLOGIA

Durante 0 ano, os estudantes da pds-graduacdo acompanharam o planejamento, a
definicdo da distribuicdo dos conteudos e das formas de avalia¢do de cada etapa das disciplinas,
bem como assistiram as aulas ministradas pela professora. Além disso, os instrutores foram
estimulados a planejar e a elaborar estratégias didaticas para repensar as relacdes entre ensino
e aprendizagem, tais como jogos didaticos (Fortuna, 2013; Falkembah, 2020), aulas praticas,
demonstragdes e oficinas didaticas (Krasilchik, 2004; Krasilchick; Marandino, 2004).

Foram realizadas reunides semanais com a professora para discussdo do andamento das
atividades, ajustes no planejamento e acompanhamento geral do trabalho desenvolvido por cada
instrutor PROPAG. As reunides constituiram momentos de compartilhamento de experiéncias
e de apoio diante das dificuldades ou desafios encontrados no desenvolvimento das atividades.
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Esse acompanhamento individual e coletivo, aliado as trocas de experiéncias, foi
essencial para uma melhor preparagéo dos discentes para a docéncia no Ensino Superior. Os
trés instrutores executaram as atividades listadas na subse¢do abaixo. Eles foram distribuidos
nas disciplinas e nas coorientacfes para executarem as atividades de forma integrada e

equitativa, de acordo com suas respectivas afinidades.

2.1 Composicao da equipe do Projeto

Sob a orientacdo da Profa. Dra. Erika Freitas Mota, o0 projeto contou com a colaboragéo
de pos-graduandos vinculados a dois programas: o Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de
Ciéncias (Doutorado em Rede de Ensino — Renoen) e o Programa de Pds-Graduacdo em
Patologia da UFC. Quanto aos instrutores, contou-se com a participacdo dos discentes Aline

Sombra Santos, Raimunda Aline Djanira Freire Marques e Carlos Henrigue Soares da Silva.

2.2 Nome e NASS das disciplinas de Projeto Tipo |

Apresentam-se a seguir os resultados do NASS referentes as disciplinas CH0870 —
Instrumentalizacdo para o Ensino de Ciéncias Il (IPEC IlI) e CH0904 — Imunologia, nos
semestres 2023.1 e 2024.1.

e Disciplina CH0870 — Instrumentalizacdo para o Ensino de Ciéncias Il (IPEC III),
ofertada para o curso de Ciéncias Bioldgicas (Licenciatura — obrigatoria;
Bacharelado — optativa):

o NASS em 2023.1: 13,17
o NASSem 2024.1: 16,67

e Disciplina CH0904 — Imunologia, ofertada para os cursos de Ciéncias Bioldgicas
(Bacharelado — obrigatdria; Licenciatura — optativa) e Biotecnologia (Bacharelado —
optativa):

o NASS em 2023.1:
e Ciéncias Bioldgicas: 15,21
e Biotecnologia: 15,19

o NASSem2024.1:
e Ciéncias Bioldgicas: 12,87
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e Biotecnologia: 11,11

2.3 Atividades realizadas

De maneira geral, neste item serdo listadas as atividades desenvolvidas durante o projeto

(itens 1 a 19). Posteriormente, essas atividades serdo apresentadas de forma mais especifica por
disciplina (itens 2.1.1, 2.1.2 ¢ 2.1.3).

Desse modo, os instrutores:

1.

10.

11.

12.

13.

realizaram leituras atualizadas e pertinentes na area de Imunologia, bem como sobre
estratégias de instrumentalizacdo no Ensino de Ciéncias e Biologia;
acompanharam a professora no planejamento das disciplinas de Imunologia e IPEC
Ii;

auxiliaram a docente orientadora na elaboragéo dos roteiros, no preparo do material
e na execucao das atividades praticas da disciplina de Imunologia;

elaboraram novos modelos pedagdgicos a serem utilizados nas aulas de Imunologia;
auxiliaram a aplicacdo de recursos didaticos ja existentes, utilizados na disciplina
de Imunologia, durante as etapas especificas dos contetidos associados;
aprimoraram as atividades praticas e recursos didaticos ja existentes no roteiro da
disciplina de Imunologia;

organizaram grupos de estudo e auxiliaram o monitor e os estudantes da disciplina
de Imunologia;

dedicaram atencgéo personalizada aos alunos das disciplinas e aos concludentes em
elaboracdo de trabalhos de conclusdo de curso;

acompanharam a professora no planejamento da disciplina de IPEC IlI;

auxiliaram os estudantes na elaboracdo dos projetos didaticos da disciplina de IPEC
I11 a serem aplicados em seus estagios supervisionados nas escolas;

auxiliaram na aplicacao de recursos e estratégias didaticas ja trabalhadas durante as
etapas especificas da IPEC 1l e incentivaram o estudo de textos sobre Didatica e
Metodologias Ativas;

promoveram um momento formativo sobre as tecnologias em sala de aula, com
énfase nas possibilidades de uso do LearningApps como gerador de ferramentas
pedagdgicas;

desenvolveram projetos individuais, elaborando e apresentando trabalhos no
Encontro do PROPAG, realizado durante os Encontros Universitéarios de 2024;
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14. proporcionaram a participacdo dos alunos da disciplina de IPEC 11l em uma aula de
campo realizada no FabLab da Universidade Federal do Ceard — um laboratorio
maker vinculado ao Centro de Exceléncia em Politicas Educacionais (CEnPE),
fruto de uma parceria pablico-privada, localizado no Campus do Pici;

15. acompanharam a professora em reunifes de planejamento junto aos grupos de
estudos organizados pelo PET Biologia/UFC, especificamente o Grupo de Estudo
em Educagdo Ambiental e o Grupo de Redacdo Cientifica;

16. apresentaram palestras relevantes nos Grupos de Estudo do PET Biologia/UFC,;

17. participaram de atividades de ensino e extensdo do PET Biologia/UFC e da escrita
de trabalhos destinados a publicacdo em eventos da area;

18. desenvolveram oficinas praticas sobre elementos basicos da pesquisa cientifica e
realizaram orientagcdes quanto a submissao de trabalhos, como artigos e capitulos
de livros, em periodicos e eventos cientificos;

19. coorientaram o processo de escrita e defesa de Trabalhos de Concluséo de Curso da
Licenciatura em Ciéncias Biologicas.

3 DISCUSSAO DOS RESULTADOS INDICADORES

Havia a expectativa de se cumprir todos os objetivos propostos para o projeto, os quais,
de fato, foram alcancados. Esperava-se, contudo, beneficiar até oitenta e oito estudantes por
semestre da Graduacdo em Ciéncias Bioldgicas e em Biotecnologia, considerando a oferta de
quarenta vagas na disciplina de Imunologia e de trinta vagas na disciplina de IPEC Ill, além da
participacdo de dezoito estudantes integrantes do PET Biologia, que organizam cursos e
oficinas voltados a outros estudantes da graduagdo. No entanto, o nimero de estudantes
matriculados nas disciplinas ndo atingiu 0 maximo esperado.

Foram atendidos, no semestre de 2024.1, os dezoito integrantes do PET Biologia, quatro
estudantes em elaboracdo de TCC e cinquenta e dois estudantes das disciplinas CH0904 —
Imunologia e CHO0870 — IPEC Ill. Entretanto, ap0s a greve dos servidores, houve sete
supressdes e um trancamento na disciplina de Imunologia. Além disso, houve uma reprovacao
por falta na referida disciplina.

Ja em 2024.2, foram atendidos dezoito integrantes do PET Biologia, quatro estudantes
em elaboracdo de TCC e quarenta e um estudantes das duas disciplinas supracitadas. Houve

apenas um trancamento na CH0904 e uma reprovacdo por falta, tanto na CH0904, quanto na



54

CHO0870. Houve a finalizacédo de trés Trabalhos de Conclusao de Curso em 2024.1 e de quatro
em 2024.2, sendo quatro da licenciatura, todos com coorienta¢do dos instrutores.

Em termos de modelos pedagdgicos e estratégias didaticas, foram implementadas duas
novas estratégias na disciplina de IPEC 111 e um modelo didatico na de Imunologia. Ademais,
possibilitou-se a participacdo dos instrutores em grupos de estudos e em grupo de pesquisa
cadastrado no CNPq. Aline Sombra Santos, Raimunda Aline Djanira Freire Marques e Carlos
Henrique Soares da Silva participaram de, pelo menos, uma atividade junto ao grupo de
Redacdo Cientifica, enquanto Aline Freire e Carlos Henrique encontram-se cadastrados no

GEPENCI - Grupo de estudos e pesquisa em Ensino de Ciéncias.

3.1 Atividades realizadas na disciplina de Imunologia

A disciplina de Imunologia enfrenta muitos desafios no tocante a exposi¢édo de conteldo
denso e multidisciplinar. Para contornar tais desafios, foram desenvolvidas vérias estratégias
(ver Figura 5). Uma das atividades desenvolvidas pela instrutora Aline Sombra Santos consistiu
em organizar os alunos em grupos e distribuir textos contendo casos clinicos sobre doencas
concernentes ao sistema imune inato — conteido abordado na primeira etapa da disciplina —,
com o objetivo de promover um momento de reflexdo e de desenvolvimento do pensamento
critico sobre como questdes relacionadas ao sistema imunoldgico adentram o cotidiano das
pessoas, por meio, por exemplo, dos desafios ocasionados pelos patdgenos ao causarem
doencas. Cada grupo ficou responsavel por uma doenca, de modo que os alunos pesquisaram,
com 0 uso da internet e de livros, a relacdo entre essas patologias e 0s processos iniciais de
defesa imunologica (ver Figura 5A).

Ao longo do semestre, foram utilizadas diversas atividades provenientes de monitorias
anteriores, bem como do ano anterior, realizadas pelas instrutoras PROPAG. Uma dessas
atividades consistiu na aplicacdo, ao final de cada aula tedrica, de uma série de perguntas, em
formato de quiz, acerca do contetdo abordado, mediante o uso da plataforma on-line Kahoot
(ver Figura 5B). Os alunos jogavam no ambiente do proprio site e competiam por posi¢des no
podio, com base na quantidade de acertos e na rapidez das respostas. Tal estratégia gerou
bastante interac&o entre os alunos e, a cada aula, um aluno diferente ocupava o podio, o que
sugere que a atividade contribuiu para a motivacao e para maior aten¢do ao longo das aulas.

Como a instrutora da disciplina de Imunologia também havia atuado como monitora do
Programa de Iniciacdo & Docéncia (PID) em 2017, a estudante percebeu que a atividade

desenvolvida e aplicada a época do PID apresentava algumas insuficiéncias, as quais puderam
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ser corrigidas e reaplicadas mais eficazmente em 2024. Assim, no semestre de 2024.1, conforme
apresentado na Figura 5C, tornou-se evidente a necessidade de um gabarito para comparar as
respostas dos alunos. Desse modo, no semestre de 2024.2, esse gabarito foi utilizado, e
realizaram-se as melhorias necessarias a dindmica geral da atividade. Parte desse modelo
didatico pode ser observada na Figura 5E. Como resultado, observou-se melhora na
desenvoltura dos alunos ao lidar, por exemplo, com moléculas, uma vez que, ao final da
atividade, puderam acessar as respostas corretas referentes ao contetdo trabalhado.

Em geral, a instrutoria mostrou-se de grande relevancia para o acompanhamento das
aulas tedricas, contribuindo para a complementacdo de informacdes e conhecimentos
pertinentes ao conteudo abordado, bem como para a ministracao de algumas aulas que, segundo
a opinido dos alunos, mantiveram o nivel esperado para a disciplina.

As figuras 5F, 5G, 5He 5l apresentam exemplos das atividades desenvolvidas na
disciplina, com a participacdo direta ou indireta da instrutora designada. A Figura 5F apresenta
a aplicacdo da atividade do Domin6 Imunoldgico; j& a figura 5G apresenta agoes relativas a
etapa da disciplina em que se trabalhou com a metodologia da sala de aula invertida, na qual os
alunos dispuseram de tempo para estudar previamente o contetido da unidade e, em sala de aula,
em uma roda de conversa, explicaram o contelldo com base nas figuras dos capitulos.

A Figura 5H mostra a participacdo da instrutora na atividade com mapas conceituais, a
qual também é desenvolvida na etapa da metodologia da sala de aula invertida. Ja a Figura 51
mostra a turma apds o ultimo momento da disciplina e da etapa de sala de aula invertida —
ocasido em que ocorre 0 Sarau Imunolégico, com apresentacGes de diferentes tematicas da area
de Imunologia, utilizando géneros textuais como cordel, poesia, cartas, noticias de jornal, dentre

outros.

Figura 5 — Conjunto de atividades desenvolvidas na disciplina de Imunologia
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Fonte: Acervo pessoal. A) Sala de aula de Imunologia com alunos organizados em grupos de trabalho. B)
Momento final da aula com aplicagdo de quiz. C) Alunos durante a aplicacdo da atividade desenvolvida
originalmente no contexto do Programa de Iniciacdo a Docéncia (PID), em 2017, e reaplicada em 2024 pela
instrutora Propag. D) Alunos apresentando a atividade do modelo complementar. E) Atividade de monitoria
reformulada e reaplicada pela instrutora. F) Alunos em atividade do Domin6 Imunolégico. G) Sala de aula em
momento da metodologia da sala de aula invertida. H) Atividade da montagem de mapa conceitual. 1)
Finalizacdo da disciplina com a realizacdo do Sarau Imunolégico.

3.2 Atividades realizadas na disciplina de IPEC 111

A disciplina de IPEC Il objetiva preparar licenciandos em Ciéncias Bioldgicas para a
pratica docente, com base em fundamentos tedricos e metodoldgicos que 0s capacitem a
planejar, desenvolver e avaliar estratégias de ensino voltadas ao ensino fundamental e Médio.
Além disso, objetiva estimular a elaboracéo de projetos, a fim de promover a integracao entre
diferentes estratégias e recursos para a construcdo de praticas de ensino inovadoras.

Com o intuito de contribuir para o alcance desses objetivos, a instrutora Aline Freire,
que acompanhou a disciplina nos dois semestres supracitados, propds algumas acbes
formativas. Uma delas consistiu na organizacdo de uma visita ao FabLab da Universidade
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Federal do Ceard, oportunizando um momento formativo sobre a Cultura Maker. A instrutora
também realizou uma capacitacdo para os licenciandos acerca de estratégias ativas de ensino,
com énfase no uso da plataforma LearningApps.

Durante a visita ao FabLab, os estudantes aprofundaram seus conhecimentos acerca da
Cultura Maker, manusearam impressoras 3D e laser (ver Figura 6), bem como conheceram uma

parceria publico-privada que funciona no CEnPE.

Figura 6 — Visita ao FabLab

Fonte: Acervo pessoal.

Na formacdo sobre estratégias ativas, 0s estudantes conheceram a plataforma
LearningApps e aprenderam a construir recursos didaticos com o auxilio dessa ferramenta,
conforme observado na Figura 7. Para essa atividade, foi utilizada a sala de informética do
Centro de Ciéncias, 0 que possibilitou o contato dos estudantes com outros ambientes de

aprendizagem.

Figura 7 — Formacdo sobre estratégias ativas
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Fonte: Acervo pessoal.

3.3 Atividades de coorientacédo de Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCC)

Os trés instrutores PROPAG desenvolveram atividades de coorientacéo,
acompanhamento e apoio aos alunos em todas as etapas do Trabalho de Conclusdo de Curso da
Licenciatura em Ciéncias Biologicas, desde a definicdo do tema até a defesa do trabalho. Para
tanto, foi criado um grupo de WhatsApp com os orientandos de TCC de 2024 da coordenadora
do PROPAG.

Os instrutores participaram ativamente da coorientacdo dos graduandos no tocante a
definicdo do problema de pesquisa e a indicacao de referéncias bibliograficas na area de Ensino
e Educacdo. Coorientaram, ademais, a construcdo da estrutura dos trabalhos, com base nas
normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e nas diretrizes académicas da
UFC.

Durante o desenvolvimento dos TCCs, os instrutores revisaram os textos dos estudantes,
bem como sugeriram melhorias, por exemplo, na argumentacdo e na metodologia. Alem de
garantirem a conformidade dos trabalhos com as normas académicas, organizaram cronogramas
com 0 objetivo de acompanhar sistematicamente os prazos da pesquisa. Forneceram, ainda,
feedback continuo aos alunos e 0s prepararam para a apresentagéo e a arguicao do TCC perante
a banca examinadora.

A interacdo com os doutorandos contribuiu para reforgar a ética na pesquisa académica,
prevenindo o plagio, enfatizando a importancia de submissdo dos trabalhos aos respectivos
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Comités de Etica e assegurando, finalmente, maior qualidade as producdes académicas (ver

Figura 8).

Figura 8 — Momentos da atividade de coorientacdo de TCC: reunido individualizada, reunido

geral de orientacdo, banca de defesa de TCC e foto ap0s a apresentacéo

Fonte: Acervo pessoal.

Os instrutores doutorandos da RENOEN puderam, nas coorientacdes dos Trabalhos de
Conclusao de Curso da Licenciatura em 2024, partilhar seus conhecimentos de pesquisa na area
com os graduandos. Os trés instrutores participaram de bancas de defesa de monografia,

acrescentando, assim, mais uma experiéncia a sua trajetoria académica.

3.4 Apresentacdo das acOes desenvolvidas em eventos da area

3.4.1 Participacdo no 3° seminario de Articulacdo entre Graduacdo e Pds-Graduacdo —
PROPAG

Os instrutores PROPAG apresentaram, no dia 20 de setembro de 2024, as agdes
desenvolvidas no primeiro semestre do referido ano, durante o 3° Seminario de Articulagédo

entre Graduagéo e Pos-Graduagdo — PROPAG. Dentre os trabalhos apresentados, destaca-se o
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intitulado “A atuacdo de instrutores PROPAG no processo de potencializagdo da escrita

académico-cientifica de licenciandos em Ciéncias Biologicas” (ver Figura 9).

Figura 9 — Participacao no 3° Seminario PROPAG

S

Fonte: Acervo pessoal.

O evento teve como principais finalidades fortalecer a integracdo entre estudantes de
diferentes niveis de formacdo, promover a troca de experiéncias académicas e incentivar a
producdo cientifica. Nesse sentido, constituiu-se como espagco para que os bolsistas do
programa apresentassem as acdes desenvolvidas ao longo do semestre, destacando seus
impactos na formacao docente e na pesquisa. Ademais, fomentou o aprimoramento da escrita
académico-cientifica, o desenvolvimento de préaticas pedagdgicas inovadoras e a ampliacédo do
didlogo entre graduacdo e pos-graduacdo, contribuindo, assim, para a qualificacdo da formacéo

académica.

3.4.2 Participacao no XI Congresso Nacional da Educacédo (CONEDU)

Os bolsistas do PROPAG participaram ativamente da elaboragdo, apresentacdo e
publicacdo de trabalhos no XI Congresso Nacional da Educacdo (CONEDU), realizado de 19 a
21 de setembro de 2024. Durante a producdo desses trabalhos, realizaram revisdo bibliogréfica,
coleta e analise de dados, além da redacdo dos artigos, em conformidade com as exigéncias do
congresso. Para as apresentacdes, prepararam um material de apoio para a exposicao dos
resultados da pesquisa.

Os trabalhos foram publicados tanto nos anais do evento quanto em capitulos de livro
(em formato e-book), contribuindo, assim, para a disseminacdo do conhecimento cientifico.
Essa participacdo fortaleceu a formacdo académica dos bolsistas, possibilitando o

aprimoramento de habilidades de pesquisa e de comunicacao.
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3.4.3 Participacédo nos Encontros Universitarios 2024

Além da escrita e publicagdo de trabalhos em eventos cientificos, como o CONEDU, os
bolsistas também participaram ativamente da escrita de resumos para o Il Encontro de
Articulacdo entre Graduagdo e Pds-Graduagdo, realizado no ambito dos Encontros
Universitarios da UFC em 2024, produzindo trabalhos decorrentes das experiéncias e atividades
desenvolvidas no programa. A elaboracéo dos textos refletiu as aprendizagens adquiridas ao
longo da vigéncia da bolsa, evidenciando a articulacdo entre teoria e préatica. Tal participacdo
proporcionou aos bolsistas o0 aprimoramento da escrita académica, da argumentacdo cientifica
e da sistematizacdo do conhecimento, fortalecendo sua formagao na pesquisa universitaria (ver
Figura 10).

Figura 10 — Participacdo e Apresentacao de trabalhos nos Encontros Universitarios

| S

Fonte: Acervo pessoal.

4 CONCLUSAO

A integracdo entre graduacdo e poés-graduacdo na UFC resultou em uma troca
enriquecedora de conhecimentos e no fortalecimento do engajamento entre os estudantes. As
reflexdes e a elaboracdo de materiais didaticos evidenciaram o impacto positivo da colaboracao
entre diferentes niveis de ensino na melhoria da qualidade educacional.

Além disso, as experiéncias com a escrita e as coorientacdes de trabalhos académicos
contribuiram para o desenvolvimento de competéncias e habilidades docentes relacionadas a

criticidade, a reflexdo e ao fortalecimento do vinculo com a docéncia.
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CAPITULO 3

UTILIZACAO DE MACROMODELOS EM 3D COMO INSTRUMENTO
COMPLEMENTAR NO ENSINO DE PROTESE FIXA LABORATORIAL E
ESCULTURA DENTAL

Raniel Fernandes Peixoto!’
Francisbénia Alves Silvestre!®
Nicole Escorcio de Meneses™®

Maudiela Isabel Arita Torres?

1 INTRODUCAO

As disciplinas de Protese Fixa Laboratorial e Escultura Dental desempenham papel
essencial na formag&o académica e profissional dos estudantes de Odontologia, pois constituem
a base para a compreensao dos fundamentos anatdmicos, funcionais e estéticos necessarios a
pratica clinica. A disciplina de Escultura Dental exige o desenvolvimento de habilidades
manuais refinadas, aliadas a capacidade de interpretacdo tridimensional da anatomia dentaria,
enquanto a de Prétese Fixa demanda o dominio de protocolos técnicos rigorosos e de uma
sequéncia logica de procedimentos laboratoriais. Diante da complexidade inerente a essas
disciplinas, torna-se fundamental a adocdo de metodologias didaticas que favorecam a
aprendizagem ativa, a integracdo entre teoria e préatica e a construcdo progressiva da autonomia
dos estudantes.

Nesse cenario, a utilizacdo de recursos didaticos inovadores, como macromodelos
impressos em tecnologia 3D, surge como uma importante iniciativa pedagdgica, uma vez que
possibilita uma abordagem mais concreta, visual e interativa do conteddo. Associado a isso, 0

desenvolvimento de projetos de instrutoria amplia as possibilidades de acompanhamento

16 Curso de Odontologia. Fortaleza, 2025.

17 professor Adjunto. Universidade Federal do Ceara. Faculdade de Farmacia, Odontologia e Enfermagem.
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individualizado, favorecendo a troca de experiéncias e o fortalecimento do vinculo entre ensino,

aprendizagem e formacédo pedagdgica.

1.1 Problematica

Apesar da relevancia dessas disciplinas na formacdo odontoldgica, observa-se que
muitos estudantes enfrentam dificuldades significativas no processo de aprendizagem,
especialmente no que se refere a visualizacdo espacial da anatomia dentaria e a compreensao
dos detalhes morfolégicos envolvidos nos preparos proteticos. O ensino tradicional,
frequentemente baseado em aulas expositivas e imagens bidimensionais, nem sempre é
suficiente para garantir a plena assimilacdo de conceitos tridimensionais complexos.

Além disso, a escassez de recursos didaticos inovadores, como modelos tridimensionais
ampliados, pode limitar a compreensdo dos alunos, tornando o conteddo mais abstrato e
contribuindo para a inseguranca na execugédo de procedimentos laboratoriais. Soma-se a isso a
limitacdo do tempo docente para o acompanhamento individualizado, o que dificulta a
identificacdo precoce de falhas conceituais e praticas. Essas lacunas no processo de ensino-
aprendizagem podem resultar em dificuldades técnicas, menor desempenho académico e

inseguranga na futura atuacéo clinica dos estudantes.

1.2 Justificativa

A implementagdo de um projeto de instrutoria, associado ao uso de macromodelos
impressos em 3D, justifica-se por constituir uma estratégia pedagogica inovadora e necessaria
para qualificar o processo de ensino-aprendizagem nas disciplinas de Protese Fixa Laboratorial
e de Escultura Dental. A presenca de alunos de pds-graduagdo atuando como instrutores
possibilita um acompanhamento mais préximo, permitindo a corre¢cdo imediata de falhas
técnicas e conceituais, bem como o esclarecimento de duvidas de forma continua e
personalizada.

O uso de macromodelos tridimensionais amplia a capacidade dos estudantes de
compreenderem detalhes anatbmicos e técnicos que, de outra forma, permaneceriam abstratos.
Essa abordagem torna o ensino mais interativo, dindmico e acessivel, favorecendo a retencédo
do conhecimento e o desenvolvimento progressivo das habilidades manuais. Além disso, o
projeto contribui para a formacdo pedagdgica dos alunos instrutores, estimulando o interesse

pela docéncia, pela pesquisa e pela extensdo universitaria.



67

Dessa forma, a proposta justifica-se ndo apenas como uma estratégia de melhoria do
rendimento académico, mas também como uma agdo estruturante na formagao de profissionais
mais criticos, seguros, tecnicamente capacitados e socialmente comprometidos, fortalecendo a
integracdo entre graduacdo e pos-graduacdo e contribuindo para a exceléncia do ensino

odontologico.

1.3 Objetivos

1.3.1 Geral

Confeccionar macromodelos para as aulas teorico-laboratoriais das disciplinas de
Protese Fixa Laboratorial e de Escultura Dental, além de propiciar o aperfeicoamento da
formacdo do aluno, por meio de atividades didaticas e cientificas, com amplo acesso as

informacg0es e conceitos inerentes as disciplinas.

1.3.2 Especificos

e Elaborar roteiros para as aulas préaticas, contendo o passo a passo de execucao, a fim
de facilitar a aquisi¢do do conhecimento;

e confeccionar macromodelos impressos em 3D, com preparos para coroas em dentes
anteriores, posteriores e onlays/inlays/overlays;

e contribuir com a formagcdo dos alunos instrutores no que diz respeito ao
desenvolvimento de habilidades inerentes a docéncia no ensino superior, bem como
ao dominio dos procedimentos de protese fixa laboratorial e escultura dental;

e estimular os graduandos a profissionalizacéo clinica, por meio das atividades ltdicas
propostas por macromodelos;

e incluir os discentes nas atividades de planejamento e execucdo vinculadas aos
componentes curriculares;

e orientar e incentivar a producéo cientifica dos graduandos e p6s-graduandos.

2 METODOLOGIA

Este projeto de ensino foi estruturado com o objetivo de promover o desenvolvimento

de competéncias técnicas, pedagogicas e cientificas em estudantes de graduagdo e pds-



68

graduacdo, em consonancia com as diretrizes institucionais de formacéo integral. A equipe do
projeto foi composta por Raniel Fernandes Peixoto (docente e coordenador do projeto) e pelas
instrutoras Francisbénia Alves Silvestre, Nicole Escorcio de Meneses e Maudiela Isabel Arita
Torres.

O projeto esteve vinculado as disciplinas de Escultura Dental (SK0962), que apresentou
taxa de sucesso da disciplina (TSD) de 87,56%, e Protese Fixa Laboratorial (SK0960), que
apresentou TSD de 77,39%, considerando-se a porcentagem de aprovacdo em relagdo ao
numero total de alunos matriculados.

As atividades dos instrutores foram organizadas em uma carga horaria semanal de oito
horas, supervisionadas diretamente pelo docente coordenador. As abordagens pedagogicas
adotadas incluiram o ensino ativo, a aprendizagem colaborativa, a aprendizagem baseada em
pratica (practice-based learning) e a mentoria académica, com foco na integragdo entre teoria
e pratica.

As atividades foram desenvolvidas pelas seguintes etapas e métodos:

1. Capacitacdo técnica dos instrutores, com treinamento especifico para a confeccéo de
macromodelos aplicados a escultura dental e a protese fixa, utilizando fluxos de
trabalho padronizados;

2. Desenvolvimento de modelos didaticos, por meio de desenho digital (CAD) e
impressdo 3D, utilizando softwares de modelagem e impressoras tridimensionais
como as principais ferramentas tecnoldgicas do projeto;

3. Acompanhamento sistematico das aulas praticas, no qual os instrutores atuaram
junto ao docente, utilizando os macromodelos como recurso didatico ativo, com o
objetivo de aprimorar a execucgéo técnica dos procedimentos laboratoriais, por meio
de demonstracdo guiada, superviséo direta e feedback formativo;

4. Sessdes semanais de orientacdo e tira-ddvidas, voltadas ao esclarecimento de
contedudos tedricos e praticos das disciplinas, utilizando estratégias de revisdo
dirigida, resolucdo de problemas e estudo de casos.

Paralelamente, foram desenvolvidas as seguintes técnicas e atividades complementares:

e Apoio na selecdo e organizagdo de bibliografias atualizadas, alinhadas aos
conteudos programaticos;

e Criacdo e gestdo de um grupo de WhatsApp, utilizado como ferramenta de
comunicacéo educacional, facilitando o aprendizado continuo e o esclarecimento de
davidas em tempo real;

e Participacdo no suporte logistico e pedagogico durante a aplicacdo de avaliagoes;
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e Elaboracdo e apresentacdo de trabalhos cientificos em eventos da area odontoldgica,

estimulando a comunicacao cientifica;

e Producdo de artigos cientificos como estratégia de incentivo a iniciacdo académica

e ao pensamento critico.

Dessa forma, os instrutores tiveram participacdo ativa em todas as dimensdes do
processo de ensino-aprendizagem, envolvendo planejamento, execucdo e avaliagdo das
atividades didaticas e cientificas. Essa atuacdo contribuiu para o aprofundamento do
entendimento pedagdgico, o aprimoramento das habilidades manuais e 0 aumento da seguranca
técnica na execucdo dos procedimentos laboratoriais e clinicos.

O processo avaliativo dos instrutores foi conduzido de forma continua e formativa,
considerando os seguintes critérios: assiduidade, pontualidade, participacdo nas atividades,
elaboracdo de relatorios mensais, desempenho nas atividades didaticas e feedback dos alunos

matriculados nas disciplinas.

3 DISCUSSAO DOS RESULTADOS INDICADORES

Este projeto evidenciou impactos expressivos na formacgdo académica dos estudantes,
demonstrando que a implementacdo de estratégias pedagodgicas inovadoras, especialmente o
uso de macromodelos impressos em 3D no ensino das disciplinas de Escultura Dental e de
Protese Fixa Laboratorial, contribuiu de maneira direta para a consolida¢do do aprendizado
tedrico-pratico. As atividades foram estruturadas com base em critérios pedagdgicos
previamente definidos, incluindo: alinhamento aos objetivos de aprendizagem das disciplinas,
progressdao de complexidade das tarefas, integracdo entre teoria e pratica e acompanhamento
continuo do desempenho discente.

A disciplina de Escultura Dental (SK0962) foi ofertada no curso de Graduagdo em
Odontologia, contabilizando cinquenta e um alunos matriculados. Ja a disciplina de Prétese
Fixa Laboratorial (SK0960), tambem ofertada no curso de Graduagdo em Odontologia, contou
com cinquenta e oito alunos matriculados. Em ambas as disciplinas, ndo houve reprovacao por
nota, evidenciando adequado aproveitamento dos contetdos. Foram registrados dois casos de
reprovagdo por frequéncia, um trancamento de matricula e nenhum caso de supressdo de
matricula ao longo da execucdo do projeto.

Os critérios utilizados para o desenvolvimento das atividades incluiram: utilizacdo de
metodologias ativas, aprendizagem baseada em prética supervisionada, simulacdo com

macromodelos, acompanhamento individualizado e padronizagédo dos protocolos laboratoriais.
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As técnicas empregadas envolveram demonstracfes técnicas guiadas, treino manual
progressivo, estudo de sequéncias clinicas e laboratoriais, além da aplicacdo de ferramentas
digitais, como escaneamento, softwares de modelagem e impressdo 3D. A adogdo dessas
estratégias promoveu maior interacdo, engajamento e autonomia dos estudantes, refletindo-se
positivamente na permanéncia académica. A auséncia de reprovacdes por desempenho e o
namero reduzido de evasdes reforcam a efetividade das abordagens utilizadas.

A literatura cientifica corrobora esses achados ao destacar que a incorporacdo de
tecnologias digitais no ensino odontoldgico potencializa a aprendizagem ao tornar conteddos
complexos mais visuais, dindmicos e interativos. A impressdo 3D mostrou-se uma ferramenta
estratégica para a compreensao da anatomia dental, a visualizagdo de términos de preparo e 0
treinamento de habilidades psicomotoras, favorecendo um aprendizado ativo e baseado em
evidéncia.

Outro aspecto relevante foi o fortalecimento do ambiente de aprendizagem colaborativa.
A interacdo entre alunos de graduacgdo e pos-graduacdo, mediada pela atuacao dos instrutores,
favoreceu a troca de experiéncias e o desenvolvimento de competéncias técnicas e pedagdgicas.
Os instrutores puderam vivenciar praticas de ensino supervisionado, aprimorando habilidades
essenciais a docéncia.

As atividades extraclasse também tiveram papel fundamental nos resultados obtidos,
incluindo a organizacdo de grupos de apoio académico, a disponibilizacdo de bibliografias
orientadas, a colaboracdo na aplicacdo de avaliacGes e o estimulo a participacdo em eventos
cientificos e a producao de artigos. Essas acOes favoreceram o pensamento critico, a autonomia
discente e a aproximacéo com a pesquisa aplicada.

Por fim, a insercdo da tecnologia de impressé@o 3D no processo de ensino ndo apenas
qualificou o desempenho técnico dos estudantes, como também despertou o interesse pela
inovacdo em Odontologia. A integragao entre ensino, tecnologia e pesquisa consolidou-se como
um diferencial do projeto, configurando-o como uma experiéncia exitosa de inovagado

educacional, com potencial de replicabilidade em outros contextos académicos.

4 CONCLUSAO

O projeto contribuiu para melhorar o ensino nas disciplinas de Protese Fixa Laboratorial
e Escultura Dental, utilizando macromodelos 3D para tornar o aprendizado mais visual e
pratico. A interacdo entre alunos de graduacéo e pos-graduacdo, mediada pelo uso dos modelos,
facilitou a compreenséo dos procedimentos e contribuiu para o desenvolvimento de habilidades
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técnicas. Além disso, o projeto proporcionou aos pés-graduandos uma experiéncia de docéncia,
bem como o aprimoramento das competéncias educativas. Com isso, houve uma articulagdo
entre teoria e pratica, o que fortaleceu a formacéo académica, bem como incentivou a produgéo
cientifica e o aprendizado colaborativo. Portanto, a implementacéo de tecnologias inovadoras,

como a impressao 3D, comprovou-se eficaz para uma educacao mais assertiva na Odontologia.
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CapPiTULO 4

ATUACAO DE POS-GRADUANDOS NO PROCESSO DE ENSINO TEORICO-
PRATICO DE GRADUANDOS EM FISIOTERAPIA NA ASSISTENCIA A
INDIVIDUOS COM NECESSIDADE DE ASSISTENCIA VENTILATORIANAO
INVASIVA

Camila Ferreira Leite?!

Cristine Mayara Cavalcante Camerino??

Clarice Cristina Cunha de Souza®

1 INTRODUGCAO

A formacéo docente no ensino superior demanda processos continuos de aprendizagem,
especialmente no periodo de transicdo entre a condicdo de estudante e a de professor. Na pos-
graduacdo, essa construcdo profissional é potencializada por vivéncias que ampliam o
conhecimento pedagdgico e fortalecem a atuacdo académica.

No curso de Fisioterapia da Universidade Federal do Ceara, identifica-se a necessidade
de aprofundar contetdos tedrico-préaticos relacionados ao manejo de pacientes dependentes de
suporte ventilatério ndo invasivo — area em crescente demanda assistencial e ainda pouco
explorada na matriz curricular. Nesse contexto, a participacdo de pds-graduandos como
facilitadores do processo de ensino configura-se como uma estratégia pertinente para integrar
teoria e prética, qualificar a formacdo discente e estimular o desenvolvimento de competéncias
docentes.

O projeto aqui relatado buscou, portanto, promover experiéncias formativas que
favorecessem tanto o aprimoramento pedagdgico dos pds-graduandos quanto a aprendizagem
dos graduandos, contribuindo para a formacdo profissional alinhada as exigéncias

contemporaneas da area.

21 Docente dos programas de Mestrado em Fisioterapia e Funcionalidade (UFC) e Ciéncias Cardiovasculares
(UFC). OrciD: https://orcid.org/0000-0001-6375-8845. E-mail: camilafleite@ufc.br. Coordenadora do projeto.
22 Mestre pelo Programa de Mestrado em Fisioterapia e Funcionalidade da UFC. OrciD: https://orcid.org/0000-
0001-5434-1503. E-mail: cristinemcavalcante@gmail.com.

23 Mestre pelo Programa de Mestrado em Ciéncias Cardiovasculares da UFC. OrciD: https://orcid.org/0000-
0003-0911-201X. E-mail: claricecristina@alu.ufc.br,



mailto:camilafleite@ufc.br
https://orcid.org/0000-0001-5434-1503
https://orcid.org/0000-0001-5434-1503
mailto:cristinemcavalcante@gmail.com
https://orcid.org/0000-0003-0911-201X
https://orcid.org/0000-0003-0911-201X
mailto:claricecristina@alu.ufc.br

75

1.1 Problematica

O periodo de iniciacdo a docéncia, no qual ocorre a transicdo de estudante para
professor, € de suma importancia, sendo também marcado por tensdes e pela necessidade de
aquisicao de conhecimentos profissionais (Marcelo, 1998).

Nessa perspectiva, o processo de aprendizagem da docéncia é concebido pela literatura
especializada como um processo continuo (Mariano, 2012). Diante disso, a pds-graduagao
configura-se como uma etapa constitutiva do processo de profissionalizacdo no campo da
educacdo, uma vez que corrobora o desenvolvimento da acdo docente (Campos; Guérios, 2017).
A universidade tem um papel importante ao possibilitar espacos formativos para além do
curriculo prescrito, propiciando a participacdo dos discentes em projetos de pesquisa, ensino
e/ou extensdo que, além de agregarem conhecimentos, lhes fornecem a oportunidade de
desenvolver a carreira docente (Clates; Fighera; Camargo, 2020).

Ademais, frente as mudangas da sociedade, o conhecimento, bem como os préprios
alunos, transforma-se em alta velocidade. Assim, para que 0s hovos campos cientificos e as
inovacOes curriculares sejam transmitidos na universidade, é necessario 0 ato continuo de
aprender, a fim de que tanto o estudante quanto o professor contribuam para a sociedade com o
seu trabalho e conhecimento (Garcia, 1999).

Ao se observar a atual grade curricular do curso de Fisioterapia da Universidade Federal
do Ceard, percebe-se a necessidade de uma abordagem teorico-pratica do manejo de pacientes
dependentes de suporte ventilatério ndo invasivo, como pacientes com disturbios de
hipoventilacdo, tendo em vista 0 nimero crescente de pessoas que apresentam esse perfil. A
abordagem desses conteudos é superficial na matriz curricular do referido curso.
Concomitantemente, observa-se que o0 mercado € carente de profissionais qualificados para essa
abordagem.

Do ponto de vista teorico, essas condi¢es de salde sdo temas de sutil discussdo nos
modulos de Clinica Fisioterapéutica em Cardiologia e Pneumologia e Estagio Supervisionado
em Fisioterapia Hospitalar 11. Assim, no campo pratico, faz-se necessaria uma abordagem mais
profunda de assisténcia a esses pacientes, tendo em vista que o conhecimento e gerenciamentos
inadequados dessas condicGes de saude geram, nos fisioterapeutas, inseguranca para adaptar o
paciente ao suporte ventilatorio, além de poderem contribuir para um tratamento ineficaz.
Assim, a adocdo de metodologias que possibilitem aos alunos de graduacao a aplicagdo dos

conhecimentos tedricos e a vivéncia pratica com um suporte ventilatério, tendo o pos-
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graduando como facilitador desse conhecimento (Girardi; Oliveira, 2022), é uma estratégia

oportuna na formacao de ambos os atores: graduandos e pos-graduandos.

1.2 Justificativa

A partir do exposto acima, visualiza-se a necessidade de proporcionar aos alunos de pés-
graduacdo formas ativas de contribuigdo para o processo de formacdo dos graduandos em

Fisioterapia da UFC.

1.3 Objetivos

1.3.1 Geral

Proporcionar aos alunos de pés-graduacdo formas ativas de contribuicdo, mediante
atuacdo como instrutores e facilitadores, para o processo de formacdo dos graduandos em

Fisioterapia da Universidade Federal do Ceara.

1.3.2 Especificos

e Promover melhor relacdo entre o ensino e a aprendizagem dos graduandos e pos-
graduandos do curso de Fisioterapia;

e Viabilizar, através de atividades de ensino associadas ao planejamento e a pesquisa,
a formacéo de futuros docentes;

e Proporcionar ao instrutor uma visdo ampla da disciplina e das experiéncias do
planejamento e da abordagem da teoria e da pratica;

e Expandir o conhecimento dos futuros profissionais acerca da carreira docente.

2 METODOLOGIA

Composigdo da equipe do Projeto

A equipe foi composta pela professora orientadora e pelas pds-graduandas vinculadas ao
Programa de P6s-Graduacdo em Fisioterapia e Funcionalidade e em Ciéncias Cardiovasculares.
Nome e NASS das disciplinas (Projeto Tipo 1)
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Estagio Supervisionado em Fisioterapia Hospitalar 11 — NASS = 0,00%.

A proposta de trabalho deu prioridade as formas ativas de aprendizado para os alunos
de graduacdo, abrangendo momentos de preceptoria, nos quais as pos-graduandas receberam
os graduandos em ambulatdrios de pratica, apresentaram e discutiram os casos dos pacientes
em grupo e individualmente com os discentes.

Uma das atividades propostas incluiu, dentro do processo de preceptoria, a construcao
de um fluxograma, baseado na literatura, de processos de atendimento para diferentes tipos de
publicos que apresentam hipoventilacdo e precisam de assisténcia ventilatéria ndo invasiva. O
processo de trabalho se deu através de encontros presenciais e online, realizados de forma
sincrona ou assincrona, nos quais a graduanda responsavel pela construcdo do material trazia
demandas acerca deste e recebia orientagdes por parte das pos-graduandas. Com isso, foi
construido um melhor entendimento dos processos assistenciais e das condi¢cdes de saude
atendidas no servico.

Sendo assim, a autonomia dos graduandos foi estimulada de forma conjunta ao
desenvolvimento das habilidades docentes das pos-graduandas, que atuaram como facilitadoras

do aprendizado, buscando tornar ambos 0s processos amistosos e efetivos.

3 DISCUSSAO DOS RESULTADOS INDICADORES

Em relacdo ao indicador 1, isto é, o nimero de alunos de graduacdo atendidos, a proposta
atendeu a 15 alunos (5 grupos de 3 alunos que rodiziaram nos campos de preceptoria). Quanto
ao indicador 2, NASS da turma atendida (Projeto Tipo I), tem-se o resultado NASS = 0,00%.

4 CONCLUSAO

Programas préaticos de formagdo docente podem proporcionar ricos aprendizados e
experiéncias tanto para os futuros professores quanto para os alunos que participam desse
processo, uma vez que permitem a abordagem de aspectos pouco explorados na grade

curricular, bem como favorecem a revisao de conceitos anteriormente trabalhados.
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CAPITULO 5

METODOLOGIA DE ENSINO E APRENDIZAGEM PARA AS DISCIPLINAS DE
CALCULO FUNDAMENTAL

Jonatan Floriano da Silva®*

Thiago Lima Gongalves®

1 INTRODUCAO

Este trabalho propde apresentar a aplicagdo de uma metodologia de ensino e
aprendizagem direcionada as disciplinas de Calculo Fundamental, ofertadas pelo Departamento
de Matematica aos cursos de Engenharia da Universidade Federal do Ceara.

A metodologia foi aplicada, no primeiro semestre de 2024, a turma de Calculo
Fundamental 1 do curso de Engenharia da Computagdo, no Campus Fortaleza. A proposta, no
entanto, ndo se limita a essa disciplina ou curso, de modo que pode ser aplicada a de Calculo
Fundamental 11 ou a outras disciplinas. Calculo Fundamental | e Calculo Fundamental Il sdo,
essencialmente, um desmembramento da disciplina anual de Calculo Fundamental, comum aos

cursos de Engenharia do Centro de Tecnologia, ministrada até o ano de 2022.

1.1 Problemaética

A analise dos Indicadores do Programa de Articulagdo entre Graduacdo e PoOs-
Graduacdo (PROPAG), disponibilizados pela Universidade Federal do Ceara (UFC, 2025),
revela um cenario critico nas disciplinas de Calculo Fundamental dos cursos de Engenharia. No
periodo compreendido entre 2018.1 e 2023.1, a média da taxa de sucesso da disciplina (TSD)
apresentou resultados preocupantes: apenas 34,4% em Calculo Fundamental | e 60,04% em
Célculo Fundamental 1l. Vale salientar que a TSD corresponde a taxa de alunos aprovados em

relacdo ao total de matriculados, sendo um indicador importante de desempenho académico.

24 Universidade Federal do Ceara. Departamento de Matematica/Centro de Ciéncias. OrciD:
https://orcid.org/0000-0003-1885-4947. E-mail: jonatanfloriano@mat.ufc.br.

25 Universidade Federal do Ceara. Departamento de Matemética/Centro de Ciéncias. E-mail:
thiagolimag42@gmail.com.
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Considerando o fluxo sequencial entre as disciplinas — em que Céalculo Fundamental | é
pré-requisito para Célculo Fundamental Il —, os dados revelam uma realidade ainda mais
alarmante: menos de 21% dos estudantes concluem o ciclo completo das duas disciplinas no
primeiro ano. Essa situacdo repercute diretamente no tempo de permanéncia dos alunos na
universidade, aumentando os riscos de evasdo e impactando negativamente os indicadores
institucionais.

No curso de Engenharia da Computagdo, foco deste trabalho, a média da TSD na
disciplina de Célculo Fundamental (considerada de forma integrada) é de 53,33% na mesma
janela temporal. Embora superior a média geral dos cursos de Engenharia, esse indice ainda
reflete desafios significativos no processo de ensino-aprendizagem. Observamos que, como 0s
dados disponiveis contemplam apenas a janela de tempo de 2018.1 a 2023.1, ndo héa
informacdes substanciais sobre essas disciplinas no ambito do curso de Engenharia da

Computacao.

1.2 Justificativa

Historicamente, ndo apenas nos cursos de Engenharia, mas também em outras areas, as
disciplinas de matematica, como Calculo, apresentam altos indices de reprovacdo (Rezende,
2003). No cenério atual, diversos fatores contribuem para essa realidade: questdes sociais e
econbmicas, condicdes de saude fisica e mental dos estudantes, qualidade da educacdo basica,
dificuldades de aprendizagem e até mesmo aspectos relacionados ao mercado de trabalho.

Diante deste cenario complexo, justifica-se plenamente o desenvolvimento e a
implementacdo de metodologias inovadoras que abordem essas multiplas dimensdes do
problema, promovendo ndo apenas a aprovagao nas disciplinas, mas principalmente a
aprendizagem significativa e o desenvolvimento de competéncias matematicas essenciais.

Considerando o que foi exposto acima, este trabalho propde uma metodologia de ensino
e aprendizagem a ser desenvolvida na turma de Calculo Fundamental I, com a participacao de
um aluno da po6s-graduacao (instrutor), que atuara junto ao coordenador do projeto. A finalidade
da proposta é contribuir para a melhoria da TSD, com foco nas possiveis deficiéncias
relacionadas a matematica basica, nos conhecimentos essenciais para o entendimento das
disciplinas e nas dificuldades de aprendizagem referentes aos contetidos abordados ao longo

dos semestres.
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1.3 Objetivos

1.3.1 Geral

Desenvolver e implementar uma metodologia de ensino-aprendizagem para as
disciplinas de Célculo Fundamental, integrando avalia¢do diagnostica, grupos colaborativos e
monitoria especializada, com o propo6sito de melhorar o desempenho discente, fortalecer a

relacdo entre graduacdo e pos-graduacao e promover uma aprendizagem significativa.

1.3.2 Especificos

e Avaliar e acompanhar o desempenho dos alunos na disciplina de Calculo
Fundamental | do curso de Engenharia da Computacdo da Universidade Federal do
Ceara, Campus Fortaleza.

e Promover a colaboracdo entre o aluno de pds-graduacdo (instrutor) e os alunos de
graduacdo (turma atendida) no que concerne as atividades de ensino.

e Proporcionar uma perspectiva aos alunos de graduacdo de como um aluno de pos-
graduacdo compreende e aborda os assuntos das disciplinas e aproximar o aluno de
po6s-graduacdo das atividades docentes.

e Executar a metodologia proposta para melhorar os indices de aprovacao na disciplina
em foco.

e |dentificar os topicos especificos da disciplina em que os alunos enfrentam maiores
dificuldades.

e Contribuir para um aprendizado mais solido dos temas relacionados a disciplina.

e Incentivar e colaborar com o trabalho cooperativo dos alunos por meio de grupos de

estudo.

2 METODOLOGIA

A equipe do projeto foi composta pelo coordenador e por um instrutor, aluno de pés-
graduacdo. A disciplina atendida foi CB0704 — Calculo Fundamental | do curso de Engenharia
da Computacdo, referente ao semestre de 2024.1. Essa disciplina apresenta, historicamente,

TSD reduzida, conforme os Indicadores do PROPAG: 34,4%, considerando a média geral dos
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cursos de engenharia entre 2018.1 e 2023.1. Esses valores evidenciam a necessidade de
intervencdo pedagogica estruturada.
A metodologia segue um fluxo sistemético de 6 passos, a saber:

e Passo 1 — Avaliacédo diagndstica: no segundo encontro da disciplina, aplica-se uma
avaliacdo diagndstica sobre conteldos essenciais de matematica necessarios as
primeiras aulas da disciplina. Os resultados s&o organizados e analisados com o apoio
do instrutor para identificar lacunas de aprendizagem.

e Passo 2 — Formacdo de grupos balanceados: com base nos dados da avaliacdo
diagnostica, a turma é dividida em grupos de até cinco estudantes. Cada grupo é
composto de forma equilibrada; a distribuicdo da-se seguindo o nivel de maior e menor
desempenho dos estudantes quanto ao seu conhecimento prévio, de maneira a garantir
a heterogeneidade dos grupos e promover a colaboracao e o apoio matuo .

e Passo 3 — Intervencao dirigida e refor¢o: considerando as dificuldades identificadas,
o instrutor elabora listas de exercicios e de videoaulas especificas para os topicos mais
criticos. As atividades sdo trabalhadas em encontros sincronos e assincronos, realizados
em horarios extraclasse. As aulas assincronas sdo gravadas e disponibilizadas a turma.

e Passo 4 — Avaliacdes e incentivo cooperativo: a disciplina possui duas avaliacdes
regulares, além da diagndstica e da final. Para estimular o trabalho cooperativo dos
grupos, estabelece-se que, se a média do grupo, considerando as notas individuais dos
membros, em determinada avaliacdo, for maior ou igual a 6,0, cada integrante recebera
um ponto adicional na nota desta avaliacdo. Essa estratégia visa fortalecer o
comprometimento coletivo.

e Passo 5 — Diagnostico continuo e intervencgdes especificas: cada avaliacdo aplicada
também funciona como um instrumento diagnostico complementar. Os conteddos com
maior indice de erro geram novos ciclos de intervencao (listas e encontros).

e Passo 6 — Avaliagao final e feedback dos discentes: ao término da disciplina, aplica-
se uma enquete para coletar percepgdes dos estudantes sobre o projeto. O instrutor
realiza, entdo, uma analise final do desempenho académico, o que permite aperfeigoar

a metodologia para 0s semestres posteriores.

3 DISCUSSAO DOS RESULTADOS INDICADORES

A implementacdo da metodologia permitiu alcangar uma TSD de 62,12% na disciplina

de Célculo Fundamental I, o que representou um avanco significativo em relacdo a média
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histdrica de 34,4% no tocante aos cursos de Engenharia. Esse resultado evidencia o potencial
impacto positivo das estratégias adotadas.
Na Tabela 5, apresentamos os resultados consolidados na disciplina.

Tabela 5 — Indicadores da disciplina de Calculo Fundamental | (2024.1)

Indicador Valor
Disciplina Célculo Fundamental |
Curso Engenharia da Computacao
N° de matriculados 66
N° de aprovados 41
N° de reprovados por nota 15

N° de reprovados por frequéncia 4
N° de supressdes 6
TSD (taxa de sucesso da

o 62,12%
disciplina)

Fonte: Elaborada pelos autores.

3.1 Resultados da avaliacéo discente — Calculo Fundamental |

A disciplina contou com trinta e uma respostas ao formulario de avaliacdo aplicado
ao final do semestre. A seguir, sdo apresentados os resultados, com descrigdo das perguntas,

sintese dos graficos e andlise interpretativa.

e Reunides do grupo antes da primeira avaliagéo

Pergunta: “Vocé se reuniu com membros do seu grupo para estudar para a primeira

avaliagdo?”

Sim: 35,5%
Nao: 64,5%
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A maioria ndo realizou encontros prévios, 0 que sugere que a pratica

colaborativa ainda estava em fase inicial de adesao.

Reunibes do grupo antes da segunda avaliacao

Pergunta: “Vocé se reuniu com membros do seu grupo para estudar para a segunda

avaliagdo?”

Sim: 22,6%
Nao: 77,4%

Observa-se queda na colaboracéo, indicando necessidade de reforcar estratégias

para estimular o trabalho coletivo.

Importancia do grupo de estudos (escala 0 a 5)

Distribuicao:
Nota 2: 12,9%
Nota 3: 9,7%

Nota 4: 41,9%
Nota 5: 25,8%

A maioria dos estudantes avaliou positivamente a importancia do grupo de
estudos (notas 4 e 5), sugerindo que, apesar da baixa ades&o a encontros, o conceito do
grupo foi bem recebido.

Participacdo nas monitorias antes da primeira avaliacao

Pergunta: “Vocé participou das aulas de monitoria antes da primeira avaliacao?”

Sim: 83,9%
Nao: 16,1%
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A participacdo nas monitorias antes da primeira avaliacdo foi elevada, com
83,9% dos estudantes presentes. Esse dado indica que, no inicio do semestre, houve
forte engajamento dos alunos nessa atividade, possivelmente motivado pela
proximidade da avaliacdo e pela necessidade de reforcar conteudos fundamentais. A
adesdo expressiva também sugere que os estudantes reconhecem a utilidade das
monitorias como estratégia para superar lacunas conceituais e se preparar
adequadamente para as avaliagOes.

Contudo, a compara¢do com a monitoria para a segunda avaliacdo revela queda
de participacdo, o que reforca a importancia de desenvolver acdes que mantenham o

engajamento constante ao longo de todo o semestre.

Participacao nas monitorias antes da segunda avaliacao

Pergunta: “Vocé participou das aulas de monitoria antes da 2* avaliacao?”

Sim: 51,6%
Nao: 48,4%

Importancia da monitoria (escala 0 a 5)

Pergunta: “Como vocé avalia a importancia da monitoria?”
Nota 3: 19,4%

Nota 4: 19,4%

Nota 5: 61,3%

Um total de 80,7% avaliou a monitoria como importante ou muito importante
(notas 4 e 5).

Atuacio do instrutor
Cinco critérios foram avaliados: dominio do contetdo, clareza, cooperacao,

capacidade de sintese e postura. A maioria das respostas concentrou-se em “Muito

Bom” e “Excelente”, reforcando a percepgao positiva dos estudantes.
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Foram recebidas treze respostas abertas para “Caso deseje, envie uma sugestéo”.

As sugestdes foram agrupadas em quatro categorias, conforme a andlise qualitativa

apresentada na Tabela 6. A analise das respostas foi realizada com o apoio de

Inteligéncia Artificial Generativa (DeepSeek), baseada em modelos de linguagem

natural e utilizada para identificar categorias tematicas recorrentes e agrupar respostas

semelhantes. As categorias sugeridas pela 1A passaram por revisdo cuidadosa do

pesquisador, que validou os resultados categorizados para manter integridade e

criticidade nos dados.

Tabela 6 — Sugestdes dos alunos de Calculo Fundamental | (2024.1)

Categoria Principais temas Exemplos de fala
Avaliacédo e NUmero ideal de * "Poderia ter dividido as avaliagdes em 3, ja
estrutura provas, distribuicéo que a ultima avaliacdo teve uma quantidade

de conteudo,
clareza sobre os
topicos

excessiva de contetdos para uma prova so".

» "Creio que colocar mais uma avaliagéo
(AP) seria uma boa opcdo... AP1; Limites e
conceitos. AP2: Derivadas e Conceitos; AP3
Integrais e Conceitos".

« "acho uma boa sugestao, no inicio do curso,
o0 professor especificar os principais topicos
que possivelmente seréo cobrados em cada
prova. Exemplo: primeira prova - resolucédo
de limites...”

Problemas de
engajamento,
desisténcias,
sugestdes para

Grupos de estudos

* "Um problema que identifiquei... € que,
apos a primeira AP, os alunos dos grupos...
ndo veem mais necessidade de se reunir com
0 grupo".

melhorar a * "meu grupo saiu prejudicado por um cara
dindmica que desistiu da matéria e mesmo assim nossa
média foi dividida por 5".
« "Trabalhos engajariam o grupo a se reunir
para estudar... entdo eu creio que mais
atividades entregaveis ajudariam".
Conteldo e Aulas de pre- « "Assim como em alguns cursos, poderia
preparagédo calculo, comecar o semestre letivo com aulas de pré
complexidade da calculo... antes de comecar (ou durante) o
matéria inicio da disciplina™.
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« "a matéria de célculo, diferente de outras
disciplinas, envolve um vasto conjunto de
aplicagdes, conceitos e raciocinios..."

Elogios e Didatica do
reconhecimento professor,
qualidade da

monitoria, ética

* "gostaria de agradecer pelas aulas e pela
metodologia do ensino... tenho certeza de que
fostes 0 melhor professor no quesito ética,
auxilio e consideragéo™.

* "As aulas de monitoria foram de
fundamental importancia... O instrutor
Thiago fez total diferenca nos meus
resultados”.

» "o professor tem uma didatica excelente,
ensina muito bem e com certeza, se eu tiver a
oportunidade... escolherei”.

Fonte: Elaborada pelos autores.

4 CONCLUSAO

Os resultados alcancados evidenciam que a metodologia implementada possui forte

potencial para aprimorar 0 ensino das disciplinas de Calculo Fundamental. A taxa de sucesso

da disciplina (TSD) de 62,12%, obtida em Calculo Fundamental I, representa um progresso

expressivo em relacdo as médias historicas dos cursos de Engenharia, indicando que as

estratégias adotadas contribuiram efetivamente para a aprendizagem dos estudantes e para a

reducdo das taxas de reprovacao.

A experiéncia do semestre revelou importantes aprendizagens pedagogicas:

e A articulacdo entre avaliacdo diagnostica, grupos colaborativos e monitoria

especializada mostrou-se eficaz na identificacdo e superacdo de dificuldades de

aprendizagem;

e O sistema de bonificagdo por desempenho coletivo favoreceu o senso de

responsabilidade compartilhada e a cooperagéo entre os estudantes; contudo, ajustes

s80 necessarios para sustentar o engajamento ao longo de todo o semestre;

e A elevada participacdo nas primeiras monitorias evidencia 0 reconhecimento

discente da relevancia dessas atividades, embora a queda posterior de assiduidade

aponte para a necessidade de estratégias adicionais de motivacéo e continuidade.

Apesar dos avancos observados, alguns desafios comprometeram a plena execucdo da

metodologia. A greve docente e técnico-administrativa impactou o cronograma original,
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comprimindo contetidos na segunda avaliacdo e alterando a dindmica prevista para o semestre.
Além disso, persistem dificuldades relacionadas a desisténcia de membros dos grupos e a
manutenc¢do da participagdo continua dos estudantes nas atividades de monitoria.
Com base na analise realizada, propdem-se 0s seguintes aprimoramentos para futuras
implementacdes:
e Dividir o ciclo avaliativo em trés etapas, garantindo melhor distribuicdo e
aprofundamento dos contetdos ao longo do semestre;
e Instituir atividades obrigatérias em grupo para estimular de forma continua o
engajamento colaborativo;
e Desenvolver estratégias especificas de incentivo para assegurar a participacéo
continua nas monitorias, sobretudo no segundo e no terceiro momento avaliativo;
e Criar protocolos de reconfiguracdo de grupos em casos de desisténcia de membros,
garantindo equidade na distribuicdo das responsabilidades.
Acredita-se que esses ajustes consolidardo os avancgos obtidos e ampliardo o impacto
positivo da metodologia, contribuindo para o aprimoramento da aprendizagem e para a elevagao

dos indices de aprovacao nas disciplinas de Calculo Fundamental.
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CAPITULO 6

NIVELAMENTO ACADEMICO EM MATEMATICAE FISICA PARA HIDRAULICA
APLICADA?

José Carlos de Aradjo?’
Carlos Alexandre Gomes Costa®®
Camila Cristina Souza Lira®®

Eduardo Lima de Sousa Janior®°

1 INTRODUCAO

A disciplina de Hidraulica Aplicada ocupa uma posi¢do central na matriz curricular do
curso de Agronomia, pois fornece os fundamentos essenciais para o entendimento, o
dimensionamento e o manejo de sistemas hidraulicos relacionados a agricultura irrigada,
drenagem, conservacdo do solo e gestdo de recursos hidricos. Seu estudo exige conhecimentos
s6lidos em matematica e fisica, além do dominio de ferramentas especificas, como a calculadora
cientifica, indispensavel para a resolucao de problemas e para o desenvolvimento de atividades
praticas.

Trata-se, portanto, de um componente essencial para a formacéo de profissionais aptos
a atuar de maneira técnica e sustentavel em diferentes contextos produtivos. Contudo, para um
bom desempenho na disciplina, é necessario o dominio prévio de conceitos matematicos que,
na maioria das vezes, nao foram completamente assimilados ao longo da trajetoria académica.
Essa lacuna impacta diretamente o rendimento dos estudantes, especialmente daqueles em

situacdo de maior vulnerabilidade académica.

26 Hidraulica Aplicada (c6digo AD0195)/Departamento de Engenharia Agricola. Centro de Ciéncias Agrérias,
Universidade Federal do Ceara, Campus do Pici, Fortaleza-CE, dezembro de 2025.

27 Universidade Federal do Ceara (UFC). Professor Titular do Departamento de Engenharia Agricola (DENA),
Centro de Ciéncias Agrarias, UFC. OrciD: 0000-0002-2649-151X. E-mail: jcaraujo@ufc.br.mail.
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No ensino superior, € comum que os estudantes enfrentem dificuldades em contetidos
de matematica bésica, essenciais para a compreensao de disciplinas aplicadas, como Hidréaulica
Aplicada. Conforme Felicetti, Gomes e Fossatti (2013), muitos discentes chegam ao ensino
superior sem 0s pré-requisitos necessarios, o que justifica a implementacdo de programas de
nivelamento.

Diante da elevada taxa de reprovacao e abandono na disciplina, este projeto visa oferecer
suporte académico por meio de instrutoria voluntéria, com foco no nivelamento de contetdos
essenciais, promovendo inclusdo académica e melhora no desempenho dos estudantes do curso

de Agronomia.

1.1 Problemética

A taxa de sucesso da disciplina (TSD) Hidraulica Aplicada indica que um terco dos
alunos é reprovado ou abandona a disciplina, principalmente devido a dividas em conceitos
basicos de matematica e fisica e ao desconhecimento do uso da calculadora cientifica. Além
disso, a dependéncia de aplicativos de celular para céalculos matematicos tem dificultado a
adaptacdo dos estudantes ao uso da calculadora cientifica, ferramenta essencial em avaliacdes

e atividades préticas.

1.2 Justificativa

Diante desse cenario, a tutoria foi proposta para reforcar os contetdos fundamentais de
matematica e fisica, promovendo ndo apenas a recuperacdo de conhecimentos essenciais, mas
também a incluséo académica, por meio da democratizacdo do acesso a praticas de apoio ao
aprendizado. Além disso, a recente proibicdo do uso de celulares em sala de aula intensificou a
necessidade de que os estudantes dominem o uso da calculadora cientifica, instrumento
indispensavel na disciplina de Hidraulica Aplicada. Ao oferecer ferramentas didaticas
complementares, a tutoria busca estimular a autonomia dos estudantes na compreensdo dos
conceitos abordados, fortalecer sua confianca diante dos desafios da disciplina e contribuir para

a reducdo dos indices de reprovacéo e evasao.

1.3 Objetivos
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1.3.1 Geral

Realizar o nivelamento académico em matematica e fisica direcionado a disciplina de
Hidraulica Aplicada, por meio de instrutoria voluntaria, visando melhorar o desempenho dos

estudantes e reduzir os indices de reprovacédo na disciplina.

1.3.2 Especificos

e Identificar as principais dificuldades dos alunos em contetdos de Matematica e
Fisica;

e Oferecer sessdes de tutoria presenciais e on-line em conteudos basicos;

e Produzir e disponibilizar materiais de apoio para o nivelamento académico;

e Melhorar a taxa de sucesso da disciplina (TSD) de Hidraulica Aplicada;

e Capacitar instrutores voluntarios para atuacéo pedagogica eficaz.

2 METODOLOGIA

O projeto foi conduzido por uma equipe formada pelo coordenador Prof. José Carlos de
Araujo, pelo professor colaborador Prof. Carlos Alexandre Gomes Costa e pelos instrutores
voluntarios Camila Cristina Souza Lira e Eduardo Lima de Sousa Junior. A disciplina atendida,
Hidraulica Aplicada (cdigo AD0195), alcangou uma Taxa de Sucesso de 80% no semestre
2025.1, com 46 alunos matriculados, dos quais 36 foram aprovados diretamente.

A estratégia pedagdgica adotada no projeto foi estruturada em etapas sequenciais e
integradas, de modo a promover um processo de ensino-aprendizagem sistematico e efetivo. O
projeto combinou abordagens expositivas e dialogadas, incentivando a resolucao de exercicios
e a participacdo em oficinas de uso de calculadora cientifica, sempre com foco em metodologias
ativas e na colaboragéo entre os alunos. As atividades incluiram sessdes de tutoria presenciais
e on-line, a elaboracdo de materiais de apoio variados, a formacéo de grupos de estudo e a
avaliagdo continua do progresso individual.

As estratégias adotadas envolveram técnicas de diagndstico inicial, com o intuito de
identificar as principais lacunas de aprendizagem dos estudantes, permitindo a elaboracao de
um perfil académico da turma e fornecendo subsidios para o direcionamento das acdes,
planejamento estratégico dos contetdos, acompanhamento individualizado e feedback

constante aos discentes, garantindo um suporte personalizado e eficaz.
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Para apoiar essas acdes, foram utilizadas ferramentas como calculadoras cientificas e
plataformas on-line para atendimento remoto, possibilitando 0 acompanhamento de estudantes
que ndo puderam participar das tutorias presenciais e contribuindo para a reducdo das
desigualdades de acesso as oportunidades de aprendizagem. Também foram utilizados
softwares para criacdo de contedo digital, além do Power Bl para monitoramento de dados,
permitindo um gerenciamento preciso dos resultados e a tomada de decisfes informadas ao

longo do semestre.

3 DISCUSSAO DOS RESULTADOS INDICADORES

Disciplina: Hidréaulica Aplicada
Curso: Agronomia

Alunos matriculados: 46

Alunos reprovados por nota: 6
Alunos reprovados por frequéncia: 2
Alunos que trancaram a matricula: 3

Alunos que suprimiram a matricula: 1

Os resultados demonstraram impacto positivo significativo, com 46% de aprovagao
direta (superior a média historica de 25-40%) e reducdo da reprovacao direta para 13% (metade
da taxa minima dos semestres anteriores). Os estudos desenvolvidos pelos instrutores
voluntarios Camila e Eduardo complementaram-se, abordando, respectivamente, a superacdo
da dependéncia de aplicativos de celular e a eficacia do nivelamento matematico na reducao
das taxas de reprovacao.

Esse resultado demonstra que a tutoria, associada a metodologias de reforco e
nivelamento em matematica e fisica, contribuiu para a reducéo da evasao académica. Além dos
indicadores quantitativos, foi observada uma maior seguranca dos alunos ao realizarem 0s
calculos nas atividades em sala, 0 que revela ndo apenas melhoria no desempenho académico,
mas também no desenvolvimento de competéncias cognitivas. Tal aspecto é relevante, pois
indica fortalecimento da autonomia discente e maior engajamento no processo de
aprendizagem.

A avaliacdo discente sobre o projeto foi amplamente positiva, com 100% dos

respondentes afirmando que os objetivos foram bem explicados e que os instrutores mantiveram
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postura respeitosa. A maioria reconheceu a clareza na atuacdo dos instrutores, o equilibrio entre

teoria e pratica e o alcance dos objetivos propostos.

4 CONCLUSAO

A experiéncia demonstrou que o nivelamento em contedos bésicos, aliado a oficinas
praticas e metodologias participativas, pode contribuir significativamente para a melhoria do
desempenho académico. Em sintese, os resultados apontam para a efetividade das estratégias
adotadas, uma vez que houve aumento nas taxas de aprovacao direta, reducdo acentuada da
reprovacdo e melhoria na autoconfianca dos estudantes. Contudo, a elevada proporcao de
discentes que ainda necessitam da prova final para aprovacdo evidencia que o processo de
nivelamento deve ser continuo.

Os trabalhos desenvolvidos sob a coordenacdo do Prof. José Carlos de Araujo e com a
colaboragéo do Prof. Carlos Alexandre Gomes Costa demonstraram impactos complementares
e significativos no nivelamento académico em Hidraulica Aplicada. A experiéncia consolidou
a importancia de unir o fortalecimento de conceitos fundamentais ao desenvolvimento de
habilidades instrumentais, promovendo inclusdo académica e melhorando o desempenho
estudantil.

A apresentacdo no 4° Seminério de Meio-Termo do PROPAG/UFC, em agosto de 2025,
reafirmou os resultados positivos do projeto, com elevado indice de satisfacdo dos estudantes e
reducdo expressiva nos indices de reprovacdo. Recomenda-se, portanto, a continuidade e a
ampliacdo dessa iniciativa como estratégia permanente de apoio a aprendizagem na

Universidade Federal do Ceara, visando beneficiar um nimero cada vez maior de estudantes.
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CAPiTULO 7

RACA, GENERO E SUBJETIVIDADE SOB A OTICA COMPORTAMENTAL:
ESTUDOS, PESQUISAS E INTERVENCOES INTERSECCIONAIS

Natalia Santos Marques®2
Larissa Ferreira Rodrigues®

Gutemberg de Sousa Moreira®*

1 INTRODUGCAO

Desde o Renascimento, a ideia de “homem universal”, que desbrava e dissemina a
civilidade, foi atrelada aos homens brancos europeus. Tal ideia foi utilizada para justificar a
dominagdo e o exterminio de povos dominados, os quais eram considerados “primitivos”
perante o colonizador (Almeida, 2019). Essas concepcdes foram replicadas na sociedade
escravista brasileira, em que a escravizagdo dos povos negros e indigenas foi estabelecida como
um processo natural, justificado pelo discurso do colonizador. Assim, as relacdes de tratamento
do negro, por exemplo, passaram a se dar por padrdes de subalternizacdo (Kendi, 2020; Souza,
1983), os quais ainda se perpetuam no cenario sociocultural e econdmico brasileiro.

Nessa direcdo, as configuracdes do racismo sao constantemente transformadas de modo
dindmico, o0 que permite que violéncias ocorram, muitas vezes, de forma encoberta e
naturalizada (Moreira, 2019). Dentre as praticas racistas, destacam-se a criagdo e a replicacao
de esteredtipos de raca, que sdo falsas representaces cristalizadas que implicam juizos de valor
sobre grupos raciais afastados do parametro da branquitude (Brunelli, 2016; Paim; Pereira,
2011). A midia, por exemplo, (re)produz estere6tipos que desumanizam pessoas negras em
geral e mulheres negras, em particular no cinema brasileiro (Rodrigues; Nascimento; Apoliano,

2024; Rodrigues; Nascimento; Marques, 2025).
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Além do problema da desigualdade racial, o Brasil ocupa o 5° lugar no ranking de paises
com maiores indices de violéncia contra a mulher. Segundo o relatério “Visivel e Invisivel: A
vitimizagdo de mulheres no Brasil”, divulgado pelo Férum Brasileiro de Seguranca Publica
(2023) e ressaltado no Anuario Brasileiro de Seguranca Publica (2023), mais de 18 milhdes de
mulheres foram vitimas de violéncia no ano de 2022, e o namero de feminicidios cresceu 6,1%,
resultando em 1.437 mulheres mortas. A maior parte da violéncia cometida contra mulheres é
perpetrada por seus parceiros ou ex-parceiros intimos (OMS, 2012[1]). Segundo dados da OMS
(2021), uma a cada trés mulheres (35%) no mundo foram vitimas de violéncia por seus parceiros
intimos ou ex-parceiros (Violéncia por Parceiro intimo - VPI) e quase um terco (27%) das
mulheres entre 15 e 49 anos que tém estado em relacionamentos amorosos reportaram ja terem
sido submetidas & violéncia fisica e/ou sexual por parte de seu parceiro intimo (OMS, 2024).

A complexa teia de desigualdades raciais e de género no Brasil é evidenciada por uma
série de indicadores socioecondmicos, 0 que aponta para a urgente necessidade de se abordar a
temaética da raca e do género na formacao profissional. A implementacédo de tais teméticas nos
estudos, pesquisas e intervengdes em um curso de Psicologia ganha relevancia ao se considerar
o papel crucial que fatores como raca e género desempenham na construcdo da subjetividade
humana e na organizacao social, imprimindo efeitos pervasivos nas experiéncias individuais e
coletivas e incluindo o sofrimento humano e as demandas no ambito das politicas publicas.

Tendo em vista tais consideragdes, o projeto intitulado “Raga, Género e Subjetividade
sob a Otica Comportamental: Estudos, Pesquisas e Intervengdes Interseccionais” tem como
objetivo promover a melhoria da relagdo entre o0 ensino, a pesquisa e as possibilidades de
intervencéo psicoldgica em problemas relativos a género e raga, levando-se em conta tanto as
possibilidades de aplicagcdo clinica da psicologia quanto as possibilidades de atuagdo em
politicas publicas. Para esse fim, os instrutores vinculados ao projeto devem colaborar com o
ensino de disciplinas obrigatdrias do curso de Psicologia da Universidade Federal do Ceara —
Campus Sobral, fortalecer a atuacdo em projetos de extensdo que dialogam diretamente com
demandas sociais relevantes, realizar atividades de capacitacdo de estagiarios do Servico de
Psicologia Aplicada (SPA) da UFC — Sobral, atuar na coorientacéo das pesquisas relacionadas
as teméticas de raca e/ou género e atuar na divulgacdo cientifica das tematicas abordadas no
projeto junto a estudantes de escolas municipais de Sobral.

Para tanto, o projeto propde acdes de suporte as disciplinas de Teorias da Subjetividade
Il (Comportamentalismo) (PS10015), Epistemologia e Historia das Psicologias 11 (PS10019),
Projeto de Pesquisa em Psicologia (PS10036), Pesquisa em Psicologia (PS10042) e Seminarios
Clinicos | (PS10118), além de contribuir com os projetos de extensdo "Raca e Género nas
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Escolas” (2022.PJ.0674/2024) e "Acolher e Emancipar" (2022.PJ.0681/2024), que tém como
objetivo intervir em problemas relacionados a violéncia contra a mulher e ao racismo e
colaborar com a formacéo de estudantes de graduacdo matriculados na disciplina de Seminarios
Clinicos I (PS10118), os quais atuam como estagiarios do Servico de Psicologia Aplicada da
UFC, em Sobral.

O projeto "Raca e Género nas Escolas" atua em uma escola de ensino fundamental da
rede municipal de Sobral (CE), buscando desenvolver atividades de letramento racial e de
género e promoc¢do de comportamentos antirracistas e antimiséginos entre os estudantes. As
acOes visam a aprendizagem de trés classes de comportamentos: verbal (crencas, regras e
conhecimento), ndo verbal (atitudes) e emocional (expresséo de sentimentos e emogdes em
situacdes relacionadas a esteredtipos e desigualdades raciais e de género).

O projeto "Acolher e Emancipar”, por sua vez, realiza intervencdes psicoldgicas em
grupo com mulheres em situacdo de violéncia assistidas pela Casa da Mulher Cearense de
Sobral. As intervencGes junto as mulheres vitimas de violéncia serdo realizadas em parceria
com os estudantes de graduacédo estagiarios do SPA e matriculados na disciplina Seminérios
Clinicos I (PS10118), sob a coordenacdo desse projeto.

Desse modo, o projeto pretende ampliar e aprimorar 0 impacto da universidade na
comunidade e possibilitar uma formacao académica mais qualificada, ética e contextualizada
com as demandas sociais. A conexao entre ensino, pesquisa e extensdo proposta por este projeto
permite um aprofundamento tedrico e metodolégico, a0 mesmo tempo em que viabiliza
intervencdes sociais significativas. O projeto ndo apenas contribui para o aprendizado dos
discentes do curso de Psicologia, mas também favorece a reflexdo critica e a pratica de acdes
voltadas para: 1) a promocao da equidade de género e raca e para o letramento de género e raca
de alunos do ensino fundamental de escolas publicas e 2) o acolhimento e a emancipacédo de
mulheres em situacdo de violéncia. Dessa forma, espera-se que os participantes tenham uma
boa compreensado das disciplinas, bem como desenvolvam habilidades profissionais essenciais

para uma atuacao etica, critica e transformadora.

1.1 Problemética

Do ponto de vista académico, a problematica ampara-se na lacuna na formacdo dos
estudantes de graduacdo em relacdo as questdes de raca e género, que sdo pouco exploradas nas
disciplinas dos curriculos de Psicologia, em particular, e da grade curricular da UFC, em geral.
Buscando preencher essa lacuna, o projeto visa oferecer suporte a formagdo do estudante de
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psicologia, destacando a importancia da analise comportamental interseccional através do apoio
as atividades de ensino, pesquisa e extensdo nessas tematicas. A colaboragdo de estudantes de
p6s-graduacdo enriquece essa iniciativa, capacitando profissionais conscientes e preparados
para contribuir para uma sociedade mais equitativa.

Do ponto de vista social, por sua vez, a problematica ampara-se nas inameras condi¢des
de desigualdades raciais e de género existentes no Brasil e seus subprodutos na subjetivacédo
das pessoas e nas configuragcbes sociais, o que requer profissionais capacitados para
compreender e atuar frente a tais demandas. Azevedo (2019) organizou dados no site
governamental do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), os quais apontam que,
apesar da populagdo negra ser a maioria (56,2%), sendo 46,8% pardos e 9,4% pretos, ela
representa a menor parcela entre aqueles que se encontram em melhores condigdes de vida.
Além disso, os dados do IBGE apontam que a taxa de analfabetismo para jovens e adolescentes
negros € cerca de 8,9%, engquanto para brancos € de 3,6%. Além dos subprodutos econémicos
e sociais, um ambiente social dominado pelo racismo impacta diretamente no processo de
construcdo das subjetividades (Almeida, 2019; Silva; Aradjo, 2020), tendo em vista que elas
resultam das interacdes sociais mediante as quais a comunidade verbal ensina o individuo a
viver, pensar e ser (Moroz; Rubano, 2005).

Assim, a populacdo negra, majoritaria no pais, enfrenta ndo apenas obstaculos
socioecondmicos, como também é impactada emocionalmente por estere6tipos negativos e
praticas discriminatorias. Dentre os subprodutos gerados pela desigualdade de género, destaca-
se a violéncia domeéstica, que gera efeitos devastadores na saide mental. Conforme discutido
por Foschiera, Petersen e Habigzang (2021), mulheres vitimas de violéncia por parceiro intimo
(VPI) podem desenvolver transtornos psicologicos diversos, dentre eles, o transtorno de
estresse pos traumatico (TEPT), quadros de depressdo e de ansiedade, uso abusivo de
substancias psicoativas, comportamento autolesivo, ideacdo e/ou tentativa de suicidio,
alteracfes na regulacdo emocional, dificuldades de identificar e responder assertivamente as
emoc0Oes dolorosas, além de outros problemas clinicos, como alteragdes no sono e no padrédo
alimentar, perda da autoestima e da autonomia, sentimento de inseguranca e vergonha e
isolamento social (Bacchus et al., 2018; Campbell et al., 2002; Lagdon; Armour; Stringer,
2014; Zamir; Lavee, 2014; Zancan; Habigzang, 2018). Outros estudos apontam, ainda, queda
na produtividade laboral e na satisfacdo com o trabalho (Carvalho; Oliveira, 2016), sintomas
intensos de estresse pos-traumatico, como alteragdes de memdria, flashbacks, insonia,
pesadelos e interrupcbes do sono, sensagdo de desorientacédo e dificuldades de concentracdo e
de tomada de decisdes, extrema culpa e defesa do abusador (Herman, 1997; Redd, 2019).
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Além das mulheres, vitimas diretas da VPI, as criangas que testemunham violéncia
contra suas maes ou outras cuidadoras também sdo afetadas, apresentando risco maior de
problemas de salde mental, tais como depressdo, ansiedade, baixa autoestima, estresse pds-
traumatico, sensacao de serem responsaveis pelos pais, medo do pai, sensacao de inseguranca,
incontrolabilidade e desprotecdo, efeitos traumaticos (em caso de terem sido também alvos
diretos de abuso fisico, sexual ou psicoldgico por parte do pai agressor), além de problemas de
comportamento e baixo desempenho escolar (Bancroft; Silverman, 2002).

O enfrentamento ao racismo e a violéncia doméstica e familiar contra a mulher requer
atuacdo intersetorial e interdisciplinar de qualidade nos diferentes servicos e setores da
sociedade, 0 que envolve, além da administracdo publica, a iniciativa privada e a sociedade
civil. Dentre essas iniciativas, apontam-se os trabalhos desenvolvidos pelas universidades junto
a populacdo-alvo dessas violéncias, tanto na perspectiva de enfrentamento dos danos causados
(como acBes voltadas a mulheres vitimas de violéncia) quanto na prevencdo de violéncias

raciais e de género, como as agdes educacionais aqui mencionadas (Pinheiro, 2023).

1.2 Justificativa

A importancia de abordar a interseccionalidade de raca e género sob a Otica
comportamental torna-se evidente diante dos indicadores alarmantes sofridos pela grande
maioria da populacdo negra brasileira, 0s quais revelam ndo apenas desigualdades econémicas,
mas também disparidades em areas cruciais como educac¢do, saneamento basico e seguranca.

A perpetuacdo de esteredtipos raciais e de género através de préaticas culturais destaca a
necessidade de uma abordagem analitica e critica para desmontar preconceitos arraigados.
Ademais, a Psicologia, enquanto ciéncia e profissdo, busca compreender o comportamento
humano e suas implicacbes da vida em sociedade. Desse modo, integrar a andlise
comportamental & discussdo sobre raca e género é essencial para uma compreensao mais
aprofundada dos impactos do racismo e da misoginia nas vivéncias dessas comunidades.

Além disso, ha evidéncias de que a Analise do Comportamento ainda dedica pouca
atencdo a questdes raciais. Dessa maneira, a justificativa se alicer¢a na necessidade de formar
profissionais de Psicologia sensiveis as complexidades das experiéncias humanas e ampliar as
producdes cientificas da Analise do Comportamento voltadas para problemas raciais,
promovendo, assim, praticas antirracistas mais consistentes e eficazes em Psicologia. Ressalta-
se, também, que o auxilio dos estudantes de pds-graduacdo na graduacéo € vital devido ao apoio
especializado. A interacdo colaborativa enriquece a aprendizagem, proporcionando orientagdo
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especifica e perspectivas aprofundadas ao fortalecer o aprendizado e colaborar para a efetivacédo
do repertorio critico dos alunos.

A relevancia deste projeto reside, pois, na sua capacidade de integrar ensino, pesquisa e
extensdo, promovendo formacdo académica de qualidade e impacto social significativo. O
projeto contribui, ademais, para a formacao de estudantes capacitados para uma atuacao ética e
comprometida com questdes sociais urgentes, como a luta contra o racismo, a misoginia e a
violéncia de género. Este projeto surge, enfim, com o propdsito de os estudantes de pos-
graduacdo auxiliarem os discentes nas disciplinas obrigatorias da graduacao, fornecendo-lhes

suporte e apoio pedagogico.

1.3. Objetivos

1.3.1 Geral

O presente projeto tem como objetivo promover a melhoria da relagdo entre o ensino, a
pesquisa e as possibilidades de intervencdo psicoldgica em problemas relacionados a género e
raca, na clinica e em politicas publicas, oferecendo suporte a disciplinas obrigatorias e
participando ativamente de projetos de pesquisa e de extensdo que promovam uma educacao
antirracista e antimisogina e o acolhimento de mulheres vitimas de violéncia doméstica e

familiar.

1.3.2 Especificos

e Auxiliar as disciplinas de Teorias da Subjetividade 111 (PSI0015), Epistemologia e
Histdria das Psicologias 111 (PS10019), Projeto de Pesquisa em Psicologia (PS10036)
e Pesquisa em Psicologia (PS10042), fornecendo suporte pedagdgico a estudantes e
professores;

e Contribuir com estratégias didaticas que facilitem a compreenséo dos contetdos das
disciplinas supracitadas, promovendo metodologias ativas e interdisciplinares;

e Participar das atividades do projeto de extensdo "Raga e Género nas Escolas”
(2022.PJ.0674/2024), colaborando na elaboracdo e execucdo de intervencOes
educativas voltadas para o ensino de repertorios comportamentais antirracistas e

antimisdginos em escolas publicas;
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e Apoiar a coleta e a analise de dados de pesquisa derivada das intervencdes realizadas
pelo projeto de extensdo “Raga e Género nas Escolas”;

e Tutoriar o grupo de estudos vinculado ao projeto "Raga e Género nas Escolas”,
oferecendo suporte pedagdgico aos estudantes;

e Atuar no projeto de extensdo “Acolher e Emancipar” (2022.PJ.0681/2024),
auxiliando no desenvolvimento e na execucéo de intervengdes grupais com mulheres
vitimas de violéncia doméstica e familiar na Casa da Mulher Cearense de Sobral,

e Apoiar aampliacdo das acdes do "Acolher e Emancipar"” para o Servico de Psicologia
Aplicada (SPA) da UFC — Sobral, contribuindo na oferta de psicoterapia para
mulheres vitimas de violéncia doméstica e familiar;

e Apoiar a coleta e a analise de dados de pesquisa derivada das intervencgdes realizadas
pelo projeto de extensdo “Acolher e Emancipar”;

e Tutoriar o grupo de estudos vinculado ao projeto “Acolher e Emancipar”, oferecendo
suporte pedagdgico aos estudantes;

e Realizar, junto a coordenadora do projeto, atividades de capacitagdo dos estagiarios
do Servico de Psicologia Aplicada (SPA) da UFC — Sobral, no que concerne a
queixas clinicas relacionadas a problemas de género e questdes raciais;

e Atuar na coorientacdo das pesquisas relacionadas as tematicas de raca e/ou género,
coordenadas pela orientadora deste projeto no decorrer das disciplinas de Projeto de
Pesquisa em Psicologia e de Pesquisa em Psicologia;

e Desenvolver a consciéncia critica dos estudantes de Psicologia em relacdo as
desigualdades raciais e de género, permitindo uma compreensdo profunda das
consequéncias psicoldgicas dessas discriminacdes;

e Atuar na divulgacéo cientifica das tematicas abordadas no projeto, acompanhando
visita técnica a UFC pelos estudantes de ensino fundamental da rede municipal,

participantes do projeto de extensdo “Raca e Género nas Escolas”.

2 METODOLOGIA

A metodologia deste projeto integrou acdes de ensino, pesquisa e extensdo
desenvolvidas por uma equipe composta por uma professora orientadora, dois instrutores —
ambos mestrandos em Psicologia e Politicas Publicas — e quarenta e dois estudantes de
graduacdo diretamente envolvidos nas atividades. Os estudantes foram distribuidos entre vinte
participantes j& vinculados as agBes de extensdo, doze envolvidos em pesquisas e dez
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mediadores dos grupos de estudo. Toda a execucdo metodoldgica baseou-se em uma abordagem
participativa e dialdgica, articulando principios da educacéo critica com ferramentas préprias
da formacao em Psicologia.

Nas atividades de ensino, os instrutores atuaram diretamente no apoio as disciplinas
obrigatdrias do semestre, cujos indicadores de desempenho foram considerados na avaliacéo e
na estruturagdo das intervencdes. A disciplina de Teorias da Subjetividade Il
(Comportamentalismo) apresentou taxa de sucesso da disciplina (TSD) de 89,71%, enquanto a
de Epistemologia e Historia das Psicologias 111 (Comportamentalismo e Funcionalismo) obteve
95,6% de aprovacdo dos estudantes matriculados. Ja a disciplina de Projeto de Pesquisa em
Psicologia registrou TSD de 94,53%; Pesquisa em Psicologia alcangou 85,36%, e Seminarios
Clinicos | (PSI0118) apresentou TSD de 95,63%, atestando elevados indices de éxito e
justificando o investimento em acdes de acompanhamento e fortalecimento pedagdgico.

Para o desenvolvimento dessas disciplinas, foram utilizadas abordagens pedagogicas de
ensino participativo e educacdo dialégica. Os métodos de ensino incluiram aulas expositivas
dialogadas, leitura orientada, supervisdo compartilhada e tutoria académica. Dentre as técnicas
adotadas, destacaram-se estudos de caso, dindmicas de grupo, analise de midias, rodas de
conversa e debates mediados. Foram utilizadas também ferramentas pedagdgicas e
metodologicas, tais como roteiros de estudo, materiais audiovisuais, instrumentos de
levantamento bibliografico e de acompanhamento discente.

Os instrutores auxiliaram a professora orientadora na organizacao e conducéo das aulas
expositivas, na mediacdo das discussGes sobre subjetividade, epistemologia, raca, género e
politicas publicas, e na realizacdo de atividades de suporte, como momentos de revisdo,
esclarecimento de duvidas e acompanhamento das avaliagfes. Nos grupos de estudo vinculados
as extensoes, realizaram tutoria por meio da organizagédo de cronogramas, selecao de literatura
especializada e acompanhamento da execugédo dos encontros.

No &mbito da formacdo pratica, os instrutores ofertaram um curso de capacitacdo de
quatro horas, destinado aos estudantes estagiarios do Servico de Psicologia Aplicada (SPA) da
UFC — Sobral, contemplando conteudos relacionados as queixas clinicas de mulheres e pessoas
negras, ao acolhimento inicial e a atuacdo clinica com vitimas de violéncia doméstica. Essa
atividade, a qual fez parte da formacdo da disciplina de Seminarios Clinicos I, ampliou a
qualificacdo dos estudantes para o atendimento psicoterapéutico em contextos de
vulnerabilidade.

Nas atividades de pesquisa, cada instrutor coorientou metade dos estudantes
matriculados nas disciplinas de Projeto de Pesquisa em Psicologia e Pesquisa em Psicologia,
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especialmente nas etapas de levantamento de literatura, formulacdo de questfes investigativas,
construcdo metodoldgica e desenvolvimento das anélises de dados. Essa atuagdo possibilitou o
acompanhamento continuo dos avancos individuais e a qualificacdo dos trabalhos produzidos.

As agoes de extensao também seguiram uma metodologia estruturada. No projeto “Raca
¢ Género nas Escolas”, os estudantes participaram de oficinas formativas sobre
interseccionalidade, racismo, género e praticas educativas, bem como de encontros que
discutiram abordagens pedagogicas sensiveis as desigualdades estruturais. As atividades
desenvolvidas nas escolas incluiram jogos cooperativos, praticas ludicas e rodas de conversa,
que foram acompanhadas quinzenalmente pelos instrutores para resolucdo de desafios e
aprimoramento das interven¢des. No projeto “Acolher e Emancipar”, os estudantes foram
capacitados para atuar na Casa da Mulher Cearense de Sobral, participando de formacoes
tedricas e empiricas sobre acolhimento, violéncia de género e varidveis mantenedoras de
mulheres em relacdes violentas, conduzindo grupos reflexivos com as mulheres atendidas e
realizando intervencdes psicoterapéuticas no SPA. Essas atividades foram acompanhadas por
supervisdes quinzenais e discussdes de casos. Na Tabela 7, estdo detalhadas as a¢des executadas

ao longo dos dois semestres:

Tabela 7 — AcOes executadas em 2025

CRONOGRAMA DE EXECUCAO - 2025

Introducéo e
planejamento

planejamento e revisdo do plano de
ensino, bem como na definicao de
estratégias pedagdgicas para a
disciplina de Teorias da
Subjetividade I11.

SEMESTRE 1
INSTRUTOR 1 INSTRUTOR 2
PERIODO
Foco em género e politicas | Foco em raca e politicas
publicas de assisténcia social publicas em educacgéo
Semanas 1-2: Auxilio a professora no Auxilio a professora no

planejamento e revisao do
plano de ensino, bem como na
definicdo de estratégias
pedagdgicas para a disciplina
de Pesquisa em Psicologia.

Orientacdo do(a) monitor(a) da
disciplina de Teorias da
Subjetividade 111 quanto as
atividades a serem desenvolvidas

Organizacao de material
suplementar e planejamento de
grupo de encontros quinzenais




108

na monitoria, definicao de
estratégias pedagogicas e
organizacdo de materiais
suplementares para o grupo de
estudos da disciplina, para a
promogéo de metodologias ativas e
interdisciplinares.

para tutoria das pesquisas
conduzidas na disciplina.

Organizacdo de materiais
bibliogréaficos e de casos clinicos
da literatura sobre género a serem
debatidos na disciplina de
Seminarios Clinicos |.

Organizagao de materiais
bibliogréaficos e de casos
clinicos da literatura sobre raga
a serem debatidos na disciplina
de Seminérios Clinicos |.

Organizacdo das atividades
formativas para os estudantes do
projeto de extensdo “Acolher e
Emancipar”.

Organizacao das atividades
formativas para os estudantes
do projeto de extensdo “Raga e
Género nas Escolas”.

Semanas 3-5:

Fundamentacéao
tedrica e
discussoes iniciais

Apoio na coorientacdo das
pesquisas relacionadas a género
(orientaces para coleta de dados).

Apoio na coorientacdo das
pesquisas relacionadas a raca
(orientacOes para coleta de
dados).

Inicio das oficinas formativas para
0s estudantes do projeto de
extensdo “Acolher e Emancipar”.

Inicio das oficinas formativas
para os estudantes do projeto
de extensao “Raga e Género
nas Escolas”.

Auxilio dos estudantes do projeto
de extensao “Acolher e Emancipar”
no planejamento do grupo de
estudos vinculado a extensao.

Auxilio dos estudantes do
projeto de extensdo “Raca e
Género nas Escolas” no
planejamento do grupo de
estudos vinculado a extensao.

Planejamento e conducdo de curso de capacitacdo de 4h/aula para os
estagiarios do SPA sobre queixas e intervencgdes clinicas
relacionadas a questdes de género e raca.

Semanas 6-8:

Estudos de Caso e
Planejamento das
Intervencoes

Auxilio na elaboracéo e execucao
de intervencgdes educativas voltadas
para o ensino de repertorios
comportamentais antimisoginos
junto ao projeto “Raga e Género
nas Escolas”.

Auxilio na elaboracéo e
execucdo de intervencdes
educativas voltadas para o
ensino de repertérios
comportamentais antirracistas
junto ao projeto “Raga e
Género nas Escolas”.

Apoio na coorientacdo das
pesquisas relacionadas a género
(orientaces para analise de dados).

Apoio na coorientacdo das
pesquisas relacionadas a raca
(orientacOes para analise de
dados).
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Auxilio no desenvolvimento e na
execucao das atividades praticas do
projeto de extensao “Acolher e
Emancipar”, voltadas para
intervencdes grupais com mulheres
vitimas de violéncia doméstica,
considerando os desafios
especificos do contexto e do
publico atingido.

Acompanhamento das
atividades praticas do projeto
de extensao “Rag¢a e Género
nas Escolas”, considerando 0s
desafios especificos do
contexto e do publico
atingido.

Elaboragédo de instrumentos de
registro e de coleta de dados de
pesquisa relacionada as
intervencdes conduzidas na
extensao “Acolher e Emancipar”.

Elaboracédo de instrumentos de
registro e de coleta de dados
de pesquisa relacionada as
intervencgdes conduzidas na
extensao “Raga e Género nas
Escolas”.

Participacédo na realizagéo de estudos de caso na disciplina de

Seminarios Clinicos

Semanas 9-11:

Aprofundamento
das discussoes e
ajustes das
intervencoes

Participacdo mais ativa no grupo de
estudos vinculado a extenséo
“Acolher e Emancipar” para o
aprofundamento dos contetdos
abordados.

Participacdo mais ativa no
grupo de estudos vinculado a
extensdo “Raca e Género nas
Escolas” para o
aprofundamento dos contetdos
abordados.

Discussdo sobre desafios e ajustes
nas estratégias de intervencdo do
projeto de extensdo “Acolher e
Emancipar”.

Discussao sobre desafios e
ajustes nas estratégias de
intervencdo do projeto de
extensao “Acolher e
Emancipar”.

Apoio na coleta e analise de dados
de pesquisa derivados das
intervencdes realizadas pelo projeto
de extensao “Acolher e
Emancipar”.

Apoio na coleta e analise de
dados de pesquisa derivados
das intervencdes realizadas
pelo projeto de extensdo “Raga
e Género nas Escolas”.

Auxilio dos estagiarios do SPA na insercdo de variaveis culturais na
conceituacdo dos casos clinicos conduzidos e preparacdo de material

para superviséo clinica.

Tutoria do(a) monitor(a) da
disciplina de Subjetividade 11l na
conducéo das atividades de
monitoria.

Coorientacdo dos estagiarios
do SPA nas analises de casos
clinicos e insercdo de varidveis
interseccionais na
conceituacéo de caso.




110

Semana 12-14: Auxilio dos estudantes na finalizagdo dos artigos derivados da
disciplina de Pesquisa em Psicologia.

Producéo e

divulgacao de Auxilio dos estudantes da extensdo | Auxilio dos estudantes da

conhecimento “Acolher e Emancipar” na extensao “Raca e Género nas
elaboracdo de material de Escolas” na elaboragdo de
divulgacdo cientifica (artigos e material de divulgacao
outros trabalhos para eventos cientifica (artigos e outros
cientificos). trabalhos para eventos

cientificos).

Participacdo em eventos cientificos e politicos no &mbito das
politicas publicas de prevencao e enfrentamento as violéncias raciais
e/ou de género, apresentando dados parciais das pesquisas e
intervencdes em curso no projeto.

Participacdo em aula da disciplina de Subjetividade I11, com
reflexdes criticas e analises sobre a subjetivacdo de mulheres e de
pessoas negras e suas implicacbes para a pratica em Psicologia.

Semana 15-17: Auxilio dos estudantes de Pesquisa em Psicologia na finalizagdo dos
artigos derivados de suas pesquisas.

Encerramento e
planejamento do 2°

semestre Finalizacdo das atividades e Reflexao e feedback, junto aos
avaliacdes da disciplina de extensionistas, das
Subjetividade I1I. aprendizagens e desafios

enfrentados na extensao “Raga
e Género nas Escolas”.

Reflexao e feedback, junto as Visita a escola de realizacéo
extensionistas, das aprendizagens e | do projeto “Raga e Género nas
desafios enfrentados na extenséo Escolas”, junto a

“Acolher ¢ Emancipar”. coordenadora, para reflexdes
com o diretor, orientador
educacional e professores
sobre as atividades realizadas
no semestre.

Visita a Casa da Mulher Cearense, | Auxilio dos estudantes

em companhia da coordenadora, extensionistas do projeto

para reflexdes com a equipe da “Raca e Género nas Escolas”
Casa sobre as atividades na producéo de materiais
desenvolvidas junto as mulheres pedagdgicos essenciais a
assistidas pelo dispositivo e 0s professores da rede municipal.

efeitos observados.

Auxilio dos estudantes de Pesquisa em Psicologia no seminario final
para a apresentacao dos dados da pesquisa.
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Auxilio dos estudantes de Pesquisa em Psicologia na submisséo dos
artigos derivados da pesquisa a revistas cientificas.

Reunido com a coordenadora para a avaliacdo do semestre € 0
planejamento das a¢des para o segundo semestre.

SEMESTRE 2
PERIODO INSTRUTOR 1 INSTRUTOR 2
Foco em género e politicas [ Foco em raca e politicas
publicas de assisténcia social publicas em educacao
Semana 1-2 Auxilio a professora no Auxilio a professora no

Introducdo e
organizacdo das

planejamento e revisdo do plano de
ensino, bem como na definicao de
estratégias pedagdgicas para a

planejamento e revisdo do
plano de ensino, bem como na
definicdo de estratégias

atividades disciplina de Epistemologia e pedagdgicas para a disciplina
Histdria das Psicologias I11. de Projeto de Pesquisa em
Psicologia.
Orientacdo do(a) monitor(a) da Organizacao de material
disciplina de Epistemologia e suplementar e planejamento de
Histdria das Psicologias Il quanto | grupos de encontros
as atividades a serem quinzenais para tutoria dos
desenvolvidas na monitoria, projetos de pesquisa
definicdo de estratégias desenvolvidos na disciplina.
pedagdgicas e organizacdo de
materiais suplementares para o
grupo de estudos da disciplina, para
a promocao de metodologias ativas
e interdisciplinares.
Reunido com os extensionistas do Reunido com 0s extensionistas
projeto “Acolher ¢ Emancipar” do projeto “Raga e Género nas
para a retomada das atividades de | Escolas” para a retomada das
extensao. atividades de extensao.
Semana 3-5 CoorientacOes dos estudantes de Projeto de Pesquisa em Psicologia

Desenvolvimento e
supervisdes iniciais

no tocante ao levantamento de dados e a elaboragéo da pergunta de

pesquisa.

Planejamento de evento cientifico na universidade, em parceria com
a programacéo da Semana de Psicologia, com foco no
desenvolvimento da consciéncia critica dos estudantes de Psicologia
acerca das desigualdades raciais e de género, favorecendo a
compreensdo das consequéncias psicologicas dessas discriminagdes.
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Suporte dos estudantes no
planejamento das primeiras
intervencdes do semestre na
extensdo “Acolher e Emancipar”.

Suporte dos estudantes no
planejamento das primeiras
intervencdes do semestre na
extensao “Raga e Género nas
Escolas”.

Semana 6-8:

Acompanhamento
e reflexdes criticas

Suporte ao(a) monitor(a) da
disciplina de Epistemologia Il nas
atividades a serem desenvolvidas e
na selecdo de materiais para o
grupo de estudos vinculado a
disciplina.

Suporte aos estudantes de
Seminarios Clinicos Il
(estagiérios do SPA) quanto ao
direcionamento de leituras
para o aprofundamento dos
casos clinicos conduzidos.

Supervisdo continua das agdes
desenvolvidas no projeto “Acolher
e Emancipar”, com suporte tedrico
e pratico.

Supervisdo continua das acoes
desenvolvidas no projeto

“Raga e Género nas Escolas”,
com suporte tedrico e pratico.

Semana 9-11:

Avrticulacdo e
producdo e de
conhecimento

Avrticulacao das atividades de
ensino, pesquisa e extensao
relacionadas a género, promovendo
integracdo e cooperagdo entre
estudantes das disciplinas, da
pesquisa, da extensdo e da clinica.

Articulacdo das atividades de
ensino, pesquisa e extensao
relacionadas a raca,
promovendo integracao e
cooperagao entre estudantes
das disciplinas, da pesquisa, da
extensdo e da clinica.

Auxilio na anélise de dados
coletados das intervengoes
realizadas no projeto “Acolher e
Emancipar”, no decorrer do
primeiro semestre.

Auxilio na anélise de dados
coletados das intervencdes
realizadas no projeto “Raca e
Género nas Escolas”, no
decorrer do primeiro semestre.

Semana 12-14

Intensificacdo das
atividades e
encaminhamento
para finalizagéo

Apoio na preparacao e realizacdo
das avaliacdes da disciplina de
Epistemologia IlI.

Apoio na preparacao do
relatorio final dos estagiarios
do SPA.

Continuidade das intervengdes com
mulheres vitimas de violéncia
domeéstica na Casa da Mulher
Cearense e no SPA, consolidando
as praticas desenvolvidas.

Continuidade das intervengdes
com estudantes do ensino
fundamental, consolidando as
praticas desenvolvidas.

Acompanhamento das mulheres
participantes das atividades de
extensdo em visita a Casa da
Mulher Cearense.

Acompanhamento dos
estudantes participantes da
extensdo em visita ao campus
da UFC em Sobral.

Semana 15-17:

Reunido de encerramento com reflexao final, junto a coordenadora e
a estudantes envolvidos no projeto, para avaliacdo das aprendizagens

e desafios ao longo do projeto.
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Encerramento e Visita a Casa da Mulher Cearense, | Visita a escola de realizacéo
avaliagéo Final em companhia da coordenadora, do projeto “Raca e Género nas
para reflexdes com a equipe da Escolas”, junto a
Casa sobre as atividades coordenadora, para reflexdes
desenvolvidas junto as mulheres com o diretor, orientador
assistidas pelo dispositivo e os educacional e professores
efeitos observados. sobre as atividades realizadas
no semestre.

Producéo de relato de experiéncia sobre as atividades desenvolvidas
e os efeitos observados a ser submetido em revista cientifica para
divulgacéo das tematicas abordadas no projeto.

Fonte: Elaborada pelos autores

As metodologias implementadas, fundamentadas em multiplas abordagens, métodos,
técnicas e ferramentas, sustentaram a articulacdo entre ensino, pesquisa e extensao,
qualificaram a formacéo de estudantes e instrutores envolvidos e promoveram o dialogo sobre
o enfrentamento das desigualdades estruturais por meio de praticas educativas, clinicas e

comunitarias situadas na realidade social do territorio.

3 DISCUSSAO DOS RESULTADOS INDICADORES

Os resultados indicados pelo projeto foram analisados a partir de critérios que
permitiram avaliar o desenvolvimento das atividades previstas e 0s potenciais impactos sobre
o desempenho académico nas disciplinas atendidas. Dentre esses critérios, destacaram-se: i) 0
acompanhamento sistematico dos alunos durante as aulas e atividades préticas; ii) a oferta de
momentos de revisdo e de suporte pedagogico; iii) o estimulo ao engajamento discente por meio
de metodologias participativas; iv) e a integracdo entre ensino, pesquisa e extensao, que ampliou
as oportunidades formativas ao longo do semestre. Esses elementos orientaram tanto a atuagéo
dos instrutores quanto a interpretagéo dos indicadores de rendimento das turmas.

Na disciplina Teorias da Subjetividade 111 (PS10015), ofertada no curso de Psicologia,
observou-se a participacdo de quarenta e quatro estudantes matriculados, dos quais cinco foram
reprovados por nota e nenhum por frequéncia, bem como nenhum trancou a matricula e apenas
um estudante suprimiu a matricula. Esses dados apontam que, apesar das exigéncias conceituais
da disciplina, a qual exige leitura e compreensdo tedrica aprofundada, a maior parte dos

estudantes alcancou o desempenho esperado.
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A disciplina de Projeto de Pesquisa em Psicologia (PS10036), também ofertada no curso
de Psicologia, contou com cinco estudantes matriculados e apresentou resultados integralmente
satisfatorios: nenhum aluno foi reprovado por nota, nenhum por frequéncia e ndo houve
trancamentos nem supressdes de matricula. Esse desempenho refletiu a efetividade do
acompanhamento realizado pelos instrutores, que ofereceram suporte direto na construcdo dos
projetos, na etapa do levantamento bibliografico e na da organizagdo metodoldgica dos
trabalhos.

Também a disciplina de Seminarios Clinicos | (PS10118) apresentou rendimento
favoravel: com cinco estudantes matriculados, ndo houve reprovacdes por nota ou frequéncia,
nem trancamentos e supressoes. Os dados sugerem que as atividades formativas, especialmente
0 curso de capacitacdo de quatro horas oferecido aos estagiarios do Servigo de Psicologia
Aplicada, contribuiram significativamente para a qualificacdo dos estudantes e para o
desempenho nas atividades tedricas e clinicas. A supervisdo continua, aliada a mediacdo da
orientadora e dos instrutores, foi determinante para garantir a seguranca técnica e o engajamento
dos participantes.

De modo geral, os indicadores revelam que as estratégias metodoldgicas adotadas
permitiram fortalecer o aprendizado e reduzir obstaculos que poderiam comprometer o
desempenho académico. As atividades de apoio, a mediacdo pedagdgica e a integracdo entre
teoria e pratica contribuiram para o engajamento observado e favoreceram a permanéncia
estudantil. Esses resultados demonstram, portanto, a relevancia da atuacéo da orientadora e dos
instrutores na melhoria da qualidade de ensino e no acompanhamento das demandas académicas

dos estudantes ao longo do semestre.

4 CONCLUSAO

A finalizagdo do projeto “Raga, Género e Subjetividade sob a Otica Comportamental:
Estudos, Pesquisas e Intervengdes Interseccionais” evidenciou avangos na articulacdo entre
ensino, pesquisa e extensdo, cumprindo o objetivo de integrar formacdo académica e
compromisso social. As atividades desenvolvidas ao longo do periodo de realiza¢do do projeto
demonstraram que a atuacgdo da orientadora e dos instrutores fortaleceu de maneira consistente
0 processo de aprendizagem nas disciplinas de graduacdo, por meio do suporte pedagogico
continuo, da mediacdo de debates e do acompanhamento atento. Esse trabalho contribuiu,

assim, para a construcdo de um espaco formativo critico, capaz de problematizar questdes
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estruturais ligadas a género, raca, classe e subjetividade, ampliando o repertdrio analitico dos
discentes e qualificando sua insercdo profissional e académica.

No campo da pesquisa, a coorientacdo dos projetos permitiu identificar e desenvolver
producdes que abordaram temas emergentes e socialmente relevantes, tais como os impactos
da violéncia domestica, a soliddo da mulher negra e os estere6tipos de género em ambientes
digitais. Esses estudos demonstraram o potencial investigativo dos estudantes e evidenciaram a
importancia de fomentar abordagens interseccionais capazes de desnaturalizar préticas
opressivas e de promover analises criticas alinhadas as demandas contemporaneas da
Psicologia. De modo complementar, a articulacio com as disciplinas de Teorias da
Subjetividade e de Seminarios Clinicos possibilitou integrar contetidos tedricos a experiéncias
praticas, fortalecendo a formacédo clinica e ampliando a compreensdo dos alunos acerca dos
efeitos subjetivos das desigualdades estruturais.

As atividades de extensdo, desenvolvidas nos projetos “Raga e Género nas Escolas” e
“Acolher ¢ Emancipar”, reafirmaram seu papel fundamental ao aproximar a universidade das
comunidades atendidas e possibilitar intervengdes qualificadas em contextos de
vulnerabilidade. Ademais, a participacdo em rodas de conversa, grupos reflexivos, atividades
ludicas e atendimentos psicoterapéuticos permitiu que os estudantes vivenciassem praticas
transformadoras, o que contribuiu tanto para o acolhimento de mulheres em situacdo de
violéncia quanto para a promocao de uma educagéo antirracista e decolonial voltada a criangas
e adolescentes.

Os indicadores de desempenho das disciplinas atendidas também confirmaram a
efetividade do projeto, evidenciada pelas elevadas Taxas de Sucesso da Disciplina (TSD),
sugerindo que a integracdo entre teoria, pratica e acompanhamento sistematico favoreceu o
rendimento académico e a permanéncia estudantil. Esses resultados apontam, portanto, que o
projeto ndo apenas cumpriu suas metas, mas também contribuiu para o fortalecimento de uma
formacéo ética, critica e socialmente engajada.

A conclusdo do projeto permite afirmar que suas a¢bes consolidaram um espaco de
producdo de conhecimento e de praticas psicologicas comprometidas com a justica social, a
equidade e a transformacéo da Psicologia brasileira. Desse modo, o trabalho desenvolvido abre
espaco para que futuras iniciativas ampliem o alcance das a¢des, aprofundem a articulagéo entre
universidade e comunidade e continuem promovendo praticas interseccionais capazes de

responder as complexidades da realidade social.
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CAPITULO 8

INSTRUTORIA DE APOIO DA POS-GRADUACAO A GRADUACAO EM GESTAO
DE POLITICAS PUBLICAS - PARTE I

José Lenho Silva Di6genes®

Jailson Carlos Nanque®’

1 INTRODUCAO

O projeto intitulado “Instrutoria de Apoio da P6s-Graduacdo a Graduagdo em Gestdo de
Politicas Publicas” teve como objetivo principal reforcar a qualidade do ensino e da
aprendizagem no curso de Bacharelado em Gestdo de Politicas Publicas da Universidade
Federal do Ceara (UFC). Este projeto prop6s uma abordagem que previa a atuacao de estudantes
de pds-graduacdo como instrutores e facilitadores. Desenvolvido pelo Departamento de
Estudos Interdisciplinares (DEINTER), contemplou, no primeiro semestre, as disciplinas de
Sociologia Aplicada as Politicas Publicas e Cidadania, Direitos e Desigualdades e, no segundo
semestre, Estado e Direitos Humanos no Brasil e Sociologia do Desenvolvimento e de Projetos
Sociais.

A interacdo entre os niveis de graduacdo e poOs-graduacdo enriqueceu a experiéncia
educacional dos alunos por meio de atividades colaborativas, como seminarios, oficinas
praticas, trabalhos em equipe e projetos de pesquisa. O enfoque em temas transversais
proporcionou uma abordagem mais ampla da formacdo académica, incentivando reflexdes
sobre diversidade cultural, cidadania e inclusdo. Essa abordagem fortaleceu a base académica,
desenvolveu as habilidades pedagdgicas e de pesquisa dos pds-graduandos e incentivou uma

interacdo produtiva entre teoria e pratica.

1.1 Problematica

35 Curso de Gest#o de Politicas Piblicas/Departamento de Estudos Interdisciplinares. Fortaleza, 2024.

36 UFC. Professor do Curso de Gestdo de Politicas Publicas e do Programa de P6s-Graduagdo em Avaliagdo de
Politicas Publicas. DEINTER/CCA. OrciD: https://orcid.org/0000-0001-6423-1316 E-mail. jlsdiogenes@ufc.br.
37 UFC. Mestrando do Mestrado Académico em Avaliacio de Politicas Pablicas. DEINTER/CCA. OrciD:
http://lattes.cnpg.br/4239441763434219 E-mail. jcnanque@gmail.com.



https://orcid.org/0000-0001-6423-1316
mailto:jlsdiogenes@ufc.br
http://lattes.cnpq.br/4239441763434219
mailto:jcnanque@gmail.com

121

O projeto propds-se a responder as seguintes questdes: como a colaboracdo entre pds-
graduandos e graduandos pode enriquecer 0 ensino? Quais metodologias integram ensino e
pesquisa de forma eficaz? Além disso, enfatizou a importancia de temas transversais para o
desenvolvimento académico dos estudantes de Gestdo de Politicas Publicas, promovendo

debates e praticas pedagdgicas que refletem a diversidade e a incluséo.

1.2 Justificativa

A experiéncia da instrutoria contribuiu para superar dificuldades de retencdo do
conhecimento e de engajamento estudantil. A adogdo de metodologias ativas e 0 suporte
pedagogico proporcionaram um aprendizado mais interativo e interdisciplinar. A integracéo
entre o instrutor pds-graduando e os graduandos facilitou, ademais, o0 uso de tecnologias
educacionais e o aprofundamento teérico das disciplinas. Por fim, a inclusdo de temas
transversais no planejamento pedagdgico reforgou a importancia da interdisciplinaridade na

formacdo académica.

1.3. Objetivos

1.3.1 Geral

Potencializar a qualidade do ensino e da aprendizagem de aproximadamente cento e
setenta estudantes do curso de Bacharelado em Gestdo de Politicas Publicas da UFC,

destacando a abordagem de temas transversais na formagao académica.

1.3.2 Especificos

e Integrar os instrutores pos-graduandos ao planejamento e a execuc¢éo das disciplinas;

e Desenvolver as habilidades criticas e analiticas dos estudantes;

e Explorar metodologias ativas, como a Aprendizagem Baseada em Equipes (Team-
Based Learning — TBL) e seminarios tematicos;

e Incentivar a interdisciplinaridade no ensino de politicas publicas, incluindo a

abordagem de temas transversais.



122

2 METODOLOGIA

A equipe do projeto foi composta por dois integrantes: o professor coordenador das duas
disciplinas e um instrutor, discente do Mestrado Académico em Avaliacdo de Politicas Publicas,
que atuou como bolsista remunerado no projeto e nas atividades de ensino.

O projeto abordou temas transversais da educacdo, considerando-se que se trata de
Projeto do Tipo II. Assim, as disciplinas abordaram temas como cidadania, diversidade cultural
e inclusdo, contribuindo para uma formacéo académica mais abrangente e alinhada aos desafios
contemporaneos das politicas publicas.

As disciplinas atendidas foram Sociologia Aplicada a Politicas Publicas (Al0178),
Cidadania, Direitos e Desigualdades (Al0227), Estado e Direitos Humanos no Brasil (A10193)
e Sociologia do Desenvolvimento e de Projetos Sociais (Al10229).

A metodologia contemplou as seguintes acdes:

a) Acompanhamento das atividades de pesquisa propostas as turmas pelo coordenador,

com énfase na abordagem de temas transversais, como cidadania, sustentabilidade e
inclusdo;

b) Suporte ao coordenador no planejamento das disciplinas e auxilio na elaboracdo de

contetdos interdisciplinares e na adogdo de metodologias ativas;

¢) Promocdo de discusséo e incentivo ao debate entre os estudantes durante as aulas,

especialmente acerca de textos relacionados a politicas publicas e a desafios sociais
contemporaneos;

d) Utilizacdo de estudos de caso e simulagdes para contextualizar conceitos teoricos e

promover a aprendizagem experiencial;

e) Criacdo de um grupo de WhatsApp para cada turma, com o objetivo de facilitar a

interacdo, o compartilhamento de materiais e o acompanhamento continuo das

atividades académicas.

3 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A previsdo inicial do publico-alvo do projeto ndo se concretizou em razdo da greve
nacional das categorias docente e tecnico-administrativa, ocorrida entre abril e junho de 2024,
que resultou na descontinuidade das disciplinas durante o primeiro semestre e na possibilidade
de supressdo de matriculas no periodo pds-greve. Isso impactou diretamente as matriculas e a

frequéncia dos alunos nas disciplinas atendidas pelo projeto.
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Na disciplina de Sociologia Aplicada as Politicas Publicas (SAPP), o total de estudantes
matriculados foi de cinquenta e trés, dos quais trinta e seis foram aprovados, sete reprovados e
dez tiveram suas matriculas suprimidas. J& na disciplina de Cidadania, Direitos e
Desigualdades, no semestre de 2024.1, houve um total de dezenove estudantes, dos quais doze
foram aprovados, trés reprovados e quatro tiveram suas matriculas suprimidas.

Além disso, a diminuicdo das matriculas nas disciplinas do segundo semestre — Estado
e Direitos Humanos no Brasil e Sociologia do Desenvolvimento e de Projetos Sociais —
impactou a implementacdo plena das atividades planejadas para esses componentes

curriculares.

4 CONCLUSAO

O projeto demonstrou sua relevancia ao integrar ensino e pesquisa, promovendo uma
abordagem de ensino mais dindmica e inclusiva. A participagdo de um instrutor pds-graduando
potencializou o aprendizado dos alunos, evidenciando a importancia da interdisciplinaridade e
do tratamento de temas transversais na formacao de gestores de politicas publicas. Ao enfatizar
questdes como diversidade cultural, cidadania e inclusdo, o projeto reforcou a necessidade de
uma formacéao académica que dialogue com os desafios sociais contemporaneos,contribuindo

significativamente para a qualificacdo dos futuros profissionais da area.
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CAPITULO 9

INSTRUTORIA DE APOIO DA POS-GRADUACAO A GRADUACAO EM GESTAO
DE POLITICAS PUBLICAS - PARTE 138

José Lenho Silva Di6genes®
Luiz André Barroso Moreira*

1 INTRODUCAO

O Programa de Articulacdo entre Graduacdo e PoOs-Graduacdo (PROPAG) da
Universidade Federal do Ceard (UFC) é uma iniciativa institucional que visa integrar os niveis
de ensino da universidade, promovendo a colaboracao entre estudantes de pos-graduacdo e de
graduacédo. Por meio do PROPAG, mestrandos e doutorandos tém a oportunidade de participar
ativamente de atividades académicas voltadas ao ensino, atuando como instrutores, tutores ou
facilitadores em disciplinas de graduacao, sob a orientacdo de um docente responsavel.

O principal objetivo do PROPAG é contribuir para a melhoria da qualidade do ensino
na graduacg&o e proporcionar aos pds-graduandos uma vivéncia pratica no campo da docéncia e
da formacdo pedagogica. Além de buscar fortalecer o vinculo entre ensino e pesquisa, 0
programa busca enriquecer o processo formativo dos estudantes de ambos os niveis,
promovendo uma experiéncia académica mais integrada, colaborativa e enriquecedora para
toda a comunidade universitaria.

Este projeto da continuidade a experiéncia desenvolvida em 2024, agora adaptada as
diretrizes do Edital de 2025 do PROPAG/EIDEIA/UFC, com foco nas disciplinas de Sociologia
Aplicada as Politicas Publicas, ofertada no quarto semestre do curso de Bacharelado em Gestédo
de Politicas Publicas, e de Cidadania, Direitos e Desigualdades, ofertada no quinto semestre do
referido curso. Essas disciplinas apresentam taxa de sucesso discente (TSD) insatisfatoria, o

que justifica a implementagéo desta instrutoria com o objetivo de qualificar o processo de

38 Curso de Gest#o de Politicas Publicas/Departamento de Estudos Interdisciplinares. Fortaleza, 2024.

% Universidade Federal do Cearda (UFC). Doutor em Sociologia. Departamento de Estudos
Interdisciplinares/CCA. OrciD: https://orcid.org/0000-0001-6423-1316. E-mail: jlsdiogenes@ufc.br.

40 Universidade Federal do Ceara (UFC). Discente do Mestrado Académico em Avaliacdo de Politicas Publicas.
Departamento de Estudos Interdisciplinares/fCCA. OrciD: https://orcid.org/0009-0009-9758-9379. E-mail:
andrebmoreira@outlook.com.br.
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ensino-aprendizagem por meio da aplicacdo de metodologias ativas, com énfase na
Aprendizagem Baseada em Equipes (Team-Based Learning — TBL).

Essa abordagem pedagogica envolve as seguintes etapas: preparacdo prévia, testes
individuais e em grupo, além de atividades de aplicacdo que conectam teoria e pratica em
contextos reais e contemporaneos das politicas pablicas.

A atuacdo de estudantes de pds-graduacdo como instrutores pedagdgicos representa um
importante diferencial do projeto, porquanto oferece suporte em sala de aula e contribui para o
fortalecimento da formacao docente. Desse modo, a presenca do instrutor durante as aulas das
disciplinas contribuiu para dinamizar o ambiente de aprendizagem e promover debates,
simulaces, pesquisas e reflexdes criticas sobre temas como ética, cidadania e inclusdo. Vale
salientar que essas acOes ocorreram durante o primeiro semestre letivo de 2025, no
Departamento de Estudos Interdisciplinares da Universidade Federal do Ceara.

Em sintese, o projeto contribui para a melhoria da TSD, o aprofundamento conceitual e
0 desenvolvimento das capacidades analiticas dos discentes, promovendo uma formacao
integral pautada na participagdo social, na inovacdo e na exceléncia académica. Alem de
impactar positivamente os cursos de graduacdo, a iniciativa também impulsiona a producéo
cientifica na pos-graduacdo, estabelecendo um ciclo virtuoso de aprimoramento pedagdgico na
UFC.

1.1 Problemaética

O projeto prop06s-se a responder as seguintes questdes: Como a colaboragédo entre pos-
graduandos e graduandos pode enriquecer 0 ensino? Quais metodologias integram ensino e
pesquisa de forma eficaz? Alem disso, enfatizou a importancia de temas transversais para o
desenvolvimento académico dos estudantes de Gestdo de Politicas Publicas, promovendo

debates e praticas pedagdgicas que refletem a diversidade e a incluséo.

1.2 Justificativa

A experiéncia da instrutoria contribuiu para superar dificuldades de retencdo do
conhecimento e de engajamento estudantil. A ado¢do de metodologias ativas e o suporte
pedagdgico proporcionaram um aprendizado mais interativo e interdisciplinar. A integracao
entre o instrutor p6s-graduando e os graduandos facilitou, ademais, 0 uso de tecnologias

educacionais e o aprofundamento teodrico das disciplinas. Por fim, a inclusdo de temas
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transversais no planejamento pedagdgico reforcou a importancia da interdisciplinaridade na
formacdo académica.
1.3 Objetivos

1.3.1 Geral

Fortalecer o processo de ensino-aprendizagem e elevar a taxa de sucesso discente (TSD)
em disciplinas do curso de Gestdo de Politicas Publicas, garantindo uma formacéo critica e

aplicada.

1.3.2 Especificos

e Estabelecer a atuacdo de mestrandos como instrutores, estimulando o intercambio de
saberes e a préatica docente;

e Adotar metodologias ativas, principalmente a Aprendizagem Baseada em Equipes
(ABE), para intensificar a participacdo e aprendizagem;

e Refletir sobre temas transversais, como cidadania e incluséo, relacionando-os as

politicas publicas estudadas.

2 METODOLOGIA

A equipe responsavel pela execucdo deste projeto foi composta por dois integrantes
principais: o professor coordenador das disciplinas e um instrutor, discente do Mestrado
Académico em Avaliagéo de Politicas Publicas, que atuou de forma voluntaria no projeto e nas
atividades de ensino.

Essa composicdo permitiu uma abordagem mais dindmica e qualificada no
acompanhamento dos discentes, especialmente no que diz respeito ao uso de metodologias
ativas, a mediacdo pedagogica e ao suporte individualizado aos alunos, realizado de forma
presencial e remota, inclusive em dias e horarios extraclasse, promovendo maior abrangéncia
no atendimento as demandas dos discentes.

As disciplinas atendidas foram Sociologia Aplicada as Politicas Publicas (Al0178),
ofertada no primeiro semestre, com taxa de sucesso discente (TSD) de 86,79%, e Cidadania,

Direitos e Desigualdades (Al0227), ofertada no quarto semestre, com TSD de 83,33%.
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A metodologia do projeto combina Aprendizagem Baseada em Equipes (ABE) e
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), visando aumentar 0 engajamento e a
compreensdo critica dos alunos de Gestdo de Politicas Publicas. Na ABE, os alunos realizam
leituras prévias, testes individuais e em grupo, recebem feedback e aplicam os conceitos em
atividades praticas, como simulacdes e debates. Ja na ABP, os discentes analisam problemas
reais, realizam pesquisas, desenvolvem argumentacédo e aplicam conceitos a realidade social.

O pébs-graduando atuou como instrutor, preparando materiais, mediando discussoes e
promovendo seminarios interdisciplinares. Ferramentas digitais e avaliagdes continuas
garantiram interacdo, ajustes pedagdgicos e monitoramento de resultados, com foco na reducéo

da reprovagéo e no fortalecimento da autonomia dos discentes.

3 DISCUSSAO DOS RESULTADOS INDICADORES

As atividades desenvolvidas durante a instrutoria na disciplina de Sociologia Aplicada
as Politicas Publicas, ofertada no primeiro semestre, basearam-se em uma proposta
metodoldgica que promoveu o uso de casos empiricos como elementos de provocacao, com o
objetivo de estimular o pensamento critico dos discentes e aproximar a teoria da realidade
concreta. A partir disso, formaram-se equipes que tiveram autonomia para definir os temas e 0s
métodos de analise, o que garantiu maior protagonismo discente e diversidade nas abordagens.

A disciplina promoveu apresentacdes de equipes por meio de seminarios, nos quais cada
grupo pode expor suas perspectivas e discutir os diferentes olhares sobre os fendmenos sociais
presentes nas tematicas escolhidas livremente. Esse formato ndo apenas estimulou o exercicio
da argumentagé@o, como também incentivou a cooperagédo e o0 aprendizado coletivo — aspectos
centrais da metodologia de Aprendizagem Baseada em Equipes (ABE).

Na disciplina de Cidadania, Direitos e Desigualdades, ofertada no quarto semestre,
foram adotadas metodologias semelhantes, como a analise de um caso empirico; porém, desta
vez, 0s estudantes foram orientados a elaborar um resumo expandido que dialogasse com a
problematica apresentada. Esse exercicio de escrita académica estimulou a aproximacédo dos
discentes com a producdo cientifica.

Como atividade final da disciplina, os discentes elaboraram ensaios criticos de tematica
livre, que foram apresentados oralmente em sala de aula, através de analises fundamentadas em
teorias e dados. A avaliacdo considerou o processo de desenvolvimento do desempenho
académico dos discentes ao longo da disciplina, valorizando a trajetoria percorrida e ndo apenas
0 produto final entregue.
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Os resultados das atividades desenvolvidas apontam para um aumento expressivo do
engajamento discente, evidenciado pela maior participacdo nas aulas e pelo envolvimento ativo
nas metodologias propostas. Esse engajamento também se manifestou em experiéncias praticas,
como visitas técnicas, consulta a dados publicos e utilizacdo de bibliografia complementar —
praticas que ampliaram a autonomia investigativa dos estudantes.

Dentre as principais atividades realizadas, destaca-se a participacdo dos estudantes na
Semana de Cultura do Servigo Social da UECE — evento que se configurou como espaco
privilegiado para a socializacdo dos conhecimentos produzidos ao longo do projeto. Os
trabalhos desenvolvidos foram submetidos a avaliacdo do evento e obtiveram 100% de
aprovacéo, representando 28,57% do total de trabalhos aceitos. Esse dado evidencia néo apenas
a qualidade das produgdes académicas, como também a relevancia da pratica de pesquisa
cientifica na formacéo dos futuros pesquisadores e gestores publicos.

Na disciplina de Sociologia Aplicada as Politicas Publicas, a taxa de sucesso discente
(TSD) alcancou 86,79%, com 46 aprovados em um total de 53 matriculados. J& na disciplina
de Cidadania, Direitos e Desigualdades, a TSD foi de 83,33%, com 20 aprovados em uma turma
de 24 estudantes. Esses nimeros evidenciam avancos significativos na reducédo da reprovacao

e no fortalecimento do desempenho académico.

Grafico 1 — Comparativo das avaliagdes do formulario.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

As avaliacOes de satisfacdo realizadas por meio de formularios também reforcaram os

éxitos do projeto. Os discentes atribuiram médias entre 4,2 e 5,0 em critérios como respeito,
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pontualidade e clareza do instrutor, sendo que a clareza na explicagdo dos objetivos € 0
dominio do conteudo receberam a nota maxima. Além disso, 80% dos alunos relataram maior
motivacdo para ingressar na pés-graduacao, indicativo do impacto positivo do projeto na
continuidade da formacao académica.

Por fim, as andlises qualitativas das respostas abertas confirmaram a boa receptividade.
Os alunos ressaltaram a didatica e a construcdo coletiva das disciplinas, ndo tendo sido
registradas criticas significativas. A principal sugestdo apresentada foi a de diversificar ainda
mais 0s métodos de ensino, o que demonstra ndo um descontentamento, mas sim um interesse
em aprofundar a inovacdo pedagogica.

Em sintese, as atividades realizadas e os resultados obtidos comprovam que 0 PROPAG
tem cumprido, com éxito, sua missdo de articular graduagdo e pds-graduacdo, elevando a
qualidade formativa e fortalecendo a capacitacdo de gestores publicos criticos e socialmente

comprometidos.

4 CONCLUSAO

Diante do exposto, conclui-se que o Programa de Articulacdo entre Graduacdo e Pds-
Graduacdo (PROPAG) mostrou-se eficaz na promocao de um ensino mais dindmico e critico.
A experiéncia comprovou que a integracdo entre diferentes niveis de ensino pode, de fato,
produzir melhorias significativas nos indices académicos e na qualidade da formacao discente.

O uso combinado de estratégias como a Aprendizagem Baseada em Equipes (ABE) e a
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) contribuiu para a constru¢do de um ambiente de
aprendizagem mais colaborativo, reflexivo e desafiador. Além disso, a experiéncia com a
producdo cientifica e com as habilidades de analise critica foi fundamental para preparar 0s
discentes para a dimensdo profissional e académica.

Outro aspecto relevante da instrutoria foi a motivagdo gerada nos alunos para seguirem
na trajetdria académica, manifestada pelo interesse em ingressar na pos-graduacéo. A avaliacdo
positiva dos estudantes reforca a importancia de projetos como o PROPAG, o que leva a
reflexdo sobre a possibilidade de expansdo do projeto, bem como sobre a necessidade de
concessao de mais bolsas para a manutencdo dos instrutores vinculados.

Diante dos resultados alcancados, é possivel afirmar que o projeto cumpriu seus
objetivos ao integrar ensino e pesquisa nas etapas da formacao académica relativas a graduacgéo
e pos-graduacdo. O sucesso da proposta reforga a necessidade de sua continuidade e serve, pois,
de modelo para outras disciplinas e cursos da UFC. A experiéncia confirma que iniciativas
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como o0 PROPAG séo fundamentais para transformar a sala de aula em um espaco de construgéo
coletiva de conhecimento, cidadania e compromisso social — pilares indispensaveis a formacao

de gestores publicos capacitados para os desafios do presente e do futuro.
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CAPiTULO 10

INSTRUTORIA PARA PRODUCAO CIENTIFICA PELOS ESTUDANTES DE
GRADUACAO DO CURSO DE CIENCIAS CONTABEIS QUE INTEGRAM O GRUPO
DE PESQUISA EM AUDITORIA PRIVADA E PUBLICA#

Naiara Leite dos Santos Sant’Ana*?

Maria Layane Silva Gomes*

1 INTRODUCAO

Entende-se por tema transversal aquele que atravessa diferentes assuntos, agregando ou
potencializando reflexdes e aprendizados, possibilitando a integracdo entre diversos temas e
gerando um conhecimento que se conecta & realidade vivida. A insercdo de temas
contemporaneos transversais tem ganhado destaque pelo potencial de agregar e orientar 0 uso
do conhecimento adquirido em diferentes formas e vertentes, flexibilizando sua aplicabilidade.

Com base nisso, o tema transversal que se adequa ao projeto proposto é “Etica
comportamental, controle emocional no trabalho, na tomada de decisdo e nas relagdes
interpessoais”. Esse tema se conecta e perpassa toda a disciplina de Auditoria, constituindo,
inclusive, a base de principios de conduta do auditor, como a independéncia e o ceticismo. 1sso
decorre do fator de mais dificil controle e de maior risco na conducéao da atividade de auditoria:
0 comportamento humano, que envolve tomar decisdes dificeis, suportar pressdes e ndo ceder
a oportunismos ou vantagens pecuniarias.

A geracdo que atualmente ingressa na graduacdo é oriunda de um contexto poés-
pandémico ou vivenciou a pandemia no inicio de sua trajetoria académica, apresentando,
portanto, altos niveis de estresse e outros fatores inesperados que revelam aspectos
comportamentais obscuros da natureza humana.

A educacdo voltada a atuacdo profissional ética ndo se restringe ao ambiente de trabalho,

mas envolve valores que primam pela manutencdo das relagdes interpessoais, bem como pelo

41Ciéncias Contabeis/Departamento de Contabilidade. Fortaleza/CE, 12/12/2024.
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desenvolvimento da resiliéncia, da organizacéo e da disciplina para gerir e lidar com pressdes,
expectativas e prazos. Além disso, o conhecimento transversal da ética contribui para contornar
situagdes de conflito ou de estresse diante da iminéncia da tomada de decisdes relevantes, de
forma que uma postura reflexiva, racional e embasada conduza ao equilibrio do
comportamento, o qual norteara, de forma clara e justa, a solucdo do conflito ou a tomada de
deciséo.

Por se tratar de um Projeto Tipo 11, suas agdes voltaram-se para 0 apoio na orientacéo
de alunos na elaboracdo de monografias e trabalhos de conclusdo de curso, bem como para a
atuacdo em atividades de divulgacdo cientifica direcionadas a escolas publicas e privadas de

ensino médio.

1.1 Problematica

Ensino, pesquisa e extensdo sdo os pilares da Universidade Federal do Ceara.
Reconhecendo a importancia de estreitar os lagos entre a atividade académica e a formacao do
pesquisador ainda durante a graduacdo, este projeto tem como objetivo promover o
desenvolvimento das habilidades académicas dos estudantes do curso de Ciéncias Contabeis da
UFC por meio da participacdo no Projeto de Extensdo em Auditoria Privada e Publica (PEA).
Além disso, o projeto visa auxiliar os estudantes na importante etapa de elaboragcdo dos

Trabalhos de Concluséo de Curso (TCC) voltados a area de auditoria.

1.2 Justificativa

Com o objetivo de ser uma referéncia na producdo de conhecimento cientifico no campo
da auditoria, o PEA busca integrar alunos de graduacdo e p6s-graduacdo, bem como docentes
e pesquisadores experientes no desenvolvimento de pesquisas voltadas ao referido campo.
Além disso, o projeto contribui para auxiliar os graduandos da UFC na construgdo das suas
trajetdrias académicas, bem como para melhorar seu desempenho na producdo de um dos
requisitos essenciais & obtencéo do diploma de ensino superior: 0 TCC (Alencar et al., 2024).
O projeto visa, assim, desconstruir a ideia temerosa que os alunos tém em relacéo a pesquisa
cientifica, ensinando-os a utilizar ferramentas de busca de artigos em bases de dados, como o
Portal de Periodicos da CAPES, a Scopus, a SCIELO e a SPELL, bem como, junto ao instrutor

po6s-graduando, conduzindo-os a selecdo de trabalhos relevantes para uma leitura eficiente, com
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o devido fichamento dos trabalhos identificados e selecionados na busca, entre outras atividades

inerentes a préatica da pesquisa cientifica.

1.3 Objetivos

1.3.1 Geral

O objetivo geral do projeto consiste em iniciar os alunos de graduacdo em Ciéncias
Contéabeis da Universidade Federal do Ceara (UFC) na escrita e na pesquisa cientifica, por meio
do apoio de instrutores atuantes na pés-graduacdo stricto sensu, visando a elaboracdo de
Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCC) e a producdo de estudos na area de auditoria que

resultem em maior participacdo em eventos e publicacdes em periddicos.

1.3.2 Especificos

e Contribuir para o processo de formacéo e para a conclusdo de curso dos estudantes
de graduacdo em Ciéncias Contabeis, por meio do compartilhamento de
conhecimentos e da orientacdo do instrutor pds-graduando no desenvolvimento de
pesquisas;

e Ensinar técnicas de planejamento e de elaboracdo de textos cientificos, visando
desconstruir a percepc¢do negativa dos estudantes do curso de Ciéncias Contabeis em
relacdo a escrita académica, estimulando-os a se expressar com clareza e a aprimorar
suas habilidades de producéo textual no &mbito cientifico;

e Promover a integracao entre o instrutor pos-graduando e os alunos de graduacgéo para
o compartilhamento de conhecimentos e de experiéncias no ambito da escrita e da
producdo cientifica;

e Envolver os alunos e o instrutor pés-graduando em discussdes teoricas, atuais e sobre
publicacOes existentes na temdtica para a geracdo de brainstorm e agucar a
curiosidade sobre o tema.

e Treinar os alunos no planejamento e na estruturacdo de artigos e outros trabalhos
cientificos, por meio da definicdo de estratégias, metas e prazos a serem alcancados,
de modo a facilitar e desmistificar o processo de producao cientifica;

e Contribuir com a producgdo cientifica nas areas de Contabilidade, Finangas e
Negdcios;
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e Interagir com a comunidade externa a UFC, difundindo conhecimentos sobre redacédo
e comunicacdo cientifica, bem como sobre auditoria aplicada aos setores publico e

privado.

2 METODOLOGIA

Adotou-se como abordagem metodoldgica a Pesquisa Participante, cuja observacao
direta foi realizada pela coordenadora do PEA e por duas bolsistas de instrutoria. Foram
realizadas reunies quinzenais para o alinhamento do andamento das pesquisas desenvolvidas
pelos grupos de auditoria pablica e privada, além de atividades de instrutoria desenvolvidas
junto aos alunos de graduacgéo. Os instrutores participaram das reunides quinzenais do grupo de
pesquisa em auditoria, composto por graduandos sob a supervisdo da coordenacgédo do projeto,
e contribuiram para a geracdo de produtos de fomento ao conhecimento, como o Drops de
Auditoria e a producdo de artigos cientificos na area. Cada instrutor teve ainda sob sua
orientacdo um namero de alunos de graduacao, com 0s quais se reuniu, via Google Meet, para
aprimorar as ideias dos Trabalhos de Conclusdo de Curso dos graduandos, além de acompanhar
e revisar a escrita dos trabalhos.

As atividades do grupo foram realizadas a partir da seguinte metodologia:

1. Divisdo do grupo em equipes: formacgéo de duas equipes para atuar na pesquisa em

auditoria — uma voltada ao setor privado (equipe 1) e outra ao setor publico (equipe 2)

—, cada uma com um lider, podendo novas equipes serem criadas no decorrer das

atividades;

2. Atribuicdo e revisdo periddica das atividades: execucdo, pelas equipes, de forma

estruturada e sequencial, dos projetos em andamento, com base em plano de acéo

especifico para cada projeto de pesquisa;

3. Orientagdo para ajustes e aprimoramento dos materiais: revisdo dos materiais

elaborados pelos alunos, visando ao alinhamento com o rigor académico (formato,

linguagem, regras de citacao e referéncias) exigido por eventos e periédicos;

4. Ensino sobre tipologias e abordagens de pesquisa: abordagem das diferentes

tipologias de artigos (ensaios, revisdes, estudos empiricos e de caso), elucidacdo sobre

as abordagens quantitativa e qualitativa, bem como orientacdo quanto ao uso de

ferramentas de pesquisa (bases de dados e softwares de analises qualitativa e

quantitativa);
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5. Divulgacdo mensal de conteudo nas redes sociais: publicacdo mensal, em formato de
storytelling, no perfil do Instagram do grupo de pesquisa e em demais redes sociais
acessiveis aos alunos e aos interessados na tematica, com o objetivo de conscientizar
sobre a importancia da auditoria, seu funcionamento, sua finalidade e outras

informac0des pertinentes.

3 DISCUSSAO DOS RESULTADOS INDICADORES

Os alunos de graduacdo atendidos pelo projeto de instrutoria totalizam 23. Desses, 12
concluiram a graduagdo ao longo dos semestres 2023.1, 2023.2 e 2024.1, enquanto o0s demais
estdo em processo de elaboracdo do TCC ou do projeto de monografia.

Além disso, a integracdo entre o Projeto de Extensdo em Auditoria Privada e Publica
(PEA) e o Programa de Articulacdo entre Graduacdo e PoOs-Graduacdo (PROPAG)
proporcionou a participacdo dos membros do PEA em trés eventos cientificos nacionais, com a
aprovacéo de sete trabalhos. Os alunos tiveram a oportunidade de participar do 21° Congresso
USP de Iniciacdo Cientifica em Contabilidade, do 21° Congresso Brasileiro de Contabilidade e
do Behavioral Science Lab 2024.

Destaca-se, ainda, a participacdo dos instrutores e membros do PEA nos Encontros
Universitarios da UFC, bem como a presenca do projeto na VIl Feira das Profissdes da UFC.
Além disso, 0s membros do projeto participaram de eventos em escolas publicas estaduais, com
0 objetivo de divulgar e esclarecer o que é auditoria e quais as funcGes desempenhadas pelo

auditor em seu ambiente de trabalho.

4 CONCLUSAO

O objetivo geral do projeto de instrutoria, em parceria com o PEA, é auxiliar os
estudantes do curso de Ciéncias Contabeis da UFC na elaboragéo de pesquisas cientificas na
area de auditoria, de modo a ampliar a participacdo da comunidade académica em eventos
cientificos e a aumentar a divulgacao e o alcance das pesquisas realizadas na universidade, por
meio da publicacdo em periodicos dos trabalhos desenvolvidos pelos alunos.

Desse modo, observou-se que 0s alunos obtiveram éxito na producdo cientifica por meio
da aprovacao de trabalhos em eventos académicos, o que corroborou o alcance do objetivo geral

deste projeto. Além disso, houve aumento do interesse dos alunos em seguir a carreira
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académica, bem como melhor compreensdo da estruturacdo e formatacdo de trabalhos para

submissao a periddicos.
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CapPiTULO 11

DESENVOLVIMENTO DE METODOLOGIA ATIVA GAMIFICADA PARA ENSINO
DE QUIMICA GERAL PARA ENGENHARIAS*

Maria Elenir Nobre Pinho Ribeiro*
Matheus Morais Saraiva*®
George de Almeida Silva*’

Denis Gomes de Melo*®

1 Introducéo

Metodologias ativas buscam uma maior participacdo do discente no processo de ensino-
aprendizagem, favorecendo o aluno a ver, ouvir, perguntar, discutir, ensinar e fazer. Essas
metodologias sdo instrumentos significativos para a ampliacdo das possibilidades de
aprendizagem, além de exercitar a liberdade, a autonomia de escolhas e a tomada de decisdes e
incentivar a pesquisa cientifica. As aulas com processos de desafios interligados a jogos se
constituem como uma metodologia ativa gamificada que pode auxiliar principalmente as
geracOes mais atuais, que estdo acostumadas e bem adaptadas aos desafios de jogos eletronicos,
tanto em celulares como em videogames e computadores, aperfeicoando assim o processo de

ensino-aprendizagem (L6bo et al.. 2024).

1.1 Problematica

O processo de ensino-aprendizagem dos conteddos tedricos de Quimica no ensino
superior enfrenta diversos desafios, como a necessidade de elevada capacidade de abstragéo, o
uso de uma linguagem simbdlica especifica e a ampla aplicacdo em diferentes campos do

conhecimento (Agustian, 2022; Garcia-Carmona; Criado; Cruz-Gusman, 2018; Pazicni; Flynn,
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2019; Silva; David; Ribeiro, 2022). Essas dificuldades resultam em indices elevados de evaséo,
reprovacgdo e trancamento. Entre 2018 e 2022, o Numero de Alunos Sem Sucesso (NASS) na
disciplina de Quimica Geral para Engenharia atingiu uma média de 50,73% (+13,35%).

Os estudantes de Engenharia frequentemente enfrentam déficits conceituais acumulados
no ensino basico, especialmente na interpretacdo de fendmenos quimicos, na compreensao da
linguagem simbdlica e na aplica¢éo dos conceitos em problemas quantitativos (Agustian, 2022;
Pazicni; Flynn, 2019). Além da carga horéria elevada, a diversidade de disciplinas nos cursos
de Engenharia pode dificultar a dedicacdo dos alunos a Quimica, resultando em um aprendizado
fragmentado e superficial. Soma-se a isso a resisténcia de alguns alunos a adotar abordagens
ativas, j& que muitas vezes estdo acostumados a métodos tradicionais baseados na memorizagao
e na resolucdo mecanica de exercicios (Brito; Santos, 2019; Oliveira et al., 2021).

Além disso, compreende-se que a Quimica Experimental é essencial para a formacao de
engenheiros, pois permite a aplicacdo pratica dos conceitos teoricos, promovendo o
desenvolvimento de habilidades técnicas e cientificas. No entanto, muitos alunos ingressam no
ensino superior sem experiéncia prévia em laboratorios, o que pode gerar inseguranca,
desmotivacdo e dificuldades no aprendizado (Lins et al., 2014; Agustian, 2022). Para superar
esses desafios, a gamificacdo surge como uma estratégia inovadora e eficaz que utiliza
elementos de jogos, como desafios, recompensas, narrativas envolventes e competi¢des
saudaveis para aumentar o engajamento e a motivacao dos estudantes (Silva Janior et al., 2022;
Medeiros et al., 2022).

1.2. Justificativa

A gamificacdo transforma atividades tradicionais em experiéncias interativas e
dindmicas, criando um ambiente de aprendizagem que estimula a participacdo ativa e a
superacdo de desafios. Ao incorporar elementos como pontuacgdes, niveis e recompensas, 0S
sistemas gamificados ndo apenas despertam o interesse dos alunos pelos contetdos, mas
também ajudam a reduzir a ansiedade e o receio associados ao manuseio de equipamentos e
experimentos cientificos (Silva Junior et al., 2022). Essa abordagem € particularmente relevante
para alunos que ndo tiveram contato com laboratdrios durante a Educagéo Bésica por oferecer
um ambiente mais descontraido e colaborativo que facilita a adaptacdo as préaticas
experimentais.

A integracdo da gamificacdo com metodologias tradicionais e digitais se justifica pela
necessidade de superar as deficiéncias conceituais e pela dificuldade de conectar teoria e
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pratica. Enquanto o ensino tradicional oferece estrutura e interacao direta, os recursos digitais
ampliam o acesso a informacéo, permitem revisdo continua e diversificam as formas de estudo.
Essa combinacdo favorece um aprendizado mais completo e adaptado as demandas de uma
geracdo amplamente informatizada (Brito; Santos, 2019; Santos et al., 2023).

Ao aplicar a gamificacdo nas disciplinas de Quimica Experimental, os alunos séo
incentivados a participar ativamente do processo de ensino-aprendizagem, desenvolvendo
habilidades essenciais como pensamento critico, resolugdo de problemas e trabalho em equipe.
Essa abordagem ndo apenas melhora a compreensdo dos conteddos, mas também contribui para
a formacdo de competéncias profissionais, preparando os estudantes para os desafios do
mercado de trabalho. Dessa forma, a gamificacdo se consolida como uma ferramenta poderosa
para tornar o ensino de Quimica mais dindmico, engajador e eficaz, alinhando-se as

necessidades e expectativas dos alunos contemporaneos.

1.3. Objetivos

1.3.1 Geral
Desenvolver uma metodologia gamificada para aplicacdo nos cursos de quimica

experimental para engenharias.

1.3.2 Especificos

e Analisar o contetido pratico da disciplina de Quimica Experimental para Engenharia
(CE0893);

e Desenvolver um sistema gamificado de pontuacdes e desafios para motivar 0s alunos
no ensino de Quimica Experimental;

e Avaliar o desempenho e interesse dos alunos durante a realizagdo das atividades

gamificadas.

2 METODOLOGIA

A metodologia deste projeto envolveu a implementacdo de elementos gamificados nas
atividades experimentais das disciplinas de Quimica Geral e Inorgénica (CE0850) e Quimica
Geral — Préatica (CE0801), ofertadas, respectivamente, aos cursos de Farmacia (2024.1) e

Engenharia de Pesca (2024.2). Para avaliar a eficacia da gamificacdo, as turmas foram divididas
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em dois grupos: um grupo controle, que seguiu o roteiro tradicional de praticas experimentais,
e um grupo de intervencdo, que utilizou um sistema gamificado. A gamificacdo foi adotada
como estratégia para aumentar o engajamento, o interesse e a motivacao dos estudantes, além
de favorecer o desempenho cognitivo. As praticas experimentais, que correspondem a 30% da
nota final, foram reformuladas em um sistema de missGes, no qual os alunos acumulavam
pontos (XP), moedas virtuais (coins) e distintivos ao completar tarefas e superar desafios.

O sistema gamificado foi desenvolvido com foco em tdpicos ja abordados nas préaticas
experimentais tradicionais (Anexo A — Tabela 1), como cinética quimica, equilibrio
quimico e propriedades periddicas, transformando as atividades laboratoriais em uma
experiéncia interativa e dindmica. Cada uma das sete aulas praticas, com duracdo maxima de
duas horas, foi organizada em missdes que incentivaram a participagao ativa dos alunos (Anexo
A — Tabela 2). Essas missdes foram detalhadas em quadros informativos, que descreviam as
mecanicas do jogo: pontuacOes, objetivos, tempo de execugdo, progresso e recompensas,
conforme ilustrado na Figura 11. Essa estrutura proporcionou clareza no aprendizado,

conectando os esfor¢os académicos aos resultados obtidos.

Figura 11— Modelo de carta da misséo 1.

Descrigao da missao
5(11‘[ quc Suponha que vocé seja um técnico de seguranga e que precisard inspecionar se as
ormas de seguranga estic das dentro do laboratério. Neste caso voct
,G S S€ -0S? norma Is !
estamos seguros®

ird analisar 60 proposigoes em forma de teste digital

Postura positi\u ‘ xp Coins IPosluru negativa XP | Coins| Duragao
+ 4 L. 4

Portar o manual | 200 | 20 | | Nio usar EPI corretamente
Atividade app socrative (por acerto) 10 1 Danificar equipamentos

Bonus tempo 200 | 2 Distrair colega durante a priticas
Pontualidade | 200 [ 2 1 Decixar a bancada desarrumada

Manusear o celular durante a pritica

Progresso nas missdes
%0 S 100
I — == ]

X¥

Fonte: Elaborada pelos autores.

Além disso, € importante destacar que o sistema gamificado, com seus desafios,
pontuacles e roteiros de pratica personalizados, bem como outras atividades ludicas e
interativas utilizadas durante os dois semestres, faz parte da dissertagdo de uma aluna de
mestrado do Programa de Pds-Graduagdo em Quimica da UFC. Essa pesquisa utilizou as turmas
como objetos de estudo para andlises mais aprofundadas sobre o comportamento e a
compreensdo dos contetdos por parte dos alunos. Dessa forma, a metodologia ndo apenas

buscou melhorar o engajamento e o desempenho dos estudantes, mas também contribuiu para
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0 avanco do conhecimento académico sobre a aplicacdo da gamificacdo no ensino de Quimica

Experimental.

2.1 Composicao da Equipe do Projeto

e Instrutor: Matheus Morais Saraiva;
e Coordenador: Maria Elenir Nobre Pinho Ribeiro;

e Coautores: George de Almeida Silva e Dénis Gomes de Melo.

2.2 Disciplinas Envolvidas e Turmas Atendidas

e 1° Semestre (2024.1):
o Disciplina: Quimica Geral e Inorganica (CE0850) — 32h.
0 Curso (NASS): Farmacia (16,82%).
0 Numero de alunos: 55 (Farmacia).
e 2° Semestre (2024.2):
o Disciplina: Quimica Geral (CE0801) — 96h.
0 Curso (NASS): Engenharia de Pesca (44,46%).
0 Numero de alunos: 48 (Eng. de Pesca).

3 DISCUSSAO DOS RESULTADOS INDICADORES

Os resultados obtidos no semestre 2024.2, na disciplina de Quimica Geral — Pratica
(CE0801) para o curso de Engenharia de Pesca, demonstraram que a gamificagdo foi uma
estratégia eficaz para aumentar o engajamento e a participacdo dos alunos nas atividades de
laboratdrio. Durante as aulas, os estudantes foram posicionados como protagonistas, desafiados
a superar obstaculos em uma narrativa progressiva que incluia missoes, pontuagdes (XP),
moedas virtuais (coins) e distintivos. A competi¢do saudavel entre os alunos, aliada ao sistema
de recompensas, promoveu um ambiente de aprendizagem mais dinamico, colaborativo e
motivador. O desempenho dos alunos foi monitorado ao longo do semestre por meio de
avaliagOes continuas, que permitiram medir o impacto da gamificagdo no aprendizado e na
motivagao.

A reformulacdo das atividades experimentais em missdes gamificadas ndo apenas
incentivou a execucdo fiel das etapas descritas nos roteiros, mas também estimulou a entrega

das atividades pos-laboratoriais. Ao conectar esfor¢os académicos a recompensas tangiveis, o
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sistema gamificado mostrou-se uma ferramenta eficaz para aumentar a participacéo ativa dos
alunos e melhorar a compreensdo dos conceitos praticos da Quimica Experimental. A
abordagem gamificada gerou um aumento inicial no interesse e na participacdo dos alunos,
tornando as aulas mais dinamicas. No entanto, desafios como a ndo familiarizacdo com
equipamentos laboratoriais e a falta de experiéncia prévia ainda foram observados, indicando a
necessidade de um periodo de adaptacdo para alguns estudantes.

Ao comparar as notas dos alunos do grupo gamificado com as do grupo controle, que
seguiu o roteiro tradicional, ndo houve diferencas significativas entre as médias gerais. O grupo
gamificado obteve uma meédia de 8,6 (+ 1,7), enquanto o grupo controle alcangou 8,9 (+ 1,6).
No entanto, a participagdo dos alunos no sistema gamificado foi muito mais efetiva, de forma
que, durante todo o semestre, houve apenas 4 omissdes na entrega dos relatorios de pés-
laboratdrio no grupo gamificado, em comparacdo com 24 omissdes no grupo controle. Além
disso, os feedbacks positivos e a participacdo ativa durante as aulas foram mais constantes na
turma gamificada, evidenciando que a gamificagdo incentiva um maior comprometimento dos
alunos com as atividades propostas.

Os resultados também destacaram que a gamificacdo foi eficaz na tarefa de engajar os
estudantes, incentivando sua participacdo ativa e sendo bem aceita como alternativa as
avaliacOes tradicionais. Essa abordagem contribuiu para o desenvolvimento de comportamentos
essenciais, como atencdo as normas de seguranca, uso correto de equipamentos de protecdo
individual (EPIs) e cumprimento dos pré-requisitos das praticas, reforcando o
comprometimento e a responsabilidade dos alunos.

Vale ressaltar que os dados obtidos no semestre 2024.1, que estdo sendo utilizados na
pesquisa mencionada anteriormente, também indicaram 6timos indices de aprovagéo, melhores
notas e maior participacdo dos alunos, reforcando a eficicia da gamificacdo como estratégia

pedagdgica.

4 CONCLUSAO

A gamificacdo mostrou-se uma estratégia eficaz e inovadora para superar os desafios
do ensino de Quimica no ensino superior, promovendo um ambiente de aprendizagem mais
dindmico, interativo e engajador. Os resultados obtidos nos semestres 2024.1 e 2024.2
demonstraram que a abordagem gamificada ndo apenas aumentou a participagdo e 0
comprometimento dos alunos, como também contribuiu para o desenvolvimento de habilidades

essenciais, como atencdo as normas de segurancga e uso correto de equipamentos de protecao
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individual. Embora as médias finais dos grupos gamificado e controle tenham sido semelhantes,
a reducdo significativa no nimero de omissdes na entrega de atividades e os feedbacks positivos
dos alunos indicam um maior engajamento e motivacao.

A estrutura interativa e dindmica proporcionada pela gamificacdo criou um ambiente
mais colaborativo e motivador, reduzindo o estresse associado as avaliacdes tradicionais e
estimulando o desenvolvimento de competéncias diversas. Para otimizar ainda mais 0s
resultados, recomenda-se a continuidade da aplicacdo da gamificacdo e ajustes metodoldgicos
gue minimizem dificuldades iniciais, como a ndo familiarizacdo com equipamentos
laboratoriais. Futuros estudos podem explorar a aplicacdo dessa metodologia em diferentes
contextos e disciplinas, a fim de ampliar seu impacto no ensino superior e contribuir para a
formacéo de profissionais mais preparados e engajados. Dessa forma, a gamifica¢do consolida-
se como uma proposta promissora e eficaz para o ensino de praticas laboratoriais, alinhando-se

as necessidades e expectativas dos alunos contemporaneos.
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CAPiTULO 12
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(ABP)®
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George de Almeida Silva®
Denis Gomes de Melo®?

Matheus Morais Saraiva®?

1 INTRODUCAO

O método de Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) surge nos anos 60 em
Ontario, no Canad, criado por Howard Barrows, médico e professor na Universidade de
Ciéncias Médicas de McMaster. A ABP insere-se numa metodologia de base epistemoldgica
construtivista. Essa metodologia é apresentada como uma estratégia pedagogica que possibilita
aos estudantes do ensino superior abordarem problemas, em grupos ou com supervisao de um
tutor, com objetivo de adquirirem conhecimento especializado tendo em vista as caracteristicas
socioculturais do meio em que o processo se desenvolve. A ABP busca substituir processos de
memorizagdo e transferéncia de conhecimento cientifico unidirecional e fragmentado pela
autoaprendizagem, na qual se enfatiza o aprendizado autbnomo através de processos de
formacdo ativa, capazes de desenvolver diferentes competéncias nos estudantes do ensino

superior (Gomes, Brito e Varela, 2016).

49 Quimica/Departamento de Quimica Organica e Inorganica. Fortaleza, 2024.
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1.1 Problematica

O processo de ensino-aprendizagem dos conteddos tedricos de Quimica no ensino
superior enfrenta diversos desafios, como a necessidade de elevada capacidade de abstragéo, o
uso de uma linguagem simbdlica especifica e a ampla aplicacdo em diferentes campos do
conhecimento (Agustian, 2022; Garcia-Carmona; Criado; Cruz-Gusman, 2018; Pazicni; Flynn,
2019; Silva; David; Ribeiro, 2022 ). Essas dificuldades resultam em indices elevados de evaséo,
reprovacao e trancamento. Entre 2018 e 2022, o0 Numero de Alunos Sem Sucesso (NASS) na
disciplina de Quimica Geral para Engenharia atingiu uma média de 50,73% (+13,35%).

Os estudantes de Engenharia frequentemente enfrentam déficits conceituais acumulados
no ensino basico, especialmente na interpretacdo de fenémenos quimicos, ha compreensdo da
linguagem simbolica e na aplicacdo dos conceitos em problemas guantitativos (Agustian, 2022;
Pazicni; Flynn, 2019). Além da carga horéria elevada, a diversidade de disciplinas nos cursos
de Engenharia pode dificultar a dedicagdo dos alunos & Quimica, resultando em um aprendizado
fragmentado e superficial. Soma-se a isso a resisténcia de alguns alunos em adotar abordagens
ativas, ja que muitas vezes estdo acostumados a métodos tradicionais baseados na memorizagédo

e na resolucdo mecanica de exercicios (Brito; Santos, 2019; Oliveira et al., 2021).

1.2. Justificativa

Diante desse cenéario, torna-se essencial adotar metodologias que facilitem a
aprendizagem e aproximem os contedos tedricos da realidade pratica da Engenharia. A
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) surge como uma metodologia ativa e eficaz para
superar esses desafios, utilizando problematicas reais para aproximar os contetudos da vivéncia
cotidiana e profissional dos alunos, o que torna o aprendizado mais significativo e promove a
compreensdo de assuntos complexos (Ribeiro; Passos; Salgado, 2020; Silva; David; Ribeiro,
2022; Camargo; Daros, 2018). Ao integrar situacfes que simulam desafios reais, a ABP
favorece uma melhor conexao entre teoria e pratica, preparando os alunos para os desafios
profissionais e académicos.

No entanto, um dos principais obstaculos da ABP ¢ a escassez de materiais didaticos
especificos para cada area da Engenharia, o que impde aos docentes um trabalho intenso de
investigacdo, elaboragéo e aplicacdo de problemas contextualizados (Pazicni; Flynn, 2019;
Ribeiro; Passos; Salgado, 2020). Uma solucdo viavel para mitigar essa dificuldade é a

participacdo de alunos da pos-graduacdo na analise, elaboracdo, construcdo e aplicacdo de
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situacBes-problema, promovendo uma maior integracdo entre graduacao e pos-graduacao, além
de enriquecer a experiéncia docente. Essa colaboracgdo favorece a criagédo de problemas mais
especificos e relevantes para cada curso de Engenharia.

A ABP, aliada a outras estratégias, como grupos de tutoria, pode reduzir a evasao e a
reprovacao em disciplinas introdutorias, proporcionando um ambiente de aprendizagem menos
rigido e mais colaborativo (Moran, 2007). Além disso, a integracdo de metodologias
tradicionais e digitais, acelerada pela pandemia, oferece flexibilidade e acesso a recursos
diversificados, permitindo uma aprendizagem mais dindmica e adaptada as necessidades dos
alunos (Brito; Santos, 2019; Santos et al., 2023). Essa combinac¢do busca superar as deficiéncias
conceituais e promover uma formacdo mais completa, alinhada as demandas do mercado e as
caracteristicas de uma geracdo amplamente informatizada.

A aplicacdo da ABP nas disciplinas de Quimica permite que os alunos participem
ativamente do processo de ensino-aprendizagem, desenvolvendo habilidades essenciais para a
resolugéo de problemas complexos e a construgdo de um conhecimento mais significativo. Essa
abordagem, aliada a outras metodologias ativas, contribui para um ensino mais engajador e
eficaz, preparando os estudantes para os desafios profissionais e académicos. Dessa forma, ao
combinar a ABP com iniciativas que oferecam suporte académico e metodoldgico aos alunos,
é possivel fortalecer o processo de ensino-aprendizagem e melhorar o desempenho dos
estudantes nas disciplinas de Quimica.

1.3. Objetivos

1.3.1 Geral

Produzir materiais contendo situacGes-problema aplicadas a Quimica geral para os

cursos de engenharias.

1.3.2 Especificos

e Analisar os contetdos da disciplina de Quimica Aplicada a Engenharia (CE0892) e
Quimica Geral (CE0801);
e |dentificar as situagdes-problema em que os conteudos analisados possam ser

aplicados nos cursos de Engenharia Quimica, Metalurgica e de Pesca;
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e Desenvolver um manual de instru¢bes sobre como construir situagdes-problema

eficientes para o ensino de Quimica.

2 METODOLOGIA

Esta parte do projeto consistiu em uma pesquisa bibliogréfica focada na analise de
principios para a construcdo de situagdes-problema que favorecam o desempenho cognitivo, o
interesse e a motivacdo dos alunos. O estudo utilizou como base duas turmas de graduacao: no
primeiro semestre de 2024, na disciplina de Quimica Aplicada a Engenharia (CE0892), ofertada
aos cursos de Engenharia Quimica (NASS = 43,87%; 34 alunos) e Engenharia Metallrgica
(NASS = 51,15%); 57 alunos); e no egundo semestre de 2024, na disciplina de Quimica Geral
(Teoria e Pratica) (CE0801), ofertada ao curso de Engenharia de Pesca (NASS = 44,46%; 48
alunos).

Para alcancar esses objetivos, foi realizada uma revisdo bibliogréafica abrangente, focada
em metodologias ativas de ensino, dando énfase a ABP e ao uso de situagdes-problema no
ensino de Quimica. Além disso, foram analisados relatorios técnicos e demandas da industria
para identificar temas relevantes, como purificacdo de solventes, desenvolvimento de materiais
poliméricos e otimizacdo de processos quimicos. Esses temas serviram de base para a
elaboracdo de situacGes-problema contextualizadas e alinhadas as exigéncias do mercado.

O desenvolvimento das situagfes-problema foi estruturado com base no framework
3C3R (Anexo A), que organiza 0s casos em componentes principais (conteddo, contexto e
conexao) e de processamento (pesquisa, raciocinio e reflexdo). Essa abordagem permitiu a
criacdo de problematicas que abordam topicos essenciais da Quimica, como estequiometria,
estrutura atdmica, ligagbes quimicas, acido-base e termoquimica, sempre conectando 0s
conceitos tedricos as suas aplicacGes praticas na Engenharia.

O projeto foi organizado em metas para garantir um progresso sistematico e eficiente,
sendo as primeiras etapas: (I) a organizacdo dos contetidos abordados na disciplina de Quimica
Aplicada as Engenharias (CE0892) e Quimica Geral (CE0801); (I1) o mapeamento dos
principais temas que conectam a teoria & pratica; e (Ill) a identificacdo dos principios
fundamentais para a criacdo de situagOes-problema eficazes. As etapas seguintes, que ainda
estdo em desenvolvimento, envolvem: (IV) a elaboracéo de situagdes-problema especificas para
os cursos de Engenharia Quimica, Metalurgica e de Pesca; (V) a validacdo desses casos por

meio da analise critica de professores e alunos do programa de pds-graduacdo em Quimica;
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(V1) a criacdo de um manual para auxiliar os professores na elaboracdo de novos casos; e, por
fim, (VII) a aplicagéo e avaliagdo das situagOes-problema nas turmas de Engenharia.

A revisdo bibliogréafica e a anélise de relatérios técnicos foram fundamentais para
embasar o desenvolvimento das situacdes-problema, garantindo que elas estejam alinhadas
tanto as necessidades académicas quanto as demandas do setor industrial. A utilizacdo do
framework 3C3R fornece uma estrutura clara e eficiente para a construcdo das problematicas,
promovendo uma abordagem que integra o conteido tedrico a uma situacdo préatica de forma
organizada. Embora a validacdo dos casos, a criacdo do manual e a aplicacdo nas turmas de
Engenharia ainda estejam em fase de desenvolvimento, as etapas iniciais ja& demonstram o
potencial da metodologia para melhorar a criacéo das situacdes-problema de Quimica e preparar

os alunos para os desafios profissionais.

2.1 Composicao da Equipe do Projeto

e |Instrutor: George de Almeida Silva
e Coordenador: Maria Elenir Nobre Pinho Ribeiro

e Coautores: Matheus Morais Saraiva e Dénis Gomes de Melo

2.2 Disciplinas Envolvidas e Turmas Atendidas

e 1°Semestre (2024.1):
o Disciplina: Quimica Aplicada a Engenharia (CE0892).
0 Curso (NASS): Engenharia Quimica (43,87%) e Engenharia Metalurgica
(51,15%).
0 Ndmero de Alunos: 34 (Eng. Quimica) e 57 (Eng. Metalurgica).
e 2° Semestre (2024.2):
o Disciplina: Quimica Geral (CE0801).
0 Curso (NASS): Engenharia de Pesca (44,46%).
0 Ndmero de Alunos: 48 (Eng. de Pesca ).

3 DISCUSSAO DOS RESULTADOS INDICADORES
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Foram identificados sete principios fundamentais para a elaboracdo de situagdes-
problema eficazes no ensino de Quimica: (1) adequagdo ao conhecimento prévio do aluno; (2)
estimulo a discussdo e cooperacao; (3) relevancia do contexto; (4) introdugdo de conceitos
cientificos basicos; (5) incentivo a aprendizagem autbnoma; (6) escolha de temas que despertem
o interesse dos alunos; e (7) definicdo clara de metas e objetivos. Esses principios orientaram a
construcdo de problemaéticas que conectam a teoria a pratica, promovendo uma aprendizagem
mais significativa e alinhada as demandas do mercado.

Além disso, estd em fase de desenvolvimento um manual de instrucdo para auxiliar 0s
professores na elaboracdo de novas situacdes-problema. O manual fornecera diretrizes claras e
exemplos préticos, baseados nos principios identificados e no framework 3C3R, visando
facilitar a criagdo de problemaéticas contextualizadas e eficazes. No Anexo B, sdo apresentadas
algumas ideias norteadoras para o desenvolvimento das situaces-problema, organizadas por
unidade tematica, enquanto no Anexo C séo apresentados alguns exemplos de casos criados,
ilustrando como a Quimica pode ser aplicada em contextos reais, promovendo a compreensao
de conceitos abstratos e a resolucdo de problemas préaticos.

A disciplina de Quimica Geral, ao abordar esses temas, ajuda os estudantes de
Engenharia a desenvolver habilidades essenciais para a resolucéo de problemas, preparando-0s
para os desafios profissionais. A exposicao a técnicas de solucdo de problemas em cursos como
este permite que os alunos diversifiguem suas habilidades e apliguem os conhecimentos

tedricos a situacdes reais, o que fortalece sua formacédo académica e profissional.

4 CONCLUSAO

A construcéo de situacdes-problema baseadas na Aprendizagem Baseada em Problemas
(ABP) e estruturadas pelo framework 3C3R demonstra ser uma abordagem promissora para
superar os desafios do ensino da Quimica no ensino superior, especialmente nos cursos de
Engenharia. Ao conectar conceitos teoricos a aplicacbes praticas, as problematicas
desenvolvidas possibilitam um aprendizado mais contextualizado e alinhado as demandas do
mercado e as necessidades dos alunos. A identificacdo de sete principios fundamentais para a
elaboracgdo de situacdes-problema eficazes, aliada a criagdo de um manual orientador, oferecera
aos professores ferramentas valiosas para a construcdo de problemas que estimulem o
pensamento critico, a colaboragédo e a autonomia dos estudantes. Embora o desenvolvimento, a
validagdo e aplicagdo das situagOes-problema ainda estejam em andamento, os resultados
obtidos na literatura indicam que essa abordagem tem o potencial de melhorar o processo de
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ensino-aprendizagem da Quimica, preparando os alunos para os desafios profissionais e

fortalecendo sua formacgéo académica.
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1 INTRODUCAO

O surgimento e o desenvolvimento acelerado das tecnologias da informacédo (TICs)

trouxeram novos desafios aos processos de producdo instaurados até o presente momento, bem

como aos diversos métodos de ensino e aprendizado no decorrer do tempo. O aluno de antes,

formado e preparado para exercer tarefas repetitivas pouco atrativas e sem necessidade de

pensamento critico, precisa evoluir para preencher espacos cada vez mais tecnoldgicos e

dindmicos. Sendo assim, o plano de ensino das instituicdes educacionais deve afastar-se de

métodos tradicionais, que sdo muito voltados a verbalizacdo, a teorizacdo e a utilizacdo da

mem©ria, e investir em métodos de aprendizagem significativos, priorizando recursos da

inteligéncia, promovendo as habilidades para resolucdo de problemas e conduzindo projetos.

Dessa maneira, formardo profissionais de conduta ética com capacidade de iniciativa,

criatividade, flexibilidade e autocontrole (Klein e Ahlet, 2019).

1.1 Problemética
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A Quimica € uma disciplina fundamental para a formacdo de engenheiros, mas a
dificuldade dos alunos em célculos matematicos e na aplicacdo de conceitos tedricos tem
resultado em altas taxas de evasdo e reprovacdo em disciplinas como Quimica Geral e Quimica
Aplicada a Engenharia. Isso evidencia a necessidade de estratégias de ensino mais eficazes,
como a tutoria, que oferece suporte adicional e nivelamento de contetdos fundamentais,
ajudando os alunos a superarem déficits conceituais e desafios na resolucdo de problemas,
muitas vezes decorrentes de uma méa formacéo no ensino basico (Brito; Santos, 2019; Oliveira
et al., 2021).

As metodologias tradicionais, embora oferecam uma base estruturada e interacdo direta
entre aluno e professor, nem sempre atendem a diferentes ritmos e estilos de aprendizagem,
limitando a revisdo continua dos conteddos. Por outro lado, as metodologias digitais
proporcionam flexibilidade, acesso ampliado a materiais diversificados e a possibilidade de
revisitar conceitos a qualquer momento, mas podem reduzir a interacdo imediata e a troca de

experiéncias em tempo real (Brito; Santos, 2019; Oliveira et al., 2021).

1.2 Justificativa

A adocéo de tecnologias digitais foi acelerada pela pandemia, que destacou tanto seu
potencial quanto suas limita¢des. Diante disso, propde-se uma abordagem hibrida, que integre
a solidez do ensino tradicional a interatividade e acessibilidade dos recursos digitais. Essa
combinacdo visa preencher lacunas do ensino basico, fortalecer a conexdo entre teoria e pratica
e criar um ambiente dindmico e adaptado as necessidades de uma geracdo amplamente
informatizada (Brito; Santos, 2019; Santos et al., 2023).

Além disso, o desenvolvimento de cursos de nivelamento e a criacdo de grupos de
tutoria e monitoria séo ferramentas complementares para reduzir a evaséo e a reprovagao em
disciplinas introdutorias no ensino superior (Veloso; Couto; Valentim, 2018). Essas praticas
permitem que os alunos visualizem os conteudos em ambientes fora da sala de aula, reduzindo
a pressdo emocional e promovendo um aprendizado mais colaborativo, em contraste com a
passividade do ensino tradicional (Moran, 2007; Veloso; Couto; Valentim, 2018).
Adicionalmente, os padrdes comportamentais atuais dos jovens, marcados por inseguranga
emocional, desinteresse e desmotivacdo, afetam diretamente o processo de ensino-
aprendizagem, gerando frustracGes e blogueios que dificultam o aprendizado (Sousa; Pereira;
Pires, 2022; Vieira et al., 2010).



163

Diante desses desafios, busca-se a utilizacdo de métodos pedagdgicos que aumentem o
engajamento e a motivagéo dos alunos, promovendo maior autonomia e participacao ativa no
processo de ensino-aprendizagem (Bacich; Moran, 2018; Camargo; Daros, 2018; Silva; David,;
Ribeiro, 2022). A aplicacdo dessas metodologias nao apenas melhora a compreensdo dos
conteudos, mas também desenvolve habilidades e competéncias essenciais para a formacao dos

estudantes.

1.3 Objetivos

1.3.1 Geral

Desenvolver cursos de nivelamento voltados para os cursos de quimica para

engenharias.

1.3.2 Especificos

e Diagnosticar quais sdo 0s conhecimentos prévios dos alunos;

e Realizar um curso de nivelamento com os alunos sobre os conceitos basicos e
fundamentais para Quimica;

e Desenvolver e aplicar uma estratégia pedagogica que combine aulas tradicionais, videos
explicativos e avaliagdes online;

e Avaliar o desempenho e interesse dos alunos durante a realizagdo das atividades
propostas;

e Organizar grupos de tutoria para auxiliar na resolucdo de exercicios relacionados aos

conteudos abordados.

2 METODOLOGIA

Esta parte do projeto foi desenvolvida com o objetivo de realizar uma pesquisa de
natureza empirica com abordagem mista, utilizando informacdes qualitativas e quantitativas
para analisar o desempenho cognitivo, o interesse e a motivagdo dos alunos. O estudo foi
aplicado em duas turmas de graduacdo: no primeiro semestre de 2024, na disciplina de Quimica
Aplicada a Engenharia (CE0892), ofertada aos cursos de Engenharia Quimica (NASS =
43,87%; 34 alunos) e Engenharia MetalUrgica (NASS = 51,15%; 57 alunos); e no segundo
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semestre de 2024, na disciplina de Quimica Geral (Teoria e Pratica) (CE0801), ofertada ao
curso de Engenharia de Pesca (NASS = 44,46%; 48 alunos).

Foram realizadas avaliacdes diagndsticas para identificar as principais dificuldades dos
alunos em conceitos basicos de quimica e calculos matematicos. A avaliacao inicial incluiu
questdes de multipla escolha sobre esses temas, além de uma autoavaliacdo utilizando a escala
Likert. Para reforgar o aprendizado, foram promovidas sessoes de tutoria semanais focadas em
topicos como estequiometria, concentragdes quimicas, estrutura atdbmica, ligacbes quimicas,
cinética quimica e equilibrio quimico. Essas sessdes tinham como objetivo revisar conteddos,
resolver exercicios e esclarecer duvidas, contribuindo para o desenvolvimento das habilidades
necessarias.

O monitoramento do desempenho dos alunos foi realizado apés o término de cada uma
das nove unidades da disciplina. Para isso, foram utilizados formularios eletrénicos contendo
10 questdes relacionadas aos topicos abordados em sala de aula. Os alunos tinham 48 horas
para responder as questdes, e cada uma delas era acompanhada por um video curto, de até 8
minutos, que explicava novamente o assunto em questdo. Essa abordagem permitiu uma revisao
continua dos contetdos e uma avaliagdo mais precisa do progresso dos alunos ao longo do
semestre, além de fornecer insights sobre a eficacia das sessdes de tutoria e das metodologias

aplicadas.

2.1 Composicao da Equipe do Projeto

e Instrutor: Dénis Gomes de Melo
e Coordenador: Maria Elenir Nobre Pinho Ribeiro

e Coautores: George de Almeida Silva e Matheus Morais Saraiva

2.2 Disciplinas Envolvidas e Turmas Atendidas

e 1° Semestre (2024.1):
o Disciplina: Quimica Aplicada & Engenharia (CE0892).
0 Curso (NASS): Engenharia Quimica (43,87%) e Engenharia MetalUrgica
(51,15%).
0 NUmero de Alunos: 34 (Eng. Quimica) e 57 (Eng. Metalurgica).

e 20 Semestre (2024.2):
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o Disciplina: Quimica Geral (CE0801).
0 Curso (NASS): Engenharia de Pesca (44,46%).
0 Ndmero de Alunos: 48 (Eng. de Pesca).

3 DISCUSSAO DOS RESULTADOS INDICADORES

A avaliacdo diagndstica, apresentada na Figura 12, revelou que apenas 39,5% dos
alunos afirmaram ter um bom entendimento dos conceitos basicos de Quimica,
enquanto 84,2% relataram dificuldades em calculos matematicos, com altas taxas de erro em
questbes de estequiometria (93,5%) e concentragcbes quimicas (83,8%). Apesar dessas
dificuldades, 89,4% dos alunos demonstraram interesse na aplicacdo da Quimica a Engenharia,
reconhecendo sua relevancia para a formacdo profissional. No entanto,
apenas 60,5% conseguiram identificar fenbmenos quimicos no cotidiano, indicando uma
lacuna entre a teoria e a prética.

Como 92,1% dos alunos consideram as sessdes de tutoria essenciais para melhorar seu
desempenho, a adesao inicial foi alta, com mais de 40% da turma participando (Figura 13). No
entanto, ao longo dos semestres (2024.1 e 2024.2), fatores como greves, desisténcias do curso
e a carga horaria elevada reduziram essa participagdo. Ainda assim, os alunos que frequentaram
as sessOes relataram melhorias na compreensdo dos contetidos e na resolugdo de problemas,
evidenciando a tutoria como uma ferramenta eficaz de apoio ao aprendizado.

Em relacdo ao desempenho académico, os alunos que participaram das sessbes de
tutoria demonstraram resultados superiores nas avaliagcbes continuas. A estratégia que
combinou aulas tradicionais, videos explicativos e avaliagdes online mostrou-se eficaz para
aumentar o engajamento dos estudantes e melhorar a compreensao dos contetdos, evidenciando
que a integracdo de metodologias ativas e recursos digitais pode promover um aprendizado

mais eficiente e adaptado as necessidades dos alunos.
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Figura 12 — Distribuicdo das respostas no formulario de autoavaliacdo inicial — Engenharia
Quimica e Metalurgica (2024.1).
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Figura 13 — Participacdo dos alunos nas sessdes de tutoria — Engenharia de Pesca (2024.2).
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Ao longo dos 9 testes de monitoramento de desempenho (Figura 14), observou-se que,
em média, 30 alunos obtiveram notas superiores a 7,0, enquanto apenas 11 alunos ficaram
abaixo dessa nota. Além disso, os dados revelaram que os alunos que participaram de pelo
menos 3 sessdes de tutoria alcangaram uma media de 7,9 (+ 1,8) nos testes e 5,0 (+ 2,0) nas
avaliacOes parciais. Em contraste, aqueles que participaram de no maximo 2 sessdes tiveram
uma media de 7,4 (+ 1,8) nos testes e 5,0 (+ 3,0) nas avaliagdes parciais. Esses resultados
destacam a relevancia da tutoria como uma ferramenta essencial para elevar o desempenho
académico e fortalecer a compreensdo dos conteudos, reforcando a importancia do apoio

adicional no processo de aprendizagem.

Figura 14 — Distribuigdo das notas dos alunos nos testes de monitoramento de desempenho —
Engenharia de Pesca (2024.2).
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Fonte: Elaborada pelos autores.

4 CONCLUSAO

Os resultados obtidos demonstram que a dificuldade dos alunos em calculos
matematicos e na aplicagdo de conceitos tedricos impacta significativamente seu desempenho
em disciplinas como Quimica Geral e Quimica Aplicada & Engenharia. O pouco dominio sobre
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conteudos basicos e a lacuna entre teoria e pratica reforcam a necessidade de estratégias
pedagogicas mais eficazes. A implementacdo de sessdes de tutoria aliada a continuas avalia¢oes
de desempenho mostrou-se uma abordagem promissora para mitigar essas dificuldades, pois
proporciona um ambiente de aprendizado mais acessivel, colaborativo e dindmico. Apesar dos
desafios enfrentados, como a reducdo da participacdo ao longo do tempo, os alunos que
aderiram as tutorias relataram melhorias na compreensdo dos contetdos e na resolucédo de
problemas, bem como aumento em suas notas. Dessa forma, iniciativas que combinem ensino
tradicional, tutorias semanais e o uso de tecnologias digitais sdo fundamentais para reduzir taxas
de evasdo e reprovacdo, além de promoverem uma formacdo mais sélida para os futuros

engenheiros.
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Alessandra Pinheiro de Goes Carneiro®

1 INTRODUCAO

O Bacharelado em Gastronomia da Universidade Federal do Ceara (UFC) surge por
meio do Programa de Reestruturacdo e Expansdo das Universidades Federais (REUNI) na
Resolucdo n® 16/CONSUNI — UFC, de 24 de julho de 2009 (Universidade Federal do Ceara,
[s.d]). Esse curso é pioneiro no Ceara e destaca-se como um dos trés melhores do Brasil na
modalidade de bacharelado. Atualmente funciona em turno integral e sua matriz curricular é
constituida por “disciplinas obrigatorias, optativas, optativas livres, atividades complementares,
trabalho de conclusdo de curso, estagio supervisionado obrigatdrio e extensao universitaria”

(Universidade Federal do Cearg, 2022, p.11).

%9 pPrograma de P6s Graduagio em Gastronomia - ICA. Fortaleza, 2025.

60 Universidade Federal do Ceara. Bacharel em Gastronomia-UFRPE e Mestranda do Programa de Pds
Graduagdo em Gastronomia. Instituto de Cultura e Arte. Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior CAPES OrciD :https://orcid.org/0009-0006-0405-2336 E-mail: beatriz.gmirandal2@gmail.com.

61 Universidade Federal do Ceara. Bacharel em Gastronomia-UFC e Mestranda do Programa de Pds Graduago
em Gastronomia. Instituto de Cultura e Arte. OrciD: https://orcid.org/0009-0009-0838-6490 E-mail:
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O Mestrado em Gastronomia da UFC é pioneiro no Brasil e, apesar de novo, tem
desenvolvido pesquisas importantes e relevantes para a construgdo da ciéncia gastronémica
(Costa; Gomes; Sousa, 2024). A formacéo é multidisciplinar e traz em sua grade disciplinas
como Gastronomia, Inovacdo e Sustentabilidade, promovendo, assim, estudos, discussdes e
atividades praticas que colaboram para a autonomia e crescimento dos mestrandos
(Universidade Federal do Cearg, [s.d]). Compartilhar esses saberes com a graduagéo € essencial,
considerando que a formacao docente é uma das propostas do mestrado. Essa interacdo permite
que os estudantes da pds-graduacdo vivenciem a pratica pedagogica desde a base do curso,
fortalecendo tanto a graduacdo quanto a p6s-graduacdo e contribuindo significativamente para
o0 desenvolvimento da pesquisa na area da gastronomia.

O projeto buscou unir graduacédo e pés-graduagdo por meio da articulacdo académica,
promovendo beneficios mutuos, especialmente para o curso de Bacharelado em Gastronomia.
A inclusdo de mestrandos como instrutores permitiu que conhecimentos avangados, como
cultura alimentar, sustentabilidade, educacdo alimentar e nutricional, dentre outras tematicas,
fossem trabalhados de forma transversal nas disciplinas da graduacdo. Considerando também
que a formacdo académica dos mestrandos é em gastronomia ou areas afins, o didlogo
construido com os graduandos € ainda mais produtivo.

A escolha das disciplinas a serem acompanhadas foi baseada na oferta por semestre,
visto que o projeto se estende por dois semestres. A taxa de sucesso das disciplinas é sugerida
como parametro, além de uma certa transversalidade dos contetdos sobre sustentabilidade,
cuidado ambiental, cultura alimentar e seguranca alimentar. Para este momento, sdo estas as
duas disciplinas escolhidas: Panificacdo e Planejamento Fisico e Organizacional dos Servicos
de Alimentac&o.

1.1 Problemética

Na graduacdo em Gastronomia had algumas disciplinas que causam apreensao aos
estudantes, principalmente nos semestres iniciais, como a Microbiologia de Alimentos Aplicada
a Gastronomia, além de outras que se acumulam ao longo dos semestres, muitas vezes
dificultando o progresso da formacao conforme o previsto pelo curriculo. Por ser um curso de
bacharelado, demanda uma carga horaria robusta ao longo de quatro anos de formacéo, o que €
bastante frente a outros cursos de gastronomia no estado do Cear, nos quais a graduacéo leva
dois anos. Assim, fortalecer lagos e reforcar aprendizados tornam-se coisas importantes para a

permanéncia e conclusao do curso.
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1.2 Justificativa

O projeto justifica-se pela importancia de estreitar relacfes entre a Graduacédo e a Pos
Graduacéo, a fim de aprimorar o Bacharelado em Gastronomia. A estratégia foi incluir o projeto
PROPAG com os mestrandos para aplicar conhecimentos transversais nas disciplinas e criar
um suporte avancado aos docentes envolvidos com os projetos de monitoria da graduacéo.
Desse modo, ha o fortalecimento do desenvolvimento pedagogico dos discentes das disciplinas
da graduacgéo e o incentivo ao processo de formacdo docente dos mestrandos envolvidos na

atividade.

1.3 Objetivos

1.3.1 Geral

Proporcionar a integracdo de atividades académicas da graduacédo e da pds-graduacao

em gastronomia com foco em melhorar o desempenho dos estudantes.

1.3.2 Especificos

e Fortalecer a experiéncia docente do estudante de pds-graduacao;

e Melhorar o desempenho dos estudantes de graduacdo em disciplinas com baixa taxa de
sucesso;

e Identificar e trabalhar temas transversais nas disciplinas do mesmo semestre;

e Pensar novas ferramentas de ensino que motivem o processo de ensino-aprendizagem;

e Atualizar o material didatico e divulgar as atividades conjuntas entre pos-graduacéo e

graduacéo e seus resultados como incentivo para a melhoria conjunta do ensino.
2 METODOLOGIA
Composic¢do da equipe docente do projeto:

Alessandra Pinheiro de Gées Carneiro
Matusaila Aragdo Macedo



174

Diana Valesca Carvalho

Eveline de Alencar Costa.

Média da taxa de sucesso das disciplinas (TSD)

Primeiro Semestre:

- ICA 3346 — Planejamento Fisico e Organizacional dos Servicos de Alimentacdo — 20%.

Docentes responsaveis: Alessandra Pinheiro de Goes Carneiro; Diana Valesca Carvalho.

- ICA 3359 — Panificacdo — 17,22%.

Docentes responsaveis: Alessandra Pinheiro de Goes Carneiro; Matusaila Aragdo Macedo.

2.1 Materiais e métodos

Foi proposto e implementado o uso de metodologias ativas, como discussées em grupo
e estudos de caso. A escuta ativa foi uma abordagem técnica utilizada para entender as
necessidades das turmas e propor atividades as professoras, a partir do que € proposto por Gaeta
e Masetto (2019). Uma das ferramentas utilizadas foi a Inteligéncia Artificial, a fim de colaborar
no aprendizado dos estudantes, por meio do incentivo ao uso do NotebookL.M, que proporciona
a producdo de podcasts, mapas mentais, resumos e perguntas sobre os materiais didaticos
indicados pelas docentes. Também foi incentivado o uso consciente do ChatGPT e do Gemini
IA para criar discussdes sobre textos.

Outra abordagem utilizada foi a orientacdo de atividades, que ocorreu de forma
personalizada na disciplina de Planejamento Fisico e Organizacional dos Servicos de
Alimentacdo, em grupos, com o intuito de tirar davidas sobre a construgdo de um layout para
servigo de alimentacdo. Como ferramenta foram utilizados 0 Google Meet e sites de projecédo
em 2D/3D. Em Panificacdo, a orientacdo da atividade de extensdo ocorreu de forma mais
pontual, com resolucdo de dividas utilizando o WhatsApp ou presencialmente, guiada pelo

material de elaboragéo do plano de extensao e o instrumento de avaliacéo.

3 DISCUSSAO DOS RESULTADOS INDICADORES

Em relacdo a disciplina Planejamento Fisico e Organizacional de Servigos de
Alimentacdo, que visa capacitar o estudante de gastronomia a executar projetos de servigos
de alimentacéo, seja de restaurantes comerciais ou institucionais, englobando todos os seus

aspectos fisicos, organizacionais e de gestdo de pessoas (Universidade Federal do Ceara,
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2022) e abordando desde a origem, evolucdo e tendéncia dos servicos de alimentacéo;
principios basicos de planejamento de servicos de alimentacdo; aspectos fisicos dos servi¢os
de alimentacdo; funcionamento dos servigos de alimentagdo; recursos humanos em servigos
de alimentacdo (Universidade Federal do Ceara, 2025), as atividades desenvolvidas foram:
acompanhamento de aula e visita técnica, tira-duvidas em grupo, desenvolvimento de
formulério de avaliacdo da disciplina, levantamento de material de apoio, planejamento e
ministracdo de aula, aplicacdo do formulério de avaliagdo da disciplina com relatério de
analise das respostas.
Observa-se gque a taxa de sucesso da disciplina (TSD) se manteve estavel (Quadro 1)
entre um ano e outro. Por ser uma disciplina do terceiro semestre e seu contetdo programatico

ser inicial, ha poucas reprovagdes, apenas desisténcias.

Quadro 1 — Indicadores e resultados obtidos das TSDs Calculadas

(Planejamento Fisico e Organizacional dos Servicos de Alimentag&o)

1. Indicadores

Nome da disciplina atendida: Planejamento Fisico e Organizacional dos
Servigos de Alimentacao.

Curso(s) em que a disciplina foi ofertada: Bacharelado em Gastronomia

4.3. N° de alunos matriculados: 22

4.4. N° de alunos reprovados por nota: 1

4.5. N° de alunos reprovados por frequéncia: 3
4.6. N° de alunos que trancaram a matricula: 0

4.7. N° de alunos que suprimiram a matricula: 0

TSD Calculada - Comparativo

2024.1 (anterior) 2025.1 (atual)

82,7% 82%

Fonte: Desenvolvido pelas autoras (2025).

Ja quanto a disciplina Panificacdo, que trata da classificacdo dos principais ingredientes

de produtos panificados e similares, suas caracteristicas quimicas basicas, transformacdes e
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caracteristicas sensoriais e descreve o processamento, preparo € manipulacao dos ingredientes
e armazenamento para producdo de alimentos saudaveis e seguros (Universidade Federal do
Ceard, 2022), contemplam-se as seguintes atividades desenvolvidas: acompanhamento de aula
pratica e tedrica, orientacdo do planejamento e relatério da atividade de extensdo,
desenvolvimento do formulario de avaliacdo da disciplina, levantamento de material de apoio,
acompanhamento de duas préticas integrativas com a elaboracdo da divulgacdo da primeira
feirinha, compras e producéo da segunda feirinha. A disciplina conta com aulas tedricas e
praticas, que abordam desde a introducdo histérica da panificacdo mundial, as técnicas
culinarias para producdo e decoracdo de pdes, bem como preparacbes de pdes doces e
semidoces, crocantes, elaborados com legumes e pdes integrais, com desenvolvimento de
praticas integrativas com festivais de pées e atividade de extensdo (Universidade Federal do
Ceara, 2025).

Observa-se que houve um aumento significativo de 22,6% entre as TSDs de 2024.1 para
2025.1 (Quadro 2), o que indica que as mudancas propostas pelas professoras e a atividade de
qualificacdo possibilitam um melhor desempenho da turma.

Quadro 2 — Indicadores e resultados obtidos das TSDs Calculadas (Panificacéo)

2. Indicadores

Nome da disciplina atendida: Panificagéo
Curso(s) em que a disciplina foi ofertada: Bacharelado em Gastronomia

4.3. N° de alunos matriculados: 26

4.4. N° de alunos reprovados por nota: 0

4.5. N° de alunos reprovados por frequéncia: 0
4.6. N° de alunos que trancaram a matricula:0

4.7. N° de alunos que suprimiram a matricula:0

TSD Calculado - Comparativo

2024.1 (anterior) 2025.1 (atual)

77,4% 100%

Fonte: Desenvolvido pelas autoras (2025).



177

Em ambos os formuléarios de avaliacao das disciplinas houveram retornos positivos em

relacdo ao desempenho da instrutora, 0 que evidencia um impacto positivo no aprendizado,
como demonstrado na Figura 15.

Figura 15 — Gréfico de Avaliacdo da Instrutora
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Fonte: desenvolvida pelas autoras com Gemini 1A (2025).

O formulario desenvolvido pela PROPAG/EIDEIA foi aplicado nas duas turmas e
também apresentou resultados positivos, 0 que comprova que a inser¢cdo do projeto de
articulacdo nas disciplinas criou vinculos de aprendizado entre mestranda e estudantes da
graduacdo em gastronomia. Isso fica nitido na Figura 16que ilustra as respostas de oito
perguntas presentes no questionario.

Figura 16 — Avaliacdo média projeto PROPAG
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Avaliacao Média das Perguntas por Componente Curricular
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Fonte: desenvolvida pelas autoras com Gemini 1A (2025).

Desse modo, os resultados comprovam que a implementacdo de metodologias ativas a
partir de métodos como estudo de caso, aprendizagem cooperativa e criacdo de projetos
possuem beneficios no processo de aprendizado, motivando o engajamento e protagonismo dos
estudantes, além de desenvolver o pensamento critico e a autonomia, como demonstra
Mondragon et al. (2023) e Cardoso et al. (2024) em suas pesquisas. A técnica de escuta ativa
abordada por Crisol-Moya, Romero-Lépez e Caurcel-Cara (2020) também foi fundamental para
compreender as necessidades das turmas e criar atividades alinhadas ao contexto dos alunos.

Por outro lado, o uso de Inteligéncia Artificial (IA) tem sido problematizada por
questdes éticas. No entanto, a integracdo da IA no ensino tem a capacidade de potencializar a
aprendizagem ativa e a criatividade. De acordo com Bahroun et al. (2023), essas ferramentas
sdo amplamente utilizadas para o desenvolvimento de materiais facilitadores da compreenséo
e revisdo de conteudos didaticos com producdo multimidia, o que diversifica a aprendizagem.
Esses sistemas de 1A, como o0 ChatGPT, o Gemini IA e o NotebookLM possuem a capacidade
de adaptar as atividades e gerar feedbacks de acordo com as necessidades dos discentes, o que
gera maior engajamento, como afirmam Crompton e Burke (2023). Apesar das problematicas
envolvendo o uso da IA, ela pode fomentar debates e reflexdes sobre textos indicados pelos
professores, 0 que, segundo Wang et al. (2024) promove discussdes, além de estimular o
pensamento critico e colaboracdo entre os estudantes.

Inspirado no projeto de monitoria, que propGe que a relacdo entre professor orientador
e monitor seja de aprendizado mutuo, possibilitando a articulacdo da teoria, préatica e integracdo
curricular (Fernandes et al. 2016; Gongalves et al. 2020), o Programa de Articulacdo
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Académica entre Graduacao e Pés-Graduacdo (PROPAG) promove a interacéo saudavel entre
po6s-graduando e professores-graduandos. Wylie et al. (2019) e Balleisen, Howes e Wibbels
(2023) demonstraram que essa relacdo entre graduacdo e pos graduacdo produz beneficios,
como o aprendizado matuo e colaborativo e o desenvolvimento de habilidades, além de gerar
engajamento e motivacéao.

Esse estimulo se reflete no interesse em atividades académicas como pesquisa cientifica,
acOes extensionistas, organizacdo de eventos e solicitacdo de orientacfes da mestranda que
participa do projeto de ensino pelos estudantes da graduacdo. A formacdo académica em
gastronomia em uma outra universidade e estado gerou curiosidade e reflex6es positivas, o que

também contribuiu para o melhor aproveitamento das disciplinas.

4 CONCLUSAO

Os resultados obtidos durante o desenvolvimento da atividade de instrugdo do projeto
Apoio Académico Articulado para o Bacharelado em Gastronomia, nas disciplinas de
Panificacdo e de Planejamento Fisico e Organizacional dos Servicos de Alimentacédo,
comprovam que a interacdo entre pos-graduacdo e graduacdo, se trabalhada de maneira
coerente, resulta em beneficios para o pés-graduando e o graduando. Do ponto de vista da p6s-
graduacdo, o estimulo a docéncia que o projeto de ensino propde, atrelado aos aprendizados
gue o mestrado fornece, tornou a oportunidade de colaborar com as docentes na construcao de
melhorias para as disciplinas um momento de reconhecimento do ser docente.

Em relacdo as docentes envolvidas neste projeto, também foi possibilitado o
aprendizado de competéncias e experiéncias profissionais por meio do compartilhamento de
vivéncias, como o da mestranda em relacdo a novas tecnologias e linguagens, que foi util e
positivo para melhoria das abordagens das professoras.

J& para os discentes de graduacdo, a interacdo promovida pelo projeto de ensino
PROPAG/EIDEIA foi um outro modo de suprir suas duvidas e desenvolver a criatividade com
as dinamicas propostas pela instrutora. O que foi apresentado na avaliacdo da mestranda pelos
estudantes das disciplinas trabalhadas foi a melhoria da taxa de sucesso da disciplina de
Panificacdo. Com isso, é possivel constatar que o projeto tem potencial de implementar
melhorias no ensino-aprendizado do curso de Bacharelado em Gastronomia e que novas
estratégias devem ser inseridas nos proximos anos para que o objetivo de fortalecer o curso de

graduacédo, bem como a formagéo docente, seja ainda mais efetivo.
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CAPiTULO 15

INOVACAO PEDAGOGICA E COLABORACAO ACADEMICA: AEXPERIENCIA
DA INSTRUTORIA ENTRE POS-GRADUACAO E GRADUACAO EM
GASTRONOMIA®
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Ana Beatriz Gongalves Miranda®’
Eveline de Alencar Costa®®

Alessandra Pinheiro de Goes Carneiro®®

1 INTRODUCAO

O Bacharelado em Gastronomia da Universidade Federal do Ceard é um curso de
periodo integral pioneiro no estado, criado em 2009 no ambito do REUNI e ofertado pelo
Instituto de Cultura e Arte (ICA) (Universidade Federal do Ceard, [s.d]). Com oito semestres
de duracdo e uma estrutura fisica e curricular de referéncia, o curso forma profissionais aptos a
atuar em pesquisa, docéncia, gestdo, producdo, cultura alimentar e politicas publicas,
fundamentados em principios sociais, culturais, historicos, antropoldgicos e de
sustentabilidade. Seu Projeto Pedagdgico enfatiza competéncias técnicas, criativas e éticas,
permitindo atuacdo em diversos setores, como servicos de alimentacdo, unidades de A&B,
patriménio alimentar, programas de SAN, agricultura familiar, consultorias e midias
especializadas (Universidade Federal do Ceara, 2022, p.18).

Em 2021, a criagdo do Mestrado em Gastronomia, pioneiro da area, ampliou o dialogo

entre ensino, pesquisa e extensdo, fortalecendo a internacionalizagdo, o desenvolvimento de
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projetos e a consolidacdo de politicas académicas alinhadas ao Plano de Desenvolvimento
Institucional: PDI da UFC (2023-2027), contribuindo para uma formacdo integrada e
contemporanea (Costa; Gomes; Sousa, 2024).

O presente trabalho tem como objetivo relatar a trajetéria parcial, as acles
desenvolvidas e os dados obtidos pela instrutora participante do projeto Apoio Académico
Articulado para o Bacharelado em Gastronomia. A iniciativa busca fortalecer a integracéo entre
po6s-graduacdo e graduacdo, promovendo uma troca formativa que beneficia tanto os estudantes
guanto os mestrandos envolvidos. Por meio da observacdo sistematica, da aplicacdo de
metodologias participativas e da analise dos resultados das disciplinas acompanhadas, este
relatério visa demonstrar o impacto positivo da articulagdo académica e incentivar a
consolidacdo e expansdo do programa dentro dos cursos de graduacdo e pds-graduacdo em

Gastronomia da UFC.

1.1 Problemética

Na graduacdo em Gastronomia, ha algumas disciplinas que causam apreensao aos
estudantes, principalmente nos semestres iniciais, como a Microbiologia de Alimentos aplicada
a Gastronomia, além de outras que ao longo dos semestres se somam muitas vezes dificultando
0 progresso da formacdo conforme o previsto pelo curriculo. Por ser um curso de bacharelado,
demandando uma carga horaria robusta de quatro anos de formacéo, frente a outros cursos de
gastronomia que se somam no estado do Ceara com formacdo em dois anos. Assim, fortalecer
lacos e aprendizados se torna importante para a permanéncia e a concluséo do curso por nossos

estudantes.

1.2 Justificativa

O projeto busca unir graduacdo e pos-graduacdo por meio da articulacdo académica,
promovendo beneficios mutuos, especialmente na melhoria do curso de bacharelado em
Gastronomia. A inclusdo de mestrandos como instrutores permite que conhecimentos
avancgados, como cultura alimentar, sustentabilidade, educacdo alimentar e nutricional dentre
outras tematicas que servirdo de fomento para o trabalho desses temas de forma transversal nas
disciplinas que irdo acompanhar. Considerando também que a formacgdo académica dos
mestrandos é em gastronomia ou areas afins, o que colabora na constru¢do de um dialogo com

o0s graduandos.
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1.3. Objetivos

1.3.1 Geral

Proporcionar a integracdo de atividades académicas entre graduacdo e pds-graduacao

em gastronomia com foco no melhor desempenho dos estudantes.

1.3.2 Especificos

e Fortalecer a experiéncia docente do estudante de p6s-graduacéo;

e Melhorar o desempenho dos estudantes da graduacéo em disciplinas com baixo nivel
de taxa de sucesso da disciplina;

e Identificar e trabalhar temas transversais nas disciplinas do mesmo semestre;

e Pensar novas ferramentas de ensino que motivem 0 processo de ensino-
aprendizagem;

e Atualizar o material didatico e divulgar as atividades conjuntas entre pos-graduacao

e graduacdo e seus resultados como incentivo para a melhoria conjunta do ensino.

2 METODOLOGIA

2.1 Composicao da equipe docente do projeto:

Alessandra Pinheiro de Gées Carneiro; Matusaila Aragdo Macedo; Diana Valesca Carvalho;

Eveline de Alencar Costa.

2.2 Média da taxa de sucesso das disciplinas (TSD) - Primeiro Semestre:

e ICA 3379 — Microbiologia de Alimentos Aplicada a Gastronomia: 14,29%
e |ICA 3347- Gastrotecnia: 17,88

Microbiologia de Alimentos Aplicada a Gastronomia € uma disciplina que tem como
propdsito introduzir os estudantes aos conceitos fundamentais relacionados aos microrganismos
e suas interagGes com os alimentos. O contetudo ministrado aborda, de maneira tedrica e prética,

as principais fontes de contaminacdo, os microrganismos indicadores de qualidade higiénico-
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sanitaria, bem como a aplicacéo desses conhecimentos no contexto da manipulacao e preparo
de alimentos.

Gastrotecnia € uma disciplina que tem como propdsito introduzir os discentes aos
fundamentos técnicos da cozinha profissional, abordando desde normas de seguranca e
organizacdo até técnicas de preparo e execucdo de receitas. Representa, portanto, uma etapa
inicial e estruturante da formacéo académica, na qual os alunos comegam a compreender a
importancia da padronizagdo, do rigor técnico e da disciplina no ambiente gastronémico.

Durante a execucdo da instrutoria, foram propostas duas metodologias principais de
acompanhamento com o objetivo de visualizar seus beneficios e desafios: uma com a presenca
do instrutor em sala de aula e outra por meio da instrutoria remota.

Na disciplina de Microbiologia, foi proposta uma execucdo de forma ativa, tanto em
sala de aula quanto no laboratério. Foram desenvolvidas atividades expositivas dialogadas,
praticas de laboratério, discussdes em grupo e avaliacbes formativas. A metodologia adotada
esteve alinhada a Pedagogia Historico-Critica, percorrendo as etapas de pratica social inicial,
problematizacdo, instrumentalizacdo, catarse e pratica social final, favorecendo a construcéo
critica do conhecimento.

Além disso, foram utilizadas ferramentas digitais para apoiar e incentivar o aprendizado,
como slides, videos explicativos e formularios avaliativos, aléem de inteligéncia artificial
(DeepSeek e Gemini) para complementar os estudos.

Na disciplina de Gastrotecnia, foi proposta uma alternativa remota para a participacao
da instrutoria, oferecendo suporte on-line aos alunos que tiveram ddvidas ou precisaram de
orientacdes e sugestdes de material complementar. A presenca em sala ficou restrita ao docente
titular. O suporte incluiu esclarecimento de duvidas por meio de mensagens via Whatsapp,

acompanhamento de relatorios e incentivo a organizacéo de estudos.

3 DISCUSSAO DOS RESULTADOS INDICADORES

A analise dos resultados obtidos nas disciplinas acompanhadas permitiu observar
diferentes realidades de desempenho e engajamento dos estudantes de acordo, principalmente,
com as metodologias utilizadas.

Em Microbiologia de Alimentos Aplicada a Gastronomia (Tabela 8), verificou-se que,
mesmo sendo uma turma de primeiro semestre, muitos alunos demonstraram amadurecimento
consideravel, apresentando boas médias e participacdo efetiva em sala. J& em Gastrotecnia

(Tabela 9), a situacdo revelou maiores fragilidades, exibindo um nimero expressivo de
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discentes em avaliacdo final (AF) e dificuldades recorrentes na elaboracéo de relatérios técnicos

basicos.

Tabela 8 — Indicadores e resultados obtidos das TSDs Calculadas (Microbiologia de

Alimentos Aplicada a Gastronomia)

1. Indicadores

Nome da disciplina atendida: Microbiologia de Alimentos Aplicada a Gastronomia
Curso(s) em que a disciplina foi ofertada: Bacharelado em Gastronomia

4.3. N° de alunos matriculados: 35

4.4. N° de alunos reprovados por nota: 1

4.5. N° de alunos reprovados por frequéncia: 1
4.6. N° de alunos que trancaram a matricula: 0
4.7. N° de alunos que suprimiram a matricula: 0

TSD Calculada - Comparativo

2024.1 (anterior) 2025.1 (atual)

61,5% 92%

Fonte: Desenvolvido pelas autoras (2025).

Ao observar a Tabela 8, evidencia-se uma evolucgéo significativa no desempenho da
disciplina de Microbiologia de Alimentos Aplicada a Gastronomia. No semestre de 2024.1, a
taxa de sucesso da disciplina (TSD) foi de apenas 61,5%, o que demonstra um cenério de
reprovacdo e dificuldades de aprendizagem. J& no semestre 2025.1, essa taxa alcangou 92%,
revelando uma mudanca expressiva no aproveitamento da turma.

Esse avancgo pode ser atribuido a diferentes fatores, entre eles a ado¢do de metodologias
mais participativas, como momentos de tira-dividas, orientacdo de seminarios e atividades,
integracdo entre teoria e pratica em laboratdrio e presenca constante do instrutor em sala, o que
fortaleceu o vinculo dos estudantes com a disciplina e estimulou maior engajamento. Além
disso, houve o trabalho de producéo de material de apoio, planejamento e ministracédo de aula,
aplicacdo do formulario de avaliacdo da disciplina e relatério de analise das respostas.

Ainda que tenham ocorrido duas reprovac6es (uma por nota e outra por frequéncia), o
resultado geral é bastante positivo, indicando amadurecimento académico dos discentes,

especialmente considerando que se trata de uma turma do primeiro semestre.
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Tabela 9 — Indicadores e resultados obtidos das TSDs Calculadas (Gastrotecnia)

2. Indicadores

Nome da disciplina atendida: Gastrotecnia
Curso(s) em que a disciplina foi ofertada: Bacharelado em Gastronomia

4.3. N° de alunos matriculados: 23

4.4. N° de alunos reprovados por nota: 5

4.5. N° de alunos reprovados por frequéncia: 0
4.6. N° de alunos que trancaram a matricula: O
4.7. N° de alunos que suprimiram a matricula: 0

TSD Calculada - Comparativo

2024.1 (anterior) 2025.1 (atual)

92,8% 78,26%

Fonte: Desenvolvido pelas autoras (2025).

A Tabela 9 apresenta os resultados da disciplina de Gastrotecnia, que contou com 23
alunos matriculados no semestre de 2025.1. Do total, 5 estudantes foram reprovados por nota,
ndo havendo registros de reprovacdo por frequéncia, trancamento ou supressdo de matricula.
Isso resultou em uma taxa de sucesso da disciplina (TSD) de 78,26%, valor inferior ao
registrado no semestre anterior (2024.1), quando a taxa foi de 92,8%.

A queda observada no desempenho evidencia fragilidades na assimilacdo dos conteidos
e na execucao das atividades praticas, refletindo também na dificuldade recorrente dos discentes
em elaborar relatorios técnicos basicos. A presenca de cinco alunos em situacao de reprovacao
indica a necessidade de maior acompanhamento presencial e de estratégias pedagogicas
voltadas ao desenvolvimento da escrita académica e da autonomia pratica.

Os resultados comprovam a importancia da participacdo do instrutor em sala de aula,
visto que a auséncia de acompanhamento presencial pode ter contribuido para o menor
engajamento dos discentes. A presenca fisica em sala mostrou-se um fator determinante na
motivagdo dos alunos da disciplina de Microbiologia de Alimentos Aplicada a Gastronomia,
resultando em um indice de aproveitamento bastante satisfatorio, conforme visualizado acima.

A partir da aplicagdo do formulério desenvolvido pela PROPAG/EIDEIA nas duas
turmas (gréficos 2 e 3), foi possivel perceber a importdncia do apoio académico no
desenvolvimento das disciplinas e, sobretudo, reforgou o valor do papel do instrutor dentro do

ambiente de aula para maior engajamento e retencdo do contetdo por parte dos discentes.
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Gréfico 2 — Resultados Formulario PROPAG/EIDEIA - Avaliagdo da Instrutoria por
disciplina

Avaliagao da instrutoria por disciplina

Disciplinas
B Gastrotecnia
B Microbiclogia de Alimentos.

Metodologias Utilizadas

Centribuigdes com a Disciplina

Aspectos do Instrutor

Interagdo com a Turma

0 1 2 3 4 5
Média das Avaliagoes

Fonte: Desenvolvido pelas autoras com GeminilA e Chatgpt (2025)

Gréfico 3 — Resultados Formulario PROPAG/EIDEIA - Avaliagdo do Instrutor por questdes
especificas

Avaliagdo do Instrutor em Questdes Especificas

Disciplinas
W Gastrotecnia

13 - Objetivos Atingidos B Microbiclogia de Alimentos

10 - Atengao as Dificuldades
9 - Respeito

8 - Pontualidade

Questdes

7 - Didatica

6 - Conhecimento

5 - Teoria e Pratica

4 - Autonomia

Média das Avaliagbes

Fonte: Desenvolvido pelas autoras com GeminilA e Chatgpt (2025)

Com base na analise dos dados, a avaliacdo do papel da instrutora no projeto demonstra
uma distingé@o clara entre as duas disciplinas. A disciplina de Microbiologia de Alimentos
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Aplicada a Gastronomia recebeu avaliagdes consistentemente mais altas em comparagdo com
a de Gastrotecnia.

As médias de avaliagdo para Microbiologia de Alimentos Aplicada a Gastronomia
foram superiores em todos os aspectos analisados, incluindo interacdo com a turma,
contribuigdes para a disciplina e metodologias utilizadas. Os comentarios no final do formulario
dos alunos corroboram essa percepcao, destacando a didatica inovadora, o dinamismo e o
auxilio direto da instrutora como os pontos mais fortes.

Por outro lado, as avaliacGes de Gastrotecnia foram mais baixas, e isso é explicado nas
respostas dos alunos, que expressaram a necessidade de maior presenca fisica e
acompanhamento mais proximo da instrutora em sala de aula. Esse contraste aponta que,
enquanto a instrutora de Microbiologia foi percebida como uma figura central e altamente
engajada, a falta de interacdo presencial em Gastrotecnia parece ter impactado a percepcéo geral
dos alunos sobre sua atuacao, refor¢ando a distin¢do entre as disciplinas.

Essa andlise, baseada em resultados quantitativos e qualitativos, alinha-se com o que é
expresso na literatura sobre o papel da monitoria e estagio na formacgdo académica. A alta
avaliacdo da instrutora na disciplina de Microbiologia de Alimentos Aplicada a Gastronomia
reflete 0 que Goncalves et al. (2020) e Frison (2016) descrevem como uma monitoria bem-
sucedida, que potencializa a melhor integracdo entre estratégias e metodologias de ensino. I1sso
porque a relacdo entre instrutor e alunos tem aspectos que facilitam sua comunicagdo, como a
faixa etaria, dialeto e gostos pessoais parecidos e a propria condi¢do de ambos estarem no estado
de aprendiz (Gongalves et al., 2020), auxiliando na promocdo de uma aprendizagem ativa e
autorregulada.

O feedback dos alunos sobre a didatica da instrutora e seu auxilio direto corrobora a
visdo de Fernandes et al. (2016), que destacam o monitor como um facilitador do aprendizado.
Afinal, nesse processo, o instrutor da pos-graduacéo deixa de ser apenas um "reprodutor” de
informagdes para se tornar um "produtor” de saberes. A experiéncia com a instrutoria permite
ao aluno-instrutor ndo s6 aprofundar seu préprio conhecimento, mas também desenvolver
habilidades pedagogicas essenciais na formacao do professor iniciante no ensino superior, como
as descritas por Gaeta e Masetto (2013). Ao se deparar com as duvidas e dificuldades dos alunos
de graduacdo, o instrutor é levado a criar novas estratégias de ensino, adaptar metodologias e
elaborar materiais didaticos complementares.

As dificuldades percebidas em Gastrotecnia, relacionadas a auséncia do instrutor em
sala de aula, reforgam, portanto, como a instrutoria em nivel de pds-graduacéo atua como um

laboratorio pedagdgico, no qual a pesquisa e 0 conhecimento tedrico do instrutor se unem a
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pratica de sala de aula. O instrutor, assim, transita da posi¢cdo de apenas um detentor de
conhecimento para um mediador e inovador, contribuindo ativamente para o processo de
ensino-aprendizagem da sua disciplina. Desse modo, torna-se indispenséavel sua participacdo
efetiva no ambiente de estudo.

A pesquisa de Leta et al. (2001) reforca que o estagio em docéncia de pds-graduandos,
analogo a monitoria e a instrutoria, é crucial para que os alunos desenvolvam essas habilidades
e atuem como o "elo" necessario entre professor e aluno, ndo sendo este um substituto, mas sim

uma ferramenta de otimizacao e facilitacdo do conhecimento.

4 CONCLUSAO

Os resultados deste projeto demonstram o impacto positivo da articulacdo entre
graduacdo e pés-graduacdo, evidenciando a relevancia da instrutoria como ferramenta de apoio
académico. A melhoria significativa na taxa de sucesso da disciplina de Microbiologia de
Alimentos Aplicada a Gastronomia, impulsionada pela presenca ativa da instrutora aliada a
aplicacdo de metodologias participativas e ao fornecimento de material de apoio, corrobora a
eficAcia do acompanhamento presencial e do engajamento direto. Por outro lado, o menor
desempenho em Gastrotecnia ressaltou que a maior interagdo fisica do instrutor com os alunos
em sala de aula é um fator determinante para a participacdo dos discentes e a retencdo de
contetdo.

Em suma, o projeto reforca a necessidade de programas que promovam essa articulacao
académica, beneficiando tanto os alunos da graduacdo por meio de um ensino mais engajador
e eficaz, quanto os da pds-graduacao, que adquirem experiéncia docente fundamental para sua
formacéo profissional. A instrutoria, portanto, deve ser incentivada e fortalecida, garantindo
que a presenca e 0 envolvimento do instrutor sejam priorizados para otimizar os resultados do

aprendizado em todas as disciplinas.
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CAPITULO 16

NUTRIC}AO ANIMAL: PEDAGOGIAS ATIVAS E PRATICAS
Pedro Henrique Watanabe'™®
Thatila Ellinna Batista de Lima’*

Paulo Natanael Lima Pacheco’?

1 INTRODUCAO

A nutricdo animal é a ciéncia que estuda os processos pelos quais 0S organismos
recebem, utilizam e eliminam os nutrientes ingeridos (Almeida, 2023). Dentre os principais
objetivos do estudo da nutricdo animal, destaca-se a transformacéo de recursos de menor valor
nutricional em produtos de alto valor agregado, como carne, leite e ovos. Nesse cenario, 0s
profissionais de Zootecnia desempenham papel fundamental ndo apenas na promoc&o da satde
e do bem-estar animal, mas também no atendimento as crescentes demandas por producédo de
alimentos (Mayberry; Hatcher; Cowley, 2020).

Considerando que vivemos em uma sociedade globalizada, marcada por rapidas
transformacdes e constante atualizagcdo do conhecimento, a formacdo académica deve ser
entendida como o inicio de um processo continuo de aprendizado e ndo como seu ponto final.
Diante dessa realidade, os métodos de ensino baseados apenas em aulas expositivas, nas quais
o professor € o detentor exclusivo do conhecimento, mostram-se ultrapassados e pouco
conectados a vivéncia dos estudantes (Gandra; Borges, 2020).

Nesse sentido, novas abordagens pedagogicas que priorizam a participacéo ativa dos
alunos no processo de construcdo do conhecimento tém ganhado espaco. Entre essas
metodologias, destaca-se a aprendizagem ativa, que coloca o estudante no centro do processo
educativo, assim favorecendo a interagdo com os colegas e 0 desenvolvimento do pensamento
critico (Paiva, 2016).
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1.1 Problematica

Por se tratar de uma disciplina basica e pré-requisito obrigatério das demais disciplinas
relacionadas a nutricdo animal, o conteddo a ser ministrado na disciplina de Alimentos e
Alimentacdo é extenso, visto que necessita abordar desde conceitos basicos da digestdo até a

aplicacéo de abordagens matematicas em formulagéo de ragdes.

1.2 Justificativa

O ensino da disciplina de Alimentos e Alimentagéo exige metodologias que permitam a
associacao entre teoria e préatica, de forma a tornar o processo de aprendizagem mais dindmico,
participativo e aplicavel a realidade profissional.

Nesse caso, a utilizacdo de metodologias diversificadas e ativas justifica-se pela
necessidade de superar o carater puramente expositivo das aulas, promovendo maior interacéo,

senso critico e protagonismo dos discentes (Safapour; Kermanshachi; Taneja, 2019).

1.3 Objetivos

1.3.1 Geral

O objetivo geral deste projeto foi gerar maior participacdo e engajamento dos alunos em

conteudos antes abordados apenas de forma expositiva.

1.3.2 Especificos

e Diversificar os métodos de ensino em cinco contetdos centrais da disciplina, bem como
aplicar praticas que proporcionam familiaridade aos discentes quanto as analises que
sdo importantes e estdo presentes no dia a dia do profissional de Zootecnia.

e Contribuir para a formacéo de profissionais mais preparados para atender as exigéncias

do mercado de trabalho.

2 METODOLOGIA
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A equipe foi composta por um coordenador e dois instrutores. O projeto, intitulado
"Nutricdo Animal: Pedagogias ativas e Praticas", foi desenvolvido para a disciplina de
Alimentos e Alimentacdo, ofertada a partir do 4° semestre do curso de Zootecnia. No semestre
de 2024.1, a disciplina apresentou uma taxa de sucesso de 12 aprovados entre os 17 estudantes
matriculados, sendo préximo a 70,6%.

A principal metodologia utilizada com os alunos foi a "resolucéo de problemas", recurso
bastante empregado por favorecer o protagonismo estudantil e a aprendizagem ativa. Ao final
de cada aula, a turma era dividida em trés grupos e cada um recebia uma situacéo para analisar,
sempre relacionada ao conteldo exposto em sala. Essa abordagem contribuiu ndo apenas para
a fixacdo dos contetdos, mas também para o desenvolvimento do raciocinio critico e da
capacidade de relacionar teoria e préatica, aspectos considerados fundamentais na formacdo do
zootecnista.

Também foram realizadas duas aulas praticas. A primeira ocorreu no Laboratorio de
Nutricdo Animal (LANA), onde os estudantes realizaram um teste de inibi¢cdo de fatores
antinutricionais na soja. Cada grupo recebeu uma placa de Petri contendo uma amostra e foi
orientado a observar as alteracGes de coloracdo a partir do uso de uma solucdo teste. A
participacdo foi satisfatoria, dispondo de boa adesdo e engajamento por parte da turma. Para
auxiliar no aprendizado foi solicitado um relatério em grupo, entregue na aula seguinte. A
segunda pratica aconteceu na Fabrica de Racdo da UFC, onde os alunos puderam conhecer 0s
principais ingredientes utilizados nas formulacdes de ragdes e visualizar insumos como nucleos,
premixes, aminoacidos e minerais. Essa experiéncia possibilitou uma aprendizagem empirica,
além de aproximar os contetdos tedricos da realidade do setor produtivo.

Outra atividade de destaque foi o desenvolvimento de produtos com aditivos. Divididos
em grupos, os alunos elaboraram propostas criativas, apresentadas de forma clara e dindmica.
A atividade favoreceu ndo apenas a aplicagdo préatica dos contetidos, mas também competéncias
como comunicagdo, criatividade e trabalho em equipe. Por fim, com o objetivo de revisar o
conteudo de maneira leve e reduzir o estresse pre-avaliagédo, foi realizado um quiz interativo
com premiagOes simbolicas. A atividade, conduzida pela plataforma Quizziz, envolveu os
alunos em duplas utilizando seus smartphones. O formato dindmico despertou interesse,

reforgou conteddos-chave e estimulou a participacéo de todos.

3 DISCUSSAO DOS RESULTADOS
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A disciplina de Alimentos e Alimentacdo, ofertada nos cursos de Zootecnia e
Agronomia, contou com a matricula de 23 estudantes no semestre 2025.1. Dentre estes, 7 foram
reprovados por nota e 1 por frequéncia, totalizando 8 reprovagdes, 0 que corresponde a
aproximadamente 34,8% do total. Consequentemente, a taxa de aprovacéo foi de 65,2%. Néo
houve trancamentos ou supressdes de matricula, indicando que todos os alunos permaneceram
ativos até o final do semestre.

Diante desses resultados, é importante salientar que a disciplina apresenta carater
segmentado, tendo os membros do projeto atuando especificamente na segunda metade do seu
desenvolvimento. Embora a taxa geral de sucesso da disciplina tenha apresentado reducéo,
observou-se que o desempenho dos alunos foi superior no periodo em que houve a intervencéo
da equipe. Esses resultados corroboram com estudos que investigaram os beneficios da
implementacao do método de gamificacdo, os quais revelaram maior engajamento e motivacao
por parte dos alunos durante o tempo de aula (Son; Lin; Rojas, 2011).

Além da competicdo e pontuacdo em jogos envolverem os alunos mais completamente,
as interagdes entre os jogadores impactam positivamente as habilidades sociais dos discentes
(Burguillo, 2010; Dominguez et al., 2013). De forma complementar, a metodologia de
aprendizagem baseada em problemas, segundo Borochovicius e Tortella (2014), quando
aplicada no ensino superior, pode ser definida como um método de ensino-aprendizagem
cooperativo e colaborativo.

Essa abordagem insere o aluno em uma realidade préxima a que enfrentara no mundo
profissional, permitindo o desenvolvimento de conceitos, procedimentos e atitudes por meio de
situacdes-problema. Dessa forma, reforca-se a importancia da adogdo de estratégias
pedagdgicas inovadoras, capazes de potencializar a aprendizagem dos estudantes e de promover
uma formacdo mais significativa, articulando teoria e préatica e preparando o aluno para 0s

desafios profissionais.

4 CONCLUSAO

O projeto "Nutricdo Animal: Pedagogias ativas e Praticas" apresentou impacto positivo
no engajamento dos alunos. Embora a taxa geral de aprovagdo tenha apresentado queda de
70,6% para 65,2%, observou-se melhora no desempenho e na participacdo na segunda metade

da disciplina, periodo em que ocorreu a intervencdo do projeto.
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COMPOSTOS ANTIMICROBIANOS NATURAIS COMO RECURSO
COMPLEMENTAR AO ESTUDO DA MICROBIOLOGIA DE ALIMENTOS DA POS-
GRADUACAO A GRADUACAO
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1 INTRODUCAO

O curso de Engenharia de Alimentos da Universidade Federal do Ceara (UFC) é um
bacharelado na area de Ciéncias Exatas, com duracdo média de cinco anos. O curso é voltado a
formacdo de profissionais capacitados para atuar na inddstria alimenticia e em outros
estabelecimentos relacionados ao setor de alimentos, focando na qualidade e seguranca em
todas as etapas da cadeia produtiva: desde a obtencdo da matéria-prima até o produto final. A
formacdo contempla disciplinas como Quimica, Microbiologia, Tecnologia de Alimentos e
Gestdo da Qualidade, promovendo o desenvolvimento de competéncias voltadas a inovacao, a
sustentabilidade e a otimizacdo de processos, bem como a criacdo de novos produtos
alimenticios.

A conservagdo de alimentos constitui um tdpico essencial na formagdo do engenheiro
de alimentos, reunindo técnicas de controle de qualidade fisicas, quimicas e bioldgicas. Nesse
contexto, a aplicacdo de compostos quimicos, sejam eles de origem sintética ou natural, mostra-
se indispensavel e amplamente empregada nos processos de producgéo alimentar, contribuindo
com a melhora dos parametros intrinsecos dos alimentos, prolongando o tempo de prateleira e,
consequentemente, aumentando a disponibilidade de alimentos e reduzindo o desperdicio.

Em especial, o uso e estudo de componentes de origem natural, bem como seu potencial

de aplicacdo para o aumento da disponibilidade de alimentos e reducdo do desperdicio, se
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alinham direta ou indiretamente a diversos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
da Organizacao das Nac¢des Unidas (ONU). A ODS 2, Fome Zero e Agricultura Sustentavel, e
a ODS 3, Saude e Bem-Estar, estdo intrinsecamente relacionadas ao incentivo de industrias
mais verdes e de processos sustentaveis, ressaltando o estudo de componentes vegetais como
possiveis aditivos e/ou coadjuvantes alimentares no processamento de alimentos e contribuindo

para uma producdo mais saudavel, eficiente e ambientalmente responsavel.

1.1 Problematica

A Microbiologia de Alimentos (Turmas 01 e 02) é uma disciplina obrigatéria, teérico-
pratica e incluida no terceiro semestre do curso de Engenharia de Alimentos. Devido a suas
diretrizes cientificas e tecnoldgicas, possui aplicacdo direta na area de producdo e
comercializacdo de Alimentos e esta relacionada com grande parte das subareas especificas de
conhecimento, 0 que, consequentemente, desperta grande interesse por parte dos discentes
desse curso, assim como discentes de cursos afins, como os de Farmacia e Quimica. A disciplina
de Higiene na Industria de Alimentos é um componente obrigatorio e tedrico do sétimo semestre
do curso de Engenharia de Alimentos e utiliza diversos fundamentos da Microbiologia de
Alimentos visando garantir a producdo de alimentos seguros e estaveis.

Devido ao extenso contetdo programatico, muitas vezes, a aplicacdao de novas técnicas
que podem ser aplicadas na area de Microbiologia de Alimentos e consequentemente na de
Higiene na Industria de Alimentos apresenta restricdes, e a participacdo de discentes da pos-
graduacdo que realizem pesquisas na area pode representar uma alternativa para viabilizar a
inclusdo de novos conteudos e possibilidades didaticas para essas disciplinas, melhorando a

relacdo entre ensino e aprendizagem.

1.2 Justificativa

De forma geral, as disciplinas de Microbiologia de Alimentos e Higiene na Industria de
Alimentos, devido ao conteudo programético, apresentam fundamental importancia na reducéao
dos indices de evasdo, motivando os alunos a se afirmarem no curso e realizarem trabalhos
diversos na area dentro do préprio componente curricular e em outras disciplinas, como
trabalhos de iniciacdo cientifica, iniciacdo tecnologica e trabalhos de conclusdo de curso
(TCCs).



204

Dessa forma, a abordagem prética, relacionada a disciplina de Microbiologia de
Alimentos, e a tedrica ou prética demonstrativa, na disciplina de Higiene na Inddstria de
Alimentos, assim como estudos e pesquisas na area, tornam-se extremamente necessarias para
possibilitar que o aluno conheca sobre as principais metodologias utilizadas na quantificacédo e
identificacdo de microrganismos contaminantes de alimentos, assim como formas de reduzir
essa contaminacao.

A aplicacdo de técnicas antimicrobianas aos alimentos visa a sele¢do de substancias que
possam combater contaminantes microbioldgicos, destacando-se 0s compostos naturais, que
atuam diretamente sobre os microrganismos, controlando, reduzindo ou os eliminando
(Forsythe, 2002). Devido a importancia dessa aplicacdo, ha alguns anos, ocorreu uma andlise
por parte do docente responsavel para a inclusdo desse contetdo para os alunos de graduacao,
e 0 projeto de instrutoria do Programa de Articulacdo entre Graduagdo e Pds-Graduacdo
(PROPAG) vem atender a essa demanda, tendo em vista que diversos estudos de alunos de pos-
graduacao do nosso grupo de pesquisa vém sendo desenvolvidos na area de antimicrobianos
naturais, utilizando diferentes partes de multiplos vegetais e variadas técnicas de extracdo
(Santos et al., 2022; Lima et al., 2021; Ferreira et al., 2021), e a articulacdo desses alunos com
os discentes da graduacéo resulta em beneficios para ambas as partes.

Além disso, para o desenvolvimento dessas metodologias, sdo requeridas dedicacao
tedrica e pratica na montagem experimental, conducdo da analise e, ao final do experimento
pratico, obtencdo e leitura dos resultados. Entretanto, muitas vezes a monitoria ndo apresenta o
amadurecimento académico suficiente para seguir essas etapas. Portanto, torna-se
imprescindivel a presenca de instrutores compartilhando suas vivéncias obtidas na pos-
graduacdo e acompanhando as andlises aplicadas, garantindo, assim, a exceléncia no processo
de aprendizado dos alunos da graduacéo, além dos alunos da pos-graduacao se beneficiarem do
contato e experiéncia com os discentes da disciplina.

Dessa forma, os instrutores que atuar@o nas disciplinas de Microbiologia de Alimentos
e Higiene na Industria de Alimentos irdo adquirir experiéncia docente alem da ofertada nas
disciplinas de Estagio a docéncia, fornecendo, também, suporte aos alunos que ja finalizaram a
disciplina e retornam ao laboratério de microbiologia de alimentos para pesquisas, dentre elas
as relacionadas a TCCs.

O aluno de pos-graduacao torna-se importante, entdo, na colaboracdo das atividades
didatico-pedagdgicas, aproximando-se dos alunos de graduacao e trazendo seus conhecimentos

e experiéncias.
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A aplicacdo de uma metodologia de extracao e atividade antimicrobiana de compostos
naturais dentro das disciplinas de Microbiologia de Alimentos e Higiene na Industria de
Alimentos contribui com a atuagdo didatica da pratica docente dos alunos de pos-graduacao,
facilitando a assimilacdo de conteudos da disciplina.

Além disso, destaca-se que as disciplinas de Microbiologia de Alimentos e Higiene na
IndUstria de Alimentos, com a presenca dos instrutores, tornaram-se mais dinamicas, uma vez
que envolveu o trabalho em conjunto das professoras, alunos de pds-graduacao e discentes de

graduacdo.

1.3 Objetivos

1.3.1 Geral

Produzir extratos antimicrobianos naturais para as aulas praticas da disciplina de
microbiologia de alimentos, além de propiciar o aperfeicoamento didatico dos pds-graduandos
por meio de experiéncias didaticas e cientificas com amplo acesso as informacdes e conceitos

inerentes a disciplina.

1.3.2 Especificos

e Selecionar vegetais e técnicas de obtencdo de extratos de antimicrobianos naturais a
serem aplicados nas aulas praticas;

e Elaborar roteiros para as aulas praticas a fim de facilitar a aquisicdo do conhecimento;

e Melhorar a qualidade do processo de ensino-aprendizagem e propiciar uma
experiéncia didatica mais ampla aos pds-graduandos;

e Desenvolver o interesse dos discentes da graduacgéo, assim como dos instrutores da
pos-graduacgéo nos assuntos académicos e cientificos;

e Desenvolver atitudes procedimentais dos instrutores através de aulas experimentais
com responsabilidade, criatividade, compromisso, respeito e postura profissional;

e Proporcionar conhecimento técnico aos pos-graduandos e discentes de graduacgdo
para elaboracdo de trabalhos académicos envolvendo antimicrobianos naturais
(trabalhos de concluséo de curso);

e Melhorar o canal de comunicacdo entre o professor e os alunos da disciplina;
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e Possibilitar melhor planejamento e execucdo das atividades praticas relacionadas a
antimicrobianos naturais na disciplina;

e Através de palestras e aula pratica demonstrativa, apresentar, na disciplina de Higiene
na Industria de Alimentos, a possibilidade da utilizacdo de antimicrobianos naturais
como saneantes utilizados em equipamentos, estruturas e alimentos;

e Melhorar os indices académicos da disciplina: aumentar os niveis de aprovacao,

diminuir a evasao, entre outros.

2 METODOLOGIA

2.1 Composicao da equipe do projeto

A equipe foi composta pela Profa. Dra. Larissa Morais Ribeiro da Silva, que atuou como
a coordenadora que liderou as atividades e supervisionou 0 andamento dos trabalhos, e por
discentes de pos-graduacdo, sendo um remunerado e outro voluntario, que desempenharam a
funcéo de instrutores. Esses discentes auxiliaram no ensino e na aplicacéo de atividades praticas

e tedricas, agregando conhecimento e suporte pedagogico ao longo da disciplina.

2.2 Abordagens, métodos, técnicas e ferramentas

Inicialmente, os alunos instrutores foram capacitados nos métodos de extracdo de
antimicrobianos naturais, utilizando técnicas atuais (percolacdo, maceracdo e ultrassom).
Aprenderam também a analisar a atividade antimicrobiana por meio dos testes de difusdo em
pocos. Além das atividades em sala de aula, os instrutores, juntos com a orientadora, realizaram
a obtencdo de extratos antimicrobianos por diferentes técnicas, explorando suas variagcdes de
potencial antimicrobiano e posteriormente aplicando-as em sala de aula.

Em decorréncia do carater teorico-pratico da disciplina de Microbiologia de Alimentos,
foram conduzidas atividades semanais nas quais 0s alunos instrutores acompanharam a
professora durante as aulas praticas. Esse acompanhamento teve como principal objetivo
otimizar o processo de ensino-aprendizagem, garantindo a correta execucdo das praticas
laboratoriais envolvendo antimicrobianos naturais. Paralelamente, os instrutores tambem
disponibilizaram horarios especificos para o esclarecimento de duvidas tedricas e praticas
relacionadas a disciplina de Microbiologia de Alimentos que atendiam as duas turmas

envolvidas.
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Para a disciplina de Higiene na Industria de Alimentos, os instrutores dispuseram de
horas para o preparo e apresentagdo de material relacionado aos antimicrobianos naturais,
demonstrando seu potencial de uso na indudstria de alimentos, de forma a complementar o
conteudo e instigar a curiosidade dos alunos para a possibilidade da utilizacdo de substancias
ndo convencionais.

Além dessas iniciativas, os alunos instrutores desenvolveram dindmicas elucidativas
(jogos) sobre os temas abordados em sala, com o intuito de facilitar a assimilagdo dos conteidos
pelos alunos. Também auxiliaram a professora na busca e selecdo de bibliografias relevantes
para os topicos discutidos em aula. Como forma de ampliar o suporte ao aprendizado, 0s
instrutores participaram de grupos no WhatsApp com os alunos de graduacgéo, atuando como
intermediarios entre os estudantes e a professora e contribuindo para a consolidacdo dos
conhecimentos adquiridos.

Por fim, os instrutores aplicaram o formulario avaliativo parcial do PROPAG aos
discentes e participaram ativamente de eventos cientificos da area, apresentando trabalhos
relacionados aos temas abordados na disciplina.

2.3 Nome e TSD das disciplinas

Microbiologia de Alimentos (2 turmas/semestre). TSD: 87,5%.
Higiene na Industria de Alimentos (1 turma/semestre). TSD: 87,87%.

2.4 Execucdo do projeto pelos instrutores

O projeto de instrutoria foi desenvolvido ao longo do ano letivo de 2025, onde os alunos
de graduacgdo realizaram atividades tedricas, préticas e lidicas sob atencdo dos instrutores,
conforme demonstram as Figuras 17(A) e (B) e Figura 18, fomentando, dessa forma, o
desenvolvimento das competéncias necessarias a execugdo das atividades propostas. Esse
acompanhamento sistematico permitiu uma imersdo aprofundada nos contedos, promovendo
uma aprendizagem mais efetiva e a revisdo dos contetdos da disciplina com o objetivo de

melhorar a fixacdo do material de estudo.

Figura 17 — Aulas praticas em laboratorio (A) e (B)

(B)
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Fonte: Acervo pessoal.

Figura 18 — Jogo de revisdo

e e
199993999

Fonte: Elaborada pelos autores.

Ao longo das aulas ministradas, os discentes tiveram a oportunidade de aprender sobre
0s antimicrobianos através da extracdo de compostos naturais, da aplicacdo de metodologias
laboratoriais e da analise dos resultados obtidos, compreendendo, entdo, 0s mecanismos de acéo
antimicrobiana e sua relevancia para a microbiologia. A Figura 19demonstra um dos resultados
que foram obtidos e analisados em sala de aula, com o uso de um monoterpeno natural. Em
contrapartida, algumas das amostras ndo apresentaram halos de inibi¢do, ndo sendo ilustradas

visualmente.

Figura 19 - Resultados obtidos
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Fonte: Acervo pessoal.

Por fim, os instrutores organizaram suas indagac6es, descobertas e resultados obtidos
por meio da execucdo do projeto e apresentaram no 4° Seminario de Meio-Termo e Il Encontro
de Articulacdo entre Graduacdo e Pds-Graduacdo da Escola Integrada de Desenvolvimento e
Inovacdo Académica (EIDEIA) — PROPAG. Os trabalhos submetidos e aprovados para
apresentacdo no Encontro de Articulacdo foram os trabalhos intitulados:

1. Avaliacéo da atividade antimicrobiana in vitro de compostos de Jasminum officinale

L. no contexto da formacéo discente;

2. Utilizacdo de extratos vegetais de Bauhinia forficata e Cissus sicyoides COMO apoio

ao estudo da microbiologia de alimentos: uma abordagem prética para o ensino de

antimicrobianos naturais.

2 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Os resultados obtidos ao longo do projeto, no semestre 2025.1 e no semestre 2025.2,
evidenciaram a eficacia das abordagens tedrico-praticas na consolidacdo do aprendizado sobre
antimicrobianos. A participagdo ativa dos alunos nas atividades laboratoriais permitiu a
aplicagdo dos conceitos discutidos em sala de aula, promovendo uma compreensdo mais
aprofundada sobre os métodos de extracdo e avaliacdo da atividade antimicrobiana. A analise
dos compostos extraidos demonstrou a presenca de algumas substancias com potencial
antimicrobiano, o que foi corroborado pelos testes de difusdo, cujos resultados indicaram
diferentes graus de inibicdo microbiana, variando o nivel e a presenca da referida atividade
bioativa.
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Além disso, a interacdo entre os alunos e os instrutores desempenhou um papel
fundamental no aprimoramento do processo de ensino-aprendizagem. O suporte continuo
possibilitou o esclarecimento de ddvidas e a otimizagdo das praticas laboratoriais, garantindo
maior precisao na execugao dos experimentos. A participacdo dos instrutores na sistematizacao
dos resultados e na apresentacdo dos achados em eventos cientificos contribuiu para o
desenvolvimento de habilidades analiticas e comunicativas essenciais para sua formagéo.

De modo geral, os resultados obtidos ndo apenas validam a proposta metodoldgica
adotada, mas também ressaltam a relevancia do ensino experimental na capacitacdo de futuros

profissionais da area.

Indicador 1 — nimero de alunos de graduacédo atendidos
Ao longo do ano letivo, no departamento de Engenharia de Alimentos, a disciplina de
Microbiologia de Alimentos foi ofertada em duas turmas por semestre, e a disciplina de Higiene
na Inddstria de Alimentos foi ofertada em uma turma por semestre, com as seguintes
quantidades de alunos atendidos no primeiro semestre e segundo semestre:
2025.1:
Microbiologia de Alimentos
Turma 01: 24 alunos matriculados
Turma 02: 14 alunos matriculados
Higiene na Industria de Alimentos: 20 alunos matriculados
2025.2:
Microbiologia de Alimentos
Turma 01: 32 alunos matriculados.
Turma 02: 17 alunos matriculados.
Higiene na Industria de Alimentos: 21 alunos matriculados
Dessa forma, totalizando 128 alunos atendidos, para as duas disciplinas ao longo do ano letivo
de 2025.

Indicador 2 — Aprovacéo das turmas atendidas, nos casos de Projeto Tipo |
Dados referentes somente ao semestre encerrado. O semestre letivo atual ainda ndo encerrou, o
que impossibilita a obtencgéo e atualizacéo dos dados.
Microbiologia de alimentos (2 turmas/ 1° semestre) - 91,3% aprovados para ambas as turmas
- N°de alunos reprovados por nota: TO1 - 1 aluno ; 0 alunos
- NO°de alunos reprovados por frequéncia: 1 aluno; 2 alunos
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- N°de alunos que trancaram a matricula: 0 alunos para ambas as turmas

- N°de alunos que suprimiram a matricula: 0 alunos para ambas as turmas
Higiene na Industria de Alimentos (1 turma/ 1°semestre) - 95,0% aprovados

- N°de alunos reprovados por nota: TO1 - 1 aluno (desistiu do curso)

- N°de alunos reprovados por frequéncia: 0 alunos

- N°de alunos que trancaram a matricula: 0 alunos

- N°de alunos que suprimiram a matricula: 0 alunos

Indicador 3 - Formulario PROPAG 2025.1

Parametros qualitativos objetivos:

01 No inicio da disciplina, o professor explicou bem os objetivos do projeto.

02 No inicio da disciplina, o professor explicou bem o trabalho que o instrutor faria.

03 O instrutor fez seu trabalho sempre supervisionado pelo professor.

04 O instrutor fez seu trabalho com bastante autonomia.

05 O instrutor conseguiu um bom equilibrio ministrando conceitos teéricos e conduzindo
praticas e exercicios feitos com os estudantes.

06 O instrutor demonstrou dominio e conhecimento no que fez.

07 O instrutor compartilhou seu conhecimento de forma didatica e inovadora.

08 O instrutor iniciou suas sessdes com pontualidade.

09 O instrutor sempre foi respeitoso com os alunos.

10 O instrutor deu atencdo especial aos alunos que tiveram dificuldades especificas ao longo da
disciplina.

11 O instrutor incentivou a curiosidade cientifica entre os alunos e o interesse pela pesquisa.
12 Essa experiéncia me motivou a fazer uma pos-graduacéo apos minha formacao.

13 O instrutor atingiu os objetivos do projeto.

01, 02 e 11 possuiram taxa avaliativa de > 65% concordo totalmente e 0% discordo totalmente;
03 e 08 possuiram taxa avaliativa de 75% concordo totalmente e 0% discordo totalmente;

04, 05, 06, 07, 09, 10 e 13 possuiram taxa avaliativa de > 80% concordo totalmente e 0%
discordo totalmente;

12 possui tava avaliativa de > 55% concordo totalmente e 6,25% discordo totalmente;

3 CONCLUSAO
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O desenvolvimento do projeto proporcionou uma experiéncia académica enriquecedora,
promovendo a integracdo entre teoria e pratica tanto aos instrutores como aos discentes. Ao
longo do ano letivo, os alunos tiveram a oportunidade de aprender e aprofundar seus
conhecimentos sobre antimicrobianos, desde a sua extracdo até a analise de sua eficacia, o que
estimulou a aplicacdo dos conceitos aprendidos em sala de aula.

A orientagdo continua dos instrutores contribuiu para a assimilacdo dos contetdos,
fomentando a autonomia dos discentes e incentivando o pensamento critico e investigativo. As
atividades desenvolvidas ndo somente otimizaram o processo de ensino-aprendizagem, mas
também fortaleceram a preparacdo dos alunos para futuros desafios académicos e profissionais.

Dessa forma, o projeto demonstrou sua grande relevancia ao consolidar habilidades
essenciais para a formacao cientifica, reforcando a importancia das praticas laboratoriais no
estudo dos antimicrobianos e contribuindo para a qualificacdo dos alunos em um campo de

crescente importancia para a indastria de alimentos.
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CAPiTULO 18

APROVEITAMENTO INTEGRADO DA BIOMASSA PARA FINS ENERGETICOS:
INTERACAO ENTRE GRADUACAO E POS-GRADUACAQ

Maria Alexsandra de Sousa Rios’’
Mauricio Dorneles Lima’®
Maria Vanderly Nascimento Cavalcante

Kennedy Romualdo Guedes Coimbra®

1 INTRODUCAO

Este projeto foi desenvolvido no &mbito do Programa de Articulacdo entre Graduacéo e
Pds-Graduagdo - Escola Integrada de Desenvolvimento e Inovagdo Académica (PROPAG-
EIDEA), com o tema “Aproveitamento Integrado da Biomassa para Fins Energéticos: Interacdo
entre Graduagdo e Pds-Graduagdo”, nos semestres letivos de 2024.1 e 2024.2, no Centro de
Tecnologia da Universidade Federal do Ceara.

Dessa forma, este capitulo apresenta como os discentes da graduacdo dos cursos de
Engenharia Mecénica e Engenharia de Energias Renovaveis, juntos dos instrutores da pos-
graduacdo em Engenharia Quimica e Engenharia Mecanica, desenvolveram as etapas previstas

no projeto, incluindo registros fotograficos e a descri¢do das atividades realizadas.
1.1 Problemética
A biomassa se destaca como uma importante fonte de energia renovavel e como recurso

energeético, possibilitando a obtencdo de diversos tipos de biocombustiveis, como liquido,

solido e gasoso (Ribeiro Junior et al., 2016; Melo, 2018). O Nordeste brasileiro possui solo
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" Doutora em Quimica Inorganica. Departamento de Engenharia Mecanica (UFC). OrciD: https://orcid.org/0000-
0002-3145-0456. E-mail: alexsandrarios@ufc.br.
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propicio para producdo dessas fontes alternativas de energia e condicdes especiais de clima e
solo que determinam associacgdes floristicas ou vegetaces tipicas, além de muitas espécies de
plantas de grande alto econdmico, sobressaindo—se entre as demais regiées. Como exemplo,
tem-se a grande diversidade de palmeiras que produzem frutos oleaginosos como o tucum, o
babacu e a macauba (Lima et al, 2007).

O cértamo (Carthamus tinctorius L.) e 0 babagu (Orbignya sp.), por exemplo, se
apresentam como fontes alternativas de energia que ganham destaque por serem espécies com
adaptabilidade ao solo nordestino e alto teor de éleo nas sementes, além de possibilitarem o
aproveitamento do endocarpo, epicarpo e mesocarpo para obtencdo de biocombustiveis solidos
(Carvalho et al., 2023; Silva et al., 2023). Logo, nota-se que diferentes biomassas podem ser
utilizadas para a producao de biocombustiveis, como briquetes e biodiesel.

1.2 Justificativa

No contexto educacional, a troca de experiéncias nas universidades desempenha papel
fundamental na formacdo dos discentes. Nesse sentido, a pds-graduacdo também esta
diretamente envolvida nesse processo por meio de interagdes com a graduacao (Severino, 2008;
Moritz et al., 2011; Silva et al, 2020).

Logo, este projeto buscou fortalecer essa interacdo entre graduacdo e p6s-graduacéo,
incentivando os alunos de graduacéo a desenvolverem o pensamento critico sobre o mundo ao
seu redor e a compreenderem o papel da universidade no estudo e na producdo de bioenergia.
Dessa forma, o projeto abordou diferentes aplicacdes do cartamo e do babacu e as apresentou
aos alunos de graduacao, discutindo processos de pré-tratamento, como trituracéo e peneiragéo,
extracdo de oOleo, além da producéo de biodiesel e briquetes. Com isso, buscou-se ndo apenas
introduzir as fontes alternativas de energia de maneira pratica, mas também estimular os

discentes a desenvolverem um olhar critico sobre a sociedade.

1.3. Objetivos

1.3.1 Geral

Favorecer a interacdo entre alunos de graduacéo e p6s-graduacao por meio do estudo do

aproveitamento integral de biomassas para fins energéticos.
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1.3.2 Especificos

e Apresentar as sementes do cartamo e o coco babacgu para discutir suas principais
caracteristicas;

e Realizar pré-tratamento das biomassas oriundas do cartamo e babacu;

e Extrair 0 6leo da semente de cartamo e do coco babacu em escala laboratorial;

e Produzir briquetes utilizando as tortas pos-extracao dos 6leos;

e Apresentar as diferentes caracterizacdes da biomassa para fins energéticos;

e Avaliar os impactos sociais, econbémicos e ambientais das biomassas e

biocombustiveis por meio de debates.

2 METODOLOGIA

2.1 Composicao da equipe do projeto

A equipe do projeto foi composta por dois instrutores em etapas distintas. No primeiro
semestre, a instrutora Maria Vanderly Nascimento Cavalcante (p6s-graduando em Engenharia
Mecanica) atuou no projeto. No segundo semestre, a funcdo foi assumida pelo instrutor
Mauricio Dorneles Lima (pés-graduando em Engenharia Quimica). A coordenagdo ficou sob a
responsabilidade da professora Maria Alexsandra de Sousa Rios do Departamento de
Engenharia Mecanica. O publico-alvo consistiu em discentes da graduacdo em Engenharia
Mecénica e Engenharia de Energias Renovaveis do Centro de Tecnologia da Universidade
Federal do Ceara.

2.1.1 Nome e TSD (taxa de sucesso da disciplina) das disciplinas atendidas:
a) TE0269 TERMODINAMICA APLICADA: TSD = 73,50%
b) TE0344 TOPICOS ESPECIAIS EM SISTEMAS TERMICOS: TSD = 88,25%
¢) TE0402 TERMODINAMICA APLICADA: TSD = 79,75%

2.2 Abordagens utilizadas

A abordagem adotada foi exploratoria, combinando ferramentas tecnoldgicas e
experimentais com metodologias ativas. As atividades desenvolvidas (Fig. 20) incluiram a
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ambientacdo dos discentes, a apresentacdo do projeto e do espaco laboratorial, a aplicacdo de

questionarios diagnosticos, a realizacdo de experimentos e a promocao de rodas de conversa.

Figura 20 — Atividades desenvolvidas
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Fonte: Desenvolvida pelos autores (2025).
2.2.1 Primeiro Semestre (2024.1)

O projeto comegou na disciplina TE0269 - Termodinamica Aplicada, ofertada ao curso
de Engenharia Mecanica. A turma foi dividida em grupos de 5 a 6 alunos, que se reuniam as
quartas e sextas-feiras, das 14h as 16h, no laboratorio do Grupo de Inovag6es Tecnoldgicas e
Especialidades Quimicas (GRINTEQUI), Campus do Pici, Centro de Tecnologia, bloco 715.
Em cada sessao, era apresentado um tema e um roteiro de atividade era distribuido.

Os discentes realizaram atividades de confeccionar o saché para as biomassas destinadas
a extracdo do Oleo e pesar as biomassas e 0 6leo apés a extracdo (Fig. 21). Atividades que
exigiam o uso de EPIs foram apenas observadas pelos discentes. Em cada encontro, uma reacdo
em andamento permitia acompanhar todo o processo de extragéo, desde a pesagem e montagem
do sistema até a evaporacgdo e nova pesagem do 6leo. Por fim, com o 6leo extraido, deu-se inicio

as atividades de producdo de biodiesel.
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Figura 21 — Participacgdo dos discentes do primeiro semestre (2024.1)
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Fonte: Acervo pessoal (2025).

Os discentes eram questionados sobre o rendimento da extracéo e producéo de biodiesel,
as perdas do processo e possiveis formas de minimiza-las. Além disso, as atividades
proporcionaram uma Visao pratica das pesquisas realizadas na universidade, destacando a
ciéncia como um meio de aplicar o conhecimento adquirido durante suas formaces como
engenheiros. Por fim, aplicou-se um questionario aos discentes para captar as percepgdes das

atividades relacionadas ao uso de biomassas (extracao de 6leo e producédo de biodiesel).

2.2.2 Segundo Semestre (2024.2)

Deu-se continuidade ao projeto no segundo semestre nas disciplinas TE0344 - Tépicos
Especiais em Sistemas Térmicos |, ofertada ao curso de Engenharia Mecanica, e TE0402 -
Termodinadmica Aplicada, ofertada ao curso de Engenharia de Energias Renovaveis. As turmas
foram divididas em grupos de 15 alunos que se reuniam as tercas e quintas-feiras das 14h as
16h e das 16h as 18h, respectivamente, no laboratorio GRINTEQUI (Campus do Pici, Centro
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de Tecnologia, bloco 715). Em cada sessdo, um tema era apresentado e um roteiro da atividade
distribuido.

O projeto foi apresentado em sala de aula aos alunos, e em seguida foi aplicado via
Google Forms um questionario diagnostico com finalidade de explorar o conhecimento prévio
dos discentes e identificar suas expectativas em relacéo as atividades que foram realizadas.

Os discentes realizaram atividades que envolveram reconhecer o aproveitamento
integrado da biomassa, 0 pré-tratamento, a caracterizacdo e até a obtencdo de biocombustiveis
solidos e liquidos (Fig. 22). Nos procedimentos que exigiam apenas o0 uso de luvas e 6culos de
protecdo, os discentes foram envolvidos na execucao. Nas atividades que exigiam o uso de EPIs

mais especificos e jaleco, a participacao foi apenas de observacao.

Figura 22 — Participacdo dos discentes no segundo semestre (2024.2).

Fonte: Acervo pessoal (2025).

Ao fim de cada atividade, os discentes receberam um formulério via Google Forms para
avaliar o que foi concebido e as lacunas ainda existentes durante o processo de aprendizagem.
Apos os procedimentos laboratoriais, realizou-se uma roda de conversa com cada turma para
discutir a importancia do aproveitamento integrado das biomassas para producdo de
combustiveis renovaveis e do uso sustentavel de biomassas, além de desenvolverem habilidades

criticas e técnicas sobre essa tematica.
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3 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

3.1 Indicadores

O projeto envolveu um total de 82 alunos da graduacéo distribuidos da seguinte forma:
26 alunos no primeiro semestre de 2024 (2024.1) na disciplina TE0269 - Termodinamica
Aplicada ofertada ao curso de Engenharia Mecanica, e 56 alunos no segundo semestre de 2024
(2024.2), dos quais 30 estavam matriculados na disciplina TE0344 - Tdpicos Especiais em
Sistemas Térmicos |, ofertada ao curso de Engenharia Mecanica, e 26 na disciplina TE0402 -
Termodinamica Aplicada, ofertada ao curso de Engenharia de Energias Renovaveis (Tabela
10).

Tabela 10 — Dados dos indicadores das disciplinas atendidas em 2024

Disciplina
Indicador TE0269* TEO0344** TE0402***
Engenharia ~ Engenharia Engenha_rla de
Curso A A Energias
Mecanica Mecanica A
Renovavels
N° de alunos matriculados 26 30 26
N° de alunos reprovados por nota 00 01 00
N° de alunos reprovados por frequéncia 00 00 00
N° de alunos que trancaram a matricula 00 00 01
N° de alunos que suprimiram a matricula 04 00 00

Fonte: Autores (2025). * TE0269 = Termodindmica Aplicada (atendida em 2024.1). ** TE0344 = Topicos em
Sistemas Térmicos I (atendida em 2024.2). *** TEQ402 = Termodindmica Aplicada (atendida em 2024.2).

3.2 Dados observados

Um dos principais objetivos do questionario diagndstico foi avaliar se os alunos ja
possuiam conhecimento prévio sobre a definicdo de biomassa e seu aproveitamento integrado.
Conforme ilustrado na Figura 23, os discentes ja possuiam algo consolidado sobre a tematica

abordada no projeto.

Figura 23 — Conhecimento prévio dos alunos sobre aproveitamento da biomassa
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@ (A) Uso conjunto de varias fontes de
biomassa para gerar energia ou
produtos

@ (B) Queimar biomassa para substituir
combustiveis fosseis

(@ (C) Dividir a biomassa em diferentes
fragbes diferentes com finalidades
energeticas

@ (D) Cultivar monoculturas para
producao de biocombustiveis

Fonte: Desenvolvida pelos autores (2025).

Buscou-se também identificar (Figura 24) quais tematicas os alunos consideravam mais
interessantes, visando um possivel alinhamento entre suas expectativas e as atividades a serem

desenvolvidas.

Figura 24 — Tematicas de maior interesse dos alunos

A) Impacto ambiental

(A)

(B) Aplicacdes industriais

(C) Potencial de inovagéo tecnoldgica
(D)

D) Custos e viabilidade econdmica

36,4%

Fonte: Desenvolvida pelos autores (2025).

A partir da Figura 24, observou-se que nao houve uma preferéncia unanime por um
Gnico tema. No entanto, o impacto ambiental despertou maior interesse (36,4%) entre 0s
discentes, evidenciando sua preocupacdo com questdes contemporaneas, como mudangas
climaticas e sustentabilidade.

Ao longo das atividades do projeto, observou-se a dedicagdo dos estudantes ndo apenas
pela participagdo ativa nas discussfes e pela precisdo nas respostas aos questionarios pos-
experimentos, mas também pela curiosidade em aprofundar os conhecimentos e antecipar 0s
préximos experimentos, sendo a presenca de todos os discentes em todos 0s encontros uma

evidéncia do elevado grau de comprometimento com as atividades.
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Para avaliar a percepcdo dos discentes sobre as atividades desenvolvidas, ao final do
projeto foi enviado um formulario via Google Forms. Conforme observado na Figura 25, a
maioria (90%) classificou as atividades como boas, indicando que suas expectativas foram

atendidas.

Figura 25 — Avaliacdo dos discentes sobre as atividades
desenvolvidas no projeto
@ Boa

@ Regular
@ Ruim

Fonte: Desenvolvida pelos autores (2025).

Por fim, buscou-se avaliar (Figura 26) se os instrutores estavam bem preparados para

conduzir as atividades propostas no projeto.

Figura 26 — Percepcéo dos discentes sobre a preparagdo dos instrutores

@ Bem preparados
@® Medianamente preparados
) Nada preparados

Fonte: Desenvolvida pelos autores (2025).

Na percepcdo dos discentes, 0s instrutores demonstraram preparo, 0 que evidencia sua

aptidao e disponibilidade para a execucdo das atividades previstas no projeto.
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4 CONCLUSAO

Este projeto contribuiu significativamente para a formacéo dos discentes de graduacéo
e pds-graduacdo, promovendo uma integracdo que fomenta a visdo critica sobre os aspectos
técnicos, sociais, ambientais e econdmicos na concepg¢do energética com foco em biomassas,
que sdo fundamentais para a construgdo de um futuro sustentavel.

Além disso, o compartilhamento do conhecimento adquirido entre os pds-graduandos e
os discentes da graduacéo enriqueceu o percurso formativo de ambos 0s grupos, pois enquanto
0s instrutores tiveram uma experiéncia de ensino além da disciplina de estagio a docéncia, 0s
alunos puderam conhecer pesquisas desenvolvidas que integram aplica¢fes préaticas ao que é
visto em sala de aula.

Portanto, conclui-se que os alunos adquiriram uma compreensao solida das etapas
envolvidas no aproveitamento integrado de diversas biomassas e foram capacitados para aplicar
esse conhecimento em futuros projetos voltados a produgdo de energia limpa.
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CAPiTULO 19

ABORDAGEM DE ENSINO PRATICO DA DISCIPLINA DE CORROSAO E
PROTECAO PARA DISCENTES DO CURSO DE ENGENHARIA METALURGICA#!

Mauro Andres Cerra Florez®
Walney Silva AraGjo®?

Carlos Henrique Barbosa Queiroz®
Gabriel Saraiva da Silva®®

Franceleno Silva Pereira®

1 INTRODUCAO

O presente trabalho esta relacionado ao desenvolvimento do projeto desenvolvido
durante os semestres 2024.1 e 2024.2. O projeto se deu pela incorporagdo de uma abordagem
pratica, além da tedrica tradicional, ao estudo de corrosédo e degradacdo de materiais metalicos
aos alunos do curso de graduacdo, bem como promoveu uma melhor conceitualizacdo e
capacitacdo para resolugdo de problemas em situa¢fes encontradas no ambiente industrial, no
qual os alunos atuardo posteriormente. Foram realizadas atividades experimentais em uma
monitoria com alunos de graduacdo, além da proposta de analise de casos observados no

campus do Pici.

1.1 Problematica

O curso de graduacdo em Engenharia Metalurgica da Universidade Federal do Ceara

apresenta diferentes componentes curriculares visando preparar os discentes para as mais
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82 Universidade Federal do Ceara. Doutor. Departamento de Engenharia Metallrgica e Materiais. OrciD:
https://orcid.org/0000-0002-0336-8463. E-mail: mauro.cerra@ufc.br.

83 Universidade Federal do Ceara. Doutor. Departamento de Engenharia Metal(rgica e Materiais. OrciD:
https://orcid.org/0000-0003-4254-5167 E-mail: wsa@ufc.br.
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https://orcid.org/0009-0007-6029-2841. E-mail: chbqufc@alu.ufc.br.
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mailto:mauro.cerra@ufc.br
mailto:wsa@ufc.br
mailto:chbqufc@alu.ufc.br
https://orcid.org/0009-0005-6616-8230
mailto:gabrielsaraiva1996@alu.ufc.br
https://orcid.org/0000-0003-3019-2632
mailto:lennosilva@alu.ufc.br

228

diversas adversidades possivelmente encontradas no ambiente industrial em que futuramente
serdo inseridos. Para muitos casos, principalmente ligados a mecanismos e conceitos mais
complexos, uma abordagem completamente tedrica ndo consegue suprir totalmente as
necessidades de todos os alunos, tornando-se, entdo, necessaria uma mudanca na metodologia,
a fim de transmitir o conhecimento necessario de maneira mais eficiente, considerando,
principalmente, o rapido avanco e disseminacdo de tecnologias inovadoras nos mais diversos
setores, 0 que ressalta a necessidade de capacitar profissionais aptos a desempenhar as multiplas
exigéncias do mercado de trabalho. A incorporacdo de uma transferéncia de conhecimento
pratico em conjunto com o conhecimento tedrico mostra-se como uma alternativa para uma
melhor capacitagdo profissional. Especificamente para a area de ciéncia e tecnologia, a
familiarizac&o e contextualizagdo de conceitos tedricos tém potencial para transmitir um know-

how que auxiliara os alunos a atenderem as expectativas impostas.

1.2 Justificativa

O processo de corrosdo pode ser sucintamente definido como a interagéo fisico-quimica
entre um material e um meio agressivo, que muitas vezes resulta na deterioracdo de tal material.
Com presenca predominante em materiais metélicos, o bom entendimento dos mecanismos e
conceitos do processo de degradacdo desses materiais € indispensavel para um futuro
engenheiro metalurgista. Dessa forma, a disciplina EM0021- Corroséo e Protecdo visa preparar
os discentes para as diversas complexidades dos processos eletroquimicos e quimicos
englobados nos mecanismos de corrosdo metélica. Ela trata de assuntos como a identificacéo
da morfologia de corrosdo predominante, seus respectivos processos, caracteristicas agravantes,
0s principais métodos de mitigacdo de degradacdo, os pontos fortes e fracos de cada método e
como propriamente empregé-los em determinada situag&o.

Devido a complexidade desses processos, somados a uma amplitude de possiveis
mecanismos de atuacao, parametros influentes e métodos de combate, uma abordagem tedrica
por si SO se torna possivelmente ineficaz para preparar com éxito os discentes para os desafios
em um ambiente de trabalho posterior. Além disso, o programa de gradua¢do em Engenharia
Metalurgica € vinculado ao Programa de Pds-Graduagdo em Engenharia e Ciéncia de Materiais
(PPGECMAT) e, dessa forma, o presente projeto proporcionara a inclusdo do discente de pés-
graduacdo no desenvolvimento de atividades docentes, alem de proporcionar o desafio de

moldar a didatica de ensino as particularidades exigidas hoje apds a graduacé&o.
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1.3 Objetivos

1.3.1 Geral

Insercdo de alunos de pos-graduacdo como instrutores nas atividades docentes de
disciplinas de graduacdo para adaptacdo do método de abordagem didética e incorporacdo de

atividades praticas voltadas a realidade do &mbito industrial.

1.3.2 Especificos

e Desenvolvimento de roteiros de atividades praticas relacionadas ao conteudo teérico
da disciplina.

e Preparacdo de materiais e equipamentos relevantes para os procedimentos praticos
elaborados.

e Estimular a elaboragéo de relatdrios técnicos e solucdo de problemas.

e Insercdo dos alunos de pds-graduacdo em atividades de docéncia.

e Melhoria da absorcdo das informacdes relevantes ao fim da disciplina por parte dos

discentes.

2 METODOLOGIA

2.1 Composicao da equipe do projeto

e Prof. Dr. Mauro Andres Cerra Florez — Coordenador do Projeto
e Prof. Dr. Walney Silva Aradjo — Docente

e Dr. Carlos Henrique Barbosa Queiroz — Instrutor

e Msc. Gabriel Saraiva da Silva — Instrutor

e Msc. Franceleno Silva Pereira — Instrutor
2.2 Disciplinas atendidas
e Corrosdo e Protecdo — TSD: 92,33%

e Ciéncia dos Materiais — TSD: 76,46%
e Engenharia de Materiais — TSD: 78,94%
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2.3 Abordagens, métodos, técnicas e ferramentas

No semestre de 2024.1, as atividades foram realizadas com alunos do curso de
Engenharia MetalUrgica, através da disciplina de Corrosao e Protecdo. O desenvolvimento do
projeto se deu por meio de duas vertentes:

1 - A realizacdo de atividades praticas, realizadas sob supervisdo dos instrutores no
Laboratério de Pesquisa em Corrosdo. Foram realizadas as seguintes atividades préaticas no
primeiro semestre de atividades:

e Pilhas de Concentracédo

e Diagramas de Pourbaix

e Medicéo da Velocidade de Corroséo

e Eletrodeposicédo

2 - A andlise e discussdo de problemas relacionados a degradacdo dos materiais em
ambientes do cotidiano dos alunos. Nessa etapa, os alunos observaram alguns problemas
estruturais em diferentes locais dentro do préprio campus da UFC, no Pici. Cada problema foi
analisado e discutido acerca de possiveis causas e solucdes. Desta forma, estimula-se a maior
imersao dos estudantes com a universidade e o auxilio na preservacao de sua infraestrutura. Os
relatérios técnicos finais elaborados pelos alunos foram encaminhados ao departamento de
infraestrutura da UFC, demonstrando o potencial da atividade para articular teoria e pratica na
resolucdo de demandas institucionais.

Embora inicialmente o projeto havia sido direcionado exclusivamente para o curso de
Engenharia Metallrgica, no semestre de 2024.2, as atividades foram expandidas a outros cursos
de graduacdo do Centro de Tecnologia da UFC em disciplinas relevantes ao estudo das
propriedades dos materiais e sua degradacdo. Novamente as mesmas vertentes de ensino vém
sendo abordadas neste semestre.

1 - Foram realizadas as seguintes atividades préticas, relacionadas a degradacdo dos
materiais:

e Pilhas de Aeragéo Diferencial

e Série Galvanica

e Eletrodeposicéo

2 - A andlise e discussdo de problemas estruturais dentro do Campus do Pici esta
novamente sendo realizada com o intuito de elaborar relatérios técnicos a serem entregues ao

departamento de infraestrutura.
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A Tabela 11 apresenta as disciplinas nas quais as atividades propostas foram

desenvolvidas, juntamente de alguns indicadores de reprovacédo dos discentes, aléem dos cursos

nos quais elas foram ofertadas.

Tabela 11 — Disciplinas atendidas durante a execugdo do projeto e indicadores de sucesso

AlUNos Alunos Alunos com | Alunos com
N Curso de Alunos Reprovados | Trancamento Supressdo
Disciplina : Reprovados
Oferta Matriculados por
por Nota .
Frequéncia
Corroséo e Eng.
Prote¢do Metallrgica 13 0 0 ! 0
Eng. de
Ciéncia dos Energia e
Materiais Meio 24 0 ! 0 0
Ambiente
Engenharia
de Pfggﬁdéeo 27 1 0 1 0
Materiais ¢

Fonte: Elaborada pelos autores.

Para o desenvolvimento das atividades préaticas, se fez necessario a elaboracdo de

roteiros escritos, englobando desde uma breve introducdo e embasamento teérico até as

perguntas e atividades pos-praticas. A Figura 27 ilustra o roteiro elaborado para o semestre de

2024.1. A Figura 28 apresenta o roteiro elaborado para o semestre de 2024.2.



Figura 27 — Roteiro de praticas elaborado para as praticas no semestre 2024.1

UHIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
CENTRO DE TECHNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE EMGENHARL: METALURGICA E DE MATERLAIS

MANUAL DE PRATICAS DO LABORATORIO DE CORROSAO
20244
DISCIPLINA: TJOO21 - CORROSAC E PROTEGAD

FORTALEZS

2024

Fonte: Elaborada pelos autores.
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Figura 28 — Roteiro de préticas elaborado para as praticas no semestre 2024.2

UNIVER SIDADE FEDERAL DO CEARA
CENTRO DE TECHOLOGIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARLA METALURGICA E DE MATERLAIS
ROTEIRC DE PRATICAS -| CORROSAD — 20282

1. ESCOPO

Exte manual cantém informacies, raleiros @ materisis necassiios pars 3
realizagda das praticas de laberatdrio relacienados aos estudes das processas
de corrosde, que deverdo acantecer nas dependéncias do Laboralteo de
Pesquisa em Comesdo (LPC), pertencents ao Depataments de Engenbaria
I etalirgica & de Maledais dia Universidade Federal da Ceard.

2. INTRODUGAOD

A comoedio, @ defnida come 2 transfomachs do materal pels sus
ireragdio quimica cu skatroquirnics com o meis ande se ancantrs, manfasts-se
de diferertes formas e em quase iodos os selores da athidade humana, O
impacie soandmico desse fandmena @ de grande relevineis na inddstria, onge
a5 matdrias-primas sio corverlidas em produiss per meio de rarskimacies
quimnicas siau fisices. Deperdends das caracteristicas das maténias.primas
fireumas, subprodules), da engenhana de gprocessos utiiizados, e, @ partic e
=ua localizacks geogrifica, as usinas e plantas industrisis esi@o sujeras i

Hara s suas intalacies devide aos afeios da caroso.

Tendo em vista essa problemdtica, & de grande relevanca dessrvaleer

possiveis soluclies que possam minnizar esses prepizos calsados pels

comosio, buscands assim sumentar a vida Ol desses materiais em suas
respectivas nstalagfes. Estudos indicam gque as perdas decormenies da corasia
watiam enre 3.5 e 4,9% do Pradule Intermo Bt (PIE) em muios pakses, apds

Fonte: Elaborada pelos autores.

Conforme discutido anteriormente, as atividades experimentais foram realizadas no

andles rgorosas, Tol demonstracda que 40% desses perdas podem ser evitadas
cam aplicapies de teonologias que retardam o processo de comasdo.

Par tanto, s faz necessario a realizacdo de praticas de laboraldeis, para
que o= alunos de gradussio passanm ver na priSics o gue & exposio em sal de
aula, tends assim uma melbar compreansdo @ fiscio do contedds trabalhada,

3. REFERENCIAL TEORICO

Mo eshedo da coroedio, as pilhas ektroguimicas apressriam muts
impartdncis devida @ sua vaiedade e influgnca em dversos processas
carosias. Elas bm como carabarnistica, uma diferenca de polencial, em crcuto
aberto, entre a regifio anddica, onds poarme a oxidacda, @ a regido caltdica, onde
aeere & redusio. Essa diferenca de potencal & dita come a forca malriz que
prame s reagBes obsertias am ambos os eletdas,

Pilhas de concertracdo s3a formadas quands hd uma diferencs e
pofencal enle dierentes egides de um mesma materal meldico. Essa
diferenca pode ser devido @ exposichs desss malerisl 3 diferentes
cancentragies de um mesma sletrdlita, U também & um eletrdlite com diferenbes
sucres de gases desolidos. O segunda caso carscieriza o oue se chama de
piks de asrasio dfersncial

A oarmsio gakednica & um processs sketroquimics em que um mesal
sofre cormsdn preferencialments em relasio a oo quands o dais mesais
estho am cortato elérico e imersos em wm sheirdiio. Exss reacho galvinica &
axplorada e balerias primdrias (como as vudganments chamadas da i)
para gerar uma fensio, A corrosdo galvinica e seus processos podem Ser uma
dis formas mais comuns e frequentes de corrosdo na nabunees, bam oo uma
dis mais destrulivas. A laxa de cormesda depends: também das dreas relativa ao
cantato dos metais, 3 tempersturs & a composicho do eletdlita. Em paricular,
quante masior @ dres do catads em relacks a0 dneds, maiar & 3 ta de ataque.
s proporges desfavardveis de dreas ooommem pravavelmenbe com ce ficadanaes
& as juntes. Dewsriam ser evilsdos os parsfusos de apo carbono nos
campenentes de ago inoxidivel devide & proporge da deea do ago inaxiddvel
i ¢ ago carbano oue & grande & o parsfuscs estario sujeibas s ataque
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Laboratorio de Pesquisa em Corrosdo sob supervisdo do instrutor para apresentacdo das
atividades e monitoria durante sua duracdo. As Figuras 29 e 30 apresentam algumas imagens
dos estudantes durante as atividades préticas.

Figura 29 — Desenvolvimento das atividades praticas no Laboratdrio de

Pesquisa em Corroséo

Fonte: Acervo pessoal.

Figura 30 — Desenvolvimento das atividades préaticas no

Laboratorio de Pesquisa em Corrosao

Fonte: Acervo pessoal.

Apo6s o término das atividades experimentais no semestre 2024.1, foi elaborado um
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questionario de feedback, direcionado aos alunos, sobre a percepcdo de cada um em relacdo a
aspectos de cada atividade. As respostas obtidas estdo apresentadas resumidamente na Figura
31. Observa-se que os resultados sdo bastante satisfatorios e evidenciam o grau de satisfacdo

dos alunos com as atividades desenvolvidas.

Figura 31 — Resultado de feedback das atividades préaticas do semestre 2024.1

Organizagao Clareza Relevancia

100%
25%
To%
0%

Instrumentagao Instrutores Aprendizado

8,75%

81,2
0%

Preparagao Prévia

Excelente

Otimo

Bom

Regular Imagem 7 - Resultados de Pesquisa de
Ruim Satisfagan

Fonte: Elaborada pelos autores.

Em relagdo as anélises de problemas aparentes no campus do Pici, foram desenvolvidos
relatorios abordando os seguintes topicos:

e Vigas e Trelicas em Obras Inacabadas

e Degradacédo de Totens de Sinalizacdo

e Tubos Metalons e Barrotes Umidos

A figura 32 apresenta um dos problemas encontrados no tépico de obras inacabadas.
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Figura 32 — Exemplo de degradagdo em obra no campus do Pici

Fonte: Acervo pessoal.

Em janeiro de 2025, alunos da disciplina de Ciéncia dos Materiais, juntamente com 0s
instrutores, realizaram uma visita com objetivo semelhante as realizadas no campus do Pici,
mas dessa vez a Casa José de Alencar (Av. Washington Soares, n° 6055 - Bairro José de Alencar
- Fortaleza/CE). Na atividade eles identificaram problemas relacionados a materiais aplicando
conceitos de inspegdo de falhas nas instalacbes da Casa José de Alencar. Os estudantes irdo
fazer a anélise técnica do problema e entregardo propostas de possiveis solucdes, que deverdo

ser enviadas a Casa José de Alencar e a superintendéncia de Infraestrutura da UFC.

4 CONCLUSAO

A metodologia empregada e desenvolvida no projeto se mostrou eficaz na incorporagéo
experimental de conceitos vistos teoricamente em sala, bem como no apoio ao desenvolvimento
de pensamento critico e de solucGes para problematicas reais do cotidiano. Além disso, observa-
se uma melhor interagdo entre os alunos e a propria universidade, visto que os trabalhos
realizados foram direcionados ao setor de infraestrutura da UFC, sendo assim de grande auxilio
ao ensino dos discentes envolvidos. Nesse sentido, a manutencdo das atividades do projeto e
sua eventual expansdo para outras turmas se mostra de grande valor para o continuo
desenvolvimento ndo somente dos alunos de graduacdo, mas também dos instrutores
responsaveis.
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DADOS DOS AUTORES E DAS ORGANIZADORAS

Aline Sombra Santos: Bidloga, Mestre e Doutoranda em Patologia pela UFC (bolsista
CAPES). Possui experiéncia no diagnéstico de doencas infecciosas e zoonoses em animais
silvestres atraves de técnicas moleculares, histopatoldgicas e imunohistoquimica, atuando sob
a abordagem integrada de Uma So6 Salde (One Health).

Alessandra Pinheiro de Gées Carneiro: Professora Adjunta de Gastronomia (Bacharelado e
Mestrado) na UFC e editora da Revista Mangut. E Doutora e Mestre em Ciéncia e Tecnologia
de Alimentos (UFC), Tecnbéloga em Gastronomia e Economista Doméstica, com foco em
estabilidade e encapsulacédo de alimentos.

Ana Beatriz Goncgalves Miranda: Mestranda do Programa de Pds-Graduacdo em Gastronomia
da Universidade Federal do Ceara da linha de Gastronomia Social e Sustentabilidade. Possui
graduacdo em Gastronomia pela Universidade Federal Rural de Pernambuco (2023). Tem
experiéncia na area de Gastronomia, com énfase em Cultura Alimentar, atuando principalmente
nos seguintes temas: cozinha brasileira, politicas culturais, patrimoénio imaterial, ciéncia e
tecnologia dos alimentos, comunicacdo. Bolsista da PROPAG como instrutora da disciplina de
Confeitaria sob a orientacdo da profa® Dr? Alessandra Pinheiro.

Camila Cristina Souza Lira: Engenheira Ambiental e Sanitaria (IFCE) e Mestre em
Engenharia Agricola (UFC). Atua com analise de dados, laboratério e ensino, focando em
hidrologia, modelagem ambiental e desenvolvimento sustentavel no semiarido.

Camila Ferreira Leite: Professora Adjunta de Fisioterapia na UFC e docente de programas de
mestrado (Fisioterapia e Ciéncias Cardiovasculares). Doutora em Ciéncias da Saude (UFTM),
é especialista em Terapia Intensiva e Fisioterapia do Sono, com histérico como cientista
visitante na Alemanha.

Carlos Alexandre Gomes Costa: Professor de Engenharia Agricola na UFC, coordena o
Grupo Hidrosed e é editor da Revista Ciéncia Agrondmica. Engenheiro Agrénomo e Doutor na
area pela UFC, possui experiéncia internacional (Espanha e Canadd) e pesquisa hidrologia,
hidraulica e manejo de bacias no semiarido.

Carlos Henrique Barbosa Queiroz: Engenheiro de Materiais (UFCA), Mestre e doutorando
na area pela UFC. Integra o Laboratorio de Pesquisa em Corrosdo (LPC/UFC), pesquisando
inibidores de corroséo ecologicos (carbon dots) e degradacdo de ligas metélicas em parceria
com a Petrobras.

Carlos Henrique Soares da Silva: Doutorando pelo programa RENOEN-UFC e Mestre em
Ensino de Ciéncias e Matematica (UFC). Biologo (UECE) com especializacGes na area de
docéncia, € professor de Biologia da SEDUC/CE, membro do grupo de pesquisa
GEPENCI/UFC e possui vasta experiéncia na formacdo de professores e assessoria pedagdgica
regional em Ciéncias da Natureza.

Clarice Cristina Cunha de Souza: Fisioterapeuta e Mestra em Ciéncias Cardiovasculares pela
UFC. Integra projetos assistenciais e de pesquisa voltados a saude respiratéria e do sono no
complexo hospitalar da universidade (Projeto Sono e Projeto RespLar UFC/HUWC).
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Cristine Mayara Cavalcante Camerino: Fisioterapeuta graduada pelo Unichristus,
especialista em Terapia Intensiva Adulto e com residéncia em Cuidado Cardiopulmonar
(ESP/CE). E mestranda em Fisioterapia e Funcionalidade na UFC, investigando a relag&o entre
disturbios do sono e doengas cardiovasculares.

Cynara Carvalho Vieira Sousa: Bacharela em Gastronomia pela Universidade Federal do
Ceara (UFC). Atualmente, atua como coordenadora do setor de Gastronomia e Nutricdo do
Instituto da Primeira Infancia. Mestranda pela Universidade Federal do Cear, pelo Programa
de Pds Graduacdo em Gastronomia na area de desenvolvimento de produtos de panificacdo e
confeitaria utilizando Araruta (Maranta Arundinacea) como principal insumo.

Denis Gomes de Melo: Bacharel em Quimica com habilitacdo industrial pela Universidade
Federal do Ceara (UFC, 2022). Possui formacao voltada para a area técnica e experiéncia no
campo das ciéncias quimicas.

Diana Valesca Carvalho: Professora Associada de Gastronomia e docente do Mestrado em
Gastronomia na UFC. Nutricionista (UECE), Mestre em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos
(UFC) e Doutora em Biotecnologia (RENORBIO), pesquisa gastronomia funcional, restri¢cdes
alimentares e o impacto de fibras na obesidade.

Eduardo Lima de Sousa Junior: Mestrando em Engenharia Agricola na UFC e Tecndlogo
em Gestdo Ambiental (IFPI). Integra o grupo de pesquisa Hidrosed e foca seus estudos em
manejo de bacias no semiarido, qualidade ambiental e monitoramento de aguas, solos e
macrofitas.

Erika Freitas Mota: Professora do Departamento de Biologia da UFC e docente em programas
de pos-graduacdo (Biodiversidade e Ensino de Ciéncias/Matematica). E Doutora em
Bioquimica, graduada em Ciéncias Bioldgicas pela UFC e em Biologia Celular/Fisiologia pela
Université de Paris XI. Atua também como tutora do PET Biologia e diretora do Biotério
Central.

Eveline de Alencar Costa: Professora de Gastronomia (Bacharelado e P6s-Graduacdo) na
UFC, Doutora e Mestre em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos. Economista Doméstica de
formacéo e conselheira do CONSEA-CE, coordena agdes de extensdo em gastronomia social e
pesquisa microbiologia, seguranca alimentar e técnicas culinérias.

Fernando Eugenio Teixeira Cunha: Engenheiro de Alimentos (diplomado com a distin¢do
Magna Cum Laude) e Mestre em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos pela UFC. Pesquisador
associado ao Laboratdrio de Microbiologia de Alimentos, possui experiéncia com laticinios e o
estudo de frutos tropicais.

Francisbénia Alves Silvestre: Doutoranda e Mestra em Clinica Odontologica (énfase em
Protese Dentaria) pela UFC, possui dupla graduacdo em Odontologia (Faculdade Paulo
Picango) e em Quimica (UECE). Acumula um vasto historico de premiagdes e mengdes
honrosas em congressos e jornadas da area, como a SBPqO, SNNPgO e OdontoPET.

Franceleno Silva Pereira: Doutorando e Mestre em Engenharia e Ciéncia de Materiais pela
Universidade Federal do Ceard (UFC), com graduacdo em Engenharia de Producéo pelo ICET
da Universidade Federal do Amazonas (UFAM). Desenvolve pesquisas com foco na area de
ciéncia de materiais aplicados.
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Gabriel Saraiva da Silva: Graduando em Ciéncias Econdmicas na UFC, com histérico em
monitorias académicas e bolsas de extensdo na PROINTER e no Centro de Empreendedorismo
(CEMP), onde atuou como Diretor de P&D. Possui premia¢fes em robdtica sustentavel
(Arduino) e experiéncia em projetos sociais em Fortaleza.

Gabrielle Fernandes Albuquerque: Biotecnologista e mestranda em Biogquimica na UFC.
Desenvolveu pesquisas com o cultivo de macroalgas e a extracdo de proteinas vegetais do fruto
noni para a induastria de alimentos e farmacos. Atualmente, foca na prospeccéo de patentes e
producdo de enzimas proteases.

George de Almeida Silva: Graduado em Quimica Licenciatura pela Universidade Federal do
Ceara (2021) e Mestrando em Quimica pela Universidade Federal do Ceara, atuando
principalmente nas éareas: formacdo de professores, metodologias ativas de ensino,
aprendizagem baseada em problemas, sintese de compostos organicos, extracdo e isolamento
de produtos naturais e desenvolvimento de biocurativos e hidrogéis a base de 6xido de grafeno.

Gutemberg de Sousa Moreira: Graduando em Psicologia pela Universidade Federal do Ceara
(UFC), no campus de Sobral. Concluiu o ensino médio na Escola Monsenhor Melo em 2015 e
segue em formac&o académica na area de ciéncias da satde e humanas.

Jailson Carlos Nanque: Mestre em Avaliagdo de Politicas Publicas (UFC) e Administrador
Publico (UNILAB). Poliglota e pesquisador associado a Revista Njinga Sepé, integra grupos de
pesquisa em seguranca e politicas publicas na UFC (GEASPJ e GAPPP), focando seus estudos
em direitos das PcD, inclusdo e contexto social de Guiné-Bissau.

Jonatan Floriano da Silva: Professor Associado Il da UFC, com graduacdo, mestrado e
doutorado em Matematica pela prépria instituicdo. Possui solida experiéncia na area de
Geometria e Topologia, pesquisando principalmente a geometria diferencial de hipersuperficies
e variedades riemannianas.

José Carlos de Araujo: Professor Titular do Departamento de Engenharia Agricola da UFC.
Engenheiro Civil (UFC), Mestre pela Universidade de Hannover (Alemanha) e Doutor pela
USP. Realizou p6s-doutoramento e anos sabaticos na Inglaterra (University of Birmingham) e
na Alemanha (Universitat Potsdam), além de ter sido professor visitante em Cuba e na Espanha,
sendo referéncia em hidrologia, sedimentologia do semiarido e saneamento rural.

José Lenho Silva Didgenes: Professor Adjunto de Gestdo de Politicas Publicas e do Mestrado
em Avaliacdo de Politicas Publicas da UFC. Doutor em Sociologia, mestre em Direito e ex-
chefe do DEINTER/UFC, lidera o grupo GAPPP e atua como avaliador do SINAES/MEC e de
projetos da FAPESP.

Kennedy Romualdo Guedes Coimbra: Mestrando em Engenharia Mecanica (énfase em
Energias Renovéaveis) pela UFC e Especialista na area pelo Centro Tecnoldgico do Ceara.
Bacharel em Engenharia de Petr6leo e em Ciéncia e Tecnologia pela UFRN, é membro do grupo
GRINTEQUI, onde pesquisa 0 aproveitamento de biomassas agroindustriais por analise
termogravimétrica.

Larissa Ferreira Rodrigues: Psicologa (UFC-Sobral) e Mestra em Psicologia e Politicas
Pablicas pela prépria instituicdo. Especialista em Sadde Mental e Reducdo de Danos, com
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especializacdo em andamento em Psicologia Politica (USP). Atua como docente no UNINTA,
psicdloga clinica em Terapias Comportamentais Contextuais e na Casa da Mulher Cearense de
Sobral (CMCS), além de preceituar projetos de extensao voltados a mulheres em situacdo de
violéncia e pesquisar as interfaces de Anélise do Comportamento, Género, Raca e Cultura.

Larissa Morais Ribeiro da Silva: Pesquisadora e docente permanente nos Programas de Pos-
Graduacdo em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos e em Gastronomia da UFC. Possui toda a
sua formacdo académica (graduacdo ao doutorado) em Alimentos pela UFC, com periodo
sanduiche na Texas A&M University (EUA) e pos-doutorado em Quimica.

Luiz André Barroso Moreira: Mestre em Avaliacdo de Politicas Publicas pela UFC e
Assistente Social graduado pela UECE. Especialista em Gestdo do SUAS e em Politicas
Sociais, possui pos-graduacdao em andamento em Educacdo em Direitos Humanos (UFPB).
Atua como pesquisador voluntario no grupo CETROS (UECE) e possui experiéncia na
docéncia e na investigacdo de politicas publicas, movimentos sociais e instrumentalidade do
Servico Social.

Maria Alexsandra de Sousa Rios: Professora Adjunta do Departamento de Engenharia
Quimica da UFC e bolsista de produtividade do CNPq (PQ-2). Doutora em Quimica Inorganica,
orienta em programas de pds-graduacdo em Engenharia Quimica e Mecanica, com foco em
biocombustiveis, energias renovaveis e quimica verde.

Maria Elenir Nobre Pinho Ribeiro: Professora de Quimica Geral na UFC e Bolsista de
Produtividade do CNPq (PQ-C). Doutora em Quimica, especialista no desenvolvimento de
biomateriais e nanocarreadores de farmacos, possui mais de 10 anos de experiéncia em docéncia
e mantém parceria cientifica com a Tufis University (EUA).

Maria Elias Soares: Professora Titular do Departamento de Letras Vernaculas da UFC e
Diretora Executiva da EIDEIA. Com vasta trajetoria em gestdo académica (tendo sido diretora
do Centro de Humanidades, vice-reitora da Unilab e diretora do campus Crateus), é uma das
principais referéncias em linguistica do estado, acumulando a orientacdo de mais de 110
dissertacgdes e teses.

Maria Layane Silva Gomes: Doutoranda e Mestra em Administracdo e Controladoria pela
UFC, na linha de pesquisa de Contabilidade, Controladoria e Financas. Graduada em Ciéncias
Contabeis pela prépria instituicdo, possui MBA e especializacdo na area contabil-financeira
pela UNIFAEL.

Maria Vanderly Nascimento Cavalcante: Mestre em Engenharia Mecanica pela
Universidade Federal do Ceara-UFC(2024). Bacharel em Engenharia de Energias pela
Universidade da Integracéo Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira-UNILAB (2020).

Marjory Lima Holanda Araujo: Professora Associada 111 do Departamento de Bioquimica e
Biologia Molecular da UFC e coordenadora do Laboratorio BioAP. Engenheira de Alimentos,
Mestre e Doutora em Bioquimica, pesquisa a biotecnologia de macroalgas marinhas,
bioprocessos e quimica de carboidratos e proteinas.

Matusaila Aragdo Macedo: Professora de Gastronomia na UFC, lecionando Confeitaria,
Panificacdo e Cozinha Brasileira. Doutora em Culturas e Patrimbnios Alimentares pela
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Universidade de Coimbra (Portugal) e Mestre pela Universidade Nova de Lisboa, foca sua
atuacdo também em midias e empreendedorismo gastronémico.

Matheus Morais Saraiva: Mestre em Quimica com énfase na area de Polimeros. Graduado
em Licenciatura em Quimica pelo IFCE (Campus Maracanau), possui historico académico
ligado a projetos de Iniciacdo Cientifica e de Iniciacdo a Docéncia (PIBID).

Maudiela Isabel Arita Torres: Doutoranda e Mestra em Odontologia (area de concentracdo
em Clinica Odontoldgica) pela Universidade Federal do Ceara (UFC). Desenvolve pesquisas
académicas e clinicas integradas aos programas de pos-graduacdo da instituicao.

Mauricio Dorneles Lima: Doutorando em Engenharia Quimica pela UFU e Mestre na éarea
pela UFC. Engenheiro Quimico (UFMA) com especializacdo em Divulgacdo Cientifica (IFRJ),
é membro do grupo GRINTEQUI (UFC), com solida trajetéria em pesquisas voltadas a
transicdo energética, aproveitamento de biomassas, estabilidade oxidativa e producdo de
biocombustiveis.

Mauro Andres Cerra Florez: Professor Adjunto do Departamento de Engenharia e Ciéncia
de Materiais da UFC. Engenheiro Metalirgico (Colémbia), Mestre e Doutor com dupla
titulacdo pela UFC e pela Universitat Politécnica de Catalunya (Espanha). Possui mais de 6
anos de experiéncia industrial em inspecdo e manutencdo no setor de petréleo e ferroviario,
além de expertise em ensaios mecanicos e corrosao.

Mayara Arruda Martins: Professora na UFC e colaboradora do Profletras/UFC. Doutora e
Mestra em Linguistica pela prépria instituicdo, com pds-doutorado pela UNILAB. Pesquisadora
vinculada ao grupo Protexto, foca seus estudos em Linguistica Textual e na interacdo homem-
computador, dedicando-se também a divulgacao cientifica e producéo de conteido académico
para redes sociais.

Naiara Leite dos Santos Sant’Ana: Professora Adjunta da Universidade Federal do Ceara.
Bacharel em Ciéncias Contabeis (UFSJ) e Doutora em Administragdo com foco em Financas
pela UFMG. Desenvolve pesquisas nas areas de Auditoria e Pericia Contabil, Governanca
Corporativa, Mercado Financeiro, Financas Comportamentais e Contabilidade Mental.

Naiara Leite dos Santos Sant’ Ana

Natalia Santos Marques: Professora de Analise do Comportamento da UFC (campus Sobral)
e docente do Mestrado em Psicologia e Politicas Publicas. Graduada em Psicologia pela UFC,
Mestre pela UFPA e Doutora pela USP, atua como editora associada da Revista Perspectivas e
investiga comportamento social, cooperacao, cultura e género.

Nicole Escorcio de Meneses: Cirurgid-dentista (UNIFOR) e mestranda em Prétese Dentaria
pela UFC. Especialista na area de préotese e com aperfeicoamentos em cirurgia oral e
reabilitacbes sobre implantes (pela ABO e Sdo Leopoldo Mandic), possui historico de lideranga
em ligas académicas e projetos voltados a satde materno-infantil.

Paulo Natanael Lima Pacheco: Mestrando em Zootecnia (énfase em Producdo de Né&o
Ruminantes) e graduado em Agronomia pela UFC. Tecnico em Agronegdcios, concentra sua
formacédo e atuacdo académica nas ciéncias agrarias e na producéo animal.
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Raissa Magalhaes Ferreira Lima: Mestra em Engenharia Quimica (énfase em Processos
Quimicos e Bioquimicos) e Bacharel em Biotecnologia pela UFC. Possui ampla experiéncia
em controle de qualidade fisico-quimico e microbioldgico na industria cervejeira, além de
atuacdo em bioprocessos e prospec¢do enzimética na Embrapa. Atualmente, desenvolve
pesquisas com foco na avaliacdo do ciclo de vida de proteinas de macroalgas vermelhas
(CNPq).

Raimunda Aline Djanira Freire Marques: Mestra em Ensino de Ciéncias e Matematica pela
UFC e graduada em Ciéncias Bioldgicas pela UECE. Atua como professora na Escola Estadual
de Educacao Profissional (EEEP) Marly Ferreira Martins e é bolsista da FUNCAP, acumulando
sOlida experiéncia na area de educacéo.

Raimunda Samia Nogueira Brilhante: Professora Titular da UFC e Coordenadora de
Inovacdo e Desenvolvimento Académico (COIDEA) da instituicdo. Bolsista de Produtividade
do CNPq (1D), € Doutora em Ciéncias Veterinarias, possui pos-doutorado sénior na Suécia
(KTH) e especializacdo pelo Institut Pasteur de Paris. E uma referéncia na éarea de
Microbiologia e Micologia Médica.

Raniel Fernandes Peixoto: Professor Adjunto do Curso de Odontologia da UFC. E Doutor e
Mestre em Reabilitacdo Oral pela USP, graduado pela UFRN e especialista em Protese
Dentaria. Atua com foco em proteses convencionais e sobre implantes, materiais dentarios, dor
orofacial e disfun¢do temporomandibular (DTM)

Susan Gabrielly Pereira Medeiro: Engenheira de Alimentos graduada pela Universidade
Federal do Ceara (UFC, 2022). Possui experiéncia na area de Ciéncia e Tecnologia de
Alimentos, concentrando sua atuacdo em engenharia de processos, metodologias ativas de
ensino e avaliacdo de atividade antimicrobiana.

Thatila Ellinna Batista de Lima: Mestranda no Programa de Pds-Graduacdo em Zootecnia da
UFC, sob orientagdo do Prof. Dr. Pedro Henrique Watanabe. Graduada em Zootecnia pela
prépria instituicdo, concentra sua atuacdo e pesquisas na area de Nutricdo de Ndo-Ruminantes.

Thiago Lima Goncalves: Professor Titular da UFC e docente permanente na UFCA,
coordenando o Programa de PoOs-Graduacdo em Engenharia e Ciéncia de Materiais € 0
Laboratorio de Pesquisa em Corrosdo. Engenheiro Quimico (UFC), Mestre e Doutor em
Engenharia Metallrgica e de Materiais (UFRJ), é bolsista de produtividade e especialista em
corrosdo, revestimentos anticorrosivos e testes eletroquimicos.

Walney Silva Araujo

Walney Silva Araujo: Professor Titular da UFC e docente permanente na UFCA, coordenando
0 Programa de PoOs-Graduagdo em Engenharia e Ciéncia de Materiais e o Laboratério de
Pesquisa em Corrosdo. Engenheiro Quimico (UFC), Mestre e Doutor em Engenharia
Metallrgica e de Materiais (UFRJ), € bolsista de produtividade e especialista em revestimentos
anticorrosivos, inibidores de corrosdo e testes eletroquimicos.



Neste e-book, o leitor encontrara experiéncias
cientifico-pedagogicas que visam a atuagdo
transformadora do Programa de Articulagdo
entre a Graduagcdo e a Pos-Graduagdo
(PROPAGC), um dos programas da EIDEIA, a
Escola Integrada de Desenvolvimento e Inovacao
Académica da Universidade Federal do Ceard

(UFC).

A relevancia desta obra vai ao encontro do
objetivo principal do programa e reside na
coragem de encarar um dos grandes desafios da
universidade: o abismo que frequentemente
separa a pesquisa cientifica, desenvolvida nos
programas de pos-graduagdo, e a realidade das
salas de aula da graduagdo.

O PROPAG surge, neste cendrio, ndo apenas
como uma politica institucional de auxilio a
docéncia, mas como uma possibilidade para que
os alunos da pos-graduagdo desenvolvam seus
saberes na troca com os graduandos.
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