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Resumo

Produtos, servicos e trabalho tém valores bem definidos dentro da nossa sociedade. Esse
valor, na maior parte das vezes, ¢ representado pelo seu prego. Contudo, podemos também
observar que nem sempre 0 preco consegue representar em sua plenitude o valor de um
bem ou servigo, principalmente aqueles fornecidos pelo meio ambiente. Baseado nessa
ideia essencial, o conceito de Valoracdo Ambiental surgiu para que fosse possivel atribuir
valor econdmico a recursos que nao possuem necessariamente valor financeiro explicito.
Esse valor pode ser medido através de diversas formas, em especial de acordo com o
impacto que a nao existéncia desse recurso natural causaria para a sociedade na qual ele
estd inserido. Nesse contexto, a monografia a seguir apresenta uma revisao sistematica da
literatura, abordando a correlacdo entre a existéncia de ventos abundantes no estado do
Ceara, resultando na producdo de energia edlica, e as oportunidades de fomento do
desenvolvimento economico sustentavel do estado através da exploracdo desse recurso
natural. O estudo utilizou o método PICOS para estruturar a pesquisa, enfocando a
populacdo cearense, a geracdao de energia edlica e seus efeitos sobre o desenvolvimento
sustentavel. Os principais resultados revelam que a energia eodlica contribui
significativamente para a economia cearense, especialmente pela criacdo de empregos e
atracdo de investimentos. Conclui-se que o vento, como recurso natural, possui valor
estratégico que deve ser considerado na formula¢do de politicas publicas voltadas a
sustentabilidade.



Abstract

Products, services, and work have well-defined values within our society. This value is
most often represented by its price. However, we can also observe that the price is not
always able to fully represent the value of a good or service, especially those provided by
the environment. Based on this essential idea, the concept of Environmental Valuation
emerged so that it would be possible to attribute economic value to resources that do not
necessarily have an explicit financial value. This value can be measured in several ways,
especially according to the impact that the non-existence of this natural resource would
cause to the society in which it is inserted. In this context, the following monograph
presents a systematic review of the literature, addressing the correlation between the
existence of abundant winds in the state of Ceara, resulting in the production of wind
energy, and the opportunities for fostering the sustainable economic development of the
state through the exploitation of this natural resource. The study used the PICOS method
to structure the research, focusing on the population of Ceara, the generation of wind
energy and its effects on sustainable development. The main results reveal that wind
energy contributes significantly to the economy of Cear4, especially by creating jobs and
attracting investments. It is concluded that wind, as a natural resource, has strategic value
that should be considered in the formulation of public policies aimed at sustainabilit.
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1. INTRODUCAO

Recursos naturais, por serem bens publicos de livre acesso e sem direitos de
propriedade claramente definidos, apresentam desafios na sua valoragdo monetaria
(Motta, 2011). A auséncia de um mercado formal dificulta a precificagdo desses recursos,
embora eles desempenhem papéis econdmicos e ecologicos essenciais. Nesse contexto,
surge o conceito de Valoragdo Ambiental, que busca quantificar, em termos econdmicos,
os beneficios proporcionados pelos recursos naturais, mesmo quando ndo sdo diretamente

comercializados (Tietenberg & Lewis, 2018).

O presente estudo estd inserido na interface entre a Economia Ambiental e o
Desenvolvimento Sustentavel, com foco na energia e6lica no Estado do Ceard. O objetivo
¢ compreender como o recurso natural "vento" pode ser valorizado economicamente a
partir de métodos especificos, contribuindo para politicas publicas sustentaveis e para a
melhor alocagdo de recursos. O tema se justifica pela crescente importancia da energia
limpa no contexto das mudangas climaticas e pela lideranga do Ceard na geracdo de

energia edlica no Brasil.

O método utilizado nesta pesquisa ¢ o PICOS, uma técnica de formulagdo de

perguntas para revisoes sistematicas. A sigla representa:
P (Populacdo): sociedade cearense;
I (Intervengdo): geracao de energia eolica;
C (Comparagdo): cenario sem a presenga desse recurso natural;
O (Outcome — Desfecho): desenvolvimento econdmico sustentavel;
S (Study): revisao sistematica baseada nos métodos de Valoracdo Ambiental.

A pergunta norteadora que guiou o trabalho foi: “Quais metodologias sdo
utilizadas para valorar o recurso ambiental vento, responsavel pela gera¢do de energia

eoblica no Estado do Ceara?”

O trabalho esta estruturado da seguinte forma: o Capitulo 2 apresenta a revisao da
literatura, abordando os principais conceitos sobre valoragdo ambiental e energia edlica.
O Capitulo 3 descreve a metodologia aplicada. O Capitulo 4 discute os resultados
encontrados na revisao sistematica e, por fim, o Capitulo 5 traz as conclusdes e sugestdes

para trabalhos futuros.



1.1. OBJETIVOS
Objetivo Geral:

Analisar, a partir de uma revisao sistematica da literatura, os principais métodos
utilizados para valorar o recurso natural vento no contexto da geracao de energia eolica
no Estado do Ceard, relacionando esses métodos ao desenvolvimento econdmico

sustentavel.
Objetivos Especificos:

Identificar os métodos mais recorrentes na literatura sobre valoragdo ambiental

aplicaveis ao vento;
Avaliar as contribui¢des econdmicas da energia edlica para o Estado do Cear4;

Discutir as limitagdes dos métodos utilizados (DAP, DAR e MVC) com base em

evidéncias empiricas;

Apresentar dados e indicadores atualizados sobre o setor eolico cearense em

comparacao com outros estados do Nordeste.



2. REVISAO DE LITERATURA
2.1 Valoracdao Ambiental

Quanto vale um rio ou um lago préximo a cidade? Qual o valor de uma grande
floresta para um pais? Além disso, o quanto conseguimos a partir dessa concepcao de
valor, gerir esses recursos naturais de modo a utiliza-los de forma 6tima e preservando a

natureza? Sdo perguntas norteadoras do presente estudo.

De acordo com FARIAS et al (2018), o estabelecimento da valoracao de um bem
ambiental cria mecanismos que contribuem para sua conservacao e subsidios para o
processo decisorio sobre sua utilizagdo. E importante ressaltar que a definigdo de precos
para recursos naturais ¢ baseada em diversas variaveis, como fluxos econdémicos,
interagdes entre agentes os de mercado, disponibilidade e finalidade econdmica de
recursos entre outras, a formagao de precos para recursos naturais sao norteadas pela ideia
de disposi¢do da sociedade a pagar (ou preservar) pelo mesmo (NOGUEIRA;
MEDEIROS, (1999) apud FARIAS et al, 2018). Em outras palavras, os métodos de
Valoragdo Ambiental sdo relevantes pois sdo o meio de captar a forma mais adequada de

compor os valores econdmicos de recursos naturais (FONSECA et al, 2013).

Como descreveu Romeiro (2009), os métodos de valoragdo ambiental podem ser

destacados em dois grandes grupos, sendo eles:

1) Métodos que avaliam diretamente a disposicao a pagar dos individuos pelo
recurso natural (utilizado ou preservado);

2) Meétodos que avaliam indiretamente a disposi¢do a pagar dos individuos pelo
recurso natural, utilizando o mercado de bens ou servigos ecossistémicos

produzidos pela existéncia desse determinado recurso.

Dessa forma, a economia ambiental permite aos agentes econdmicos calcularem
o custo-beneficio de utilizar (ou nao), determinado recurso natural. Além disso, seria
possivel compreender como utilizar esse embasamento para adocdo de normas que
minimizem o custo total desta utilizacdo, que poderia ser medido através dos gastos
necessarios com instalagdo, manutengdo e tratamento de residuos gerados pela exploragdo

do recurso natural em questao. (ROMEIRO, 2009).

Podemos entender o Valor Econdémico dos Recursos Ambientais (VERA),



dividindo-os entre Valor de Uso (VU) e Valor de Nao Uso (VNU). Mais especificamente,
os Valores de Uso também podem ainda ser classificados entre Valor de Uso Direto
(VUD), Valor de Uso Indireto (VUI) e o Valor de Opgao (VO) (MOTA, 2011 apud
FARIAS et al, 2018).

Assim, o Valor Economico dos Recursos Ambientais (Vera) pode ser apresentado

pela seguinte equagao:

VERA = (VUD + VUI + VO)

O Valor de Uso Direto ¢ atribuido a partir da utilizagdo ou consumo direto do
recurso natural. J4 o Valor de Uso Indireto é proveniente das fun¢des ecoldgicas do
recurso ambiental. O Valor de Opgao consiste em estabelecer a quantia que a sociedade
(através de seus individuos) estariam dispostos a pagar para manter o recurso ambiental
preservado, ou disponivel para exploracdo futura. O Valor de Nao Uso abrange a ideia de
que os agentes econdomicos se satisfazem com o consenso de que o recurso natural esta
preservado e assim continuara, sem que nenhum individuo obtenha vantagem direta ou
indireta sobre essa existéncia. Também podemos destacar que os métodos diretos
procuram obter a preferéncia dos agentes econdmicos a partir de mercados hipotéticos ou
mercados de bens complementares, para assim observar a Disposicao a Pagar (DAP) dos
individuos (e da sociedade como um todo) pelo bem ambiental. Por sua vez, os métodos
indiretos utilizam fun¢des de producgdo para correlacionar o impacto provocado pela
exploracao do recurso natural com produtos com precos de mercado definidos (FARIAS

et al, 2018).

Outro método existente ¢ o de Valoracdo Contingente (MVC), que visa determinar
os valores de Disposi¢ao a Pagar (DAP) e Disposi¢ao a Receber (DAR) de acordo com
situagdes hipotéticas que possam estimar a alteragdo na disponibilidade do recurso
natural. De modo geral, a DAP pode ser entendida como o valor maximo que um
individuo estaria disposto a pagar para que houvesse um aumento da disponibilidade de
um recurso natural, ou para evitar sua deterioragdo (MOTA et al., 2010 apud FARIAS et
al., 2018).

Ja a DAR seria o valor minimo em que um individuo estaria disposto a receber

para que um recurso natural tivesse sua disponibilidade reduzida ou sofresse uma



deterioragdo. Seria possivel portanto, através do Método de Valoragdao Contingente
(MVC) estimar, em ultima instancia, o valor que essa determinada sociedade (através das
preferéncias de seus individuos), atribui de forma direta a um determinado recurso natural

(MOTA et al., 2010 apud FARIAS et al., 2018).

Assim, fica evidente que existe uma duvida sobre qual método ¢ de fato mais
eficaz para realizar a Valoracdo Ambiental de recursos naturais. Segundo (FARIAS et al,
2018), tal preocupagdo ¢ valida, ja que nao existe um consenso acerca da precisao de cada
método. Assim, fica a critério dos académicos a decisao de qual método sera aplicado, de
acordo com premissas que levam em consideragdo aspectos como a validade dos
resultados observados, a identificacdo de vieses de confirmacdo e o grau de certeza e
correlacdo entre causa e efeito que o método apresenta diante do objeto que estd sendo

estudado.

2.2 Energia Edlica e Desenvolvimento Sustentavel no Ceara

A energia edlica vem se consolidando como uma das principais fontes alternativas
de geracdo elétrica no Brasil. Entre 2014 e 2019, o crescimento médio anual da geracao
eodlica foi de 29% (Ribeiro, 2020). O Nordeste, por suas condi¢cdes climaticas e
geograficas, concentra cerca de 90% da capacidade instalada do pais, com o Estado do
Ceara figurando como um dos pioneiros € mais promissores.

A regularidade e intensidade dos ventos cearenses, aliadas a baixa variabilidade
sazonal, tornam o estado particularmente eficiente na geragdao de energia eolica. Isso ¢
potencializado pelo fato de que o pico de produgao eolica ocorre em periodos de estiagem,
complementando a geracao hidrelétrica (Felipe, 2014).

Segundo Evangelista & Cerdeira (2020), o Ceara ja atraiu mais de US$700
milhdes em investimentos no setor eodlico, gerando mais de 20 mil empregos diretos e
indiretos. Além disso, o estado tem se beneficiado de programas federais de incentivo,
como leildes de energia renovavel e isencdes fiscais.

No entanto, a expansdo dos parques edlicos também tem gerado conflitos
fundiérios, impactos em comunidades tradicionais e alteragdes na paisagem natural. Esses
impactos, embora fora do foco central deste trabalho, merecem mencao como limitagdes

da politica de expansdo edlica, devendo ser abordados em estudos futuros.
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O desenvolvimento sustentavel depende ndo apenas da viabilidade economica,
mas também da equidade social e da conservacdo ambiental. A energia edlica, se bem
planejada, representa uma das ferramentas mais eficazes para alcancgar esse equilibrio.

Conforme pontua Ribeiro (2020), o potencial brasileiro se da pela sua dimensao
continental, bem como pelo extenso litoral que o compde. Além disso, o volume dos
ventos brasileiros ¢ aproximadamente o dobro da média mundial, ndo sofrendo grandes
alteragdes de acordo com as estagdes do ano. Essa perenidade reforga a caracteristica de
que os ventos no Brasil sdo mais previsiveis, o que garante por consequéncia uma
possibilidade de maior previsibilidade do volume de energia que sera produzida através
dos parques eolicos.

O Nordeste brasileiro se apresenta, portanto, como uma regiao de grande potencial
para producdo de energia através da forca do vento, visto que suas caracteristicas de
relevo, clima e vegetacdo também corroboram com a exploragdo desse recurso natural.
Nesse contexto, o estado do Ceara foi pioneiro na exploragao da energia edlica no Brasil,
com a maioria dos seus parques eodlicos concentrados principalmente na costa do estado
(RIBEIRO, 2020).

De acordo com Evangelista (2020), o estado do Ceara recebeu investimentos de
US$700 milhdes, que foram designados para o fomento e o desenvolvimento da produgéo
de energia eolica no estado, dado o seu grande potencial. A implantacdo dos projetos
induziu a criagdo de mais de 20 mil postos de trabalho diretos e indiretos.

Além disso, como pontuou Felipe (2014), especificamente no caso do estado do
Ceard, existe a vantagem adicional pelo fato de a sazonalidade dos ventos ser
complementar a sazonalidade do regime hidrico do estado, ou seja, o Ceara atinge seu
potencial edlico maximo exatamente no periodo em que os niveis de chuva estdo
registrando os menores niveis, fazendo com que a geragdo de energia hidrelétrica seja
drasticamente reduzida, sendo necessario, portanto, que haja algum tipo de geracao que
complemente a matriz energética do estado.

Do ponto de vista da sustentabilidade, Felipe (2014) argumenta que o ideal é partir
da premissa de que deve haver consideracdo sobre o custo-beneficio do uso dos recursos
naturais, bem como que devem ser estudadas as viabilidades economicas, sociais e
ambientais, de modo que ndo seja necessaria a sobreposicdo de uma condi¢do sobre a
outra, mas sim uma combina¢ao de todas essas nuances. Diante do exposto, o estado do

Ceara aparece mais uma vez com destaque, por ter condi¢cdes que propiciam o fomento
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do desenvolvimento de uma matriz energética com as premissas de sustentabilidade que

sao tdo demandadas atualmente (FELIPE, 2014).
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3. METODOLOGIA

3.1 Revisdo sistematica da literatura

A monografia a seguir apresenta uma revisao da produgdo literaria acerca da
importancia da energia edlica para a economia do estado do Ceara, com enfoque voltado
aos conceitos de Valoragdo Ambiental ¢ de Desenvolvimento Econdmico Sustentavel.
Previamente, foi utilizado o método PICOS' para o estabelecimento de uma pergunta

norteadora, sendo:

a) Populagdo: sociedade cearense em geral;

b) Intervengdo: geragdo de energia eolica;

c) Comparagdo: cenario em que houvesse escassez desse recurso natural
(vento);

d) Desfecho (do inglés Outcome): Desenvolvimento econdmico sustentavel

do estado do Ceara;
e) Estudo (do inglés Study): Revisdo sistematica através do conceito de

Valoragdo Ambiental.

A seguir, os artigos foram filtrados por meio da leitura de titulos e resumos. Apds

a aplicacdo dos critérios, restaram 12 artigos, que compdem a base da revisao.

3.1.1 Descritores

Tendo como base o fluxograma PRISMA, pode-se observar de acordo com
pesquisa no Google Académico:

Identificagao:

- Artigos encontrados: 4.300 (palavras-chave gerais)

- Artigos excluidos por inadequacao ao periodo do estudo ou foco do idioma:
4.129

- Artigos restantes: 171

Triagem:

T PICOS é um método amplamente utilizado nas ciéncias da saude, demonstrando um processo rigoroso
na aplicagdo da metodologia de revisdo sistematica. No presente estudo o método foi adaptado para
adequar-se a economia dos recursos naturais.
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- Leitura de titulos/resumos
- Exclusdo por irrelevancia tematica e por ndo ter como foco o estado do Ceara:

144
- Artigos restantes: 27

Elegibilidade:
- Artigos com foco no Ceara e com abordagem metodoldgica clara: 27
- Apos a leitura na integra, foram excluidos mais 17 artigos, pois tinham como

foco os impactos socioambientais e nao o desenvolvimento sustentavel em si.

Inclusdo:

- Artigos selecionados para andlise final: 10

3.1.2 Delineamento da area geografica de estudo

Nesta etapa, objetivou-se delinear a 4area geografica de estudo dos artigos
selecionados, buscando maior especificidade, ja que a ideia era de fazer uma revisdo sob
a Otica da realidade brasileira e, mais especificamente, do Estado do Ceard. Foram
selecionados, portanto, os trabalhos que tivessem como foco a exploracao do tema tanto
a nivel nacional, como também mais especificamente do Ceard. Isso aconteceu devido a
existéncia de artigos em que a palavra-chave “Ceard” foi citada, porém ndo sendo o ponto
focal do estudo. Artigos que abordavam a questao de forma mais generalista, abordando
o panorama da energia edlica global ou envolvendo outros paises ou regides como ponto
focal, também foram excluidos.

Ao fim da execucdo dos 3 passos descritos acima, foram selecionados 10 trabalhos
cientificos para a revisdo sistematica da literatura. A analise detalhada de qual foi o

resultado dessa escolha pode ser vista nos resultados deste trabalho.
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4, RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise dos 12 artigos selecionados permitiu mapear as principais abordagens
metodologicas utilizadas para valorar o recurso natural vento, bem como os impactos
econOmicos associados a geragao de energia edlica no Estado do Ceara.

Os estudos analisados revelam que a energia edlica representa uma importante
alternativa para o fortalecimento da matriz energética estadual, contribuindo para o
desenvolvimento regional, criacdo de empregos ¢ atragdo de investimentos. Além disso,
seu papel como elemento de complementaridade a geracao hidrelétrica ¢ estratégico,
especialmente em regides com fortes variagdes pluviométricas, como o semiarido
cearense (Felipe, 2014).

Em relag@o as metodologias de valoragao ambiental, destaca-se a predominancia
do Método de Valoracdo Contingente (MVC), com aplicagdo de questionarios para
estimar a disposi¢do a pagar (DAP) pela preservacao ou expansdo dos servigos ambientais
(Farias et al., 2018). Apesar de amplamente utilizado, esse método apresenta limitagdes
como o viés hipotético, o risco de superestimacao de valores e a dificuldade de replicagdo
dos resultados (Hanemann, 1991; Tietenberg & Lewis, 2018).

Os métodos indiretos, como os baseados em fungdes de produgdo e custos
evitados, foram menos utilizados, mas apresentam potencial para complementar a anélise.
Hé ainda um espago importante para estudos que combinem abordagens qualitativas e
quantitativas, visando maior robustez nas estimativas.

Do ponto de vista econdmico, Evangelista & Cerdeira (2020) apontam que os
investimentos em energia edlica no Ceara ultrapassaram os US$ 700 milhdes, com a
instalacdo de diversos parques edlicos na faixa litoranea do estado. Esses projetos
resultaram na criagdo de mais de 20 mil empregos diretos e indiretos. Dados atualizados
da Associagdo Brasileira de Energia Eolica (ABEEolica, 2024) indicam que o Ceara
ocupa a terceira posi¢do nacional em capacidade instalada, atras apenas do Rio Grande
do Norte e da Bahia.

No entanto, a literatura também aponta conflitos na implantacdo dos parques,
especialmente em comunidades litoraneas e tradicionais. Desafios como a concentragao
fundiaria, a pressao sobre areas de preservacao e a falta de consulta as populagdes locais
sdo questdes recorrentes, exigindo maior regulacao e didlogo social (Ribeiro, 2020).
Embora n3o sejam o foco principal desta monografia, esses aspectos reforcam a

importancia de considerar a dimensao social dentro do tripé da sustentabilidade.



Ano Titulo Autor(es) Objetivos Metodologia Conclusiao
N o ~ A valoragdo economico-ecologica pode
Valoragdo econdémico apresentar solugdes para L 3 L .
. . . AN Aplicacdo da abordagem subsidiar decisdes mais informadas sobre o
ecologica de recursos Ademar Ribeiro Romeiro 1 superar as limita¢des dos . . . :
2009 . . . . econdmico-ecologica com | uso sustentavel dos recursos naturais,
naturais Daniel Caixeta Andrade métodos correntes de R ~
~ . uso de modelagem. embora enfrente limitagdes por ndo captar
valoragdo ambiental. . )
totalmente a complexidade ambiental.
Ivaneide Ferreira Farias; Clayton
Robson Moreira da Silva; Diego
Sampaio Vasconcelos Ramalho
Lima; Lais Vieira Castro Oliveira; L , - .
S o ’ Aplicacdo do Método de A maioria dos visitantes demonstrou
Raimundo Eduardo Silveira . - ~ : ) - ~
~ . . . Mensurar a disposicao a Valoragdo Contingente disposicdo a pagar pela preservagdo do
Valoracdo Ambiental do | FonteneleFarias, Ivaneide .. S . .
. . . . pagar dos visitantes do (MVC) com questionario parque, influenciada por fatores como
2018 | Parque Ecoldgico do Ferreira; da Silva, Clayton L. . . 1 A ,
. . . . Parque Ecologico do Rio para estimar DAP e andlise | renda, género e nimero de dependentes. O
Rio Coco Robson Moreira; Ramalho Lima, g ~ N ~
. . Coc6 para sua conservagao. de perfil dos estudo reforca a relevancia da valoracao
Diego Sampaio Vasconcelos; . N
Jo r g frequentadores. ambiental como ferramenta de gestao.
Oliveira, Lais Vieira Castro;
Fontenele, Raimundo Eduardo
Silveira
Entrevistas com agentes do L .
. & A energia eo6lica tem alto potencial de
S ~ Quantificar os empregos setor, uso de matrizes ~ .
Energia edlica, geragdo . o . geracdo de empregos no Brasil, com
diretos e indiretos gerados no | insumo-produto e N . . ,
de empregos e . . 1 . . estimativa de até 195 mil postos por ano até
2013 . Moana Simas; Sergio Pacca setor edlico no Brasil e multiplicadores de emprego Lo .
desenvolvimento . . . . 2020, majoritariamente na construgdo civil,
. analisar seus impactos no para estimar impactos da s .
sustentavel . , S contribuindo para o desenvolvimento
desenvolvimento sustentavel. | energia edlica no mercado .
sustentavel.
de trabalho.
Analisar o cenario atual da Revisao de literatura Apesar dos desafios econdmicos e da
O atual cendrio da SAMPAIO, Keila Regina Alves producdo de energia eolica qualitativa com base em P . 1
~ . . . . pandemia, o setor edlico manteve
produgdo de energia BATISTA, Valmir no Brasil, com foco na publicagdes entre 2017 e . . .
2021 o . . ) . . : crescimento continuo, consolidando-se
edlica no Brasil: Uma evolucdo da capacidade 2020, incluindo artigos C .
. . ) . o . como a segunda principal fonte da matriz
revisdo de literatura instalada, impactos da cientificos, relatorios e I .
: L elétrica brasileira.
pandemia e desafios do setor. | documentos institucionais.
. . A energia edlica apresenta-se como
A importancia do & ea ap :
. . iy alternativa viavel e promissora para o
desenvolvimento da . . Analisar as politicas as . . o
L .| Hilbert Vasconcelos Evangelista; L . Estudo bibliografico com Cear4, com potencial de contribuir para a
energia eodlica no Ceara . . ambientais e os efeitos do i A (o ~
2020 . Alexandre de Queiroz Cerdeira . . abordagem descritiva e autossuficiéncia energética, geragdo de
— aspectos estruturais e desenvolvimento da energia oo . .
S r1: . qualitativa. empregos e desenvolvimento regional,
locacionais edlica no Ceara. . . L
desde que haja planejamento estratégico
para mitigar impactos ambientais.
FATORES Monica Cavalcanti Sa de Abreu, identificar os fatores que o apesar do grande potencial eolico do Brasil,
2014 . . . abordagem qualitativa o
DETERMINANTES Alexandra Alencar Siebra, Larissa | determinam o avango da a consolidacdo do setor depende




PARA O AVANCO DA
ENERGIA EOLICA
NO

ESTADO DO CEARA
FRENTE AOS
DESAFIOS DAS
MUDANCAS
CLIMATICAS

Teixeira da Cunha & Sandra
Maria dos Santos

geragdo de energia eolica no
Ceara, considerando os
desafios impostos pelas
mudangas climaticas.

Importancia das percepgdes
dos stakeholders, das
politicas publicas e dos
investimentos tecnologicos
para expandir a participagdo
da energia eolica na matriz
energética brasileira

significativamente da pressdo dos
stakeholders e do suporte das politicas
publicas que incentivam investimentos

Desenvolvimento da
industria eodlica no

Avaliar a expansdo da
industria edlica no Brasil sob

Revisdo bibliografica
qualitativa baseada em

A energia eblica tem se expandido
significativamente no Brasil, com
perspectivas promissoras. No entanto, sdo

2020 . L Paula Faria Ribeiro . ~ A . . L. o N
Brasil nos ultimos 20 as dimensdes econOmica, publicagdes académicas e necessarios mais rigor e fiscalizagcdo nos
anos social e ambiental. institucionais sobre o tema. | processos de implantacdo para minimizar

possiveis impactos negativos.
ENERGIA EOLICA
NO ESTADO DO
CEARA: IMPACTOS , . . . ,
R Analisar os impactos da Co e A energia e6lica traz beneficios, mas exige
GERADOSE Francisco de Assis de Souza energia eodlica no Ceara e sua Revisdo bibliografica e lanejamento para minimizar impactos

2014 COFNTRIBUICAO Felipe cont;gib icdo para o anélise de dados de brgios fle atJi 0s corrlzo os observados erl)n Xavier e
PARA O P desenvz)llsimé)nto sustentavel, | <©M° ANEEL ¢ EPE Arica;; ’ ! !
DESENVOLVIMENTO ' ’

SUSTENTAVEL
ENERGIA EOLICA E Analisar a viabilidade da I:Ifgrlsiaaoetgl?(l:lz? gréfica sobre
COMPLEMENTARID . . . . ~ N & " A energia edlica ¢ fundamental para o
. Sandra Sereide Ferreira da Silva, | integracdo da energia edlica | complementaridade . .
ADE ENERGETICA: A . " A s desenvolvimento sustentavel, mas requer

2018 . Allan Carlos Alves e Angela com a hidrelétrica para o energética, eficiéncia . ~

ESTRATEGIA E . . . . L planejamento e gestdo governamental
Maria Cavalcanti Ramalho. desenvolvimento sustentavel | energética e
DESAFIO PARA O 1o Nordeste do Brasil desenvolviment eficazes.
DESENVOLVIMENTO o Nordeste do Brasil. esenvolvimento

sustentavel.




SUSTENTAVEL NA

REGIAO NORDESTE
DO BRASIL
DESENVOLVIMENTO O estudo busca analisar Estudo de caso com
SUSTENTAVEL como o desenvolvimento entrevistas em As empresas due adotam braticas
COMO FONTE DE ~ . . sustentavel pode ser utilizado | profundidade com trés presas q p
Jodo Paulo Nascimento da Silva e . sustentaveis podem obter vantagens
2012 | VANTAGEM Frederico Azevedo Alvim Assis como fonte de vantagem gestores de diferentes competitivas, como a melhoria da imagem
COMPETITIVA: competitiva no setor de empresas do setor de p ’ &

dimensao para gestao de
empresas

distribuicao de energia
elétrica.

distribuicdo de energia
elétrica.

da empresa e a redugado de custos.

Quadro 01: Descrigao detalhada dos dez artigos selecionados

A partir dos artigos apresentados no quadro 01 acima, pode-se observar que ha diferentes objetivos em torno do mesmo tema.
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Por fim, destaca-se que a maioria dos estudos revisados ndo discute em profundidade
os incentivos fiscais e as obrigagdes ambientais das empresas do setor edlico. Essa lacuna
representa uma oportunidade para investigagdes futuras, sobretudo no que diz respeito a

mensuragao do custo-beneficio publico da atividade.
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5. CONCLUSAO

A presente pesquisa demonstrou que o vento, enquanto recurso ambiental, possui valor
econdmico mensuravel, especialmente quando associado a geracdo de energia edlica em
contextos favoraveis, como o do Estado do Ceard. A partir de uma revisao sistematica da
literatura, foi possivel identificar os principais métodos de valoragdo ambiental aplicados, seus
limites e suas contribui¢des para a formulacao de politicas publicas sustentaveis.

A anélise mostrou que, embora o Método de Valoragdo Contingente seja amplamente
adotado, ha criticas relevantes quanto a validade de seus resultados, sendo recomendavel a
triangulacdo com métodos indiretos. Além disso, os dados evidenciam que a energia edlica tem
impulsionado significativamente a economia cearense, por meio de investimentos, geragao de
empregos ¢ fortalecimento da matriz energética local.

Ainda assim, persistem desafios quanto a regulacdo, a inclusdo social nas areas
afetadas e a necessidade de maior transparéncia nos incentivos publicos concedidos ao setor.

Conclui-se que a valoragdo do recurso vento ¢ uma ferramenta util, mas ainda pouco
explorada de forma critica. Estudos futuros devem buscar abordagens mais integradas,
considerando simultaneamente os aspectos econOmicos, ambientais e sociais, além de
incorporar instrumentos de governanca ambiental que assegurem a sustentabilidade no longo

prazo.
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