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RESUMO

O planejamento do desenvolvimento de aplicacdes mobile no ecossistema iOS envolve
decisdes arquiteturais que podem impactar diretamente a organizagao do cédigo, a evolugao
do sistema e a qualidade do software ao longo do tempo. Dentre essas decisdes, a escolha da
arquitetura de software do sistema assume papel central, devendo levar em consideracdo os
requisitos técnicos, os objetivos de negdcio e as intengdes de crescimento do projeto. Nesse
cenario, surge a seguinte questdo: de que forma as arquiteturas MVC, MVVM e VIP-C
influenciam atributos de qualidade de software e em quais contextos de projeto cada uma se
mostra mais adequada no desenvolvimento de aplicagdes i0S. A diversidade de abordagens
adotadas na pratica reforcam a relevancia dessa investigagdo. O objetivo deste trabalho ¢
realizar uma analise comparativa entre as arquiteturas Model—View—Controller (MVC),
Model-View—ViewModel (MVVM) e View—Interactor—Presenter—Coordinator VIP-C,
identificando seus impactos sobre atributos de qualidade, como modularizacio, acoplamento,
coesdo, fluxo de dados, testabilidade e manutenibilidade, bem como estabelecer diretrizes que
auxiliem na escolha arquitetural para diferentes cendrios de projeto no contexto i0S. Para
atingir esse objetivo, foi adotada uma metodologia qualitativa e analitica, baseada em revisao
da literatura cientifica e técnica, envolvendo estudos empiricos, conceituais e aplicados. Os
trabalhos selecionados foram analisados de forma comparativa, considerando a distribui¢ao de
responsabilidades entre componentes, os mecanismos de comunica¢do entre camadas. Os
resultados indicaram que o MVC ¢ predominantemente adotado em aplicagdes iniciais e de
menor complexidade, devido a sua simplicidade estrutural e integracdo com os frameworks
nativos do i0S; que o MVVM se mostra mais adequado a projetos de pequeno e médio porte,
especialmente no contexto do SwiftUI, ao favorecer a separacdo entre 16gica de apresentagao
e interface; e que arquiteturas mais segmentadas, como o VIP-C, apresentam melhor
desempenho em termos de modularizagdo, testabilidade e manutenibilidade em sistemas de

médio e grande porte, ao custo de maior esforco inicial de implementagao.

Palavras-chave: Arquitetura de Software; Desenvolvimento i10S; MVC; MVVM;
VIP-C.



ABSTRACT

Planning the development of mobile applications in the iOS ecosystem involves architectural
decisions that can directly impact code organization, system evolution, and software quality
over time. Among these decisions, the choice of software architecture plays a central role and
must consider technical requirements, business objectives, and the intended growth of the
project. In this context, the following research question arises: how do the MVC, MVVM, and
VIP-C architectures influence software quality attributes, and in which project contexts is
each architecture more suitable for 10S application development? The diversity of approaches
adopted in practice reinforces the relevance of this investigation. The objective of this study is
to conduct a comparative analysis of the Model-View—Controller (MVC),
Model-View—ViewModel (MVVM), and View-Interactor—Presenter—Coordinator (VIP-C)
architectures, identifying their impacts on quality attributes such as modularization, coupling,
cohesion, data flow, testability, and maintainability, as well as to establish guidelines to
support architectural decision-making across different project scenarios in the iOS context. To
achieve this objective, a qualitative and analytical methodology was adopted, based on a
review of scientific and technical literature, including empirical, conceptual, and applied
studies. The selected works were analyzed comparatively, considering the distribution of
responsibilities among components and the communication mechanisms between architectural
layers. The results indicate that MVC is predominantly adopted in initial and low-complexity
applications due to its structural simplicity and integration with native i0OS frameworks; that
MVVM is more suitable for small- to medium-sized projects, especially in the SwiftUI
context, as it promotes a clearer separation between presentation logic and user interface; and
that more segmented architectures, such as VIP-C, demonstrate superior performance in terms
of modularization, testability, and maintainability in medium- and large-scale systems, at the

cost of greater initial implementation effort.

Keywords: Software Architecture; iOS Development; MVC; MVVM; VIP-C.
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1 INTRODUCAO

Segundo Bass, Clements e Kazman (2013), a arquitetura de software ¢ “a estrutura (ou
estruturas) do sistema, composta de elementos de software, das propriedades externamente
visiveis desses elementos e dos relacionamentos entre eles” (BASS; CLEMENTS;
KAZMAN, 2013, p. 15). Essa definicdo evidencia que a arquitetura ndo se limita a
implementa¢do do cddigo, mas estabelece um modelo estrutural de alto nivel que orienta
como os componentes de um sistema sdo organizados € como interagem entre si. Nesse
sentido, a arquitetura exerce papel central na condugdo das decisdes técnicas, influenciando
diretamente atributos de qualidade como modularizagao, manutenibilidade, testabilidade e
capacidade de evolugdo do software. Ao fornecer uma visao global do sistema, a arquitetura
atua como base para o planejamento, o desenvolvimento e a manutencdo de aplicagoes,
tornando-se elemento essencial para a construcao de solugdes robustas e sustentaveis ao longo

do tempo.

Nas ultimas duas décadas, a expansdo acelerada das tecnologias moveis alterou
profundamente a forma como aplicagdes sdo projetadas, desenvolvidas e mantidas.
Smartphones deixaram de ser ferramentas acessérias e se tornaram plataformas que
centralizam comunicagdo, consumo de contetido, gestdo financeira, educagdo e inumeros
outros servicos digitais. Segundo relatorio da Data.ai (2023), usuarios de dispositivos moveis
passam, em média, 5 horas por dia interagindo com aplicativos, e o mercado global de mobile
ultrapassou a marca de US$ 500 bilhdes movimentados apenas em 2022 Data.ai (2023). No
ecossistema 10S, a Apple (2023) reportou que mais de 90% dos aparelhos ativos rodam
versoes recentes do sistema operacional, pressionando desenvolvedores e empresas a
manterem ciclos de atualizagdo curtos, produtos estaveis e arquiteturas que suportem

evolucao constante.

Todo esse cenario coloca em foco o eclemento chave da evolucdo de softwares
especializados, a Arquitetura de Software, elemento essencial para orientar a organizacao
interna de sistemas e garantir que aplicagdes crescam sem se tornarem rigidas ou frageis. A
literatura classica demonstra que até 70% do custo de vida de um sistema esta relacionado a
manutengdo (Pressman, 2020). Em aplicacdes mobile, esse desafio torna-se especialmente

relevante devido a necessidade de rapida adaptacdo a novas APIs, requisitos de design,
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atualizagOes de seguranga e mudangas nas diretrizes das lojas de aplicativos. Uma arquitetura

que privilegia modularizag¢do, testabilidade e clareza estrutural se torna, portanto, um

diferencial estratégico.

No contexto do desenvolvimento para o ecossistema 10S, esse desafio assume
caracteristicas especificas. O ecossistema Apple evoluiu rapidamente com a transi¢ao da
linguagem de programagdo orientada a objetos Objective-C para a linguagem Swift, lancada
em 2014, a qual introduziu novos conceitos de organizacdo de cddigo, seguranca de tipos e
modulariza¢do, impactando diretamente a forma como aplicagdes sdo estruturadas (Apple
INC., 2014). Além disso, a introducdo do framework SwiftUl em 2019 representou uma
mudanca de paradigma no desenvolvimento de interfaces, ao adotar um modelo declarativo
baseado em estado, no qual a interface passa a refletir diretamente os dados da aplicacao
(Apple INC., 2019). Essas transformagdes ampliaram a necessidade de arquiteturas de
software mais bem definidas, capazes de organizar o fluxo de dados, separar

responsabilidades e sustentar a evolug@o continua das aplica¢des 10S.

De acordo com o Stack Overflow Developer Survey (2023), a Swift estd entre as
linguagens mais bem avaliadas, em termos de satisfacdo, por desenvolvedores, mas também
entre as que apresentam maior curva de aprendizado inicial, exigindo redugdo de

complexidade, para que a plataforma seja amigéavel para antigos e novos desenvolvedores.

Ao mesmo tempo, diferentes estudos na area de Engenharia de Software destacam que
organizagdes contemporaneas t€m buscado arquiteturas de software capazes de sustentar
equipes ageis, favorecer escalabilidade e facilitar a adogdo de testes automatizados. Neto
(2025) argumenta que a arquitetura exerce papel central na manuten¢do da qualidade do
software em contextos ageis, especialmente em sistemas de médio e grande porte, nos quais a
modularizagdo e a separacdo de responsabilidades sdo fundamentais para a adaptacao
continua do sistema. De forma complementar, Shahin e Babar (2020) demonstram, a partir de
estudos industriais, que arquiteturas modulares contribuem para a adogdo de praticas como
testes automatizados e integragdo continua, ao reduzir o acoplamento entre componentes e

facilitar a evolucdo incremental do codigo.

Nesse contexto, trés arquiteturas se destacam de forma consistente no ecossistema

108, tanto em materiais de formagao quanto na literatura técnica e no mercado profissional. A
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plataforma educacional Cursa, referéncia nacional em cursos de desenvolvimento mobile,

classifica as arquiteturas MVC, MVVM e VIPER/VIP-C como “arquiteturas fundamentais no
10S” (Cursa, 2025), apresentando-as como estrutura base para qualquer desenvolvedor que
pretende atuar na area. No campo académico, o estudo de Gomes (2023) identifica essas
mesmas arquiteturas como padrdoes abundantemente difundidos em aplicagdes moveis,
destacando a MVC pela simplicidade inicial, a MVVM pela separacdo clara de
responsabilidades e escalabilidade, e a VIPER/VIP-C pelo elevado grau de modularizagao.
Essa relevancia também se confirma na pratica profissional: vagas de desenvolvedor 10S de
empresas nacionais como Nubank frequentemente listam MVC, MVVM ou VIPER/VIP-C

como requisitos desejaveis (Nubank, 2025), evidenciando sua adog@o consolidada no setor.

Embora existam multiplas arquiteturas disponiveis para o desenvolvimento iOS, a
pratica profissional demonstra que muitos projetos s6 passam a adotar padrdes arquiteturais
mais estruturados quando problemas de manutengdo e crescimento comegam a se tornar
criticos (Clean Swift, 2019). Um dos indicios mais recorrentes desse cenario € o surgimento
dos chamados Massive View Controllers, termo utilizado na comunidade iOS para descrever
controladores de interface que concentram excessivamente responsabilidades, incluindo
logica de apresentagdo, regras de negdcio e coordenacdo de fluxo, comprometendo a
modularizagdo e a manutenibilidade do coédigo (Law, 2015; Clean Swift, 2019). Nesse
antipadrdo, o controlador acumula logica de apresentacdo, regras de negdcio, manipulagdo de
dados e controle de navegagdo, resultando em cddigo extenso, fortemente acoplado e de

dificil manutencao (Law, 2015; Clean Swift, 2019).

Esse fendmeno ¢ documentado em materiais técnicos especializados. A documentagao
do Clean Swift (2019) apresenta exemplos reais de controladores que se tornam inchados e
dificeis de manter quando ndo existe uma separacdo adequada de responsabilidades,
evidenciando como a auséncia de uma arquitetura bem definida compromete a estabilidade, a
modularidade e a evolu¢do do codigo. De forma semelhante, Code With Shabib (2022)
destaca que o Massive View Controller surge com frequéncia em projetos baseados em um
uso intuitivo e ndo planejado do MVC. Relatos de migragdo arquitetural, como os publicados
pela empresa Eventogy Inc., documentam a transicdo de MVC para MVVM em seus projetos
108, descrevendo problemas como Massive View Controllers, dificuldade de realizar testes
unitarios e acoplamento excessivo, que motivaram a mudanga para uma arquitetura mais

modular, com melhoria da manutengao e da testabilidade (Halai, 2024).
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Além do problema dos Massive View Controllers, a literatura e os materiais técnicos

analisados discutiram outros desafios recorrentes no desenvolvimento de aplicagdes 10S
quando a arquitetura ndo ¢ adequadamente planejada. Estudos identificaram dificuldades
associadas a baixa testabilidade, a elevada dependéncia entre componentes e a auséncia de
delimitagdo clara de responsabilidades entre camadas. Tais aspectos sao apontados na
literatura como fatores que dificultam a evolug@o incremental do sistema e a adogdo de testes
automatizados (Sholichin et al., 2019; Dobrean; Diosan, 2019). Também foram descritos
problemas na organizagdao do fluxo de dados e de navegacao, especialmente em aplicagdes
com multiplos fluxos e estados, onde a ldgica de controle tende a se dispersar por diferentes
controladores, o que ¢ discutido como um fator de redugdo da previsibilidade estrutural e de
aumento da complexidade de manutencdo (Dobrean, 2019). De forma geral, esses problemas
foram tratados como elementos que afetam negativamente atributos internos de qualidade,
como modularizagdo, manutenibilidade ¢ testabilidade, refor¢ando a necessidade de uma

analise criteriosa das arquiteturas adotadas no contexto iOS.

Diante desse contexto, torna-se evidente que a escolha da arquitetura de software nao
¢ uma decisdo neutra, ¢ um desafio que influencia diretamente a forma como uma aplicagdo ¢é
estruturada, evolui e ¢ mantida ao longo do tempo. No desenvolvimento mobile para o
ecossistema 10S, essa decisdo assume relevancia especial diante da diversidade de cenarios
possiveis, que vao desde provas de conceito e projetos com escopo ainda indefinido até
aplicagdes de médio e grande porte que demandam maior robustez técnica e capacidade de
evolugdo. Nesse cendrio, coloca-se a seguinte questdo de pesquisa: de que forma diferentes
arquiteturas mobile aplicadas ao desenvolvimento i0OS influenciam aspectos como
organizagdo estrutural, modularizagdo e manutenibilidade das aplica¢des, considerando
diferentes contextos e necessidades de projeto? A investigagdo dessa questdo motiva o

presente trabalho.

Com base nesta problematica, este trabalho tem como objetivo realizar uma andlise
comparativa entre arquiteturas de software utilizadas no desenvolvimento de aplicagdes para o
ecossistema 10S, discutindo como as caracteristicas de cada abordagem podem se mostrar
mais ou menos adequadas conforme o contexto e as necessidades do projeto. A investigacao
concentra-se nas arquiteturas MVC, MVVM e VIP-C, selecionadas por sua relevancia
historica, adog¢do pratica e recorréncia tanto na literatura técnica quanto no mercado

profissional. Assim, busca-se compreender em quais cenarios cada arquitetura tende a ser
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mais favoravel, considerando desde aplicagdes em fase inicial com escopo ainda indefinido

até sistemas de médio e grande porte que demandam maior organizagdo e capacidade de

evolugao.

Para viabilizar essa comparacao de forma estruturada e coerente, o estudo estabelece
um conjunto de critérios comparativos que orientam a analise das arquiteturas selecionadas.
Esses critérios sdo definidos a partir da literatura e das praticas descritas por autores e
publicagdes técnicas do ecossistema i0S, buscando garantir consisténcia na comparagdo e

alinhamento com os objetivos da pesquisa.

Do ponto de vista metodologico, o trabalho adota uma abordagem baseada em revisao
sistematica da literatura e em uma investigacdo complementar por meio de questionario
online aplicado a desenvolvedores i0OS atuantes no mercado. A revisdo sistematica ¢ utilizada
para identificar e analisar estudos e materiais relevantes sobre arquiteturas de software no
contexto mobile, enquanto o questionario busca coletar percepgdes praticas sobre a adogdo e
os desafios associados as arquiteturas investigadas. A integracdo dessas duas etapas
fundamenta a analise comparativa e apoia a elaboracdo de diretrizes de recomendacdo de

escolha arquitetural ao final do trabalho.
1.1 Motivacio

A motivagdo para este trabalho parte da experiéncia do autor ao longo de mais de sete

anos atuando como profissional no desenvolvimento de aplicagdes mobile para iOS.

A delimitacdo do estudo ao ecossistema i0S justifica-se pela familiaridade
profissional do autor com a plataforma, construida ao longo dessa trajetéria de atuacao
pratica. Essa vivéncia possibilita maior profundidade analitica, precisdo técnica e seguranca
na interpretacdo dos aspectos arquiteturais discutidos ao longo do trabalho. Além disso, os
resultados obtidos apresentam aplicabilidade pratica imediata no contexto profissional do
autor, contribuindo diretamente para sua area de atuacdo. Dessa forma, a restri¢ao do escopo
ao 10S ndo apenas torna o estudo mais viavel e focado, como também refor¢a sua relevancia

técnica e académica.

Eu vivenciei diversos cenarios recorrentes em empresas de diferentes portes,

especialmente relacionados a projetos que nascem pequenos, muitas vezes como provas de
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conceito, produtos piloto ou iniciativas experimentais e que, posteriormente, passaram a ser

produtos de sucesso rentdveis que precisavam ser escalados. Nessas situagdes € comum que as
equipes evitem reescrever o software do zero ou redefinir sua arquitetura, priorizando a
continuidade das entregas em detrimento de um planejamento estrutural adequado. Essa
decisdo, embora compreensivel em contextos corporativos, frequentemente resulta em
dificuldades significativas de manutengdo, causando aumento do acoplamento entre

componentes, baixa testabilidade e entraves para implementacao de novas funcionalidades.

Grande parte desses problemas decorre de escolhas arquiteturais feitas nos estagios
iniciais do projeto, quando a preocupacdo dominante costuma ser a velocidade de
prototipagdo, e ndo a sustentabilidade técnica do produto. Desenvolvedores responsaveis por
iniciar essas aplicagdes, muitas vezes por limitacdes de experi€éncia ou por auséncia de
diretrizes internas claras, deixam de considerar aspectos essenciais como modularizacao,
fluxo de dados, separacao de responsabilidades e escalabilidade, fatores que, mais tarde,
impactam diretamente no esfor¢o necessario para evoluir o codigo e atender as demandas de

negocio.

Essa realidade também se manifesta no contexto académico, especialmente no meu
Curso de Sistemas e Midias Digitais da Universidade Federal do Ceara, onde os estudantes
sdo estimulados a desenvolver produtos em curto tempo (tempo da disciplina) e com alto grau
de paralelizacdo, no qual os integrantes executam de forma simultdnea multiplas atividades
académicas, projetos e disciplinas ao longo do mesmo semestre, desde os semestres iniciais.
Embora essa abordagem favoreca a pratica e a experimentagdo, a insuficiéncia de formagao
aprofundada em arquitetura de software faz com que muitos projetos enfrentem gargalos
estruturais relevantes. A auséncia de padrdes arquiteturais, aliada a pressdo de prazos e a
inexperiéncia técnica dos alunos, frequentemente resulta em codigo de dificil manutengao,
retrabalho extensivo e dificuldades na conclusdao das funcionalidades previstas. Tais
problemas, por vezes, sdo interpretados como falhas de gestdo de tempo, quando, na verdade,

refletem a complexidade arquitetural ndo planejada desde o inicio.

Diante disso, este trabalho também se justifica como uma contribui¢do pratica para
estudantes e desenvolvedores em formacao, ao oferecer um estudo comparativo que esclarece
vantagens, limitagcdes e implicagdes da escolha entre diferentes arquiteturas no ecossistema

10S. A intencdo ¢ fornecer subsidios conceituais e praticos que auxiliem equipes a tomar
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decisoes mais adequadas em diferentes estagios de seus projetos, reduzindo custos posteriores

de manuten¢do e promovendo maior sustentabilidade técnica ao longo do ciclo de vida do

software.
1.2 Objetivo Geral

O presente trabalho tem como objetivo geral apresentar resultados de uma analise
comparativa entre as arquiteturas de software: MVC, MVVM e VIP-C, no contexto do

desenvolvimento de aplicagdes para iOS.
1.3 Objetivos Especificos
Como objetivos especificos, este trabalho visa:

1. Apresentar os fundamentos conceituais das arquiteturas MVC, MVVM e VIP-C,
destacando seus principios estruturais e suas caracteristicas;

2. Selecionar critérios comparativos das arquiteturas, a partir de uma revisao sistematica;

3. Comparar as arquiteturas MVC, MVVM e VIP-C com base nos critérios selecionados;

4. Identificar vantagens e limita¢des de cada arquitetura no contexto do desenvolvimento
mobile para i0S;

5. Realizar uma investigagdo empirica com profissionais do ecossistema iOS, visando
confrontar evidéncias praticas com os resultados da analise da literatura.

6. Apresentar diretrizes de escolha arquitetural, resultante da comparagao entre MVC,
MVVM e VIP-C, de modo a auxiliar desenvolvedores a selecionarem a abordagem

mais adequada para diferentes cenarios de projeto.
1.4 Procedimentos Metodologicos

Esta secdo descreve os procedimentos metodoldgicos adotados para a condugdo da
pesquisa, detalhando o tipo de estudo realizado, as etapas da investigacdo e as estratégias
utilizadas para a analise comparativa das arquiteturas MVC, MVVM e VIP-C no contexto do
desenvolvimento de aplicagdes 10S. A metodologia foi estruturada para garantir rigor
cientifico, coeréncia com os objetivos propostos e alinhamento com a literatura académica da

area de Engenharia de Software
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1.4.1 Tipo de pesquisa

A presente pesquisa caracteriza-se como qualitativa, de natureza descritiva e
comparativa, com abordagem metodologica baseada em revisdo sistematica da literatura e
investigacdo empirica complementar por meio de questionario online aplicado a

desenvolvedores 10S.

A abordagem qualitativa ¢ adequada por permitir a andlise aprofundada de
caracteristicas estruturais, decisdes arquiteturais e implicagdes praticas associadas as
arquiteturas estudadas. O carater descritivo possibilita a exposi¢ao detalhada dos conceitos,
enquanto a abordagem comparativa orienta a analise das diferencas e semelhangas entre

MVC, MVVM e VIP-C a partir de critérios previamente definidos.

Com o objetivo de organizar e tornar explicitas as etapas adotadas neste estudo, a
Figura 1 apresenta uma visao geral da metodologia utilizada, evidenciando a sequéncia dos
procedimentos realizados, desde a defini¢do do problema de pesquisa até a sintese dos

resultados e diretrizes de analise.

Figura 1 — Diagrama da metodologia adotada no estudo
1 2 3
Definigdo do > De.i:;n%iio ote > | Execusdo da revisdo
problema de pesquisa Lo sistematica
comparativos
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026).
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1.4.2 Definicdo do problema de pesquisa

Defini¢do do problema de pesquisa, iniciou-se a partir da identificagdo de lacunas e
divergéncias na literatura e na pratica profissional quanto a escolha de arquiteturas de
software no desenvolvimento de aplicagdes mobile para o ecossistema iOS. Observou-se que
arquiteturas como MVC, MVVM e VIP-C sdo utilizadas, porém com diferentes implicagdes

sobre atributos de qualidade e uso distintos em contextos de projeto.
1.4.3 Critérios de comparacio

A andlise comparativa das arquiteturas MVC, MVVM e VIP-C foi conduzida com
base nos seguintes critérios, selecionados com base em referéncias recorrentes na literatura

sobre arquitetura de software e desenvolvimento mobile:

e Modularizagdo: grau de divisdo do sistema em componentes independentes;

e Fluxo de dados: modo como informagdes circulam entre as camadas;

e Acoplamento e coesdo: nivel de dependéncia entre modulos e clareza das
responsabilidades internas;

e Testabilidade: facilidade de criagdo e isolamento de testes automatizados;

e Manutenibilidade: esforco necessario para correcoes, ajustes e evolugdo do sistema;

Esses critérios orientaram tanto a andlise tedrica quanto a interpretacdo dos dados

coletados no questionario.
1.4.4 Revisao sistematica da literatura

A revisdo sistematica teve como objetivo identificar, selecionar e analisar trabalhos
académicos e técnicos relevantes relacionados ao uso de arquiteturas de software no

desenvolvimento mobile, com énfase no ecossistema 10S.

O processo seguiu etapas inspiradas em diretrizes consolidadas da literatura cientifica,

envolvendo:

e defini¢do do problema de pesquisa;
e estabelecimento de critérios de inclusdo e exclusdo;
e sclecdo de bases e fontes confiaveis;

e analise critica dos estudos selecionados.
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Foram considerados artigos cientificos, trabalhos de conclusdao de curso, dissertagoes,

documentacao técnica oficial e publicacdes reconhecidas da comunidade iOS, desde que
abordassem arquiteturas como MVC, MVVM, VIPER/VIP-C ou padrdes correlatos, bem
como atributos de qualidade como modularizacdo, testabilidade, manutenibilidade, fluxo de

dados, acoplamento e coesao.
1.4.5 Investigacao empirica com desenvolvedores

Como complemento a revisdo sistematica, foi conduzida uma investigagdo empirica
por meio de questionario online, direcionado a desenvolvedores com experiéncia no
desenvolvimento de aplicagcdes iOS. O instrumento de coleta foi aplicado por meio da
plataforma Google Forms, escolhida por sua acessibilidade, facilidade de uso e suporte a

coleta e organizagdo automatica das respostas.
O questionario teve carater exploratorio e buscou coletar percepcdes praticas sobre:

e arquiteturas mais utilizadas no dia a dia profissional,

e critérios considerados na escolha arquitetural;

e dificuldades enfrentadas em projetos reais;

e impacto das arquiteturas na manutengdo, testabilidade, organizagdo, modularidade e

coesao do codigo .

Os dados coletados foram analisados de forma qualitativa, servindo como apoio para

confrontar a literatura com a pratica profissional, sem pretensdo de generalizacao estatistica.

1.4.6 Analise comparativa

A partir da integragdo entre a revisdo sistemdtica e a investigacdo empirica, foi
realizada uma analise comparativa estruturada das arquiteturas estudadas. Os resultados foram
organizados, permitindo identificar vantagens, limitacdes e cenarios de aplicacdo mais

adequados para cada abordagem arquitetural.

Essa sintese fundamenta as diretrizes de escolha arquitetural apresentada nos capitulos

finais do trabalho.
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1.4.7 Delimitacoes da pesquisa e definicio das diretrizes

A etapa final da metodologia consistiu na definicdo das diretrizes de escolha
arquitetural. Essas diretrizes foram elaboradas a partir da integracdo entre evidéncias tedricas
e empiricas, visando auxiliar desenvolvedores na selecdo da arquitetura mais adequada a
diferentes contextos de projeto no ecossistema iOS.

Este estudo ndo contempla medigdes quantitativas de desempenho, como consumo de
CPU, memoria ou energia, nem a implementagao pratica de multiplas aplicagdes equivalentes
utilizando cada arquitetura. Essas abordagens, embora relevantes, extrapolam o escopo e os
objetivos deste trabalho, que se concentra na analise qualitativa e comparativa fundamentada

na literatura e nas percepgdes de desenvolvedores.
2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo apresenta os fundamentos tedricos necessarios para a compreensao das
arquiteturas de software analisadas neste trabalho. Inicialmente, sdo discutidos os conceitos
centrais da arquitetura de software, seus principios estruturais e sua relevancia para a
organizacdo, manutencdo e evolucdo de sistemas, com énfase no contexto educacional e
profissional. Em seguida, sdo abordadas as particularidades do desenvolvimento mobile e do
ecossistema 10S, considerando suas restricdes técnicas, frameworks nativos e praticas
adotadas pela plataforma. A partir desse embasamento, sdo descritas as arquiteturas MVC,
MVVM e VIP-C, destacando sua estrutura, seus fluxos de comunicacao, seus beneficios e
limitacdes. Essa fundamentacdo fornece a base conceitual necessaria para a andlise
comparativa apresentada nos capitulos seguintes, permitindo avaliar de forma consistente as

implicagdes arquiteturais de cada abordagem no desenvolvimento de aplicagdes 10S.
2.1 Arquitetura de Software

Segundo Bass, Clements e Kazman (2013), a arquitetura de software descreve a
estrutura de um sistema, incluindo seus elementos, as propriedades relevantes desses
elementos e os relacionamentos entre eles. Essa concep¢do destaca a arquitetura como um
modelo de alto nivel que orienta a organizacdo dos componentes e suas interagdes,

estabelecendo principios que guiam a evolugdo do sistema ao longo do tempo.

Pressman e Maxim (2020) destacam que a arquitetura estabelece padrdes para a

organizacao do codigo e direciona o comportamento de alto nivel do software. Ao segregar as
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responsabilidades em diferentes agentes e promover a modularidade, a arquitetura contribui

para a criacdo de sistemas mais compreensiveis, facilitando a manuten¢do. Além disso, a
arquitetura atua como um mecanismo essencial de controle da complexidade em sistemas
modernos, ao definir abstragdes e limites estruturais que reduzem a propaga¢ao de mudancgas
e evitam que modificagdes localizadas gerem impactos indesejados em outras partes do

sistema (BASS; CLEMENTS; KAZMAN, 2013; SOMMERVILLE, 2019).

No contexto da Engenharia de Software, problemas estruturais podem ser
compreendidos como decisdes arquiteturais recorrentes que, embora ndo representem defeitos
funcionais imediatos, impactam negativamente atributos de qualidade ao longo do ciclo de
vida do sistema. Garcia et al. (2009) definem esses problemas como architectural bad smells,
caracterizados por combinagdes inadequadas de componentes, conectores e responsabilidades
que reduzem propriedades como compreensibilidade, testabilidade, extensibilidade e

reutilizacgao.

Refatoracdo refere-se ao processo de modificar a estrutura interna do software com o
objetivo de melhorar sua legibilidade, organizacdo e manutenibilidade, sem alterar seu
comportamento externo (Fowler, 1999). E um importante principio, pois todo software que
necessita de manutencao apds sua criacdo, aplicara o conceito de refatoracao para realizar as

melhorias necessarias para manter o sistema em pleno funcionamento.

Entre os principios associados a arquiteturas bem projetadas, destacam-se o baixo
acoplamento, a alta coesdo, a modularizagdo ¢ a definicdo precisa das responsabilidades de
cada componente, principios discutidos na literatura de Engenharia de Software
(Sommerville, 2019; Fowler, 2002). Sommerville (2019) destaca que tais principios permitem
organizar sistemas complexos em estruturas compreensiveis, facilitando a reutilizagdo de
componentes ¢ a manuten¢ao progressiva do software. Fowler (2002) afirma que a adocao
consistente desses principios reduz a ocorréncia de problemas estruturais ¢ melhora a

sustentabilidade do c6digo ao longo do ciclo de vida do software.

A adocdo de uma arquitetura adequada também desempenha papel relevante no
alinhamento das equipes de desenvolvimento. Bass, Clements e Kazman (2013) destacam que
a arquitetura de software atua como um importante mecanismo de comunicagdo e

coordenagdo técnica entre os membros da equipe, ao definir responsabilidades, padronizar
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estruturas e fornecer uma visdo comum do sistema. Na auséncia desse direcionamento, €

possivel o surgimento de retrabalho, perda de tempo em tarefas de correcdo estrutural e
dificuldades de integragdo entre modulos desenvolvidos por diferentes membros do grupo.
Nesse sentido, uma arquitetura bem definida contribui para mitigar esses problemas, ao
promover consisténcia técnica, padronizacdo do codigo e redugdo do esforco necessario para

ajustes estruturais ao longo do desenvolvimento.

O impacto pratico da escolha ideal de uma arquitetura torna-se ainda mais evidente
quando se considera o custo de manutencao e evolucdo de sistemas. A maior parte do esforco
total de desenvolvimento ¢ direcionado a atividades pos-entrega, como corregdes, adaptacdes

e adi¢ao de novas funcionalidades (Pressman; Maxim, 2020).

Diante desses fatores, compreender os fundamentos da arquitetura de software ¢
essencial para analisar, comparar e selecionar padrdes arquiteturais adequados as necessidades
especificas de cada aplicagdo. Essa compreensdao torna-se ainda mais relevante no
desenvolvimento mobile, onde restricdes de recursos, ciclos rapidos de atualizagdo e
interfaces dinamicas exigem arquiteturas capazes de garantir organizacao estrutural, eficiéncia

operacional e flexibilidade para acompanhar a evolug¢ao do produto ao longo do tempo.
2.1.1 Critérios de Comparaciao Arquitetural

A andlise comparativa entre arquiteturas de software requer a defini¢ao prévia
de critérios capazes de evidenciar diferencas estruturais, organizacionais e praticas entre os
modelos estudados neste trabalho. No contexto do desenvolvimento de aplicagdes mobile para
108, esses critérios permitem avaliar como decisOes arquiteturais impactam diretamente a
organiza¢do do cddigo, a evolucdo do sistema e a sustentabilidade do produto ao longo do
tempo. Neste trabalho, a comparacdo entre MVC, MVVM e VIP-C ¢ conduzida com base nos
critérios de modularizacdo, fluxo de dados, acoplamento e coesdo, testabilidade e
manutenibilidade, muito discutidos na literatura de Engenharia de Software (Sommerville,

2019; Pressman; Maxim, 2020; Bass; Clements; Kazman, 2013)

2.1.2 Modularizacao

No contexto da arquitetura de software, a modularizagdo refere-se ao processo de
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decompor um sistema em partes menores € independentes, cada uma com responsabilidades

bem definidas, de modo a facilitar a manuten¢do, extensibilidade e reutilizacdo (Thaiya;
Korongo; Mbugua; et al., 2022). Segundo Sommerville (2019), sistemas bem modularizados
permitem que alteracdes sejam realizadas de forma localizada, evitando o impacto sobre
outras entidades do software. Em termos arquiteturais, a modularizacdo contribui para a
clareza estrutural, incentiva a reutilizacdo de componentes e melhora a organiza¢do do

codigo.

Em aplicagdes 1OS que evoluem rapidamente, a modularizagdo ¢ essencial para
permitir a incorporagao de novas funcionalidades sem comprometer a estabilidade do sistema.
Arquiteturas que favorecem modulos bem definidos tendem a apresentar maior facilidade de
manuten¢do ¢ melhor adaptacdo a mudangas de requisitos, pois, por serem independentes,
cada moédulo pode ser reaproveitado ou expandido sem interferir nos seus pares,

caracteristicas desejaveis em projetos que passam por ciclos frequentes de atualizagao.
2.1.3 Fluxo de Dados

Bass, Clements e Kazman (2013) referem-se ao fluxo de dados como o caminho pelo
qual os dados ou informagdes circulam entre os componentes do sistema. E uma forma de
modelar como as entradas se transformam em saidas através do sistema. Portanto, o fluxo de
dados bem definido torna o comportamento do sistema mais rastredvel e auxilia a analise do
caminho percorrido pelas informagdes, desde a entrada do usudrio até a apresentagdo dos

resultados.

Em aplicagdes 10S, cujas interfaces interativas resultam em atualiza¢des constantes de
estado, a previsibilidade do fluxo de dados contribui para a estabilidade da aplicagao.
Arquiteturas que organizam explicitamente esse fluxo tendem a reduzir efeitos colaterais, tais
como: inconsisténcia na interface grafica (um botdo com titulo desatualizado), condi¢des de
corrida (um contador de notificagdes nao atualizado apods clique do usudrio) ou dados
inconsistentes (um app de mensagens que nao exibe novas mensagens recebidas), tornando a
rastreabilidade dos dados mais facil e compreensivel pelos desenvolvedores, especialmente

em projetos colaborativos.

2.1.4 Acoplamento e Coesao
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Acoplamento e coesdo sdo conceitos complementares utilizados para avaliar a

qualidade estrutural de um sistema, entendida como o conjunto de propriedades internas
relacionadas a organizagdo, a distribui¢do de responsabilidades e as dependéncias entre seus
componentes, as quais influenciam diretamente a manutenibilidade e a capacidade de

evolucgdo do software (Garcia et al., 2009).

O acoplamento refere-se ao grau de dependéncia entre modulos que compdem a
arquitetura, sendo menores graus mais vantajosos, a fim de reduzir impactos colaterais
decorrentes de modificagdes (Pressman; Maxim, 2020). A coesdo, por sua vez, indica o quao
bem definidas e relacionadas sdo as responsabilidades internas de um componente, refletindo

o grau de unidade funcional de seus elementos internos (Pressman; Maxim, 2020).

Uma vez que o grau de acoplamento refere-se a dependéncia entre mddulos, fortes
acoplamentos podem transformar simples alteracdes em grandes mudancas, devido a
necessidade de refatorar uma quantidade excessiva de modulos. Arquiteturas que promovem
separacdo clara de responsabilidades favorecem a coesdo interna dos componentes e reduzem
dependéncias desnecessarias, resultando em maior estabilidade estrutural e facilidade de

refatoragao.
2.1.5 Testabilidade

Segundo Pressman e Maxim (2020), testabilidade corresponde ao “esfor¢o necessario
para testar um programa de modo a garantir que ele desempenhe a funcdo pretendida”
(Pressman; Maxim, 2020, p. 417). No contexto arquitetural, Sommerville (2011) destaca que
arquiteturas que separam claramente a ldgica de negdcio da interface facilitam a criagao de
testes unitarios e reduzem a dependéncia de componentes graficos durante a validagdo do

comportamento do sistema.

No desenvolvimento de software, a testabilidade constitui um atributo de qualidade
associado a facilidade com que o software pode ser analisado, modificado e validado por meio
de testes. De acordo com Pressman e Maxim (2020), no modelo de qualidade da norma
ISO/IEC 9126, a testabilidade ¢ tratada como um subatributo da manutenibilidade, estando
relacionada a facilidade de analise, a realizacdo de mudangas e¢ a verificagdo do
comportamento do sistema. Nesse contexto, a testabilidade assume papel central na garantia

de que o software apresente comportamento consistente com os requisitos definidos,
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especialmente em sistemas que envolvem multiplos estados, eventos assincronos e interagdes

complexas, como aplicagdes moveis.

2.1.6 Manutenibilidade

r

A manutenibilidade ¢ um atributo de qualidade que expressa a capacidade de um
software ser modificado para corre¢do de defeitos, melhoria de desempenho ou adaptacao a
novos requisitos. De acordo com a norma ISO/IEC 2510, a manutenibilidade est4 diretamente
relacionada a facilidade de analise, a realizagao de modificagdes ¢ a verificagao do software
apo6s alteracdes (ISO/IEC, 2011). Sommerville (2011) acrescenta que a manutenibilidade ¢
fortemente influenciada pelas decisdes arquiteturais adotadas, uma vez que a organizagao
estrutural do sistema determina o impacto e o esforco necessario para a realizagdo de

mudangas ao longo de seu ciclo de vida.

Em aplicagdes mobile, onde mudangas sdao frequentes e exigidas por atualizagdes de
sistema operacional, diretrizes de design ou demandas de mercado, a manutenibilidade
torna-se um fator chave para a sustentabilidade do produto. Arquiteturas bem estruturadas
reduzem o esfor¢o necessdrio para implementar ajustes e melhorias, permitindo que o

software evolua de forma consistente e controlada.
2.2 Arquiteturas Mobile e o Ecossistema iOS

O desenvolvimento de aplicagdes para as plataformas mobile apresentam desafios
proprios que distinguem esse ambiente de outros dominios da Engenharia de Software.
Dispositivos moveis possuem uma vasta variedade de oferta de hardware, mas existem
restri¢des especificas relacionadas ao processamento, consumo de energia, conectividade, uso
de memoria e ciclos rapidos de atualizagao, fatores que definem diretamente a forma como o
sistema ¢ projetado. De acordo com Sommerville (2019), sistemas executados em plataformas
com recursos limitados demandam arquiteturas capazes de organizar responsabilidades de
maneira clara, de modo a minimizar o impacto de mudancas e garantir previsibilidade no

comportamento da aplicagao.

No ecossistema 10S, essas demandas assumem contornos particulares. A arquitetura
interna das aplicacdes para iPhone, iPad, Apple Watch entre outros, ¢ fortemente influenciada

pelos frameworks disponibilizados pela Apple, especialmente UIKit e, mais recentemente,
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SwiftUIl. O UIKit, introduzido nas primeiras versdes do i0S, baseia-se em um modelo

imperativo e orientado a eventos, no qual o desenvolvedor controla explicitamente o ciclo de
vida das telas, a atualizacdo da interface e a resposta as interagdes do usuario. Essa abordagem
influenciou diretamente a consolidacdo do padrao MVC como arquitetura base no

desenvolvimento i10OS (Apple, 2018).

Em contraste, o SwiftUI, langcado em 2019, introduziu um paradigma declarativo para
a construcdo de interfaces, no qual a interface passa a ser descrita como uma funcdo do estado
da aplicacdo. Nesse modelo, mudangas nos dados provocam automaticamente a atualizacao da
interface, exigindo arquiteturas que favorecam separagdo clara de responsabilidades, fluxo de
dados previsivel e gerenciamento explicito de estado. Essa mudanca ampliou a necessidade de
arquiteturas mais bem definidas, capazes de sustentar aplicacdes reativas e evolutivas no

ecossistema 10S (Apple, 2025)

Esses frameworks definem nao apenas o ciclo de vida das interfaces, mas também o
modo como camadas de apresentagdo, ldgica e navegacdo interagem e sdo expostas aos
desenvolvedores. Desde o lancamento do Swifi em 2014, a linguagem consolidou praticas
modernas de programagdo, como tipagem segura, orientacdo a protocolos ¢ modularizagdo, o
que ampliou a necessidade de arquiteturas adequadas para organizar fluxos de dados e

estruturas de responsabilidade (Apple, 2023).

O desenvolvimento para o ecossistema 10S exige que as aplica¢des lidem com eventos
assincronos, atualizagdes constantes de estado, multiplas telas e grande volume de interagao
entre componentes da interface. Assim, ¢ necessario delimitar a separacao entre a logica de
apresentacdo e a loégica de dominio, para melhorar o entendimento do codigo e facilitar testes
automatizados. Além disso, a divisdo de agentes com responsabilidades distintas permite que

novas funcionalidades sejam incorporadas sem comprometer a estrutura ja existente.

Assim, a definicdo de uma arquitetura adequada para aplicagdes i1OS ndo se limita a
uma escolha estilistica, mas constitui uma decisdo técnica essencial para garantir organizacao,
estabilidade e escalabilidade. A compreensdo das particularidades do ambiente mobile e dos
frameworks oficiais da plataforma fornece a base conceitual necessaria para o estudo das

arquiteturas MVC, MVVM e VIP-C, que sdo apresentadas nas segdes seguintes.
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2.3 Arquitetura MVC (Model-View—Controller)

A arquitetura Model-View—Controller (MVC) ¢ um padrao arquitetural consolidado e
tradicional no desenvolvimento de software para sistemas interativos (Sommerville, 2019).
Proposta originalmente por Trygve Reenskaug no final da década de 1970, durante seu
trabalho no Xerox Palo Alto Research Center (Xerox PARC) (Reenskaug, 1979), essa
arquitetura tem como principio a separagdo de responsabilidades entre modelo de dados,
apresentacdo (View) e controle da interagdo, promovendo uma organizagdo estrutural que
facilita a compreensdo, a manutencdo e a evolucdo do sistema ao longo do tempo

(Sommerville, 2019).

Figura 2 — Arquitetura Model-View—Controller (MVC)
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Fonte: Normando (2024). (adaptado pelo autor).

No modelo ilustrado na Figura 2, o Model ¢ responsavel por representar os dados e as
regras de negocio da aplicacdo, incluindo validagdes e estados internos. A View corresponde a
camada de apresentacdo, encarregada exclusivamente de exibir informagdes e capturar
interacdes do usuario, como cliques, gestos e mudancas de orientagdo da interface. O
Controller atua como intermedidrio entre Model e View, recebendo eventos da interface,
coordenando o fluxo de dados e acionando atualizagdes necessarias. Essa organizag¢do permite
que mudancas em uma camada tenham impacto reduzido sobre as demais, principio

fundamental da Engenharia de Software orientada a manutengdo (Sommerville, 2019).



32
No contexto do desenvolvimento i0S, a MVC consolidou-se como arquitetura base

devido a propria estrutura do framework UIKit. A Apple organiza o ciclo de vida das telas a
partir de controladores de interface (UlViewController), que assumem naturalmente o papel
de Controller no padrio MVC. De acordo com a documentagdo oficial da Apple (Apple,
2023), o controlador gerencia eventos de interagdo, coordena atualizagcdes da interface e
estabelece a comunicacdo entre os dados do modelo e a visualizacdo apresentada ao usudrio.
Essa aderéncia direta ao framework torna o MVC uma escolha intuitiva para o inicio de

projetos 10S.

Entre as principais vantagens da arquitetura MVC, destaca-se a melhoria na
organizagdo do codigo proporcionada pela separa¢do entre Model, View e Controller, o que
contribui para uma compreensdo mais clara da estrutura geral da aplicacdo e facilita a
identificacdo de erros e a implementagdo de modificacdes em sistemas existentes
(GeeksforGeeks, 2024). Além disso, a arquitetura MVC favorece o desenvolvimento paralelo,
permitindo que diferentes desenvolvedores atuem simultaneamente sobre o modelo, a visdo e
o controlador sem interferéncia direta entre si, bem como a reutilizagdo de componentes,
especialmente do Model, que pode ser empregado em diferentes partes da aplicacdo,

refor¢ando a eficiéncia do processo de desenvolvimento (GeeksforGeeks, 2024).

Apesar de suas vantagens, a aplicacdo pratica do MVC no desenvolvimento iOS
apresenta limitagdes discutidas na literatura técnica e na comunidade profissional. Devido ao
papel centralizador do Controller, ¢ comum que essa camada acumule responsabilidades
excessivas, concentrando logica de apresentacdo, regras de interface e até parte da logica de
negocio (Clean Swift, 2019). Esse fendmeno ¢ conhecido como Massive View Controller, um

antipadrdo recorrente em projetos 10S.

Rochabrun (2020) demonstra que a auséncia de uma separa¢do mais rigorosa de
responsabilidades leva a criacao de controladores extensos, dificeis de testar, manter e evoluir.
Esse acumulo compromete a testabilidade, aumenta o acoplamento entre componentes € torna

alteracdes simples propensas a efeitos colaterais.
2.4 Arquitetura Model-View—ViewModel (MVVM)

A arquitetura Model-View—ViewModel (MVVM) surgiu como um padrao arquitetural

voltado a separacgdo clara entre interface grafica e logica de apresentagdo, com o objetivo de
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reduzir o acoplamento entre camadas e favorecer a testabilidade (Gossman, 2005). O padrao

foi formalizado por Gossman (2005) no contexto do desenvolvimento de interfaces
declarativas na plataforma Windows Presentation Foundation (WPF), propondo uma estrutura
em que a View apenas reflete o estado exposto pelo ViewModel, enquanto este concentra a
logica de apresentagdo e a comunicagdo com o modelo. Segundo o autor, essa organizagao
busca facilitar a manutencdo do coédigo e permitir a validacdo da logica da aplicacdo

independentemente da interface grafica (Gossman, 2005).

A literatura técnica aponta que a MVVM tornou-se popular especialmente em cenarios
nos quais o uso da MVC tradicional levou ao acumulo excessivo de ldgica na camada de
controle, dificultando a manutengao ¢ a evolucao do software (Sommerville, 2019; Microsoft,
2023). Assim, a adocdo do MVVM ocorre como uma alternativa arquitetural que busca
mitigar problemas recorrentes observados em arquiteturas mais centralizadas, sem abandonar

os principios classicos de organizagao estrutural.

A estrutura do MVVM, assim como no MVC, é composta por trés elementos centrais:
Model, View e ViewModel (Microsoft, 2023). O Model representa os dados e as regras de
negocio da aplicagdo, sendo responsavel por manter o estado e executar operagdes essenciais
do dominio. A View ¢ encarregada exclusivamente da interface grafica e da interacdo com o
usuario, limitando-se a exibicao das informagdes e a captura de eventos. O ViewModel atua
como camada intermedidria, concentrando a légica de apresentacdo e transformando os dados
do modelo em informagdes prontas para exibicdo. Essa organizacdo promove maior
independéncia entre componentes, evitando que a View acesse diretamente o Model e

contribuindo para uma estrutura mais modular e organizada (Gossman, 2005).

A relagdo entre os componentes ¢ o fluxo conceitual do padrio MVVM pode ser
observada na Figura 3, que ilustra a separacdo clara de responsabilidades e a comunicagao

indireta entre a interface e a logica de dominio.
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Figura 3 — Arquitetura Model-View—ViewModel (MVVM)
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Fonte: CARDOSO, Gustavo. Medium (2021) (adaptado pelo autor).

O fluxo de comunicagdo entre View e ViewModel ocorre por meio de mecanismos de
observa¢do ou atualizacdo de estado, nos quais a interface ¢ notificada quando propriedades
expostas pelo ViewModel sofrem alteragdes. Segundo Gossman (2005), o ViewModel atua
como uma abstracdo da View, expondo dados e comportamentos de forma que a interface
possa reagir automaticamente as mudangas de estado, sem dependéncia direta da logica de
dominio. Conceitualmente, a interface deve refletir o estado fornecido pelo ViewModel,
mantendo a logica de apresentagdo desacoplada da camada visual, o que resulta em um fluxo

de dados mais previsivel e em melhor organizacao estrutural (Microsoft, 2023).

Entre as principais vantagens do MVVM, destaca-se a melhoria da testabilidade, uma
vez que o ViewModel pode ser testado de forma independente da interface grafica (Microsoft,
2024). A separagdo entre logica de apresentacdo e camada visual reduz o acoplamento e
minimiza o risco de que alteragdes na interface impactem diretamente o comportamento

interno da aplicagao.
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2.5 Arquitetura VIP-C (View, Interactor, Presenter e Coordinator)

A arquitetura VIP-C (View—Interactor—Presenter—Coordinator) ¢ uma variacao
arquitetural adotada no ecossistema iOS que combina a estrutura basica do padrio VIP
(View—Interactor—Presenter) com o uso do Coordinator como mecanismo de organizagao dos
fluxos de navegacdo. Essa abordagem nao constitui um padrao formal definido por um autor
especifico, mas emerge da pratica da comunidade de desenvolvimento iOS como uma
adaptacdo arquitetural voltada a separacdo clara de responsabilidades e a organizacdo do fluxo
entre camadas. Materiais técnicos utilizados na comunidade, como a documentagao do Clean
Swift, descrevem o uso do VIP e suas variagdes como estratégias para reduzir acoplamento,
melhorar testabilidade e evitar o acimulo excessivo de responsabilidades em controladores de
interface (Clean Swift, 2019). Além disso, embora ndo tenha sido formalmente proposta por
Robert C. Martin, a organizagdo estrutural do VIP-C dialoga com principios da Arquitetura
Limpa, especialmente no que se refere a independéncia entre camadas e a centralizagao das

regras de negdcio em componentes bem definidos (Martin, 2018).

Diferentemente de arquiteturas mais simples, o VIP-C organiza o software em
camadas bem definidas, com responsabilidades explicitamente separadas, o que favorece
modularizagdo, testabilidade e clareza estrutural (Miciano, 2021). Segundo Miciano (2021),
essa abordagem pode ser adotada por equipes que buscam maior controle sobre a

organizac¢do do codigo e sobre o fluxo entre interface, l6gica de negocio e navegagao.

Figura 4 — Diagrama da arquitetura iOS VIP conforme Miciano (2021)
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Fonte: MICIANO, Fabio. Medium (2021) (adaptado pelo autor).
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A estrutura base pode ser definida como a representada na Figura 4. A View,

geralmente representada por um UlViewController, tem como responsabilidade exclusiva a
exibicdo da interface grafica e a captura das interagdes do usuario (Miciano, 2021). Ela nao
implementa regras de negocio nem toma decisdes complexas sobre o comportamento da
aplicagcdo, mantendo-se restrita a camada de apresentacdo. Em arquiteturas baseadas em VIP,
a View atua como um ponto de entrada de eventos, encaminhando as a¢des do usuario para a

camada responsavel pelo processamento do caso de uso (Clean Swift, 2023; Miciano, 2021).

O Interactor ¢ responsavel pelo processamento da ldgica associada ao caso de uso.
Essa camada manipula dados, aciona servicos, aplica regras de negdcio e executa operagdes
necessarias para atender as solicitagdes provenientes da interface, mantendo-se isolada de
preocupagdes relacionadas a apresentagdo visual. Essa separagdo favorece a testabilidade e a
independéncia das regras de negocio em relacdo a interface grafica (Clean Swift, 2023; Law,

2019).

O Presenter atua como intermedidrio entre a logica de negdcio e a interface. Sua
funcdo ¢ transformar os dados fornecidos pelo Interactor em estruturas adequadas para
exibicdo, comumente denominadas ViewModels. O Presenter organiza informagdes, formata
dados, valida estados e prepara o conteudo a ser apresentado ao usudrio, sem depender
diretamente de componentes visuais. A View consome esses dados e atualiza seus elementos
graficos sem conhecer a ldgica interna que os originou. O fluxo principal da arquitetura segue
o padrio View — Interactor — Presenter — View, promovendo previsibilidade,

rastreabilidade e clareza no comportamento do sistema (Clean Swift, 2023; Miciano, 2021).
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Figura 5 — Diagrama conceitual da arquitetura VIP-C com Coordinator

ViewController
(View)

Presenter e Interactor

Resposta
Intengdo
de
Navegagdo
. Outra
Coordinator ViewController

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

O fluxo de navegacdo proposto pela arquitetura VIP-C é componente adicional a parte
e pode ser observado na Figura 5. O Coordinator ocupa um papel complementar e estratégico
na arquitetura VIP-C, assumindo a responsabilidade pela navegacao da aplicagdo e pela
composi¢ao dos modulos arquiteturais. Em vez de acoplar transicoes de tela diretamente aos
controladores de interface ou ao Presenter, o Coordinator centraliza a defini¢do dos fluxos de
navegacao, permitindo organizar caminhos e transi¢des de forma independente das camadas
de apresentacdo e logica de negdcio. Essa abordagem ¢ discutida na literatura técnica voltada
ao desenvolvimento i10S, na qual o Coordinator Pattern ¢ apresentado como uma solugao
para reduzir o acoplamento entre telas, melhorar a legibilidade do codigo e facilitar a
manuten¢do de aplicagdes com fluxos complexos de navegagdo (Khanlou, 2015; Law, 2019;

Clean Swift, 2023).
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A separagdo rigorosa entre interface, regras de negocio, apresentagdo € navegacao

favorece a escrita de testes unitarios, principalmente nas camadas de Interactor e Presenter,
que podem ser testadas independentemente da interface grafica. Além disso, a arquitetura
facilita a paralelizagdo do trabalho em equipes, permitindo que desenvolvedores atuem em

camadas distintas sem interferéncia direta entre si.

Ao centralizar a responsabilidade pela navegagdo, o uso do Coordinator permite
separar a definicdo dos fluxos de tela das camadas de apresentacdo e logica de negdcio,
reduzindo a dependéncia direta entre controladores e caminhos de navegacao. Essa separacao
estrutural torna a arquitetura mais flexivel do ponto de vista organizacional, facilitando ajustes
e reorganizacgdes nos fluxos da aplicacdo sem a necessidade de alteracdes extensas nas demais

camadas.

Apesar de seus beneficios estruturais, a ado¢cdo do VIP-C pode demandar um nivel
maior de organizagdo e complexidade inicial, especialmente quando comparada a arquiteturas
mais simples como MVC ou MVVM, devido a maior quantidade de camadas, ao boilerplate e
a curva de aprendizado associada ao padrdo (Miciano, 2021). A composi¢do dos modulos
demanda a definicdo de multiplos componentes, como View, Interactor, Presenter ¢
Coordinator, além do uso de protocolos e abstracdes para comunicacao entre camadas. Esse
nivel de segmentacdo pode representar um esfor¢o adicional nas fases iniciais do

desenvolvimento.

Em sintese, a arquitetura VIP-C destaca-se pela clareza na defini¢do dos papéis de
cada componente e pela previsibilidade do fluxo de dados e de navegacdo. A compreensao de
sua estrutura e de seus elementos constitutivos ¢ fundamental para que, posteriormente, seja
possivel analisa-la de forma comparativa em relacdo a outras arquiteturas adotadas no

ecossistema 10S, considerando diferentes critérios e contextos de aplicagao.
3 TRABALHOS RELACIONADOS

Os trabalhos apresentados analisaram padrdes arquiteturais aplicados ao
desenvolvimento de aplicagdes moveis, oferecendo base conceitual e pratica para estudos
comparativos. Essas pesquisas abordam, principalmente, questdes de modularidade,
organizacdo do cddigo, desempenho e facilidade de manutencdo, aspectos que também

orientam a analise proposta neste trabalho.
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Correia (2025) realizou um estudo comparativo entre as arquiteturas MVC e MVVM

utilizando o framework Flutter, avaliando métricas como consumo de CPU, memoria e tempo
de renderizagdo, cuja metodologia adotada consistiu no desenvolvimento de uma mesma
aplicagdo funcional em duas versdes arquiteturais distintas, submetidas as mesmas condigdes
de teste em ambiente controlado. Seus resultados demonstram que o MVVM apresenta
melhor eficiéncia e estruturagdo interna, refor¢ando a relevancia da separagdo clara de
responsabilidades para a evolucdo de sistemas moéveis de plataforma hibrida utilizando

Flutter.

Pereira e Souza (2023) desenvolveram um estudo orientado ao uso de arquiteturas de
software no contexto mobile, discutindo padrdes como MVC, Portas e Adaptadores e Clean
Architecture. Os autores destacam que padrdes com camadas bem definidas promovem maior
previsibilidade, facilidade de manuten¢do e capacidade de evolucdo continua, embora

demandem maior planejamento inicial.

Barbosa (2022) analisou comparativamente os padrdes MVC, MVP, MVVM e MVI
na plataforma Android, utilizando técnicas como SAMM (Sofiware Architecture Analysis
Method) para avaliar atributos de qualidade como escalabilidade e clareza estrutural. Os
resultados apontam que MVVM oferece melhor equilibrio entre modularidade e esfor¢o de
implementag¢do, tornando-se um padrdo adequado para equipes que precisam de organizagdo
interna consistente. Embora voltado ao Android, o estudo aborda desafios que também
ocorrem no ecossistema 10S, especialmente no tocante a separagdo entre interface, logica de

apresentacao e regras de negdcio.

Souza(2020) apresenta ainda um trabalho relacionado ao desenvolvimento de um
aplicativo 10S para gestdo de eventos, destacando como a escolha arquitetural influencia
diretamente praticas de qualidade, fluxo de navegacdo e suporte a testes automatizados. O
estudo refor¢a que, no desenvolvimento nativo para i0S, arquiteturas mais bem definidas
contribuem para reduzir o acoplamento e facilitar tanto o desenvolvimento quanto a

manuteng¢ao do software.

Além desses trabalhos académicos, ha também contribuicdes relevantes da
comunidade técnica. Clean Swift (2019) discute o problema conhecido como Massive View

Controller e propde a arquitetura VIP/VIP-C como alternativa para organizar de forma mais
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clara o fluxo entre visdo, logica de negdcio e apresentacao. Esse material ¢ referenciado por

desenvolvedores i0S e apresenta uma abordagem aplicada para modularizagao e redugdo de

acoplamento, mantendo organizacdo previsivel entre os componentes.

A literatura analisada indica convergéncia quanto aos beneficios da modularizacao
para a manutencdo, a evolu¢ao e a clareza estrutural dos sistemas, apesar do aumento da
complexidade inicial, conforme discutido por Souza (2020), Barbosa (2022) e Pereira e Souza
(2023). Entretanto, observa-se que ha poucos trabalhos focados exclusivamente no
ecossistema 10S com comparacao direta entre arquiteturas amplamente utilizadas na pratica
como MVC, MVVM e VIP-C especialmente sob a 6tica da curva de aprendizado, organizagao
de camadas e adequacdo ao desenvolvimento inicial de produtos. Assim, este trabalho
contribui para preencher essa lacuna ao realizar uma andlise comparativa estruturada
especificamente dentro do contexto i10S, considerando as implicagdes praticas dessas

arquiteturas nos estagios iniciais do desenvolvimento mobile.

A Quadro 1 apresenta uma sintese comparativa dos principais trabalhos relacionados
discutidos nesta se¢do, destacando o contexto de aplicacdo, o sistema operacional, os critérios
investigados e as arquiteturas analisadas em cada estudo.

Este trabalho se destaca em relagdo aos trabalhos analisados, pois este estudo ndo se
concentra na avaliacdo de desempenho computacional nem na implementacao de aplicagdes
equivalentes em multiplas arquiteturas, mas propde uma andlise comparativa integrada,
fundamentada simultaneamente em revisdo sistematica da literatura e em evidéncias

empiricas descritivas coletadas junto a desenvolvedores 10S.

Diferentemente das abordagens que privilegiam métricas especificas ou plataformas
distintas, este trabalho foca exclusivamente no ecossistema iOS e na comparacdo entre
arquiteturas MVC, MVVM e VIP-C sob a perspectiva de atributos de qualidade estrutural,
organizacao arquitetural e definicdo de qual mais adequada a depender do contexto de cada
tipo de projeto. Como resultado, o estudo avanca oferecendo suporte conceitual e pratico para

decisdes arquiteturais em diferentes estagios de desenvolvimento de aplicacdes iOS.
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Trabalho Contexto de Sistema Critérios Arquitetura | Metodologia
aplicacdo | Operacional | investigados s
investigadas
Correia Desenvolvim | Android e Desempenho | MVC, Estudo
(2025) ento de 10S (Flutter) [ (CPU, MVVM experimental
aplicacdes memoria), comparativo
moveis tempo de
utilizando renderizacao,
framework organizacao
multiplatafor estrutural
ma
Pereira e Aplicagdes Mobile Modularidad | MVC, Portas | Analise
Souza (2023) | mobile (plataforma | e, e qualitativa
orientadas a | genérica) previsibilida | Adaptadores, | da estrutura
boas praticas de, Clean do codigo
de manutenc¢do, | Architecture
Engenharia separacao de
de Software camadas
Barbosa Desenvolvim | Android Escalabilida | MVC, MVP, | Estudo de
(2022) ento nativo de, clareza MVVM, caso
de aplicacdes estrutural, MVI
moveis esforco de
implementag
ao (SAAM)
Souza(2020) | Aplicativo 10S Qualidade do | Arquitetura | Estudo de
10S para codigo, fluxo | em camadas | caso
gestdo de de (ndo
eventos navegacao, especificada
suporte a formalmente
testes )
automatizad
0s
Este trabalho | Comparagdo |i0S Modularizag | MVC, Revisao
entre a0, Fluxode | MVVM, sistematica
arquiteturas dados, VIP-C da literatura
de software testabilidade, € pesquisa
manutenibili com o
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dade publico alvo

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

4 REVISAO SISTEMATICA DE LITERATURA

Este capitulo apresenta uma revisdo sistematica da literatura voltada a andlise de
arquiteturas de software aplicadas ao desenvolvimento de aplicagdes mobile, com énfase no
ecossistema 10S. A revisdo abrange trabalhos académicos e técnicos publicados em
periddicos cientificos, repositorios institucionais e fontes especializadas da 4area de
Engenharia de Software, considerando arquiteturas abundantemente utilizadas na pratica

profissional, como MVC, MVVM e VIP-C.

O objetivo desta revisdo sistematica ¢ identificar, organizar e sintetizar evidéncias
existentes na literatura acerca de como diferentes abordagens arquiteturais se relacionam com
atributos estruturais relevantes ao desenvolvimento de software, tais como modularizacao,
fluxo de dados, acoplamento e coesdo, testabilidade e manutenibilidade. A partir desse
levantamento, busca-se fundamentar e contextualizar, a partir da producao cientifica existente,
os critérios adotados neste trabalho para a andlise comparativa das arquiteturas de software no
contexto mobile, evidenciando de que forma esses atributos sdo conceituados, discutidos e

aplicados em estudos anteriores.

Adicionalmente, a revisao sistematica permite mapear os métodos de investigacdo
empregados na literatura, identificar lacunas de pesquisa e compreender como a escolha
arquitetural tem sido abordada sob diferentes perspectivas académicas e profissionais. O
relato detalhado do processo metodolégico e dos dados obtidos nesta revisdo segue as
diretrizes do modelo PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and
Meta-Analyses) (Moher et al., 2009), adotado com o objetivo de garantir transparéncia, rigor

metodologico e reprodutibilidade dos resultados.
4.1 Objetivos da revisao sistematica
4.1.1 Objetivo Principal

Investigar, por meio de uma revisdo sistematica da literatura cientifica e técnica, como

Arquiteturas de Software aplicadas ao desenvolvimento de aplicagdes mobile no ecossistema
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10S sdo descritas, discutidas e analisadas, com foco nas arquiteturas MVC, MVVM,

VIP-C/VIPER, considerando atributos estruturais relevantes a Engenharia de Software, tais

como modularizagdo, fluxo de dados, acoplamento e coesao, testabilidade e manutenibilidade.

Essa revisdo tem como objetivo responder a questdo da pesquisa levantada neste

trabalho.
4.1.2 Objetivos Secundarios

1. Identificar as arquiteturas de software mais investigadas na literatura relacionada ao
desenvolvimento de aplicagcdes mobile no ecossistema 10S, com énfase em MVC,
MVVM e VIPER/VIP-C;

2. Levantar os principais atributos de qualidade arquitetural analisados nos estudos;

3. Analisar como a literatura define e discute atributos arquiteturais relevantes, tais como
modularizagdo, fluxo de dados, acoplamento e coesdo, testabilidade e
manutenibilidade;

4. ldentificar beneficios e desafios reportados na adogao dessas arquiteturas em
aplicagdes iOS.

5. Investigar em quais contextos de projeto (escopo inicial, evolugao do sistema,

complexidade crescente) cada arquitetura é apontada como mais adequada.
4.2 Formulag¢ao das Questoes de Pesquisa

A formulacao das questdes de pesquisa € uma etapa central na Revisao Sistematica da
Literatura, pois orienta a definicdo do escopo da investigacdo, a estratégia de busca e o
processo de selecdo e andlise dos estudos relevantes. De acordo com Kitchenham et al.
(2009), questdoes de pesquisa bem definidas sdo fundamentais para garantir foco,
reprodutibilidade e consisténcia metodologica em revisdes sistematicas no campo da

Engenharia de Software.

Neste trabalho, as questdes de pesquisa foram elaboradas a partir dos objetivos da
revisdo sistemdtica e dos critérios arquiteturais adotados para a analise comparativa das

arquiteturas MVC, MVVM e VIP-C.

O processo de formulacao das questdes seguiu diretrizes propostas por Kitchenham et

al. (2009) e Brereton et al. (2007), sendo adaptado ao escopo e a natureza deste estudo, que
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possui carater qualitativo e comparativo. As questdes de pesquisa foram estruturadas de modo

a permitir a identificacdo de evidéncias conceituais, empiricas e técnicas na literatura,
servindo como base para a sintese dos resultados da revisdo e para a analise comparativa

desenvolvida nos capitulos subsequentes.

As Questdes de Pesquisa (QP) que nortearam esta revisdo sistematica estdo
apresentadas no Quadro 2, juntamente com a justificativa de cada uma no contexto do

presente trabalho.

Quadro 2 — Questdes de pesquisa e suas justificativas.

ID Questao de Pesquisa Justificativa

QP1 | Quais arquiteturas de software sao mais recorrentes | Identificar os  padrdes
na literatura cientifica e técnica sobre o | arquiteturais mais discutidos
desenvolvimento de aplicagdes mobile no | e utilizados no contexto 108,
ecossistema i0S? contextualizando a selegdo

das arquiteturas analisadas
neste trabalho.

QP2 | Como a literatura descreve e caracteriza | Compreender as principais
arquiteturas MVC, MVVM e VIP-C aplicadas ao | caracteristicas estruturais
desenvolvimento mobile iOS? atribuidas a cada arquitetura,

observando como se deu sua
construcao.

QP3 | De que forma as arquiteturas MVC, MVVM e | Investigar como diferentes
VIP-C impactam atributos de qualidade de | abordagens arquiteturais
software, como modularizagdo, fluxo de dados, | organizam responsabilidades
acoplamento e coesao, segundo a literatura? e fluxos internos, bem como

suas implicagdes estruturais.

QP4 | Quais evidéncias a literatura apresenta sobre a | Analisar como decisdes
relacdo entre arquiteturas de software e atributos | arquiteturais influenciam a
como testabilidade e manutenibilidade em | criacdo, o isolamento e a
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aplicagcdes mobile 10S?

manutencdo de testes, bem
como a evolucdo do sistema

ao longo do tempo.

Quais beneficios e desafios s3o relatados na
QPS5 | literatura quanto a adocdao das arquiteturas MVC,
MVVM e VIP-C em projetos i0S?

Identificar vantagens,
limitagdes e dificuldades
praticas associadas a adogao

dessas arquiteturas. .

Em quais contextos de projeto (aplicacdes iniciais,
QP6 | sistemas em evolucao ou projetos de maior porte) a
literatura indica maior adequagdo das arquiteturas

MVC, MVVM e VIP-C?

Compreender como a
escolha arquitetural ¢
relacionada ao contexto de
uso, escopo do projeto e
necessidades de evolucao do

software.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

4.3 Planejamento da Revisao Sistematica

O planejamento da Revisao Sistematica da Literatura (RSL) corresponde a construcao

do protocolo metodoldgico que orienta todas as etapas da investigacdo, desde a definicdo da

estratégia de busca até os procedimentos de sele¢do, andlise e sintese dos estudos. Essa etapa

¢ fundamental para assegurar a validade dos resultados, promover transparéncia metodoldgica

e reduzir vieses durante o processo de revisao.

A revisdo sistematica foi planejada considerando atributos arquiteturais previamente

definidos neste trabalho, os quais orientaram tanto a formulagdo das questdes de pesquisa

quanto a extragdo e a sintese dos dados.

De acordo com Kitchenham et al. (2009), o protocolo de uma RSL deve explicitar

claramente as decisdes metodoldgicas adotadas, permitindo que o estudo seja compreendido,

avaliado e eventualmente reproduzido por outros pesquisadores.
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4.3.1 Estratégia de busca

As estratégias de busca e sele¢do dos estudos foram definidas com base em quatro

elementos fundamentais: fontes de busca, idioma, periodo de publicacdo e palavras-chave.

e Fontes de busca: Google Scholar, SciELO, Repositérios institucionais de

universidades brasileiras, IEEE Xplore, ACM Digital Library, Scopus. Essas fontes
foram escolhidas por sua relevancia, abrangéncia tematica e facilidade de acesso a
estudos cientificos e técnicos relacionados ao desenvolvimento de software e
arquiteturas mobile.

Idioma: Portugués e Inglés.

Periodo de publicagdo: Nao foi estabelecido um limite rigido de data.

Palavras chave: arquitetura de software, software architecture, aplicagdes mobile,
mobile applications, 10S, MVC, MVVM, VIPER, VIP-C, testabilidade,
manutenibilidade, modularizagcdo. Esses termos foram combinados por meio de
operadores booleanos para compor a expressdo geral de busca utilizada nas bases de

dados selecionadas.

4.3.2 Critérios e procedimentos para selecao dos estudos

Conforme destacado por Dresch et al. (2015), uma revisdo sistemdtica pode estar

sujeita a vieses se os critérios de selegdo ndo forem claramente definidos e rigorosamente
aplicados. Dessa forma, foram estabelecidos critérios objetivos de inclusdo e exclusdo,
aplicados de maneira sequencial durante o processo de triagem.

Critérios de exclusao:

A

Estudos que nao abordem arquiteturas de software;

Trabalhos fora do contexto de aplicagdes mobile ou sem relagdo com o ecossistema
10S;

Trabalhos focados exclusivamente em desempenho de hardware ou redes;

Artigos sem acesso ao texto completo;

Estudos duplicados entre as bases de dados;

Trabalhos que tratam apenas de frameworks sem discussao arquitetural.

Critérios de inclusao
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1. Estudos que abordem arquiteturas de software aplicadas ao desenvolvimento mobile,

incluindo 10S;
2. Trabalhos que discutam MVC, MVVM, VIPER ou VIP-C;
3. Publicagdes que analisem atributos arquiteturais como modularizacao, fluxo de dados,

acoplamento, coesao, testabilidade ou manutenibilidade.
4.3.3 Expressao Geral de Busca

A expressao geral de busca foi construida a partir da combinag@o das palavras-chave
definidas na etapa de planejamento, utilizando operadores booleanos para ampliar a cobertura

da busca e, ao mesmo tempo, manter a conformidade ao escopo da pesquisa.

A expressdo geral de busca foi construida de modo a combinar quatro elementos

centrais:

e 0 dominio da pesquisa (desenvolvimento mobile e ecossistema i0S);

® 0 objeto de estudo (arquitetura de software);

e arquiteturas especificas relevantes (MVC, MVVM, VIPER/VIP-C);

e atributos de qualidade arquitetural relacionados a andlise proposta, como

modularizagdo, acoplamento, coesdo, testabilidade e manutenibilidade.

A string foi formulada em lingua inglesa, por ser o idioma predominante nas
palavras-chaves de publicagdes cientificas da area, e aplicada de forma equivalente nas bases
de dados selecionadas, com ajustes pontuais quando necessdrio para atender as
particularidades de cada mecanismo de busca. A versao final da string de busca adotada nesta

revisdo estd apresentada a seguir:
(mobile application" OR "mobile app" OR "iS application" OR iOS)
AND ("software architecture" OR "application architecture")

AND (MVC OR MVVM OR VIPER OR VIP OR "VIP-C" OR "View Interactor

Presenter")

AND (modularity OR maintainability OR testability OR coupling OR cohesion OR
"data flow")
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4.3.4 Extraciao de Dados

Ap0s a aplicagdo dos critérios de selecdo, os estudos incluidos foram analisados por
meio de leitura completa. Para cada estudo, foram extraidas informagdes relevantes para os

objetivos da revisao, incluindo:

e arquiteturas de software abordadas;

e contexto de aplicacao (mobile e/ou 10S);

e atributos arquiteturais discutidos;

e tipo de estudo (conceitual, empirico ou relato de experiéncia);

e principais conclusdes relacionadas a arquitetura.

Para garantir a padronizacao e a consisténcia na coleta das informagdes relevantes dos
estudos selecionados, foi elaborado um formulario de extragao de dados (Quadro 3) durante a
fase de planejamento da revisdo sistemadtica. Esse formulario teve como objetivo orientar a
identificacdo, organizagdo e sintese das informagdes necessarias para responder as questoes

de pesquisa e subsidiar a analise comparativa das arquiteturas de software investigadas.

O formulério de extragdo foi estruturado de modo a contemplar dados bibliograficos,
contextuais e analiticos, além de informacdes diretamente relacionadas aos atributos
arquiteturais definidos como critérios de comparagao neste trabalho. O Quadro 3 apresenta os

campos considerados no processo de extracdo de dados.

Quadro 3 — Formulario de Extragdo de Dados da RSL

ID Descriciao dos dados extraidos

1 Identificagdo do estudo (autores, ano de publicacdo, veiculo de publicacao)

2 Tipo de estudo (artigo cientifico, estudo de caso, revisdo, relato de experiéncia,
etc.)

3 Arquiteturas de software abordadas (MVC, MVVM, VIPER/VIP-C ou outras)

4 Contexto de aplicagdo (i0OS, mobile genérico, multiplataforma)

5 Objetivo principal do estudo
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6 Descric¢ao da organizagao arquitetural proposta ou analisada

7 Como o fluxo de dados ¢ tratado ou descrito na arquitetura

8 Evidéncias ou discussoes relacionadas a modularizagao

9 Evidéncias ou discussdes relacionadas a acoplamento e coesdo

10 Evidéncias ou discussdes relacionadas a testabilidade

11 Evidéncias ou discussdes relacionadas a manutenibilidade

12 Beneficios relatados na adogao da arquitetura

12 Desafios, limitagdes ou problemas reportados

14 Contextos de projeto nos quais a arquitetura ¢ considerada mais adequada

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

A etapa de extracdo de dados foi realizada no periodo de dezembro de 2025 a janeiro

de 2026. A definigdo desse intervalo temporal delimita o conjunto de evidéncias considerado

na revisao e garante a rastreabilidade do processo de extracao.

4.4 Execuciao da Revisao Sistematica

A execucgdo da Revisdo Sistematica de Literatura foi conduzida a partir da aplicagcdo

da expressdo geral de busca nas bases cientificas selecionadas, seguindo um processo

estruturado em quatro etapas principais, conforme o modelo PRISMA: identificagdo, selecao,

elegibilidade e inclusdo dos estudos (Moher et al., 2009). Conforme demonstrado na Figura 6.

Figura 6 — Diagrama de sequéncia das etapas de execugdo da revisdo sistematica

Identificagio | — Selegdio —> | Elegibilidade | — Inclusdo

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

4.4.1 Identificacao dos Estudos
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Na etapa de identificacdo, a string de busca definida na fase de planejamento foi

aplicada nas bases eletronicas selecionadas. Os resultados obtidos em cada base foram
reunidos, permitindo a consolidacdo inicial do conjunto de estudos recuperados. Nessa etapa,
também foi realizada uma adaptacao pontual da string de busca para cada base, respeitando as

particularidades, como idioma aceito pela base, sem alteragao do escopo conceitual da busca.
4.4.2 Selecao dos Estudos

A etapa de selecdo teve como objetivo eliminar estudos duplicados e aplicar os
critérios iniciais de exclusdo. Foram removidos artigos repetidos, € documentos que nao se
caracterizavam como artigos completos, como resumos, posteres ou tutoriais.

Em seguida, procedeu-se a leitura dos titulos e resumos dos estudos restantes,

aplicando-se os critérios de inclusdo e exclusdo estabelecidos no protocolo..
4.4.3 Elegibilidade

Na fase de elegibilidade, os textos completos dos artigos selecionados foram
analisados de forma preliminar, com foco em se¢des como introdu¢do, metodologia e
conclusdes. Essa leitura teve como objetivo verificar a aderéncia efetiva do estudo ao escopo
da pesquisa e aos critérios definidos.

Os artigos que atenderam a essa avaliagdao inicial foram, entdo, submetidos a uma
leitura integral e detalhada, permitindo a reaplicacdo critérios de inclusdo e exclusdo, bem

como a confirmagdo de sua relevancia para os objetivos da revisao.
4.4.4 Inclusao e Extracao de Dados

Na etapa final, os estudos considerados elegiveis foram incluidos na revisao
sistematica. Quando necessario, informagdes complementares foram obtidas a partir de fontes
associadas aos estudos, como documentacdes técnicas, repositorios de cddigo ou paginas
institucionais, visando melhor compreensao do contexto e das contribui¢gdes apresentadas.

Essa etapa permitiu a consolidacao dos dados necessarios para a sintese dos resultados
da revisdo, fundamentando a analise comparativa ¢ a discussao dos achados nos capitulos

subsequentes.
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4.4.5 Sele¢ao de Artigos

As buscas foram realizadas nas bases Google Scholar, IEEE Xplore, SciELO e
repositdrios institucionais de universidades brasileiras, utilizando a expressdo geral de busca
definida na Secdo 5.3.3. Foram identificados 4.846 registros, sendo 4.840 provenientes do
Google Scholar e 6 da IEEE Xplore. Ap6s a remoc¢do de 6 registros duplicados, restaram

4.840 estudos Unicos para analise, a Figura 7 mostra a origem dos dados obtidos na busca.

Figura 7 - Distribuic@o dos registros nas bases de dados

Distribuicao dos registros identificados por base de dados
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Na etapa de identificacdo, os registros recuperados foram reunidos para andlise
preliminar. Em seguida, na fase de selegdo, os 6 registros provenientes da IEEE Xplore foram
excluidos por nao atenderem ao escopo do estudo, além de estarem duplicados em relagdo aos
resultados ja presentes no Google Scholar. Também foram excluidos estudos de carater
técnico, artigos sem texto completo disponivel e publicacdes fora do dominio de arquitetura

de software.
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Na etapa de triagem, com base na leitura de titulos e resumos e na aplicacdo dos

critérios de exclusdo, 4.820 foram excluidos por ndo se alinharem diretamente ao escopo da
pesquisa, com base na aplicagdo de critérios de inclusdo e exclusdo, resumos e
palavras-chave, etapa necessaria diante da inviabilidade de andlise integral de todos os
estudos recuperados, resultando em 20 estudos potencialmente relevantes. Esses estudos

foram avaliados por meio da leitura do texto completo.

Ao final desse processo, 15 estudos atenderam integralmente aos critérios
estabelecidos e foram incluidos na revisao sistematica. Esses estudos compreendem artigos
cientificos publicados em periddicos e anais de eventos, além de Trabalhos de Conclusao de

Curso e dissertagdes académicas, todos com acesso ao texto completo.

Todos os estudos recuperados foram organizados em uma planilha eletronica,

contendo informagdes basicas, facilitando a rastreabilidade e a anélise posterior'.

Os estudos incluidos foram entdo submetidos ao processo de extracdo e sintese dos
dados, conforme o formulario definido (Quadro 3). Nessa etapa, foram identificadas as
arquiteturas abordadas, os atributos arquiteturais analisados, os contextos de aplicagdo e os

principais resultados discutidos por cada trabalho.

Os estudos (E1-15) selecionados apos a aplicagdo dos critérios estdo apresentados no
Quadro 4, que sintetiza as principais caracteristicas dos trabalhos incluidos nesta revisao

sistematica.

Quadro 4 — Detalhamento dos 15 Artigos selecionados.

ID Titulo Autor(e | Contexto | Arquitetura Atributos Objetivo
s) / Ano / s abordadas analisados
Platafor
ma
El A comparative | Dobrean | mobile/ [ MVC/MVV [ modularizagdo | Comparar
study of ; Diosan | geral M/VIPER-V [, acoplamento, | padrdes
software (2019) IP. manutenibilid | arquiteturai
architectures in ade s quanto a
mobile desempenh

! Disponivel em:
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1dpabgDx3dV1-6nncb0iNyQROzE-H1T4qnO0laBZf _ k/edit?usp=shari
ng
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applications 0,
escalabilida
dee
manutencao
, utilizando
métricas
experiment
aise o
método
SAAM

E2 Review of ios Sholichi | 10S MVC/MVP/ | testes/escalabi

architectural n et al. MVVM/VIP | lidade/perfor | Analisar

pattern for (2019) ER mance padrdes

testability, arquiteturai

modifiability, s sob a

and perspectiva

performance de

quality qualidade
de software

E3 Desenvolviment | Souza 108 MVP, MVC, [ qualidade/man | Avaliar o
o de um (2020) MVVM, utengdo/testes | impacto de
aplicativo 10S MVVM-C, diferentes
para gestao de VIP arquiteturas
eventos com 10S no
foco em desempenh
qualidade oena
organizacao
do codigo.
E4 Um estudo Magalha [ IOS MVC, modularizagao | Investigar

comparativo €s(2020) MVVM, VIP |, acoplamento, | como a

entre padrdes manutenibilid | modulariza

arquiteturais ade ¢do do VIP
para o influencia
desenvolviment desempenh

o de aplicativos oe

para a qualidade

plataforma i0OS estrutural
em
aplicagdes
i0S.

E5 Barbosa [ Android | MVC/MVP/ | modularizagdo | Comparar

Andlise (2022) MVVM/MV |, coesio, MVVM e

comparativa I manutenibilid | VIPER no
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entre os padroes ade contexto do
mvce, mvp, SwiftUI,
mvvm e mvi na considerand
plataforma 0
android organizacao
do codigo e
impacto
arquitetural.
E6 Pereira; | mobile/g | MVC modularizagao
Arquitetura de | Souza eral , coesdo, Aplicar
software: um (2023) manutenibilid | Clean
estudo ade Architectur
orientado ao e, Portas e
desenvolviment Adaptadore
o de aplicativos se MVC
moveis hibridos em apps
hibridos e
analisar
métricas e
testes
E7 Correia( | Flutter MVC/MVV [ acoplamento, [ Comparar
Andlise 2025) M coesao MVC vs
comparativa das MVVM em
arquiteturas de Flutter
software mvc e medindo
mvvm no tempo de
desenvolviment renderizaca
0 mobile: 0,CPUe
desempenho de RAM, com
renderizac;ﬁo de DevTools e
tela, consumo testes de
decpue integracao.
memoria ram
E8 Modularizagao | Gomes; |10S MVC, modularizagdo | Organizar
de aplicativos Romano MVVM , CO€esao, conhecimen
10S ; testabilidade | to para
Dias(20 estabelecer
23) arquitetura
modular em
apps 108,
discutindo

desafios de
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implantacao
conforme o
projeto e
equipe
crescem

E9

Benchmarking
common
architectural
patterns in ios
development

Phan
(2019)

10S

MVP/MVV
M/VIPER

modularizagao
, acoplamento,
testabilidade,
acoplamento

Implementa
r um app
i0S em
MVC,
MVP,
MVVM e
VIPER ¢
comparar
testabilidad
e,
distribuicao
de
responsabili
dades,
facilidade
de
desenvolvi
mento e
performanc
e
(CPU/RAM

)

El10

Detecting
model view
controller
architectural
layers using
clustering in
mobile
codebases

Dobrean
; Diosan
(2020)

mobile/g
eral

MVC

Detectar
camadas
arquiteturai
s (MVC)
em
codebases
mobile e
apoiar
identificaca
oe
eliminagao
de
architectura
[ smells.




56

Ell

Automatic
examining of
software
architectures on
mobile
applications
codebases

Dobrean
(2019)

mobile/g
eral

MVP/MVV
M/VIPER

Definir
método
automatico
para extrair
€ examinar
arquitetura
de apps
moveis
usando
SDKs ¢ IA,
visando
detectar
inconsistén
cias cedo

El2

Optimizing
architecture in
10s
development: a
comparative
study of mvvm
and viper using
swiftui

Moloudi
(2025)

10S

MVVM/VIP
ER/VIP

Comparar
MVVM vs
VIPER em
app
SwiftUI)
por 5
dimensdes:
esforco,
complexida
de/manuten
ibilidade,
separacao
de
responsabili
dades,
testabilidad
ee
performanc
e

E13

Comparison of
Architectural
Patterns within
10S
Applications

Skrypch
enko
(2024)

10S
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

5 Resultados da Revisao Sistematica

Os estudos analisados apresentam discussdes e evidéncias sobre padrdes arquiteturais

empregados no desenvolvimento de aplicagdes moveis, com énfase recorrente em MVC,

MVVM e arquiteturas mais segmentadas, como VIPER, e variagdes como VIP-C, além de

abordagens associadas a modularizacdo e a organiza¢do do desenvolvimento em equipes. No

recorte especifico de 10S, a literatura aborda a adogao historica do MVC e a emergéncia de
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padrdes alternativos motivados por limitagdes percebidas em projetos de maior complexidade,

bem como por demandas de evolu¢do continua (Dobrean; Diosan, 2019; Sholichin et al.,

2019; Phan, 2019; Moloudi, 2025; Skrypchenko, 2024).

O conjunto de estudos inclui tanto trabalhos conceituais e descritivos quanto estudos
com métricas € comparacdo experimental. Por exemplo, Sholichin et al. (2019) reportam
resultados comparativos entre arquiteturas (MVC, MVP, MVVM e VIPER) considerando
testabilidade, modificabilidade, incluindo acoplamento, e desempenho (CPU/memoria).
Moloudi (2025) apresenta uma comparagdo empirica entre MVVM e VIPER em SwiftUI,

com métricas de complexidade, cobertura de testes e aspectos de desempenho € memoria.

Além disso, ha estudos que discutem arquitetura como problema de inspegdo e
validacdo automatizada, propondo mecanismos para identificar camadas e inconsisténcias
arquiteturais em codebases (Dobrean; Diosan, 2020; Dobrean, 2019). Por fim, parte da
amostra inclui estudos aplicados ao desenvolvimento de sistemas reais, nos quais MVC e
MVVM aparecem como escolhas arquiteturais ou como referéncia de fundamentacdo
(Comelli, 2025; Silva, 2025). A seguir, as questdes de pesquisa da RSL (Quadro 2) sdo

respondidas.

QP1 Quais arquiteturas de software sio mais recorrentes na literatura cientifica e

técnica sobre o desenvolvimento de aplicacoes mobile no ecossistema iOS?

Nos estudos analisados, as arquiteturas MVC e MVVM aparecem como as mais
recorrentes na literatura, sendo mencionadas em 12 e 11 dos 15 estudos, respectivamente, o
que evidencia seu papel como referéncias frequentes no ecossistema iOS. O MVC ¢
predominantemente apresentado como ponto de partida arquitetural, enquanto o MVVM
surge como alternativa voltada a separacdo de responsabilidades e a organizacdo do codigo.
Arquiteturas da familia VIP, incluindo VIPER e VIP-C, sdo citadas em 9 estudos, geralmente
associadas a discussdes sobre modularizacdo, testabilidade e organizacdo estrutural em

projetos de maior porte ou com maior complexidade funcional.

A recorréncia de MVC, MVVM e VIPER ¢ observada em estudos comparativos e de
avaliacdo que discutem decisOes arquiteturais no ecossistema 1OS a partir de restrigdes
técnicas, organizacionais e de qualidade (Sholichin et al., 2019; Phan, 2019; Moloudi, 2025;
Skrypchenko, 2024). Em especial, Skrypchenko (2024) realiza uma analise comparativa
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explicita entre MVC, MVVM e VIPER utilizando aplicagdes iOS desenvolvidas em Swift,

defendendo que a escolha arquitetural deve ser orientada por restricdes de projeto e objetivos
de negocio. Moloudi (2025), por sua vez, concentra-se na comparagdo entre MVVM e VIP no

contexto do SwiftUI, adotando recorte empirico e métricas estruturais.

De forma pontual, Skrypchenko (2024) amplia o conjunto de arquiteturas analisadas
ao incluir a The Composable Architecture (TCA), discutindo modularidade, previsibilidade de
estado e estratégias organizacionais. No entanto, a ocorréncia dessa arquitetura ¢ minima no

conjunto analisado.

A Figura 8 apresenta uma nuvem de palavras construida a partir da recorréncia das
arquiteturas mencionadas nos estudos selecionados. Observa-se maior destaque para MVC e
MVVM, seguidas por VIPER e variagdes funcionalmente equivalentes, como VIP-C,
enquanto arquiteturas alternativas, como a TCA, aparecem de forma pontual, indicando

menor recorréncia na literatura analisada.

Figura 8 - Nuvem de palavras das arquiteturas mais recorrentes na literatura i0S

TCA

Fonte: Elaborado pelo autor

QP2 Como a literatura descreve e caracteriza arquiteturas MVC, MVVM e VIP-C

aplicadas ao desenvolvimento mobile iOS?

Os dados analisados foram sintetizados no Quadro 5 a seguir.

Quadro 5 - Caracterizagdo das arquiteturas MVC, MVVM e VIP-C

Arquitetura Caracterizac¢ao segundo a Principais referéncias
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literatura

MVC

Arquitetura tradicional
utilizada no
desenvolvimento de
aplicagodes 10S, com énfase
no papel central do
controlador. A literatura
aponta problemas associados
ao uso inadequado do padrao
e a baixa granularidade dos
componentes, indicando que
a necessidade de introdugao
de novas camadas pode
emergir conforme a
complexidade do sistema
aumenta. Também ¢ descrita
como arquitetura “default”
no ecossistema iOS,
associada ao risco do
Massive View Controller em
projetos de maior escala.

Dobrean e Diosan (2019);
Sholichin et al. (2019)

MVVM

Arquitetura que desloca
parte da logica de
apresentagao para o
ViewModel e utiliza
mecanismos de ligacdo e
gerenciamento de estado
para atualizacao da interface.
E apresentada como
alternativa ao MVC com o
objetivo de aumentar a
testabilidade e a
modularidade. No contexto
do SwiftUI, integra-se de
forma mais direta ao
paradigma declarativo
baseado em estado, embora
possa concentrar
responsabilidades conforme
o crescimento do sistema.

Sholichin et al. (2019);
Correia (2025); Moloudi
(2025); Skrypchenko (2024)

VIPER / VIP-C

Arquiteturas caracterizadas
por forte separacao de
responsabilidades entre
componentes como
Interactor, Presenter e

Dobrean (2019); Moloudi
(2025); Skrypchenko (2024)
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Router. Embora o termo
VIP-C ndo aparega com
frequéncia como
nomenclatura formal
padronizada, o papel de
coordenacdo de navegacao
central € recorrente na
literatura. Estudos
descrevem objetos dedicados
ao gerenciamento de fluxos
e transicoes, distintos dos
controladores de tela, sendo
o Router tratado como
entidade responsavel pela
navegagao, em papel
andlogo ao Coordinator.
Essas arquiteturas sao
associadas a menor
complexidade estrutural por
moédulo e maior facilidade
de isolamento para testes,
especialmente em aplicagdes
organizadas em multiplas
funcionalidades.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Os estudos convergem ao descrever a evolugdo do MVC para arquiteturas mais
modulares, como MVVM e VIPER/VIP, como resposta a limitagdes observadas em projetos

de maior porte e complexidade no ecossistema iOS (Dobrean e Diosan 2019; Sholichin et al.

2019; Moloudi 2025; Skrypchenko 2024).

QP3 De que forma as arquiteturas MVC, MVVM e VIP-C impactam atributos de

qualidade de software, como modularizacio, fluxo de dados, acoplamento e coesao,

segundo a literatura?

Com base nos estudos analisados, esta secdo organiza os principais achados referentes
aos impactos das arquiteturas MVC, MVVM e VIP-C sobre atributos de qualidade de

software. Sintetizando de forma estruturada, as relagdes estabelecidas entre essas arquiteturas

e seus aspectos . A andlise ¢ apresentada no Quadro 6.

Quadro 6 - Atributos de qualidade arquiteturas

Atributo de qualidade

Sintese dos achados da

Principais referéncias
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literatura

Modularizagao

Gomes, Romano e Dias
(2023) discutem a
modulariza¢do como
estratégia de dividir um
sistema em subsistemas
independentes e flexiveis,
vinculando sua adocdo ao
crescimento do projeto e das
equipes. Moloudi (2025)
afirma que arquiteturas da
familia VIP, como o VIPER
e suas variagdes, apresentam
maior grau de
modulariza¢do ao impor
uma separagao explicita de
responsabilidades entre
componentes distintos. Em
comparacao, o MVVM,
embora promova separacao
entre Visao (View) e logicas
por meio da ViewModel,
tende a concentrar multiplas
responsabilidades nessa
camada, o que pode reduzir
a granularidade modular em
aplicagdes maiores.

Gomes, Romano e Dias
(2023); Moloudi (2025)

Acoplamento

Sholichin et al. (2019)
apresentam uma analise
quantitativa baseada em
métricas de data coupling e
message coupling,
comparando MVC, MVP,
MVVM e VIPER. Os
resultados indicam que o
VIPER apresenta os
menores niveis de
acoplamento, enquanto o
MVVM apresenta valores
intermediarios e o MVC
apresenta maior dependéncia
estrutural. Skrypchenko
(2024) associa arquiteturas
mais segmentadas a loose
coupling, permitindo que
componentes sejam

Sholichin et al. (2019);
Skrypchenko (2024)
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alterados ou substituidos
sem afetar
significativamente os
demais.

Coesao

Parte dos estudos nao
mensura coesao diretamente,
mas a associa a separagao de
responsabilidades e ao
tamanho e estrutura dos
componentes. Sholichin et
al. (2019) avaliam a coesao
procedural como parte do
atributo de modificabilidade
e observam melhores
resultados para o MVVM,
seguido pelo VIPER, com
desempenho inferior para o
MVC. Moloudi (2025)
argumenta que, no
VIP/VIPER, a segmentagao
da arquitetura tende a
produzir componentes com
responsabilidades mais
delimitadas, conceitualmente
associadas a maior coesao.

Sholichin et al. (2019);
Moloudi (2025)

Fluxo de dados

Moloudi (2025) caracteriza
0 MVVM como alinhado ao
paradigma declarativo, no
qual o ViewModel expde
estados observaveis e agoes,
permitindo atualizacio
automatica da interface. Em
contrapartida, arquiteturas
da familia VIP distribuem o
fluxo de dados entre
multiplas camadas, tornando
explicitas as etapas de
transformagao ou
redirecionamento das
informacodes, o que favorece
previsibilidade e
testabilidade, ainda que
aumente a complexidade
estrutural.

Moloudi (2025)

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)
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Os estudos convergem ao descrever a evolugdo do MVC para arquiteturas mais

modulares, como MVVM e VIPER/VIP, como resposta a limitagdes observadas em projetos
de maior porte e complexidade no ecossistema iOS (Dobrean e Diosan 2019; Sholichin et al.

2019; Moloudi 2025; Skrypchenko 2024).

QP4 Quais evidéncias a literatura apresenta sobre a relacio entre arquiteturas de

software e atributos como testabilidade e manutenibilidade em aplicacées mobile i0OS?

. O Quadro 7 apresenta os resultados a partir dos atributos destacados.

Quadro 7 - Atributos de testabilidade e manutenibilidade

Tipo de evidéncia Arquiteturas Evidéncias Referéncias

Estudos empiricos
comparativos
baseados em

MVC, MVP,
MVVM, VIPER

Sholichin et al.
(2019) realizam uma
comparagao

Sholichin et al.
(2019)

métricas e
experimentacao

quantitativa entre
arquiteturas MVC,
MVP, MVVM e
VIPER, avaliando
métricas
relacionadas a
modificabilidade,
testabilidade,
acoplamento e
consumo de
recursos. Os autores
identificam que o
MVVM apresenta
desempenho
favoravel em
testabilidade,
enquanto o VIPER
se destaca em
atributos associados
a modificabilidade,
incluindo menores
niveis de
acoplamento e
melhor desempenho
de CPU. Esses
resultados sustentam
a associacdo entre
maior segmentacao
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arquitetural e ganhos
em atributos que
impactam
diretamente a
manutenibilidade do
codigo.

Estudos empiricos
no contexto 10S

MVVM,
VIPER/VIP-C

Moloudi (2025), ao
analisar arquiteturas
no contexto do
desenvolvimento
108, reporta
diferencas
observaveis em
isolamento de
componentes, limites
de teste e métricas de
complexidade
estrutural. O autor
associa arquiteturas
da familia VIP, como
o VIPER, a melhor
defini¢ao de
fronteiras para testes
unitarios ¢ maior
modularidade,
enquanto caracteriza
0 MVVM como uma
arquitetura mais
compacta e de
implementagdo mais
répida, porém sujeita
a concentracao
excessiva de
responsabilidades no
ViewModel em
sistemas de maior
porte. Dessa forma,
o estudo reforca que
a testabilidade esta
fortemente
relacionada a clareza
dos limites
arquiteturais, embora
envolva trade-offs
em termos de
complexidade
organizacional.

Moloudi (2025)
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Estudos conceituais
e de suporte
ferramental

Arquiteturas de
software em geral

Outro conjunto de
estudos ndo avalia
diretamente
arquiteturas por meio
de métricas de teste,
mas aborda
testabilidade e
manutenibilidade
como consequéncias
do desenvolvimento
arquitetural ao longo
do tempo. Dobrean
(2019) e Dobrean;
Diosan (2020)
investigam métodos
automaticos para
detec¢ao de camadas
arquiteturais,
dependéncias
indevidas e
inconsisténcias
estruturais em
aplicacdes mobile.
Os autores
argumentam que
problemas
arquiteturais afetam
negativamente
atributos internos do
software, como
manutenibilidade e
extensibilidade, ao
promoverem
degradacao da
estrutura. Nesses
trabalhos, a relagao
entre arquitetura e
testabilidade ¢
indireta: arquiteturas
mais bem definidas e
monitoradas tendem
a sofrer menos
degradacao, o que
reduz o custo de
manutengao e facilita
intervengoes futuras.
Assim, a arquitetura
¢ tratada como um

Dobrean (2019);
Dobrean; Diosan
(2020)
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artefato que deve ser
continuamente
validado, e ndo
apenas como uma
decisdo tomada na
fase inicial do
projeto.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Os estudos indicam que arquiteturas mais segmentadas, como MVVM e VIP/VIPER,

apresentam potenciais ganhos em testabilidade e manutenibilidade, especialmente quando

avaliadas por métricas quantitativas. Estudos de natureza conceitual e ferramental reforcam

essa relagdo ao demonstrar que a preservagdo da arquitetura ao longo do ciclo de vida reduz

problemas de manutencdo. No entanto, os trabalhos também evidenciam que tais beneficios

dependem da correta aplicagdo da arquitetura e do contexto de escala e complexidade do

projeto, nao sendo inerentes unicamente a ado¢ao de um padrao arquitetural.

QPS5 Quais beneficios e desafios sao relatados na literatura quanto a adog¢ao das

arquiteturas MVC, MVVM e VIP-C em projetos iOS?

O Quadro 8 apresenta os resultados a partir dos atributos destacados.

Quadro 8 - Beneficios e desafios das arquiteturas

complexidade inicial
e facil adogao.
Apresenta
simplicidade inicial e
praticidade no
desenvolvimento,
sendo amplamente
utilizada no
ecossistema 10S.

dificuldades
crescentes de teste e
manutencao em
projetos de maior
escala,
especialmente em
razdo da
concentracao
excessiva de
responsabilidades no
Controller,
fendmeno descrito
como Massive View
Controller.

Arquitetura Beneficios Desafios Principais
referéncias
MVC Arquitetura de baixa | Associada a Sholichin et al.

(2019); Comelli
(2025)
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MVVM

Favorece
desenvolvimento
mais rapido e direto,
sobretudo em
aplicagdes SwiftUI
de pequeno e médio
porte, devido a
integracdo com
mecanismos de
estado e atualizacao
declarativa da
interface. Associada
a melhores
condigoes de
testabilidade e
modificabilidade
quando comparada
ao MVC. Beneficios
como separacao de
responsabilidades e
facilidade de
manutencao sao
destacados em
estudos aplicados.

Impde maior custo
estrutural e pode
apresentar
concentracao
excessiva de
responsabilidades no
ViewModel em
sistemas de maior
porte. Envolve maior
custo de aprendizado
quando comparada
ao MVC. Evidéncias
aplicadas nao
fornecem métricas
quantitativas de
testabilidade ou
manutenibilidade.

Sholichin et al.
(2019); Moloudi
(2025); Silva (2025)

VIP-C / VIPER

Associada a
beneficios mais
claros quando se
priorizam
modularidade,
testabilidade e
manutenc¢do a longo
prazo. A separacao
explicita de
responsabilidades e o
uso de entidades
dedicadas a
organizacao de
fluxos de navegacao
contribuem para
melhor organizagao
estrutural e reducao
de problemas de
manutencao.

Impde maior
sobrecarga
arquitetural, maior
custo estrutural ¢
maior exigéncia de
conhecimento
técnico. Envolve
desafios associados a
implementagao e
validagdo ao longo
do ciclo de vida do
software.

Sholichin et al.
(2019); Moloudi
(2025); Dobrean
(2019)

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Em resumo, a literatura aponta que o MVC se destaca pela simplicidade inicial, mas
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apresenta limitagdes relevantes de testabilidade e manutengdo em projetos de maior escala. O

MVVM ¢ caracterizado como uma solugdo intermedidria, oferecendo melhor separagdo de
responsabilidades e ganhos estruturais em contextos de pequeno a médio porte. As
arquiteturas da familia VIP, incluindo o VIP-C, sdo associadas a melhores condi¢cdes de
modularidade, testabilidade e sustentabilidade do coédigo em sistemas mais complexos,
embora impliquem maior complexidade estrutural. Os estudos convergem ao indicar que
esses beneficios e desafios dependem do contexto de aplicagdo e da forma como a arquitetura

¢ efetivamente empregada.

QP6 Em quais contextos de projeto (aplicacdes iniciais, sistemas em evolu¢io ou projetos
de maior porte) a literatura indica maior adequacio das arquiteturas MVC, MVVM e
VIP-C?

A andlise indica que a adequacdo das arquiteturas MVC, MVVM e VIP-C esta
principalmente associada a trés fatores contextuais: porte do sistema, horizonte de evolucao e
restricdes do projeto. O porte do sistema € discutido em 10 dos 15 estudos, o horizonte de
evolucdo, relevante em 8 estudos, e restri¢cdes técnicas e organizacionais como tamanho da
equipe, exigéncia de cobertura de testes e complexidade dos fluxos, considerados em 5

estudos (Sholichin et al., 2019; Dobrean; Diosan, 2019; Skrypchenko, 2024; Moloudi, 2025).

No contexto de aplicacdes iniciais ou com pequeno escopo, 3 estudos indicam maior
adequagdo de arquiteturas menos segmentadas, como MVC ou MVVM, especialmente em
cenarios caracterizados por baixa complexidade funcional, poucos fluxos de navegacdo e
menor exigéncia de isolamento estrutural (Sholichin et al., 2019; Moloudi, 2025;
Skrypchenko, 2024). Moloudi (2025) destaca que, nesses casos, a MVVM favorece entregas
rapidas e maior produtividade, sobretudo em aplicacdes pequenas e em equipes reduzidas,
enquanto Dobrean (2019) argumenta que o MVC pode ser suficiente quando a complexidade

¢ contida, ndo sendo justificavel a adicdo de estruturas de coordenagao.

Além disso, 3 trabalhos associam projetos médios ou de maior porte, bem como
sistemas com longa expectativa de evolugdo, a limitagdes do MVC, destacando dificuldades
crescentes relacionadas a testabilidade, manutencdo e organizagdo do cddigo. Nesses

contextos, arquiteturas mais segmentadas, como VIPER ou VIP-C, sdo apontadas como mais
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adequadas para preservar atributos de qualidade ao longo do ciclo de vida do software

(Sholichin et al., 2019; Dobrean; Diosan, 2019; Moloudi, 2025).

Adicionalmente, 2 estudos enfatizam que restrigdes especificas do projeto, como
tamanho da equipe e complexidade dos fluxos de navegagdo, influenciam diretamente a
escolha arquitetural, indicando que arquiteturas com separagao explicita de responsabilidades
e mecanismos dedicados de coordenag¢do de fluxos tornam-se mais apropriadas nesses
cenarios (DOBREAN, 2019; SKRYPCHENKO, 2024). A VIP-C aparece como relevante em
aplicagdes com multiplos fluxos e navegacdo complexa, nas quais a separacao da logica de
navegagdo dos controladores de interface contribui para melhor organizacao estrutural

(DOBREAN, 2019).

Por fim, estudos aplicados reforgam essas conclusdes ao descreverem o uso de MVC e
MVVM em sistemas reais com requisitos de robustez, integracdo e seguranga, ainda que a
validacdo nesses casos seja realizada por testes manuais € ndo constitua evidéncia empirica

comparativa (COMELLI, 2025).
5.1 Sintese da Revisao Sistematica da Literatura

De forma conclusiva, a literatura indica que o MVC apresenta maior adequagdo em
aplicagdes iniciais ou de escopo reduzido, nas quais a simplicidade estrutural, os baixos
requisitos do projeto e a agilidade de entrega sdo prioritarias. Contudo, os estudos também
evidenciam que, a medida que a complexidade cresce, o MVC tende a demandar refinamentos
estruturais ou a incorporagdo de outros padrdes para mitigar limitagdes relacionadas a
testabilidade, modularizacao e manuten¢ao, o que reduz sua adequagdo em projetos de médio

e grande porte.

O MVVM, por sua vez, ¢ apontado como uma alternativa intermedidria,
particularmente adequada a aplicagdes de pequeno a médio porte, sobretudo no contexto do
SwiftUI, em que o paradigma declarativo favorece a separacdao entre interface e logica de
apresentacdo. Conclui-se que 0 MVVM oferece melhor equilibrio entre simplicidade e
organizagdo estrutural quando comparado ao MVC, embora possa apresentar desafios de
escalabilidade caso haja concentragcdo excessiva de responsabilidades no ViewModel nos

sistemas em evoluc¢ao.
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Ja as arquiteturas da familia VIP, incluindo variagdes como o VIP-C e VIPER, sdo

consistentemente associadas a projetos de maior porte, longa dura¢do ou elevada
complexidade, nos quais atributos como testabilidade, modularizacdo e previsibilidade
estrutural sdo prioritarios. A separacdo explicita de responsabilidades e a introducdo de
entidades dedicadas a coordenacdo de fluxos tornam essas arquiteturas mais adequadas a
cendrios com multiplos fluxos de navegagdo e maior necessidade de isolamento de

componentes, ainda que a custa de maior complexidade organizacional.

De acordo com a revisdo sistematica, recomenda-se a ado¢do do MVC em aplicagdes
iniciais ou de escopo reduzido, nas quais a complexidade funcional ¢ limitada e os requisitos
de evolugdo sdo restritos. O MVVM mostra-se mais adequado em projetos de pequeno a
médio porte, especialmente no ecossistema SwiftUl, quando se busca maior organizagao
estrutural sem a introdugdo de uma segmentagdo arquitetural excessiva. Ja as arquiteturas da
familia VIP, incluindo variagdes como o VIP-C/VIPER, sdo indicadas em projetos de maior
porte, longa duragdo ou elevada complexidade funcional, nos quais a separacdo rigorosa de
responsabilidades, a previsibilidade estrutural e a testabilidade assumem papel central. Assim,
as diretrizes extraidas desta revisdo sistematica estabelecem que a escolha arquitetural é
resultado da correspondéncia entre o escopo inicial, a expectativa de evolugdo, a
complexidade do dominio e os atributos de qualidade priorizados, refor¢ando a arquitetura

como uma decisdo estratégica no desenvolvimento de aplicagdes 10S.

As diretrizes podem ser apresentadas de forma resumida de acordo com o Quadro 9.

Quadro 9 - Diretrizes de escolha arquitetural no desenvolvimento de aplica¢des i0OS

Arquitetura Contexto de Porte tipico do Situacoes de Principais
projeto projeto uso vantagens
indicado recomendadas associadas
MVC Aplicagdes Pequeno Projetos com Simplicidade
iniciais ou de baixa estrutural,
escopo reduzido complexidade facilidade de
funcional, ~
adogdo e
poucos fluxos :
de navegagdo e rapidez ho
requisitos de desenvolviment
evolugdo 0
restritos
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MVVM Projetos de Pequeno a Quando se Melhor da
pequeno a médio busca maior estabilidade e
médiq porte, organizacao organizagio
especialmente estrutural e estrutural em
no SwiftUI melhor _

separagdo entre relagdo ao
interface e MVC,
logica de integragdo
apresentacao, natural com
sem paradigma
segmentagéo declarativa
arquitetural
excessiva

VIP / VIP-C/ | Projetos de Grande Sistemas com Alta

VIPER maior porte, multiplos fluxos | modularidade
longa duragdo de navegacao, separagio
ou elevada alta exigéncia .

X rigorosa de
complexidade de o
funcional previsibilidade | Fesponsabilidad

estrutural, €S maior
isolamento de previsibilidade
responsabilidad | em escala

ese

testabilidade

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

5.2 Consideracoes Finais da Sintese

De forma consolidada, a revisdo conduzida ao longo deste capitulo indica que a
escolha arquitetural no ecossistema iOS nao pode ser tratada como uma decisao neutra ou
puramente convencional, devendo considerar explicitamente o contexto do projeto, o porte do
sistema, suas possibilidades de evolucdo e os atributos de qualidade priorizados. A analise
demonstra que diferentes arquiteturas impoem estruturas distintas de organizacao e separagao
de responsabilidades, as quais impactam diretamente aspectos como modularizagao,

testabilidade, manutenibilidade , coesdo e organiza¢do do fluxo de dados.

Os estudos revisados sustentam que arquiteturas mais segmentadas, como MVVM e
VIP-C, sdao mais adequadas em cendrios nos quais a previsibilidade estrutural, a separagao
clara de responsabilidades e a sustentabilidade do codigo ao longo do tempo sdo requisitos

centrais. Em contrapartida, arquiteturas menos segmentadas, como o MVC, mostram-se
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adequadas em contextos de menor complexidade, nos quais a estrutura do sistema permanece

contida e as demandas de evolucdo sdo limitadas, ainda que apresentem restricdes quando

aplicadas a sistemas em crescimento.

Assim, a principal contribui¢do desta sintese ndo resultou na identificagdo de uma
arquitetura superior de forma absoluta, mas na derivagao de diretrizes de escolha arquitetural

fundamentada na comparagao entre MVC, MVVM e VIP-C.
6 INVESTIGACAO COM O PUBLICO-ALVO

Este capitulo apresenta uma investigacdo realizada por meio de um questionario
direcionado a desenvolvedores 10S, com a finalidade de complementar os achados da Revisao
Sistematica da Literatura. As respostas na integra de cada voluntario estdo disponiveis em

L7 2 4 4
repositorio no google docs®, que reine os dados brutos e os graficos correspondentes, a
analise aqui desenvolvida busca articular as percepgdes empiricas dos participantes com o0s

resultados discutidos na literatura, permitindo uma abordagem interpretativa.

A investigacdo foi conduzida por meio de um formulério estruturado, elaborado e
disponibilizado na plataforma Google Forms, durante um periodo de 7 dias corridos. A
divulgacdo foi feita por meio de foruns de desenvolvedores mobile iOS e no canal oficial de
comunicac¢do dos alunos do Curso de Sistemas e Midias Digitais da Universidade Federal do

Ceara.

O instrumento de coleta foi composto por 17 questdes, destinadas a caracterizar o
perfil profissional e académico dos respondentes, bem como a levantar informagdes sobre sua
experiéncia pratica e historico de utilizacao de arquiteturas de software no desenvolvimento
de aplicagdes 10S. As questoes foram formuladas de modo a permitir a comparagdo entre as
percepcdes empiricas dos participantes e os resultados obtidos na andlise da Revisdo

Sistematica da Literatura.

A versdo integral do questionario aplicado encontra-se disponivel no Apéndice A,

possibilitando a consulta as questdes investigadas.

Disponivel em:
https://docs.google.com/spreadsheets/d/ThNV_hfOen-B57aJDCa8zMI1S4supAG2IB-9WUOoEJ 9Eg/edit?usp=sha
ring
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A amostra do questionario foi composta por 9 respondentes, todos com experiéncia

pratica no desenvolvimento de aplicagdes 10S. Desse total, 7 participantes relataram uso
recorrente de MVC e MVVM, enquanto 4 mencionaram explicitamente arquiteturas, como
VIPER/VIP-C. Esse dado empirico indica a predominancia de MVC e MVVM como
arquiteturas recorrentes no ecossistema i10S, ao mesmo tempo em que evidencia a adogao
seletiva de arquiteturas mais estruturadas em contextos especificos, conforme descrito na

literatura revisada.

No que se refere ao momento da escolha arquitetural, 6 dos 9 respondentes indicaram
que a decisdo ocorreu antes do inicio do desenvolvimento, enquanto 2 relataram que a
arquitetura foi definida ou revisada durante a implementacdo, em resposta a problemas
estruturais emergentes. Esse padrdo empirico refor¢a a constatagdo presente na literatura de
que limitagdes arquiteturais tendem a se manifestar durante a evolugao do sistema, levando a

adogao tardia de solugdes mais segmentadas quando a complexidade ja esta instalada.

A andlise das motivacdes para a escolha arquitetural evidencia que padrdes
previamente adotados pela equipe ou organizacdo e preocupacdes com manutencio e
evolucdo futura do sistema foram os fatores mais recorrentes, superando analise de critérios
técnicos . Esse achado empirico dialoga diretamente com os estudos analisados na RSL, que
apontam a arquitetura como uma decisao fortemente influenciada por fatores organizacionais
e histdricos, e ndo apenas por avaliacdo técnica formal de uma arquitetura adequada ao

contexto da aplicacdo.

Quanto a percepcao de simplicidade, 6 dos respondentes indicaram o MVVM como a
arquitetura mais simples de utilizar, enquanto apenas 2 apontaram o MVC, o que a priore,
contraria a associagdo tradicional do MVC como abordagem mais simples, conforme
apresentado na Figura 9. Esse resultado pode indicar, que no contexto atual do
desenvolvimento 10S, especialmente com a adog¢do do SwiftUI, o MVVM ¢ percebido como

estruturalmente mais compreensivel e alinhado ao fluxo de desenvolvimento mais moderno.
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Figura 9 — Percepgao de simplicidade entre as arquiteturas MVVM e MVC

Percepcao de simplicidade das arquiteturas (n=9)

Namero de respondentes

MVVM

Arquitetura

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Os dados em escala Likert apresentam elevado grau de convergéncia. Em
praticamente todos os itens relacionados a separagdo de responsabilidades, modularizagao,
clareza do fluxo de dados, testabilidade e manutenibilidade, mais de 80% dos respondentes
marcaram “Concordo totalmente”, com o restante concentrado em “Concordo parcialmente”.
Nao foram registradas discordancias totais. Em especial, todos os respondentes vélidos

concordaram totalmente que:

e a separacdo clara entre 16gica de negbcio, apresentagdo e interface facilita a escrita de
testes unitarios;
e decisdes arquiteturais iniciais influenciam diretamente o esfor¢o de manutengao e

modifica¢ao ao longo do tempo.

Esses resultados empiricos fornecem suporte direto as conclusdes da Revisdo
Sistematica da Literatura, a qual indica que arquiteturas mais segmentadas tendem a oferecer
melhores condigdes para testabilidade e manutengdo, especialmente em sistemas de maior

porte ou em evolugdo continua, sem caracterizar tais beneficios como universais ou
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automaticos. A convergéncia entre os achados empiricos e os resultados da literatura reforga

que os impactos positivos dessas arquiteturas estdo condicionados ao contexto do projeto, ao

dominio da aplicacdo e ao grau de maturidade da equipe de desenvolvimento.

As respostas discursivas reforcam e qualificam a andlise quantitativa. Os relatos
mencionam, de forma recorrente, a concentragao excessiva de responsabilidades em classes
centrais, a auséncia de uma defini¢do arquitetural explicita, a necessidade de refatoracdes
tardias e a dificuldade de evolucao do codigo como problemas enfrentados nos projetos dos
quais os participantes fizeram parte. Esses aspectos dialogam diretamente com os padroes
problemadticos descritos na literatura, como a sobrecarga estrutural associada ao uso
prolongado do MVC em sistemas em crescimento, frequentemente materializada na forma de
Massive View Controllers. Em multiplos casos, os participantes relatam que tais dificuldades
motivaram a adog¢do posterior de arquiteturas mais estruturadas ou de padrdes adicionais, o
que esta em consonancia com os estudos que descrevem a introdugdo tardia de camadas

arquiteturais como uma resposta corretiva a decisoes iniciais insuficientemente planejadas.

De forma integrada, os dados do questiondrio ndo apenas confirmam, mas
operacionalizam empiricamente os principais argumentos levantados pela revisdo sistematica,
ao demonstrar que os trade-offs estruturais discutidos nos estudos cientificos sao reconhecidos
e vivenciados na pratica profissional. Assim, a investigacdo empirica cumpre seu papel como
evidéncia descritiva complementar, fortalecendo a validade das diretrizes de escolha
arquitetural propostas neste trabalho e explicitando a relagdo entre decisdes arquiteturais,

atributos de qualidade e contextos reais de desenvolvimento no ecossistema 10S.
6.1 Limitacées Da Analise

Esta analise apresenta limitagdes que devem ser consideradas na interpretagao de seus
resultados. A principal limitacdo da analise empirica refere-se ao nimero reduzido de
respondentes (n = 9), o que impede qualquer generalizagdo estatistica dos achados. Os dados
coletados representam percepgoes individuais e contextos especificos de atuagao profissional,
devendo ser interpretados apenas como evidéncia descritiva e ilustrativa que indicam a
dire¢do dos achados na RSL, mas necessitam de uma amostra maior para serem validados de

forma generalizada.
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Além disso, as respostas possuem carater autodeclaratério, estando sujeitas a vieses de

percepgao pessoal, memoria e experiéncia prévia dos participantes voluntarios. O questionario
ndo teve como objetivo mensurar quantitativamente atributos de qualidade de software, mas

identificar a correlacao padrdes de resposta com os resultados obtidos na andlise comparativa.
7 CONCLUSAO E TRABALHOS FUTUROS

Este trabalho teve como objetivo analisar comparativamente as arquiteturas MVC,
MVVM e VIP-C no contexto do desenvolvimento de aplicagdes mobile i0S, com énfase em
atributos de qualidade de software, tais como modularizacdo, acoplamento e coesdo,
testabilidade, manutenibilidade e adequacao a diferentes contextos de projeto. Para isso, foi
conduzida uma revisdo sistemdtica e analitica da literatura, permitindo uma visdo abrangente

sobre os impactos arquiteturais discutidos na area.

Os resultados obtidos indicam que ndo existe uma arquitetura universalmente superior,
mas sim abordagens com caracteristicas distintas, cujas adequagdes variam conforme o porte

do sistema, sua necessidade de evolugdo e os requisitos de qualidade priorizados.

A arquitetura MVC mostrou-se adequada em aplicagdes iniciais e de escopo reduzido,
nas quais a simplicidade estrutural ¢ suficiente para atender as demandas do projeto.
Entretanto, a literatura evidencia limitagcdes dessa abordagem quando aplicada a sistemas em
crescimento, sobretudo no que se refere a manutencdo da separacdo de responsabilidades e a

testabilidade.

O MVVM foi identificado como uma alternativa intermediaria, oferecendo melhor
organizacao estrutural em comparagao ao MVC e favorecendo aplicagdes de pequeno a médio
porte. Ainda assim, os estudos indicam que, em projetos em evolucdo, o MVVM pode

apresentar desafios relacionados a concentracdo de responsabilidades no ViewModel.

Além disso, observou-se que arquiteturas da familia VIP, incluindo variagdes como o
VIP-C/VIPER, mostraram-se mais adequadas a projetos de maior porte, longa duracao ou

elevada complexidade funcional.

Como principal contribui¢do, este trabalho apresenta diretrizes de escolha arquitetural
fundamentada nos estudos apresentados, capazes de auxiliar desenvolvedores e equipes iOS a

selecionar a arquitetura mais adequada para diferentes cendrios de projeto. Essa diretriz
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reforga a arquitetura como uma decisao estratégica de Engenharia de Software, que deve ser

tomada de forma consciente e contextualizada, e ndo apenas com base em convencdes ou

preferéncias técnicas.

Como trabalhos futuros e desdobramentos desta pesquisa, existem as seguintes

possibilidades:

e realizacdo de estudos empiricos controlados comparando implementacdes reais das
arquiteturas MVC, MVVM e VIP-C em aplicagdes 10S equivalentes;

e investigacdo quantitativa mais aprofundada do impacto arquitetural sobre métricas de
desempenho, consumo de recursos e cobertura de testes;

e ampliacdo da andlise para arquiteturas emergentes no ecossistema iOS, incluindo
abordagens hibridas;

e ecstudos voltados a aplicag@o dessas arquiteturas em contextos educacionais, projetos
de pesquisa, analisando sua influéncia no processo de aprendizagem e na organizagao
de projetos académicos.

e ampliar a investigagdo com o publico-alvo;

® investigagdes em empresas.
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APENDICES

APENDICE A — Questionario sobre arquiteturas de software no desenvolvimento iOS

Figura 10 - Termo de consentimento
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

8 respostas

@ Declaro que li e concordo em participar
voluntariamente desta pesquisa.

Fonte: Google Forms (2026), adaptado pelo autor.

Figura 11 - Pergunta 1

1) Ha quanto tempo vocé atua com desenvolvimento de aplicagdes i0S?
8 respostas

@ Menos de 1ano
@ Entre 1e 3 anos
@ Entre 3e 5 anos
@ Mais de 5 anos

Fonte: Google Forms (2026), adaptado pelo autor.

Figura 12 - Pergunta 2
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2) Em qual contexto vocé atua ou atuou majoritariamente como desenvolvedor i0S?
8 respostas

@ Académico (disciplinas, projetos
universitarios)

@ Profissional (empresas, startups,
software house, freelancing)

@ Ambos

Fonte: Google Forms (2026), adaptado pelo autor.
Figura 13 - Pergunta 3

3) Em sua experiéncia, a maioria dos projetos i0S em que vocé atuou pode ser classificada como:
8 respostas

@ Projetos pequenos ou protétipos iniciais
- até 10 funcionalidades principais e
poucas telas

@ FProjetos de médio porte - entre 10 e 30
funcionalidades, multiplos médulos

@ Projetos de grande porte ou longa
duragdo - mais de 30 funcionalidades,
alta modularizagao

Fonte: Google Forms (2026), adaptado pelo autor.

Figura 14 - Pergunta 4



4) Quais das arquiteturas abaixo vocé ja utilizou em projetos i0S?

8 respostas
MVC 7 (87,5%)
MVVM 7 (87,5%)
VIPER ou VIP-C

MVP com coordinator

The composable architecture

Clean Code

TCA e outras rede tbm —1 (12,5%)

Clean architecture 1(12,5%)

0 2 4 6 8

Fonte: Google Forms (2026), adaptado pelo autor.

Figura 15 - Pergunta 5

5) Em qual fase do projeto que vocé participou a escolha da arquitetura ocorreu?
8 respostas

@ Antes do inicio do desenvolvimento

@ No inicio do desenvolvimento, de forma
informal

@ Durante o desenvolvimento, em
resposta a problemas estruturais

@ A arquitetura néo foi explicitamente
discutida

Fonte: Google Forms (2026), adaptado pelo autor.

Figura 16 - Pergunta 6
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6) Qual o motivo da escolha da arquitetura nesse periodo?
8 respostas

Padrao adotado pela empresa ou
equipe

Facilidade de implementacéo
inicial

4 (50%)

4 (50%)

Experiéncia prévia da equipe
com a arquitetura

Preocupagao com manutengéo e
evolugdo futura do software
Exigéncia de testabilidade ou
testes automatizados

4 (50%)
4 (50%)
5 (62,5%)

Complexidade do projeto —4 (50%)

Fonte: Google Forms (2026), adaptado pelo autor.

Figura 17 - Pergunta 7

7) Na sua opinido, quais dessas arquiteturas utilizadas ecossistema i0S sdo as mais simples de
utilizar?
8 respostas

® mve
@® mvwm
® viP
@ VIPER
@ VIPC

Fonte: Google Forms (2026), adaptado pelo autor.

Figura 18 - Pergunta 8
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8) Arquiteturas com maior separagao de responsabilidades contribuem para uma melhor
organizagdo do codigo em projetos i0S.
8 respostas

@ Discordo totalmente

@ Discordo parcialmente

& Nem concordo nem discordo
@ Concordo parcialmente

@ Concordo totalmente

Fonte: Google Forms (2026), adaptado pelo autor.

Figura 19 - Pergunta 9

9) A arquitetura adotada em um projeto i0S influencia diretamente a facilidade de manutengao do

codigo ao longo do tempo.
8 respostas

@ Discordo totalmente

@ Discordo parciaimente

) Nem concordo nem discordo
@ Concordo parcialmente

@ Concordo totalmente

Fonte: Google Forms (2026), adaptado pelo autor.

Figura 20 - Pergunta 10



10) Em sua experiéncia, arquiteturas mais simples facilitam o inicio do desenvolvimento, mas

podem gerar dificuldades conforme o projeto evolui.
8 respostas

@ Discordo totalmente

@ Discordo parcialmente

@ Nem concordo nem discordo
@ Concordo parcialmente

@ Concordo totalmente

Fonte: Google Forms (2026), adaptado pelo autor.

Figura 21 - Pergunta 11

11) Arquiteturas que dividem melhor o sistema em partes com responsabilidades bem definidas

facilitam a criagdo e a execugdo de testes automatizados.
8 respostas

@ Discordo totalmente

@ Discordo parcialmente

&) Nem concordo nem discordo
@ Concordo parcialmente

@ Concordo totalmente

Fonte: Google Forms (2026), adaptado pelo autor.

Figura 22 - Pergunta 12
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12) A auséncia de uma definigdo arquitetural clara no inicio do projeto tende a gerar retrabalho em

fases posteriores do desenvolvimento.
8 respostas

@ Discordo totalmente

@ Discordo parcialmente

@ Nem concordo nem discordo
@ Concordo parcialmente

@ Concordo totalmente

Fonte: Google Forms (2026), adaptado pelo autor.

Figura 23 - Pergunta 13

13) Arquiteturas que promovem a divisdo do sistema em moédulos bem definidos facilitam a

compreensao e a evolugao de aplicagoes i0S.
8 respostas

@ Discordo totalmente

@ Discordo parcialmente

) Nem concordo nem discordo
@ Concordo parcialmente

@ Concordo totaimente

Fonte: Google Forms (2026), adaptado pelo autor.

Figura 24 - Pergunta 14
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14) A clareza do fluxo de dados entre as camadas da aplicacdo influencia positivamente a

previsibilidade do comportamento do software em projetos iOS.
8 respostas

@ Discordo totaimente

@ Discordo parcialmente

£ Nem concordo nem discordo
@ Concordo parcialmente

@ Concordo totalmente

Fonte: Google Forms (2026), adaptado pelo autor.

Figura 25 - Pergunta 15

15) Arquiteturas que reduzem o acoplamento entre componentes e aumentam a coesdo das

responsabilidades facilitam a manutengéo e a evolugao de aplicacgoes iOS.
8 respostas

@ Discordo totalmente

@ Discordo parcialmente

) Nem concordo nem discordo
@ Concordo parcialmente

@ Concordo totaimente

Fonte: Google Forms (2026), adaptado pelo autor.

Figura 26 - Pergunta 16



16) A separagao clara entre logica de negdcio, apresentagao e interface gréfica facilita a escrita de

testes unitarios em aplicagdes iOS.
8 respostas

@ Discordo totalmente

@ Discordo parcialmente

) Nem concordo nem discordo
@ Concordo parcialmente

@ Concordo totalmente

Fonte: Google Forms (2026), adaptado pelo autor.

Figura 27 - Pergunta 17

17) Decisdes arquiteturais tomadas no inicio do projeto influenciam diretamente o esforgo

necessario para manter e modificar aplicagdes iOS ao longo do tempo.
8 respostas

@ Discordo totaimente

@ Discordo parcialmente

0 Nem concordo nem discordo
@ Concordo parcialmente

@ Concordo totalmente

Fonte: Google Forms (2026), adaptado pelo autor.
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