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RESUMO

A hipétese da existéncia de Consciéncias Coletivas no mundo natural desafia o pressuposto de
que a consciéncia ¢ fenomenicamente determinada, uma vez que tais formas estariam em uma
zona cinzenta da unificagdo fenomenal. Todavia, o Monismo de Aspecto Dual
Pamprotopsiquista admite a ideia de um gradualismo psicofisico, segundo o qual a experiéncia
subjetiva vem em graus correlatos aos graus de integracao das partes fisicas de um sistema vivo.
Nesta tese, argumentamos por um gradualismo desse tipo, defendendo que a consciéncia ¢ uma
propriedade vaga da organizacdo biologica, e que sistemas biologicos podem ser ndo-
conscientes, limitrofes e conscientes. Dai, examinamos a questdo da existéncia e do grau de
consciéncia em organismos coloniais, e investigamos o Problema da Ligacdo Fenomenal a fim
de estabelecer qual processo fisico possibilita que as consciéncias das unidades coloniais sejam
combinadas em um todo integrado. No tratamento dessa questdo, defendemos que a
sincronizagdo de campos eletromagnéticos constitui o substrato fisico que permite a
combinagdo das experiéncias dos componentes da colonia, mostrando que a analise de modelos
bioldgicos, como briozoarios e sifondforos, fornece evidéncia para a relagdo entre a
sincronizagdo das oscilagdes (neuro)elétricas e a sensibilidade coletiva. Com base nisso,
concluimos que uma coldnia ¢ um organismo espacialmente distribuido que apresenta uma

experiéncia distribuida parcialmente integrada.

Palavras-chave: consciéncia coletiva; gradualismo; monismo protopsiquico; organismo

colonial; vaguidade.



ABSTRACT

The hypothesis that Collective Consciousnesses exist in the natural world challenges the
assumption that consciousness is phenomenally determinate, since such forms would be in a
gray area of phenomenal unification. This point of view, once its reasonableness is accepted, is
in accordance with psychophysical gradualism, according to which consciousness is a vague
property of biological organization. On this basis, we propose that Panprotopsychist Dual-
Aspect Monism admits that subjective experience comes in degrees, correlated with the
arrangement of the physical parts of a living system. Accordingly, there would be non-
conscious, borderline, and conscious forms. The colony, in this case, is examined as a spatially
distributed organism that exhibits a partially integrated experience. To support this argument,
we investigate the Phenomenal Binding Problem to determine which physical process makes it
possible for consciousnesses to be combined into an integrated whole. In addressing this issue,
we argue that the synchronization of electromagnetic fields constitutes the physical substrate
that enables the combination of the experiences of the colony’s components. The analysis of
biological models, such as bryozoans and siphonophores, leads to the recognition of an evident
relationship between the synchronization of (neuro)electrical oscillations and collective
sensitivity. We conclude that distributed consciousness is not merely an analogical description,

but a natural occurrence.

Keywords: collective consciousnesses; colonial organism; gradualism; protopsychic monism;

vaguencss.



RESUME

L’hypothése selon laquelle des Consciences collectives existent dans le monde naturel remet en
question le présupposé selon lequel la conscience est phénoménalement déterminée, dans la
mesure ou de telles formes se situeraient dans une zone grise de I’unification phénoménale. Ce
point de vue, une fois admis comme raisonnable, est conforme au gradualisme psychophysique,
selon lequel la conscience constitue une propriété vague de 1’organisation biologique. Sur cette
base, il est proposé que le Monisme panprotopsychiste a double aspect admette I’idée que
I’expérience subjective se décline selon des degrés corrélés a la disposition des parties
physiques d’un systéme vivant. Il existerait ainsi des formes non conscientes, des formes limites
de conscience et des formes conscientes. La colonie est, en ce sens, examinée comme un
organisme spatialement distribué présentant une expérience partiellement intégrée. Afin
d’étayer cet argument, le Probléme de la Liaison Phénoménale est examiné afin de déterminer
quel processus physique permet la combinaison des consciences en un tout intégré. Dans le
traitement de cette question, il est soutenu que la synchronisation des champs
¢lectromagnétiques constitue le substrat physique permettant la combinaison des expériences
des composants de la colonie. L’analyse de modéles biologiques, tels que les bryozoaires et les
siphonophores, conduit a reconnaitre une relation évidente entre la synchronisation des
oscillations (neuro)électriques et la sensibilité collective. Il est conclu que la conscience
distribuée ne constitue pas une simple description analogique, mais bien une occurrence

naturelle.

Mots-clés: conscience collective; gradualisme; monisme protopsychique; organisme colonial;

vaguéte.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Representacdo do nexo entre os graus de fixacao € contraste .........c.cceceeveeruennnene 48
Figura 2 — Colonia pequena de Membranipora em um pedago de alga ............cceeevveeennnenn. 120
Figura 3 — BIIOZOATIOS ....eevuiiiiieiieeiieciie et eeite ettt te et e e et eseteeseessbeesaeensaessneenseenssesnseas 120
Figura 4 — Doze zooides contiguos formando uma colonia ..............ccceeveeeriienreenieenieeneenn 121
Figura 5 — Anatomia de Um DITOZOATIO .......cceeeeruveiiiiieeiiieeciee et ee et svae e saee e sree e 121
Figura 6 — Resumo esquematico dos cortes ao longo da fronteira entre colonias ................ 128
Figura 7 — Corddes miceliais do basidiomiceto Phallus impudicus ..............ccccceveeecveeannee.. 131

Figura 8 — (A) Rede nervosa da Hydra; (B) Desenho de um sifon6foro; (C) Fotografia de um
SIfONOfOro N0 GOIfO AO IMEXICO .uveuiiiiiiieiteiieteer ettt 133

Figura 9 — EChinometra IUCUNIEY ..............ccoocueieeiuieiiiieieeeeeesit ettt 134

Figura 10 — OCtopUS VUIGATIS .........coeeveiiiniiiiiiiieiiiieeieeteseeeeeee ettt 135



SUMARIO

1 INTRODUGCAO ...ttt v e s et sesesesesesesesesesesesesenenaes 12
2 O MONISMO DE ASPECTO DUAL E A COMPOSICAO GRADUALISTA..... 18
2.1 Consideracoes iNiCIaIS. ................cccooiiiiiiiiiii e 18
2.2 Monismo de aspecto dual, realismo fenomenal, gradualidade............................... 19
2.3 A realidade experiencial...............cc.ccoooiiiiiiiiiiiiii e 21
24 AS trés IMPLCACOES .......c..oeiiiiieeiicceeeee e et 25
2.4.1 A primeira imMPlICAGAO ...........ccoeeeueeseeeiieiieeeeete ettt ettt ae e aeeteesraeeseenseas 25
2.4.2 A 5egunda iMPlICAGAO. ...........ccccuuieeeiieiiieeeieeeeieeeeie et ete st e see e saeeessaeessaaeesaaeeens 27
2.4.3 O iMPASS fISICALISIA ...ttt ettt et e 29
2.4.4 A terceir@ iMPLICAGAO ............ccccuveeeeeeeciieeeee e et eeee e e tte e saee e saee e sbeeessseesnaseesssaeens 32
2.5  Ainterpretacdo gradualista.................cccooiiiiiiiiiiiiiiiiee e 37
2.6 Composicao PSIcOfiSiCa............ccceiiiiiiiiiiiie e 38
2.6.1 CombinacioniSmo PAMPSIQUISTA .............cccueeueeseeeiieiieeieesie et 41
2.6.2 Composi¢do PSiCOfiSICA RESIFIIA ............cococoueeceieiiiiiiiiiiiieeieecsieeeseee e 45
2.6.2.1 AS dUAS TESPOSLAS ...eevrieurieiieeiieriieeieetteeteestteeteesteeesseesseeeseessseesseenssesnseessseasseessseenseens 45
2.6.3  CombinacioniSmo ParciQl ..................cccooevuiieiiuiieiiieeiieeeie et see et saee v 48
2.6.3.1 Composicao Psicofisica Difusa .........ccceeeiiieiiiieiiiieeiiecieecie e e 50
2.7 Salto ou gradualiSmo? .............coooiiiiiiiiii e 52
2.8 Biopsiquismo, fronteira e gradualiSmo...................c.cccoooiiiiiniini 55
3 ORGANISMOS INTERMEDIARIOS E CONSCIENCIA LIMITROFE............ 59
3.1 Consideracoes iniCIaiS...................coooeiiiii e 59
3.2 Organismo e Individualidade ....................cccooeriiiiniiiin e 60
33 Trés linhas CONVErgentes ...............oocuiiiiiiiiiiiiieiiee e e 66
3.4 Oorganismo MOAUIAY ............cociiiiiiiiiiiiieeee e 69
3.5 Colonias Volvocinae e a Composicao Organismal..................c.ccoeoiiviiiiienieenneennnn. 71
3.5.1 U MOAELO POSSTVEL...........cccuvveeiiieeiiieeee ettt 76
3.6 A CONSCIENCIA VAGA .....ooiiiiiiiiiiiieieee ettt 79
3.6.1 Gémeos siameses, cérebro dividido e vaguidade......................cccccoevviiiiiiniiianiannn. 83
3.7 Mais uma vez 0 gradualiSImo ..............cccooiviiiiiiiiiiiiieee e 86
3.8 Pode haver coletivos conscientes? .................ccoocooiiiiiiiiiiiiiieeee e 94

3.8.1 Modelo RiNGWOTIA ...........oocueeeeiaiiieiieee ettt ettt aeeaee s 94



3.8.2
3.8.3
3.8.4
4

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.6.1
4.7
4.7.1
4.7.2
4.7.3
4.7.4
4.8
4.9
4.10

Modelo Martian SMArtSPIAErS ............ccoueeeeecuieiiiieiieeieeieeeie ettt 95
Modelo Betelgeusian BeeNeads .................cc.ccouevvuieeiiniiecieiiieeiieeieeciiesie e 96
Modelo do PyroSoma de EUFOPQ................ccoueeeeueeccueeeiieeesieeecieeesieeesiseeesseeesseesnsseaens 97
COLETIVOS CONSCIENTES: DESENHANDO UM PARADIGMA ................. 99
Consideracoes iNiCIais ................ccoeiiiiiiiiiii e 99
O Problema da Ligacido Fenomenal...................ccocccooviiiiiiiiiniieeee e 100
A Teoria da Informacgao Integrada e o Combinacionismo ...................cccccoeeneeen. 102
Uma perspectiva diferente .................ccooeiviiiiieiiiiie e 103
A Teoria Geral da ResSONANCIA.............c.cooooiiiiiiiiiniiiee e 105
SYNC € FreqUENCIAS .........oooviiiiiiiiiiieiece ettt e ae e 111
SELFOS € AISTANCIAS ......ooecveeeeeeeeeieeeeieeeeieeeeieeeeteeeeiveesstaeesaaeesseeesaseeessseesnsseessseeens 113
Briozoarios e a Hipétese da Informacao Interzooidal.........................ccooeiirnnnn. 117
A Hipotese da Informagao Interzooidal .................coccveeeuieeueenceieiieniieiienieecieeseeenn, 120
Evidéncias da ‘rede nervosa’ cOIONIAL ................c.cccoueevevieiiiiiciiiieiieeeiieeeiee e 122
APOA AE COPIE ... 125
Cdlculo da CompoSigao de MENLEs ..............cccueecueeieeeieienieeieesie et 127
FUIOS ...ttt e e st e e et e e e e e sabeeesnbeesnnseesnseeens 129
Sifondoforos € QUIrico-do-MAr ..................cccviiiiiiiiii e 131
Cefalopodes e implicacoes para os modelos analisados ..................ccceevieeenennne. 134
CONSIDERAGCOES FINAIS.......c.ovviriiiiieieriesierinsesseessesiesisessses e ssessesenns 137

REFERENCIAS ..o, 141



12

1. INTRODUCAO

Imagine uma espécie alienigena bastante similar as formigas e com igual
comportamento de grupo, no entanto, com transmissao imediata de pensamentos a ponto de
manifestar consciéncia a nivel global. De modo parecido, suponha, dessa vez, um oceano de
organismos interconectados compondo uma entidade viva, cuja consciéncia extrapola a dos
seus componentes. Ou, seres cujas fronteiras psiquicas sao ausentes, uma vez que compartilham
os pensamentos de maneira a constituir uma mente coletiva. Um quarto exemplo ¢ imaginarmos
um organismo espalhado por uma area extensa como uma rede de filamentos interconectados,
0s quais comunicam-se entre si por sinais eletroquimicos. Supondo que cada filamento é em si
um individuo com algo funcionalmente equivalente a um ganglio cerebral, ele seria um sujeito
experiencial. O organismo, entdo, seria um coletivo integrado com uma consciéncia propria,
produto da reunido das consciéncias individuais.

Todos esses cendrios ficticios sugerem uma deslumbrante possibilidade implicada pela
estreita conexdo entre organismo e consciéncia: um coletivo pode apresentar aspectos
qualitativos e subjetivos da experiéncia como uma entidade viva. Entretanto, seria isso
verdadeiro? Se sim, qualquer coletivo seria consciente. Mas isso requer que o coletivo se
encontre estruturado como um organismo genuino. Uma colonia de animais invertebrados,
nesse caso, se estiver arranjada como um organismo espacialmente continuo, pode ser uma
entidade com uma experiéncia subjetiva unificada. Mas se estiver arranjada como um
organismo descontinuo, poderia ser uma entidade com uma experiéncia subjetiva limitrofe.

Essa hipdtese aborda o Problema da Composi¢do Psicofisica, a tese de que um
organismo subjetivo consiste em um alto numero de particulas com propriedades
(proto)experienciais combinadas em um modo especial (Nagel, 1979, 2004). Nesse sentido, o
modo como os componentes estdo arranjados implica a propriedade fenomenal do sistema vivo.
Mas se considerarmos que a consciéncia de um animal € um agregado de partes fenomenais
combinadas em uma estrutura especifica, € razoavel pensar que nem toda ordenagdo material
resulta em uma consciéncia integrada. Podemos, assim, especular a existéncia de animais com
experiéncia consciente fracamente integrada, ou, ausente. Em outras palavras, a Composi¢ao
Psicofisica (CP) sustenta que a consciéncia € um produto da organizagao bioldgica.

Nao obstante, se a CP estiver correta, entdo o aspecto qualitativo e subjetivo da
experiéncia € correlato ao grau de integracdo das partes psicofisicas na constituicdo do
organismo, isto ¢, a consciéncia vem em graus. Em tal contexto, a maneira como esta

estruturado o individuo determina seu tipo de consciéncia. De fato, diferentes sistemas
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complexos poderiam estar separados entre si por niveis de consciéncia, cada grau
correspondendo a um tipo especifico de unificagdo fenomenal. Por exemplo, a ameba social
Dictyostelium discoideum tem o ciclo de vida dividido em quatro fases até a formacao de um
organismo multicelular. Isso nos permite imaginar que durante o estagio inicial em que as partes
estdo desagregadas a consciéncia de grupo € ausente e, somente quando alcangado o estagio
organismal hd uma experiéncia unificada do sistema como um todo. Entre o inicio e o fim do
ciclo, haveria zonas cinzentas.

O Problema da Composicao, como se v€, envolve a hipotese de niveis fenomenais, de
maneira parecida com os estagios da embriogénese. Sob essa perspectiva, podemos imaginar
que um zigoto ¢ protoconsciente, o embrido, semiconsciente e, por sua vez, o feto recém-
nascido, consciente. Por conseguinte, esse problema leva a pensar que a consciéncia ¢ uma
propriedade indeterminada do processo de formacao do organismo. Com base nesse ponto de
vista, colonias de animais invertebrados e até mesmo grupos, como a nagao da China ou os
EUA, ndo seriam inteiros experienciais, porém, casos limitrofes de unificacdo de sujeitos
conscientes.

A presente tese trata-se do que chamo de Interpretagdo Gradualista da Composicao
Psicofisica, de que a consciéncia ¢ uma propriedade gradual e continua do modo de combinagao
das entidades psicofisicas. Mais especificamente, a consciéncia ¢ vaga e, por isso, admite
entidades psicofisicas intermediarias. Desse modo, defendo que organismos coloniais ou
espacialmente distribuidos sdo tipos de consciéncia limitrofe no processo de formagdo do
individuo bioldgico com propriedades fenoménicas. Minha tese estd, pois, estruturada em trés
capitulos, em cada qual examino pormenorizadamente o argumento gradualista.

No capitulo 2, analiso o Problema da Composicdo no Monismo de Aspecto Dual
Protopsiquista ou Monismo Psicofisico, segundo o qual um sujeito consciente ¢ uma
composicao (psico)fisica adequada com uma contraparte experiencial. A ideia de composi¢ao
sustenta que qualquer organismo vivo consiste de um alto namero de particulas combinadas em
um modo especial. As particulas, segundo Monismo Protopsiquico, possuem propriedades
protoexperienciais, isto €, algo que ndo ¢ em si fenomenal, mas embasa conjuntamente a
fenomenalidade de um sujeito. Desse modo, as propriedades relacionais-estruturais das partes
microfisicas fundamentam a organizacdo do vivo, e as propriedades protoexperienciais
fundamentam seu aspecto qualitativo e subjetivo. Em sentido figurado, o fisico corresponde ao
lado de fora, o experiencial ao lado de dentro.

Porém, a perspectiva fisicalista da composi¢do implica que a organizacao ¢ gradual, que

se da na medida em que as entidades microfisicas se combinam até constituir a entidade
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macrofisica. Nesse ponto, a composicdo organismica atravessaria estagios limitrofes. Nao
obstante, isso também significa que a combinagdo das propriedades protoexperienciais admite
que a consciéncia fenoménica (algo que é ser como) vem em graus.

Em sintese, a composic¢ao psicofisica seria graduada. Dentro dessa dtica, a consciéncia
(C) pode ser analisada como uma propriedade soritica e continua da composi¢do, ou seja, como
inicialmente imprecisa e que progressivamente se torna clara, conforme a organizagdo se
aproxima da individualidade genuina. Com base nisto, eu defendo uma interpretacao
gradualista do Monismo Psicofisico (MP) de que na transi¢ao do proto (do sim possivel) ao
consciente (o sim realizado), hd um falvez. Considerando que para o MP a consciéncia ¢ uma
propriedade bioldgica, isto é, de individuos verdadeiros, entdo temos que pensar que nem toda
formagdo biologica serd um individuo, alguns serdo intermedidrios.

Meu argumento no capitulo 2 se direciona para uma abordagem critica da Composicao
Psicofisica Irrestrita, mais especificamente o0 Combinacionismo (Roelofs, 2019), a ideia de que
a consciéncia fenoménica de um sistema vivo ¢ a totalidade das microexperiéncias combinadas
em uma estrutura correta. Se essa teoria for verdadeira, nossa experiéncia ¢ um tipo de
sociedade definida pelo elevado coeficiente de integragdo das partes. Todavia, se minha
consciéncia ¢ um coletivo fortemente integrado, acredito, entdo, que até alcangar essa unidade,
a composi¢do ¢ gradativa.

Desse modo, sigo pela linha da composicao psicofisica restrita, visto admitir a hipotese
de casos vagos, e desenvolvo a partir dela o argumento da Composicdo Psicofisica Difusa
(CPD) de que um organismo consciente ¢ definido pelo grau de integra¢do de seus componentes
psicofisicos. A CPD implica que organismos intermediarios serdo casos de unificacdo
fenoménica limitrofe, algo entre ser uma unidade e uma agregagdo. No caso, colonias de
invertebrados estariam na fronteira da fenomenalidade, uma vez que também estdo na fronteira
da individualidade biologica.

No capitulo 3, analiso o conceito de organismo como um todo funcionalmente integrado
para defender que essa ideia ndo implica exclusivamente em individuos discretos (isto €, com
um limite fisico claro), mas aceita a hipotese de individuos indiscretos (isto ¢, com um limite
fisico confuso). A partir deste ponto, defendo a diferenca entre organismos espacialmente
continuos (ou unitarios) e organismos descontinuos (modulares ou coloniais) e que estes seriam
individuos intermediarios, enquanto aqueles, individuos genuinos. Tendo em conta que
correlato a estes modos de organizacdo ha uma estrutura fenomenal, organismos unitarios

seriam conscientes e organismos distribuidos seriam zonas cinzentas.
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Organismos modulares e coloniais s3o, neste capitulo, examinados como modelos de
transicao no processo de desenvolvimento do individuo bioldgico, ou seja, como formas limites.
De acordo com essa perspectiva, analiso, por exemplo, as colonias Volvocinae, uma colonia de
algas que ¢ usada como modelo bioldgico para o estudo da organizacao do vivo, por serem
adequadas para fundamentar o gradualismo psicofisico. A Volvocinae, tal como outras colonias
de unicelulares, até alcangar a estrutura multicelular, atravessa estados limitrofes. Em razao
disso, ela fundamentaria a possibilidade de regides cinzentas no processo de desenvolvimento
biologico. Se considerarmos que as unidades vivas sdo sujeitos experienciais ¢ que de algum
modo possam combinar as experiéncias em um todo consciente, a composi¢ao fenomenal se da
de maneira gradual e continua em direcdo a unificagdo completa. Mas isso leva a pensar ser a
consciéncia vaga.

A consciéncia € vaga se e somente se houver casos limitrofes. No entanto, para aquele
filbsofo comprometido com a perspectiva irrestrita da composi¢ao psicofisica, como os
pampsiquistas, ndo ha composi¢des fronteiri¢as, todo organismo ¢é consciente. Mas o fil6sofo
comprometido com a visdo restrita sustenta que nem todo organismo ¢ consciente, indo ao
encontro do gradualismo psicofisico. Assim, para este, a consciéncia ¢ concebida como uma
propriedade imprecisa do processo de organizagdo biologica.

Tal afirmacdo se contrapde ao conceito nageliano de consciéncia, segundo o qual a
subjetividade € clara. Na otica nageliana, todos os niveis t€ém a “luz interior” acesa. Em vez
disso, o gradualista afirma que a subjetividade se torna nitida aos poucos. No gradualismo, em
certos niveis a “luz interior” ndo estd nem acesa nem apagada. H4 uma indeterminacdo
fenoménica correlata a uma imprecisao organismica.

Por conseguinte, examino os dois pontos de vista: a) A consciéncia € nitida; b) A
consciéncia ¢ vaga. Eu defendo esta tltima, afirmando que gémeos dicefalicos, por exemplo,
sdo casos limitrofes, estando entre ser nds e ser eu. Do mesmo modo, pessoas com o cérebro
dividido, entre ser dois e ser um. Assim, argumento com base nestes modelos que organismos
descontinuos se encontram na fronteira da fenomenalidade. Se, de acordo com o Biopsiquismo,
todo ser vivo tem algum tipo de carater qualitativo e subjetivo da experiéncia, entdo
microrganismos e células s3o conscientes em algum grau e juntas fundamentariam a
consciéncia da entidade multicelular. Porém, em colonias e modulares, as partes seriam mais
conscientes que o todo, uma vez que a combinacao das experiéncias individuais € parcial.
Devido a isso, uma coldnia de invertebrados estaria no limite da unificagdo fenoménica.

Todavia, encerro o capitulo levantando a possibilidade de haver organismos

descontinuos com uma consciéncia unificada, como pressupde o Combinacionismo. H4 a
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possibilidade, portanto, de colonias de briozoarios, de abelhas ou redes miceliais terem algo
que é ser como um coletivo integrado. Mas, para isso, € crucial a col6nia ter certas
caracteristicas as quais, em tese, apoiam a possibilidade de um eu experiencial.

Essa questao eu busco responder no capitulo 4. Nesta ultima parte da tese, examino qual
tipo de estrutura fisica seria apropriado para fundamentar a consciéncia de organismos
descontinuos. Nesse sentido, inicio examinando o conceito de /igacdo fenomenal, de que o
“espago” subjetivo de experiéncias dos sujeitos ou campos fenomenais dos sujeitos
constituintes de um todo esta de algum modo ligado fenomenalmente a partir de uma estrutura
fisica adequada. Em seguida, investigo o conceito de consciéncia como informacao integrada
na chamada Teoria da Informacdo Integrada (TII) e a interpretagdo combinacionista dessa
teoria, para a qual a integragdo da informac¢do fundamenta a ligacao fenomenal entre os campos
fenomenais dos componentes.

Com base nisso, defendo que a integragdo ocorre em niveis e, portanto, conexoes
fenomenais. Mas em organismos unitarios as conexdes poderiam ser mais estreitas, enquanto
em organismos distribuidos, frouxas. Esses tipos de conexdes nomeamos como /igagoes
fenomenais completas, quando a relagdo entre os campos fenomenais ¢ direta, e ligacoes
fenomenais parciais, quando a relagdo entre os campos fenomenais ¢ indireta. Entretanto, se
organismos descontinuos forem aptos a terem [ligacoes fenomenais que fundamentem a
consciéncia delas como entidades, qual evento fisico torna isso possivel? De que tipo € a
conexao?

Proponho, a partir do estudo das Teorias dos Campos Eletromagnéticos (EM) da
Consciéncia, sobretudo a Teoria Geral da Ressonancia (TGR) da Consciéncia, defendida por
Tam Hunt e Jonathan Schooler (2019), segundo a qual uma ressonéncia partilhada, i.e., entre
objetos proximos, € o que leva as entidades microconscientes a combinarem-se em entidades
macroconscientes, de que a sincroniza¢ao dos campos EM entre diferentes areas e células de
um organismo embasam a estrutura que liga os campos fenomenais das partes conscientes. Mais
especificamente, dois cérebros diretamente/indiretamente acoplados ao sincronizarem suas
oscilagdes neuro-elétricas durante a interagdo produzem uma integracdo informacional
suficiente para formar uma experiéncia de grupo. Em razdo dessa perspectiva, irei examinar os
componentes de um organismo colonial como osciladores acoplados. Isto ¢é, a sincronizagao
neural-interindividual (entre os ‘cérebros’) € interpretada a partir da ideia de que as oscilagdes
elétricas ocorreriam em um mesmo ritmo, fundamentando, com isso, uma ligacdo fenoménica

entre os campos fenomenais.
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Em seguida, aplicamos essa perspectiva as coldnias de briozodarios, tendo como fundo a
Hipoétese da Informagdo Interzooidal, segundo a qual as informagdes sensoriais sdo partilhadas
entre os zooides, indireta ou diretamente, por meio da rede nervosa parietal. Ou seja, a rede
nervosa que atravessa a parede que reveste o zooide causaria sensibilidade aos estimulos do
ambiente e, por meio dela, o sentimento seria transmitido ao zooide vizinho e,
consequentemente, a toda a colonia. Enfim, haveria algo como uma troca de impulsos nervosos
entre zooides, induzindo respostas coordenadas da colonia possivelmente como produto da
sincronizagdo neural-interindividual. A partir desse modelo, examino certas formas de
experiéncia distribuida como sifonoforos, ouri¢o-do-mar, fungos e cefalépodes, e o que estes
sistemas bioldgicos tém a nos dizer sobre a consciéncia.

Defendo, portanto, este argumento: os zooides coloniais, a0 serem analisados como
osciladores acoplados, apoiam a possibilidade de as experiéncias internas serem partilhadas
entre os componentes causando uma sensibilidade coletiva. A coordenacdo do grupo seria,
entdo, um efeito da partilha fenoménica. Todavia, ndo significa que colonias de briozoarios,
por exemplo, componham uma unidade fenomenal. A proposito, parece ser um caso de
unificagdo limitrofe dos sujeitos experienciais.

Com base nessa concepcdo da estrutura para uma consciéncia ser a ocorréncia de
sincronizagdo entre osciladores acoplados, examino quais organismos coloniais podem ser
conscientes e quais podem ser intermediarios. Por fim, encerro o capitulo apresentando as
implicagdes dessa hipdtese para a composicao psicofisica de que organismos modulares ou
coldnias sdo, em geral, casos psicofisicos limitrofes e, com isto, que a consciéncia ¢ uma

propriedade natural imprecisa.
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2 O MONISMO DE ASPECTO DUAL E A COMPOSICAO GRADUALISTA

2.1 Consideracoes iniciais

Neste capitulo, argumento no sentido de defender que o Monismo Psicofisico, ou
Monismo Protopsiquista, - o qual afirma ter a ordem natural dois aspectos fundamentais, o
aspecto fisico e o aspecto (proto)psiquico - implica uma perspectiva gradualista da composi¢ao
psicofisica. Meu argumento embasa-se na premissa da composi¢do psicofisica, que afirma
haver uma conexao entre a organizacdo fisica de um sistema vivo e a consciéncia fenoménica
manifesta. Esta relagdo psicofisica leva-nos a pensar que cada estagio do desenvolvimento de
um organismo bioldgico, como na embriogénese humana, tem sua contraparte mental.

Posto de modo claro, durante o estdgio em que as partes constitutivas sdo apenas um
amontado sem ordem especifica, ndo haveria uma consciéncia, €, no momento em que surge
uma unidade fisica, a complexidade progressiva dessa estrutura correspondera a um
desenvolvimento psiquico; quando entdo temos um organismo genuino, temos um sujeito
consciente. Assim, existem agregados, organismos intermediarios (ou coldnias) e organismos
verdadeiros, € podemos supor que a cada um corresponde um grau de consciéncia. No caso, 0s
agregados seriam ndo-conscientes e organismos verdadeiros seriam conscientes e, entre os dois,
haveria organismos intermedidrios, os quais seriam casos de consciéncia limitrofe ou vaga.

Ora, supondo que a consciéncia seja imprecisa em individuos bioldgicos fronteiricos,
entdo ¢ razoavel considerar a hipotese do gradualismo para a composicao psicofisica, isto ¢, de
que a consciéncia fenoménica ocorre em niveis do 0 (ausente) ao 1 (presente). E isto também
significa dizer que a passagem de um grau a outro ¢ suave dentro de um continuo. Nao haveria
saltos do ndo-consciente para o consciente, mas a medida que as entidades fisicas desunificadas
vao se tornando cada vez mais proximas até alcangar a unificagdo, cada tipo de composi¢ao
fisica terd um estado fenomenal correlato.

Por conseguinte, a consciéncia seria vaga, segundo essa Otica. Entretanto, talvez seja
melhor afirmar que as entidades fisicas basicas sdo protoexperienciais, mas quando combinadas
em uma ordem correta, temos um individuo com uma consciéncia genuina. Do proto ao sujeito
consciente, haveria niveis cinzentos. Neste sentido, a consciéncia seria uma propriedade
gradual da composicao psicofisica.

Deste modo, ao longo deste capitulo, irei defender o que chamo de Interpretacdao

Gradualista do Monismo Psicofisico, o pensamento de a consciéncia ser uma caracteristica
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soritica! e continua da composi¢io psicofisica, ou seja, de que a consciéncia fenoménica é vaga
em certas organizagdes biologicas. Essa interpretagdo me parece apropriada para o exame de
colonias de animais invertebrados como casos de consciéncia limitrofe, visto que seriam

organismos intermediarios.

2.2 Monismo de aspecto dual, realismo fenomenal, gradualidade

O Monismo de Aspecto Dual Protopsiquista, ou Monismo Psicofisico, ¢ a visao de que
a realidade em seu nivel fundamental ¢ uma tnica coisa com dois aspectos interdependentes e
mutuamente irredutiveis: as propriedades relacionais-estruturais (ou nao-experienciais) das
entidades microfisicas e as propriedades intrinsecas (proto)experienciais® (Nagel, 1979, 2000,
2004; Chalmers, 1996, 2002, 2013; Strawson, 2006; Rosenberg, 2004). Nesta visdo, “a
consciéncia ¢ constituida pelas propriedades intrinsecas de entidades fisicas fundamentais”
(Chalmers, 2002, p. 265), quando dispostas em uma estrutura bioldgica adequada (Nagel,
2004).

Por conseguinte, se segue dessa linha filoso6fica que mente e matéria sdo como as duas
faces de uma folha, o lado externo correspondendo a descri¢do fisica da ordem natural
manifesta a partir da interacdo dos objetos microfisicos, e o lado interno correspondendo a
natureza intrinseca que escapa a essa linguagem fisicalista, e subjaz aos aspectos
fenomenoldgicos da realidade (Nagel, 2004). Para o Monismo Psicofisico, a qualidade mental
¢ o carater subjetivo da experiéncia, ou melhor, o ponto de vista interno do objeto fisico. De
acordo com essa perspectiva, “se pontos de vista sdo caracteristicas irredutiveis da realidade,
nao h4 nenhuma razao evidente para que ndo pertencam a coisas que t€ém peso, ocupam espaco
e sdo compostas de células e, em ultima instincia, de &tomos” (Nagel, 2004, p. 47). Uma vez
que um objeto fisico tem intrinsecamente uma propriedade experiencial, segue-se disso que ha
uma conexdo essencial entre a natureza fisica e a natureza mental, de modo a estarem
integradas. Afirmar, portanto, que as propriedades fisicas tém uma contraparte experiencial

significa dizer que, enquanto as propriedades fisicas compreendem o carater relacional das

'O termo “sorites” refere-se, aqui, ao Paradoxo de Sorites, segundo o qual ndo ha uma fronteira precisa na
passagem de uma pessoa calva para ndo-calva; assim, “soritico” ¢ empregado para designar propriedades
ontologicamente imprecisas.

2 Neste trabalho alternarei entre os termos “propriedades protoexperienciais” e “protopsiquicas”, bem como
“Monismo Protopsiquico”, para referir as qualidades fenoménicas inerentes as entidades fisicas. E usarei o termo
“psicofisico”, ou “Monismo Psicofisico”, para referir a identidade necessaria entre o fisico e o psiquico, dentro da
oOtica monistica, ou seja, de que essas caracteristicas estdo integradas em uma mesma coisa, de modo que a
instanciacdo de uma tera como contraparte a outra. Nao se trata de perspectivas distintas, mas apenas de uma
escolha terminolégica, adotada por razdes de praticidade.
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entidades naturais bésicas e a estruturas consequentes dessa interagdo, as propriedades
experienciais compreendem o carater fenomenologico dessa mesma interacao.

Dito isto, uma propriedade relacional-estrutural (ou ndo-experiencial) ¢ a conexao entre
a dinamica, ou melhor, 0 modo de interacao das unidades fisicas, e a estrutura efetiva. Por
exemplo, um proton € determinado pela interacdo dos quarks que o constituem; de maneira
similar, a molécula de 4gua ¢ resultante de conexdo interatomica, enquanto o atomo ¢ produto
da dindmica entre as particulas do ntcleo e da eletroesfera. A propriedade relacional-estrutural
estabelece, portanto, a integracdo entre dinamicidade e estruturagdo como uma caracteristica
basica da ordem natural.

Diriamos que a propriedade relacional-estrutural fundamenta a nogao de individualidade
que possui um objeto com certa unidade estrutural (Artigas, 2005). No caso, as propriedades
relacionais-estruturais designam a no¢do de individualidade nos niveis microfisico e
macrofisico. No grau micro, pode-se dizer que elétrons, protons, néutrons, e demais particulas,
em seu sentido ontolégico mais ou menos independente, sdo unidades com uma estrutura e
dinamismo proprios. No grau macro, as agregacdes de entidades microfisicas podem ou ndo
constituir unidades genuinas. Em compensag¢do, os viventes sdo as organizagdes naturais que
apresentam um elevado grau de individualidade (Artigas, 2005; Strawson, 2019; Sider, 2007;
van Inwagen, 1990).

Por conseguinte, as propriedades relacionais-estruturais (ou nao-experienciais) das
entidades fisicas fundamentam uma hierarquia de niveis ontologicos, cada qual correspondendo
a um grau de individualidade e unidade organizacional (Artigas, 2005). Por exemplo, a
molécula de dgua apresenta maior grau de unidade do que os atomos de hidrogénio e de
oxigénio. De maneira parecida, a célula tem maior grau de individualidade com base no tipo de
dinamismo de seus componentes. Uma vez que a propriedade relacional-estrutural indica a
maneira como a dindmica das interagdes das entidades (micro)fisicas determina a estrutura do
sistema natural, pode-se afirmar que ela justifica a organizagdo progressiva da natureza.

Contudo, ainda que as propriedades relacionais-estruturais desempenhem o papel
explicativo causal dos fendmenos naturais, incluindo o aparecimento de sistemas vivos, nao
dizem nada sobre a natureza intrinseca das relagdes entre as entidades (micro)fisicas que
compdem o mundo (Chalmers, 2002). Para o Monismo Protopsiquico, a natureza intrinseca das
entidades fisicas fundamentais sdo propriedades protoexperienciais, isto €, propriedades que
ndo sdo em si mesmas experienciais, mas que constituem propriedades experienciais (Nagel,

2000, 2004; Strawson, 2006; Rosenberg, 2004).
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Nesse sentido, a consciéncia esta fundada na combinagdo das entidades e propriedades
fisicas com suas contrapartes protoexperienciais. O proto funda a experiéncia consciente. A
partir dai, ¢ possivel asseverar que, a medida que a organizacdo fisica se complexifica, a
experiéncia se torna mais rica. Isto porque ha uma integracao das propriedades fisicas e
experienciais no nivel do muito pequeno (Nagel, 2004) e, talvez, também no nivel do muito
grande (Roelofs, 2019). Portanto, o organismo € o sistema individual em que hd uma unificag¢ao
mais ou menos completa das propriedades protoexperienciais em um sujeito experiencial. Com
efeito, temos em um unico individuo uma dualidade entre a realidade fisica e realidade

experiencial, que serd explorada a seguir.

2.3 A realidade experiencial

O experiencial abarca a nogdo intuitiva de consciéncia fenomenal ou p-consciéncia
(phenomenal consciousness) (Block, 2002), isto ¢, um fenomeno fisico ¢ experiencial quando
ha algo que ¢ ser como (what it is like) nesse estado fisico (Block, 2002; Hill, 2011).
Pensamentos, sentimentos € emocdes sdo experienciais nesse sentido — ou seja, ha um
organismo que os vivencia internamente.

Nessa 6tica, o experiencial € real porque “as caracteristicas fenomenologicas subjetivas
da experiéncia consciente [ou qualia] sdo perfeitamente reais e irredutiveis a qualquer outra
coisa” (Nagel, 2000, p. 432). Ser real significa ter uma existéncia concreta, ser um fendmeno
da natureza. Logo, segundo o Monismo Protopsiquico, os fendOmenos experienciais sao
fendmenos fisicos, no sentido de serem naturais (Strawson, 2006), assim como os fendmenos
ndo-experienciais. Isso significa afirmar que a experiéncia consciente ¢ algo que existe no
espaco-tempo e ndo fora dele. Ou que a experiéncia consciente ¢ uma caracteristica real de
organismos fisicos.

Para um monista realista afirmar que a mente ¢ fisica significa dizer que “os fendmenos
experienciais sdo apenas fisicos de modo que ha muito mais nos neurdnios do que a fisica e a
neurologia registram” (Strawson, 2006, p. 56). Mas isso ndo implica a redu¢do da mente a
matéria; ela € irredutivel no sentido de ser uma caracteristica fundamental da natureza, tal como
o eletromagnetismo. Por conseguinte, a mente nao € uma propriedade fortemente emergente,
uma vez que surge da combinacdo das propriedades (proto)experienciais das entidades

microfisicas (Nagel, 2004). Assim, ao afirmar que os fendOmenos experienciais sdo concretos
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reais, estamos sustentando um tipo de fisicalismo fraco ou amplo® (Nagel, 1965; Strawson,
20006), no sentido de que pertencem a ordem natural, embora ndo sejam explicaveis em termos
fisicalistas. Em um fisicalismo amplo, a realidade experiencial ¢ idéntica a realidade fisica, pois
ambas sdo instancias de uma Unica coisa.

Se levarmos em conta, portanto, essa perspectiva, 0 Monismo Psicofisico pode também
ser chamado de Monismo Experiencial-e-Nao-Experiencial, o qual assim ¢ definido (Strawson,
2006, p. 56):

Hé um ser experiencial na realidade;

b. Ha um ser ndo-experiencial na realidade;

c. Esta ligado a ideia monista de que, em algum sentido fundamental, existe apenas
um tipo de estofo no universo. Por meio desse estofo, a realidade fisica equivale a

realidade consciente.

Ora, se de acordo com essa visdo monistica, o experiencial e o ndo-experiencial sdo as
duas faces de uma folha, entdo quando ocorrer um estado ou processo fisico, havera um estado
experiencial correlato. A relagao entre o fisico e a consciéncia fenoménica passa a ser, pois,
necessaria. Em outras palavras, um estado fisico € necessariamente idéntico a um estado mental
(Nagel, 2000), de maneira que, ndo ha um sem o outro; i.e., s3o psicofisicamente idénticos.

Sobre isso, o filosofo norte-americano escreve:

[...] embora obviamente ndo seja conceitualmente necessario que estados mentais
conscientes estejam vinculados a estados neurofisiologicos especificos, afirmo que
existem tais conexdes ¢ que elas sdo necessariamente necessarias. Eles ndo sdo
conceituais e ndo podem ser descobertos a priori, mas ndo sdo contingentes.
Pertencem, em outras palavras, a categoria de verdades necessarias a posteriori
(Nagel, 2000, p. 435).

Essa necessidade a posteriori implica que os estados cerebrais sao mais do que fisicos,
sd0 necessariamente também processos mentais (Nagel, 1979, 1995). Diante de tal percepgao,

para Nagel (2023, p. 5):

[...] amenos que estejamos preparados para aceitar a alternativa de que o aparecimento
de propriedades mentais em sistemas complexos nao possui nenhuma explicagao
causal, devemos tomar a atual emergéncia epistemologica do mental como uma razao
para acreditar que os constituintes tém propriedades das quais ndo estamos cientes, ¢
que necessitam desses resultados. [...] Isto pode ser inatingivel, mas se os fendmenos

3 Podemos também chama-lo de naturalismo ndo fisicalista, como defende Mario Bunge, visto que, sob a 6tica do
Monismo Psicofisico, a experiéncia consciente s6 ocorre em organismos biologicos genuinos. Ver BUNGE,
Mario. Matéria e Mente. Editora Perspectiva, 2010, p. 156.
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mentais possuem uma explicacdo causal, essas propriedades devem existir e ndo serdo
fisicas.

Essa assercao ¢ a base do Argumento da Identidade Causal Psicofisica do Monismo
Psicofisico, segundo o qual os estados mentais conscientes sdo idénticos a estados
neurofisioldgicos do cérebro e que esta conex@o € necessaria, ndo contingente. Esta identidade
se da por um termo mais basico que constitui os dois - que ndo ¢ em si nem fisico nem mental.
A identidade causal monistica entre estados fenomenologicos e estados fisioldgicos ¢ melhor

elucidada por Nagel (2000, p. 457), como se identifica na seguinte passagem:

Se forem observadas correlagdes estritas entre uma variavel fenomenolégica e uma
fisiologica, a hipotese ndo seria que o estado fisioldgico cause a fenomenologica, mas
que haja um terceiro termo que envolva ambos, mas que nao seja definido como a
mera conjun¢do dos outros dois. Teria que ser um terceiro tipo de variavel, cuja
relacdo com as outras duas ndo € causal, mas constitutiva. Este terceiro termo nao
deve deixar nada de fora. Teria que ser um x tal que x sendo uma sensagao e x sendo
um estado cerebral, ambos surgem da propria natureza de x, independentemente de
sua relagdo com qualquer outra coisa.

Assim, um evento mental teria como propriedades essenciais, tanto as propriedades
fisicas quanto as propriedades mentais, mas cuja conexao se daria por esse elo neutro (Nagel,
2004). Em contrapartida, esse elo pode ser examinado, de certa maneira, como um composto
psicofisico — um objeto que em si possui tanto os aspectos fisicos quanto os aspectos mentais
ndo-fisicos (Nagel, 1995). No caso, uma estrutura ou organizacdo material complexa que
embasa a aparéncia de estados experienciais. Colocada de outra maneira, a consciéncia seria
uma propriedade do organismo. Haveria, segundo tal 6tica, uma conexdo necessaria entre vida
e mente. Contudo, se a experiéncia acontece tdo somente em sistemas biologicos, devemos
supor que se trata de uma caracteristica emergente ou constitutiva?

O Monismo Psicofisico defende que ndo ha propriedades psicofisicas emergentes, mas
que sao derivadas das “propriedades de seus constituintes e seus efeitos uns sobre os outros
quando combinados”. Sendo assim, quando temos um organismo, supomos que as partes fisicas
que o compdem tém propriedades experienciais as quais, quando mereologicamente

sobrepostas, produzem um sujeito experiencial. Segundo Nagel (2004, p. 79, 81):

[...] as propriedades mentais do organismo complexo devem resultar de certas
propriedades de seus componentes basicos, devidamente combinadas: essas nao
podem ser propriedades meramente fisicas, pois, do contrario, quando combinadas,
elas produzirdo apenas outras propriedades fisicas. [...] seus elementos, deve ter
propriedades protomentais. [...] deve ser algo que, quando somado ao que acontece na
outra metade, constitui uma vida mental integral!
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Essa ‘vida mental integral’ é realizada pelo organismo. E o produto da sobreposigdo
de propriedades protoexperienciais em um todo individuado. Por essa razdo, como afirmamos
antes, a experiéncia consciente (ou quale) ¢ um estado real do individuo bioldgico. Mas aqui
temos a experiéncia protoconsciente das entidades fisicas basicas e a experiéncia consciente do
organismo.

A partir dai, o pressuposto realista pode ser dividido em (Nagel, 1979):

1.  Realismo amplo: os estados mentais conscientes sdo estados reais do mundo
fisico. Em outras palavras, as entidades basicas da natureza teriam propriedades
intrinsecas (proto)experienciais.

ii.  Realismo estrito: os estados mentais conscientes sdo estados reais do organismo.

Em outras palavras, somente os sistemas vivos ¢ que teriam experiéncia

consciente.

Enquanto o realismo amplo implica Pampsiquismo, a tese de que o ser mental ¢ uma
caracteristica ubiqua e fundamental do universo (Briintrup, 2013), o realismo estrito implica
Pamprotopsiquismo, a tese de que o ser protomental € uma caracteristica ubiqua e fundamental
(Chalmers, 2017). Na visdo pampsi, a consciéncia do todo ¢ continua com a das partes
componentes (0 macroconsciente esta embasado no microconsciente); ja, na visdo protopsi, a
consciéncia existe tdo somente no todo (o consciente estd embasado no proto-nao-consciente).
De modo claro, o Monismo Protopsiquico parece defender a visao estrita do realismo fenomenal
(Nagel, 1979). Considerando que a (proto)consciéncia ¢ uma propriedade basica do microfisico,
se supde que qualquer organismo fisico sera um sujeito consciente (Nagel, 1995).

Ao chegar a esse ponto, estamos defendendo sob a visdo monistica que, em uma
estrutura bioldgica, todas as partes fisicas com suas contrapartes protoexperienciais, sao
coletivamente combinadas de modo a constituir um sujeito experiencial. Isto significa que a
consciéncia ¢ uma propriedade emergente do coletivo com um nivel sofisticado de integragado
fisica e fenoménica. Em outras palavras, ¢ uma propriedade bioldgica, que se fundamenta em
uma grandeza escalonar — a partir da composicao apropriada — de estruturas fenoménicas, das
unidades vivas simples aos sistemas vivos complexos.

Sendo assim, a combinacdo ocorre entre propriedades fisicas para fundar,
primeiramente, a estrutura ou organizagdo fisica do individuo natural; e, das propriedades
protoexperienciais para embasar a unidade experiencial do individuo. Com isso, a visdo

monistica pressupde que o individuo natural é produto da combinagdo adequada de suas partes
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psicofisicas. Colocada de outra maneira, a unidade da consciéncia se da pela integracdo (mais
ou menos) completa dos componentes psicofisicos.

Por conseguinte, esse argumento implica que:

O individuo ¢ definido pelo grau de integracao psicofisica.
b. As relagdes psicofisicas sdo graduais.
c. E, por conseguinte, a consciéncia ¢ uma caracteristica gradual e continua da

composi¢ao psicofisica.

A seguir, analisaremos as trés implicagdes do argumento monista.

2.4 As trés implicagoes

2.4.1 A primeira implicagdo

A primeira implicagdo monistica pontua que a individualidade de uma organizacao
material ¢ determinada pelo nivel de integragdo psicofisica. No artigo Natural Individuals and
Intrinsic Properties, Godehard Briintrup (2009) examina o conceito de individuos naturais —
tipos de concretos particulares com certa unidade substancial — a partir da relagdo entre as
propriedades fisicas (ou extrinsecas) e as propriedades protofenomenais (ou intrinsecas). De
acordo com o autor, as propriedades fisicas por si sds ndo sdo o suficiente para explicar o
aparecimento de individuos naturais, mas € necessario que haja propriedades intrinsecas - as
quais se assemelham as propriedades psiquicas fenomenais - para que, em conexao com as
propriedades fisicas, fundamentem a unidade substancial de concretos particulares, isto &,
entidades com certa unidade substancial.

Por conseguinte, a conexao psicofisica seria o fundamento da individualidade natural.
Neste sentido, um sistema fisico serd um individuo verdadeiro desde que tenha um alto
coeficiente de integragdo psicofisica, isto €, em que a conexao fisico-fenomenal seja suficiente
para produzir e manter a unidade do conjunto. No caso, as propriedades mentais somadas as
propriedades relacionais-estruturais constituem o individuo.

Briintrup (2009) ird afirmar, dentro da 6tica monistica, que as propriedades fisicas sdo
propriedades relacionais-estruturais (i.e., propriedades que existem como relagdes de uma coisa
com outra especificando uma estrutura) e que elas ndo fundamentam um individuo natural sem

as propriedades intrinsecas (i.e., propriedades que tém uma existéncia em si mesmas,
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independentes de suas relagdes com outros objetos do universo) ou protofenomenais. Tal
pensamento acarreta identificar que essas duas propriedades estdo conectadas por leis de ponte
(ou nexos psicofisicos). Isto, por sua vez, suscita a ideia de que ha entre estas propriedades uma
codeterminacdo; as propriedades protofenomenais parecem determinar o tipo de relagao
estrutural e a relagdo estrutural parece determinar o tipo de mente individual.

Nesse ambito, o pensamento de Briintrup (2009) embasa a hipdtese de que somente em
uma composi¢do psicofisica apropriada temos um individuo natural genuino. E isto, porque
segundo ele (Briintrup, 2009, p. 237), um individuo natural ¢ uma substancia, cuja natureza
intrinseca ndo depende de relagdes acidentais, mas de sua propria constitui¢ao interna. Em
outras palavras, as propriedades protofenomenais (ou protoexperienciais), em conjunto com as
propriedades fisicas, determinariam a estrutura relacional do objeto. Digamos, se um sistema
de relagdes espaco-temporais nao basta para embasar um individuo natural, entdo este sistema
precisa incluir algo a mais, um aspecto intrinseco e qualitativo acima da caracterizag@o
estrutural. Isto significa que as propriedades relacionais de um individuo natural “devem ter
uma base subjacente de propriedades intrinsecas" (Briintrup, 2009, p. 243). Por conseguinte, as
propriedades intrinsecas finais sustentariam toda a rede de propriedades relacionais-estruturais
da natureza material.

Vejamos o que isto significa. Para Briintrup (2009) as propriedades relacionais-
estruturais teriam como base ou seriam suportadas pelas propriedades (proto)fenomenais.
Porém, de que maneira as propriedades relacionais estariam fundadas em propriedades
intrinsecas?

A resposta, segundo o filoésofo, seria que - a principio - as propriedades fenomenais ou
experienciais tornariam as propriedades estruturais concretas quando experienciam de certo
modo estas relacdes. Teriamos dois aspectos fundamentais da realidade: o aspecto mental e o
aspecto estrutural ou fisico. Nessa oOtica, as propriedades relacionais-estruturais seriam
completadas e 'preenchidas' pelas propriedades absolutamente intrinsecas, tornando-as, assim,
realidades concretas (Briintrup, 2009). Este ponto de vista se enquadra no argumento do
Monismo Psicofisico, para o qual "as propriedades relacionais sdo responsdveis pela forma
estrutural, enquanto as propriedades absolutamente intrinsecas sdo responsaveis pela realizacao
final da estrutura relacional" (Briintrup, 2009, p. 250). Entre as duas haveria uma espécie de

n4

"hilemorfismo" *, segundo Briintrup (2009). Nesse ponto, seria possivel afirmar que as

4 O hilemorfismo ¢ a doutrina aristotélica de que todos os corpos sdo o resultado da relacdo entre a hylé (matéria)
e a morphé (forma), i.e., de que o corpo € matéria organizada segundo uma forma especifica. Dentro dessa linha
de pensamento, a teoria de Briintrup defende que existe uma conexdo entre as propriedades protofenomenais e as
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propriedades intrinsecas restringem as estruturas relacionais, como as propriedades estruturais
restringem pela forma estrutural o tipo de fenomenalidade do individuo natural. Em outras
palavras, a mente determina a estrutura, a estrutura limita ou determina a mente. E ambos, em
conjunto, "constituem um individuo natural concreto" (2009, p. 250).

Assim, na esteira desse raciocinio, somos levados a seguinte conclusdo: somente
individuos naturais t€m um carater subjetivo e qualitativo da experiéncia, ndo conglomerados.
Até mesmo individuos simples que compdem os conglomerados teriam uma consciéncia, mas
nao os conglomerados em si. Nao haveria individuos indeterminados, ou € um individuo natural
ou ndo €&, ou se ¢ consciente ou ndo. Todavia, ao considerarmos que um individuo natural é algo
em que estdo conectadas as propriedades estruturais e as propriedades protoexperienciais,
inferimos que o coeficiente integracional psicofisico elevado ¢ a base da individualidade
genuina. Mas isso também significa admitir a hipdtese de niveis de individualidade, do ausente

(ou zero) ao sistema verdadeiro. Logo, graus psicofisicos.

2.4.2 A segunda implica¢do

A segunda implica¢do monistica, de que existem relagdes psicofisicas graduais, ndo é
muito diferente da primeira, entretanto, baseia-se no argumento do Panrelacionismo, segundo
o qual todos os objetos naturais sdo formas de relacdo entre seus constituintes basicos (Skrbina,
2009). De acordo com essa linha de pensamento, o Monismo Psicofisico indica um cosmos
holistico e interconectado, ou seja, uma espécie de “holismo em que cada objeto se mantém em
relagdo permanente, mas variavel, com todos os objetos” (Skrbina, 2009, p. 363). Mas isso nao
se limita a afirmar que os objetos estdo em relagdo, e sim, que “sdo relagdes entre suas partes
internas (as quais sdo elas mesmas feixes de relagdes) e relagdes com tudo o que existe” (2009,
p- 363).

O filésofo David Skrbina (2009), contudo, propde uma outra perspectiva desse holismo,
a qual chama de Hilonoismo de Duplo Aspecto. Sua tese ¢ de que matéria e mente se equivalem
e, portanto, o aspecto fisico terd como contraponto um aspecto mental (Skrbina, 2009). Dai se
segue que as relagdes entre propriedades extrinsecas correspondem as relacdes entre as
propriedades intrinsecas, ou protoexperienciais, nas quais ocorrem em graus. Um exemplo,

segundo o filosofo, seria a distingdo entre consciéncia e inconsciéncia (Skrbina, 2009).

propriedades relacionais analoga aquela entre hylé e morphé. Em outras palavras, a estrutura de um objeto fisico
requer propriedades intrinsecas, ou protofenomenais, para sua realizagdo, ao passo que o tipo de mente do
individuo natural seria definido pelo modo como a estrutura esta fisicamente organizada.
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A transi¢do entre estados inconscientes e estados conscientes do cérebro implicaria
algum tipo de caminho continuo entre ambos. Isso significa a existéncia de niveis com
fronteiras transicionais difusas. Segundo Skrbina (2009, p. 367), “cada fase ¢ continua com a
outra, porém marcada por mudancgas qualitativas distintas... em um continuum ontolégico”. E
isso leva a possibilidade de imaginarmos estados simultaneos em multiplos niveis, em vez de
rupturas nitidas do tipo sim ou ndo (2009, p. 367). Com efeito, essa teoria implica a hipotese de
estados vagos de consciéncia ao longo do continuum.

A partir dai, Skrbina segue pela teoria dos sistemas dinamicos, a qual propde serem as
estruturas fisicas sistemas continuos de variagdo no tempo, submetidas ao modo de intera¢ao
entre distintas partes fisicas do sistema. A TSD quando aplicada no exame dos processos e
estados cerebrais fundamenta a visao de que os padrdoes complexos de interacdo se ddo em
multiplos niveis simultidneos, ou seja, das dimensdes subneurais que incorporam estados sub ou
pré-conscientes — neurdnios, neurotransmissores, fluido intraneural, molecular e atdmico - as
dimensdes superiores em que se manifesta a consciéncia — correspondendo a sincronizagdo e
coeréncia intraneural, que, por sua vez, fundamenta a integracdo das informagdes produzindo
estados unificados de experiéncia. E cada um desses niveis, em uma perspectiva hilonoética
(Skrbina, 2009), teria como contraparte aspectos mentais.

Indo além, ao incluirmos na andlise da mente o corpo e descermos muitas ordens
inferiores, imaginamos que cada nivel e subnivel tém um carater mental correspondente. Assim,
cada orgdo, cada molécula, cada dtomo tem uma experiéncia consciente. H4, entdo, uma
hierarquia de estados mentais. Mas, em vez de afirmar com base nisso que a mente do todo ¢
resultante da combina¢do das mentes das partes, Skrbina (2009) diz que as mentes dos niveis
superiores coexistem com as mentes dos niveis inferiores. E se formos mais além, podemos
supor que as mentes do muito pequeno, isto €, do nivel quantico, coexistem com as mentes dos
niveis classicos. Contudo, coexisténcia ndo implica auséncia de interagdo, tdo somente que 0s
subniveis mentais compartilham da mesma existéncia corporal que os todos mentais, com os
quais estdo relacionados.

Em uma estrutura complexa como o organismo, as relagdes hierdrquicas na dinamica
organizacional seriam a razdo do alto coeficiente mental. Por outro lado, em uma dinamica
estrutural menor, o coeficiente mental seria proporcionalmente inferior. Sendo assim, sob uma
oOtica panrelacionistica, um objeto ¢ a totalidade de suas relagoes. Considerando, entdo, que um
objeto ¢ um feixe de relagdes entre suas partes (e relacdes de relagdes constitutivas dessas

partes) e entre elas e o todo, cada objeto apresentaria um grau de complexidade (maior ou
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menor) e uma estrutura hierarquica interna (Skrbina, 2009). Logo, a totalidade de suas relagdes
internas e externas fundamentaria o objeto.

No entanto, a transi¢ao das relagdes das partes para o todo ¢ continua, ndo ¢ discreta
(isto €, com limites claramente definidos). E assim também entre um objeto (ou conjunto de
relacdes) e outro. Haveria uma espécie de horizonte relacional, que define o limite de um
individuo. Entretanto, como os limites ndo sao nitidos, um ser unitario seria, na verdade, apenas
a integragdo mais ou menos completa de suas interagdes internas e externas. Isso resulta na
concepgao de que todas as colegdes sdao objetos, sendo cada qual mantida por varios graus de
intensidade relacional e com base em uma hierarquia de relagdes internas. Mas se todas as
colegdes de objetos fossem elas mesmas objetos; e se todas as colecdes de objetos possuissem
sua propria mente individual, entdo, dependendo do nivel de coeréncia do objeto, sua mente
pode ser nitida, fraca ou imperceptivel (Skrbina, 2009). Por conseguinte, na visdo de Skrbina,
as relagdes psicofisicas se ddo em niveis, de forma que todo e qualquer objeto definido por tais
relagcdes — ndo importando o nivel — terd como contraparte uma consciéncia experiencial. Isso
ndo quer dizer que ndo haja niveis limitrofes, mas que havendo apenas aponta para uma
transi¢do suave ao longo do continuum ontologico da consciéncia. Por fim, a visdo de Skrbina
sustenta a ideia de o Monismo Psicofisico admitir conexdes psicofisicas graduais.

Entretanto, antes de chegarmos a terceira implicacdo, pensamos ser importante
examinar de que maneira a premissa fisicalista da composigdo acarreta a perspectiva gradualista

da consciéncia. Posto isto, sigamos para a analise desse pressuposto.

2.4.3 O impasse fisicalista

As duas implicagdes levam a pensar que, se 0 Monismo Psicofisico, ¢ preciso considerar
a possibilidade de niveis fenoménicos, da protoconsciéncia dos atomos a consciéncia de
organismos unicelulares e, por fim, a consciéncia de organismos multicelulares. Porém, isso
requer a inclusdo de organizagdes materiais vivas em que a incerteza epistémica de experiéncia
consciente seria mantida. E isto porque formas de vida simples ndo tém redes neurais
centralizadas como os animais vertebrados (Nagel, 1995; 2004; 2013). Em outras palavras, isso
significa que se a identidade entre mente e corpo € necessaria, sem uma estrutura fisica
adequada (um organismo com uma rede neural), ndo ha a possibilidade de experiéncia
consciente.

Contudo, nem toda estrutura ou organizagao fisica estara apropriada para suportar uma
mente. Havera aqueles que sdo desprovidos de experiéncia consciente; tal como os que podem

ndo ter uma estrutura completa e, consequentemente, terdo uma consciéncia incompleta. Se a
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experiéncia depende do organismo, entdo, havendo quase-organismos, teremos quase-
consciéncias.
Aqui estamos examinando o impasse que o pressuposto fisicalista acarreta para o
Monismo Psicofisico, de que:
1. acomposicdo fisica sendo imprecisa,

il. a consciéncia serd, entdo, vaga.

Consequentemente, o pressuposto realista da consciéncia fenoménica ¢ colocado em
xeque. Ora, se a composi¢ao fisica ¢ imprecisa, também ¢ a composi¢ao fenoménica, tendo em
conta a relagdo entre as duas. No entanto, o Monismo Psicofisico afirma que necessariamente,
havendo um sistema vivo, este serd consciente. Embora eu esteja de acordo com essa visdo, nao
creio que a defesa de um realismo fenomenal nitido em toda e qualquer composi¢ao fisicamente
complexa esteja correta, como pontua Nagel (2004). Em vez disso, defendo que nem toda
composigio fisica serd um organismo genuino e, portanto, um sujeito consciente. E possivel
que haja estruturas imprecisas com uma contraparte fenomenal vaga.

Se isso for verdadeiro, ndo significa que o Monismo Psicofisico ¢ falso. Nao vemos
razdo para a falsidade do monismo, caso a consciéncia seja imprecisa. Considerando serem
verdadeiras as premissas fisicalistas e antirreducionistas que embasam essa teoria, o problema
estad na composicionalidade (Nagel, 1979, 2004; Chalmers, 2013; Goff, 2017; Roelofs, 2019).
A defesa do universalismo mereologico para a composi¢ao psicofisica ignora a hipotese de
organismos intermediarios. Em estruturas intermédias a experiéncia consciente seria vaga.
Nesse caso, o realismo fenomenal seria impreciso. O que pretendemos afirmar com essa analise
sdo as implicagdes problematicas da premissa da Composi¢cdo Material para o Monismo
Psicofisico.

Vejamos. O Monismo Protopsiquico ou Monismo Psicofisico apoia-se em quatro
premissas simples (Nagel, 2023):

P1. Composig¢dao Material: Qualquer organismo vivo consiste em um imenso niimero de
particulas combinadas de um modo especial.

P2. Antirreducionismo: As propriedades fenomenais de um organismo nao sao inferidas
de quaisquer propriedades fisicas.

P3. Realismo Fenomenal: As propriedades fenomenais da experiéncia consciente sao

caracteristicas reais do organismo e irredutiveis as partes que o compdem.



31

P4. Antiemergéncia: Todas as propriedades de alto nivel de um sistema complexo
derivam inteligivelmente das propriedades de seus constituintes e de seus efeitos uns sobre os

outros quando combinados em uma estrutura apropriada.

A partir dessas quatro premissas, infere-se que as propriedades experienciais de um
organismo devem derivar das propriedades nao-fisicas de seus constituintes em um arranjo
inteligente. Isso significa que todas as entidades microfisicas teriam propriedades
protoexperienciais. Dai somos levados ao principio de Fungibilidade (Nagel, 2023, p. 2):[...]
qualquer matéria pode compor um organismo.

Ora, se o principio da fungibilidade ¢ verdadeiro, entdo “a mesma matéria pode ser
convertida em diferentes tipos de organismos com diferentes tipos de vida mental [...] quando
a matéria ¢ combinada em diferentes modos” (Nagel, 2023, p. 2). Em quantos modos a matéria
pode ser arranjada? Quantos tipos de organismos subjetivos? Sao arranjos liberais? Ou
restritos? O que distingue a consciéncia de um organismo complexo como a do homem de um
organismo simples com uma rede nervosa descentralizada s@o apenas graus de separagcao? Sao
niveis continuos ou discretos em uma escala de composicao mereoldgica psicofisica?

Para Nagel (2004), a fungibilidade ¢ universal. Pode tanto haver microrganismos tais
como macroorganismos da dimensdo de um planeta com estados fenomenoldgicos subjetivos
da experiéncia consciente (Nagel, 2013). Nao haveria, segundo essa visdo, organizagdes
imprecisas com consciéncia indeterminada. A consciéncia € perfeitamente nitida em qualquer
composicao psicofisica. Aqui o realismo mental ¢ liberal. Entretanto, se o pressuposto fisicalista
da composi¢ao material for verdadeiro — como ja dito —, a fungibilidade pode ser restrita, nem
toda matéria compde um organismo e algumas composi¢des seriam imprecisas. No que tange
ao realismo fenomenal, quando consideramos a hipdtese da imprecisdo composicional
psicofisica, temos a seguinte implicagao:

a. Restritivismo para o Pam(proto)psiquismo, isto ¢, a realidade fenomenal pode

ocorrer em algumas composi¢des, em outras nao, e em algumas pode ser vaga.

A universalizagdo mereoldgica acarreta composi¢des psicofisicas bizarras do tipo
descrito na série Star Trek, como uma célula de dimensoes astrondmicas com uma rede nervosa
difusa com algum nivel de inteligéncia, ou mesmo um oceano consciente (Lem, 2003). Em
contrapartida, uma visao restritiva admite que certas composigdes psicofisicas serdo nitidas,
outras intermediarias (Roelofs, 2019; Fonseca, 2023). Para os fins desse trabalho, rejeitamos o

universalismo e examinamos o ponto de vista restritivo e comum da composicao psicofisica.
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2.4.4 A terceira implica¢do

A perspectiva restritiva da composi¢ao material no Monismo Psicofisico, se verdadeira,
implica que a consciéncia € uma caracteristica gradual e continua da composigao psicofisica.
Com isso, pretendemos sustentar que a ideia de que toda e qualquer organizagdo material
complexa tera um carater fenomenal e subjetivo da experiéncia é arbitraria. E possivel que
certas estruturas vivas se encontrem na fronteira da consciéncia. Nao haveria saltos qualitativos,
do ndo-consciente para o consciente. Mas transi¢des composicionais envolvendo organismo e
mente. Por conseguinte, a identidade causal psicofisica acarreta a nogdo de que organismos
genuinos serdo conscientes, agregados ndo serdo conscientes e organismos intermediarios serao
quase-conscientes. Se hd, portanto, restricdes na conexdo psicofisica, ndo significa que a
consciéncia seja nitida em todas as composicdes, mas, em algumas, difusa.

Para ilustrar melhor esse pensamento, consideremos o exemplo do cérebro dividido
(split-brain), um método cirurgico especifico para pacientes com epilepsia grave chamado
calossotomia em que os hemisférios cerebrais sdo separados por meio de sec¢ao ou desconexao
do corpo caloso, uma estrutura que conecta os dois hemisférios e funciona como uma rede de
transmissdo bidirecional. Apos a separacdo, os dois hemisférios cerebrais (esquerdo e direito)
sdo incapazes de se comunicar diretamente entre si, porque a principal via de comunicagio entre
eles foi interrompida. Como resultado, temos uma situagdo em que cada hemisfério passa a
processar informagdes de maneira independente e até mesmo exibir comportamentos distintos.

Por exemplo, quando uma caixa de fosforos ¢ apresentada no campo visual esquerdo —
processado pelo hemisfério direito, onde se ‘localiza’ a andlise de padrdes visoespaciais — 0
paciente ndo sera capaz de descrevé-la verbalmente, embora reconhega visualmente o objeto.
Porém, quando a caixa de fosforos ¢ apresentada no campo visual direito — processado pelo
hemisfério esquerdo, onde se ‘localiza’ a linguagem — o paciente sera capaz de reconhecer e
descrever o objeto verbalmente. Além disso, cada hemisfério parece ter uma individualidade
propria, como se, apds a desconexdo do corpo caloso, surgissem em um Unico corpo duas
pessoas com consciéncias distintas. Essa ¢ a interpretacdo do split-brain proposta pelo filosofo
Thomas Nagel (1979). Para ele temos uma consciéncia, a qual antes eram duas e se unificaram,
em vez de uma Unica consciéncia dividida. Assim, ao examinar a hipotese nageliana, temos:

a. Unificacdo do tipo forte, quando as duas consciéncias integram suas experiéncias em
um todo maior.
b. Unificagdo do tipo fraca, quando as duas consciéncias estdo separadas, mas ainda hd um

meio parcial de integragdo, como o fato de pertencerem a um mesmo individuo.
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c. Unificacdo nula ou ausente, quando as duas consciéncias estdo separadas e ndo ha

nenhum meio de integracao.

A primeira € o caso em que os dois hemisférios estao conectados pelo corpo caloso. A
segunda, no entanto, requer uma conexao indireta a qual embasaria uma espécie de consciéncia
limitrofe, em que o sujeito teria as experiéncias conscientes de maneira nebulosa, sem uma clara
distingdo como geralmente ¢ proporcionada pela acao conjunta dos dois hemisférios. Com isso
pretendemos dizer que, em uma unificagdo consciente parcial, a experiéncia se encontra entre
o0 conceito e a imagem visual da caixa de fosforos; mais especificamente, temos uma nogao do
que ela ¢ e de sua localizagdo espacial, mas ndao estamos aptos a reunir estas informagdes em
um quadro geral e completo. Considere, por outro lado, o momento exato da transi¢do entre o
estagio de embrido e feto, neste instante preciso hd uma estrutura intermedidria entre uma
cole¢do de células especializadas e um individuo. Se essa organizagdo fronteirica tem uma
contraparte fenomenal, essa contraparte ¢ vaga (Goff, 2013).

Em vista disso, pode-se afirmar que Nagel (1979; 2000; 2004) embasa seu argumento
da composicao psicofisica no exemplo do split-brain (ou cérebro dividido). Em sua visao, esse
caso ilustra que tanto o cérebro quanto a mente sdo, em algum sentido, compostos de partes
ubiquamente fisicas e mentais. Quando o cérebro esta com os dois hemisférios integrados, ha
uma unica consciéncia. Por outro lado, se as duas metades estdo separadas, cada uma delas tem
sua propria consciéncia. E, para ele, isso significa que “a consciéncia unificada normal ¢
composta de partes mentais incorporadas nas partes fisicas™ (Nagel, 2000, p. 462). Entretanto,
se a composicao fenoménica pode existir ao nivel do cérebro dividido, € razoavel considerar
que seus subsistemas neurais funcionalmente especializados tenham também uma unidade
psicofisica, e que eles se combinem para constituir um sujeito experiencial. Cada subsistema
seria, pois, uma unidade subjetiva que, em combinagdo com as demais, compde “estados
completos de consciéncia em um organismo intacto, mesmo que nao tenham consciéncia
independente quando estao combinados, € podem ou ndo ter consciéncia independente quando
ocorrem separadamente” (Nagel, 2000, p. 462)

Se os subsistemas neurais tém propriedades experienciais intrinsecas, especula Nagel
(1979), os neurdnios devem ter propriedades experienciais, € entdo, as moléculas, os d&tomos e,
finalmente, as entidades fundamentais. Ora, se as partes basicas t€m um carater subjetivo da
experiéncia, segue-se que o conjunto delas fundamente a experiéncia consciente do organismo

fisico. Dentro dessa otica, a partir do caso do cérebro dividido, Nagel (2000, p. 466) afirma que,
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para haver um sujeito experiencial, suas partes mentais devem estar combinadas de maneira a
se tornarem uma s0, i.e., elas nio podem estar anatomicamente separadas’.

Para o quimico A. G. Cairns-Smith (1999, p. 178), o que temos aqui pode ser chamado
de ‘o problema da integragao consciente’, isto ¢, o problema de entender como a consciéncia €
experienciada como uma unidade indivisivel. No aspecto psicoldgico, a mente ¢ unitaria e
fechada, enquanto no aspecto fisioldgico, a integracao da consciéncia seria produto da conexao
neuronal. E claro que a unidade da consciéncia ndo ocorre separada do fisico, mas em uma
visao monistica, sdo complementares.

Entretanto, a unidade da consciéncia, segundo esse ponto de vista, ¢ gerada pela
aproximacao fisica das partes (Nagel, 1979). Por outro lado, segundo Cairns-Smith (ibid, p.
179), “se a integragdo fisioldgica € o que preciso para explicar a unidade da consciéncia, nesse
caso o que ¢ preciso para isso € que os componentes estejam, de alguma maneira, ligados e ndo
que estejam necessariamente perto uns dos outros”. Isso significa que diferentes regides do
cérebro podem estar ligadas entre si, durante, por exemplo, uma experiéncia sensorial ou a
execucao de uma tarefa, quando hd um processamento global das informacdes.

No exemplo do split-brain, Cairns-Smith discorda da visdo de Nagel, apesar de
reconhecer o papel da integracdo fisiolégica na constituicdo dos estados unificados de
experiéncia. Em sua visdo, somente a consciéncia no nivel elevado se divide em dois fluxos
distintos (Cairns-Smith, 1999, p. 183-184), visto que as emogdes e os estados de vigilia, por
exemplo, seriam semelhantes nos dois hemisférios cerebrais. Assim, o autor defende um meio-
termo no exame da integracdo experiencial. A seu ver (Cairns-Smith, 1999, p. 184), “a nossa
consciéncia ¢ altamente, mas ndo completamente integrada e em certas ocasides esta mais
integrada que noutras”. Esse ponto favorece a no¢ao de consciéncia vaga, que esta associada
aos niveis de atencdo do sujeito.

Suponha que vocé esteja dirigindo um carro ao mesmo tempo que escuta musica e
conversa com seu companheiro de viagem. Nessa circunstancia, segundo Cairns-Smith (1999,
p. 184), a consciéncia se espalha, de maneira que se pode dizer que vocé se encontra debilmente
consciente. Embora ele sustente que a mudanca de um estado de ateng¢do semiconsciente para
um consciente se da em saltos, penso, contudo, que essa mudanga se dd em graus difusos ao
longo de um continuo. Ora, talvez nos pareca que houve saltos do nao-consciente ou

semiconsciente para o consciente (e vice-versa), porque nao somos capazes pela introspeccao

> O Monismo Protopsiquico, aqui apresentado, defende um emergentismo fraco da consciéncia, dado que ela seria
produto da combinag@o de propriedades psicofisicas (ou protopsiquicas) em um sujeito experiencial.
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de perceber a transi¢do de um estado para outro. E talvez essa transicdo ndo seja abrupta, como
geralmente acreditamos, mas suave.

Posto isso, o pensamento de Cairns-Smith (1999) apoia a no¢ao de que a integracao
fisiologica que estabelece a unidade da experiéncia consciente ndo ¢ inteiramente unificada,
mas fracamente. Dentro dessa otica, a possibilidade de graus intermedidrios de experiéncia ¢
aceitavel. Em alguns momentos, quando estamos semidespertos, temos varias sensagdes
ocorrendo, mas como nao ha aten¢ao, a consciéncia ¢ dispersa. Em outros, a percep¢ao de uma
unica imagem determina que ha consciéncia unificada.

Dentro dessa mesma linha de raciocinio, o filésofo Michael Lockwood (1989) sugere
que, se imaginarmos o corpo caloso sendo cortado pouco a pouco, uma fibra por vez, em um
processo continuo, haveria um ponto intermedidrio, e, logo ap6s, um ponto de desunificacdo
completa da consciéncia. Assim, o autor propde uma interpretagdo de haver graus de conexao
neurofisioldgica correspondendo a niveis de experiéncia consciente.

Se este principio € verdadeiro, por sua vez, para sujeitos normais, a ruptura gradual do
corpo caloso acarreta a visdo de que a unificacdo dos estados de consciéncia diminui

gradualmente. Em outras palavras,

[...] devemos comecar com todas as experiéncias do sujeito, dentro de um intervalo
de tempo suficientemente pequeno, sendo coconscientes com todas as outras. Depois,
a medida que mais e mais fibras fossem cortadas, a propor¢do de experiéncias num
hemisfério que ndo eram coconscientes com as do outro hemisfério aumentaria
gradualmente, até que, finalmente, sem que nenhuma fibra do corpo caloso
permanecesse intacta, poderia acontecer que nenhuma experiéncia num hemisfério
fosse coconsciente com qualquer experiéncia no outro (Lockwood, 1989, p. 90-91).

O resultado seria, entdo, a completa desintegracdo da experiéncia unificada e o
surgimento de uma sobreposi¢cdo de estados conscientes. De fato, Lockwood chega a afirmar
que para a consciéncia unificada ocorrer, isso requer que o cérebro tenha o grau certo de fusdo
entre os dois hemisférios. No caso dos individuos semicomissurotomizados, a fusdo seria
intermediaria, pelo menos quando se pensa na experiéncia do sujeito unificado. Se isso €
verdadeiro, haveria consciéncias vagas.

Por fim, na visao de Thomas Nagel (1979), segundo Lockwood (1989), o fendomeno do
desaparecimento gradual da consciéncia unificada leva-nos a pensar nos limites da consciéncia.
E, no caso, de individuos comissorotomizados, no que tange aos seus graus de coconsciéncia,
haveria ai, em vez de estados totalmente conscientes, algo intermediario, algo entre ser um e

ser dois.
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Tendo esse pensamento em conta, haveria uma conexao entre a estrutura ou organizagao
material e a experi€ncia, uma conexao que se da pelas relagdes entre as entidades fisicas e as
propriedades experienciais intrinsecas dessas entidades. Essa conexdo interno-externa dos
niveis basicos ao nivel do organismo, embasa a hipdtese de graus de experiéncia. Cada grau
envolveria uma forma de composig¢ao fisica e mental especifica, ou melhor, entre a organizagao

fisiologica e funcional e os processos mentais conscientes. Como afirma Nagel (2000, p. 465):

A combinag@o desses processos implicaria niveis mais complexos, ndo apenas o
comportamento observavel e a organizagdo funcional, mas também a vida mental
consciente conceitualmente relacionada, mas nao redutivel a ela. Estamos procurando
uma realizacdo ndo apenas de estados funcionais, mas também de estados mentais no
sentido pleno, e isso significa que a realizagdo ndo pode ser meramente fisiologica. A
base redutiva deve preservar, em termos gerais, o carater 16gico dos processos mentais
que estdo sendo reduzidos.

Todavia, isso requer que a consciéncia do organismo seja gradual segundo o modo de
composicao psicofisica. E, ao considerarmos, pois, que os estados fisicos do organismo sao
indissociaveis dos estados mentais conscientes (Damasio, 2000, 2012, 2022), nao ¢ impossivel
supor que, havendo organismos imprecisos, teremos estados mentais conscientes imprecisos ou
vagos. Sendo assim, para que tenhamos uma consciéncia genuina, as partes fisicas devem estar
fortemente conectadas, porém, € possivel que as partes estejam fracamente conectadas com
algum grau parcial de separagdo fisica produzindo uma consciéncia indeterminada.

Em sintese, a ideia de uma gradualidade fenoménica significa que, se o0 Monismo
Psicofisico for verdadeiro, os diferentes niveis de consciéncia correspondem aos coeficientes
de complexidade estrutural e fenomenal dos organismos. Neste sentido, ¢ racional pressupor
que a conexao necessaria entre a estrutura ou organizacao e as propriedades fenoménicas (por
exemplo, das unidades vivas basicas) fundamenta a 6tica de niveis fenoménicos associados aos
niveis de individualidade bioldgica. Essa vinculagdo ¢ respaldada pela afirmacdo de Thomas

Nagel (2013, p. 109):

A experiéncia consciente ¢ um fendmeno difundido. Ela acontece em muitos niveis
da vida animal, apesar de ndo estarmos certos de sua presenga em organismos simples,
da mesma forma que ¢ dificil dizer, em geral, o que promove evidéncias dele (alguns
extremistas andaram preparados para nega-lo mesmo em outros mamiferos além do
ser humano). Sem divida aparece em incontaveis formas totalmente inimaginaveis
para nos, em outros planetas e outros sistemas solares no universo inteiro.

Ora, se ha diferentes formas de vida, havera entdo diferentes niveis de consciéncia. Cada
nivel seria determinado pela maneira como os atomos estdo dispostos na constitui¢do do

individuo bioldgico. Por conseguinte, ¢ razoavel pensar que o modo de organizagao do todo ¢
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determinante para o tipo de consciéncia que ira se manifestar. Pois bem, tendo em conta que a
organizagdo ¢é, por sua vez, produto do modo como as partes materiais estdo fisicamente
conectadas - se fracamente ou fortemente -, ¢ possivel imaginar individuos bioldgicos claros e
individuos biolégicos vagos, i.e., aqueles em que a integragdo das partes € completa e aqueles
em que a integracao das partes materiais ¢ incompleta.

Em individuos bioldgicos genuinos a consciéncia seria inteiramente unificada, enquanto
em individuos bioldgicos vagos, a consciéncia seria algo entre a desunificagdo (a exemplo do
split-brain) e a unificagdo (como nods a experienciamos). Este algo entre significa que ¢
indeterminado dizer se estd ou ndo consciente, pois ndo sabemos determinar com precisdo
epistémica se ¢ um individuo verdadeiro. Sob esse ponto de vista, o pressuposto fisicalista forga
0 Monismo Psicofisico a admitir a hipotese de a consciéncia ser imprecisa ou vaga. Como
resultado, o realismo fenomenal estrito ¢ colocado em xeque, isto €, temos a consciéncia
fenoménica das partes, contudo, jamais teremos a certeza de que todos os organismos tém

experiéncia consciente. Isso nos leva, pois, a pensar em uma visao gradualista da composi¢ao

psicofisica.

2.5 A interpretacio gradualista

A hipotese de a consciéncia ser imprecisa ou vaga nao falsifica o Monismo Psicofisico
e seus pressupostos, apenas sugere, com base no argumento da composi¢do material, que, a
medida que a complexidade do arranjo fisico aumenta, também aumenta a complexidade e
sofisticagdo das propriedades mentais associadas. Com efeito, o Monismo Psicofisico
fundamenta uma interpretacao gradualista da composicao psicofisica, de que a consciéncia ¢
uma propriedade gradual e continua do arranjo material. Se isto for verdadeiro, as bordas
fenomenais, isto €, a fronteira entre um nivel de consciéncia e outro, seriam borradas.

No entanto, essa leitura se contrapde a defendida por Thomas Nagel e demais
pensadores monisticos, de que as fronteiras entre os niveis fenoménicos sdo claras. Em outras
palavras, ndo haveria composigdes psicofisicas imprecisas ou vagas; sO existem composi¢oes
psicofisicas precisas. Sendo assim, ao considerarmos que o Monismo Psicofisico implica a
consciéncia como propriedade gradual, assumimos que essa teoria deve admitir a possibilidade
de configuragdes psicofisicas intermedidrias com consciéncia vaga. E estes estados
intermediarios podem ser analisados como transi¢des graduais no espectro da composicao
fenomeénica.

Assim, uma interpretagdo gradualista do Monismo Protopsiquico ou Monismo

Psicofisico fundamenta-se em trés proposicoes:
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1. Composi¢do gradual: A composi¢do psicofisica ocorre de modo gradual e envolve a
integracao progressiva de elementos fisicos e fenomenais

2. Complexidade: A medida que a organiza¢do dos sistemas fisicos aumenta em
complexidade, aparecem composicdes fenoménicas com complexidades correlatas.

3. Continuidade: Nao ha saltos abruptos do ndo-fenomenal para o fenomenal. A transi¢do

¢ suave ao longo de um continuum.

Essas proposi¢des em conjunto levam a conclusao de que a constitui¢cao da consciéncia
ndo acontece em um unico salto, mas sim ao longo da génese de um organismo. Conforme o
sistema fisico se torna mais organizado, as conexdes psicofisicas se aproximariam mais da
unificacdo plena. Ao longo do continuo, os elementos psicofisicos pouco a pouco vao se
conectando para compor uma estrutura até estarem, finalmente, unificados fisicamente em uma
organizagdo complexa. Em cada momento dessa linha, teriamos distintas correlagdes
fenomenais.

Um caso que ilustra essa ideia ¢ a neurogénese - o desenvolvimento do cérebro humano
- durante a fase embrionaria; em cada etapa hé a integrag¢do progressiva dos neurdnios, como a
formacao de novas sinapses € o amadurecimento das estruturas cerebrais. E, proporcional a
complexificacdo fisica do cérebro, a estrutura mental se torna mais sofisticada, possibilitando
ao organismo ter processos € estados mentais conscientes. Em algum momento da neurogénese,
talvez entre a 12* e a 20® semana de gestagdo, antes da formagdo completa da ponte entre os
hemisférios cerebrais, temos algo que esta entre ser uma agrega¢ao de mentes individuais —1i.e.,
os subsistemas neurais — € uma mente unificada.

Por fim, a interpretacdo gradualista do Monismo Protopsiquico suscita a ideia de que o
realismo fenomenal estrito ¢ arbitrario, porque ao estabelecer que a experiéncia consciente tem
uma fronteira definida, ndo aceita a possibilidade de imprecisdo fenoménica. E, em uma
perspectiva progressiva da composi¢do, as fronteiras sao nebulosas implicando, pois, em um

realismo fenomenal ndo-estrito.

2.6 Composicao Psicofisica

A interpretacdo gradualista do Monismo Protopsiquico, como ja posto, afirma ser a
consciéncia uma propriedade do grau de conexao psicofisica. Isto sendo verdadeiro, emergem
dois problemas metafisicos: o Problema da Composicdo e o Problema de Fronteira. O Problema
da Composicdo envolve entender de que maneira elementos psicofisicos se combinam para

constituir um sujeito experiencial. Por sua vez, o Problema de Fronteira abarca os limites
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fenomenais entre as partes constituintes e o todo, tal como entre um todo e outro. Nesse sentido,
o impasse no Monismo Protopsiquico requer elucidar se a consciéncia se dd em saltos (do nao-
consciente para o consciente), ou se ocorre de maneira suave na transicdo de composi¢des
psicofisicas (do indeterminado ao determinado), significando, aqui, a existéncia de limites
difusos.

No presente tdpico, irei examinar cada um dos problemas e defenderei a visdo restrita
da composicao psicofisica, de que ha condi¢cdes para que ocorra uma soma de sujeitos
experienciais em um sujeito experiencial adicional. Em contraposi¢ao a tese da Composi¢ao
Psicofisica Irrestrita, ou Combinacionismo, de que quaisquer cole¢cdes de mentes podem
constituir um todo consciente, sustentarei que nem toda cole¢ao de mentes constitui uma mente
adicional. Ademais, proponho, com base na interpretacdo gradualista do Monismo
Protopsiquico, um tipo de composicao difusa, em que a composi¢ao psicofisica depende do
grau de conexao dos componentes na formagao do inteiro consciente.

Para o Monismo Protopsiquico, o problema dificil ¢ o chamado Problema da
Composi¢do, no qual se questiona de que maneira as propriedades protoexperienciais das

entidades fisicas basicas sao sobrepostas para a producao de um todo individuado consciente.

A premissa da Composicao ¢ assim definida (Nagel, 1979, p. 181):

Qualquer organismo vivo, incluindo um ser humano, é um sistema material complexo.
Esse sistema consiste em um imenso numero de particulas combinadas de um modo
especial. [...] Qualquer coisa se discriminada e rearranjada o suficiente poderia ser
incorporada em um organismo vivo. Nenhum constituinte além da matéria ¢é
necessario.

Essa premissa afirma que ndo ha duas substancias diferentes, como defende o dualismo
cartesiano, mas somente uma, a natureza material. Contudo, uma vez que o aspecto mental e o
aspecto fisico sdo instanciagdes de algo mais basico, pode-se dizer que sdo indissocidveis.
Sendo assim, a ideia de composi¢do implica que um organismo fisico tera como contraparte
uma estrutura experiencial. Em outras palavras, a combinacao dos constituintes fisicos €, ndo
somente, a soma de suas propriedades fisicas, mas também das propriedades protoexperienciais
em um individuo subjetivo.

Por conseguinte, segundo esse principio, a composicao se da como (Goff e Roelofs,
2020):

i.  Composicao material: a combinagdo das propriedades fisicas.

ii. Composi¢do fenomenal: a combinacao das propriedades (proto)fenomenais.



40

Outrossim, o principio de fungibilidade decorrente da composi¢do, de que qualquer

coisa material pode ser rearranjada em um organismo, implica que, para o Monismo

Protopsiquico, a composicao material pode ser:

1.

ii.

Irrestrita: Qualquer colecao de coisas fisicas compde um individuo genuino (van
Cleve, 2008; Markosian, 2008; van Inwagen, 1990). Por exemplo, a populacao da India
compde um todo individuado; desde que, conforme a ideia de fungibilidade, os

componentes estejam arranjados de maneira a constituir um organismo.

Ou:

Restrita: Nem toda colecdo de coisas fisicas compde um individuo genuino. Existem
restricdes. Nesse contexto, pode haver casos ontologicamente vagos (Evans, 1978;
Markosian, 2008). A India, segundo essa concepgdo, para ser considerada um
individuo, deve atender a uma série de caracteristicas, como a de ser um organismo
verdadeiro. Mas nada impede de afirmar que ela se encontra entre ser um agregado e
um todo individuado, tendo em conta a distancia fisica relativa entre os membros. Por
outro lado, a soma de Saturno e meu pé esquerdo nao configura um individuo, pois s@o

dois objetos distantes espacialmente um do outro e ndo estdo em contato fisico.

Assim, segundo a visdo irrestrita da composi¢ao para o Monismo (Proto)Psiquico, ha

também duas possibilidades de composi¢ao fenoménica (Goff, 2017):

Composicio Fenomenal Irrestrita: Qualquer colecdo de propriedades
(proto)experienciais compoe um sujeito experiencial. No caso, as mentes de todos que

formam a populacdo da India constituem um inteiro consciente.

E, em contraposicao:

Composicio Fenomenal Restrita: Nem toda colecdo de propriedades
(proto)experienciais compde um sujeito experiencial. Logo, € possivel haver
composi¢des fenomenicamente indeterminadas. Por essa via, a populagdo da India nao

constituiria um inteiro consciente, mas seria um caso limitrofe.

A partir do que foi apresentado, podemos ver que, por um lado, a Composi¢ao

Psicofisica Irrestrita ¢ ontologicamente clara, de modo que qualquer coisa fisicamente

organizada como um sistema vivo terd uma consciéncia (Nagel, 2004). Por outro lado, a

r

Composicdo Psicofisica Restrita ¢ ontologicamente condicional, pois nem toda coisa
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fisicamente organizada como um sistema vivo terd uma consciéncia, ¢ algumas possivelmente
sdo vagas, isto ¢, hd contextos em que ndo sabemos se a composicao € ou nao um individuo
genuino, como no ponto de transi¢ao entre o embrido e o feto (Goff, 2017).
Se nos perguntarmos se uma coldnia de animais invertebrados € consciente, a resposta
¢ bimodal.
Para a Composic¢ao Psicofisica Irrestrita: sim ou nao.
a. Sim, se ¢ um organismo genuino.

b. Nao, se ndo ¢ um organismo, mas apenas uma agregacao.

Para a Composicao Psicofisica Restrita: sim ou ndo / sim e ndo.
a. Sim ou ndo (a mesma da visdo irrestrita)
b. Sim e ndo, isto porque se a organizagdo fisica se encontra na fronteira da

organismalidade, ¢ correto afirmar que estd na fronteira da fenomenalidade.

Em suma, ¢ possivel identificar duas observagdes importantes:
1. Em uma composi¢do psicofisica irrestrita, a consciéncia é nitida em todos os casos.

2. Em uma composi¢do psicofisica restrita, a consciéncia é vaga em alguns casos.

2.6.1 Combinacionismo Pampsiquista

Dentro da visdo irrestrita da composi¢do psicofisica, temos o Combinacionismo
Pampsiquista, defendido pelo filosofo Luke Roelofs (2015; 2016; 2019; 2022), de que as
propriedades experienciais do todo estdo fundadas e sdo explicadas pelas propriedades
experienciais das partes que o compdem®. Esse argumento filoséfico se apoia na ideia de que
para qualquer grupo de objetos, ndo importa quao dispares ou espacialmente separados, ha um
objeto composto pelos membros desse grupo. Nao haveria restricdes sobre o ponto em que a
composi¢do ocorre. No caso de uma colec¢do de objetos, haveria necessariamente outro objeto
adicional. Assim, para o combinacionismo, qualquer colecdo de sujeitos experienciais, nao
importa se estdo fisicamente separados, constituird um sujeito experiencial adicional. A China
(Block, 2002) ou os EUA (Schwitzgebel, 2015) seriam, segundo essa visdo, individuos

conscientes. Do mesmo modo, uma colonia de animais invertebrados seria um todo consciente.

¢ Diferentemente do que possa se pensar, a tese combinacionista ndo se apoia somente na superveniéncia, mas em
uma relacdo constitutiva: as propriedades macrofenomenais A sdo compostas pelas propriedades microfenomenais
B. Assim, embora eu possa afirmar que minhas experiéncias supervém a eventos fisicos no cérebro, para o
combinacionismo ¢ plausivel dizer que as minhas experiéncias também sao experienciadas pelo meu cérebro e,
portanto, ser idéntico/redutivel, de certo modo, as propriedades fenomenais da rede de neurdnios.



42

Para o combinacionismo, ndo ¢ implausivel que cada organismo vivo seja constituido
de multiplos sujeitos conscientes sobrepostos que de algum modo combinam suas propriedades
experienciais para uma experiéncia mais abrangente. Com efeito, a consciéncia de um sistema
vivo seria um coletivo de partes conscientes com algum coeficiente de unificagao.

Segundo Roelofs (2022), a existéncia de sujeitos conscientes requer que as experiéncias
conscientes simbolicas sejam compartilhadas entre sujeitos distintos (mas nao separados), o que
significa que a privacidade mental ¢ fraca (Goff e Roelofs, 2020). Um sujeito consciente pode
ter, nessa visao, uma profusao de mentes, € isso seria racionalmente aceitdvel. Mas quantas
mentes podem compor uma mente adicional? Desde que as partes conscientes estejam
sobrepostas, isto ¢, compartilhem as experiéncias entre si, de maneira a constituir uma estrutura
fenomenal, podemos dizer que sdo tantas quantas forem suficientes para compor um inteiro
consciente.

Haveria um limite? Se sim, o limite seria dado pela estrutura fisica e fenomenal. Em
outras palavras, em uma estrutura viva organizada adequadamente, seu limite fisico e funcional
teria uma contraparte consciente determinada por essa organizacao fisica. Assim, a organizacao
neurofisioldogica de um inseto define seu limite experiencial, tal como a organizagdo
neurofisioldgica do cérebro humano determina seu limite fenomenal. Um limite que pode ser
conceituado como, “as minhas experiéncias ndo fazem parte de suas experiéncias”, isto €, as
experiéncias de uma barata ou uma baleia jubarte jamais fardo parte de minhas experiéncias
conscientes, visto que entre nds ndo ha conexao fisica. Nem eu serei parte da consciéncia de
uma baleia jubarte.

No entanto, se houver uma forma de conexao entre dois sujeitos conscientes, de modo
que as experiéncias de um pertengam também ao outro, entdo estes dois sujeitos constituirdo
uma Unica mente. Mas isto, € claro, requer, como ja dito, uma certa identidade entre os sujeitos.
De forma alguma, seria possivel que as experiéncias de uma barata fizessem parte de minhas
proprias experiéncias, pois nossas neurofisiologias sao profundamente distintas. Por outro lado,
¢ possivel que ao conectar meu cérebro a outro cérebro humano, a exemplo de siameses
cranidépagos — cujo talamo cortical conecta os dois cérebros —, formemos uma sobreposi¢ao
fenomenal. Do mesmo modo, duas abelhas podem se sobrepor e constituir uma mente adicional.
Os limites fenomenais estdo diretamente relacionados aos limites fisicos.

Segundo Roelofs (2019, 2022), a hipdtese de uma mente ter muitas (micro)mentes como
parte é conhecida como o Problema das Muitas Mentes (Unger, 2004), o qual afirma ser absurda
a ideia de que uma unica mente seja feita de multiplas mentes sobrepostas. Colocado de outra

forma, parece estranho que meu corpo possa ter como base muitos outros corpos tomados como
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meu, tal como meu cérebro pode ter muitos outros cérebros humanos tomados como eu. Essa
profusdo de mentes com seus proprios pontos de vista embasaria a mente com um unico ponto
de vista. Entdo, temos um problema de explicar como um sujeito experiencial ¢ estabelecido
pelo conjunto dos sujeitos experienciais que o compdem. Aqui, ou aceitamos a hipotese da
divisibilidade do mental, ou, consideramos o argumento cartesiano de uma mente indivisivel.

Mas Roelofs (2022) estéd disposto a defender que ndo ¢ absurda uma mente consciente
ser produto da sobreposi¢cao mereoldgica de outras mentes conscientes. Ele discorre que a ideia
de sobreposi¢ao experiencial significa que dois ou mais sujeitos ao compartilharem suas
propriedades experienciais entre si estardo instanciando um sujeito cuja consciéncia seria
continua com a das partes. Dito de outra forma, a experiéncia do macrosujeito ¢ a mesma dos
microsujeitos que o compdem. Nao ha um ponto de vista acima. Nao ha soma de mentes. H4
uma continuidade experiencial do micro ao macro.

Ora, segundo a premissa da antiemergéncia, do Monismo Protopsiquico, a consciéncia
ndo ¢ uma qualidade fortemente emergente, mas fraca, uma vez que a consciéncia ¢ uma
propriedade fundamental dos constituintes fisicos basicos. Se a mente ndo ¢ uma qualidade
extra, entdo ¢ necessariamente idéntica a das partes que a embasam. Nesse caso, minha
experiéncia do vermelho seria a mesma experiéncia dos neurdnios envolvidos na percepgao
consciente até alcancar os atomos. Ha uma identidade das propriedades fenomenais do todo
com as propriedades fenomenais de suas partes.

Uma vez que “as propriedades dos todos sobrepostos ndo sao multiplicadas; os todos
compartilham as mesmas instancias de propriedades que suas partes” (Roelofs, 2022, p. 136),
¢ racional afirmar que as propriedades experienciais dos sujeitos sdo a soma das propriedades
dos individuos constituintes. Isso significa que a privacidade experiencial (das partes em
relacdo ao todo) ndo ¢ forte, porém fraca. Em um compartilhamento experiencial, se os
pensamentos entre dois sujeitos forem idénticos, um terd acesso ao pensamento do outro, como
no caso das irmas siamesas craniopagas Hogan. Em suma, para o combinacionismo, a
sobreposicao serd inteira e completa quando dois ou mais sujeitos experienciais compartilharem
suas experiéncias em uma estrutura fisica e funcional adequada (Roelofs, 2019).

Suponha que as irmas siamesas cranidopagas, Tatiana e Krista Hogan, compartilhem
entre si, em um dado momento, uma experiéncia consciente, como a percepcao visual de um
objeto. O compartilhamento € seguido de uma sobreposi¢do completa da experiéncia visual
envolvendo os dois cérebros. Aqui, Tatiana e Krista veem o mesmo objeto com um intervalo

de milissegundos entre os dois cérebros. Nesse exato ponto em que hd a ocorréncia da
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sobreposi¢do fenomenal, apesar de transitdria, teriamos um Unico sujeito experiencial em vez
de dois.

Porém, discordo da afirmagdao de que a sobreposi¢do sera completa. Para mim, ao
sustentar a composi¢do mereologica universal das mentes, o Combinacionismo ignora a
estrutura psicofisica individual dos componentes. Pode ser que as mentes das irmas Hogan nao
se somem inteiramente porque elas tém organizagdo neurofisioldgica distinta. Pode, nesse
aspecto, haver uma sobreposi¢ao parcial. Eu estou aqui considerando o argumento aristotélico
de que a forma impde restrigdes substanciais & matéria e a organizacao da matéria (Wilkes,
1992). Ou seja, a maneira como o cérebro (ou o organismo) de um individuo estd organizado
determina se a sobreposi¢do das experiéncias com outro(s) individuo(s) embasa ou nao uma
mente adicional.

A Mente da China (Block, 2002) para ser realizdvel requer que as capacidades dos
organismos sejam adequadas para que a possibilidade do compartilhamento experiencial
aconteca (Wilkes, 1992). No entanto, se as capacidades como velocidade de transmissdo da
informacao, tipo de conexao das partes, ou estrutura fisica do todo ndo estiverem corretas, a
mente adicional ndo sera produzida. E, caso aconte¢a, pode nao ser completa. Assim sendo,
nao ha como defender uma sobreposi¢ao irrestrita dos sujeitos experienciais sem levar em conta
a forma como cada parte é (psico)fisicamente estruturada.

Outra objecdo ao Combinacionismo, dentro da visdo irrestrita, ¢ a possibilidade de
bizarrices fenomeénicas, isto ¢, formas estranhas de consciéncia que ndo sdo concebidas pelo
senso comum (Markosian, 2008), como minha consciéncia ser parte da consciéncia de uma
baleia jubarte (Bules e Hare, 2023), ou, o hemisfério esquerdo do meu cérebro ser conectado
ao hemisfério direito do cérebro de um individuo por ondas wifi, ou, vérios cérebros conectados
entre si por redes nervosas externas. Poderiamos imaginar diferentes cendrios estranhos, mas
se todos sdo ontologicamente possiveis, isso significa uma profusdo de mentes compostas que
desafia o senso comum.

Em vista disso, considero que a composicao psicofisica deve ter restri¢des fisicas e
fenomenais, mais especificamente, condi¢des metafisicas que validem quando a composi¢ao
ocorre ou ndo. A partir desse argumento, afirmo que algumas composi¢des serdo sujeitos
experienciais, outras nao, ¢ algumas se encontram em uma zona intermediaria. Uma vez que a
forma fisica tem sua contraparte mental, € racional supor que se a estrutura fisica € inteira ou
parcial, terd uma mente inteira ou parcial. Neste sentido, a ideia de uma composigado psicofisica
restrita me parece mais apropriada, sobretudo porque pode ser aplicada para examinar

diferentes organizacdes bioldgicas.
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2.6.2 Composicdo Psicofisica Restrita

Tendo em vista que a Composi¢ao Mereologica Irrestrita, embasamento da Composicao
Psicofisica Irrestrita, sustenta que qualquer cole¢dao de individuos constitui um individuo
adicional, abrindo espago para composicdes bizarras, a Composicdo Mereologica Restrita
(CMR), por outro lado, afirma que existem condi¢des que restringem a composi¢ao, estando,
pois, de acordo com o senso comum (Markosian, 2008). Deste modo, temos que analisar em
que circunstancias a composi¢ao ocorre, ndo ocorre, ou ¢ ontologicamente vaga.

No presente tdpico, irei examinar algumas respostas da CMR para a Questdo Especial
da Composicao Mereoldgica (QEC) - isto ¢, de que modo a composi¢do ocorre -, as quais
servirdo como parametro para a Composicao Psicofisica. A partir delas, defendo a ideia de uma
composicao difusa da consciéncia fenoménica, tendo como escopo central organismos coloniais

ou mentes de grupo.

2.6.2.1 As duas respostas

A primeira resposta da CMR a QEC, dentro dessa linha de pensamento, segundo o
filosofo Ned Markosian (2008, p. 13), ¢ o argumento do Contato, a ideia de que é possivel
considerarmos casos em que os elementos falham ao compor um objeto adicional, e casos em
que certos elementos, em um arranjo diferente, compdem um objeto adicional. Essa visdo se
embasa na ideia de que, para alguns objetos fisicos comporem algo, ndo devem estar separados
espacialmente uns dos outros, devem ter algum tipo de contato.

Uma segunda resposta ¢ chamada de Fixa¢do, segundo a qual para que alguns objetos
componham outros objetos, eles devem estar de alguma forma unidos, de maneira a se moverem
juntos. Nesse ponto, um objeto adicional seria definido pelo grau de fixagdo dos componentes.
Qualquer nivel de ligagd@o entre as partes, nesse sentido, seria um objeto composto. Desse modo,

temos, entao (Markosian, 2008, p. 14-15):

Fixacio Fraca: Necessariamente, para quaisquer xs ndo sobrepostos, existe um
objeto composto dos xs se 0s xs estdo fixos entre si em algum grau maior que zero.

n-fixacdo: Necessariamente, para quaisquer xs ndo sobrespostos, ¢ verdade até o grau
n que existe um objeto composto pelos xs se 0s Xs estdo presos justamente até o grau
n. Esse argumento, por sua vez, implica que pode haver vaguidade genuina no mundo.

Ao se combinar a Fixacdo Fraca com a n-fixacdo, tem-se a Fixagdo Fraca em graus, a

qual assim ¢ definida (Markosian, 2008, p. 15):
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(i) Necessariamente, para quaisquer ndo-sobreposi¢des xs, ha um objeto composto
dos xs, se os estiverem ligados entre si em algum grau maior do que zero

(i1) Necessariamente, para quaisquer xs nao-sobrepostos que estdo ligados por algum
grau maior do que zero, e para qualquer x entre esses xs, X ¢ uma parte dos objetos
compostos pelos xs no grau em que x esta fixado ao resto dos xs.

Essas duas respostas sdo melhor reunidas na chamada Abordagem Multi-Fatorial da
Composi¢cdo (AMF), defendida pelo filésofo Ned Markosian (2008), segundo a qual haveria
varios fatores que determinam se a composi¢ao ocorre ou ndo. Conforme essa visao, ha dois
fatores relevantes para determinar se certos objetos compdem um objeto adicional: o grau de
conexdo entre os objetos € o grau em que os objetos contrastam coletivamente com seu
ambiente. Cada um desses fatores deve ser quantificavel em uma escala de 0 a 1. Mas se
considerarmos que essa abordagem se embasa na concepc¢do de organismo, como um todo
definido pela soma de suas partes em um arranjo inteligente, entdo, o que o determina ¢ o grau
de relacdo entre seus constituintes.

Assim, Markosian (2008, p. 24) estabelece a seguinte férmula: (grau de ligacdo + grau
de contraste com o ambiente) > 1,5. Essa formula pode ser assim colocada’ (Markosian, 2008,

p. 25):

Necessariamente, para quaisquer Xs ndo sobrepostos existe um objeto composto pelos
xs se a soma do grau de fixagdo entre os Xs e o grau de contraste entre 0s Xs € seu
ambiente for maior do que ou igual a 1,5.

Essa resposta € representada por um grafico como se ilustra abaixo.

7 Markosian ndo sugere a formula com a intengdo de apresentar um calculo efetivo, porém, para considerarmos
que, em uma visdo restritiva, haveria diversos fatores relacionados na composicionalidade de um individuo.
Entretanto, ele ndo desenvolve a partir de uma linguagem ldgica meios de aplicagdo dessa formula. O que se pode
claramente dizer com base no argumento da AMF, é que no momento em que aparece um todo integrado, este
distingue-se do ambiente em que existe. Isso significa que a individualidade uma vez estabelecida, apresentara
uma espécie de limite fisico que a diferencia do local.
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Figura 1 — Representacao do nexo entre os graus de fixacdo e contraste

1

Fixacao

Contraste

Fonte: Markosian, 2008, p. 25.

Se adotarmos a AMF, somos livres para dizer que a composi¢ao de um objeto adicional
por meio de objetos ndo-sobrepostos depende do (Markosian, 2008, p. 26):
(1) grau de ligagdo entre os objetos
(i1) grau de contraste entre os objetos e seu ambiente
(iii) a proximidade espacial dos objetos um do outro.

(iv) o grau em que as atividades dos objetos constituem uma vida

A AMF seria, pois, consistente com a visdo de vaguidade ontoldgica no mundo

(Markosian, 2008; Evans, 1978). Markosian (2008, p. 26) entdo sugere, a fim de ilustrar esse
. . , 8 .~

argumento, a ideia de um grafico® com pontos brancos (casos em que a composi¢do falha em

ocorrer), pontos pretos (indicando a ocorréncia da composi¢ao) e pontos cinzas (casos em que

A . . ~ r . . 9
a ocorréncia da composi¢ao ¢ indeterminada)’.

Ao adotar a Abordagem Multi-Fatorial como referéncia, sustento que em uma
Composicao Psicofisica Restrita, o grau de proximidade ou de relag@o entre os (micro)sujeitos
experienciais determina o tipo de individuo subjetivo adicional. Um exemplo que ilustra essa
ideia sdo as moléculas d’agua: no estado solido, as moléculas estdo relativamente proximas e

organizadas em uma estrutura rigida, porém menos densa; no estado gasoso, encontram-se

8 Markosian ndo exibe esse grafico, somente o imagina com o objetivo de ilustrar a ideia de que a Abordagem
Multi-Fatorial, ao considerar que uma composi¢cdo pode requerer diversos fatores agindo simultaneamente, a
relagdo entre eles se daria em graus.

% Sobre a relagdo entre vaguidade e gradagio, ver Edgington, Dorothy, 1996, “Vagueness by Degrees”, in Keefe
and Smith, p. 294-315, 1996.
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distantes; e, no estado liquido, as moléculas estdo muito préximas ocupando um volume menor
e, portanto, mais denso.

Se considerarmos, entdo, a maneira em que os (micro)sujeitos experienciais estdo em
contato ou como se fixam entre si, temos um tipo de sujeito experiencial definido por essa
relacdo. Alguns elementos podem estar muito proximos ou muito distantes, ou, algo no meio.
No caso do muito distante, € incerto dizer que temos um todo. No caso do muito préoximo, pode
haver fusdo total ou parcial dos elementos. Em algo no meio, a relagdo seria parcial e
indeterminada.

Em uma CPR (Composi¢do Psicofisica Restrita), portanto, podemos afirmar que a
maneira como os (micro)sujeitos experienciais estao relacionados ocorre em graus de 0 a 1. Por
exemplo, a hipdtese de a China constituir um sujeito experiencial depende do grau de conexdo
dos contetidos mentais, como no caso das irmds siamesas Hogan, e se os individuos estdo
fisicamente conectados. Mas ¢ possivel que, nesse caso, como os individuos estdo
espacialmente separados, ainda que compartilhem por um meio tecnologico as experiéncias
mentais, tenham no conjunto uma consciéncia vaga. E isto porque a composi¢ao psicofisica ndo
¢ inteiramente completa.

Assim, na esteira desse pensamento, a transi¢do de um nivel ao outro nao se daria de
maneira discreta (que ocorre em saltos), como sustenta o Pampsiquismo, mas continua, como
0 Monismo Protopsiquico em uma visao gradualista parece admitir. Em uma visdo continua, a
distin¢do entre os niveis psicofisicos seria difusa. Diante disso, ndo haveria uma fronteira nitida,
mas borrada, do grau 0 ao grau 1. Uma vez que os niveis sdo difusos, a consciéncia ¢ pensada
como uma propriedade imprecisa da composi¢do psicofisica. Por essa razao, sugiro como
alternativa o que chamo de Composi¢ao Psicofisica Difusa, a ideia de que a sobreposi¢ao dos
sujeitos experienciais ¢ parcial. Esse argumento se contrapde a teoria do Combinacionismo
(Roelofs, 2015; 2016; 2019), de que a sobreposicao dos sujeitos experienciais € total. A seguir,

examino esse argumento.

2.6.3 Combinacionismo Parcial

Eu usarei o termo “Combinacionismo parcial” para me referir a ideia de sobreposi¢ao
parcial dos estados mentais fenoménicos defendida por Sam Coleman (2012), em contraposi¢ao
ao “Combinacionismo total”, sustentado por Luke Roelofs (2019), dentro da 6tica do Monismo
Protopsiquico. O argumento da sobreposi¢do parcial ¢ aqui apresentado como introdugdo a

hipotese da composicao difusa, a qual abordarei em seguida. Posto isto, sigamos.
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Para Coleman (2012), tendo em conta que a introspec¢ao revela informagdes sobre o
que ocorre na propria mente do individuo, dois sujeitos sobrepostos ndo podem ter estados
fenomenicamente idénticos, pois isso significaria que cada qual tem acessibilidade a
consciéncia introspectiva do outro. Isto, se verdadeiro, fundamenta a dificuldade quanto a uma
composic¢ao psicofisica total, visto que nossa no¢do de mente ¢ indissocidvel de um sujeito
espacotemporalmente discreto, com limites fenomenais inseparaveis dos limites fisicos. Em
outras palavras, a mente de um individuo estd separada de outra e isto leva a crer que as
fronteiras sao discretas, respaldando, assim, o argumento anticombinacionista.

Contudo, o filosofo afirma que isso ndo significa a impossibilidade do
compartilhamento parcial de conteudos mentais. A partir dai, Coleman (2012) propde duas
situagdes em que haveria sobreposi¢ao parcial fenoménica.

1. Telepatia: Se a telepatia ¢ possivel, entdo conteudos experienciais poderiam se
sobrepor um pouco.

2. Cérebros divididos: Nesse caso, os dois sujeitos, ou, cada um dos hemisférios

cerebrais, teriam acesso ao menos a um elemento da experiéncia introspectiva do outro.

Somada a esses dois exemplos de Coleman (2012), a filosofa Barbara Gail Montero
(2016) acrescenta um terceiro caso, o das siamesas craniopagas Krista ¢ Tatiana Hogan,
conectadas por uma ponte taldmica. Por meio dessa ponte a informac¢ao de um cérebro € passada
ao outro. Por exemplo, Krista com os olhos vendados pode “entrar” na mente de Tatiana e
identificar o que ela vé€. Elas seriam modelos de sobreposicdo experiencial parcial, em que
certas perspectivas de experiéncia podem de algum modo se fundir fracamente. Em casos assim,
sempre que a tem acesso aos seus estados mentais internos, necessariamente tem acesso aos
estados mentais de . Em uma sobreposi¢ao parcial, as bordas fenomenais seriam borradas. Nao
teriamos certeza se sao dois individuos ou um.

Entretanto, se considerarmos, como no caso do cérebro dividido, que a sobreposicao ¢
parcial, € possivel imaginarmos haver um tipo de sobreposi¢ao incompleta, isto ¢, algo que fica
entre ser um e ser dois (Montero, 2016). Ora, se as bordas sao difusas, devemos pensar que nao
ha experiéncias discretas, mas que as experiéncias sdo continuas entre um estado fenomenal e
outro, e as relagdes entre os estados ocorrem em niveis. Neste ponto, supor sobreposicdes totais
como defende o Combinacionismo nao elucidaria o problema da combinacao pampsiquista,
mas tdo somente as sobreposi¢des parciais, implicando que as fronteiras entre sujeitos
experienciais sdo fracamente nitidas, admitindo graus de integragcdo fenoménica (Montero,

2016).
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Apresentada esta linha de pensamento - a qual ndo ¢ muito diferente dos argumentos de
Cairns-Smith (1999) e Lockwood (1989) abordados neste trabalho -, o argumento do
Combinacionismo parcial € apropriado para examinar a consciéncia como um coletivo de seres
conscientes com um certo grau de unificagdo psicofisica. No entanto, em vez de afirmar uma
combinagdo irrestrita, parece correto entendé-la como produto de uma combinagdo restrita,
porque implica que a composi¢do psicofisica requer propriedades e relagdes especificas para

que ocorra. Esta ¢, pois, a visao que adoto para o argumento a seguir.

2.6.3.1 Composi¢ao Psicofisica Difusa

A Composi¢do Psicofisica Difusa (CPD)!°, conforme a interpretacio gradualista do
Monismo Psicofisico, ¢ a tese de que um organismo consciente ¢ determinado pelo nivel de
integracao de suas partes psicofisicas. Sob essa perspectiva, a relagdo das partes na constitui¢ao
do todo varia de 0 a 1. Assim, quanto mais proximo de 0, menor seria o nivel de ligagdo entre
0s componentes, ¢ quanto mais proximo de 1, maior o nivel. Por exemplo, se um grupo de
partes tem um nivel de relacdo de 0,83, isso significa que elas estdo bem integradas, entretanto,
ainda ha espago para uma relagdo completa na composi¢ao do individuo natural. Nao ¢ um
organismo, mas algo perto de ser. Consequentemente, no intervalo de 0 a 1, teriamos nao-
organismos, quase-organismos e organismos. Na mesma linha, ndo-conscientes, consciéncias
limitrofes e conscientes.

Por conseguinte, consideramos que os elementos com maior integracao sao aqueles que
mais se aproximam de se tornarem um individuo consciente claramente definido. Suponha,
entdo, o seguinte modelo: ha um organismo x composto por quatro partes: a, b, ¢ e d. Para que
x seja considerado consciente em um grau minimo, € necessario que pelo menos duas de suas
partes conscientes estejam ligadas entre si; e, no grau maximo, as quatro partes.

Assim, se temos abc, x teria um nivel de consciéncia igual a 0,5; ou seja, uma
consciéncia intermedidria. Mas se temos abcd, entdo x teria um nivel de consciéncia igual a 1,

isto é, uma consciéncia genuina'l.

10 A Composicdo Psicofisica Difusa embasa-se na Logica Difusa, a tese de que certos objetos naturais admitem
propriedades em graus de verdade entre O e 1, para sustentar que a organismalidade ocorre em graus continuos.

' No presente exemplo, se as relagdes sdo abc, bca, ou, bac, ndo importa, o nivel de consciéncia seria interpretado
como se encontrando em uma zona cinzenta. Do mesmo modo, se as relagdes forem abced, bcad, acdb, ou, dcab,
havendo uma soma de suas propriedades fenomenais, o nivel de consciéncia seria interpretado como altamente
integrado, e, portanto, nitido. Aqui estamos considerando a hip6étese de haver uma correlagdo entre o nimero de
partes fenomenais conectadas e a consciéncia resultante. Se considerarmos que somente quando a+b+c+d temos
um inteiro consciente, e, quando a+b, por exemplo, temos algo com uma consciéncia minima, e, em contraparte,
quando a+b+c, temos uma consciéncia cinzenta, entdo, elaboramos um modelo do que seria um sujeito consciente.
No entanto, seja para ab, abc, ou abcd, a linguagem € vaga, talvez porque a consciéncia seja ontologicamente
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Um caso que ilustra essa ideia € o D. discoideum, uma ameba unicelular que forma com
outras da mesma espécie, um corpo multicelular. Supondo que cada organismo unicelular tem
uma consciéncia basica, a consciéncia do corpo colonial seria resultado do coeficiente de partes
conscientes constitutivas. Pode haver partes suficientemente conectadas fisicamente, partes nao
conectadas, e contextos intermedidrios durante a transicdo do individuo solitario para o
individuo colonial (ver Fonseca, 2023).

Em outras palavras, isso significa que tendo em conta a nogao de individualidade, de
um todo altamente integrado, quanto mais proximo da individualidade genuina, maior seria o
grau de consciéncia. Ora, se temos uma definicdo de individuo consciente, entdo admite-se a
hipotese de casos de consciéncia limitrofe associada as individualidades intermediarias. Em
sintese, a composi¢ao psicofisica difusa ¢ assim definida: sao composi¢des que admitem como
melhor explicagdo a afirmagdo de se encontrarem em uma zona cinzenta da consciéncia
fenoménica.

Para colonias de animais invertebrados, como colonias de formigas, abelhas, briozoarios
e ascidias, tomadas como estruturas que podem ser consideradas se encontrando na fronteira da
organismalidade, que estdo em um ponto intermediario entre o que pode ser considerado um
organismo individual e uma agregacao, a CPD parece ser um conceito adequado.

Desse modo, tendo ainda como base essa visdo, usarei os termos n-conscientes (para
nao-conscientes), b-conscientes (para consciéncia limitrofe, ou, borderline consciousness) e o-
conscientes (para organismos conscientes).

e n-conscientes, quando o grau de integragdo das partes conscientes ¢ muito
proximo de zero, ou igual a zero, insinuando ser possivelmente uma agregagao
sem nenhum tipo de conexao das partes ou com uma conexdo muito baixa; ou
seja, sem constituir um individuo consciente.

e b-conscientes, quando o grau de integragao das partes conscientes ¢ proximo de
1, porém ndo igual a 1, ou seja, estariam ligadas fisicamente entre si em uma
regido limitrofe da organismalidade, sendo dificil determinar se ¢ um todo
individuado ou uma agregagdo. Nesse exato ponto, a individualidade imprecisa

teria como contraparte uma consciéncia também imprecisa.

vaga. Nesse ponto, abc pode equivaler a 0,5, ou, quem sabe, 0,33, seja como for, sera lido como correspondendo
a um nivel de consciéncia que pode ser minimo, ou intermediario.
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e o-conscientes, quando o grau de integracdo das partes conscientes ¢ igual a 1,
1.e., s3o organismos individuais em que todas as partes conscientes sao altamente

conectadas, formando um sujeito consciente.

O que podemos afirmar a partir disso € que a composi¢ao psicofisica difusa implica ser
a consciéncia uma propriedade gradual e continua da organizacao bioldgica. Essa concepgao
ndo contradiz o0 Monismo Psicofisico, pois admite niveis de experiéncia fenoménica. Como
afirma Thomas Nagel (2013, p. 109), “a experiéncia consciente... acontece em muitos niveis da
vida animal”. Porém, sustenta a possibilidade de composi¢ao imprecisa, em vez de todas as
composigdes serem nitidas. Desse modo, suponho que o conceito de composigao psicofisica
difusa ¢ uma resposta melhor para o exame da consciéncia em mentes coletivas, como as
colonias de animais invertebrados, visto que, como sdo estruturas na fronteira da

individualidade biologica, elas estariam também na fronteira da fenomenalidade.

2.7 Salto ou gradualismo?

A abordagem difusa ou nebulosa para a composi¢ao fisica e fenomenal, dentro da 6tica
gradualista do Monismo Psicofisico, embasa uma relag@o entre a organismalidade fronteiriga e
a consciéncia fenomenal indeterminada. Na esteira desse pensamento, a consciéncia fenomenal
seria uma propriedade vaga da composi¢do psicofisica. Entretanto, essa posi¢ao requer que o
Monismo Psicofisico se decida entre o salto (do ndo-consciente para o consciente) e a gradacao
(de zonas indeterminadas de consciéncia fenomenal as zonas claras). Como ja exposto, ao
seguirmos pela visdo irrestrita, quaisquer composi¢des psicofisicas terdo uma consciéncia
nitida, porém, sob o ponto de vista restritivo, certas composigdes serdo indeterminadas.
Enquanto o irrestritivismo se alia ao Pampsiquismo, pois todas as coisas fisicas seriam
conscientes quando organizadas como sistemas vivos (com ou sem rede neural basica), ou ndo;
o restritivismo se alia ao Pamprotopsiquismo, pois, nesse caso, depende da organizagdo material
(isto €, se € um organismo ou quase, ou uma agregacao).

Para um fil6sofo comprometido com o Pampsiquismo, a consciéncia fenomenal sera
nitida em todas as composi¢des fisicas, porém, para aquele que estd comprometido com o
Pamprotopsiquismo, pode-se admitir que em determinadas estruturas fisicas a consciéncia
fenomenal serd indeterminada. Sendo assim, o Pampsiquismo parece comprometer-se com uma
visao discreta da consciéncia, do tipo sim (quando € um sistema vivo) ou nao (quando nao ¢ um
ser vivo). Colocado de outro modo, quando as partes fisicas conscientes estdo combinadas na

forma de um sistema vivo, tem-se um inteiro consciente; por outro lado, se ndo estdo
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combinadas, tem-se apenas a consciéncia das partes. Nao hd meio-termo. O Pampsiquismo,
enfim, aceita a ideia de salto do ndo ao sim, e, entre os dois, a fronteira é clara. Ja o
Pamprotopsiquismo parece estar comprometido com a visdao gradualista, em que ha niveis
intermediarios. Neste caso, cle aceita a ideia de indeterminagao ou consciéncia limitrofe.

Ora, se o pampsi sustenta que a consciéncia ¢ do tipo sim em quaisquer composicoes
bioldgicas, entdo ¢ evidente que ndo havera organizagdo viva que nio tenha uma contraparte
consciente. Por outro lado, considerando que o protopsi implica um objeto fisico proto-nao-
consciente, ¢ razoavel pensar que algo que € proto-ndo, em algumas combinagdes, produzira
algo do tipo sim, e, em outras, do tipo ndo, e, em algumas, do tipo quase, tendo em conta o
nimero de objetos protofenomenais sobrepostos (Goff, 2017; Chalmers, 2013). Assim, o
protopsi parece implicar que a consciéncia fenomenal € uma propriedade soritica (ou imprecisa)
da organizagao fisica. Colocada de outra maneira, ela se d4 em graus, conforme o modo de
sobreposi¢do das partes fisicas (proto)psiquicas, entretanto, a sobreposi¢ao ¢ parcial (em alguns
contextos), em vez de total (em todos os contextos), como sustenta o argumento pampsi.

Afirmar que a consciéncia fenomenal ¢ uma propriedade soritica, segundo o filésofo e
pesquisador da Universidade da California, Eric Schwitzgebel (2021), ¢ dizer que ela ¢ como a
propriedade de ser calvo, ou verde. A calvicie ou a verdidao aceita casos limitrofes, por
exemplo, a cor turquesa € um pouco azul e um pouco verde, mas ndo ¢ precisamente nem uma
coisa nem outra, mostrando-se estar em uma zona cinzenta. De modo parecido, uma consciéncia
fenomenal limitrofe seria um estado consciente impreciso em que ndo ¢ decididamente
verdadeiro nem decididamente falso que existe algo que € como ser uma entidade em questao
(Schwitzgebel, 2021, p. 3).

Para Schwitzgebel (2021, p. 15-16), o teorico que adere ao Pampsiquismo deve optar
entre duas alternativas:

(1) saltagdo: além do homem, alguns sistemas ndo-humanos sdo definitivamente
conscientes e outros sistemas sao definitivamente nao-conscientes, sem qualquer zona cinzenta.

(i1) gradualismo: alguns sistemas bioldgicos sdo definitivamente conscientes, outros
sistemas sdo definitivamente ndo conscientes, e, algures no meio, estdo sistemas de estatuto

intermediario e indeterminado, aptos a terem consciéncia limitrofe.

A razdo para essa escolha, segundo o pesquisador, leva em conta como € interpretada a
combinacdo das entidades fisicas (proto)experienciais. Alguns podem entender que a
combinagdo € irrestrita, outros, podem diferenciar entre modos em que a combinacdo de

entidades (proto)experienciais resulta, ou ndo, em sistemas conscientes genuinos. A
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diferenciagdo forga a decisdo entre uma perspectiva em que a fronteira ¢ nitida e uma em que a
fronteira ¢ difusa.

Schwitzgebel (2021, p. 15) acredita que a consciéncia ¢ um privilégio de entidades
transitorias complexas e nao ¢ uma propriedade fundamental. Para ele, em uma perspectiva
funcionalista, ndo ha nada que ¢ ser um elétron, mas hé algo que ¢ ser um organismo bioldgico.
Essa perspectiva, embora diferente do que o Monismo Protopsiquico defende, parece concordar
com a ideia de que somente seres bioldgicos sdo genuinamente conscientes. Em vista disso,
para o Protopsiquismo, se um elétron € proto-ndo-experiencial, entdo somente quando se
combina com outras particulas em um arranjo materialmente complexo embasa algo que ¢é ser
a entidade fisica resultante. De acordo com este argumento, a consciéncia fenomenal ¢&,
portanto, uma propriedade bioldgica (Nagel, 1979; 2004).

Sendo assim, certos organismos com certa complexidade neural e cognitiva, como o
homem, o gato e at¢é mesmo a abelha (Klein e Barron, 2016; Chittka, 2022), seriam
genuinamente conscientes, porém, outros sistemas bioldgicos estariam em uma zona
indeterminada, talvez com certa complexidade neural baixa, a exemplo das medusas, ou
relativamente alta, como os lagartos. A partir destes dois Gltimos casos, Schwitzgebel assevera
que somos levados a pensar que a indeterminacao fenomenal pode ser estrita (entre o conjunto
de animais atuais, somente os cnidarios seriam casos limitrofes) ou ampla (na transi¢ao
evolutiva dos cnidarios aos lagartos haveria zonas cinzentas; i.e., indo dos anelideos aos
moluscos, culminando nos artropodes). Mas ainda segundo ele (Schwitzgebel 2021, p. 16), isto
também significa que a linha que separa organismos conscientes de ndo conscientes nao ¢
nitida.

Se consideramos a visao de salto como verdadeira, temos que supor ser a transicao de
fase de estados exata, com linhas claras separando o ndo do sim. A transi¢do da fase liquida da
agua para a fase solida, por exemplo, ocorreria de maneira determinada e aparentemente
instantanea. De maneira similar, a transi¢cdo de fase da consciéncia (Schwitzgebel, 2021).
Embora a ideia de uma transicao nitida do ndo consciente para o consciente seja fundamentada
em teorias naturalistas como a do Espaco de Trabalho Global, cuja tese ¢ de que a consciéncia
emerge do compartilhamento e distribui¢do da informacgao nos sistemas subneurais, essa ideia
seria falha. A transicdo ¢ suave. Haveria niveis. A respeito disso, Schwitzgebel (2021, p. 23)
escreve: [...] “a agua ndo se transforma instantaneamente em gelo... Se nos aproximarmos o
bastante, havera estados intermediarios”.

Esta ideia implica, portanto, que “a visdo de transicdo de fase perfeitamente nitida ou ¢é

empiricamente injustificada ou torna a consciéncia virtualmente epifenomenal” (Schwitzgebel,
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2021, p. 24). Na transi¢do do sono para a vigilia, ndo ha apoio empirico, de acordo com
Schwitzgebel, para uma mudanga brusca do ndo consciente para o consciente. Pode haver
estados intermediarios. De modo similar, na transi¢ao bioldgica do nivel celular ao multicelular,
poderia haver estagios cinzentos. Com efeito, nao haveria base para a divisdo dos sistemas vivos
entre sistemas com consciéncia e sistemas desprovidos desse algo extra.

No entanto, organismos com complexidade mediana, ou, coldnias de animais
invertebrados, teriam como contraparte uma consciéncia fenomenalmente imprecisa
(Schwitzgebel, 2021; Fonseca, 2023). Assim, se a experiéncia consciente ¢ uma propriedade
fundamental do mundo natural como sustenta o Monismo Protopsiquico, ela é, ao menos, uma
propriedade soritica da estrutura bioldgica. Em outras palavras, havera organismos que tém uma
consciéncia fenomenal limitrofe, uma vez que se encontrem na fronteira da individualidade

genuina.

2.8 Biopsiquismo, fronteira e gradualismo

O Monismo Protopsiquico sustenta que a mente ¢ um produto da composigao psicofisica
em uma ordem material adequada (Nagel, 1979; 2004). Uma vez que o elétron tem propriedades
protopsiquicas, e que estas propriedades, quando sobrepostas com outras em um sistema
biologico, produzem uma estrutura fenomenal, entdo, pode-se afirmar que ha somente
consciéncia fenomenal em organismos genuinos. S6 o todo € consciente, ndo as partes que o
constituem (Nagel, 2000).

Assim, conforme essa linha de pensamento, o Monismo Protopsiquico implica
Biopsiquismo, a tese de que alguns organismos vivos tém consciéncia fenomenal (e que
somente organismos vivos a tém). E evidente que, por outro lado, 0 Monismo Pampsiquico
implica que todos os organismos vivos tém consciéncia fenomenal. A distingdo entre alguns e
todos fundamenta-se na maneira como cada perspectiva analisa a composic¢ao psicofisica.

Para o pampsi pode acontecer de as partes serem conscientes, porém, nao o todo (Goff,
2017). Em contrapartida, para o protopsi pode acontecer de o todo ndo ser consciente assim
como suas partes (Chalmers, 2017). Contudo, a perspectiva pampsi, a qual aqui abordamos,
assevera que quaisquer colecdes de partes fenomenais embasa um todo fenomenal (Roelofs,
2019). A perspectiva protopsi, por sua vez, parece suscitar a ideia de que certas colecoes de
partes protofenomenais embasam alguns todos fenomenais.

Se seguirmos por essas duas abordagens da composi¢do psicofisica, ¢ seguro afirmar
que cada qual implica uma versao do Biopsiquismo; assim, teremos:

1. Irrestritivismo = Biopsiquismo forte, todos 0s organismos vivos sdo conscientes.
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2. Restritivismo = Biopsiquismo fraco, alguns organismos vivos sdo conscientes,

outros sdo indeterminados.

A versao forte esta relacionada com a no¢ao de a consciéncia do todo ser a mesma das
partes psiquicas. A versao fraca, por outro lado, esta relacionada com a no¢ao de a consciéncia
do todo ser unica e distinta das partes protopsiquicas. Essas duas versdes abarcam os limites
fisicos e fenomenais do todo quanto as partes. Contudo, em ambas as versoes, as propriedades
experienciais pertencem apenas a individuos genuinos.

O Monismo Psicofisico ndo desenvolve uma defini¢cdo clara de individualidade (ver
Fonseca, 2022; 2023), tdo somente parece sugerir que corresponde a uma fronteira psicofisica.
Por outras palavras, a individualidade seria caracterizada pelos limites fisicos resultantes do
modo de interagdo das partes fisicas e pelos limites fenomenais determinados pela unificagao
das propriedades (proto)experienciais. Embora seja uma defini¢do imprecisa, ficaremos com
ela para os fins deste capitulo. Assim, a fronteira psicofisica espelha no Monismo Psicofisico,
o que o filésofo Greg Rosenberg (2004) chama de “O Problema de Fronteira”, o qual abarca o
limite que separa a consciéncia individuada de um sistema da consciéncia das partes que o
compdem. A tese da fronteira implica que a consciéncia tem bordas ou campos fenomenais que
distinguem (Fekete et. al., 2016; Rosenberg, 2004):

1. entre uma parte consciente e outra parte consciente.
il.  entre as partes conscientes e o todo consciente.

1l.  entre um todo consciente e outro todo consciente.

O problema esta em determinar se essas fronteiras sao nitidas ou borradas. Haveria um
limite para a composi¢ao fenomenal? Ou seja, uma consciéncia individuada pode ser subsumida
em uma consciéncia individuada maior? (Fekete ef al., 2016). Estas perguntas colocam em
evidéncia a questdo que atinge o Pampsiquismo, a falta de uma definicdo adequada de
individualidade para elucidar como certos sistemas vivos sdo sujeitos experienciais. Ou seja, se
¢ verdadeiro que elétrons tém propriedades experienciais que se combinam para formar
entidades subjetivas, onde entdo termina a consciéncia do elétron e comega a do todo unificado?
Onde, exatamente, temos a consciéncia das partes separadas da consciéncia do conjunto
integrado? E, como explicar que a consciéncia de um sujeito tem certos contornos que nao se
misturam com as de outros sujeitos? Enfim, a consciéncia tem limites. Por qué? Se sujeitos

experienciais podem ser combinados de certas maneiras para compor sujeitos experienciais
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adicionais, em que ponto existe a experiéncia da parte ¢ a do todo? Ou, em que ponto a
experiéncia das partes desaparece na experiéncia do sujeito adicional? (Rosenberg, 2004).

Nas palavras de Thompson (2018, p. 10):

[...] mesmo que o pampsiquismo seja verdadeiro, os limites relevantes para a
sensibilidade individual — para algo ser um individuo sensivel — podem ser os proprios
dos sistemas autopoiéticos ¢ ndo apenas dos animais. Em outras palavras, mesmo que
o pampsiquismo seja verdadeiro, ele nos da apenas uma sensibilidade elementar, ndo
a sensibilidade de seres ou individuos sencientes; para isso, podemos precisar do
biopsiquismo.

Se 0 Monismo Protopsiquico implica Biopsiquismo, entdo, de acordo com essa linha de
pensamento, somente organismos genuinos tém propriedades fenomenais. Tendo isso em vista,
a ideia de que individuos bioldgicos conscientes podem combinar-se para compor alguns
individuos conscientes adicionais € uma hipdtese razoavel. Por conseguinte, temos que encarar

o Problema de Fronteira no Biopsiquismo (Thompson, 2018, p. 11):

Se a vida ¢ suficiente para a consciéncia fenomenal, de maneira que um organismo
individual, como um procarionte, ¢ um ser senciente, 0 que acontece com a senciéncia
celular individual no caso de organismos multicelulares ou com a detec¢do de quérum
em populacdes bacterianas? No caso de organismos multicelulares, a questao ¢ se as
células individuais constituintes sdo elas proprias sencientes ou se elas ndo sdo
sencientes porque sao subsumidas e integradas ao individuo multicelular. Além disso,
o individuo multicelular compreende muitos endossimbiontes; eles também sdo
sencientes? No caso da deteccdo de quorum, a questdo ¢ se a comunicacdo célula a
célula (através de producdo e resposta a sinais moleculares segregados) sustenta
algum tipo de ‘consciéncia coletiva’.

O Problema de Fronteira no Biopsiquismo envolveria, portanto, graus de
fenomenalidade, das unidades vivas bésicas as unidades multicelulares ou compostas. Sendo
assim, a ideia de fronteira, ao implicar que a experiéncia consciente ocorre em niveis gradativos
e continuos, do fraco ao bastante vivido, vai ao encontro da abordagem difusa do Monismo
Psicofisico, visto que propde que a sobreposicdo psicofisica das partes ¢ parcial. E,
considerando que a visdo restrita do Protopsiquismo resulta em um Biopsiquismo fraco,
podemos asseverar, sob esta Otica, que haveria casos limitrofes.

Deste modo, o Problema de Fronteira abrange (Roelofs, 2019):

a. o argumento da combinagdo, segundo o qual, sujeitos experienciais sao
capazes de combinar suas subjetividades em uma macrosubjetividade; e,
b. o argumento do aninhamento, a tese de que uma mente pode conter como

parte de si outras mentes ou ser parte de outra mente. Neste caso, os EUA sao
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conscientes (Schwitzgebel, 2015) e uma comunidade de mentes

interconectadas (Block, 2002).

No entanto, o argumento do antianinhamento ndo aceita que uma mente possa conter
ou estar contida em outra mente, isto porque uma cole¢cdo de sujeitos que formam um todo
consciente ndo admite partes conscientes (Fekete et. al., 2016, p. 7). Sendo assim, os EUA nao
sa0 conscientes, pois seus componentes humanos, ainda que funcionem analogos aos neurénios
do cérebro, teriam mais consciéncia do que o conjunto que embasam (Schwitzgebel, 2015).
Esse raciocinio remete ao chamado “Problema da Incorporagdo”, de que maneira as muitas
partes conscientes sdo incorporadas no todo consciente. Pode-se dizer que as mentes
individuais, no processo de incorporagdo, perderiam gradualmente suas independéncias e,
consequentemente, as mentes individuais seriam transformadas e eliminadas gradualmente,
sendo, por fim, substituidas pela macromente (Fekete et al., 2016; Schwitzgebel, 2015). No
caso, os EUA sdo conscientes se as partes conscientes desaparecerem no todo individuado.

Logo, o gradualismo na composicdo psicofisica significaria a incorporagdo
progressiva das partes fisicas com propriedades (proto)fenomenais no todo fenomenal. Ora,
tendo em vista que seja verdadeiro esse argumento, 0 Monismo Protopsiquico tem que admitir
a hipétese de indeterminagdo fenomenal e, consequentemente, que a consciéncia ¢ uma
propriedade soritica da composicao. Evidentemente, com este argumento pretendemos dizer
que ela corresponde aos niveis de integracdo fenomenal, porque pode haver sistemas vivos
fisicamente bem integrados, porém, com conexdo fenomenal ausente (Goff, 2017), aqueles com
integragdo fisica e fenomenal parcial e outros com integragao fisica e fenomenal completa.

Dai somos levados as colonias de formigas, cujo padrao de interagao dos componentes,
em contraste com a separagdo espacial, sugere serem as colonias de animais invertebrados, em
geral, sistemas fisicos na fronteira da organismalidade e da fenomenalidade (Fonseca, 2023).
Se considerarmos, portanto, o modo de conexdo, elas funcionariam como paradigmas da
composi¢do psicofisica em uma perspectiva gradual. Em casos como o da ameba D.
discoideum, os estdgios no desenvolvimento do corpo multicelular seriam examinados como

graus psicofisicos de 0 a 1 na constituicao de um todo consciente.
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3 ORGANISMOS INTERMEDIARIOS E CONSCIENCIA LIMITROFE

3.1 Consideracoes iniciais

De acordo com o Monismo Psicofisico, um sujeito experiencial ¢ um individuo natural
que apresenta certo coeficiente de integragdo entre as unidades psicofisicas que o compdem
(Briintrup, 2009; Nagel, 2004). Neste ambito, a disposi¢ao dos constituintes fisicos determina
a maneira como o ser organizado (ou organismo) experiencia as coisas (Nagel, 1995, 2000,
2004). O morcego, por exemplo, devido ao modo como esté fisicamente estruturado, tem uma
maneira propria de sentir o0 mundo; porém, se seus atomos fossem recombinados em uma
lagosta, a forma de vida emergente teria um ponto de vista descontinuo com a forma anterior'?
(Nagel, 1979, 2004). Em suma, qualquer coisa material pode ser rearranjada em uma entidade
bioldgica consciente. Por essa razdo, podemos dizer que a teoria do Monismo Psicofisico
compreende 0 organismo como uma composi¢io (psico)fisica adequada'’.

Entretanto, considerando que a visdo mereoldgica da composi¢do — abarcada por esse
raciocinio — € irrestrita e nitida, teriamos apenas sujeitos psicofisicamente discretos, i.e.,
fisicamente delimitados e fenomenologicamente delimitados. Contudo, € preciso observar que
um sujeito psicofisicamente indiscreto implica que as fronteiras ndo sdo claras'*. Como
resultado, a composicdo pode ser vaga. Em vez, portanto, de haver somente organismos
determinados, poderiam existir também organismos indeterminados, que se encontram no
limiar da animalidade'>.

A partir dessa perspectiva, a primeira metade do presente capitulo se desdobra em trés
principios: 1) O conceito de organismo como uma estrutura fisica ndo implica limitagdes
espaciais; 2) Existem organismos fisicamente restritos e existem organismos fisicamente

distribuidos; 3) H4 uma consciéncia correlata & organizagdo fisica. Conclusao: Organismos

12 Thomas Nagel parece sugerir que se um homem pudesse reorganizar-se atomicamente em um morcego, esta
nova forma de vida assumida ndo teria uma mente continua com a anterior, seriam dois sujeitos com mentes
distintas. Ver Nagel, Thomas. What is it like to be a bat? Philosophical Review 83, 1974, p. 435-50.

13 A colocagdo do termo psico em parénteses tem por finalidade designar a correlagdo entre o mental € o fisico na
constitui¢do do sujeito.

14 Uso, aqui, os termos ‘discreto’ e ‘indiscreto’ para me referir as fronteiras psicofisicas que fundamentam os
limites fenomeénicos, ou seja, individuos com um limite experiencial claro ou um limite experiencial confuso. E
uso os termos ‘continuo’ e ‘descontinuo’ para me referir estritamente as fronteiras fisicas dos organismos, ou seja,
organismos continuos como aqueles que apresentam um corpo com limite espacial determinado, e, organismos
descontinuos, ou distribuidos, como aqueles que apresentam um corpo com limite espacial indeterminado ou
espalhado. Eu me embaso nos trabalhos de Eric Schwitzgebel e Sophie R. Nelson (2023), especialmente no artigo
Introspection in Group Minds, Disunities of Consciousness, and Indiscrete Persons; e, de Andrew Y. Lee (2023),
no artigo Degrees of Consciousness.

15 Uso o termo animalidade, aqui, no sentido estrito de seres bioldgicos em geral, isto €, animais vertebrados e
invertebrados.
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unitarios sao conscientes e organismos espalhados sdo casos de consciéncia limitrofes. Vamos

examinar isso detalhadamente.

3.2 Organismo e Individualidade

Em linhas gerais, o organismo ¢ um tipo especial de organizagdo caracterizada pela
unidade estrutural estabelecida a partir da cooperacao de modo funcional dos componentes
fisicos (em sentido amplo); ¢ um todo altamente integrado (Hull, 1978, 1992; Artigas, 2005;
Jacob, 1983; Toepfer, 2023). Esta interpretagao do senso comum (Hull, 1978, 1992) ¢ a que
pretendo sustentar nesse capitulo, porque vai ao encontro da visdo fisicalista do vivo no
Monismo Psicofisico. Contudo, isso ndo significa que o organismo seja em todos os aspectos
fisicamente continuo. E possivel imaginar sistemas vivos fisicamente descontinuos, cujos
corpos estao distribuidos no espago de tal maneira que as fronteiras (entre o interior € o exterior)
sdo difusas. O que importa neste conceito ¢ o nivel de integracdo dos constituintes, se forte,
fraco ou nulo; por conseguinte, as fronteiras serdo nitidas, vagas ou inexistentes. Assim, a
organiza¢do da unidade viva interessa mais do que a definicdo de um limite espaco-temporal.
Se os componentes se mantém ligados ao todo, a localizagdo do organismo pode ser, em
hipotese, indeterminavel.

No entanto, a estrutura deve se manter consistente mediante a troca regular dos
componentes (Varela, 1979, 2000; Thompson, 2013). As partes, por sua vez, se combinam nesta
nova unidade. Entretanto, como ja exposto, elas podem existir estreitamente conectadas entre
si, ou proximas, ou espalhadas, desde que o padrao de interacdo seja conservado. Além do mais,
a composicao do organismo pode ocorrer em diferentes formas. No caso, formas unitérias,
aquelas com uma identidade espacial clara, e formas difusas, aquelas em que a identidade
espacial ¢ imprecisa (Godfrey-Smith, 2016, 2022). A forma, portanto, embora caracterize a
unidade estrutural do vivo, ndo implica uma estrutura imutdvel. Em sintese, a interagdo
cooperativa entre os componentes € o suficiente para a estrutura resultante ser qualificada como
uma unidade viva (Queller; Strassmann, 2009; 2010); a localizacdo do organismo, aqui, ¢ algo
de menor relevancia.

A esponja ¢ um organismo multicelular séssil, cujo corpo na forma de um vaso com
muitos poros na superficie estd fixado a um substrato, como rochas ou conchas e que devido a
isso0, ¢ incapaz de movimento. Porém, o que a torna mais fascinante em termos bioldgicos € sua
estrutura fisiologica e seu mecanismo de reprodugdo desafiarem a nog¢ao de individualidade no

sentido de um organismo com uma fronteira fisica determinada.
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Consideremos, por exemplo, que a esponja ¢ um agregado de células sem 6rgios que se
encontram separadas e compdem, conjuntamente, o centro de atividade vital do organismo. Se,
no caso de espécies como a Scypha, ha um “individuo” caracterizado pela presenca de uma
grande abertura na parte superior chamada 6sculo, em outras mais complexas, marcadas por
“canais multiplos e muitos O6sculos” (Storer et al., 2005, p. 328-29), as fronteiras sdo difusas.
Nao ¢ possivel identificar se hd um tnico organismo espalhado pelo ambiente ou muitos
individuos interconectados.

Agora, se analisarmos um organismo individuado como sendo definido por ter uma
singularidade genética, isto €, a posse de um gendtipo unico que o torna diferente de outros
individuos da mesma espécie, entdo ¢ possivel afirmar que esponjas como as da espécie
Microciona prolifera quando se reproduzem assexuadamente por brotamento (pela geracao de
clones a partir do original), estariam produzindo extensdes fisicas de si mesmas (Janzen, 1977;
Santelices, 1999). Isso significa que o organismo cresce produzindo cépias de si. Se todos os
clones partilham o mesmo gendtipo, entdo ha, dentro desta Otica, um unico individuo
fisicamente distribuido. Ainda que os brotos se separem da esponja original ou permanecam
fixos nela, haveria um tinico corpo com um nimero elevado de partes espalhadas no ambiente.

Como afirma o filésofo Derek J. Skillings (2017, s.p.):

Considerando que na reprodugdo assexuada, os individuos constituintes da colonia
sdo copias do original, eles podem ser analisados como indistintos do, ou, na melhor
das hipdteses, como uma extensao fisica do individuo primevo. Neste caso, estariamos
a falar ainda de um mesmo individuo que cresceu por brotamento.

Suponha, dessa vez, que o planeta oceanico TOI-1452 b, na constelagdo de Draco, seja
habitado por uma col6nia de imensos organismos unicelulares, derivados de um mesmo
organismo primevo'®. Essas formas de vida se comunicariam entre si por meio de sinais
quimicos e elétricos, como se sucede as colonias formadas pelas bactérias da espécie
Myxococcus xanthus; produzindo, com isso, um comportamento coordenado. Considerando
que sdo unidades clonais, elas ndo seriam todas partes constitutivas de um mesmo e Unico
corpo? Ora, se além do genotipo compartilhado existe algum tipo de integragcdo entre os
componentes, entdo o produto disso ¢ um individuo.

Nao estou sustentando que a singularidade genética ¢ um atributo essencial da
individualidade bioldgica. Em vez disso, o que pretendo aqui ¢ analisar a ideia de organismo

como composicao fisica. Em uma composicao, o todo ¢ determinado pelo arranjo inteligente

16 Essa hipdtese inspira-se no Oceano, da obra Solaris, de Stanislaw Lem. Ver Lem, Stanislaw. Solaris. Rio de
Janeiro: Relume Dumaré, 2003.
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das partes. Os componentes, estando funcionalmente integrados, produzem uma estrutura viva,
na qual suas individualidades desaparecem. Surge uma unidade genuina composta por elas.

Dentro dessa otica, a parte pode ser um (micro)organismo compondo um organismo
adicional. Porém, quando analisamos as fronteiras entre o todo ¢ as partes, elas parecem difusas.
Colocada de outro modo, a identidade dos componentes bioldgicos ¢ nitida — quando analisados
isoladamente —, porém, ¢ confusa — quando analisados funcionalmente —, pois estao de tal forma
conectados que se encontram incorporados no macrossistema. Nesse contexto, os componentes
bioldgicos podem ser clonais (em sentido estrito e ndo-estrito)!” e, a partir da cooperacio entre
eles, produzir a ordem viva. Os (micro)organismos constituem o substrato fisico do
(macro)organismo resultante, enquanto este constitui o padrdo interacional que se mantém no
espaco-tempo.

Por exemplo, a ameba Dictyostelium discoideum, cujo ciclo de vida ¢ caracterizado pela
associagdo de organismos unicelulares para constituir um organismo multicelular em resposta
as condigdes ambientais desfavoraveis, como a escassez de nutrientes, oferece uma nogao de
que sistemas bioldgicos complexos sdo um tipo de colonia de unidades vivas com um certo
grau de integracdo (Maienschen, 2011). E também a ideia de as fronteiras que separam
(micro)organismos de (macro)organismos ndo serem exatas. Quando o agregado de individuos
unicelulares se converte em um Unico corpo, temos a impressao de que cada unidade foi
engolida pela totalidade. Como resultado, o corpo multicelular tem uma individualidade acima
da individualidade de seus componentes gracas ao nivel de cooperacdo das micropartes
bioldgicas (Queller e Strassmann, 2009).

Nas palavras do bidlogo francés Frangois Jacob (1983, p. 122):

[...] considere um ser [organizado] como uma integragdo de unidades e sua
decomposicdo apds a morte como uma desintegracdo. As unidades elementares néo
podem simplesmente se unir e conservar sua individualidade em um ser complexo.
Elas devem se fundir em uma nova individualidade que as transcende. As partes se
dissolvem no todo.

Segundo o filésofo americano Eric Todd Olson (2021, p. 72), se considerarmos a
definicdo de organismo como uma soma de células com o mesmo gendtipo correto, entdo
podemos supor que em uma fissdo ameboide (a divisdo celular de uma ameba), os dois produtos
celulares s3o 0 mesmo organismo ou ¢ um unico organismo em dois corpos distribuidos no

espaco. Se seguirmos por essa linha de raciocinio, somos levados a pensar que as células

17 Isto é, serem geneticamente idénticos ou ter parentesco genético. Nesse tiltimo caso, a semelhanga seria proxima,
nao exata.
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resultantes ndo sdo em si mesmas organismos, porém constituem uma soma maior composta
por duas células. Ora, isso significa que, nesse caso, o organismo abrange o Problema da
Composi¢ao Mereoldgica, de que duas ou mais cole¢des de coisas fisicas compdem algo a mais.
Porém, essa composi¢do nao se baseia apenas na sobreposicao de propriedades (como ter
caracteristicas genéticas comuns), mas também no modo de conexao dos componentes.

O modo de conex@o determina o organismo (Toepfer, 2023). Se a forma ¢ mantida, ndo
importa se as tabuas de madeira sdo novas, pois o que vale ¢ o padrao interacional contido no

sistema. Como explica Artigas (2005, p. 77):

A unidade estrutural implica certa ordem, especialmente forte quando existe ndo
somente uma ordem genérica, mas uma auténtica organizagdo na qual os componentes
cooperam de modo funcional na existéncia e na atividade do sistema. E o que sucede
no caso dos viventes, cuja estrutura prevalece sobre os componentes. Considerados
em sua materialidade concreta, os componentes mudam continuamente, mas a
estrutura fundamental permanece em meio as mudangas.

Entretanto, qual seria a estrutura paradigmatica de um sistema vivo? A estrutura de rede
dos fungos constitui um exemplo de corpo sem uma fronteira exata (Sheldrake, 2021), assim
como a coldnia de formigas (Fonseca, 2022; 2023). Nao obstante, ambas tém uma organiza¢ao
especificada pelo padrido de interacdo de seus membros. Se o organismo ¢ uma unidade
estrutural definida pela conex@o de suas partes, entdo ndo parece ser relevante, como ja
apontado, se a forma resultante € clara ou difusa.

No caso da divisdo de uma célula multinucleada em fragmentos geneticamente
idénticos, ndo implica o aparecimento de novos organismos, mas, em vez disso, que o
organismo original continua a existir nas formas divididas. Por conseguinte, “um organismo
pode ser espacotemporalmente espalhado, por meio das partes fisicas que o constituem” (Olson,
2021, p. 74). Em outras palavras, € possivel haver um corpo distribuido ao mesmo tempo que
funcionalmente integrado, como parece ser a rede micelial dos fungos (Sheldrake, 2021).

De acordo com o bidlogo Merlin Sheldrake (2021), os fungos consistem em uma
estrutura multicelular chamada micélio. Essa estrutura ¢ constituida por hifas: finas estruturas
tubulares “que se ramificam, se fundem e se entrelacam” (Sheldrake, 2021, p. 14). As hifas sdo
a base da rede complexa que se estende pelo ambiente através da divisao celular em novas
pontas, as quais permanecem conectadas entre si. Devido a essa caracteristica peculiar da
estrutura micelial, Sheldrake (2021, p. 55) indaga se a rede ¢ um organismo singular ou plural,
ou se ¢ algo no meio, isto €, se esta entre ser uma unidade auténtica e um aglomerado de vidas

unicelulares. Embora, talvez, por encontrar-se em uma zona intermediaria, seja este o motivo
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da rede micelial ndo ser um organismo com um contorno nitido, porém, um corpo espalhado
além de seus limites.

O pesquisador levanta essa questdo porque as hifas, antes de se tornarem uma rede,
passam primeiro pelo processo de ramificagcdo para, em seguida, passar pelo de fusao das pontas
hifais, criando, a partir disso, o micélio (Sheldrake, 2021, p. 44-45). Por conseguinte, existe um
corpo baseado na fusdo de varios corpos.

Dai a razao de argumentarmos que a defini¢do de organismo como um todo coerente
integrado ¢ a mais adequada dentro do escopo tedrico do Monismo Psicofisico. Contudo, como
defendemos, essa definicdo ndo implica um individuo com uma fronteira clara. Em vez disso,
ela deve admitir a possibilidade de organiza¢des genuinas fisicamente distribuidas.

Em uma via contraria a essa argumentacdo, o fildsofo Thomas Pradeu (2010, p. 249)
afirma que a integracdo funcional ndo acarreta graus de individualidade biologica, dado que a
ideia de o “organismo ser um todo coerente, funcionalmente integrado, em constante mudanga
e fruto de elementos causalmente interligados” pressupde que o sistema produzido é o unico
individuo, pois as partes foram assimiladas em sua constitui¢do. Nao concordo com essa
assertiva, a integracao ndo recusa a concep¢ao de niveis. Em uma coldnia, os componentes sao
individuados, mas a colonia também ¢ um organismo individuado. Isso ndo quer dizer que as
partes sdo menos ou mais individuadas que a coldnia, ou que a colonia ¢ mais individuada que
suas partes. Na verdade, nao hé garantias epistémicas de que os componentes de uma colonia
ou corpo multicelular sejam inteiramente individuados. Em vez disso, segundo Skillings
(2016), ¢ preciso considerar a ideia de que os limites ontologicos sdo multiplos e variados, ou
seja, indeterminados e, com isso, que as fronteiras de um sistema vivo sdao borradas. Assim, a
concepeao de um organismo individuado ndo admitir niveis ndo parece razoavel.

De acordo com Olson (2021, p. 76), a teoria da integracdo funcional da individualidade
bioldgica sustenta que um organismo ¢ um tipo de todo funcionalmente integrado.
Parafraseando o autor (Olson, 2021), as coisas se tornam partes do organismo por meio de
interrelacdes causais complexas, como as atividades metabodlicas e imunoldgicas (Pradeu, 2010;
Cohen, 2012). Nessa perspectiva, o organismo ¢ uma soma de (micro)entidades fisicas
autorrelacionadas, que mantém entre si uma interacao constante e dindmica. Tal defini¢do, por
sua vez, incorpora a hipotese de que organismos podem ser compostos por (micro)organismos

(clonais e/ou ndo-clonais)'® (Kingma, 2020; Quesler e Strassmann, 2009; Strassmann e Queller,

¥ No caso, embora nio aborde, refiro-me, de um lado, aos organismos igualitarios, isto &, formados por individuos
geneticamente idénticos ou com elevado parentesco; de outro, aos organismos fraternos, isto €, formados por
relagdes interespecificas.



65

2010). A existéncia de um individuo bioldgico auténtico, portanto, estaria ancorada no alto grau
de interdependéncia e unificacdo funcional das partes fisicas. Em termos simples, ¢ uma soma
que nao faz parte de nenhuma entidade maior. Disso se segue que o corpo resultante pode estar
localizado ou distribuido (Olson, 2021; Sheldrake, 2021).

A ideia da individualidade como um organismo fisiologicamente localizado ¢ chamada
de Individuagdo Fenomenal. Essa denominagao se deve ao fato de que somos nds, observadores
humanos, que distinguimos os individuos vivos através de nossa experiéncia comum de sua
localizagdo. No entanto, fungos, sifonéforos, corais, por exemplo, desafiam esse ponto de vista,
uma vez que ndo apresentam limites claramente definidos. Como aponta Thomas Pradeu (2010,
p. 249): [...] “a individua¢dao fenomenal simplesmente ndo funciona quando se consideram
outros seres vivos em vez dos vertebrados superiores”. Nesses casos menos familiares ao nosso
ponto de vista, ainda ¢ possivel falar de um individuo, mas o que garante a individuacdo nao ¢
anossa experiéncia, mas antes o fato de haver conexdes de certo tipo entre os seus componentes.
Um enxame de abelhas, assim, ¢ um individuo, haja vista o tipo de conexdo dos componentes.

Na esteira desse raciocinio, o filésofo Eric Schwitzgebel (2015) propde como contexto
ficcional a existéncia nos oceanos de um planeta ao redor da estrela Sirius de um animal
semelhante a um molusco marinho, caracterizado por ter uma cabega central e mil tentaculos.
Esta “superlula”, segundo o autor, seria fisicamente distribuida, haja vista que os mil tentaculos
podem se desprender e espalhar-se pelo oceano. Em contrapartida, seu cérebro ndo estaria
localizado centralmente como ocorre na espécie humana, mas distribuido entre os nddulos de
seus mil tentaculos. A interagdo entre estes tentaculos mantida por meio da troca de informagdes
sensoriais codificadas em sinais luminosos, resultaria, enfim, na integragdo fisica e cognitiva
do organismo.

Schwitzgebel (2015), com essa ficgdo, parece sustentar que a individualidade de um
organismo nao ¢ definida por ele ter um contorno claro, mas pelo tipo de conexao das partes.
Uma superlula siriana € um individuo bioldgico, mesmo ndo tendo uma fronteira determinada.
Segundo ele (Schwitzgebel, 2015, p. 1704): [...] “as superlulas sdo entidades coerentes. Apesar
de sua descontinuidade espacial, ndo sdo meras cole¢des. Sdo sistemas integrados que podem
ser tratados como seres do tipo que podem abrigar a consciéncia”. Assim, dentro dessa
perspectiva, pode haver organismos com partes fisicas espalhadas, como as estruturas coloniais,

porém aptos a terem estados unificados de experiéncia (Schwitzgebel, 2015; Fonseca, 2023).
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3.3 Trés linhas convergentes

A questdo do organismo na visdo do Monismo Psicofisico envolve o respectivo
Problema da Composi¢ao (Nagel, 2014; Chalmers, 2017). O que se indaga ¢ a maneira como
as entidades (micro)fisicas se combinam para constituir (macro)entidades fisicas — incluindo
suas propriedades (proto)psiquicas. Enquanto a individualidade compreende o Problema de
Fronteira (Rosenberg, 2004; Thompson, 2022), a consciéncia fenoménica compreende o
Problema da Combinacao (Chalmers, 2013, 2017; Roelofs, 2019), isto ¢, a razdo de a mente vir
em unidades e da vida em unidades (Olson, 2021, p. 67).

Assim, € necessario, em um mesmo objeto de andlise, entender como ocorre a
organizagdo (psico)fisica de um sistema vivo e de que modo as fronteiras intraorganicas e
interorganicas sao definidas. Entretanto, visto ndo ser nosso proposito resolver esses problemas,
pretendemos considerar que nem todas as composigdes organismicas possuem,
necessariamente, um limite espacial idéntico, como estar isolado por uma membrana
(Thompson, 2013). Em vez disso, em certos contextos elas sdo borradas, a exemplo do bolor
limoso plasmodial Physarum polycephalum, cujo corpo € ramificado pelo ambiente (Sheldrake,
2023).

Dentro dessa mesma linha de pensamento, os bidlogos Dan Janzen (1977), David
Krakauer et al. (2020) e Roberta L. Millstein (2018) parecem estar de acordo quanto a ideia de
individuos bioldgicos (ou organismos individuados) com descontinuidade espacial. Em geral,
arelacdo entre os estudos destes trés pesquisadores acarreta a afirmacao de a contiguidade fisica
ndo ser necessdria para a organismalidade, em vez disso, que suas partes sejam geneticamente
1dénticas ou/e funcionalmente integradas. Vejamos cada um deles.

Primeiro, Daniel H. Janzen, em 1977, em seu célebre artigo “What are Dandelions and
Aphids?”, argumenta que organismos clonais sdo organismos fisicos distribuidos no espago.
Isso significa que, na visdo do bidlogo, a unidade fisioldgica para embasar um individuo
bioldgico ou organismo e, em certos contextos, ¢ desnecessaria. Em resumo: a identidade
genética seria o bastante para fundamentar um organismo individuado. Uma vez isto afirmado,
as “partes de um individuo ndo precisam estar fisicamente proximas e/ou se tocando (ou serem
espacialmente continuas) para considera-las como parte dessa unidade” (McConwell, 2023, p.
17).

Dessa maneira, a fim de sustentar essa hipdtese de organismos descontinuos, Janzen
(1977) parte do principio de que um organismo que se reproduz assexuadamente ndo esta
gerando novos individuos, porém, crescendo; isto €, cada novo componente gerado visto ser

idéntico ao original ndo seria mais do que a extensdo fisica de um unico individuo (em
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contrapartida, organismos desenvolvidos a partir de um ovo fertilizado seriam, segundo esta
perspectiva, individuos genuinos). A espécie dente-de-ledo, por exemplo, segundo o autor
(Janzen, 1977, p. 587), produz sementes através da reproducao assexuada por apomixia, de
modo que as plantas sdo geneticamente idénticas a planta-mae. Essas sementes se espalham no
ambiente como os galhos de uma arvore. Ora, se o dente-de-ledo fosse um organismo, os
individuos clonais seriam extensdes fisicas do corpo primevo. Nesse aspecto, o dente-de-ledo
¢ um corpo difuso. Os pulgdes, por outro lado, se multiplicam por partenogénese, criando copias
de si, de maneira que o corpo se subdivide pelo ambiente.

De acordo com Pradeu (2010), o que Janzen defende em sua argumentagdo € o conceito
de individuo evolutivo, uma entidade biologica sobre a qual atua a sele¢@o natural. Dentro dessa
oOtica, os clones de um unico dente-de-ledo, por exemplo, compdem com este um individuo
porque exibem aptidao reprodutiva. Nesse sentido, Janzen (1977) nos oferece dois exemplos de
organismos cujos limites sao fluidos, ou cuja individualidade ¢ espacialmente descontinua. Em
contrapartida, individuos espacialmente continuos apresentam uma fronteira relativamente
nitida e uma harmonia quase perfeita entre as partes constitutivas, de modo a ter uma forma
materialmente destacéavel.

A seguir, o pesquisador David Krakauer et. al. (2020) propdem um novo modo de
quantificar teoricamente a individualidade bioldgica, chamada Teoria da Informagdo da
Individualidade, segundo a qual “o individuo [como sin6nimo do organismo observavel] € um
agregado que preserva uma medida de integridade temporal, ou seja, propaga uma quantidade
maxima de informag¢do de seu passado para seus futuros” (Krakauer et al., 2020, p. 209). Em
outras palavras, o individuo biologico ¢ analisado em termos de algo que ¢ continuo no tempo.

Essa formulagdo, segundo o autor (2020, p. 211), fundamenta-se nas seguintes
premissas:

1) A individualidade pode ser continua, com o possivel resultado surpreendente de que
alguns processos possuem mais individualidade do que outros. Ou seja, as entidades biologicas
podem ter graus quantificadores de corpos mais limitados espacotemporalmente do que outros;

i1) A individualidade pode emergir em qualquer nivel de organizagao. Isto significa que
a definicdo de individualidade com base nas caracteristicas dos sistemas vivos, como a
transferéncia vertical de material genético ou as relacdes metabolicas, ndo € apropriada porque
restringe a concepcao de individualidade a outros sistemas, excluindo a possibilidade de sua
ocorréncia em superorganismos € em sistemas vivos distribuidos;

ii1) A individualidade pode ser aninhada, um individuo pode ser composto por outros

individuos.



68

A relagdo entre essas premissas ¢ a ideia de a individualidade consistir em agregacdes
com integridade temporal implica, pois, que o conceito de individuo deve incluir “agregacdes
adaptativas em sistemas que sao multiescala, altamente distribuidos € ndo necessariamente tém
limites fisicos, como paredes celulares ou tecido somatico clonal” (Krakauer et. al., 2020, p.
209). Esse individuo bioldgico entendido como uma estrutura fisica constituida pela agregacao
de unidades vivas e cujo fluxo informacional se mantém ao longo do tempo, desde que o padrao
interacional das partes seja constante, abarca ao menos dois tipos de individualidade: a) a
organismal (definida pelo valor alto de informagdes compartilhadas internamente e com o meio
externo); b) a colonial (definida pelo valor pequeno de informagdes compartilhadas
internamente ¢ com o ambiente). A Teoria da Informagdo da Individualidade, portanto, sustenta
que a forma (ou o padrdo funcional) do sistema vivo ¢ tdo importante quanto aquilo de que ¢
feito; uma vez que a forma se mantém no tempo, importa, neste caso, a persisténcia da
organizagao.

Entretanto, se a organismalidade ¢ definida pelo modo de composi¢ao fisica, entdo as
partes sendo congruentes resultardo em um corpo continuo, enquanto ndo sendo congruentes
resultardo em um corpo difuso. Dentro dessa linha, a fildsofa Roberta L. Millstein (2018), tal
como Janzen (1977) e Krakauer et al. (2020), rejeita a congruéncia fisica como um requisito
necessario para a organismalidade ou individualidade biologica.

Na visdo dela (Millstein, 2018, p. 292), ndo € necessario que as partes de um organismo
estejam localizadas no mesmo lugar, mas que exista continuidade da interag@o causal entre elas,
desde que as interagdes internas sejam mais fortes que as interacdes externas - isto €, com o
ambiente. Assim, um organismo pode ser descontinuo e, ainda assim, mediante a interagao
interna manter-se coerente.

Como ressalta Millstein (2018, p. 292): [...] “as partes de um individuo ndo precisam
ser congruentes”. Isto ¢, mesmo nao havendo contato fisico, uma organizacao viva pode ser
individuada, embora as suas partes se encontrem em diferentes localidades, como as superlulas
sirianas (Schwitzgebel, 2015), cujos mil tentaculos estariam aqui, 14, acold; e, ainda assim,
devido ao fluxo informacional entre as partes ser constante, elas compdem um inico € mesmo
individuo. Com efeito, de acordo com Millstein (2018, p. 294), “a individualidade nao requer
estar localizada no mesmo espaco”. Para a filosofa (Millstein, 2018, p. 296), o que garante uma
agregacao constituir uma unidade ¢ sua continuidade temporal do fluxo informacional. Dito de

outra maneira, um organismo ¢ uma entidade temporalmente integrada.
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Por ultimo, Millstein (2018, p. 296) afirma que as caracteristicas da individualidade
organismal seriam: a) ser uma entidade restrita espaco-temporalmente, ainda que o corpo seja
descontinuo; b) ser uma entidade integrada e coesa devido as interacdes causais entre as partes,
dando a elas (até certo ponto) um destino compartilhado; c) ter inicio e fim no tempo; d) ser
continuo ao longo do tempo, permitindo mudancgas.

Essas caracteristicas implicam também na hipdtese de a individualidade vir em graus,
de que ecossistemas, colonias de invertebrados e sistemas distribuidos como fungos
correspondem aos diferentes niveis de individualidade biologica. Uma vez que as interacdes
entre os componentes sdo constantes além do sistema manter-se temporalmente integrado, o
organismo pode ndo ser necessariamente localizado. Mas que tipo de organismo ¢ uma rede
filamentosa fungica ou um dente-de-ledo, quando as partes clonais ndo estdo em contato fisico,
mas espalhadas, ou, quando estdo em contato fisico, mas a0 mesmo tempo, constituem uma

estrutura fisicamente estendida? Elas seriam um organismo modular.

3.4 O organismo modular

De acordo com o filésofo da ciéncia, Peter Godfrey-Smith (2022, p. 103-105), ha duas
maneiras de um organismo aumentar seu tamanho corporal: 1) preservar a forma ao mesmo
tempo que edifica o corpo em uma escala maior, por meio da circulagdo de materiais nutritivos;
2) repetir a forma que possui continuamente, de modo a acrescentar ao proprio corpo uma
réplica fisicamente conectada e depois outra, e outra e assim em diante. Esta Gltima maneira de
aumento corporal ¢ o corpo modular, isto €, uma colonia de unidades clonais integradas
constituindo um Unico organismo. Um exemplo de um corpo modular sdo os corais e, em certo
ponto, as plantas.

Organismos modulares desafiam a nog¢do de individualidade, uma vez que ¢
epistemicamente dificil afirmar se o unico individuo se aplica, como no caso do coral, as
ramificagdes de polipos — as quais sdo projecdes do corpo principal do coral —, ou aos polipos
individuais. A questdo ¢ determinar se a parte ¢ mais individuada que o todo, ou o todo em
relacdo as partes. Ainda mais pode-se afirmar que corpos modulares sdo espalhados no espaco.
Em contrapartida, organismos unitarios tém formas definidas, sdo individuos genuinos, pois
apresentam uma fronteira espacial clara.

O organismo modular, por sua vez, apesar de ser composto por “muitas partes repetidas
e parcialmente independentes” (Godfrey-Smith, 2022, p. 248), possui “menos individualidade
patente; ele ¢ em certa medida uma comunidade ou colonia, mais do que um organismo

individual”. Nesse aspecto, pode-se afirmar que a individualidade ou organismalidade ¢
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intermedidria, ela se encontra em uma regido cinzenta do organismo genuino. No que diz
respeito as colonias de invertebrados marinhos como briozodrios e ascidias, elas se assemelham
as plantas e aos fungos. As plantas, por exemplo, segundo Godfrey-Smith (2022), seriam
modulos feitos de caule, folha e broto, isto €, de trés partes vivas; por conseguinte, elas sdo
melhor compreendidas como comunidade do que como sendo um unico individuo. Contudo,
visto que as separacdes entre as unidades componentes da planta ndo sdo nitidas como nos
corais, ela seria “parte comunidade, parte individuo” (Godfrey-Smith, 2022, p. 249).

Para Godfrey-Smith (2022, p. 249), quando arrancamos ou cortamos o pedago de uma
planta, acreditamos ter retirado uma unidade viva de um agrupamento de unidades vivas ou que
a soma das unidades constitui um organismo unitdrio — que funciona como um sistema
integrado —, no entanto, elas ndo estdo nem conectadas como as unidades que compdem o0s
animais, nem como uma coldnia, mas ¢ algo no meio. Se, portanto, nos embasarmos na planta
como modelo de andlise para os demais organismos modulares, consideramos que sao
individuos intermediarios.

Por exemplo, os briozodrios (conhecidos como ‘“animais musgo”) sdo organismos
coloniais compostos por pequenos animais invertebrados (zooides) formados por brotamento
assexual e que estdo conectados fisicamente entre si através de canais de comunicacdo (Storer
et. al., 2005, p. 395-396). A coordenacdo entre os briozoarios zooides € tdo estreita, talvez por
existir um meio de troca de sinais quimicos e elétricos, que a coldnia funciona como um
organismo individuado. Mas a forma do corpo colonial em nada se assemelha a um animal, e
sim a uma estrutura ramificada como galhos de uma arvore. Cada galho ¢ composto por estes
numerosos individuos “com seu préprio sistema nervoso, ligados uns aos outros de forma
permanente” (Godfrey-Smith, 2022, p. 106). Entretanto, apesar desses individuos estarem
densamente unidos, a estrutura distribuida ndo € um sistema inteiro.

Outro ponto ¢ que os briozodrios, pela razdo de comporem estruturas coloniais (zoarios)
de maneira mais estreita que os insetos eussociais, levam-nos também a perguntar se o corpo
colonial ¢ tao individual quanto suas partes, isto €, se os zooides perdem suas individualidades
na composi¢do do todo; ou se partes de suas individualidades sdo preservadas na relagdo com
o sistema adicional. Neste ultimo caso, haveria a individualidade da colonia e a individualidade
dos zooides briozoarios, com fronteiras entre os componentes e o todo.

Na perspectiva do bidlogo Diethardt Jebram (1973), a melhor resposta seria dizer que a
coldnia se encontra entre ser uma comunidade (um nos) e um sistema integral (um eu). De
acordo com ele (Jebram, 1973, p. 256): “Nao ¢ adequado nem um enfatizar extremo, nem uma

negacao extrema da individualidade do zooide”. Essa defesa indica que ndo parece correto
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afirmar que a individualidade do zooide desaparece na colonia, ou que a coldnia ¢ um corpo
inteiro resultante da combinag@o dos zooides briozodrios, os quais subordinariam suas proprias
estruturas a estrutura maior.

De fato, se por um lado os zooides renunciam a partes de sua individualidade no
desenvolvimento da coldnia, por outro, ndo sdo capazes de alcangar a maturidade corporal
separados da coldnia, sendo em conexdao com ela (Jebram, 1973, p. 256). Isto significa que
existe entre o todo e as partes uma combinagao parcial, de maneira que se tem a individualidade
dos zooides briozoarios ¢ a individualidade do organismo colonial.

As Salpas (Storer et. al., 2005, p. 571), individuos zooides cordados, sdo outro caso de
forma modular constituida por uma cadeia de individuos clonais ligados entre si. Eles ilustram,
junto aos briozoarios, um tipo de individuo que cresce por brotamento e cuja conexao entre as
partes pode ser compreendida como um organismo estendido. Organismos modulares sao,
portanto, espacialmente espalhados, ainda que as partes constitutivas estejam fisicamente
conectadas ou desconectadas, como os dentes-de-ledo. Além do mais, ao se levar em conta o
modo de interacdo, eles, em geral, podem ser qualificados como casos limitrofes de
individualidade biologica.

A partir dai, chegamos ao cerne deste topico, que ¢€: as partes fisicas do organismo,
estando combinadas, o corpo resultante pode ser espacialmente restrito ou subdividido. Com
efeito, temos um organismo verdadeiro — com uma fronteira determinada, a exemplo dos
animais humanos — ou um organismo intermediario — com uma fronteira imprecisa. Logo,
dentro da perspectiva do Monismo Psicofisico, argumenta-se que a forma unitaria tera uma
consciéncia fenoménica unificada, enquanto a forma modular ou colonial terd uma consciéncia

fenoménica limitrofe.

3.5 Colénias Volvocinae e a Composicio Organismal

Em linhas gerais, o que temos até entdo abordado neste capitulo € o que chamarei de
Composi¢ao Organismal nesse item, a ideia de que a composicao do organismo subjetivo ocorre
em graus. Isto significa que, segundo a maneira como as partes estdo conectadas, temos
diferentes individuos naturais, separados entre si por niveis'®. A questdo, que nos interessa, é:
De que forma estdo conectadas as partes de um organismo? Ou, como se dad esta conexao?

Como analisamos biologicamente o desenvolvimento da organismalidade, de modo a estar

19 Este argumento ndo parece ser tdo distinto da visdo de Aristoteles sobre diferentes tipos de mentes
correspondentes as diferentes formas vivas.
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alinhado com a otica da composicionalidade (psico)fisica? Qual organismo tomamos como
paradigma?

Nao sabemos exatamente como ocorre a conexao entre os componentes biologicos de
um organismo ¢ suponho que seja extremamente dificil chegar a esse conhecimento. No
entanto, podemos examinar a transicdo da unicelularidade para a multicelularidade a partir da
analogia de organismos com grupos sociais. Ou seja, se analisarmos o organismo sob a
perspectiva de sociedades cooperativas, teremos um arcabouco tedrico para o gradualismo
(psico)fisico, ao considerarmos que, com base na existéncia de diferentes associacdes, haveria
também diferentes organizacdes bioldgicas. E se existe cooperagdo em graus variados, do tipo
forte, fraco ou nulo entre os componentes, ¢ possivel pensar que haveria diferentes niveis de
organismos.

Escreve, entdo, a respeito disso, o filésofo Mariano Artigas (2005, p. 95):

A organizagdo € um caso particular de ordem, um tipo especialmente forte de ordem,
que se da& quando existem componentes estruturados que cooperam de modo
funcional, ou seja, quando existem unidade e cooperacdo entre componentes de um
sistema. E o tipo de ordem que se d4 nos sistemas cujos membros cooperam para sua
manutencdo e atividade, realizando fung¢des especificas que contribuem para estes
objetivos. O caso tipico de organizagao natural é o dos viventes, cujos sistemas fisicos
se denominam, precisamente, organismos. Ha neles, uma individualidade tipica,
acompanhada de unidade, cooperagéo e funcionalidade.

O argumento da Organismalidade de Queller e Strassmann (2009, 2010) vai ao encontro
desse ponto de vista, uma vez que analisa organismos como coletivos de individuos que
interagem cooperativamente para constituir um organismo autonomo em um nivel mais elevado
de integracdo. Nessa interpretacdo, entretanto, a organismalidade ¢ estabelecida por uma
cooperacao quase completa de grupos de unidades mais simples, seguida de uma redugao
significativa dos conflitos intraorganismais de modo que nao haja associagdes acima do nivel
do organismo t3o coesas quanto aquelas existentes no nivel do proprio organismo (Queller e
Strassmann, 2009). Em uma perspectiva composicional, o organismo resultante ¢ irredutivel a
soma dos seus individuos constituintes. Em contrapartida, as fronteiras intercelulares (entre
uma cé¢lula e outra) e intraorganismais (entre um sistema fisioldgico e outro), tal como as
fronteiras interorganismais (entre um organismo e outro), sdo borradas.

Por exemplo, o hidroide da ordem Syphonophora, Physalia physalis, ou Caravela-
portuguesa, embora lembre uma agua-viva, €, na verdade, uma coldnia de zooides, ou polipos,
especializados e interconectados fisicamente. Os zooides que constituem o organismo colonial
sdo geneticamente idénticos e estdo conectados entre si por meio de um tecido conjuntivo

chamado mesogleia, a0 mesmo tempo em que, devido a esse tecido, encontram-se separados
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preservando, assim, a individualidade funcional de cada um. Em certo sentido, os limites nao
sdo assimilados inteiramente pelo organismo (Storer et. al., 2005, p. 333-343).

O ponto central dessa questdo ¢ que talvez devido a elevada identidade genética (ou alto
grau de parentesco), entre os zooides, estes cooperam socialmente a fim de garantir a
sobrevivéncia do organismo colonial (Hamilton, 1964; Maynard Smith e Szathmary, 1995;
Birch, 2017). Essa forma de interagdo ocorre por meio do polimorfismo zooidal, isto €, da
especializacdo do zooide em uma tarefa essencial para a colonia; assim, alguns se
responsabilizam pela nutricdo, capturando com tentaculos os alimentos necessarios ao
conjunto, outros pela flutuagdo do hidroide colonial por meio da produgdo de gés, incluindo
aqueles que se ocupam da defesa e os encarregados da reprodugdo (Storer et al., 2005, p. 340-
342). Por fim, a associagdo dos componentes na constituicdo do organismo ocorre através da
“perda parcial” das individualidades dos zooides (isto €, de suas autonomias) e da consequente
integracao desses elementos no corpo da caravela. Isso € o que, segundo Jonathan Birch (2017,
p. 178), Daniel McShea (2002) chama de “drenagem de complexidade”, a especializagdo
funcional acarreta a diminui¢do da complexidade no nivel do individuo, dimensionada pelo
nimero de partes distinguiveis que o individuo contém. Em sintese, o zooide cede partes e
comportamentos especificos quando se diferencia morfologicamente para contribuir com o
grupo. Nesse sentido, pode-se dizer que ha uma assimilagdo moderada das partes na
constituicao do todo.

Se, pela perspectiva da identidade genética, a P. physalis ¢ a extensao fisica de um tnico
individuo (Olson, 2021), pela do organismo social, ela ¢ um agrupamento fortemente coeso de
unidades vivas (Queller; Strassmann, 2009). Estas unidades retinem-se em torno de um fim
compartilhado, isto €, atuam juntas em dire¢do a um objetivo comum: o crescimento, o
desenvolvimento e a reproducao do organismo (Queller; Strassman, 2009, p. 3144). Nesse caso,
o organismo ¢ uma unidade de adaptacdo. Nas palavras de Strassmann; Queller (2009, p. 3144):
“[...] o organismo ¢ simplesmente uma unidade com elevada cooperagdo e muito baixo conflito
entre suas partes. Ou seja, o organismo possui adaptacdes € ndo ¢ muito perturbado por
adaptagdes em niveis inferiores”. O polimorfismo zooidal ilustra esse conceito, uma vez que as
alteracdes funcionais dos polipos tém por finalidade o estabelecimento e a persisténcia do
organismo.

Porém, do mesmo modo que o cordado Pyrosoma, ou os corais sdo colonias que
apresentam como caracteristicas a contiguidade fisica e a identidade genética, na P. physalis,
as partes estdo em contato fisico direto, além de serem copias de um individuo primevo. Na

visdo da organismalidade, contudo, essas caracteristicas ndo sdo fundamentais para o
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desenvolvimento de um organismo, sendo a cooperagdo elevada com controle dos conflitos
intraorganismais. Isso inclui, portanto, a relacdo entre unidades clonais e entre clonais e nao-
clonais ou com alguma proximidade genética. Desde que exista um fim partilhado, as conexdes
produzirao uma estrutura coesa.

Para a abordagem gradualista da composi¢do, a contiguidade e a similaridade genética
também ndo sdo cruciais para fundamentar o organismo, mas o modo de interagdo das partes,
embora estes dois aspectos funcionem como referéncias conceituais de individuos
espacialmente restritos ou difusos. Ora, se o contato € estreito ou ndo entre os elementos, se
existe uma propriedade comum a todos ou ndo, estando interagindo em algum sentido, a
unidade ird aparecer. No entanto, vinculadas aos niveis de cooperagdo/conflito e, claro, aos
modos de conexdo, ha unidades organicas correlatas. A P. physalis ¢é, nesse sentido, uma
unidade orgénica dado que os zooides funcionalmente especializados trabalham em beneficio
daqueles responsaveis pela reproducao (Queller; Strassmann, 2009, p. 3147).

Se a estrutura biologica implica a existéncia de uma organizacdo altamente coesa com
base na cooperagdo funcional dos componentes, ¢ razoavel pensar, como defende Artigas
(2005, p. 94), que ha graus de individualidade correlatos aos modos de organizagdo. Para ele,
as diferentes organizacdes fisicas implicam diferentes niveis biologicos, desde a vida unicelular
a multicelular, incluindo a forma colonial.

Nesse ponto, o organismo ¢ um sistema dindmico, no sentido de que “as atividades de
diferentes partes cooperam na realizacdo das metas do ser vivo: estas partes realizam fungoes
que se integram de modo unitario, cooperando na manutenc¢ao, desenvolvimento e reproducao
do organismo” (Artigas, 2005, p. 355). Esse dinamismo corresponde a uma unidade organica
e, consequentemente, a uma individualidade forte.

Em contraposicao, para Queller e Strassmann (2009, p. 3147), as ascidias coloniais da
espécie Botryllus schlosseri, compostas por cerca de 20 a 50 zooides conectados através de uma
unica tinica que envolve toda a colonia, seriam unidades menos organicas devido a fusdo com
colonias vizinhas. A fusdao que ocorre entre ascidias botriliais geneticamente similares
caracterizada pela dissolvigdo das tinicas permite aos zooides se acoplar diretamente
produzindo, assim, quimeras. Mas as quimeras, em vez de serem altamente cooperativas,
podem desenvolver niveis de tensdo significativa. Uma vez que os grupos relacionados nao sao
geneticamente idénticos, seus interesses’® podem, eventualmente, divergir; com isso, a unido

seria fraca.

200 termo “interesse” é empregado aqui em sentido evolutivo, referindo-se a tendéncias associadas ao sucesso
reprodutivo de linhagens genéticas, sem implicar intencionalidade.
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Por outro lado, a perspectiva de que dentes-de-ledo e pulgdes compdem um organismo
a partir da singularidade genética ¢ desafiada pelo argumento do organismo social. Os clones
de dente-de-ledo, no caso, nao sao um mesmo € unico organismo porque sao fisiologicamente
independentes e, se nao forem aptos a reconhecerem outros clones, irdo, consequentemente,
competir com eles (Queller; Strassmann, 2009, p. 3148).

No que concerne & contiguidade?!, mesmo ndo se encontrando fisicamente conectadas,
as partes podem formar um organismo se apenas alcangarem niveis altos de cooperagao social.
Porém, se a unidade organica depende do grau de associacdo, evidentemente haveria grupos
que se aproximam — mas ndo alcangcam o nivel superior — sendo, pois, organismos
intermediarios. Em vista disso, Queller e Strassmann (2009, p. 3148) afirmam que colonias de
insetos sociais, como os pulgdes, podem ser analisadas como estando na fronteira da
organismalidade. Mas hé4 excegdes, colonias de formigas, em geral, sdo cooperativas, —
incluindo algumas coldnias de abelhas da espécie Apis mellifera —, apesar de as partes nao serem
contiguas; e, por isso, seriam organismos fortemente coesos (Wheeler, 1911; Holldobler;
Wilson, 2014). Se, no entanto, imaginarmos colonias de insetos sociais que manifestam ao
mesmo tempo niveis altos de cooperacao e niveis idénticos de conflito, elas entdo estariam na
fronteira da organismalidade, como ¢ segundo a teoria, o caso das abelhas do género Melipona
(Queller e Strassmann, 2009, p. 3148).

O que se pressupde do exame desses espécimes sdo, a0 menos, trés critérios que
interessam ao nosso argumento (Fonseca, 2022, 2023; Queller; Strassmann, 2009; 2010):

a. Se o conflito ¢ baixo e a cooperagdo ¢ alta, alguns coletivos serdo organismos
verdadeiros;

b. Se o conflito ¢ elevado e a cooperacdo ¢ elevada, alguns coletivos sdo quase-
organismos;

c. Se o conflito é zero e a cooperagdo ¢ zero, ndo hd organismalidade, sendo partes

isoladas.

Disso se infere que cada critério corresponde a uma fase na transi¢do da existéncia

solitaria para a organismal; em outras palavras, entre os extremos do desenvolvimento

2 De acordo com as relagdes ecoldgicas — em especial as intraespecificas, que sdo o foco deste trabalho —,
formigas e abelhas constituem sociedades, visto que nao estdo fisicamente conectadas entre si; ja os zooides, como
briozoarios e ascidias, constituem colonias, pois mantém conexao fisica. Considerando, porém, que defendemos a
hipotese de ser a contiguidade (forte ou fraca) entre individuos dotados de propriedades fenomenais o fundamento
da experiéncia do todo, adotaremos apenas o termo colonia em sentido amplo, estabelecendo, contudo, a seguinte
distincdo: coldnias fisicamente conectadas e colonias fisicamente desconectadas. A partir dessa diferenciacao,
examinaremos o grau fenomenal correlativo no Capitulo 4.
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biologico, temos de um lado os individuos solitarios e no outro uma sociedade fortemente coesa,
e, entre estas duas fases existem formas intermedidrias. Essa transi¢do na individualidade, por
sua vez, pode ser descrita abrangendo trés processos (Bourke, 2011; Birch, 2017):
1. Formagao social, em que uma populagao de entidades de nivel inferior forma um
grupo estruturado;
2. Manutengdo social, em que a cooperagdo dentro do grupo estruturado ¢ estabilizada
contra a ameaca de parasitas;
3. Transformacgao social, em que o grupo social ja bem definido e com cooperagao

estavel converte-se em um individuo de nivel superior.

Cada um dos processos acima expressa o nivel de cooperacdo na estrutura
correspondente até culminar na formag¢do do organismo. Mas considerando que os animais
abordados neste topico sdo organismos modulares, entdo, como afirma o filosofo Peter
Godfrey-Smith (2020), eles sdo individuos vagos, e isso € controverso tendo em conta a alta
cooperacdo entre os componentes. Por conseguinte, entre estas duas posicdes, opto por uma
moderada: a de que sdo parcialmente integrados, visto ndo haver uma combinagdo completa
das partes na constituicdo do todo, em vez disso, suas individualidades permanecem, em certo

sentido, preservadas.

3.5.1 Um modelo possivel

Eu suponho que algumas coldnias de animais que atendem ao critério do organismo
social, apresentam caracteristicas suficientes para embasar uma consciéncia coletiva. As algas
volvocinas da espécie Volvox, por exemplo, visto serem modelos de organizagdo biologica, sao
adequadas como sistemas naturalistas que embasam o gradualismo psicofisico.

Estas, de acordo com o bidlogo Matthew D. Herron (2017, 2021), sdo transi¢des
evolutivas na individualidade (TEI), ou seja, unidades de nivel superior produzidas a partir das
interacdes das unidades de niveis inferiores. Elas representam, em um sentido estrito, um
processo bioldgico no qual grupos alcangam niveis superiores de individualidade marcados por
uma evolucao progressiva na integracdo dos componentes.

As células de volvocinas, por exemplo, no estdgio inicial, reinem-se em agregacdes
constituindo pequenas estruturas esféricas ou colonias. Cada uma das células, embora se
mantenha funcionalmente independente devido a se encontrarem relativamente proximas, passa
a exibir comportamento cooperativo mediado por comunica¢des multimodais. Nesse estdgio o

r

numero de individuos compondo as colonias € escasso, ndo havendo, como resultado,
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diferenciagdo celular. Mas a medida que a colonia se desenvolve, as células se especializam em
funcdes favoraveis a coldnia, ou seja, em somaticas e germinativas.

De acordo com Herron (2017, p. 70), o estreitamento fisico das células volvocinas
ocorre devido a formagdo de uma matriz extracelular, composta por proteinas e carboidratos,
circundando a colonia. Essa matriz mantém as células presas umas as outras, facilitando a
comunicagdo entre elas. Entretanto, ainda segundo o bidlogo (/bid., p. 71), em certas espécies
como a Tetrabaena socialis, depois de a célula-mae se reproduzir por divisdo mitdtica, ela
permanece conectada as células-filhas através da parede externa ao mesmo tempo que essas
estdo conectadas entre si por meio de pontes citoplasmaticas (plasmodemos) entre as suas
proprias paredes. Por outro lado, na familia Volvocaceae, as camadas externas dos individuos
se fundem produzindo uma fronteira colonial, enquanto as células isoladas sdo cercadas pela
matriz extracelular. A fusdo de fronteiras dos componentes resulta em uma individualidade
parcialmente, ou completamente, incorporada ao todo. No caso das células solitarias, em
especifico, em vez de uma conexao célula-célula, ha uma conexao célula-matriz, ou melhor,
com a rede de proteinas do meio circundante. Assim, existem um acoplamento direto e outro
intermediado, porém, ambos possibilitam a comunicagao ¢ a interagao intercelular. Ha, nestes
contextos, uma evidente relagdo entre a integragao das partes e a configura¢ao do sistema vivo.

Na vis@o de Herron (2017, p. 72):

[...] o desenvolvimento de uma MEC [matriz extracelular] pode ter aumentado a
integragdo fisiologica: simplesmente mantendo as células juntas, a MEC forga as
c¢lulas em uma colonia a compartilhar um ambiente no qual cada uma ¢ afetada pelas
atividades fisiologicas das outras. A Basichlamys, na qual a MEC ¢ a tUnica coisa
mantendo a col6nia unida, pode ser a colonia volvocina menos integrada
fisiologicamente, embora seja mais integrada do que a prole independente de uma
célula-mae de Chlamydomonas ou Vitreochlamys.

Pode-se dizer, entdo, que a matriz extracelular, ao possibilitar uma interagdo mediada,
produz uma unificacdo fraca, enquanto a interagcdo estreita produz uma unificacao forte. De
qualquer maneira, a estrutura emergente dessa interagao ¢ suficiente para afirmarmos que existe
um organismo com uma fronteira definida.

Ora, no momento em que as células se tornam mais proximas e alcangam um espago de
coordenagdo e comunicagdo, passa a existir nas coldnias (originadas de uma colonia mae) um
nivel adequado de integragdo. Elas permanecem, assim, conectadas (por adesdo direta ou por
meio dos filamentos de proteinas). Como resultado, as colonias de células volvocinas comegam
a ficar mais organizadas, porque a expressao génica dos componentes ¢ alterada em resposta

aos sinais moleculares trocados entre si € com o meio extracelular, o que implica suas
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especializacdes funcionais e morfoldgicas. A organizagdo envolve, logo, a formagao de células
somaticas nas bordas da colonia responsaveis pela locomocdo (os flagelos) e as células
germinativas no centro responsaveis pela reproducao (os gonidios).

Nao obstante, segundo Herron (2017, p. 76), uma colonia pode alcangar uma integragao
parcial se as células germinativas apresentam flagelos durante parte de seu ciclo de vida, o que
significa ter certa independéncia das células somaticas e, com isso, baixa cooperagado, ¢ o caso
da espécie Volvox africanus. Por outro lado, uma colonia pode alcangar uma integracao
completa se as células germinativas ndo apresentam flagelos, sendo, portanto, especializadas
somente na reproducdo e em nada contribuindo para a mobilidade colonial, resultando em alta
cooperagdo, o que ¢ o caso da Pleodorina. Por conseguinte, a individualidade da colonia ¢
produto da elevada interdependéncia dessas partes especializadas germe-soma.

Mas como se observa, em uma transic¢ao celular para o organismo multicelular haveria
niveis — dentro do continuo — do estagio de individuos isolados ao de grupos unificados, e, entre
esses dois extremos haveria areas cinzentas correspondentes as progressoes intermediarias. Para
Herron (2017, p. 77-78), as algas volvocinas nos fornecem uma perspectiva dessas regides
cinzentas, visto existirem, segundo ele, espécies vivas com graus intermedidrios de
individualidade. Nesse ponto, ndo haveria uma linha divisoria, distinguindo claramente o nivel
inferior formado por grupos de células volvocinas e o nivel superior constituido por uma colonia
individualizada.

As algas volvocinas como modelo de transicdo da organismalidade embasam a
perspectiva gradualista da composi¢ao psicofisica, uma vez que o organismo € o produto final
da integragio progressiva das partes biologicas. Assim, supondo?? que as volvocinas sdo
sencientes em algum nivel, a medida que o espago entre as células se torna mais estreito até
ficarem adjacentes, aumentam igualmente as chances de combinarem suas experiéncias
subjetivas em uma mente unificada. Nesse sentido, elas passariam pelo nivel 0 de integracdo
experiencial, quando as células estdo separadas e espalhadas, para o nivel 0,5, quando as células
estdo muito proximas e exibem cooperacao, mas ndo o suficiente para comporem uma entidade
viva — neste nivel teriamos uma integragdo experiencial fraca; e, por fim, o nivel 1, quando as
células alcangam uma elevada integragao (psico) fisica (do tipo célula-célula), de maneira que

a colonia tem um self (eu) emergido da soma das mentes individuais.

22 Ndo estou sustentando que as algas da espécie Volvox constituiram uma entidade consciente. Estou apenas
propondo uma alegoria para a analise gradual da composi¢do psicofisica. No caso, se as algas forem sencientes,
suponho que alcancardo uma unificagdo psicofisica no momento da formagdo do organismo como um todo
integrado.
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Em contrapartida, quando as células interagem entre si através de estruturas mediadoras
(do tipo célula-matriz ou por pontes citoplasmaticas), tanto ¢ possivel uma integragdo
psicofisica fraca quanto uma integragao psicofisica forte, porque depende, neste caso, do modo
de comunicagao intercelular — supondo existir nessa comunicacdo a possibilidade de as
experiéncias internas serem partilhadas (Goff e Roelofs, 2020). Em ambos os contextos, ha
niveis psicofisicos cinzentos.

Considerando, dessa vez, o experimento mental proposto por Schwitzgebel (2015),
imaginemos uma situacdo na qual as formigas que constituem os cérebros dos animais
antareanos (habitantes de um planeta no sistema Antares) estdo fisicamente interligadas. Ou
seja, um elaborado sistema de nervos se estende para além de seus diminutos cérebros, ligando
uma mente a outra e formando assim uma vasta rede interconectada. De modo alternativo,
podemos pensar em uma configura¢do semelhante aos gémeos cranidpagos, onde os cérebros
se fundem em uma tnica entidade. Nesse aspecto, a nogao de privacidade mental se tornaria
ténue, ¢ a subjetividade seria compartilhada, resultando, em tese, em uma mente coletiva
unificada.

Entretanto, essa unido cerebral poderia apresentar duas facetas distintas. Por um lado,
poderia representar uma verdadeira unificacdo, em que as experiéncias sdo integralmente
compartilhadas entre os individuos. Por outro lado, poderia ser um coletivo em que ocorre a
transi¢do de um estado unificado (em primeira pessoa) para um estado desunificado, isto €, algo
entre ser um ey € um nos.

Sendo assim, a analise deste capitulo concernente ao vinculo entre o arranjo bioldgico
e a experiéncia fenoménica, para ser verdadeira, requer que a consciéncia seja vaga, isto ¢,
correlativa ao modo em que as partes conscientes estdo conectadas, de maneira analoga a ameba
D. discoideum na transi¢ao do individuo solitario para o organismo colonial. Tal hipdtese, como
abordada, desafia a ideia de uma consciéncia nitida e sugere ser ela uma propriedade natural

inseparavel da dindmica do sistema bioldgico.

3.6 A consciéncia vaga

A ideia de que a Consciéncia (C) ¢ clara em qualquer composi¢do adequada remete a
metafora da luz acesa, de que ““ser consciente € ter as luzes acesas no interior” (Godfrey-Smith,
2022; Lee, no prelo; Lee, 2023). Essa metafora sugere que para uma entidade ser consciente,
ela precisa ter um ponto de vista subjetivo, no sentido de haver algo que ¢ ser como essa
entidade (Nagel, 1979; Lee, 2023). Por conseguinte, as luzes dentro de um sistema vivo estdo

acesas ou apagadas.
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Desse ponto de vista, os niveis fenoménicos sdo determinados. Ou seja, cada organismo
tem uma subjetividade clara. Nao ha niveis indeterminados. Ainda que a consciéncia seja
gradativa, cada grau ¢ fenomenicamente claro. Ha algo que € ser como uma minhoca, assim
como ha algo que ¢ ser um gato. Nao ha, entdo, casos limitrofes. Nao ha algo que ¢ ser nem
determinantemente aceso nem determinantemente apagado.

Mas ao considerarmos a relagdo entre a composicao fisica e a composicao psiquica,
somos persuadidos da possibilidade de niveis continuos. Isso significa que as luzes no interior
de algumas espécies de animais podem estar um pouco acesas (Godfrey-Smith, 2022). Seria
parecido com um dimmer, um botdo que regula a quantidade de luz e que proporciona com isso
niveis que vao do apagado, passando pelo meio-iluminado ao luminoso. Este modelo leva o
filosofo Godfrey-Smith (2022, p. 290) a afirmar que a experiéncia subjetiva “pode estar
parcialmente presente, parcialmente ausente” em um animal. Nesse contexto, haveria casos
limitrofes. Se a luz interna pode existir em um grau intermediario, entdo C € vago.

Entretanto, as duas perspectivas dessa metafora (Godfrey-Smith, 2022; Lee, no prelo)
correspondem, cada qual, a um tipo de combinagdo fenoménica: a “luz acesa” equivale a
combinagdo total e a “luz pouco acesa” a combinagao parcial. Como abordei no capitulo 2, a
Combinacdo Total (CT) afirma que as colecdes de partes conscientes formam inteiros
conscientes, enquanto a Combinacdo Parcial (CP) defende que algumas colegdes de partes
conscientes formam inteiros conscientes e outras se encontram em uma regido cinzenta. A CT
implica saltos entre graus discretos (isto €, entidades com limites psicofisicos claros), enquanto
a CP implica uma transi¢do suave entre graus continuos (isto ¢, entidades com limites
psicofisicos indistintos).

Ora, C ¢ vago se e somente se a consciéncia compreende casos limitrofes. Considerando,
nesse ponto, que a consciéncia fenomenal € algo que é ser uma criatura, ela seria vaga caso essa
criatura fosse um caso limite de ser consciente. Em compensagdo, C € preciso se 0s seres
conscientes sdo determinantemente conscientes € os seres inconscientes sao determinantemente
nao-conscientes. Neste aspecto, algo que € ser um organismo nao pode ser vago.

Mas existem objegdes a tese de casos limitrofes que seguem aproximadamente estas
linhas: se C ¢ vago, devemos poder conceber casos limitrofes de C; porém, ndo podemos
conceber tais casos; logo, C ndo pode ser vago (Simon, 2017; Hall, 2023). A razdo de nao
podermos conceber casos limitrofes seria o fato de que nosso proprio conhecimento teria de
incidir sobre um espago fronteirico além da nossa sensibilidade. Assim, para os defensores

dessa corrente, no momento em que ¢ concebido um exemplo de consciéncia fenomenicamente
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cinzenta, ela ja ndo serd cinzenta. e, justamente por isso, a caracterizagdo de C sera positiva
(Simon, 2017).

A resposta a essas objecoes ¢ de que a precisao da consciéncia ndo pode ser derivada
dessa falha epistémica em reconhecer casos limitrofes. O que nds precisamos para concluir que
casos limitrofes existem nao ¢ conceber como eles sdo, mas apenas gue eles existem. E podemos
conceber que eles existem quando concebemos uma visao gradualista da consciéncia, visdo que
¢ corroborada pelas mais célebres teorias da consciéncia, como o fisicalismo, 0 monismo
materialista e o funcionalismo (Hall, 2023, p. 18).

Penso que para aquelas teorias em que o sujeito experiencial paradigmatico ¢ uma
estrutura em que as microconsciéncias sdo subsumidas no todo (ou em que a combinagao ¢
total) € razodvel supor ndo haver zonas cinzentas. Porém, para aquelas que concebem o sujeito
experiencial como um coletivo de (micro)sujeitos cooperativos com um nivel sofisticado de
integracdo fenomenal, é aceitavel imaginar haver zonas cinzentas correspondentes a coletivos
parcialmente unificados. Um exemplo ¢ o individuo com split-brain caracterizado — em
circunstancias experimentais — pela presenca de duas identidades pessoais distintas, correlatas
respectivamente aos hemisférios direito e esquerdo. As duas correntes de consciéncia poderiam
alternar entre uma situacdo inteiramente integrada ¢ outra parcialmente integrada; essa
transicdo sugere que o individuo se encontra fenomenicamente no limite de ser um e ser dois
(Carls-Diamante, 2017). E mesmo que seja dificil imaginar o que ¢ ser uma consciéncia
limitrofe, ndo implica que C ¢ nitido; um individuo com o cérebro dividido (split-brain) pode
ser um indicativo de que C ¢ vago. Ora, se C ¢ vago, entdo — como ja dito —, vem em graus.

Todavia, essa afirmagdo ¢ conceitualmente confusa devido a dois argumentos (Lee,
2023, p. 2):

1. A Objecio da Determinaciio: Ser consciente ¢ ter um ponto de vista subjetivo.
Porém, ter um ponto de vista subjetivo ndo vem em graus.

2. A Objecao da Ordem: Se a consciéncia vem em graus, entdo o conjunto de
entidades conscientes € ordenavel. No entanto, em muitos casos, nem x nem y

podem ser considerados mais conscientes.

A primeira objecao toma como base a ideia de que o carater qualitativo e subjetivo da
experiéncia ndo vem em graus, ou seja, € nitido para o sujeito. A segunda objecao, por sua vez,
fundamenta-se na concepgao de que, para ser graduada, a consciéncia tem que estar ordenada,

do menos ao mais; porém, a propriedade (proto)experiencial ndo parece suscitar em +C ou -C.
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Todavia, estas linhas de pensamento levam o filésofo Andrew Lee (2023) a propor — em
resposta — uma tese da consciéncia graduada.
A Tese dos Graus (Lee, 2023) equivale as seguintes afirmacgdes:
(a).algumas criaturas sao mais conscientes do que outras.
(b).a consciéncia surge em menor ou maior grau.
(c). existem niveis de consciéncia.
(d).a consciéncia ¢ graduada.

(e).a consciéncia ¢ um determinavel ordenado.

Lee (2023, p. 3) assume, a partir dessas assertivas, que algumas criaturas sdo mais
conscientes do que outras para, enfim, dizer que a propriedade experiencial ¢ gradualista. No
entanto, ao supor que C ¢ uma propriedade graduada, poderiamos distinguir a propriedade de
ser C (ou ter C) da propriedade C em si, especificada pelo termo “consciéncia” (Lee, 2023, p.
5). Ou seja, a consciéncia em si — como propriedade natural — ndo seria vaga, mas determinada
(aluz estd acesa ou apagada), em contrapartida, ser consciente seria graduado. Mas a graduagao
de C ndo significa a possibilidade de niveis cinzentos (estar mais ou menos iluminada); na
verdade, todo grau seria nitido, i.e., se uma criatura € +C e outra -C, ainda assim, ha C. Assim,
de acordo com Lee (2023), se a formagao biolégica pode vir em graus, entdo, possivelmente, a
propriedade de ser consciente/ter consciéncia venha em graus. Todavia, como ja foi colocado,
ndo quer dizer que C em si tenha graus. Em outras palavras, haveria uma correlagdo entre a
propriedade experiencial e o desenvolvimento ontogenético e/ou filogenético, acarretando o
gradualismo fenoménico; entretanto, isso ndo implica que a propria propriedade experiencial
seja, em seu aspecto subjacente, graduada.

Em um mesmo individuo, na transi¢do do feto para o adulto, a Consciéncia do feto €
determinada, assim como a do adulto, embora este seja mais consciente do que aquele. Por
outro lado, entre dois individuos de espécies distintas, sendo um neurobiologicamente simples
e o outro complexo, como a abelha e o corvo, C serd nitida em ambos; entretanto, o nivel de ser
C do mais simples, evidentemente, serd menor em comparag¢ao ao que ¢ complexo. De maneira
similar, entre espécies de um mesmo filo ou classe, por exemplo, os humanos em comparagao
aos peixes ou em comparagdo aos ratos, ou, os cefalépodes em relagdo aos caracois. E isso
porque a experiéncia interna de uma entidade nao ocorre como ‘mais’ ou como ‘menos’, € sim,
de maneira determinada (Lee, 2023, p. 8). Nesse contexto, se hd algo que ¢ ser uma ascidia,

sera em nivel menor comparado a algo que ¢ ser um cefalépode. Ainda assim, a ascidia teria
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uma subjetividade nitida; a luz estd acesa no interior. Nao importa se a sala estd mais iluminada
ou até palidamente iluminada, mas se esta iluminada (Lee, no prelo; Lee, 2023).
Dai se segue que:
1.  C ¢ determinado e ordenado.
ii.  Cnao admite casos limitrofes.

Porém, para um filésofo comprometido com a hipdtese de C ser vago, a consciéncia
pode se manifestar como +C, -C ou =C. Nesse caso, a ascidia pode ter uma subjetividade
minima, ou, indeterminada. Assim, teriamos dois tipos de gradualismo:

a. Gradualismo Fenoménico Determinado (GFD): C vem em graus
determinados.

b. Gradualismo Fenoménico Continuo (GFC): C vem em graus continuos.

Para o GFD a propriedade fenoménica ¢ gradual, mas C ndo ¢ em si graduado. Para o
GFC a propriedade fenoménica sendo gradual implica que C ¢ em si graduado.

Nao obstante, eu discordo do gradualismo determinado e aceito o gradualismo continuo,
porque, na possibilidade de organismos espacialmente descontinuos terem C, ndo hd como
assegurar que a experiéncia ¢ nitida, sendo mais apropriado considerar que é vaga?’. Mas, e no
caso humano, podem existir exemplos de estados fenomenais imprecisos? Haveria, de fato,
pessoas cuja consciéncia se encontra em uma zona cinzenta? >* Se considerarmos a
possibilidade de organismos humanos com composi¢ao parcial, entdo havera ai um exemplo de
unificagdo fenoménica limitrofe. Duas situagdes que atendem a essa hipotese sdo o

experimento do cérebro dividido e a geminagao parcial. Vejamos.

3.6.1 Gémeos siameses, cérebro dividido e vaguidade
No capitulo Brain bisection and the unity of consciousness, na obra Mortal Questions,

o filésofo norte-americano Thomas Nagel (1979) analisa os insights que a calosotomia — a

2 Imaginando que uma formiga ao sofrer um dano fisico sinta dor, este sentimento &, evidentemente, determinado.
Contudo, quando a informagao do dano fisico — a dor — ¢ partilhada com o grupo, o sentimento do grupo seria tdo
somente um “brilho ténue” da dor do individuo, isto porque eles ndo constituem um corpo altamente integrado.
24 Considere um individuo que sofre da Sindrome de Ballint, incapaz de identificar no campo visual mais de um
objeto em um cenario coerente, ou melhor, s6 percebe os objetos presentes no cenario, um de cada vez
(simultaneoagnosia). Essa sindrome insinua que o cérebro devido a um dano na via parieto-occipital ndo consegue
combinar a forma (“o qué€”) e a localizacao (“onde”) do objeto em um todo unificado. Sendo assim, isso nos leva
a pensar que, apesar da consciéncia visual estar presente, dado que o individuo estd consciente do objeto, como “a
magad”, ele ndo estd consciente do local, no caso, “em cima da mesa”. Por essa razdo, € possivel afirmar, que a
consciéncia visual de quem tem a Sindrome de Ballint ¢ limitrofe, no sentido de haver uma combinagdo parcial
das experiéncias visuais.
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seccao cirurgica das fibras neurais que conectam os dois hemisférios do cérebro — desperta no
estudo da consciéncia (ver Cap.2). A principio, Nagel (1979, p. 158) parece estar convencido
de que a bisseccao cerebral leva a pensar que existe em um mesmo individuo, duas mentes
unidas para constituir uma unica mente, ou, uma mente partida em duas. Em vista disso, a
consciéncia de um organismo seria produto da combinagdo de duas consciéncias ou mais
inicialmente separadas (Nagel, 1971, 2000, 2004). Na unificagdo as duas consciéncias sao
subsumidas totalmente, ou talvez, parcialmente, na formacao de uma s6. O organismo humano
com o cérebro dividido teria em um unico corpo duas consciéncias, com experiéncias €
personalidades distintas. Dai se seguiria a afirmacdo do monismo de aspecto dual de que as
partes sdo (proto)conscientes e sua combinacdo resulta na (macro)consciéncia do individuo
bioldgico.

Todavia, Nagel (1979, p. 159) se convence de estar diante de um impasse, de um lado,
a dissociagdo entre mentes e comportamento, do outro, “o carater altamente integrado das
relagdes dos pacientes com o mundo em circunstancias comuns”. E mesmo inclinado a pensar
que haveria inimeras mentes formando uma tnica mente, reconhece que os dados empiricos o
impedem de dizer o nimero que poderia existir, se uma ou mais. A partir disso, o fildsofo afirma
que os pacientes com o cérebro dividido se encontrariam entre serem um (como as pessoas
comuns com cérebros normais) € dois (como pares de individuos a conduzir um mesmo corpo).
Colocado de outro modo, o argumento de Nagel (1979, p. 162) a partir da perspectiva de senso
comum da consciéncia unificada me leva a supor que um paciente com o cérebro dividido (split-
brain) seria um caso limitrofe; o comportamento dele indicaria se encontrar entre a unificagdo
fenoménica completa e a desunificacdo. Ha, portanto, a meu ver — a partir da composi¢ao
psicofisica difusa — um unico sujeito com um coeficiente de consciéncia igual ou ligeiramente
superior a 0,5; em outras palavras, ele seria b-consciente.

Em um animal humano com o cérebro dividido, durante o experimento, suponho que
cada hemisfério corresponde a um sujeito (S; € Sz) com estados mentais proprios (M e Mz)
sem interagdo direta. Se antes havia um inteiro consciente (C = 1), agora hd uma consciéncia
fracionada (1/2c, i. e., o inteiro dividido em duas meias-consciéncias). Neste sentido, a unidade
fenoménica ¢ expressa quando as experiéncias fenomenais sdo reunidas em um estado
fenomenal tinico e abrangente (van Woerkum, 2020). Porém, em um split-brain, as experiéncias
conscientes de S; e Sz ndo sdo combinadas, de modo que S1 + S =S3. Em vez disso, tem-se uma
relagdo coexistente/excludente, em que em um mesmo animal humano coexistem Si e Sp;
entretanto, em dado contexto, o individuo ou ¢ Si, ou ¢ S», ou ambos, contudo, jamais

apresentando uma composicao fenoménica total. Pode-se dizer, a partir dai, que, em vez de M
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+ M (combinadas), temos M A M (coexistentes). O sujeito (S) seria um organismo, portanto,
com um estado mental consciente (M) decomposto em partes M1, Ma, ... My, correlativas a Sy,
S, ... Sn. E tendo em conta que S, apds a separagao dos hemisférios, agora ¢ um inico organismo
com duas ou mais consciéncias a interagir entre si indiretamente (através de conexdes
subcorticais) (Schechter, 2018), ele pode ser um individuo b-consciente (ver se¢ao 2.6.3.1) —
no caso, em situagdes experimentais. Por sua vez, polvos podem também ser casos de
unificagdo fenoménica incompleta (Bayne, 2008; Carls-Diamante, 2016), uma vez que tém 1/3
dos neuronios localizados na cabega ¢ diretamente atras dos olhos, ¢ 2/3 distribuidos nos bragos,
suscitando a hipdtese de ser sua consciéncia “constituida por campos locais [conscientes] que
sdo vivenciados simultaneamente, mas nao integrados” (Carls-Diamante, 2016, p. 1286), isto
¢, experiencialmente ndo unificada. Se no split-brain temos S e Sz, em um octopus temos Si,
S2, ... So. E se, no primeiro caso, tem-se 1/2 consciente, no segundo seria 1/9 consciente. Um
polvo poderia ser, entdo, uma consciéncia dividida.

De que maneira, pois, o split-brain esta associado a geminagao parcial? A razdo ¢ que
gémeos dicefalicos desafiam a nog¢ao de individuo haja vista a fronteira entre os organismos ser
confusa, e, com isso, ser indeterminado afirmar quantas pessoas existem, se dois seres
conscientes com uma cabega cada, ou um ser consciente com duas cabecas. Uma terceira
possibilidade, apesar de controversa, seria a de que coexistam dois organismos sobrepostos ou,
ao contrario, um Unico corpo dotado de duas mentes (Olson, 2023). A geminacao parcial nos
leva a imaginar a possibilidade de: a) um organismo com dois ou mais seres conscientes; b)
multiplos organismos compondo um tnico ser consciente.

Porém, se o animalismo estd certo em sustentar que uma pessoa ¢ idéntica a um
organismo humano, seria correto afirmar que, havendo duas pessoas conscientes € apenas um
organismo, somente uma delas serd idéntica a esse organismo, enquanto a outra ndo (Olson,
2023). Diante desse impasse, uma resposta aceitavel seria considerar os gémeos dicefalicos um
caso limitrofe de animalidade, e, consequentemente, de consciéncia fenoménica. Para Stephan
Blatti (2007), uma posi¢do andloga a de Nagel levaria a uma abordagem em que um nimero
suficiente de propriedades deve ser — em tese — instanciado por um organismo para que este
seja qualificado como consciente. Nesse sentido, Blatti (2007, p. 605) afirma que nossa
ignorancia do nimero de propriedades apropriadas acarreta que haveria casos limitrofes, em
que as propriedades instanciadas nos ddo uma dimensao dos candidatos a serem organismos
conscientes, mas as quais nao sao o bastante para os qualificarem como formas nitidas.

No caso dos gémeos dicefélicos, Blatti (2007, p. 596) sugere que eles desafiam o

conceito de animalismo, pois forcam a identificar cada um dos gémeos como um animal
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humano. No entanto, o que temos, segundo ele, seria, na verdade, um Unico animal com duas
cabegas, ou melhor, dois sujeitos experienciais compartilhando um mesmo corpo. Porém, em
vez de negar a identificacdao dos sujeitos com o animal humano, Blatti (2007, p. 603-604) diz
serem os individuos dicefalicos exemplos de zonas fronteirigas da animalidade. Assim escreve

(Blatti, 2007, p. 604):

Por um lado, os gémeos dicefalicos qualificam-se, pelo menos, como uma instancia
candidata, em virtude das suas propriedades que sdo caracteristicas de exatamente um
destes animais — notavelmente, as fun¢des bioldgicas e as partes anatdmicas cujo
exercicio ¢ dirigido para a continuagdo da vida de um tnico organismo. Por outro
lado, os gémeos dicefalicos ndo se qualificam como uma instancia paradigmatica em
virtude das suas propriedades que ndo sdo caracteristicas de um Unico animal —
nomeadamente, a presenca de dois sujeitos de experiéncia distintos, bem como a
superabundancia de 6rgdos e apéndices.

Blatti (2007) expde um argumento que apoia a visdo de que casos como os das irmas
Abigail e Brittany Hensel, bem como o das irmas siamesas craniopagas Tatiana e Krista Hogan,
devem ser vistos como consciéncias limitrofes. Esses casos ilustram a ideia de consciéncia
coletiva, na qual duas ou mais mentes compartilhando uma mesma experiéncia se tornam, de
algum modo, unificadas em uma macroestrutura fenomenal, como ocorre nas colonias de
insetos sociais (Roelofs, 2019, 2020, 2025; Fonseca, 2022, 2023). Entretanto, em vez de uma
combinagdo total dos sujeitos conscientes, haveria uma combinag¢do parcial em alguns
coletivos, como os gémeos dicefalicos. Assim sendo, tanto a geminacao parcial quanto o
cérebro dividido sdo tipos que fundamentam a hipotese de alguns coletivos representarem casos

limitrofes. Sobre isso, analisamos melhor a seguir.

3.7 Mais uma vez o gradualismo

Antes de tudo, meu argumento ¢ uma abordagem critica da Composicao Psicofisica
Irrestrita, mais especificamente o Combinacionismo (Roelofs, 2019), a ideia de que a
consciéncia fenoménica de um sistema vivo € a totalidade das experiéncias combinadas em uma
estrutura corretamente integrada. Se essa teoria for verdadeira, nossa experiéncia € um tipo de
sociedade definida pelo elevado coeficiente de integracdo das partes. Todavia, se minha
consciéncia ¢ um coletivo fortemente integrado, suponho, entdo, que até alcancar essa unidade,
a composic¢ao foi gradativa. E se a composi¢ao psicofisica vem em graus, hé a possibilidade de
zonas cinzentas. Logo, a consciéncia ¢ uma propriedade soritica da composigao.

Parto da ideia de que, conforme o Monismo Psicofisico, as microentidades fisicas, como

atomos e particulas subatomicas, tém propriedades protoexperienciais. A combinagdo dessas
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propriedades protoexperienciais fundamenta a experiéncia consciente de uma macroentidade,
como um organismo complexo.

Presumo que, segundo o Monismo Psicofisico, as microentidades fisicas tém
propriedades protoexperienciais, cuja reunido fundamenta a experiéncia consciente de uma
macroentidade bioldgica. A consciéncia, portanto, seria uma caracteristica biologica (Nagel,
2004). Disso se segue que o protopsiquismo fundamenta o Biopsiquismo (ver Cap.2).
Entretanto, ndo defendo uma posicao forte do Biopsiquismo, de que toda forma viva tem um
carater fenomenal da experiéncia (isto €, what it is like), mas uma versao fraca, de que apenas
algumas tém um carater fenomenal. Na versdo fraca, haverd um gradualismo que vai da
subjetividade minima a subjetividade mais elevada; entretanto, transpondo casos limitrofes.

Por conseguinte, no nivel microfisico, a consciéncia ¢ um ‘sim’ possivel; no nivel macro
(ou biologico), ela € um ‘sim’ realizado. Do ndo ao sim ha um talvez — uma organizagdo que
estd no meio de ser uma coldnia com as experiéncias desunificadas e uma coldnia com as
experiéncias unificadas. No grau sim teriamos uma cole¢do de mentes (com seus selves)
compondo uma Mente (com seu self). Em contrapartida, o grau talvez implique que mentes de
grupo ou coletivos conscientes podem ser analisados como casos limitrofes (Fonseca, 2023;
Schwitzgebel, 2023).

Em geral, organismos vivos seriam coletivos de formas de vida minimas com um nivel
relativamente alto de integragdao. O modo de relagdo dos componentes determinaria o individuo
resultante. Levando-se isso em conta, nem todo organismo ¢ um individuo genuino (com um
corpo espacialmente restrito); alguns sdo corpos descontinuos ou espalhados. Se, portanto,
existe uma estrutura fisica com uma contraparte fenomenal correlata, parece razoavel imaginar
que organismos descontinuos sdo coletivos com fraca integragdo psicofisica. Posto isto, pode-
se dizer na 6tica da Composicao Psicofisica Difusa (CPD) que agregados sdo n-conscientes,
organismos descontinuos sdo b-conscientes, € organismos continuos sdo o-conscientes (ver
Cap.2).

A CPD alinha-se a ideia de gradualismo funcionalista ou biopsiquista (Godfrey-Smith,
2016), pois afirma que cada nivel de integrag@o psicofisica é correlato a um tipo de organizagao
fenoménica. Neste ponto, a CPD acarreta a ideia de que a consciéncia surge aos poucos na
constituicdo do individuo.

Ora, o gradualismo funcionalista ou biopsiquico defende haver uma correlagao entre o
gradiente subjetivo e cognitivo e o nivel de organizagdo do vivo (Godfrey-Smith, 2016, 2022).
Essa linha de pensamento estabelece que sistemas vivos possuem processos cognitivos; por sua

vez, a consciéncia seria um tipo sofisticado de cognicao com um aspecto qualitativo, algo que
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¢ ser um sistema cognitivo. Assim, todo sistema vivo se envolveria em algum tipo de processo
cognitivo ou protocognitivo com uma contraparte experiencial relacionada (Godfrey-Smith,
2016, 2022).

A protocogni¢ao de um sistema vivo envolve sensibilidade e respostas (internas e
externas) aos estimulos do ambiente, de modo a manter a sua identidade. Do ponto de vista
biopsiquico, se algo ¢ um organismo genuino, entdo ¢ sensivel, o que significa que estar vivo é
suficiente para ter algum tipo de sensibilidade (Thompson, 2018, 2023). A bactéria E. coli, por
exemplo, interage com seu meio de existéncia através da quimiotaxia, isto ¢, pela detecgao de
gradientes quimicos atrativos ou repelentes. Se a concentragao de nutrientes ¢ elevada, ela se
move em sua dire¢do tragando uma linha reta, porém, se o nivel decai, ou, se sente que estd
indo a uma concentragao repulsiva, ela leva “tombos” aleatdrios. A quimiotaxia, pois, distingue
entre valores heddnicos positivos e negativos (Thompson, 2018; 2023); ¢ neste sentido, que a
atividade da bactéria E. coli é protocognitiva. Organismos simples, neste aspecto, apresentam
uma sensibilidade rudimentar, mas suficiente para implementar uma distingdo entre estados de
prazer (a serem buscados e mantidos) e estados de desprazer (a serem evitados) (Godfrey-
Smith, 2016). Em animais simples a protocogni¢do viria, portanto, acompanhada de
protoexperiéncia ou subjetividade minima.

Os cnidarios em geral, como os corais € aguas-vivas, por serem animais de estrutura
radial, por exemplo, possuem uma rede difusa de células nervosas na parede do corpo, sem um
cérebro para reunir as informagdes sensoriais, o0 que acarreta a bidirecionalidade dos impulsos.
Apesar disso, a conexao das células sensitivas com as células nervosas constitui um mecanismo
sensitivo-neuromotor sofisticado, caracterizado pelas respostas aos estimulos do ambiente.
Todavia, por ndo possuir um sistema nervoso central (SNC), os cnidarios seriam uma forma
primordial de experiéncia sensivel.

Em compensacido, colonias de polipos, como os sifondforos, ao constituir um tnico
corpo, estabelecem algo parecido com uma Unica rede nervosa fundamentada na comunicagao
interindividual, quando as células epiteliais de um podlipo recebem um estimulo e a informagao
¢ sentida pelo vizinho através da contragdo muscular. O efeito seria andlogo a ola nos estadios
de futebol. O movimento de um zooide produziria uma reagao sincronizada nos demais zooides

especializados®®. Mas esta sensibilidade grupal estaria no meio de uma unificagio completa da

23 Na verdade, ndo h4 evidéncias elucidando a maneira como se d4 a resposta coordenada da coldnia a um estimulo
do ambiente. Estamos aqui especulando a partir da conexao estreita entre os zooides e a possibilidade de a resposta
muscular de um individuo ser sentida pelo vizinho acarretando em um ajuste comportamental coletivo.
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experiéncia. Dai se segue que, individualmente, o polipo é experiencial, mas coletivamente
compde um estado limitrofe.

Os moluscos, por outro lado, tém um sistema nervoso central composto por alguns pares
de ganglios cerebrais, e, devido a esse fator, um gastropode, como o caracol de jardim, pode
apresentar uma experiéncia fenomenal basica. Do mesmo modo, as formigas (Klein; Barron,
2016) se encontrariam em um grau minimo de consciéncia, e, talvez, a colonia por elas
composta teria uma experiéncia limite (Fonseca, 2023) ou uma experiéncia unificada (Roelofs,
2019).

Esses animais ilustram a tese de que a consciéncia vem em graus, de que com a evolucao
do sistema nervoso aprimorou-se a experiéncia subjetiva. Como afirma Peter Godfrey-Smith
(2022, p. 289-290): “A subjetividade ndo ¢ algo que se concretiza a partir de um certo estagio
e a partir dele simplesmente estad ali; pelo contrario, sua ocorréncia ¢ uma questdo de grau”.
Isso significa que o surgimento de um ganglio cerebral ndo implica uma consciéncia
determinada, mas a possibilidade de que as luzes ndo se encontrem nem acesas nem apagadas
(2022, p. 289). E também que a transi¢cdo de um estado n-consciente para o-consciente perpassa
por estados b-conscientes. O gradualismo biopsiquico sustenta, portanto, que certos animais
sdo casos limitrofes. Esta visdo vai ao encontro do argumento da Composi¢do Psicofisica
Gradual (CPG), para a qual nem toda colecdo de (proto)consciéncias compde um inteiro
consciente.

Nao obstante, ¢ importante esclarecer a respeito de qual Biopsiquismo estamos
abordando. O Biopsiquismo forte implica um gradualismo determinado, em que cada grau de
organizagao psicofisica corresponde a uma consciéncia nitida. Desde as células procarioticas
até os eucariontes multicelulares, em cada nivel a consciéncia € clara. Por outro lado, o
Biopsiquismo fraco acarreta um gradualismo continuo, em que ha zonas fronteiricas na
composicdo da consciéncia fenoménica. Eu estou comprometido com o gradualismo
biopsiquico em sua versao fraca, por ser uma implicagdao direta do Monismo Protopsiquico.
Nesse sentido, animais simples e multicelulares, ou col6nias, podem ser minimamente
conscientes, limitrofes, tanto quanto nitidamente conscientes — a depender do modo como estao
organizados. A fim de esclarecer um pouco mais essas duas perspectivas, analisemos cada uma
delas.

Para o Biopsiquismo forte fodos os animais sdo conscientes (Andrews, 2024; Reber,
Baluska e Miller, 2022; Thompson, 2018; 2022), o que significa que todo organismo vivo tem
experiéncias de valéncias positivas/negativas, isto €, sentimentos de prazer/desprazer, além de

representacao cognitiva, como a bactéria E. coli, a qual € capaz de aprender, formar memorias
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estaveis ¢ comunicar-se (Reber, Baluska e Miller, 2022), ou, o nematoide Caenorhabditis
elegans que, com seus 302 neur6nios, tem memoria de curto e longo prazo, pode aprender por
associacdo, além de ter nociceptores (receptores sensoriais responsaveis pela deteccao de
estimulos potencialmente prejudiciais ou dolorosos) (Andrews, 2022; 2024). Inclusive, ter
nocicepcao (dor) ou um sistema de integracdo nociceptiva (i.e., que gera uma experiéncia
sensorial de dor, acompanhada de uma resposta comportamental e fisioldgica apropriada) ¢
suficiente para alguns pesquisadores atribuirem consciéncia a certos animais (Crump et. al.,
2022; Birch, 2018).

Em consonancia com esse pensamento, escreve Damasio (2022, p. 43):

Todos os organismos vivos, por menores que sejam, t€ém a capacidade de detectar —
ou ‘sentir’ — estimulos sensoriais. Exemplos de estimulos sensoriais sdo a luz, o calor,
o frio, uma vibrag¢do, uma cutucada. Os organismos também podem responder ao que
¢ sentido, e a resposta ¢ voltada para o ambiente ao redor ou para o interior de seu
corpo, delimitado pela membrana celular que o contém. [...] Isoladamente, sentir ndo
dota um organismo de mente ou consciéncia. Mas ha um precedente a ser observado.
A consciéncia so se torna possivel em organismos capazes de sentir ¢ capazes de
produzir uma mente.

Na visao de Damasio (2022), o sentimento — a aptiddo para sentir o ambiente — veio
primeiro, a consciéncia — o aspecto subjetivo —, depois. A primeira aplica-se a organismos sem,
ou, com sistema nervoso basico. A segunda se aplica a organismos com sistemas nervosos
centralizados, como o homem. Em uma perspectiva gradual inicia-se com sentimentos
primordiais ou homeostéticos correspondentes aos estados internos do organismo até alcangar
o conhecimento em primeira pessoa desses estados, isto €, a perspectiva de que esses
sentimentos pertencem a mim. No caso, enquanto organismos como esponjas podem ser
sensiveis aos estimulos ambientais, mesmo desprovidos de rede nervosa, cnidarios, os quais
dispdem de uma rede de células nervosas descentralizadas, seriam também sensiveis, mas em
um nivel mais sofisticado, talvez, do que as esponjas; no entanto, as abelhas apresentariam
subjetividade (what it is like) em virtude de possuirem uma rede nervosa centralizada (cérebro).
Com isso, podemos dizer “que o sentimento emergiu na evolugdo apenas meio passo a frente
da consciéncia, que o sentimento €, no sentido literal, um degrau para a consciéncia” (Damasio,
2022, p. 109).

Todavia, se o Biopsiquismo forte ¢ verdadeiro, quais caracteristicas fundamentais os
animais, em geral, devem atender para serem considerados aptos a terem uma experiéncia
sensivel? Essas caracteristicas podem ser determinadas? Ou ndo ha como dizer se um dado

animal ¢ senciente, e, por isso, devemos estar abertos a diferentes respostas?
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Crump et. al. (2022, p. 5) tragam uma estrutura para avaliar marcadores de senciéncia

em animais, a partir da experiéncia de dor. Essa estrutura consiste em oito critérios, a saber:

1.
2.

Nocicep¢ao. O animal possui receptores a estimulos nocivos.

Integracio sensorial. O animal possui regides cerebrais capazes de integrar
informacdes de diferentes fontes sensoriais.

Nocicepcao Integrada. O animal possui vias neurais que conectam os
nociceptores as regioes integrativas do cérebro.

Analgesia. A resposta comportamental do animal a um estimulo nocivo ¢
modulada por compostos quimicos, analgésicos como os opioides, que afetam o
sistema nervoso.

Compensacdes motivacionais. O animal demonstra compensagdes
motivacionais, nas quais o valor negativo de um estimulo nocivo ou ameacador
¢ balanceado contra o valor positivo de uma oportunidade de recompensa,
levando a uma tomada de decisao flexivel.

Autoprotecio flexivel. O animal demonstra um comportamento autoprotetor
flexivel (por exemplo, cuidar de feridas, limpar, esfregar) de um tipo que
provavelmente envolve a representacdo da localizacdo corporal de um estimulo
nocivo

Aprendizagem Associativa. O animal demonstra aprendizado associativo, no
qual estimulos nocivos tornam-se associados a estimulos neutros, ou no qual
novas maneiras de evitar estimulos nocivos sdo aprendidas por meio de reforco.
Preferéncia de analgesia. Os animais podem mostrar que valorizam um suposto
analgésico ou anestésico quando lesionados e autoadministram analgésicos ou
anestésicos, ou, quando feridos, procuram locais com acesso a analgésicos ou

anestésicos.

A partir desses critérios, Crump et. al. (2022) afirmam que alguns animais invertebrados

podem ser sencientes. No entanto, os autores admitem que estes critérios ndo fornecem

evidéncias conclusivas de senciéncia. Por exemplo, os critérios neurobioldgicos (critérios 1-4)

podem ser satisfeitos por organismos moveis, porém, nao por organismos s¢€sseis (ou iméveis),

pois enquanto estes ndo parecem ter respostas sensorio-motoras individuais aos estimulos do

ambiente como analgesia, aqueles, por outro lado, apresentam comportamentos reativos aos

estimulos danosos. Entretanto, isso ndo embasa a conclusdo de que organismos sésseis nao

possam ser sencientes — ou de ter uma consciéncia minima —, ainda que alguns se locomovam
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na fase larval e se tornem sedentérios na fase adulta quando, entdo, constituem coldnias fixas
(como as Salpas), ou ndo tenham sistemas nervosos (como as plantas) ou apresentem um
sistema nervoso rudimentar (como os tunicados).

A despeito dos critérios comportamentais € cognitivos (critérios 5-8), em formigas, por
exemplo, da espécie Camponotus floridanus, quando a perna de uma operaria ¢ lesionada, as
companheiras de ninho amputam o membro ferido mordendo a base da perna até que seja
cortada, aumentando significativamente a sobrevida em relacao as formigas que nao receberam
amputagdo, mas quando a lesdo ¢ na altura da tibia, ndo ha amputacao, em vez disso, as
companheiras tratam da ferida (Frank et. al., 2024). Esse comportamento das formigas C.
floridanus ¢é, evidentemente, um sinal de analgesia em nivel colonial, uma vez que podemos
supor que os membros feridos correspondem a um tecido ou 6rgao lesionado o qual ¢ tratado
por agentes inibitorios ou imunoldgicos. Em contrapartida, abelhas da espécie Bombus
terrestris, quando tiveram uma das antenas tocada por uma sonda aquecida, manifestaram
comportamento autoprotetor, isto ¢, as abelhas limpavam mais a antena tocada do que a antena
ndo tocada (Gibbons et. al., 2024). Se as abelhas B. terrestris tal como as formigas C. floridanus
atendem ao critério 4, teriam elas senciéncia individual e, quem sabe, coletiva? A resposta ¢
imprecisa. Nao ha como afirmar conclusivamente que certos animais invertebrados sdo
conscientes em algum grau, sequer levantar a hipdtese de essa consciéncia manifestar-se em
organismos coloniais. O que se pode dizer, com certa razoabilidade, ¢ que os critérios de Crump
et al. sdo limitantes, pois tomam como base algumas caracteristicas neurobiologicas e
comportamentais, as quais ndo se aplicam aos animais de maneira ampla. Ndo obstante,
corajosamente, desenham um caminho para determinar quais seres sao sencientes.

Contudo, como esses critérios limitam o que seria um animal senciente, adotar a
perspectiva do Biopsiquismo forte seria, nesse ambito, aceitavel (Andrews, 2022). Mas ai esté
o problema, a imprecisdo de determinar a consciéncia em animais invertebrados, por exemplo,
desafia a tese forte do Biopsiquismo. E impossivel determinar epistemicamente e
empiricamente quais invertebrados sdo sencientes, dado que padrdes comportamentais
cognitivos e neurocientificos podem ser alcangados por um organismo sem a presenga de
senciéncia (Andrews, 2024; Brown, 2022). Em rela¢do aos critérios de Crump et. al. (2022), a
filosofa Kristin Andrews (2022), da Universidade de York, afirma que ndo temos uma teoria
segura da senciéncia e, por i1Ss0, nao encontra razao para acreditar que a falta de evidéncias para
a experiéncia de dor signifique falta de senciéncia em sentido geral. Andrews (2022) defende
que ndo podemos confiar que um marcador de nocicepgao seja necessario para a senciéncia de

qualquer tipo especifico, em vez disso, devemos expandir as estruturas de senciéncia de Crump
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et al. de modo a aumentar a confianga na senciéncia de qualquer animal. Em sua visao
(Andrews, 2022), existem duas razdes para essa expansdo: 1) H4 inimeros tipos de senciéncia;
2) Ha, entdo, inumeros e crescentes conjuntos de critérios para cada tipo. Nesse ponto, a filésofa
esta propondo diferentes modos de evidenciar a senciéncia em animais. Um modelo de seu
argumento ¢ o nematoide C. elegans, o qual, segundo Andrews (2022), atende aos critérios 1,
2,4 ¢ 7 de Crump et. al., apresentando provas confiaveis de senciéncia.

A partir de sua defesa de uma expansao dos critérios de Crump et. al. (2022) para
abranger os inumeros tipos de senciéncia, Andrews (2022, 2024) ira argumentar em prol do
Biopsiquismo forte. Todavia, sua razao para sustentar esse argumento ¢ a imprecisao tedrica
para a senciéncia em invertebrados. Em contraposi¢do a esse ponto de vista, eu defendo que o
Biopsiquismo fraco ¢ uma opg¢do mais vidvel. Ou seja, que a impossibilidade de determinar
senciéncia em invertebrados deveria nos levar por uma via moderada no que diz respeito ao
desenvolvimento de uma teoria da consciéncia. Assim, ao invés de sustentarmos que todos os
animais sdo sencientes ou conscientes em algum grau, alguns sdo casos limitrofes (Godfrey-
Smith, 2022, 2016). Cnidarios e ascidias podem ser casos fronteiricos, em vez de casos de
senciéncia em um nivel rudimentar. Do mesmo modo, atribuirei aos organismos sésseis, em
geral, a hipdtese de serem exemplos de zonas fenoménicas cinzentas.

Por conseguinte, enquanto o gradualismo biopsiquico forte ird implicar que todas as
formas vivas sdo conscientes em algum grau determinado, o gradualismo biopsiquico fraco ira
implicar que algumas formas vivas ndo sdo conscientes, outras sd3o minimamente ou
maximamente conscientes, e outras sdo casos intermedidrios. Essa visdo fraca me parece mais
apropriada a um argumento centrado no desenvolvimento psicofisico do organismo (Godfrey-
Smith, 2022; 2016).

Um gradualismo continuo, portanto, se d4 em dois aspectos:

a) Gradualismo filogenético (GF), a ideia de que a consciéncia vem em graus
continuos no processo evolutivo de uma espécie.
b) Gradualismo ontogenético (GO), a ideia de que a consciéncia vem em graus

continuos no processo de formagao de um organismo individual.

O GF acarreta que o cefalopode, em comparacao, pode ser mais consciente do que o
gastropode; do mesmo modo, gastropodes, como os caracois, seriam mais conscientes do que
o ancestral hipotético. Mas isso ¢ verdadeiro apenas se considerarmos a transi¢do evolutiva do
sistema nervoso entre componentes taxondmicos (e.g., animais cordados ou cefalépodes). A

progressao na complexidade da consciéncia vem juntamente com a crescente integracdo da
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percepcdo com a memoria @ medida que o cérebro se torna maior e mais sofisticado durante a
filogenia (Irwin, 2020). Por esse ponto de vista, a diferenga em grau entre caracdis e seu
ancestral estaria no modo de cruzamento e interconexdo dos nucleos nervosos.

O GO implica que o feto ¢ mais consciente do que o embrido, tal como o individuo
adulto € mais consciente em comparagdo a fase infantil. O mesmo se aplica, em hipotese, aos
insetos, como as abelhas, as quais serdo mais conscientes do que no estagio larval. Porém, isso
¢ verdadeiro se considerarmos o desenvolvimento neurobioldégico de um organismo. Neste
caso, haveria uma transi¢cao da consciéncia rudimentar a consciéncia sofisticada. E, no que
tange aos dois tipos de gradualismo aqui abordados, eles estdo conectados. Nao ha como
abordar o processo psicofisico de um organismo individual sem levar em conta os mecanismos
evolutivos subjacentes. Contudo, tanto o gradualismo filogenético quanto o gradualismo
ontogenético devem admitir a possibilidade de algumas espécies se encontrarem em uma zona

cinzenta da unidade fenoménica, ou entdo, individuos dentro dessa mesma regido.

3.8 Pode haver coletivos conscientes?

Ora, com base na Composicdo Psicofisica Difusa, organismos descontinuos seriam
individuos intermedidrios com uma contraparte experiencial limitrofe. Ainda assim, fica aberta
a possibilidade de que algumas destas entidades possam ter uma unidade fenoménica genuina.
Dito de outro modo, pode haver corpos espalhados com uma experiéncia consciente unificada.
Porém, de que forma uma estrutura bioldgica com uma fronteira fisica difusa pode ser um
sujeito experiencial? Para responder essa questdo, irei analisar trés modelos hipotéticos
elaborados pelo filosofo Eric Schwitzgebel (2012), aos quais chamarei de Modelos Schwitz.

Vejamos.

3.8.1 Modelo Ringworld

Imagine que no ano 3000 a humanidade constr6i seu mais ambicioso projeto, Ringworld
uma superficie em forma de anel ao redor de uma estrela proxima e, por isso, tdo larga quanto
um planeta, e da extensdo de uma Orbita planetaria povoada por nacdes independentes
constituidas por 100 milhdes de colonos. Suponha entdo que ao longo de 10 mil anos essas
nacoes cresgam e se dividam sucessivamente, gerando nagdes-filhas. Mas a competi¢do por
recursos naturais entre elas acarreta a produgao de fronteiras fisicas protetoras. Uma vez que as
membranas sdo estabelecidas, os individuos se tornam sedentdrios, passando a se comunicar
por sinais de radios e micro-ondas. E, em razdo disso, hd uma redugdo de tamanho dos

componentes para reduzir os custos energéticos da nacao.
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Consequentemente, cada componente se especializa em tarefas que beneficiam a nagao.
A medida que estes individuos se encolhem e se especializam, “e 4 medida que a membrana ao
redor da nacdo se torna mais funcional e mais efetivamente protetora do interior, a estrutura
fisica geral da nacdo comega a aparecer cada vez mais com o que chamariamos de um
organismo individual que se reproduz por fissdo” (Schwitzgebel, 2012). A evolugdo dessas
nacgdes resulta na alta cooperagdo de seus elementos junto a uma comunicag¢do interindividual
eficaz. Em outras palavras, com a especializacdo progressiva, cada cidadao passa a se
comunicar com o outro por meio de estimulacao intercerebral direta, sem a necessidade de usar
a linguagem convencional. E, gracas a isso, nenhum cidaddo ¢ mais capaz de entender as
comunicagdes linguisticas da nacao.

Apds um milhdo de anos, quando visitantes da Terra finalmente chegam a Ringworld,
eles concluem que a consciéncia nao existe no nivel dos cidadaos individuais, mas no nivel das
nacgdes. Esse modelo implica que um coletivo é consciente:

i.  se constitui um organismo individualizado, com uma fronteira definida;
ii.  quando a comunicagdo interindividual ¢ altamente sofisticada;

iii.  quando a consciéncia das partes ¢ subsumida no todo.

No entanto, o mais interessante diz respeito ao modo de integracio fenomenal
embasado na estimulacio intercerebral porque acarreta, a exemplo dos siameses
craniopagos, a interacio direta entre os cérebros e, com isso, uma composi¢ao fenoménica.
A membrana que demarca os limites do coletivo € outra caracteristica biologica intrigante que
leva a redugdo parcial da individualidade dos componentes para embasar a individualidade do
todo. Somando esses dois aspectos, Ringworld lembra o ciclo de vida da ameba social D.
discoideum, ou, o hidrozodrio colonial Caravela-portuguesa, uma vez que os limites das

(micro)partes fisicas se misturam aos limites do (macro)organismo.

3.8.2 Modelo Martian SmartSpiders

Suponha dessa vez que em Marte existam aranhas inteligentes (smartspiders), cujo
processamento cognitivo esta distribuido entre suas 1000 pernas, as quais evoluiram de
tentaculos similares aos das aguas-vivas. Essas pernas comunicam-se entre si por meio dos
nervos periféricos a partir dos disparos de luz emitidos por capilares 6ticos integrando, desse
modo, os 1000 centros de processamento de forma rapida e eficiente. Gragas a isso, as aranhas
marcianas sdo aptas a destacarem os proprios membros, preservando, contudo, o controle por

meio da troca de sinais luminosos entre as pernas e o cérebro central. Tal recurso possibilita
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alcangar locais de dificil acesso e facilitar a caga, sem comprometer a integragcdo cognitiva e
fenoménica do organismo. Nao muito diferente, até certo ponto, das estrelas-do-mar, cujos
bracos podem se regenerar e continuar desempenhando fungdes mesmo quando separados do
corpo principal. Posto isto, ainda que as pernas se destaquem, o smartspider tem um controle
distribuido, o que garante sua continuidade como organismo consciente.

Esse modelo implica que um coletivo € consciente:

1. se, mesmo que os componentes se encontrem dispersos, a comunicagao (troca
de sinais) ¢ eficiente;
ii. e se ainformagdo ¢ integrada em algo como um cérebro central.

Dentro dessa perspectiva, os smartspiders seriam como as colonias de formigas
terrestres, superorganismos com partes descontinuas, os quais podem ter experiéncias
conscientes unificadas em um nivel acima e além das formigas individuais (Fonseca, 2022,
2023; Schwitzgebel, 2012; Roelofs, 2019). Por conseguinte, um organismo descontinuo &, neste
ponto, uma consciéncia espacialmente distribuida se estiver estruturado de modo a integrar as

experiéncias dos componentes em uma unidade fenoménica genuina.

3.8.3 Modelo Betelgeusian Beeheads

Em um planeta orbitando a estrela Betelgeuse, habita uma espécie semelhante aos
mamutes lanosos, que apresenta comportamento analogo ao dos seres humanos. Embora
possuam inteligéncia e dominio sobre artes e filosofia, indicando um nivel de consciéncia, seus
processos cognitivos ndo sao baseados em neurdnios. Em vez disso, ao examinarmos o interior
de suas cabecas, encontramos milhdes de pequenos insetos semelhantes as abelhas terrestres,
se contorcendo em atividade. Cada inseto possui um sistema nervoso proprio € 6rgaos sensoriais
sofisticados; contudo, ¢ a complexa rede de interagdes entre eles que possibilita um
processamento de informagoes eficiente, em que insetos vizinhos respondem diferencialmente
aos estimulos comportamentais ou quimicos oriundos dos impulsos neurais externos dos demais
insetos. E apesar das lacunas espaciais entre as abelhas betelgeusianas e do fato de que elas
podem voar e retornar, entrando pela boca dos mamutes, isso ndo compromete a unidade
fenoménica — ou melhor, ndo configura um problema mereoldgico para a composicao
psiquica.

Esse modelo, portanto, implica que um coletivo € consciente:

1. se hd entre os individuos uma interacdo complexa o bastante para que a

informagdo seja transferida por meios multimodais, incluindo a comunicagao
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entre diferentes sistemas ou ‘cérebros’ que atuam como se fossem "fendas
sinapticas" eferentes;
ii.  se a estrutura emergente da interacdo das partes for suficientemente coesa para

embasar um estado mental coerente.

Assim, formas descontinuas podem ter composi¢ao psicofisica total.

Os Modelos Schwitz sao cientificos e filosoficamente aceitaveis, porque se apoiam em
exemplos bioldgicos concretos. Ademais, t€m aspectos comuns que nos dao uma ideia de quais
seriam os critérios para um coletivo ser um inteiro consciente. Em razao disso, formularei um
quarto modelo tomando como base o experimento do split-brain, a rede nervosa do polvo e

Ringworld.

3.8.4 Modelo do Pyrosoma de Europa

Imagine que no oceano subterraneo da lua Europa, hd um imenso organismo colonial
semelhante ao Pyrosoma, com uma morfologia cilindrica e alongada. Esse organismo ¢
composto por milhdes de pequenos animais, interconectados por estruturas externas que
envolvem seus corpos como capsulas, protegendo-os das pressdes extremas do ambiente
aquatico da Europa. Cada um desses animais possui uma rede nervosa subepitelial distribuida
ao longo de seu corpo, conectada a um diminuto ginglio cerebral. Devido a essa rede nervosa
subepitelial, eles sdo sensiveis as mudancas no ambiente externo. E visto que se encontram
muito proximos, essa sensibilidade ¢ comunicada através de sinais elétricos que percorrem as
estruturas de interconexao.

As capsulas que ligam os microrganismos funcionam como fendas sinapticas,
permitindo que os sinais elétricos sejam transmitidos entre os individuos. Isso cria uma
integracao neural por meio de uma rede de comunicacao que se espalha pela coldnia, resultando
em uma interacdo intercerebral (como ocorre com os siameses cranidpagos ou ceérebros
divididos) e, consequentemente, sincroniza¢do neural-interindividual. Em outras palavras, os
cérebros desses organismos oscilam em sincronia, o que implica um comportamento
coordenado de toda a colonia. Tal sincronizacdo neural-interindividual estende as
sensibilidades de um microrganismo aos seus vizinhos, produzindo uma espécie de
sensibilidade coletiva. Dessa forma, em vez de uma consciéncia fracionada, ha uma composi¢ao
das percepgdes individuais em uma experiéncia unificada, permitindo que o organismo colonial
ajuste sua forma e comportamento em resposta a mudangas no ambiente, como variagdes na

temperatura da 4gua, manifestando uma forma primaria de inteligéncia coletiva.
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Esse modelo implica que um coletivo é consciente se:

1. existe algum tipo de acoplamento entre os componentes que possibilite a
interacdo direta intercerebral, ou entre sistemas cognitivos;
ii.  hé sincroniza¢do neural-interindividual entre os cérebros acoplados, ou algo
equivalente;
iii. o coletivo apresenta uma resposta coordenada e inteligente aos estimulos do

ambiente, como um todo.

No caso, o Modelo do Pyrosoma aplica-se, em geral, aos organismos coloniais e
organismos modulares, sugerindo que podem ser coletivos conscientes se houver um tipo de
interagdo direta entre os sistemas cognitivos dos componentes, de modo a embasar uma
sobreposi¢do de experiéncias sensiveis, como ocorre com as irmas siamesas Hogan (ver se¢do
2.6.1). Essa interacdo seguida de uma sincronizagdo elétrica (ou, neural), fundamentaria a
composicdo fenoménica do coletivo integrado, similar ao que ocorre quando uma area do
hemisfério direito do cérebro, ao sincronizar-se com uma area correspondente no hemisfério
esquerdo, vivencia uma experiéncia combinada, como a percepcao da ‘vermelhiddo-da-rosa’.

Portanto, a meu ver, desde que os ‘cérebros’, ou algo equivalente, estejam diretamente
acoplados, parece possivel um coletivo ser um inteiro consciente. A partir dai, tanto o Modelo
do Pyrosoma quanto os Modelos Schwitz servirdo como referéncias apropriadas para um

paradigma da consciéncia coletiva, a ser desenvolvido no capitulo 4.
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4 COLETIVOS CONSCIENTES: DESENHANDO UM PARADIGMA

4.1 Consideracoes iniciais

A questdo de se organismos espacialmente distribuidos (ou sistemas coletivos) tém
consciéncia unificada envolve, como até aqui temos analisado, o chamado Problema da
Combinacdo, de determinar como partes experienciais combinam-se em um todo
fenomenicamente integrado. Para esclarecer a forma da combinagao fenoménica € preciso antes
examinar dois topicos complementares:

i. O Problema da Ligacdo Fenomenal: O aspecto (micro)experiencial de um sujeito
fundamental, como o 4tomo ou o neurdnio, ¢ chamado de campo fenomenal. As relagdes entre
os microcampos fenomenais fundamentam o campo total: a consciéncia de um animal humano
(ou ndo humano). Por conseguinte, a consciéncia unificada seria o produto de uma ligagdo
fenomenal entre os (micro)campos, a partir de uma estrutura fisica apropriada. No entanto, que
estrutura fisica ¢ esta que embasa a ligacdo fenomenal entre os campos fenomenais? Outra
questdo — relevante para nés — ¢ saber se os componentes de um organismo descontinuo
possuem campos fenomenais que poderiam se relacionar em um campo unitario maior.

ii. O Problema de Fronteira: A consciéncia de um individuo humano (ou ndo-humano)
tem um contorno definido, de modo a ndo se misturar a de outros. Ou seja, existem limites
rigidos em torno das perspectivas unificadas em primeira pessoa. Porém, como se explica que
a consciéncia tem fronteiras fenoménicas nitidas, em vez de difusas? E verdadeiro que os
limites fenomenais de um dado organismo sdo claros? Em caso de organismos descontinuos,
os limites fenomenais de cada parte constitutiva sdo confusos ou sao precisos? Por qual razao
a consciéncia tem uma fronteira?

Quando leio o poema “Ode a uma urna grega”, de John Keats, e me deparo com estes
versos, “Tocai para nossa alma as musicas sem som”, lembro-me do dia em que na Igreja da
Candelaria, no Rio de Janeiro, assisti, pela primeira vez, ao som do violino acompanhado de
um piano. Lembro-me porque a melodia se confundia com o siléncio da nave da igreja. Tudo
ocorre em um mesmo instante, o verso, a memoria ¢ o som ausente. Cada um destes “atomos”
de experiéncia corresponde a campos fenomenais proprios que se vinculam fenomenicamente
em um campo total, a minha experiéncia de ler o poema. O campo, com efeito, tem um limite:
a minha experiéncia ndo se mistura a experiéncia de quem I€ o mesmo poema em um
apartamento no centro de Londres (Roelofs, 2014; 2019; Chalmers e Bayne, 2010).

Considerando isso, a fronteira fenomeénica de um individuo bioldgico ¢ determinada

pela unificacao dos campos fenomenais. Em outras palavras, no momento em que os campos
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fenomenais sdo combinados, temos uma consciéncia com um contorno. No entanto, o que nao
esta evidente € o tipo de estrutura fisica capaz de combinar essas experiéncias estabelecendo
simultaneamente uma fronteira. E para um combinacionista que defende a ideia de mentes
combinarem-se em macromentes, a combinagao deve se dar por meio de ligagdes fenomenais
entre campos fenomenais. A nocdo de ligagdo fenomenal seria a solu¢do adequada para a
combina¢do de (micro)consciéncias na constitui¢do de entidades (macro)conscientes. Sendo
assim, a questdo no que diz respeito a possibilidade de organismos descontinuos serem
entidades conscientes, seja uma consciéncia distribuida ou individuada, requer que entendamos
o conceito de phenomenal bonding (ligacdo fenomenal) e definamos que estrutura fisica torna

possivel a combina¢ao de campos fenomenais.

4.2 O Problema da Liga¢ao Fenomenal

Segundo o Combinacionismo (Roelofs, 2019; Goff, 2016), (micro)sujeitos de
experiéncia, ao estarem relacionados de uma forma especifica, produzem um sujeito adicional
de experiéncia. Esta relacdo, chamada ligacdo fenomenal, ¢ “tal que, quando os sujeitos se
colocam nela, eles produzem um sujeito adicional” (Goff, 2016, p. 293). Porém, a ligacdo
fenomenal ocorre apenas quando os sujeitos fundamentais estdo relacionados de modo
adequado, i.e., quando as partes psicofisicas constituem algo como um organismo com um
cérebro.

Essa questao pode ser entendida como a Questdo da Composicdo Fenomenal Especial
(QCFE), isto ¢, de determinar quais sujeitos tém a relagdo de ligacdo fenomenal (Goff, 2016).
Nessa linha de raciocinio, temos duas perspectivas:

Composicio Fenomenal Irrestrita (CFI): todo grupo de sujeitos fundamentais,
combinados em um organismo, encontra-se conectado por uma relagdo de ligagdo fenomenal,
produzindo, assim, um sujeito experiencial adicional — i.e., um sistema consciente.

Composicao Fenomenal Restrita (CFR): alguns, mas nao todos os grupos de sujeitos

fundamentais combinados em um organismo mantém a relagdo de ligagdo fenomenal entre si.

Pode-se afirmar que a CFI faz sentido para um filésofo comprometido com o
Pampsiquismo Constitutivo, segundo o qual os fatos o-fenomenais (a experiéncia subjetiva de
organismos) sao constituidos por nada além de fatos microfenomenais (Goff, 2016; Chalmers,
2013); enquanto, a CFR faz sentido para aquele que esta comprometido com o Pampsiquismo
Emergentista Inteligivel, de que os fatos o-fenomenais sdo produzidos de modo adequado, mas

sao algo acima dos fatos microfenomenais (Goff, 2016). No caso, a CFI ¢ implicada pela ideia
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de que, se as partes fisicas (p. ex., &tomos) sdo conscientes, 0 organismo necessariamente sera
consciente. J& a CFR depende do modo de organizacdo das partes para que o todo seja
consciente (Goff, 2016). Isso significa que a visdo irrestrita acarreta que grupos de sujeitos,
independentemente de estarem fisicamente separados ou integrados, compdem um organismo
fenomenicamente determinado. E a perspectiva restritiva, como ja abordada (ver Cap.2),
implica, conforme o emergentismo, em casos fenomenicamente indeterminados.

De acordo com o filésofo Philip Goff (2016), da Universidade de Durham, uma outra
resposta a QCFE ¢ a de Senso Comum, para a qual “as particulas compdem um sujeito
consciente quando e somente quando formam organismos”, porém essa afirmacdo, se
verdadeira, acarreta em casos limitrofes, uma vez que pode haver estruturas bioldgicas no limiar
da organismalidade. Disso se segue a possibilidade de ligacdes fenomenais limitrofes, i.e., em
que ha uma relagdo de grau na constituicdo de um inteiro consciente. Ora, se a ligagao
fenomenal se d4 somente quando sujeitos estdo relacionados como organismos, entdo, se €
evidente que havera contextos em que ¢ vago determinar se uma estrutura fisica ¢ ou ndo um
organismo, ¢ vago também afirmar se hd uma ligacdo fenomenal total entre as partes
conscientes.

Considere, por exemplo, o caso dos gémeos cranidopagos, os quais, estando conectados
pelo talamo cortical, t€ém certas experiéncias sensoriais e pensamentos transmitidos diretamente
de um cérebro para outro, de modo a produzir — em certos momentos — um sujeito composto
pelas experiéncias partilhadas. Agora, imagine um individuo com split-brain, se antes as
transmissoes de informagdes sensoriais eram diretas entre os hemisférios, agora, talvez, sejam
indiretas, por meio de vias subcorticais. Suponha, por fim, uma colonia de insetos sociais, como
as formigas. E fantistico pensar que o ‘cérebro’ dessa colonia seja composto pelos
microcérebros das formigas componentes. Contudo, supondo que a coldnia seja consciente,
como se da a ligacdo fenomenal entre sujeitos fisicamente separados?

Podemos, a principio, assegurar que no primeiro caso, a relacdo entre os sujeitos
experienciais € direta (ainda que por um periodo curto de tempo), enquanto nos outros dois, a
relacdo entre os sujeitos experienciais ¢ indireta. Se, em gémeos cranidpagos, a ligacao
fenomenal € completa, em individuos com split-brain e em colonias de insetos sociais, a ligacao
fenomenal ¢ parcial. E claro que para um combinacionista pampsiquista, ndo ha ligagdo
fenomenal parcial, porque defende a perspectiva universalista da composicao psicofisica, de
que sujeitos sempre se combinam para formar outros sujeitos experienciais. Porém, se levarmos
em conta a ideia de a relacdo fisica entre os sujeitos determinar ou corresponder a ligagdo

fenomenal, entdo, voltamos a hipotese sustentada no capitulo 2 de que partes psicofisicas
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fisicamente conectadas terdo uma composicao psicofisica completa, e, neste ponto, um inteiro
consciente, enquanto, por sua vez, partes psicofisicas fisicamente desconectadas ou espalhadas
terdo uma composig¢ao psicofisica parcial e, logo, uma entidade quase consciente.

Dai se segue que haveria dois tipos de ligagao fenomenal:

Ligacao Fenomenal Completa: quando a relacdo entre os campos fenomenais ¢ direta.

Ligacao Fenomenal Parcial: quando a relacdo entre os campos fenomenais ¢ indireta.

Essa defini¢ao, contudo, pouco nos diz a respeito do modo como acontece a ligacao
fenomenal, ou melhor, que estrutura fisica desempenha o papel de combinar multiplas
experiéncias em uma experiéncia unificada. Na visdo de Barry Dainton (2014, p. 258), “toda e
qualquer combinagdo de experiéncias forma um conjunto coconsciente unificado, independente
da distancia espacial entre os sujeitos fisicos”, i.e., a ligagdo fenomenal ¢ instanciada quando
as partes constituintes de um inteiro sio mutuamente coconscientes. Por exemplo, quando a
metade esquerda e a direita de meu campo de visdo sdo coconscientes na representacao de uma
imagem. Segundo Roelofs (2019), a unificagdo fenomenal advém de a experiéncia ser
compartilhada entre mais de um (micro)sujeito. Dentro dessa perspectiva, a ligacdo fenomenal
completa equivale aos campos fenomenais reciprocamente coconscientes, como supde Dainton
(2014).

No entanto, esse ponto de vista embasado na composi¢do irrestrita, acarreta que
organismos espacialmente distribuidos podem ter uma consciéncia inteiramente unificada. Em
contraposi¢do, a composi¢do restrita implica que organismos descontinuos terdo uma
consciéncia parcialmente unificada. Nesse sentido, ndo todos, mas somente alguns campos
fenomenais seriam integrados. Entretanto, ndo ha como dizer se todos os organismos
descontinuos sdo casos de unificacdo fenoménica parcial, e isto porque ndo temos ainda uma
teoria da consciéncia que forneca as ideias para uma resposta apropriada. Permanece, entdo, em
aberto, a possibilidade de algum organismo distribuido ser experiencialmente unificado. Em
vista disso, nossa pergunta se mantém: Que processo fisico fundamenta a conexao fenomenal

das partes conscientes?

4.3 A Teoria da Informacio Integrada e o Combinacionismo

Roelofs (2019) defende que a Teoria da Informagao Integrada (TII) € a melhor resposta
ao Problema da Liga¢ao Fenomenal. Essa teoria (Tononi, 2004, 2008) afirma que a experiéncia
consciente corresponde a capacidade de um sistema integrar informacao, ou seja, a informagao

¢ integrada no sentido de ser um todo irredutivel as partes. Uma imagem ‘vista’
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conscientemente ¢ experienciada como um todo integrado que ndo pode ser subdividido em
imagens componentes e causalmente ndo relacionadas, as quais seriam experienciadas
independentemente, no caso, a metade esquerda do campo visual experienciar a visdo
independente do lado direito, ou experienciar a cor independente da forma. Se a experiéncia
consciente ¢ informagdo integrada, e se a informacao integrada ¢ intrinseca ao sistema, entdo,
a experiéncia € intrinseca, no sentido estrito de que a informagao € produzida dentro do sistema,
nao fora dele e, por isso, € privativa (Tononi, 2008). Com base nessa ideia orientadora da T1I,
o Combinacionismo assevera que “cada interacdo entre as partes conscientes de um todo, na
propor¢do em que integra a informacdo, produz algum grau de alguma forma de ligacao
fenomenal entre os campos fenomenais dessas partes” (Roelofs, 2019, p. 175). Logo, havendo
integracdo da informagdo em um sistema, surge uma estrutura consciente.

Contudo, a TII, por ser uma teoria gradualista dos correlatos neurais da consciéncia
(CNC), implica que a ligacdo fenomenal vem em graus nitidos. Nao haveria graus
indeterminados. Essa perspectiva, porém, satisfaz ao Combinacionismo total e a qualquer
filosofo comprometido com essa ideia. Dessa posicao, ficarei, entretanto, apenas com a relagao
entre ligagcdo fenomenal e integracdo da informagdo, pois considero, dentro da perspectiva da
composicdo fenomenal restrita, que os graus sdo continuos e, portanto, admitem casos
limitrofes, uma vez que em coletivos a relacdo entre conexdo fisica e transferéncia de
informacao sensorial ¢ crucial. Além do mais, a estrutura fisica que embasa a ligacao fenomenal
ndo ¢ esclarecida pelo Combinacionismo proposto por Roelofs, sobretudo porque a TII somente
diz o que é, ndo como ocorre, € nos interessa aqui responder ao como (ou por qual meio) se da

essa conexao. Posto isto, apresentarei uma alternativa ao Problema da Ligacao Fenomenal.

4.4 Uma perspectiva diferente

Primeiramente, considero que a ligacdo fenomenal (Goff, 2016), corresponde ao grau
de relacdo espacial das partes conscientes, i.e., se a relagdo espacial € estreita, a ligagao
fenomenal ¢ completa; se, por outro lado, as partes estdo distribuidas, a relacdo espacial ¢
indeterminada, e, com efeito, a ligacdo fenomenal € parcial. Entretanto, se a interacdo das partes
for “forte” o bastante para embasar um todo coerente, ¢ possivel que a ligagcdo fenomenal seja
completa. Assim temos:

Ligacdo Fenomenal Completa (LFC): ocorre quando as partes conscientes estdo
estreitamente relacionadas.

Ligacio Fenomenal Parcial (LFP): ocorre quando as partes conscientes estdo

frouxamente relacionadas.
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Todavia, em que contexto podemos afirmar que os campos fenomenais estdo
estreitamente relacionados? Penso que as propriedades relacionais-estruturais das partes fisicas
sa0 0 meio que permite as propriedades experienciais intrinsecas serem combinadas, quando
determinam uma estrutura apropriada. Assim sendo, as partes conscientes estdo relacionadas
fenomenalmente quando estdo relacionadas estruturalmente. Ou melhor, elas, estando proximas
o suficiente, formam uma ligagdo fenomenal completa entre seus campos fenomenais.

Vamos entdo imaginar os Modelos Schwitz e o0 Modelo de Pyrosoma de Europa (ver
Cap. 3), os quais conjuntamente definem como caracteristica geral para uma consciéncia
coletiva genuina:

a. que os ‘cérebros’ estejam fortemente acoplados (ou, proximos o bastante);

b. gue haja um nivel de interacdo sofisticado o suficiente para que a informacao
seja transferida diretamente entre os ‘cérebros’ componentes;

¢. que a troca de informagdo seja acompanhada por uma sincronizagdo entre os

‘cérebros’ constituintes (ou ressonancia intercerebral).

Aqui usamos o termo ‘cérebro’ em um sentido amplo, de estruturas biologicas dotadas
de uma mente consciente baseadas em atividades elétricas sincronizadas internamente
(Godfrey-Smith, 2022; Varela, 1995). Tendo isso em vista, a ligacdo fenomenal entre as partes
conscientes de um sistema bioldgico — como uma colonia de animais invertebrados — ocorre
quando elas estdo fisicamente ou funcionalmente conectadas e a transferéncia de informagao ¢é
acompanhada de uma sincroniza¢do neuro-interindividual ou uma ressonancia dos campos
elétricos individuais. Essa hipotese alinha-se, portanto, com as Teorias do Campo
Eletromagnético (TCEM) da Consciéncia, as quais “buscam explicar a natureza da consciéncia
e sua relagdo com a matéria em termos de campos eletromagnéticos (EM) fundamentais e sua
dindmica” (Hunt et. al., 2024, p. 5). Essas teorias de campo EM consideram as ondas cerebrais
e os campos EM relacionados como ingredientes causais e primordiais para a consciéncia.

Dentro dessa linha de pensamento, eu defendo que a sincroniza¢do dos campos EM
entre os ‘cérebros’ de um organismo embasa a estrutura que liga seus campos fenomenais em
um sujeito consciente. Essa visao ¢ uma ampliacdo da Teoria Geral da Ressonancia (TGR) da
Consciéncia, de Tam Hunt e Jonathan Schooler (2019), da Universidade da Califérnia, Santa
Barbara. Esta visdo, no entanto, ndo se restringe a ressonancia dos campos EM nos cérebros de
mamiferos, mas se estende a qualquer organizagdo bioldgica composta por unidades vivas

capazes de sincronizarem suas atividades elétricas, de modo que a entidade apresente respostas
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inteligiveis aos estimulos do meio com o qual interage. Meu argumento, portanto, ¢ pensado
exclusivamente para colonias de invertebrados, com a finalidade de determinar quais desses
organismos descontinuos podem ter uma ligacdo fenomenal completa e quais uma ligagao

fenomenal parcial.

4.5. A Teoria Geral da Ressonéancia

O Modelo do Pyrosoma (ver Cap. 3) descreve uma colecdo de microrganismos
interconectados fisicamente e aptos para se comunicarem entre si através de impulsos elétricos,
de maneira tal que seus microcérebros se correlacionam produzindo algo como um
macrocérebro. Esse modelo pressupde que apenas, mas ndo necessariamente, as partes
encontrando-se estreitamente relacionadas ocorrera a sincronizacdo dos seus ‘cérebros’
combinando-os em uma unidade experiencial. Mas este modelo ¢ adequado para coletivos
conscientes somente se existir uma teoria que apoie a hipdtese de que organismos descontinuos
estabelecem uma ligacao fenomenal completa a partir da correlacdo das atividades elétricas de
seus constituintes.

A Teoria Geral da Ressonancia (TGR) da Consciéncia (Hunt e Schooler, 2019), a meu
ver, parece ser a mais apropriada porque apresenta uma solug¢do aceitavel ao Problema da
Liga¢do Fenomenal. Dentro da 6tica pampsiquista, ela sugere que, quando a oscilagdo natural
dos objetos fisicos alcanga uma ressonancia partilhada (sincronizagao, ou sync), isso possibilita
a ligacdo de seus campos fenomenais. Em um sistema bioldgico, as partes microconscientes se
combinam em entidades macroconscientes por meio da sync de suas frequéncias naturais em
uma mesma frequéncia. A consciéncia €, dentro desta linha, um tipo de processo natural
decorrente do modo de interacao das microconsciéncias que a constituem. Em outras palavras,
ela existe enquanto a ressonancia das partes psicofisicas se encontra correlacionada.

A TGR interessa ao meu argumento porque propde um processo fisico que fundamenta
a ligacdo fenomenal completa em alguns organismos descontinuos. No entanto, essa visao
requer que: a) os individuos biologicos constituintes do organismo descontinuo tenham redes
nervosas (centralizadas ou difusas) com campos elétricos ou eletromagnéticos (EM) com
contrapartes fenomenais; b) os campos EM interindividuais alcancem a ressonancia partilhada
de maneira que os muitos se tornem um e sejam aumentados por um — 1.e., que sejam
combinados em uma estrutura que se acrescenta as proprias partes (Hunt e Schooler, 2019, p.
8). Se os componentes t€m ‘cérebros’ (ou algo equivalente) e estdo conectados em algum nivel,
existe a possibilidade de se combinarem por meio da sincronizagdo elétrica. Assim, a TGR

implica que, por exemplo, uma rede de filamentos fungicos através da troca de sinais elétricos
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pode formar uma entidade consciente. E importante para entender essa teoria elucidar, antes de
tudo, seus fundamentos bésicos. Vejamos.

Primeiro, essa teoria embasa-se em trés principios fisicos (Hunt e Schooler, 2019;
Strogatz, 2003; Strogatz ¢ Stewart, 1993; Kuramoto, 1984): a) osciladores (vagalumes,
neurdnios), quando nao-acoplados, apresentam uma frequéncia natural correspondente a sua
dindmica intrinseca; b) quando préximos o suficiente, os osciladores passam a oscilar em uma
e mesma frequéncia (ressonancia); ¢) uma colecdo de osciladores acoplados atingird uma
ressonancia compartilhada em algum momento, 1. e., manifestardo uma frequéncia
sincronizada. Em segundo lugar, a TGR também se apoia na perspectiva metafisica do
Pampsiquismo, a ideia de que toda matéria esta correlacionada a algum nivel de consciéncia.
Dai se infere que a ligacdo de microconsciéncias para constituir macroconsciéncias acontece
por meio da sincronizagdo das frequéncias oscilatérias. Como afirmam Hunt e Schooler (2019,
p. 1): [...] “a ressonancia compartilhada entre os constituintes microconscientes permite que
entidades macroconscientes surjam devido a uma transi¢ao de fase na velocidade e largura de
banda de troca de informacdes”.

Assim, quando a sync € alcangada entre os osciladores, emerge uma organizagao
coerente (um sistema auto-organizado). Mas isso, por outro lado, também significa que a TGR
parece admitir que a consciéncia vem em graus, de acordo com o tipo de ressonancia: desde
niveis inferiores, com menor integracdo de informagdes, até niveis superiores, com maior
integracdo — indo da microconsciéncia a macroconsciéncia e, por fim, a consciéncia unificada.
Ela, entdo, aceita a hipdtese de zonas fenomenais cinzentas? Considerando ser essa teoria uma
abordagem pampsiquista, ndo hé razao para crer que aceite casos limitrofes, apesar de sugerir
haver uma relacdo entre o modo de acoplamento das entidades (micro)fisicas e o tipo de
sincronizagdo emergente, se forte ou fraco (Hunt e Schooler, 2019; Young, Hunt e Ericsson,
2022a). De qualquer modo, a transi¢do entre os niveis € nitida.

Contudo, a sync entre microconsciéncias ndo acarreta a assimilacdo completa delas na
macroconsciéncia, de maneira a se ter a consciéncia do todo descontinua com a das partes. Em
vez disso, segundo a TGR (Hunt e Schooler, 2019), as microconsciéncias sdo ligadas
fenomenalmente entre si com suas fronteiras fenomenais mantidas durante o processo de
constituicdo da entidade adicional, i.e., a frequéncia natural das partes ndo ¢ extinta quando
combinadas em uma frequéncia amplamente coerente. Assim, em uma estrutura aninhada,
pode-se afirmar que ha continuidade fenomenal entre as entidades de niveis inferiores e

superiores.
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Essas ideias da Teoria Geral da Ressonancia estdo sistematizadas nos seguintes axiomas
(Hunt e Schooler, 2019, p. 3):
i. O Axioma da Ressonincia: Todas as entidades fisicas entram em ressonancia.
No caso, as bactérias da espécie Bacillus subtilis, ao formarem coldonias, emitem sinais
eletroquimicos intercelulares por meio de canais idnicos, coordenando, desse modo, o
comportamento coletivo (Chen et al., 2019). A comunicacdo elétrica pode resultar na
sincronizagdo de suas atividades elétricas (ou, ressonancia), e, por conseguinte, na estrutura
coerente.
ii. O Axioma do Pampsiquismo: Todas as entidades fisicas tém alguma
subjetividade/consciéncia associada.
Dentro dessa perspectiva, microrganismos sao conscientes em um nivel basico.
iii. O Axioma do Acoplamento: As estruturas ressonantes proximas umas das
outras atingirdo uma ressonancia compartilhada se a constante de acoplamento

for atingida ou ultrapassada.

O fungo Omphalotus nidiformis, por exemplo, ¢ um filamento de células estreitamente
conectadas (micélio), em que as hifas enviam, umas as outras, sinais elétricos. Considerando
que estao interrelacionadas de modo que as fronteiras interindividuais sdo borradas, podemos
afirmar que as hifas, quando se tornam fortemente acopladas, alcangcam a ressonancia
compartilhada, embasando a resposta coordenada da rede aos estimulos ambientais
(Adamatzky, 2022a; Prakash et. al., 2024; Fukusawa et. al., 2024a). Mas seria, entdo, o micélio
O. nidiformis uma entidade biologica consciente em algum nivel?

Somada ao embasamento tedrico, a TGR apresenta trés conjecturas (Hunt e Schooler,
2019), as quais aqui comento:

1. Conjectura 1 “A Conjectura da Ressonancia Compartilhada: A ressonadncia

compartilhada [em proximidade] € o que leva a combina¢do de entidades

microconscientes em entidades macroconscientes.

Essa conjectura, para ser valida, implica que os elementos constitutivos de uma entidade
subjetiva precisam estar suficientemente proximos para que ocorra a combinagdo psicofisica
total, ou ligacdo fenomenal completa®®. No entanto, ela parece ser aplicada a qualquer conjunto

de entidades fisicas, desde particulas, d&tomos, moléculas, em formas gradativamente mais

26 Egses termos sdo intercambiaveis.
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complexas. Por exemplo, dois 4tomos ou mais estando proximos ao sincronizarem suas
frequéncias oscilatorias estariam simultaneamente combinando suas microconsciéncias. E no
nivel da organizagdo biologica, a sync acontece quando se ¢ um individuo genuino. Em
contrapartida, a conjectura da ressonancia compartilhada se aplicaria a organismos
distribuidos?
2. Conjectura 2 “A Conjectura dos limites: As fronteiras de uma entidade
macroconsciente dependem da velocidade e da frequéncia das cadeias de

ressonancia que ligam os seus constituintes.

Isto significa que os limites psicofisicos de uma entidade macrofisica consciente sdo
definidos pela frequéncia de maior alcance e capaz de integrar as demais frequéncias em uma
s0. Que tipo de frequéncia seria essa?

3. Conjectura 3 “A Conjectura da Consciéncia Aninhada: Qualquer entidade
bioldgica macroconsciente terd varios niveis de entidades aninhadas micro e

macroconscientes.

Cada nivel parece corresponder a uma soma de frequéncias oscilatérias, cuja coeréncia
¢ a razdo da macroconsciéncia unificada. Nesse sentido, a TGR se diferencia da Teoria da
Informagdo Integrada por admitir o aninhamento psicofisico. Ainda assim, a teoria pressupde
uma continuidade do micro ao macro em um gradualismo vertical, como nos vertebrados e em
alguns invertebrados. Mas como aplicd-la a organismos organizados em um gradualismo
horizontal, como fungos, liquens e certas colonias de invertebrados?

A Teoria Geral da Ressonancia, portanto, oferece uma visao alternativa a Teoria da
Informacao Integrada (TII), pois apresenta, como ja dito, um processo fisico que embasa a
ligacdo fenomenal entre entidades (micro)conscientes. Contudo, o axioma pampsiquista que a
fundamenta implica um gradualismo fenomenal nitido, uma perspectiva com a qual
discordamos. De acordo com o Monismo Protopsiquico — aqui defendido —, as entidades fisicas
basicas ndo sdo sujeitos experienciais, elas apenas tém propriedades protoexperienciais que
reunidas acarretam gradualmente a consciéncia de organismos genuinos, os quais, sim, sao
sujeitos experienciais. Em outras palavras, o Monismo Protopsiquico sustenta um gradualismo
fenomenal borrado. A transi¢do de fase, segundo esse ponto de vista, do proto-nao-consciente
ao consciente seria suave.

No entanto, o Pampsiquismo defende (ver Cap. 2) uma transi¢do de fase fenomenal

perfeitamente precisa. Dentro dessa linha de pensamento, a TGR parece apoiar a ideia de
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composicao irrestrita, i.e., de que qualquer colecdo de entidades fisicas com propriedades e
estados microexperienciais formara um inteiro experiencial. Assim, cada nivel de composi¢ao
tem uma contraparte consciente clara, do &tomo a uma estrela e, quem sabe, algo maior (Nagel,
1979). Por outro lado, o Monismo Protopsiquico fundamenta a Composicao Biopsiquica, de
que algumas (micro)mentes bioldgicas podem se combinar em algumas macromentes. Nesse
caso, o gradualismo biopsiquico seria, entdo, da célula a estrutura multicelular (Thompson,
2018) e, por fim, a organizagdo colonial.

Quanto ao axioma do acoplamento, este, por sua vez, parece apenas admitir o
acoplamento forte (i.e., quando ha sincroniza¢do ampla entre os osciladores em interagdo) para
a constituicdo de entidades conscientes. Embora estejamos de acordo com essa ideia, ndo quer
dizer que o acoplamento fraco (i.e., quando a sincronizacdo € parcial entre os osciladores de
modo que a dindmica interna permanece quase intacta) possa nao ocorrer. Por exemplo, talvez
em organismos com rede neural difusa, como as medusas, a razdo da resposta autdbnoma dos
tentaculos seria explicada por uma integragdo incompleta dos ritmos locais. Em redes neurais
difusas, porém com um oOrgdo centralizador, haveria integragdo completa, mesmo que
momentanea, como talvez ocorra em cefalopodes, i.e., oito cérebros mais um (8 + 1) (Godfrey-
Smith, 2019). Mas nosso interesse ¢ examinar a possibilidade de acoplamento forte em alguns
organismos distribuidos. Isso, por sua vez, de acordo com esse axioma, requer um coeficiente
de proximidade suficiente para a ressonancia compartilhada, de modo que, quando a distancia
entre dois osciladores ¢ aumentada além de certo limite, a sync € rompida. Logo, o que importa
determinar, aqui, ¢ este limite; mas isso analisaremos adiante.

Por conseguinte, a Teoria da Ressonancia Geral, de Hunt e Schooler (2019), para nossa
visdo psicofisica, de que o modo de organizacdo fisica terd uma propriedade fenoménica
correlata, a0 menos leva a seguinte afirmagdo: alguns organismos descontinuos (ou coldnias)
se apresentarem sincronizagdo significativa no conjunto dos seus constituintes
(micro)conscientes podem ser inteiros conscientes. Outros, evidentemente, se manifestarem
sync parcial, serdo casos limitrofes de unificacdo fenomenal. Assim, estou propondo que,
mesmo em coldnias, o tipo de ressonancia partilhada correspondente ao grau de acoplamento
interindividual determinaria o coeficiente de integragdo fenomenal.

Mas a ressonancia que satisfaz a ligagdo fenomenal coletiva, i.e., em coldnias de
invertebrados, € a ressonancia elétrica compartilhada. De acordo com a TGR (Hunt e Schooler,
2019), a sincronizagdo (em vdrias frequéncias) entre campos elétricos ou eletromagnéticos em
neurdnios e regides cerebrais (McFadden, 2002a, 2002b, 2020; Jones e Hunt, 2023; Hunt e

Schooler, 2019) de animais complexos seria a causa proxima da combinagdo fenomenal. E,
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indo além disso, se a comunicagdo entre células e microrganismos de uma entidade bioldgica
for elétrica ou eletroquimica, supde-se que ocorra a sync de suas frequéncias elétricas, e entdo,
embasa sua consciéncia integrada. De modo similar, em gémeos craniépagos como as irmas
siamesas Tatiana e Krista Hogan, a ocorréncia de uma experiéncia visual compartilhada —
mesmo quando uma delas estd de olhos cerrados — pode ser explicada, a0 menos em parte,
pela sincronizagdo dos campos eletromagnéticos dos cortices visuais, gragas a existéncia de
uma ponte talamica comum aos dois cérebros. Outro exemplo ¢ a possibilidade de peixes
fracamente elétricos, como a espécie Brienomyrus brachyistius, se comunicarem entre si por
meio de ondas elétricas, o que pode influenciar mutuamente a atividade neuronal, resultando
em uma sincronizagao dos campos EM (Godfrey-Smith, 2022). Nos dois casos, teriamos — em
hipotese — uma experiéncia combinada.

Todavia, volto a dizer, a teoria de Hunt e Schooler parece ndo estabelecer o que, de
acordo com a Composicao Psicofisica Restrita, seria a distdncia aproximada para que as partes
em interagdo componham um individuo subjetivo adicional (ver Cap. 2), ou seja, a TGR nao
diz o quao proximas (micro)consciéncias devem estar uma das outras, levando a interpretagao
de que ela tanto apoia uma perspectiva irrestrita de sincronizagdo quanto restrita. Na visao
irrestrita, dois ou mais osciladores (cérebros) podem estar separados espacialmente, e, ainda
assim, comporem uma mente desde que ressoem em uma mesma e Unica frequéncia. Assim,
formigas mesmo espalhadas poderiam alcangar a sync embasando uma macromente genuina;
ou, se estiverem quanticamente emaranhadas (Summhammer, 2006).

Por outro lado, na visdo restrita, dois ou mais osciladores precisam estar suficientemente
proximos (embora ainda ndo tenhamos um paradigma de distancia) para que dai apareca a
entidade subjetiva. Nesse sentido, uma colonia de formigas seria um caso de unificagdao
fenomenal limitrofe, uma vez que as formigas estao fisicamente separadas (Fonseca, 2023), de
modo similar, o mesmo poderia se aplicar a peixes fracamente elétricos. Em contraposigao, se
seus cérebros estivessem coalescentes, o superorganismo seria consciente em algum nivel, a
exemplo das irmds Hogan. A visdo restrita, a qual defendemos neste trabalho, implica que
apenas os organismos descontinuos cujas partes estdo fortemente acopladas podem manifestar
uma sincronizagao elétrica significativa e, por conseguinte, ser considerados conscientes.

A ideia, portanto, de a sync das atividades elétricas de unidades vivas ser a causa da
combinagao de suas consciéncias embasa, a0 menos, a possibilidade de, se os constituintes de
organismos descontinuos tiverem cérebros ou algo similar, estarem aptos a alcangarem a
ressondncia compartilhada, sejam eles insetos sociais ou redes miceliais, por exemplo. E

inegavel que tal afirma¢do contém em si um grau consideravel de especulacao, sobretudo em
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razdo da escassez de evidéncias empiricas que a sustentem; mesmo assim, estou convencido de
que esta constitui, até 0 momento, a resposta mais promissora ao problema da combinacao de
mentes em estruturas coletivas.

Considerando, ainda, o axioma do acoplamento, podemos dizer, com base nas teorias
de Campo Eletromagnético da Consciéncia (Hunt et al, 2024), que: a) Os campos EM dos
cérebros sdo substratos fisicos que embasam a unificacdo dos qualia perceptuais, qualia
emocionais e qualia sentimentais em uma entidade consciente com um contorno definido
(MacFadden, 2020; Jones, 2016, 2019); b) Mas, quando campos EM neuronais se sincronizam
dois ou mais campos conscientes podem se combinar. No entanto, isso requer que estejam
proximos o bastante para que a sync torne muitos em um e sejam aumentados por um (Hunt e
Schooler, 2019). Por conseguinte, os cérebros, ou algo similar, de individuos bioldgicos
constituintes de superorganismos, ao se sincronizarem, fundamentariam uma sensibilidade
coletiva com algum coeficiente de integracao (Young, Robbins e Shelat, 2022b).

A partir dai, temos dois aspectos a examinar para organismos distribuidos:

a) A frequéncia oscilatoria que integra as informag¢des em um todo psicofisicamente
unificado.
b) Um modelo de distancia apropriado entre (micro)consciéncias para haver uma

ressonancia compartilhada.

Abordarei estes aspectos a seguir, tomando as unidades constituintes dos organismos
distribuidos como osciladores acoplados - sistemas fisicos com comportamentos periddicos
interconectados -, analisando, entdo, o grau de acoplamento e sua relagdo causal com a mente
resultante, tendo como fundo a TGR. Até aqui, minha abordagem procurou descrever a teoria
de Hunt e Schooler (2019) e sua importancia para o Problema da Liga¢do Fenomenal em
colonias de invertebrados, incluindo os pontos de vista dos quais discordamos. De agora em

diante, examinarei a TGR estritamente aplicada as colonias. Vejamos aonde isso nos levara.

4.6 Sync e Frequéncias
Para a Teoria Geral da Ressonancia (Hunt, 2020), as microconsciéncias se sincronizam
em uma frequéncia de ressondancia compartilhada quando se encontram a uma distancia
determinada. Entretanto, essa teoria ndo define o grau exato de proximidade. Ainda assim, ela
nos oferece ao menos dois principios a partir dos quais podemos elaborar uma resposta, a saber:
1) As frequéncias compartilhadas diminuem com a distancia espacial entre os

osciladores (Young, Hunt e Ericsson, 2022a).
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Isto significa que osciladores que se encontram a uma distdncia minima irdo se
sincronizar a uma frequéncia mais alfa, como os neurdnios do cérebro; enquanto osciladores
que se encontram acoplados a uma distancia maior, como os sistemas gastrico-cérebro, irdo se
sincronizar a uma frequéncia mais lenta, a 0,05 Hz, por exemplo. Nesse contexto, um
organismo pode ser entendido como uma estrutura constituida por atividades oscilatorias
acopladas (slow <> high). A colonia de formigas, possivelmente, a partir dos ciclos de
atividades comportamentais de cada grupo especializado, caracterizados por terem uma
duragdo e periodicidade, teria sua coeréncia embasada na unifica¢ao dos diferentes ritmos. No
caso, as forrageadoras, que atuam como “células sensoriais” (no exterior do ninho), apresentam
taxas de interacdo mais elevadas com outras operarias do ninho; em contrapartida, as
enfermeiras, como “células somaticas” (no interior do ninho), apresentam taxas de interacao
intermediarias; se a primeira for analisada como oscilagdo alta e a segunda como oscilagdo
lenta, a superorganismalidade seria explicada pela sincronizagdo entre essas frequéncias.

No entanto, se a distdncia entre os osciladores acoplados influencia a frequéncia
oscilatoria, entdo, se a frequéncia for alta, significa que o acoplamento ¢ forte, e, portanto,
atuam como uma unidade; se, por outro lado, for baixa, significa que o acoplamento entre os
osciladores ¢ fraco, e, portanto, atuam mantendo certa autonomia.

2) A frequéncia de ressonancia compartilhada mais lenta (slowest shared resonance,
SSR) define os limites espaciais da maior consciéncia combinada para cada via de informagao
(Hunt, 2020).

Considerando que uma colonia de invertebrados possa constituir uma consciéncia
espacialmente distribuida, a definicido de sua fronteira espacial — e, por conseguinte,
fenoménica — requer uma frequéncia de sincronizagdo mais lenta que atua como um
demarcador para oscilacdes mais altas e mais baixas. No caso, a SSR seria responsavel por
estabelecer uma fronteira de ressondncia em que diferentes oscilagdes se aninham em um
sistema coerente. Como afirma Hunt (2020, p. 58), “frequéncias mais lentas, se tudo o mais
for igual, levam a limites maiores” na combinagdo de microconsciéncias em
macroconsciéncias; em contrapartida, frequéncias mais altas levariam a limites espaciais
menores. Mas se no cérebro humano, a SSR corresponde a < 1 Hz (1 ciclo por segundo),
podendo alcangar valores proximos de 0,01 Hz (1 ciclo a cada 100 segundos), o que esta
associado as chamadas oscilagdes infra-slow (ou ultra-slow) — ainda mais lentas que a propria
faixa delta (1-4 Hz); qual seria a frequéncia de sync capaz de unificar a experiéncia de um

organismo distribuido?
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4.6.1 SELFOs e distdncias

Eu suponho que as oscilagdes elétricas espontaneas de baixa frequéncia (spontaneous
electrical low-frequency oscillations, SELFOs), i.e., oscilacdes que emergem sem estimulo
externo, sao os processos fisicos que fundamentam a conexdo fenomenal nos organismos
distribuidos. O SELFO ¢ uma frequéncia de 0,01 — 0,1 Hz (1 ciclo a cada 100 ou 10 segundos)
e desempenha o papel de integrador das informacgdes elétricas em todo o organismo (Hanson,
2021). Em todos os sistemas bioldgicos neuronais, como nos cérebros de mamiferos e de
insetos, € nao neuronais, como plantas e fungos, os SELFOs sao encontrados, o que abre espago
para supormos que estejam também presentes em coldnias de invertebrados.

No cérebro humano, por exemplo, as oscilagcdes espontaneas de baixa frequéncia foram
detectadas na rede de modo padrdo (default mode network, DMN ou RPM), envolvida,
possivelmente, em processos mentais de ‘estado de repouso’ como memoria episodica,
divagacdo mental e pensamento autoespecifico. A DMN teria uma funcdo crucial na
constitui¢do do self em humanos. Apesar disso, a funcdo da DMN que interessa ao nosso
argumento refere-se a possibilidade de ser o integrador definitivo do cérebro, que unifica as
informagdes elétricas em uma representacao abstrata de nivel superior (do “self”) para gerar
comportamento coerente ¢ adaptativo (Hanson, 2021). Uma vez que a rede de modo padrio
oscila em uma faixa ultra-slow (0,01 — 0,1 Hz), ela poderia conectar todas as informagdes em
frequéncias mais altas. Por causa disso, ela seria um modelo adequado para definir a fungao
especifica dos SELFOs nos organismos biologicos: de integradores elétricos finais.

Na Hidra um polipo cnidério, foram identificadas frequéncias idénticas as encontradas
na DMN (0,01 —-0,1 Hz) (Hanson, 2021). Mas se SELFOs estao presentes em hidras individuais,
suponho que estardo também em hidras coloniais nas quais a sincronizag¢ao das oscilagdes de
baixa frequéncia fundamentaria a comunicacdo e coesdo funcional entre os polipos
interconectados. Isso sugere que, naqueles organismos modulares dotados de redes nervosas
difusas ou constituidos por unidades com ganglios cerebrais, essas frequéncias lentas
compartilhadas tendem igualmente a ocorrer; e, se em modulares, também em organismos
coloniais.

Entretanto, desempenharia o SELFO a mesma fun¢@o em todos os organismos? Seria
ela a estrutura fisica que estabelece a ligacdo fenomenal coletiva? Considerando que as
oscilagdes espontaneas de baixa frequéncia sdo candidatas adequadas a SSR, elas podem nao
apenas unificar processos cognitivos, mas também estados fenomenais. No caso de coldnias, o
SELFO integraria os processos cognitivos distribuidos e, por conseguinte, as experiéncias das

partes em uma experiéncia unificada.
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De acordo com a neurocientista Alison Hanson (2021, p. 1), da Universidade de
Columbia, os SELFOs desempenham a fungdo potencial de “organizadores elétricos de
organismos, servindo como integradores ¢ comunicadores de todo o sistema, tornando-os
criticos para a constru¢ao e manutengao da unidade do organismo e do comportamento coerente
e adaptativo”

Para ela (Hanson, 2021), os SELFOs sdao os substratos fisicos que integram as
informacdes sensoriais internas e externas do organismo. Hanson apoia seu argumento, em
especial, na tese de Gyorgy Buzsaki (2006; 2013), conhecida como Hipotese da Sintaxe
Neuronal (Neural Syntax Hypothesis), a ideia de que o cérebro funciona como um sistema de
osciladores neuronais acoplados em diferentes frequéncias. Nessas condic¢des, as oscilagdes
sincronizadas formam uma estrutura sintatica que permite que as oscilagdes de frequéncia mais
baixa integrem as “letras” neuronais (de alta frequéncia) em “palavras” e, finalmente, em
“frases”, constituindo assim um todo unificado.

A partir dessa concepgdo, Hanson (2021, p. 10-11) propde trés fungdes das oscilagdes

elétricas espontaneas de baixa frequéncia em sistemas biologicos:

I. Manter sistemas biologicos perto da criticidade
Por meio das suas oscilagdes elétricas lentas, os SELFOs atuam para manter organismos
em um estado elétrico nem muito ordenado, nem desordenado, mas perto do seu ponto critico,
permitindo, assim, um fluxo de informagdes apropriadas ao sistema e um funcionamento

adaptavel.

I1. Integrar as informacdes elétricas de nivel inferior em todo o organismo

Os SELFOs funcionam como integradores elétricos finais em todo o organismo,
agregando todas as informagdes elétricas das partes componentes em uma representacao
unificada. Em outras palavras, eles integram as informagdes de nivel inferior que sdo enviadas
para niveis mais elevados (bottom-up) de representagdo abstrata do organismo (seu ‘self’, ou
‘eu’), quanto do ambiente em que existe (seu ‘world’, ou ‘mundo’), constituindo deste modo
um modelo integrado de self/world.

Essas oscilagdes, contudo, podem ser especificas da estrutura organismica, isto €, o
organismo pode apresentar uma frequéncia SELFO de médio alcance que pode ser alterada em
resposta as informagdes sensoriais internas quanto as vindas do ambiente. Por exemplo, em
estado de repouso, em que as condi¢des internas e externas nao sofreram mudanga, o SELFO

pode integrar mais lentamente seu modelo self/world; entretanto, em situacdes inesperadas,
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como a presenga de um predador, ou um estimulo nocivo, o SELFO pode aumentar sua
frequéncia para integrar em um periodo curto de tempo seu modelo eu-mundo, garantindo,
assim, uma resposta coordenada e adaptavel do organismo. Mas o fato dessas oscilagdes serem
determinadas pela forma como o sistema estd estruturado sugere que organismos unitarios,
organismos modulares e coloniais terdo uma frequéncia SELFO especifica, de ~ 0,001-0,1 Hz
(i.e., aproximadamente).

Possivelmente, cada formiga da colonia tem oscilagdes espontaneas de baixa frequéncia
e, talvez, a colonia como um todo apresente uma frequéncia oscilatoria lenta no estado de
repouso; contudo, quando as formigas de um determinado grupo sdo expostas a estimulos
sensoriais especificos, 0 SELFO aumentaria sua frequéncia, diminuindo a janela de tempo de
integracdo informacional, resultando em uma resposta rapida e coordenada do coletivo. E
possivel que o SELFO, nesse caso, atue na sincronizagdo das oscilagdes intercerebrais dos
componentes da coldnia, produzindo integra¢do sensorial e comportamento cooperativo,

quando estimulado.

I1I. Sincronizacao e comunica¢ao de informacoes em todo o sistema

O SELFO, para Hanson (2021), ¢ como um “reldégio mestre”, atuando na coeréncia
ritmica de todo o sistema bioldgico. No entanto, em vez de apresentar uma oscilacao regular,
parece ajustar constantemente sua propria frequéncia oscilatdria com base nas entradas bottom-
up e nas respostas top-down intraorganismais. Quando isso ocorre, o0 SELFO comunica essa
mudanca aos proprios componentes por meio de disparos sincronos levando a integragao e
atualizagdo do modelo “self/world”, assegurando a coordenacdo e unidade funcional do
organismo biologico. Uma vez que o SELFO ¢ intrinsecamente adaptavel, Hanson (2021)
afirma que isso permite ao sistema vivo ajustar dinamicamente trés pardmetros fundamentais:
(1) o tempo de integragdo das informagdes, (ii) o grau de fluidez ou rigidez do sistema, e (iii) a
frequéncia com que atualiza seus componentes de nivel inferior. Em situa¢des de repouso, como
jadito, o SELFO integra em intervalos maiores as informagodes elétricas para conservar energia;
porém, diante de estimulos inesperados, ele aumenta as taxas de disparos para integrar e
atualizar em intervalos menores o modelo interno do organismo. Em hifas do fungo Pleurotus
ostreatus os SELFOs aumentam suas frequéncias na presenca de estimulos como madeira e
diminuem quando o estimulo ¢ removido. Isso significa que essas oscilagdes, em resposta as
alteragdes do meio, atuam na comunicagdo em todo o organismo.

Eu suponho, portanto, influenciado pela hipotese de Hanson (2021), que as oscilagdes

espontaneas de baixa frequéncia podem ser a estrutura fisica que embasa a unificacdo das
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experiéncias individuais dos componentes de um organismo distribuido. Dito de outro modo,
as informagdes sensoriais com seu cardter subjetivo e qualitativo da experiéncia seriam
combinadas por meio de SELFOs em uma estrutura integrada, permitindo que o coletivo
funcione como uma unidade genuina. A melhor explicagdo, que imagino, para a resposta
coordenada em uma coldnia seria que ela tem um SELFO fundamentado no conjunto das
oscilacdes de baixa frequéncia dos individuos que a compdem, cuja frequéncia se torna elevada
mediante as perturbagdes do ambiente. Quando isso ocorre, os sentimentos das partes sao
reunidos em uma sensacdo coletiva.

No entanto, essas frequéncias lentas sdo influenciadas pelas distancias entre os
osciladores acoplados. Se dois osciladores estdo conectados entre si a uma distancia de 25 pm,
1 mm, 5 cm ou 1 m, eles apresentardo uma taxa de SELFO correlata. Assim, em colonias cujas
partes estdo fisicamente e fisiologicamente conectadas, como nos tunicados coloniais, salpas,
em que os zooides se encontram anatomicamente interligados por tecidos continuos das tnicas,
a possivel troca de sinais elétricos mediados por esses tecidos resulta em uma frequéncia do
SELFO mais alta.

Por outro lado, em colonias cujas partes estdo fisicamente e fisiologicamente
desconectadas, como nas coldnias de formigas, em que os individuos estdo espacados a
distancias de centimetros ou metros, a troca de sinais quimicos acarretaria uma frequéncia do
SELFO mais baixa. Mas também ¢ importante levar em conta o tamanho da colonia e o tempo
para a propaga¢dao de um sinal. Em colonias grandes, possivelmente as oscilagdes de
sincronizagdo seriam muito lentas; enquanto em coldnias menores, as oscilagdes possivelmente
seriam rapidas. Mas até isso seria influenciado pelo modo de conexao das partes constituintes.

Em razdo disso, me pergunto se hd uma distdncia minima padrdo para que as
(micro)consciéncias se tornem fortemente acopladas. Ou melhor: A que intervalo
(micro)consciéncias terdo uma composicao psicofisica total ou uma composi¢do psicofisica
parcial? Ou ndo ha uma distancia modelo? Havera variacdes graduais de SELFOs correlatas a
graus de composi¢ado psicofisica?

Supondo haver um modelo de intervalo para que o acoplamento entre as partes
conscientes de um sistema bioldgico sustente uma sensibilidade integrada, acredito que tal
modelo serd proprio da espécie; no caso, em humanos, a distdncia entre neurdnios para que
surja um acoplamento elétrico forte pode ser x, enquanto em fungos ou cefaldpodes, a distancia
entre os ‘cérebros’ para que surja um acoplamento forte pode ser y. A for¢a do acoplamento,
no entanto, ¢ evidenciada pela forma coerente como o organismo responde aos estimulos

sensoriais.
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Posto isso, SELFOs podem integrar eletricamente um organismo; mas as frequéncias
altas ou muito baixas corresponderiam ao coeficiente de acoplamento dos osciladores. Dentro
dessa perspectiva, para afirmar se um organismo distribuido tem uma experiéncia unificada ou
limitrofe, imagino que se deve levar em conta ndo somente as oscilagdes de baixa frequéncia,
mas também a distancia entre os ‘cérebros’ conectados.

Assim, os seguintes aspectos serdo examinados em organismos distribuidos:

(a). O espago entre os ‘cérebros’ acoplados, conhecido como drea de corte, refere-se ao
limite acima do qual a transmissao de sinais elétricos ¢ interrompida, acarretando o fim
da sincronizagao ‘intercercbral’.

(b). A frequéncia oscilatdria sincronizada (SELFO) especifica do organismo.

4.7 Briozoarios e a Hipotese da Informacao Interzooidal

Para analisar tais aspectos, adoto como modelo — apesar de controverso — os briozoarios,
pois o estudo dessa espécie oferece ideias interessantes para especular sobre quais sistemas
coloniais podem ser coletivos conscientes. Vejamos.

Primeiro, os briozodrios (bryon, musgo + zoon, animal) sdo organismos marinhos
modulares, ou coloniais, e sésseis, i.€., um unico individuo, denominado ancestrula, se fixa em
um local (rochas, conchas ou algas) e, por brotamento (astogenia) produz um conjunto de
individuos geneticamente idénticos (ou modulos) e fisicamente interconectados, alcangando de
alguns milhares até 2 milhdes de zooides em uma tnica colonia (Storer et. al., 2003; Hickman
Jr.etal., 2016). Cada zooide, em geral, tem < 1 mm de comprimento e uma colonia inteira pode
ser > 0,5 cm de comprimento ou circunferéncia (Storer et. al., 2003). Esses organismos crescem
como tufos ramificados, isto porque eles possuem uma coroa de tentdculos coberta com cilios
chamada lofoforo e cuja fun¢do ¢ a captura de nutrientes e que também atua como uma
superficie respiratoria para a troca de gases. Assim, o loféforo se estende para a captura e
respiracdo e se retrai para a prote¢do, no tempo de 0,1 a 10 seg. (Hickman Jr. et al., 2016;
Thorpe, Shelton e Laverack, 1975a).

Segundo, um zooide consiste em um cistideo (isto ¢, um invélucro, ou “camara”, mais
uma parede corporal secretada pela epiderme) e um polipideo (i.e., o loféforo, o intestino, os
ganglios nervosos € a maior parte da musculatura, os quais constituem o invélucro). A camara
secretada e que envolve o zooide, dentro da qual ele vive — a qual lembra uma caixa ou tubo —
¢ chamada de zoécio. Abaixo do loféforo tem um ganglio cerebral (ou ‘cérebro’) do qual um
anel nervoso emana em feixes nervosos que se difundem pelos tentaculos e sob a epiderme da

parede do corpo zooidal (Pechenik, 2016). O ‘cérebro’ teria cerca de 40-50 neurdnios.
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Associado a esse numero, briozodrios possivelmente teriam sensibilizagdo correspondente a
presenca de mecanocélulas (para a detecgdo de vibragdes) e quimiorreceptoras difusas (para a
deteccao de substancias no ambiente) e as cerdas no manto (Storer et. al., 2003).

Todavia, a individualidade do zooide colonial ndo ¢ alcancada isoladamente; sua
maturidade s6 ocorre apds estar em conexao com a colénia (Jebram, 1973). Nesse sentido, ¢
possivel afirmar que a autonomia do zooide ¢ parcial. Na verdade, a colonia seria, aqui, mais
individuada que as partes. Ha casos, por exemplo, em que a integragdo ¢ elevada, pois a
autonomia dos zooides — sua morfologia e fisiologia — ¢ subordinada a colonial. Nesse ponto, a
conexao interzooidal através dos corddes de tecido — chamados de corddes funiculares — os
quais se estendem das placas de poro na parede do corpo até o funiculo do zooide adjacente, ao
proporcionar um mecanismo de transferéncia direta de fluido celomatico possibilitando, assim,
a troca de nutrientes e o envio de sinais entre os componentes do organismo colonial, diminui
significativamente a autonomia do zooide, uma vez que dai ocorre integracao fisica e funcional.
Em contrapartida, ¢ importante observar que o zooide briozoario pode ser melhor entendido
como um modulo especializado para beneficio da coldnia. Nesse sentido, o individuo genuino
parece ser a colonia.

Em espécies da classe Gymnolaemata, da ordem Cheilostomata, como a Membranipora
membranacea, a continuidade organica colonial ocorre por meio dos poros interzooidais,
pequenos orificios abertos na parede que funcionam como canais de comunicacao entre zooides
contiguos, enquanto a coesdo da estrutura colonial seria definida pela integracdo fisica dos
zoécios adjacentes. Contudo, o grau de interconexdo varia entre clados de briozodrios.
Entretanto, uma vez que os zooides monomorficos (com forma igual) estdo separados por
‘caixas’, pode-se dizer que a autonomia deles ndo ¢ inteiramente assimilada pela colonia.

Quanto a integracdo intracolonial ela pode ser determinada nas espécies Electro pilosa
(da classe Phylactolaemata) e M. membranacea, possivelmente por uma integracdo
neurofisiologica, uma rede nervosa que “atravessa” os poros de comunicagdo interzooidal
conectando os componentes da colonia (Hiller, 1939; G. Lutaud, 1969, 1977) e, do mesmo
modo, a integracdo intercolonial — a fusdo de coldnias jovens — seria mediada por conexdes
neurais nas jungdes das placas de poro (Shapiro, 1992). E claro, essa fusdo, geralmente,
acontece devido ao aloreconhecimento (o reconhecimento do outro), i.e., sendo geneticamente
idénticos, os modulos sdo capazes de se fundir ao se tocarem; em contrapartida, a fusdo
intercolonial ¢ rejeitada quando os modulos sdo geneticamente distintos. Contudo, ainda assim,

¢ possivel a ocorréncia de quimeras genéticas, mediadas por zooides neuralmente integrados,
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localizados nas fronteiras intercoloniais, embora essa integracao fisioldgica seja temporaria e
parcial (Shapiro, 1996).

Em sintese, os briozodrios coloniais sdo uma estrutura cuja conexdo dos membros
estabelece um ‘corpo’ com ‘cérebros’ integrados por um plexo neural coletivo. Por conseguinte,
a retragdo coordenada dos loféforos em resposta autoprotetiva as acdes predatorias e aos
estimulos adversos do ambiente embasa essa hipotese e torna o organismo modular um
paradigma para o exame da experiéncia fenoménica coletiva nas demais colonias de

invertebrados.

Figura 2 — Colo6nia pequena de Membranipora em um pedago de alga

Figura 3 — Briozodrios.

Fonte: Jansen A. Smith, 2020.
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Figura 4 — Doze zooides contiguos formando uma colénia

__colony

Fonte: Adaptado de Marney C. Pratt, 2004.

Figura 5 — Anatomia de um briozoario — observe o ganglio nervoso (4) e o poro de comunicagdo interzooidal
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4.7.1 A Hipotese da Informacdo Interzooidal

Em 1939, o bidlogo Stanislaw Hiller, no artigo The So-Called ‘Colonial Nervous
System’ in Bryozoa, analisou a hipdtese de um ‘sistema nervoso colonial’ em coldnias de
briozoarios, segundo a qual o movimento sincronico dos zooides aos estimulos do ambiente era
resultado de uma conexao neural direta entre eles. Hiller (1939) parece sugerir uma ligagao
indireta entre os ‘cérebros’ dos zooides; isto ¢, os poros de comunicagao interzooidal seriam
preenchidos por um plexo nervoso conectado aos nervos dos tentdculos dos zooides e,
consequentemente, aos ganglios nervosos da espécie E. pilosa. Esse plexo permitiria a
transmissdo de estimulos de um zoécio a outro, embasando a resposta coordenada (Hiller,

1939). Essa ideia ficou conhecida como Hipotese da Informagdo Interzooidal; mas seria essa
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‘rede nervosa’ atravessando a colonia, verdadeira? Caso sim, os briozoarios seriam um modelo
empirico de uma mente de grupo com um nivel de integragdo elevado e que, como objeto de
estudo, ¢ adequado para o exame de outros casos naturais.

Trinta anos depois, o plexo de Hiller foi confirmado por Genevieve Lutaud (1969) nas
espécies E. pilosa e M. membranacea. Usando a técnica de coloragdo com azul de metileno,
Lutaud revelou que ndo hd um axdnio nervoso real atravessando os poros de comunicacio
interzooidal; em vez disso, uma célula especial do plexo parietal fornece uma conexao. A célula
estaria conectada por jungdes de gap as células contiguas no plexo, possibilitando, deste modo,
a continuidade neural entre zooides. De acordo com Lutaud (1969, 1977), isso ndo significa
que existam nervos coloniais propriamente ditos, o que haveria, de fato, é a coordenagdo
colonial através da transmissao interzooidal de impulsos nervosos.

Como seria a rede colonial? Os poros que conectam os zooides adjacentes teriam
pequenos corddes nervosos que saem do ‘cérebro’ de cada individuo e seguiriam pela base dos
tentaculos até alcancar um filamento nas paredes internas do zooide. Esse filamento, por sua
vez, se conectaria com os filamentos dos zooides vizinhos. Assim, ndo haveria uma liga¢do
direta de ‘cérebro’ para ‘cérebro’; mas, na verdade, uma cadeia de conexdes indiretas, a partir
dos filamentos nervosos parietais de cada zooide adjacente, que, juntos, formariam uma rede
nervosa continua na colonia.

Sobre isso, Lutaud escreve (1977, p. 396):

[...] A propria presenca de células nervosas parietais nos estoldes [caules horizontais],
onde ndo podem ser terminagdes dos nervos periféricos de um polipidio ausente,
sustenta a presungdo de que o plexo ¢é continuo por toda a coldnia. Esse plexo [...]
deve participar da formagdo das divisérias [isto €, das 'caixas']. Entdo, as liga¢des
interzooidais, se o plexo ndo for interrompido pelo septo [isto ¢, pela parede divisoria
interna], devem cruzar o 6rgdo comunicativo central.

Considerando, pois, que os ‘cérebros’ estdo conectados por meio dos feixes nervosos
das bainhas dos tentaculos ao plexo parietal, isso significa que "os centros cerebrais de todos
os polipidios (individuos), dentro de uma coldnia, estariam interligados através das conexdes
interzooidais pelas malhas monozooidais de uma rede colonial" (Lutaud, 1977, p. 397).

Consequentemente, esse organismo modular, do ponto de vista da composicao
psicofisica, funcionaria como um macrocérebro (ou um Unico ‘cérebro’), constituido por
microcérebros interconectados por meio de uma estrutura fisica. Este ‘cérebro’ corresponderia,
assim, ao conjunto das sensibilidades individuais em um todo com um certo nivel de integragao.
Dentro dessa perspectiva, Lutaud (1977) afirma que a inervagdo parietal — a rede nervosa que

percorre a parede do zooide — teria duas fungdes potenciais: a) a percep¢do individual do
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ambiente ao nivel das paredes externas; b) a percepcdo da atividade dos zooides vizinhos
intracoloniais. A partir dai, ele pressupde que exista alguma sensibilidade na parede,
possivelmente por meio da ramificacao difusa dos nervos dos tentaculos, que permitiria o envio
bidirecional de impulsos nervosos entre os zooides induzindo respostas coordenadas.

A informagdo interzooide seria, portanto, resultado da sensibilidade parietal (Lutaud,
1977), que possibilitaria aos moddulos interconectados fundamentarem uma sensibilidade
coletiva com uma resposta coordenada. Mas isso ndo significa — como ja abordado — que os
zooides adjacentes compartilhem diretamente suas sensagdes, sendo que por meio das
terminagdes nervosas presentes nos 6rgdos de comunicagdo, o centro cerebral de qualquer
individuo registra as perturbagdes nas imediagdes da parede corporal e, desta forma, tem uma
percepeao indireta do que acontece com os zooides vizinhos. Em sintese, a descoberta do Plexo
de Hiller na espécie E. pilosa, segundo Lutaud (1977, p. 397), implica que "a continuidade da
rede com o centro cerebral ¢ um fato estabelecido”.

No entanto, as evidéncias do plexo Hiller-Lutaud — como depois passou a ser chamado
— ainda sdo poucas e nenhuma delas fornece evidéncias anatomicas diretas da existéncia de
ligagdes neuronais atravessando os poros interzooidais. Mesmo assim, os experimentos feitos
usando estimulagdes elétricas aplicadas na parede frontal dos zooides coloniais demonstraram
que a conducao dos pulsos elétricos s6 pode ser explicada pela existéncia de uma rede nervosa
colonial. A seguir, descrevo essas evidéncias e o que elas implicam para o modelo de

acoplamento neuro-interindividual.

4.7.2 Evidéncias da ‘rede nervosa’ colonial

As evidéncias de uma ‘rede nervosa colonial’ encontram-se nos experimentos
conduzidos pelos cientistas John P. Thorpe, G. A. B. Shelton e Michael S. Laverack (1975a),
que demonstram haver nas colonias de briozoarios da espécie M. membranacea, pulsos
nervosos percorrendo a colonia na mesma velocidade que a resposta colonial, cerca de 100
cm/seg; por sua vez, os loféforos se retraiam no tempo de 60 a 80 milissegundos (Thorpe,
Shelton e Laverack, 1975a). A retragdo em um tempo proximo a velocidade dos pulsos nervosos
interzooidais sugere a possivel existéncia do plexo de Hiller-Lutaud.

O experimento de Thorpe, Shelton e Laverack (1975a) consiste em uma estimulagao
elétrica gerada por um eletrodo na membrana frontal do zooide seguida do registro do pulso
intracolonial. Ocorre que, se um loféforo € estimulado mecanicamente, apenas esse lofoéforo se

retrai. Porém, se a membrana frontal de um zooide é estimulada, todos os lofoforos estendidos
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retraem-se rapidamente. No caso de uma estimulacdo elétrica, ela se propaga entre os zooides
adjacentes, resultando na retrag@o coletiva.

Dois tipos de pulsos elétricos em Membranipora foram registrados: T1 (tipo um) e T2
(tipo dois), como produtos da estimulacao elétrica. Os pulsos T1 sdo de curta duragao (3
milissegundos), com amplitude de 10 pV (microvolts), i.e., a variagdo méaxima do potencial
elétrico, e ocorrem em rajadas cujas frequéncias podem atingir 200 pulsos por segundo; ja os
pulsos T2 sao longos e de alta amplitude (100-120 milissegundos), correlacionados a retragao
dos lofoforos. Esses pulsos T1 sdo correlatos as oscilagdes espontaneas no sistema nervoso
colonial. Apés a estimulacdo elétrica nos poros interzooidais, um imenso nimero de pulsos T1
¢ gerado em alta frequéncia, 200 a 250 por segundo (ou 200-250 Hz), que diminui com o
aumento da distancia do local de estimulagdo e também com estimulos sucessivos (Thorpe,
Shelton e Laverack, 1975a). Por sua vez, os pulsos do tipo 2 sdo registrados sempre que o
lofoforo € retraido e geralmente surgem associados aos pulsos de alta frequéncia.

O que isso significa? A presenga desses pulsos fortalece a hipotese do plexo de Hiller-
Lutaud, porém, as oscilagdes de altas frequéncias (T1, 200-250 Hz) atuariam possivelmente na
sincronizagdo dos centros nervosos individuais, ou seja, na coeréncia das atividades elétricas
dos zooides contiguos, ¢ as oscilagdes de baixa frequéncia (T2) na integragdo neuromotora
(sensorial) do zooide e, por extensdo, da colonia.

Segundo Thorpe, Shelton e Laverack (1975a, p. 400):

A estimulagdo da membrana superficial produz uma resposta colonial. Ha varios
métodos pelos quais essa resposta pode ser coordenada; no entanto, o mais 6bvio e,
em nossa opinido, o mais provavel ¢ que exista um sistema nervoso colonial,
provavelmente como descrito por Lutaud em Electra. Isso conecta zooides contiguos
por vias nervosas condutoras.

Contudo, ainda assim, os pesquisadores reconhecem ser extremamente dificil provar
essa rede nervosa, uma vez que a principio a atividade elétrica registrada pode também ser
conduzida por vias nervosas verdadeiras ou por vias ndo nervosas, como epitélios excitaveis.
Em contrapartida, os resultados relatados dos pulsos tipo 1 corresponderiam ao plexo de Hiller-
Lutaud, o que reforca a confianga em sua existéncia, até porque ¢ a explicacao mais razoavel
com a qual as evidéncias concordam.

Assim sendo, os autores inferem que os pulsos T1 sdo pulsos nervosos que atravessam
o sistema nervoso colonial (100 cm/seg) na mesma velocidade que as retragdes dos loféforos
(60-80 milissegundos) com base em cinco motivos (Thorpe, Shelton e Laverack, 1975a, p. 402):

i. ospulsos T1 duram cerca de 3 milissegundos
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ii. se propagam por toda a coldnia, conectando todos ou muitos zooides

iii. a velocidade de conducdo (100 cm/seg) ¢ a mesma para a velocidade de
transmissao através da colonia, medida pela retragdo do lofoforo.

iv. sdo gerados apds estimulacao elétrica € mecanica

v. atingem altas frequéncias (> 200 pulsos por segundo) e em rajadas de duracio

variavel.

H4, aqui, dois sistemas nervosos distintos que se integram fundamentando o
comportamento de extensao e retragdo dos tentaculos ciliados (Thorpe, Shelton e Laverack,
1975a): o zooide com seu ganglio desenvolvido ¢ um sistema nervoso proprio ¢ o sistema
nervoso colonial estabelecido pelo plexo neural nas placas de roseta dos poros de comunicagdo
interzooide. Consequentemente, a extensao ou retracao do loféforo depende da “entrada para o
ganglio de pulsos T1 do sistema nervoso colonial e também da informagao do sistema nervoso
e sensorial do zooide” (Thorpe, Shelton e Laverack, 1975a, p. 404). Mas o alcance dos pulsos
ndo abrange a colonia inteira, e sim se limita a 4rea dos zooides vizinhos a fonte do estimulo.
Além disso, nos mais proximos da fonte, a retragdo tem maior duragdo, enquanto nos que se
encontram na margem, o tempo ¢ menor.

Porém, considerando que o ‘cérebro’ do zooide atua como marcapasso, emitindo
regularmente pulsos de alta frequéncia apos o estimulo, as oscilagcdes neurais das partes ligadas
se tornariam, entdo, coerentes e integradas. E, tendo em vista que, durante as explosdes de
pulsos T1, ndo ocorrem pulsos adicionais de baixa frequéncia, os autores inferem ser possivel
que a ativacao do sistema nervoso colonial por um tnico ‘cérebro’ iniba a geracao de pulsos de
menor frequéncia em outros ‘cérebros’. Ou seja, os pulsos nervosos propagados pelos poros de
comunicagao interzooidal podem produzir efeitos excitatorios e inibitorios em outros ‘cérebros’
(Thorpe, Shelton e Laverack, 1975b). Essa estrutura possivelmente estabelece — como ja dito —
uma unificagdo sensoério-motora interzooide, uma resposta coordenada com base em uma
sensibilidade coletiva.

Nessa organizagao intracolonial temos, portanto: a) ‘cérebros’ fortemente acoplados; b)
um sistema nervoso colonial; c) oscilagdes de alta frequéncia que levam a sincronizagao das
atividades elétricas individuais; d) resposta coordenada; €) uma possivel integracao sensorial.
Ademais, a frequéncia de 200 a 250 Hz seria correlativa a sincronizagdo das atividades neurais
e comportamentais dos individuos.

Mas isso ndo quer dizer que em coldnias de briozoarios a sync dos ‘cérebros’ s6 acontega

com oscilagdes de alta frequéncia. Nao faria sentido. Em vez disso, ¢ razoavel supor que os
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‘cérebros’ dos zooides estdo ligados entre si por oscilagdes espontaneas de baixa frequéncia e
de grande amplitude no estado de repouso (isto é, ~0,001-0,1 Hz). J4, depois do estimulo ha um
aumento da frequéncia oscilatéria marcada pela rajada de pulsos nervosos de curta duragao,
levando a coeréncia dos campos EM dos zooides adjacentes (isto ¢, 200-250 Hz).

Seriam os briozodrios conscientes? Nao temos confianca suficiente para afirmar que
sdo, mesmo apods descrever seus sistemas nervosos individuais. Mesmo assim, quando
consideramos sua fisiologia e comportamento, podemos, ao menos, afirmar que sao sencientes
— isto €, possuem alguma sensibilidade basica. Primeiramente, os poros de comunicagao
interzooidal sdo cercados por células especializadas que contém microtubulos e estruturas
semelhantes as vesiculas sinapticas dos neuronios. Por apresentarem essas caracteristicas, €
possivel que essas células estejam envolvidas na transmissdo intracolonial de sinais nervosos
(Shunatova et. al., 2023). Essas células atuam, portanto, como mediadoras de sinais
neuroelétricos. Ademais, a existéncia de neuromediadores responsaveis pelo comportamento
alimentar, como a serotonina e outros, pela inervacdo muscular e mecanorrecepgao reforca a
ideia de senciéncia nestes pequenos animais (Shunkina e Zaitseva, 2017). Se considerarmos,
portanto, que os zooides sdo sencientes, com base em seu sistema nervoso, entdo o Plexo de
Hiller-Lutaud fundamentaria uma sensibilidade interindividual com algum nivel de integragao.
Entretanto, resta agora determinar qual a distancia aproximada para que dois zooides ou mais

de uma coldnia se tornem acoplados.

4.7.3 Area de corte

A érea de corte, neste trabalho, refere-se a distancia de acoplamento entre dois ou mais
‘cérebros’. Em outras palavras, a partir de certo limite, dois ‘cérebros’ alcancam a conexao;
ultrapassado este limite, a conexdo é rompida. E importante determinar essas distincias, pois
correlatas a elas, a oscilacdo elétrica espontanea de baixa frequéncia, assim como as oscilagdes
de alta frequéncia ocorrem somente dentro e a partir desse limite especifico. Mas nao pretendo
afirmar que exista uma distancia padrdo, ndo acredito nisso. Penso que as areas de cortes em
organismos distribuidos variam conforme a espécie ou o modo de organizagdo do sistema. Em
briozoarios, por exemplo, ¢ preciso considerar o tamanho da colonia e a dimensdo dos zooides
para calcular a distancia de acoplamento entre os mintsculos ‘cérebros’. Contudo, € evidente —
como se vera nos modelos analisados — que em todas as colonias ou organismos modulares ha
um limite preciso para que a sync das oscilagdes interindividuais aconteca; quando esse espago

¢ rompido, a sync termina.
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Um estudo liderado por Chiang et. al. (2019), por exemplo, revelou que um corte
transversal nas populagdes de células neuronais da regido do hipocampo produz um gap de
~400 um entre as duas metades do tecido nervoso interrompendo a transferéncia célula a célula
de ativagao elétrica por meio de campos elétricos fracos (< 1 Hz) ou acoplamento efaptico. Se
o gap ¢ <400 um, os campos elétricos gerados ainda serdo o bastante para estabelecer uma
ligacdo entre os neurdnios. Contudo, se o gap for > 400 um, os campos EM ndo atingem o
limite e a sync € suspensa (Chiang et. al., 2019, p. 9). Nao estou levando em conta a forma do
acoplamento, nesse caso, mas a que distancia minima a conexao interneuronal ¢ realizavel e a
que distancia maxima ela ¢ dissolvida.

Por outro lado, os zooides dentro da coldnia estdo “separados” entre si pelos poros
interzooidais cuja dimensdo ¢ aproximadamente 25-30 um e, tendo em conta que as paredes
interzoeciais —as paredes corporais (zoécios) que separam os zooides - variam de 0,01 a 0,05
mm (10-50 um) de largura (Cuffey et al., 2013; Cook et al., 2018), entdo suponho que a area
de corte seria cerca de 40-60 pum, isto €, ao atingir esse valor, a condugdo dos sinais
neuroelétricos cessa, uma vez que ultrapassa a espessura da parede interzooidal, especialmente,
dos poros de comunicagdo. Nesse sentido, se a distancia entre os zooides for < 40 um, eles
estardo fortemente acoplados, embasando a sync dos campos elétricos. Porém, se a distancia
for > 40 pum, eles se tornardo fracamente acoplados ou desacoplados.

Evidentemente, ndo estou certo quanto a esse valor do gap em coldnias de briozodrios;
apesar disso, existe um espaco de acoplamento, dentro do qual os muitos se tornam um.
Enquanto uma colonia de briozoarios pode ser entendida como um cérebro distribuido
composto por centros nervosos integrados, duas colonias geneticamente diferentes e
interligadas por uma possivel rede nervosa podem ser vistas como “gémeos cranidpagos’.
Dentro dessa perspectiva, Shapiro (1996), investigando a fusdo entre colonias jovens da espécie
M. membranacea, conclui que a retragdo simultdnea dos lofoéforos em ambas as colonias
decorre da integracdo neural entre elas. Essa integracdo, contudo, seria mediada por zooides
que se encontram na fronteira intercolonial, isto €, o sistema nervoso de cada individuo de uma
colonia estd ligado aos da outra colonia por meio da ‘fusdo’ das placas dos poros de
comunicac¢do. Por conseguinte, quando uma coldnia recebe estimulos elétricos, uma rajada de
sinais elétricos atravessa a rede acarretando a coordenacdo comportamental das duas coldonias.
De acordo com Shapiro (1996), cortes iniciados nas bordas intercoloniais levaram a interrupgao
da coordenacdo quando atingiram cerca de 3,3 a 4,3 mm, correspondentes a largura de seis

zooides. Assim, se a distdncia entre as colonias for > 4 mm, a propaga¢do das atividades
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elétricas espontaneas cessa; em contrapartida, se for <4 mm, a sensibilidade compartilhada se

mantém.

Figura 6 — Resumo esquematico dos cortes ao longo da fronteira entre as colonias. Os zooides

localizados no centro da fronteira intercolonial que medeiam a integragdo neural sdo indicados por «m».
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Fonte:(Daniel F. Shapiro, 1996, p. 1233.

Temos, entdao, uma ideia do espaco de acoplamento interindividual estabelecido por uma
continuidade nervosa, que possibilita uma sensibilidade coletiva com um nivel de unificagdo
adequado ao organismo modular, haja vista a resposta coordenada aos estimulos externos e
internos. Esse espaco de <40 um possibilita o acoplamento dos ‘cérebros’ para que haja uma
sincroniza¢do dos campos eletromagnéticos levando a combinagdo das experiéncias em um
todo unificado. Ora, ndo pretendo — ressalto — dizer que briozodrios sdo conscientes, mas caso
fossem, eles seriam um 6timo exemplo de consciéncia coletiva do mundo natural. A retragdo
coletiva das estruturas alimentares sugere exatamente o que Lutaud argumentou, que os zooides
sentem uns aos outros por meio do plexo parietal e que o comportamento coordenado ¢ produto

dessa sensibilidade reunida.

4.7.4 Calculo da Composi¢do de Mentes

De acordo com a TGR (Hunt, 2020), para sabermos que uma estrutura fisica combina
micromentes em uma macromente, ¢ essencial determinar a frequéncia de ressonancia elétrica
estabelecida entre os osciladores acoplados, ou ‘cérebros’. E, tendo em conta que (Hunt, 2020):

a) as frequéncias de ressonancia elétrica diminuem com a distancia;

b) as frequéncias mais rapidas levam a mentes combinadas (MCs) com limites espaciais

menores;
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¢) e as frequéncias mais baixas levam a MCs com limites espaciais maiores.

Entao, as MCs locais sdao determinadas por oscilagdes rapidas e de curta duracdo. Uma
vez que a frequéncia alta ndo alcanga toda a regido de mentes interconectadas, porém, uma area
pequena, e, a medida que se afasta da fonte de perturbagdo, o ritmo diminui, se tem, como
efeito, uma hierarquia de niveis de ressonancia elétrica, na qual cada nivel delimita uma ‘area’
especifica de sensibilidades combinadas fundamentando, assim, uma integragao intercerebral
de larga escala (a colonia).

Dai se segue que, para estarmos seguros em afirmar que a resposta coordenada da
coldnia ¢ produto do conjunto das sensibilidades discretas, é importante considerar a hipotese
de que a frequéncia de ressonancia corresponde ao espaco dos modulos interconectados. No
caso aqui abordado, o limite espacial da MC, ou distancia (d), pode ser definido pela razao entre
a velocidade (v) de propagacgdo dos pulsos nervosos ¢ a frequéncia (f) associada a esses pulsos

(Hunt, 2020), isto ¢é:

=<

Sendo a velocidade dos pulsos nervosos interzooidais ~100 cm/s e a frequéncia ~200-
250 Hz (pulsos por segundo), entdo d = 0,5 cm. Esse valor ¢ correlato a area dos vizinhos
imediatos a fonte de perturbag@o. Mas o que isso significa? Em termos claros, o ritmo dos pulsos
elétricos ndo somente resultou na combinacao de ‘cérebros’ em uma escala minima, como
também em um curto periodo. E essa escala também se refere ao espagamento médio entre os
pulsos sucessivos atravessando a ‘rede nervosa’ intracolonial.

Por conseguinte, a medida que o sinal elétrico se espalha por toda a colonia M.
membranacea, a conexao interindividual ocorre gradualmente, maior entre os zooides
proximos ao ponto do estimulo (evidenciado pela retracdo quase simultdnea dos lofoforos), e
menor entre aqueles distantes (evidenciado pelo atraso na resposta). Tal diferenca, por sua vez,
sugere ndao haver uma sync ampla — abarcando toda a colonia — mas sync locais “fortes” e sync
distantes “fracos”.

Entretanto, se pensarmos que os ‘cérebros’ dos zooides sdo aptos a gerar campos
eletromagnéticos, ainda que fracos, podemos supor que a sync dos vizinhos imediatos envolve

um campo EM “fortemente” acoplado?’, enquanto nos zooides distantes, os campos EM

27 A intensidade do campo elétrico entre os zooides adjacentes seria possivelmente em torno de 0,25 V/m
(correspondente ao quociente entre a amplitude de 10 uV — na hipotese de que represente o gradiente potencial
entre zooides adjacentes (Thorpe, Shelton e Laverack, 1975a) — e a distancia de < 40 pm), um valor que, apesar
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apresentam baixo acoplamento. E, embora transitdrio, parece ser suficiente para pressupormos
sensibilidade em larga escala, i.e., distribuida e graduada. Nao encontro razdo em afirmar — a
partir disso — que essas MCs constituem uma unidade consciente, € nao ¢ meu objetivo sustentar
tal ideia, por isso, a expressio ‘sensibilidades combinadas’ — aqui aplicada®®.

Em sentido metaforico, o organismo modular pode ser tanto analisado como um
macrocérebro composto por microcérebros neuralmente ¢ fisiologicamente integrados, quanto
como uma estrutura composta por gémeos siameses craniopagos conectados em rede, i.e.,
unidades separadas, contudo, ligadas umas as outras por “pontes talamicas” que permitem o
compartilhamento de informagdes sensoriais, acarretando uma unificagdo parcial das
experiéncias sensiveis (Cochrane, 2021); ou como gémeos cranidpagos com regides cerebrais
contiguas, nos quais a proximidade fisica permite que a atividade elétrica de um cérebro excite
neurdnios do outro, possivelmente por meio de acoplamento efaptico, levando a ativagao neural
no segundo individuo, sem, contudo, configurar compartilhamento direto de informagao
sensorial nem de experiéncia (Hughes e Fino, 1984, p. 225).

4.8 Fungos

Os fungos multicelulares, assim como os briozoarios, constituiriam sensibilidades
distribuidas, dado que as células tubulares ramificadas (hifas), cujo conjunto forma o corpo
(micélio), sdo sensiveis aos estimulos do ambiente e aptas a integrar informagdes sensoriais.
Sendo assim, ao considerarmos a possibilidade de as hifas serem sencientes (isto ¢, capazes de
sentir o meio interno e externo), a rede micelial pode ser vista como uma estrutura fisica que
conecta as multiplas sensagdes em escala global. Do ponto de vista do micdlogo Merlin
Sheldrake (2021, p. 36), a rede micelial ¢ “uma grande membrana quimicamente sensivel”.
Dentro dessa andlise, apesar de o micélio ser um corpo ramificado, com varios centros locais
de integracdo sensorial (ou ‘cérebros’) espalhados no ambiente, no momento em que as pontas
hifais se fundem, definindo uma continuidade fisica, estes ‘cérebros’ entrariam em sincronia,
permitindo que as informacdes locais sejam reunidas no micélio. Mas que estrutura embasa

essa sync?

de fraco, talvez seja suficiente para estabelecer uma sync local por meio da conducdo de impulsos elétricos no
plexo de Hiller-Lutaud (dentro da area aproximada de 0,5 cm, ou cerca de 5 a 10 zooides proximos ao ponto de
estimulo). Em razdo da curta distdncia do acoplamento interzooidal, o campo elétrico tenderia a permanecer
relativamente confinado a rede nervosa colonial, favorecendo, assim, a sync intercerebral.

28 A consciéncia unificada, se houver, seria local, abarcando os zooides proximos a regido do estimulo; ndo seria
colonial.
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Figura 7 — Corddes miceliais do basidiomiceto Phallus impudicus.

Fonte: (Boddy e Mills, 2025.

A resposta pode estar na chamada “hipotese do cérebro-raiz”, segundo a qual as pontas
das raizes vegetais funcionariam como ‘cérebros’ integrando sinais sensoriais € a escolha de
diregdo de crescimento das raizes. As pontas hifais seguiriam o mesmo principio, pois 0s
processos de crescimento, ramificagdo e fusdo dos filamentos estariam associados ao
processamento e a combinacdo das informagdes (Sheldrake, 2021). Todavia, esses “cérebros”
se tornam unificados somente por meio da coeréncia de suas atividades elétricas (Adamatzky,
2022a; Adamatzky, 2022b; Fukasawa et. al., 2024a; Fukasawa et. al., 2024b; Sheldrake, 2021).

Ora, primeiramente, o micélio € uma rede de células (hifas) eletricamente excitaveis que
conduzem impulsos elétricos a diferentes locais do corpo distribuido, de maneira semelhante
as redes neurais em animais complexos. Segundo, as redes hifais apresentam frequéncias
oscilatorias proprias durante o crescimento do micélio para colonizar uma area nutritiva. Por
conseguinte, quando alcancam toda a area e as hifas se fundem, as oscila¢des locais se tornam
coerentes, indicando, assim, a unidade organismica e cognitiva (Fukasawa et al., 2024a;

Fukasawa et al., 2024b). Como descreve Fukasawa et. al. (2024b, p. 5):

[....] nos fenomenos oscilatorios de transferéncia de nutrientes através do micélio,
o periodo de oscilagdo ndo foi unificado ao longo do micélio quando este ainda
estava crescendo e buscando recursos. Entretanto, depois que o micélio cresceu o
suficiente na placa e colonizou o(s) recurso(s), a oscilagdo [elétrica] tornou-se
integrada em todo o micélio.

Em razdo disso, podemos supor que as oscilagdes elétricas locais correspondem a
sensibilidades desagregadas, as quais se combinam em uma sensibilidade coletiva quando as
oscilagdes se tornam coerentes. Nao estou afirmando que a rede micelial seja consciente no

sentido de um animal complexo, mas tdo somente que as hifas, sendo sencientes, integram as
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sensacdes em uma estrutura de larga escala. Nos dizeres de Paul Stamets (2005, p. 7), as
“membranas miceliais sensiveis atuam como uma consciéncia fungica coletiva”.

No entanto, a sincronizagdo das oscilagdes elétricas ocorre quando as hifas estdo
acopladas a uma distancia de ~1 mm na espécie S. indica (Prakash et al., 2024) oua ~1,5 mm
em Aspergillus nidulans (Itani et. al., 2023), e, possivelmente, a uma frequéncia de 4 pulsos
por segundo (4 Hz) com uma velocidade de 0,5 mm/seg., como registrado nos filamentos de
hifas de Armillaria (Olsson e Hansson, 1995; Olsson, 1999) apds estimuladas, manifestando
frequéncias ultralentas (~ 0, 001 — 0, 006 Hz) depois de o micélio colonizar a fonte de nutrientes
e a rede estabilizar-se (Hanson, 2021).

A experiéncia do micélio, portanto, emerge lentamente, sem constituir uma unidade
genuina, sendo uma multidao interconectada; considerando a auséncia de frequéncias elevadas
que integrem as informacdes elétricas em janelas curtas de tempo, como ocorre em redes
neurais, ndo ¢ seguro afirmar que a rede micelial seja consciente. Ainda assim, a hipotese de
uma sensibilidade difusa permanece plausivel, dado que se trata de uma rede celular que se
comunica internamente por meio de potenciais de acdo. Além disso, o micélio ¢ interessante,
uma vez que — diferente das colonias de briozoarios — suas hifas compdem uma rede continua,

sem interrupgao.

4.9 Sifonoforos e Ouri¢o-do-mar

O sifonoforo, em contrapartida, pode ser considerado um dos primeiros modelos
naturais de consciéncia distribuida, isto ¢, de uma subjetividade minima em larga escala,
fundamentada na sincroniza¢do das frequéncias oscilatérias dos ‘cérebros’ que o constituem.
Essa integracdo € possivel gracas a um sistema nervoso longitudinal, continuo e ininterrupto,
que atravessa o eixo corporal (caule) da coldnia, conectando as redes nervosas dos diferentes
modulos (zooides) e permitindo a conducdo de pulsos nervosos (rapidos e lentos) ao nivel do

organismo®’. Em outras palavras, esse processo fisico tem duas caracteristicas associadas:

2 A diferenga entre os briozodrios constituirem uma sensibilidade distribuida e os sifondforos constituirem uma
consciéncia distribuida reside na estrutura de integragdo neural. No primeiro caso, a ‘rede nervosa’ que conecta
os modulos ndo parece ser uma continuidade axonal direta, sendo funcional, uma vez que a sync diminui com a
distancia. O que se tem, na verdade, sdo ‘cérebros’ excitados por meio da condug¢do de pulsos nervosos
intracoloniais. Nao haveria compartilhamento sensorial direto — ao menos ndo ¢ isso que a andlise dos
experimentos leva a inferir — em vez disso, os zooides contiguos sentem as alteracdes mecanicas e/ou quimicas na
parede do zoécio e as comunicam por meio de sinais elétricos. No segundo caso, hd um tecido nervoso longitudinal
continuo que integra os modulos em um mesmo eixo funcional, permitindo que informagdes neurais sejam
compartilhadas, acarretando uma sync ‘intercerebral’ ampla, de maneira a embasar um possivel campo fenomenal
descentralizado.
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(i) os zooides possuem um sistema nervoso difuso e ndo centralizado (Storer et. al.,
2003; Pechenik, 2016; Brusca, Moore e Shuster, 2018), porém capaz de integrar as informagdes
sensoriais periféricas ao sistema motor por meio de sinapses e oscilagdes elétricas espontaneas
de baixa frequéncia (SELFOs) de ~ 0,01 — 0,1 Hz estabelecendo um modelo unificado
“self/world” em relagdo aos estimulos internos e externos (Hanson, 2021; 2023). Nesse
contexto, a integracdo elétrica das informagdes quimiossensoriais €/ou mecanossensoriais
talvez seja suficiente para que o zooide tenha uma consciéncia basica.

(ii) o caule — o plano corporal do qual os zooides sdo projecdes especializadas — tem
uma rede nervosa que funciona como via de comunicacdo elétrica entre os ‘cérebros’
acarretando uma integragao sensério-motora a nivel colonial (Mackie, 1978; Norekian e Meech,

2020, 2025).

Figura 8— 4. Rede nervosa da Hydra (Hidrozoarios) — Observe o arranjo das células neurossensoriais € o
centro organizador (Hipostomio) (Brusca; Moore e Shuster, 2018, p. 374). B. Desenho de um Sifono6foro (Mackie;
Pugh e Purcell, 1988, p. 105). C. A foto de um Sifon6foro no Golfo do México, a uma profundidade de 400 metros,
destaca, em cor rosada, os polipos nutritivos (gastrozoides), ¢ a massa transliicida em volta corresponde aos polipos

nadadores (nect6foros). No centro, é notdrio o caule que sustenta e conecta os zooides.
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Fonte: NOAA Office of Ocean Exploration and Research, Gulf of Mexico 2018 (2018).

Assim, as oscilagdes de alta frequéncia na rede longitudinal seriam responsaveis pela
unificacdo das experiéncias sensoriais locais, enquanto as oscilagdes de baixa frequéncia
embasariam a contra¢do coordenada do corpo colonial, como ocorre em Nanomia bijuga

(Mackie, 1978; Norekian; Meech, 2025).
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O sifondforo, dentro dessa perspectiva, seria, portanto, um animal com uma experiéncia
fracamente individuada. A razao dessa hipotese encontra-se na relagdao entre os componentes
do SN do caule, apos a entrada sensorial: 1) os axonios gigantes que atravessam o eixo corporal
conduziriam os pulsos elétricos de alta frequéncia na faixa de ~140-200 Hz (Mackie, 1973),
com velocidade de ~3 m/seg. (Mackie, 1978), acarretando a possivel integracdo sensorial entre
os mddulos; 2) enquanto os sistemas de conducao ectodérmico e endodérmico produziriam as
atividades elétricas de baixa frequéncia, cerca de < 0,1 Hz (MacFarlane, 1973, 1976; Hanson,
2021, 2023) que conectariam as experiéncias locais aos sistemas neuromusculares, gerando a
resposta coordenada (Mackie, 1964). Posto isto, ao afirmar que é fracamente individuada, quero
dizer que a experiéncia se encontra em uma regido cinzenta da composic¢ao psicofisica, isto &,

entre ser a de um corpo individuado e ser a de um coletivo interconectado.

Figura 9 — Echinometra lucunter, espécie comum no litoral brasileiro.
- -

S

‘ Fonte: Freepik (2025)

Por sua vez, o ourico-do-mar, do filo Echinodermata, pode ser considerado um modelo
de consciéncia distribuida fortemente individuada, uma vez que apresenta uma organizagao all-
brain, isto €, um plano corporal ‘totalmente cefalico’ e ndo centralizado, capaz de integrar
entradas sensoriais e saidas motoras (Paganos et. al., 2025). Como percebe o ambiente apenas
por meio de células sensitivas ndo especializadas da epiderme (Storer et al., 2003; Paganos et.
al., 2025), pode-se dizer que o ourigo-do-mar experiencia o0 mundo®° como um todo corporal;
ou seja, o sujeito experiencial € o corpo inteiro. Tal experiéncia, contudo, seria limitrofe

(Godfrey-Smith, 2022), ndo apenas em razao de seu sistema sensorial reduzido, mas também

30 A superficie do corpo de um ourigo-do-mar contém fotorreceptores espalhados formando um olho composto.
Neste sentido, pode-se dizer que este animal tem uma consciéncia visual distribuida.
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pela possibilidade de a unificacdo dos campos elétricos ser realizada por meio de frequéncias
oscilatorias ultralentas (inferiores a ~0,25 Hz) (Mougkogiannis e Adamatzky, 2025).

Em sintese, tanto o sifondéforo quanto o ourico-do-mar exemplificam uma consciéncia
distribuida baseada em uma rede neural ndo segmentada que permite a integragdo experiencial

entre os ‘cérebros’ acoplados ou entre os sistemas sensoriais de uma organizagao difusa.

4.10. Cefalopodes e implicacdes para os modelos analisados

O cefaldpode, ao contrario dos animais até aqui analisados, pode ser entendido como
um organismo unitario dotado de uma consciéncia distribuida (ou coletiva), a partir da relagao
entre o cérebro central e os oito ganglios nervosos espalhados pelos bragos. A espécie polvo-
comum (Octopus vulgaris), por exemplo, tem cerca de 500 milhdes de neurdnios, dos quais um
terco se encontra no cérebro (aproximadamente 166 milhdes), enquanto os outros dois tercos
estdo distribuidos nos oito tentdculos (aproximadamente 333 milhdes), sobretudo nos
superiores. Em razdo desse valor, os tentaculos apresentam certa autonomia em relagdo ao
cérebro central, ou seja, exploram o ambiente € manipulam objetos, sem instrugdes diretas do
cérebro (Godfrey-Smith, 2019, 2022; Olson, Schulz e Ragsdale, 2025). Podemos afirmar,
entdo, que ha no polvo-comum multiplas consciéncias ou uma consciéncia segmentada?

Quantas mentes tém este organismo?

Figura 10 — Octopus vulgaris

Fonte: Zell, 2009.

Na visdo de Carls-Diamante (2017, p. 1281), “tanto o sistema nervoso quanto o plano
corporal do polvo sdo tais que podem plausivelmente suportar multiplos campos conscientes

ndo-unificados”. Dentro desta perspectiva, ¢ possivel dizer que esse animal constitui uma
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consciéncia coletiva, isto €, um sistema vivo com mais de um self (sujeito de experiéncia)
(Carls-Diamante, 2019; Godfrey-Smith, 2022), caracterizado por um coeficiente fraco de
acoplamento entre os ‘cérebros’. Destarte, esses selves, em parte, compoem o self central, e,
em parte, sao independentes dele, sobrando algo no meio, uma unidade organismica com
consciéncias parcialmente unificadas (Carls-Diamante, 2017; 2019; van Woerkum, 2020;
Godfrey-Smith, 2022). Essa analise da composi¢ao psicofisica do cefalopode parece correta
para todos os organismos distribuidos, isto porque, se a rede nervosa - ou algo similar — ¢ menos
centrada, a integragao experiencial podera ser parcial.

Eric Schwitzgebel (2023) langa luz sobre situagdes similares ao imaginar um sistema
artificial com um cérebro central (central brain) composto por 200 mentes espalhadas. Isso lhe

permite identificar quatro possibilidades:

200 + CB =201 mentes

200 + CB = 1 mente

200 + CB + SI (Sistema Inteiro) = 202 mentes

200 + CB = 200"1, isto ¢, algo entre ser as 200 mentes distribuidas e ser uma unica

mente.

Nao muito diferente dessa linha de raciocinio segue Godfrey-Smith (2022) ao propor
quatro possibilidades de composic¢des para o polvo-comum:

(a) 1, o organismo inteiro ¢ um sujeito experiencial;

(b) 1 + 8, o cérebro central forma um self primario acima de oito menores, os quais
podem nio ser sencientes nem conscientes;

(c) 1+1, os sistemas nervosos dos tentaculos devido a interconexao entre si constituem
um segundo cérebro; assim, tém-se o cérebro central e o ‘cérebro’ multitentacular.

A possibilidade 1+1 sugere haver no polvo a presenca simultinea de experiéncias

desunificadas. Nas palavras de Carls-Diamante (2017, p. 1286):

Se o cérebro e a rede de bragos geram fluxos distintos de consciéncia, 0s quais sao
independentes entre si, a falta de transferéncia de informagao proprioceptiva implica
que o polvo experimentaria simultaneamente multiplos campos de consciéncia
desunificados. Em qualquer momento, o polvo experimentaria quaisquer estados de
consciéncia centrais e periféricos que estivessem ocorrendo, porém eles ndo estariam
vinculados a uma unica experiéncia multimodal. Em vez disso, esses estados seriam
vivenciados simultaneamente, dando-lhes a sensagdo de serem parte de um unico
campo consciente, mas nao estariam integrados entre si.
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(d) 1 e 1+8, o organismo alterna entre um estado mental consciente mais unificado e um
estado mental consciente menos unificado; ou melhor, entre ser um unico sujeito experiencial
€ ser nove sujeitos com uma experiéncia propria (Godfrey-Smith, 2022, p. 172).

A possibilidade 1 e 1+8, por outro lado, suscita a ideia de o polvo ser um caso limitrofe,
isto ¢, as vezes, ¢ um unico agente unificado; em outros momentos, os tentaculos ‘tateiam’ o
ambiente independente do cérebro central (Godfrey-Smith, 2022, p. 169).

O modelo Schwitzgebel-Godfrey-Smith sugere que um organismo espacialmente
distribuido ¢ uma composi¢do psicofisica parcial e, por conseguinte, um caso de unificagdo
experiencial limitrofe. Ainda que possua uma rede nervosa continua ou varios centros neurais
interconectados, o animal ndo serd uma composi¢do psicofisica total. Mas isso ndo exclui a
possibilidade de que sistemas nervosos difusos — ou similares — sejam capazes de suportar uma
integracao experiencial completa, nem que possam alternar entre estados fortemente unificados
(quando expostos a estimulos) e fracamente unificados (quando em repouso). Se o ouri¢o-do-
mar tivesse Orgaos sensoriais desenvolvidos, possivelmente apresentaria uma consciéncia
inteiramente unificada. E se o micélio fosse composto de células neurossensoriais,
possivelmente seria uma consciéncia coletiva genuina.

De modo conciso, o argumento da Composi¢ao Psicofisica Difusa (CPD), de que a
consciéncia ¢ uma propriedade vaga da organizacdo bioldgica, parece correto. Os organismos
coloniais e/ou modulares examinados neste capitulo ndo exibem aspectos (neuro)fisiologicos
compativeis com uma unidade experiencial, mas concilidveis com arranjos fisicos b-
conscientes (bordeline consciousness). E plausivel inferir dai que estas composigdes
contrapdem a versdo hard do (Proto)Pampsiquismo e corroboram com a versao weak,
admitindo que a “luz interior” em certos niveis de organizacdo estd parcialmente acesa,

parcialmente apagada.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Durante o desenvolvimento dessa tese, propus que o Monismo Protopsiquico admite
que a consciéncia fenoménica (what it is like) ¢ uma propriedade vaga da organizacao biologica.
Essa interpretagdo gradualista sustenta que individuos intermediarios teriam uma contraparte
fenomenal limitrofe — isto é, a experiéncia ndo estaria nem determinantemente presente nem
determinantemente ausente. Em compensagdo, individuos genuinos teriam uma contraparte
fenomenal nitida.

Meu objetivo era argumentar — a partir dai — que organismos espacialmente distribuidos
—no caso, colonias de animais invertebrados — estando na fronteira da individualidade, seriam
modelos de unificagdo fenoménica limitrofe — isto €, a experiéncia se encontraria no limite entre
ser um ‘eu’ e ser um ‘nds’. A razdo dessa linha de pensamento ¢ o argumento da Composi¢ao
Psicofisica Difusa (CPD) de que a mente de um organismo ¢ definida pela maneira como seus
componentes psicofisicos estdo relacionados. A CPD implica graus fenomenais, de 0 a 1,
caracterizados em: (i) n-conscientes, quando as partes se encontram desconectadas; (ii) b-
conscientes, quando a individualidade do organismo ¢ imprecisa; (iii) o-conscientes, quando o
organismo ¢ individuado. Segundo esse ponto de vista, a composi¢do psicofisica de organismos
coloniais ¢ parcial.

Ora, ndo haveria, assim, saltos do ndo-fenomenal para o fenomenal, porém, graus
continuos. Isso, sendo verdadeiro, se contrapde a visdo pampsiquista de que a consciéncia €
nitida em todos os niveis e apoia a perspectiva moderada de ela ser imprecisa. Organismos
distribuidos como as volvocinas ou o D. discoideum, seriam modelos bioldgicos adequados
para examinar a concepcao gradualista, dado que durante a transi¢do para o corpo multicelular,
0 organismo perpassa por areas cinzentas. No entanto, ainda assim havia a possibilidade de um
organismo distribuido ter uma consciéncia coletiva unificada. Mas o modelo das volvocinas
ndo oferecia caracteristicas suficientes para definir quais colonias de invertebrados podem
constituir sujeitos experienciais.

Levando isso em conta, o exame de alguns modelos tedricos incluindo o Pyrosoma de
Europa estabeleceu que para um coletivo ter uma experiéncia, deverd apresentar estas
caracteristicas: (a) os componentes exibem algum tipo de acoplamento que torna possivel a
conexao entre os ‘cérebros’; (b) hd sincronizagdo ‘intercerebral’, ou melhor, coeréncia entre as
atividades elétricas; (c) o coletivo responde aos estimulos internos e externos como um todo

integrado.
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A questdo central era determinar qual tipo de processo fisico seria capaz de satisfazer
ao Problema da Ligacdo Fenomenal em Coletivos, i.e., de fundamentar a relagdo entre as
experiéncias (campos fenomenais) dos componentes em uma experiéncia coletiva unificada
(campo fenomenal total). Considerei, a partir da Teoria Geral da Ressonancia da Consciéncia
(TGR), que a sincronizagdo dos campos eletromagnéticos do organismo distribuido poderia
constituir a estrutura fisica que estabelece a ligagao entre os campos fenomenais. Essa hipotese,
contudo, requer que as partes (ou ‘cérebros’) sejam analisadas como osciladores acoplados que
alcancam uma ressonancia compartilhada. Mas para isso, 0s osciladores precisam encontrar-
se a uma distdncia adequada para manifestar coletivamente uma frequéncia que combine as
informagdes elétricas em um todo unificado. Porém, qual distdncia? Que frequéncia oscilatoria
corresponde a essa unificagcdo? Suponho ndo haver um paradigma — como ficou evidente no
capitulo 4 —, sendo um valor correlato ao modo como as partes estdo ordenadas. Para ser exato,
a distancia entre as partes seria tipica da espécie colonial, do mesmo modo, a frequéncia
concernente a ressonancia compartilhada.

Com isso em vista, a TGR sustenta que a frequéncia de ressondancia compartilhada mais
lenta (SSR) determinaria a fronteira psicofisica de um sistema vivo. A SSR define o limite em
que oscilagdes mais altas se aninham. Devido ao seu alcance espacial maior — em comparagao
as ondas rapidas e de menor dimensao — ela seria capaz de estabelecer o acoplamento elétrico
entre 0s osciladores biologicos e, portanto, combinar suas experiéncias em uma
macroexperiéncia. No entanto, uma vez que a frequéncia compartilhada diminui com a distancia
entre os osciladores, estes precisam estar fisicamente conectados para que ocorra uma
sensibilidade totalmente integrada; em contrapartida, se estiverem fisicamente desconectados,
apresentardo uma sensibilidade parcialmente integrada.

Eu defendi que as oscilagoes elétricas espontdneas de baixa frequéncia (SELFOs), de
0,01-0,1 Hz, seriam o substrato fisico que fundamenta a conexdo fenomenal entre as partes dos
organismos distribuidos e, sobre o qual, frequéncias mais altas se realizam, estabelecendo a
integragdo dos campos fenomenais componentes (i.e., das experiéncias locais). Em outras
palavras, a oscilacdo de baixa frequéncia manteria os osciladores eletricamente acoplados,
permitindo que as oscilagcdes rapidas sincronizem os campos elétricos em uma estrutura
coerente. Sem o SELFO ndo hi conexdo funcional e cognitiva no organismo colonial. E
importante, contudo, destacar o papel do espago entre os osciladores na taxa de oscilagoes: se
estdo proximos, a frequéncia do SELFO ¢ alta; se afastados, ela é baixa. Por conseguinte,

podemos imaginar niveis de acoplamento elétrico correlatos a graus fenoménicos.
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Até este ponto, procurei esbogar as bases naturais da Consciéncia Coletiva, as quais —
a partir do que foi examinado — sdo: (1) as partes subordinam suas individualidades funcionais
a formacdo do organismo, de maneira que seus limites psicofisicos se tornem borrados —
significando, assim, que o0s sentimentos internos passam a ser fracamente privativos; (2)
consequentemente, entre os ‘cérebros’ forma-se uma conexdo fisica que possibilita o
compartilhamento de experiéncias; (3) cuja unificagdio em um todo se da por meio da
sincronizagao ‘intercerebral’.

Ponderei que as coldnias de briozoarios seriam o melhor exemplo para definirmos
empiricamente as caracteristicas que possibilitam a genuina consciéncia coletiva. A principio,
imaginei que o exame dos dados experimentais nos levaria a inferir serem os briozoarios
consciéncias distribuidas. Todavia, pela forca dos resultados investigados, aceitei a hipotese
de, na verdade, comporem sensibilidades distribuidas. Essa conclusdao era mais correta, tendo
em vista as caracteristicas (neuro)fisiologicas da coldnia. Por outro lado, o sifon6foro, devido
a rede neural longitudinal continua e ininterrupta conectando os zooides, poderia constituir uma
consciéncia distribuida, entretanto, fracamente individuada, de acordo com o fato de ele se
encontrar no limiar da unidade e da multiplicidade funcional.

A despeito disso, tais organismos sugerem que o mundo natural inclui consciéncias
coletivas inteiramente unificadas e consciéncias coletivas parcialmente unificadas, sendo estas
abundantes. No caso da espécie humana, apenas modelos similares aos gémeos cranidopagos €
gémeos dicefalicos podem — em tese — ser analisados como consciéncias coletivas parcialmente
unificadas. Em compensacdo, colonias de animais invertebrados sdo, a meu ver, formas
genuinas de experiéncias distribuidas com algum nivel de integracdo fenoménica.

Eu discordo da visdo “otimista” de filésofos como Eric Schwitzgebel®! (2015) e Luke
Roelofs (2019, 2025) de que uma colonia é consciente no mesmo sentido que um animal ndo-
humano, e, como ja deixei evidente, afirmo que a consciéncia de uma coldnia € imprecisa. E
possivel, mesmo assim, que exista um organismo distribuido nitidamente consciente? Suponho
que uma estrutura biologica parecida com o equinodermo, porém dotada de 6rgdos sensoriais
desenvolvidos, possa satisfazer essa hipdtese. Nao estou, neste contexto, considerando o
comportamento, apenas a descri¢ao da arquitetura neurossensorial.

Ao escrever essa tese, pretendi defender que consciéncias coletivas sao formas naturais.
De agora em diante, quando avistar uma colénia fisicamente conectada como a Caravela-

portuguesa, irei me perguntar “o que sente esse organismo?”. Espero, pois, que este trabalho se

31 Embora, nos tltimos trés anos, Eric Schwitzgebel argumente que coletivos sdo casos de consciéncia limitrofe,
seu artigo de 2014 leva a interpretagdo de possuirem consciéncias determinadas
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torne uma linha de pesquisa a ser desenvolvida por outros estudiosos. Os fundamentos aqui

foram lancados.
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