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RESUMO

A radiologia e imaginologia odontoldgica desempenham um papel fundamental na
formacao académica, exigindo o dominio da anatomia e da interpreta¢do de imagens para
o diagndstico preciso. O avango das Tecnologias da Informac¢do e Comunicagdo (TICs)
tem impactado significativamente o cenario educacional, viabilizando novas abordagens
metodoldgicas. Nesse contexto, o desenvolvimento de aplicativos mdveis emerge como
uma ferramenta inovadora para auxiliar nos processos de ensino e aprendizagem da
radiologia oral. Este estudo teve como objetivo desenvolver e validar um aplicativo web
denominado: Odontologia Digital e Imaginolégica da UFC (ODIM-UFC), voltado para o
ensino da radiologia e imaginologia odontologica. A pesquisa adotou uma abordagem
metodolégica baseada em co-design, tendo professores e alunos como foco no
desenvolvimento da ferramenta. O aplicativo integra contetidos tedricos, imagens
vetorizadas de radiografias e um sistema de quiz, permitindo aos alunos testarem seus
conhecimentos e reforcarem a aprendizagem. Para avaliar o ODIM-UFC como
ferramenta educacional, foi conduzido durante trés meses um processo de validagdo com
alunos do curso de Odontologia da Universidade Federal do Ceara (UFC), campus Sobral,
e com professores das disciplinas de anatomia e radiologia, os quais foram convidados
por meio da técnica de amostragem em bola de neve (snowball sampling). A usabilidade
e a aceitacdo do aplicativo foram avaliadas por meio de questiondrios estruturados,
fundamentados na System Usability Scale (SUS) e no Technology Acceptance Model
(TAM). 60 alunos do curso de odontologia e 8 professores de institui¢des de ensino
superior com atuacdo na area de anatomia e radiologia participaram da pesquisa. Os
resultados de validacdo indicam uma boa confiabilidade interna tanto dos discentes como
dos docentes, indicado pelo valor alfa de Cronbach = 0,86 para o nivel de aceitagdo de
tecnologia e escore médio de 89,0 para escala de usabilidade. Esta pesquisa resultou no
desenvolvimento e validacgdo do ODIM-UFC, um aplicativo educacional que pode

complementar o processo de ensino-aprendizagem em anatomia radiografica.

Palavras-chave: Aplicativos moveis, Tecnologia educacional, Radiologia odontologica,

Imaginologia, Metodologias ativas de ensino, aprendizagem movel.



ABSTRACT

Dental radiology and imaging play a fundamental role in academic training, requiring
mastery of anatomy and image interpretation for accurate diagnosis. Advances in
Information and Communication Technologies (ICTs) have significantly impacted the
educational landscape, enabling new methodological approaches. In this context, the
development of mobile applications emerges as an innovative tool to support the teaching
and learning processes in oral radiology. This study aimed to develop and validate a web
application called: Digital and Imaging Dentistry of UFC (ODIM-UFC), focused on
teaching dental radiology and imaging. The research adopted a methodological approach
based on co-design, involving both professors and students in the development of the tool.
The application integrates theoretical content, vectorized radiographic images, and a quiz
system, allowing students to test their knowledge and reinforce learning. To evaluate
ODIM-UFC as an educational tool, a three-month validation process was conducted with
undergraduate dental students from the Federal University of Ceard (UFC), Sobral
campus, and with professors from anatomy and radiology disciplines, who were invited
through the snowball sampling technique. The usability and acceptance of the application
were assessed through structured questionnaires based on the System Usability Scale
(SUS) and the Technology Acceptance Model (TAM). A total of 60 dental students and
8 professors from higher education institutions working in the fields of anatomy and
radiology participated in the study. The validation results indicate good internal reliability
among both students and professors, as demonstrated by a Cronbach’s alpha value of 0.86
for the level of technology acceptance and a mean score of 89.0 for the usability scale.
This research resulted in the development and validation of ODIM-UFC, an educational

application that can complement the teaching—learning process in radiographic anatomy.

Keywords: Mobile applications, Educational technology, Dental radiology, Imaging,

Active teaching methodologies, Mobile learning.
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1 INTRODUCAO

A radiologia ocupa um papel indispensavel na formagao do cirurgido-dentista. O
desenvolvimento de habilidades em interpretacdo radiografica exige uma compreensao
solida das ciéncias fundamentais, especialmente da anatomia normal, das suas variantes
e da fisiopatologia das doengas. Com esses conceitos bem definidos, os graduandos em
odontologia sdo introduzidos aos principios da interpreta¢do radiografica (Jacob J; Paul
L; Hedges W, 2016).

A répida evolucdo tecnoldgica e a atualizacdo dos métodos de imagem na
radiologia odontoldgica contrastam com a caréncia de estudos que discutam o processo
de ensino-aprendizagem nesta disciplina (Santos et al., 2016). Ademais, a radiologia
mantém uma relagdo intrinseca com multiplas especialidades odontoldgicas, assumindo
uma fun¢do determinante no diagndstico, plano de tratamento e progndstico de patologias
bucais. Por isso, ¢ essencial que os alunos desenvolvam um dominio sélido dessa area
para atender as exigéncias e aos desafios da pratica clinica (Santos ef al., 2016).

A ascensdo das Novas Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo (NTIC)
reconfigurou a interacdo entre docente e discente, transcendendo a mera troca de
informagdes ao demandar que o aluno atue como protagonista na construgdo do proprio
conhecimento (Farias et al., 2015). Por conseguinte, as tecnologias digitais emergentes
tém fomentado a transi¢cdo para uma educagdo de matriz construtivista e informatizada,
provendo um amplo espectro de possibilidades para a consolidagdo de ambientes de
ensino adaptados as singularidades cognitivas e aos diferentes ritmos de aprendizagem
dos discentes (Farias et al., 2015).

A sociedade contemporinea vivencia transformagdes continuas na dinamica do
processo de ensino-aprendizagem, impulsionadas por multiplos fatores, com destaque
para a expansdo e aplicacdo das Tecnologias da Informag¢do e Comunicagao (TIC) no
ecossistema educacional. (Fernandes; Scherer, 2020, Santos et al., 2016). Sob essa
perspectiva, as metodologias ativas emergem como uma proposi¢cdo voltada a
centralidade do processo de ensino-aprendizagem (PEA), fomentando o engajamento
participativo de todos os agentes e fundamentando-se na realidade contextual em que
estes se encontram inseridos (Campos ef al., 2020).

As metodologias ativas tém angariado protagonismo ao promoverem uma
releitura das atribuicdes de docentes e discentes no Processo de Ensino-Aprendizagem,

visando instigar transformag¢des nas praticas pedagogicas que, frequentemente,
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permanecem vinculadas a paradigmas tradicionais de ensino (Leite et al., 2018). De
acordo com Zitzmann (2020), a informatizacdo oferece grande potencial para
revolucionar a educacdo odontoldgica e as possibilidades de e-learning desempenharao
um papel dominante no futuro. Portanto, ha uma tendéncia de integracdo dos processos
de ensino-aprendizagem com novas tecnologias, oportunizando a criagdo de tecnologias
que oferecem experiéncias de aprendizado mais inovadoras, dindmicas e emancipadoras,
permitindo que os estudantes transitem de uma abordagem passiva, centrada no docente,
para uma metodologia ativa e mais envolvente (Zitzmann ef al., 2020).

Nesse sentido, torna-se imprescindivel o fomento a metodologias inovadoras que
otimizem a apreensdo cognitiva por parte dos discentes. Diante da répida evolugao
tecnoldgica e da indispensabilidade de solidos conhecimentos tedricos e praticos para a
execugdo de técnicas radiograficas, o desenvolvimento de aplicativos emerge como uma
estratégia promissora para complementar a educag¢do em satde e viabilizar o aprendizado

continuo nesse dominio.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 CONTEXTO DO ENSINO EM RADIOLOGIA E IMAGINOLOGIA

Nas ultimas décadas, o modelo de educagdo passou a usar a tecnologia para
compreensdo de alteragdes na sociedade. Com isso, a relacdo entre professor e aluno
também muda: o estudante passa a ser o protagonista do aprendizado, enquanto o
professor assume o papel de guia e mentor, ajudando o aluno em cada passo deste
processo. (Silva et al., 2019).

Nao existe uma receita Unica ou um método perfeito para ensinar os alunos a
lidarem com a complexidade dos assuntos estudados nas diversas areas do conhecimento
(Lima & Vasconcelos, 2006). O uso de aplicativos moveis (APP’s) aparece como uma
alternativa para auxiliar o aluno a estudar fora da sala de aula. A pratica de usar celulares
e tablets no ensino, deu origem ao Mobile Learning (ou M-Learning). Nessa modalidade,
o aprendizado conta com o apoio de tecnologias moveis que permitem ao estudante
aprender em qualquer lugar, com féacil acesso e unindo elementos do mundo real com o
digital. Plataformas que permitem criar aplicativos de realidade virtual prometem ser uma
das grandes tendéncias para a educag@o nos proximos anos. (Santos et al., 2016; Silva et
al., 2019).

A crescente integragdo da radiologia e imaginologia no ensino de anatomia deve-
se, em grande parte, aos avancos na qualidade da tecnologia de imagem e a sua habilidade
em representar a anatomia, especialmente em suas dimensdes espacial e seccional. Essa
tecnologia ¢ amplamente reconhecida como uma ferramenta eficaz para aprimorar a
percepgao visual-espacial dos estudantes (Phillips; Eason; Straus, 2018).

O uso de aplicativos moéveis tem o potencial de reduzir a dependéncia dos
laboratérios tradicionais, além de enriquecer o aprendizado, pois as metodologias
tecnoldgicas podem aproximar os estudantes do conteudo (Vilela, 2018; Pedro, 2018).
Almeida et al. (2015) reforgam essa perspectiva, afirmando que os softwares aplicados
as aulas de anatomia podem aprimorar o conhecimento dos alunos, criando um ambiente
de aprendizagem mais atraente e favorecendo a compreensdo dos contetidos (Almeida;
Lopes & Lopes, 2015).

No século XXI, o acesso irrestrito a informacdo tem desafiado o modelo
tradicional de ensino-aprendizagem. As demandas do ambiente virtual, frequentemente

estruturadas com tematicas predefinidas, incentivam os estudantes a construirem seu
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proprio conhecimento. Conforme aponta Moran (2017), se o objetivo ¢ formar alunos
mais criticos e participativos, os métodos usados em sala de aula precisam se ajustar para
atender a essa necessidade.

E importante destacar que o objetivo ndo ¢ descartar ou tornar obsoletas as aulas
expositivas, até porque, em sua maioria, os professores atuais foram formados em um
modelo académico tradicional, no entanto, essa metodologia, isoladamente, ja ndo ¢
suficiente para atender as demandas contemporaneas. E necessario oferecer, de forma
continua, solu¢des que atendam as necessidades reais e atuais da educacdo. De acordo
com Braga (2018), com as novas chances de conexao, as aulas tradicionais precisam unir
o ensino e a aprendizagem, deixando de ser a Unica forma de lecionar.

As metodologias ativas sdo diferentes do ensino tradicional porque permitem uma
troca real e baseada em problemas entre alunos e professores, € também entre os proprios
estudantes. Isso traz resultados positivos no desenvolvimento de habilidades sociais, de
raciocinio e na capacidade do aluno de entender o proprio aprendizado (Carvalho et al.,
2017). Incluir com cuidado algumas estratégias de aprendizado ativo pode ajudar muito
a tornar o ensino — que sempre foi mais tradicional — mais interessante para os alunos,
melhor para os professores e mais eficiente para todos (Lom B. ef al., 2012). Isso vale
principalmente para matérias com temas cientificos complexos, como a radiologia, que ¢
uma area em constante transformacao.

Como métodos de ensino dindmicos, os softwares facilitam a simulagdo de
atividades profissionais. Eles permitem que o aluno explore casos praticos no ambiente
digital, antecipando experiéncias e desafios que fazem parte do exercicio da profissao

(Fauquet-alekhine; Pehue, 2016).

2.2 A UTILIZACAO DE APLICATIVOS MOVEIS COMO FERRAMENTA DE
ENSINO

No contexto digital, os aplicativos moveis ocupam um papel de destaque. Eles
podem ser definidos como um grupo de recursos criados para executar atividades e
funcdes especificas no cotidiano. (Barra et al., 2018). No cendrio educacional do pais,
prioriza-se o uso de estratégias dinamicas de ensino-aprendizagem. E necessario que
essas praticas estejam previstas nos planos pedagdgicos e que sejam aplicados projetos
de intervengdo para estimular o surgimento de novos formatos educativos (De Melo et

al., 2018).
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As Plataformas digitais tém ampliado as possibilidades no ensino online,
incentivando a participagdo ativa dos estudantes no processo educacional, como relatado
por Corte-Real ef al (2021). Fernandes e Scherer (2020) afirmam que o computador, com
suas diversas aplicagdes, pode ser uma ferramenta essencial no aprendizado. Entre essas
ferramentas, destacam-se os Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVAs), que integram
recursos variados voltados ao aprendizado, como atividades interativas, debates e maior
interagdo entre os participantes (Da cruz et al, 2022).

Estudantes de graduacdo em odontologia tém mostrado preferéncia por contetdos
disponibilizados na internet em detrimento dos métodos tradicionais (Moazami F. et al.,
2014). Essa escolha se deve a fatores como maior acessibilidade, facilidade de uso, alta
qualidade das imagens, possibilidade de revisdo pratica e a vantagem de atualizagdo
constante. No entanto, esse meio de busca do conhecimento deve complementar os
métodos tradicionais fornecidos em sala de aula (Moazami F. et al., 2014).

Entre as diversas metodologias disponiveis, a gamificagdo se destaca por
empregar estratégias ludicas inspiradas em jogos, como desafios estruturados com regras
e objetivos claros. Seu intuito ¢ fortalecer o desenvolvimento de habilidades importantes,
incluindo a capacidade de solucionar desafios, a cooperagdo coletiva e a comunicagao
eficaz entre os participantes (Da silva; Lima; Pontes, 2023). Dessa forma, essa abordagem
contribui de maneira significativa para facilitar o processo de aprendizado (Araujo et al.,
2022).

Essa estratégia baseia-se no envolvimento ativo do professor com os jogos,
exigindo que ele compreenda as caracteristicas do publico-alvo e siga etapas
fundamentais, como planejamento detalhado, definicdo clara do contexto, objetivos,
narrativas, tecnologia e recursos. Além disso, inclui a elaboracdo de um sistema de
pontuacdo e a revisao continua da abordagem adotada (Sanches et al., 2021).

Dessa forma, essa ferramenta de ensino torna-se uma abordagem interativa que
permite aprofundar, consolidar e verificar conhecimentos prévios, além de avaliar a
aprendizagem dos estudantes, contribuindo para a constru¢do do conhecimento (Lira et
al.,2021). Ao final de cada atividade, o professor obtém uma visdo geral do desempenho
dos alunos, identificando dificuldades, competéncias desenvolvidas e 4reas que precisam
de ajustes. Com essas informagdes, ¢ possivel planejar, adaptar e modificar aulas e
estratégias de ensino para otimizar o aproveitamento académico (Almeida et al., 2023).

A gamifica¢do, enquanto estratégia de aprendizagem ativa, utiliza elementos

inspirados em jogos ndo com o objetivo de jogar, mas para motivar, engajar, envolver os
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participantes, estimular a participa¢do, promover a aprendizagem, solucionar problemas,
desenvolver habilidades e incentivar agdes direcionadas ao alcance de objetivos
especificos (Silva; Sales; Castro, 2019).

A avaliacdo no formato de Quiz radiografico ¢ uma ferramenta da avaliacao
formativa, que tem ganhado crescente atencdo entre os professores. Esta abordagem ¢
definida como uma variedade de métodos utilizados pelos educadores para avaliar o
desenvolvimento do estudante, suas necessidades de aprendizagem e seu progresso
académico ao longo de uma aula, unidade ou curso. As avaliagdes formativas permitem
aos professores identificar os conceitos que os alunos tém dificuldade em compreender,
as competéncias que ainda ndo dominaram e os padrdes de aprendizagem que ndo foram
alcangados, possibilitando ajustes nas aulas, técnicas de ensino e apoio académico (Costa;

Oliveira, 2015).
2.3 VALIDACAO DE FERRAMENTAS EDUCACIONAIS

A validacdo de um material, consiste em avaliar a representatividade dos itens que
compdem seu contetdo, sendo realizada por meio da andlise critica de especialistas na
area em questdo (D'avila; Puggina; Fernandes, 2018).

E indispenséavel que especialistas avaliem os recursos tecnologicos para educacio.
Isso certifica que os profissionais da rede de satde utilizem a ferramenta com confianca
e garante a conexao direta entre o contetido oferecido e as praticas pedagdgicas (Serafim
etal., 2019).

Maciel et al. (2022) destacam que a avaliagdo realizada por especialistas durante
o processo de validagdo foi crucial para o desenvolvimento de seu software. Esse processo
permite reunir uma equipe multidisciplinar composta por profissionais com proficiéncia
e expertise em diferentes areas relacionadas a tematica abordada, contribuindo para testar
e garantir a qualidade da tecnologia desenvolvida.

Existem diversos obstaculos no desenvolvimento de aplicativos méveis. E preciso
garantir que o sistema opere bem em dispositivos variados, gerenciar a instabilidade do
sinal de internet, acompanhar as constantes atualiza¢cdes do ambiente digital e assegurar
que o servigo continue funcionando enquanto o usudrio se movimenta (Gilman et al.,
2015). Para abordar essas questdes e melhorar a produtividade e a qualidade do processo

de desenvolvimento, diferentes solu¢des tém sido empregadas.
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A aplicacdo de uma metodologia de Co-design no desenvolvimento de um
aplicativo voltado para a educacdo em radiologia e imaginologia promove uma
abordagem participativa e colaborativa, envolvendo diretamente alunos, professores e
especialistas durante todo o processo. Essa metodologia esta alinhada aos principios da
Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), ao possibilitar a criagdo de materiais
educativos tecnoldgicos que favorecem uma pedagogia dindmica e centrada no aluno.

O modelo de desenvolvimento Co-Design (Millard et al., 2009) destaca-se na
constru¢do de tecnologias moveis pela participacdo direta de especialistas na equipe
técnica. Essa colaboracdo facilita a definicdo das funcdes do sistema e resulta em
aplicacdes de M-Learning mais alinhadas ao que o usuario final precisa. Um exemplo
pratico dessa aplicagdo foi visto no trabalho de O’Connor e Andrews (2016), que
utilizaram grupos focais para criar uma solucdo moével especifica para o ensino de
enfermagem.

O co-design valoriza o protagonismo dos participantes, estimulando sua
autonomia e engajamento na construcao de recursos didaticos interativos e inovadores,
como aplicativos méveis para o ensino de Anatomia Radioldgica. Dessa forma, contribui-
se para superar modelos tradicionais de ensino, garantindo que as solu¢des desenvolvidas
atendam as necessidades reais dos usudrios € promovam uma experiéncia de

aprendizagem mais eficaz e significativa
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3 RELEVANCIA E JUSTIFICATIVA

Tem-se observado um avanco significativo no compartilhamento e consolidagao
das tecnologias digitais aplicadas a educacdo e a saide. Essa continua evolucdo
tecnologica e sua integragdo no ensino destacam a importancia de refletir sobre sua
aplicacdo no contexto da pratica pedagogica, especialmente no ensino da Imaginologia
odontologica.

Neste contexto, o mundo digital e uso de smartphones t€ém ganhado cada vez mais
espaco com o publico jovem. A possibilidade de uso dessas tecnologias no processo
educacional pode fortalecer o processo ensino-aprendizagem. Métodos digitais permitem
estender o ensino para fora das dependéncias fisicas da universidade. Somado a isso a
utilizagdo de material digital em radiologia dispensa a produ¢do de material didatico
baseado em peliculas radiograficas, reduzindo o impacto ambiental.

A validagdo de usabilidade e aceitacdo de um aplicativo voltado ao ensino em
radiologia e imaginologia ¢ fundamental para assegurar que a ferramenta, além de
tecnicamente adequada, seja de fato acessivel, intuitiva e alinhada as necessidades dos
usuarios. Nesse sentido, avaliar esses aspectos permite identificar limitagdes, otimizar a
experiéncia do usudrio e aumentar o potencial de incorporagao da tecnologia no contexto

educacional, contribuindo de forma mais ampla para a formagao académica.
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4 HIPOTESES

Usabilidade (SUS)

HO: (nula):

O aplicativo ODIM-UFC nao apresenta niveis adequados de usabilidade, conforme
mensurado pela System Usability Scale (SUS).

H1, (alternativa):

O aplicativo ODIM-UFC apresenta niveis adequados de usabilidade, conforme
mensurado pela System Usability Scale (SUS), considerando valores de escore médio

compativeis com boa usabilidade (=68 ou >80, conforme literatura).

Aceitagao tecnologica (TAM)

HO: (nula):

O aplicativo ODIM-UFC nao apresenta niveis satisfatorios de aceitagdo tecnoldgica entre
os discentes, considerando os dominios de facilidade de uso percebida, utilidade
percebida e intencdo de uso.

H1: (alternativa):

O aplicativo ODIM-UFC apresenta niveis satisfatorios de aceitacdo tecnologica entre os
discentes, considerando os dominios de facilidade de uso percebida, utilidade percebida

e intencao de uso.

Percepcao de aplicabilidade (docentes)

HOs (nula):

O aplicativo ODIM-UFC nao ¢ percebido pelos docentes como uma ferramenta adequada
para apoio ao ensino de radiologia e imaginologia odontologica.

H1s (alternativa):

O aplicativo ODIM-UFC ¢ percebido pelos docentes como uma ferramenta adequada

para apoio ao ensino de radiologia e imaginologia odontologica.



23

Experiéncia do usuario (discentes)

HO4 (nula):

O aplicativo ODIM-UFC nao ¢ percebido pelos discentes como funcional,

intuitivo ou acessivel para o autoestudo.

H14 (alternativa):

O aplicativo ODIM-UFC ¢ percebido pelos discentes como funcional, intuitivo e

acessivel para o autoestudo.
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S OBJETIVOS

5.1 OBJETIVO GERAL

e Desenvolver e validar um aplicativo movel como ferramenta complementar de
ensino na darea de Radiologia e imaginologia aplicado a Anatomia

bucomaxilofacial.

5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Desenvolver um aplicativo de ensino sobre anatomia radiografica do complexo
bucomaxilofacial, considerando o contetdo teodrico e especificagdes sugeridas por
um grupo de professores e especialistas;

e Avaliar a usabilidade e a aceitacdo desse aplicativo por estudantes de graduacgdo
em Odontologia;

e Avaliar a aplicabilidade e as deficiéncias do aplicativo para o ensino da radiologia,
considerando a avaliagdo de professores especializados

e Aprimorar funcionalidades no aplicativo que permitam aos professores criar,
personalizar e aplicar atividades praticas e avaliagdes sobre anatomia radiografica

do complexo bucomaxilofacial.
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6 MATERIAL E METODOS
6.1 ASPECTOS ETICOS

O estudo foi cadastrado na Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP),
através da Plataforma Brasil, e submetido a analise do seu contetido pelo Comité de Etica
e Pesquisa (CEP) da Universidade Estadual Vale do Acarau (UVA), de acordo com a
resolucdo n°® 466/12 do Conselho Nacional de Saude (CNS). O protocolo foi aprovado
conforme parecer n° 7.891.765 (ANEXO 1).

6.2 CARACTERIZACAO DO ESTUDO

Trata-se de um estudo de validacao do tipo transversal, observacional e descritivo.
Esta pesquisa iniciou-se somente apOs a pactuacdo da anuéncia com a chefia do
departamento de radiologia da UFC - campus Sobral.

No que diz respeito a etapa de validagdo do aplicativo, intitulado como
Odontologia Digital e Imaginologia da UFC (ODIM-UFC) todos os participantes do
estudo foram orientados sobre os objetivos da pesquisa e concordaram com um Termo de
Compromisso Livre e Esclarecido (TCLE), contendo as informagdes relacionadas a

pesquisa (Apéndice A).

6.3 POPULACAO

A populacio que participou da etapa de validag¢do deste aplicativo foi composta
por docentes com experiéncia na area de Anatomia bucomaxilofacial e Radiologia
bucomaxilofacial, além de discentes do curso de Odontologia da UFC, campus Sobral
que concluiram a disciplina de Concepg¢ao e formacao do corpo humano 2: Embriologia,

histologia e anatomia bucomaxilofaciais, tendo estes concordado em participar do estudo.

6.4 CALCULO AMOSTRAL

Para a fundamentacdo teodrica e delineamento metodologico desta pesquisa, a
definicdo do tamanho amostral baseou-se em estudos que exploraram metodologias
semelhantes no ensino odontoldgico. Enquanto as investigacdes de Lopes Filho et al.

(2018) trabalharam com um grupo de 20 discentes e 10 docentes, e os estudos de Al-Rawi
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et al. (2015) ¢ Santana. et al. (2020) utilizaram amostras de 49 e 51 estudantes,
respectivamente. O presente trabalho buscou uma representatividade estatistica robusta.
A amostra selecionada compreende mais de 10% dos discentes do curso de Odontologia
da UFC (Campus Sobral), abrangendo cinco turmas com uma média de 40 alunos cada,
0 que assegura uma base de dados abrangente e alinhada aos pardmetros observados na

literatura pertinente.

6.5 ODIM COMO FERRAMENTA DE ENSINO-APRENDIZAGEM

O App web desenvolvido ¢ uma ferramenta tecnoldgica inovadora criada para
auxiliar no ensino e aprendizagem da radiologia bucomaxilofacial. Voltado para
estudantes e professores do curso de Odontologia da UFC, campus Sobral, o App oferece
uma abordagem interativa e dinamica, integrando conteudos tedricos e avaliagdes
personalizaveis, além de fornecer aos estudantes um meio acessivel para aprofundar seus
conhecimentos sobre anatomia radiografica. O ODIM-UFC também foi projetado para
apoiar os docentes no planejamento de atividades didaticas, monitoramento do
desempenho académico e aplicacdo de avaliagdes formativas. Com foco na usabilidade e
na pedagogia centrada no aluno, o aplicativo busca promover uma aprendizagem
significativa e transformar a maneira como a radiologia ¢ ensinada e desenvolvida no

meio académico.

6.6 MODELO DE CO-DESIGN

O modelo de Co-Design proposto por Millard et a/.,(2009), buscam garantir que
o modelo de um sistema de mobile learning seja viavel e util, envolvendo diretamente a
experiéncia das pessoas que usam o sistema. Esta metodologia inclui especialistas como
membros principais da equipe de design, utilizando técnicas que unem a equipe e
promovem uma compreensdo conjunta dos problemas e solugdes. Para isso, hd a
combina¢do de métodos de HCI (Human-Computer-Interaction), desenvolvimento agil
de software e engenharia de software simplificada (Millard et al., 2009).

No processo de construgdo do APP, houve a participagdo de uma equipe
multidisciplinar, formada por um professor do curso de Odontologia da Universidade
Federal do Ceara, campus Sobral (UFC Sobral), dois pés-graduandos do Programa de

Pos-graduagdo em Ciéncias da Saude (PPGCS), um professor do curso de informatica,
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com experiéncia no desenvolvimento de softwares, além de 10 alunos do curso técnico
em informatica. O objetivo desta composi¢ao foi desenvolver um aplicativo voltado para
as necessidades dos futuros usudrios (professores e alunos), utilizando para isso uma

versdo da metodologia de Co-Design (Millard et al., 2009), adaptada em cinco fases:

Figura 1: Modelo adaptado do processo de desenvolvimento Co-Design.

OICIOINIC)

ESCOPO COMPREENSAO BRAINSTORMING REFINAMENTO IMPLEMENTACAO
COMPARTILHADA
Entrevista com Esbogo da aplicagao Modelagem dos Desenvolvimento do
especialistas Troca de experiéncias recursos do sistema app e reavaliagdes

entre stakeholders \—’/ \_'/

Fonte: Modelo de Millard (2009), adaptado.

(1) Definicao de Escopo: Estabelecimento dos objetivos de aprendizagem voltados as
técnicas radioldgicas, contando com a consultoria de professores especialistas no
conteido ¢ em educacdo na satde. (2) Alinhamento de Perspectivas: Troca de
conhecimentos entre os envolvidos para integrar as necessidades dos estudantes,
referéncias bibliograficas, infraestrutura tecnoldgica e métodos pedagogicos. (3)
Idealizacao (Brainstorming): Fase de concepcao da interface e funcionalidades bésicas,
seguida de validagdo conjunta com os parceiros do projeto. (4) Qualificacdo do
Contetido (Refinamento): Modelagem do material educativo, incluindo suporte visual,
estudos de caso com exercicios interativos € um diciondrio técnico. (5) Implementacio:
Producdo gradual do software, utilizando ciclos de entrega e revisdes constantes para

garantir a qualidade final.
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6.7 SELECAO DAS RADIOGRAFIAS E IMAGENS ANATOMICAS

As imagens radiograficas foram adquiridas a partir do banco de exames
periapicais digitais e imagens panoramicas de pacientes do setor de imaginologia do curso
de graduacdo em Odontologia da UFC, campus Sobral. Foram incluidas imagens que
representaram diferentes estruturas anatomicas da regido de cabeca e do pescoco, como
ossos maxilares, mandibula, dentes ¢ nervos selecionadas com base em critérios de
qualidade, resolu¢do e adequacdo ao objetivo do projeto. Foram excluidos do estudo os
exames que apresentavam erro de posicionamento radiografico e ndo apresentavam boa
resolucao .

Para obtencdo das imagens anatomicas do cranio, foram registradas pecas
anatomicas reais, pertencentes ao laboratério de anatomia da Faculdade de Medicina da

UFC, Campus sobral.

6.8 VETORIZACAO DAS RADIOGRAFIAS

O processo de vetorizagdo das radiografias e pecas anatomicas para o ODIM-UFC
foi realizado utilizando o software Inkscape 1.4, 2024, versdo para MacOS. Esta etapa
teve como objetivo transformar as radiografias e imagens cranianas originais em graficos
vetoriais de alta qualidade, destacando as principais estruturas anatomicas do complexo
bucomaxilofacial. A vetorizacdo e o destaque dessas estruturas foram planejados para
facilitar a identificacdo visual pelos alunos, tornando o conteudo mais didatico e
interativo. Além de assegurar precisdo e escalabilidade das imagens sem perda de
qualidade, essa etapa permitiu integrar graficos definidos e intuitivos ao aplicativo,
aprimorando a experiéncia de aprendizado em atividades e avaliacdes voltadas ao ensino

da radiologia.

Figura 2. Vetorizagdo de uma radiografia periapical pelo software Inkscape 1.4.
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Para delimitagdo das estruturas, foi criado uma camada acima da radiografia e
posteriormente utilizado a ferramenta caneta para marcagdo, os vetores das estruturas
foram preenchidos com cores distintas para facilitar a identificagcdo. Ao final do processo,
os arquivos foram exportados sob a forma de: radiografias + vetores / apenas vetores, no
formato JPEG (Joint Photographic Experts Group) e SVG (Scalable Vector Graphics),

sendo separados em pastas e armazenados em nuvem.

6.9 DESENVOLVIMENTO DO APLICATIVO WEB

O sistema do ODIM-UFC foi desenvolvido utilizando linguagens de programagao
PHP e JavaScript, além de ferramentas de marcacdo HTML e estilizacdo CSS. Todo o
processo foi fundamentado em tecnologias de dominio publico, permitindo um custo de
producdo gratuito.

No contexto do desenvolvimento de software, o front-end diz respeito a interface
grafica que permite a interagdo dos usudrios, enquanto o back-end trata do processamento
e gerenciamento de dados que ocorrem em segundo plano. Para a criagdo do APP web,

foram empregadas as seguintes ferramentas:

6.9.1 Ferramentas Front-end
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Bootstrap (v4.4): Baseado em CSS e JavaScript, este framework para front-end
permite aplicar designs elegantes a documentos HTML de forma agil e
descomplicada (Bootstrap, 2025). Para atender as diversas caracteristicas dos
dispositivos atuais, o Bootstrap foca na responsividade das interfaces. A ferramenta
disponibiliza um vasto conjunto de recursos que otimizam o desenvolvimento de
sistemas, integrando-se facilmente a diferentes tecnologias e praticas de design para a

web (Miguel; Costa, 2015).

Ferramentas Back-end

PHP (8.0.28): Como uma linguagem de script versatil e voltada ao ambiente
digital, o PHP foi adotado para o desenvolvimento web. Sua principal
caracteristica ¢ a integracdo direta com o HTML, o que otimiza a constru¢do das
paginas. (PHP, 2025).

BrModelo (v3.3.2): Uma ferramenta de codigo aberto e gratuita voltada para
modelagem de banco de dados relacionais (BrModelo, 2025). Utilizado para
modelagem do banco de dados, permitiu a constru¢gdo do modelo de
relacionamento de entidade (MER). Essa ferramenta foi essencial para o
planejamento e estruturacdo do banco de dados, garantindo organizacdo e
eficiéncia no armazenamento e recuperacao das informacdes.

MariaDB (v10.4.28): E um tipo de banco de dados com atributos de rapidez, alta
escalabilidade, robustez e variedade de plugins, mostrando ser uma ferramenta
fundamental para construcao da aplicagao web (MariaDB, 2025). O MariaDB foi
empregado para implementar o modelo criado no BrModelo. A ferramenta
possibilitou o armazenamento seguro dos dados e sugeriu suporte as operacdes de
consulta, inser¢do, atualizagdo e exclusdo, essenciais para o funcionamento do
aplicativo.

Apache (v2.4.56): Atuando como servidor web, o Apache foi utilizado para
disponibilizar o aplicativo aos usudrios. Ele garantiu o processamento adequado
das requisicdes feitas ao servidor e a comunicagao eficiente entre o front-end € o

back-end.
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Figura 3. Captura de tela do codigo-fonte inserida no software VS-Code.

Fonte: Proprio autor.

Esta combinag@o de ferramentas permitiu o desenvolvimento de uma infraestrutura
robusta para o APP web, garantindo tanto o processamento dos dados quanto a entrega

eficiente das informagdes aos usuarios.

6.10 FORMATACAO E LAYOUT

O ODIM-UFC foi projetado com uma estrutura funcional semelhante a dois
aplicativos interligados, garantindo praticidade e eficiéncia para diferentes perfis de
usudrios. Uma interface administrativa (back-end) foi desenvolvida para possibilitar ao
administrador o gerenciamento completo dos dados do sistema, com funcionalidades
como cadastro, edi¢do, visualizagao ¢ exclusdo de informacodes. Essa se¢ao administrativa
permitiu organizar os dados de forma personalizada, segmentando o contetido de acordo
com as turmas ou niveis de aprendizagem. Por exemplo, os alunos do 5° semestre podem
acessar um conjunto especifico de radiografias, enquanto os do 8° semestre tém acesso a
um acervo ampliado.

Por outro lado, a interface do aluno (front-end) foi estruturada para oferecer um

ambiente intuitivo e acessivel, com foco na experiéncia de aprendizado. Os estudantes
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podem acessar questiondrios radiograficos, livros e materiais de apoio relacionados a area
de imaginologia. A separagdo dos bancos de dados entre as turmas ¢ uma funcionalidade
essencial para personalizar o contetido e melhorar a experiéncia dos alunos, garantindo
que cada grupo receba materiais adequados ao seu nivel de aprendizagem. Essa divisdo
de dados permite um acompanhamento mais detalhado do progresso individual e coletivo,

refor¢ando a eficacia do aplicativo como ferramenta de ensino.

Figura 4. Diagrama ilustrativo apresentando a separa¢do dos layouts do ODIM UFC:
interface administrativa e interface do aluno.

= Painel ADM
Cadastrar/Alterar/Visualizar/Excluir
COntrole Total dos dados (Colaborador / Radiografia / Turmas)
= Aluno
Visualizar Radiografias
Quiz Radiografia

Informagdes Adicionais

OO0
Ooou

Fonte: proprio autor

6.11 CONTEUDO DIDATICO

O aplicativo ODIM-UFC conta com uma ferramenta dedicada ao contetdo teodrico
de radiologia e imaginologia odontologica, oferecendo um recurso robusto e detalhado
para o aprendizado dos alunos. Essa se¢do retine textos baseados em um referencial
tedrico, complementados por radiografias vetorizadas, que ilustram os conceitos
apresentados de forma clara e objetiva. Além disso, imagens vetorizadas de cranios sao
utilizadas para exemplificar a anatomia radiografica, permitindo que os estudantes
associem as estruturas anatdmicas as suas representagdes em exames de imagem. Essa
abordagem integrada reforca a compreensdo tedrica e pratica, contribuindo para um

aprendizado mais dindmico e eficaz.
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6.12 MATERIAIS COMPLEMENTARES

A funcionalidade Materiais Complementares do aplicativo ODIM-UFC, foi
desenvolvida para proporcionar aos alunos um acesso ampliado ao contetido abordado
em aula, oferecendo suporte tedrico e visual para aprofundamento dos estudos em
radiologia odontologica. Nessa secdo, foram incorporados trechos do livro Radiologia
Oral: Texto e Atlas, de Watanabe, Plauto Christopher Aranha (2021), permitindo que os
estudantes consultem informacdes detalhadas sobre a disciplina. Além do texto, a area
disponibiliza imagens vetorizadas e radiografias vetorizadas de estruturas anatdmicas,
auxiliando na compreensao e na identificagdo das formagdes radiograficas essenciais para

o diagnostico e a pratica clinica.

6.13 PROTOTIPO ODIM-UFC

O prototipo foi desenvolvido de forma ludica, com ampliacdo do conteudo,
formatacdo, layout e avaliacdo da aplicabilidade.

Ao iniciar, o aplicativo direciona o usudrio para uma tela de login. Para realizar o
acesso ao aplicativo, o usudrio deve preencher os campos de login e senha com os dados
fornecidos pelos pesquisadores.

A érea do administrador no aplicativo ODIM-UFC foi projetada para oferecer aos
professores um controle completo sobre o contetido disponibilizado aos alunos. Essa
funcionalidade permite a inser¢do, edicdo e exclusdo de informagdes, como imagens
radiograficas, textos explicativos e links complementares. Com isso, os docentes podem
personalizar e atualizar os conteudos de forma dindmica, atendendo as necessidades
especificas de cada turma e garantindo que o material de ensino esteja sempre atualizado
e alinhado as melhores praticas educacionais.

O protdtipo passou pela etapa de modelagem e refinamento, para que fosse
possivel maximizar as tarefas, alterar o layout e melhorar a experiéncia do usuério. Foram
corrigidos:

e Aprimoramento do design visual;

e Correcdo na aba de “Quiz”, para permitir maior flexibilidade no reconhecimento
de respostas, passando a considerar variacdes ortograficas e diferencas de
acentuacdo que ndo alteram o significado semantico dos termos. Por exemplo,
respostas como ‘“‘cranio” e “cranio” passaram a ser igualmente aceitas como

corretas.
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e Adicdo da ferramenta “Meus testes”, sendo possivel responder testes criados pelo
professor;
e Visualizag¢do detalhada dos resultados das avaliagdes, como nota final, questdes

mais erradas e mais acertadas, média da turma e tempo de prova.

Desta forma, chegamos a versdo final do App ODIM-UFC, que permite que o

usuario possa utilizar a ferramenta através de smartphones, tablets e computadores.

6.14 QUESTIONARIO DE VALIDACAO

O questionario utilizado para validagdo do aplicativo foi estruturado em duas partes.
A primeira incluiu perguntas voltadas a coleta de dados para verificar o perfil dos
professores e alunos. A segunda parte foi composta por itens que avaliaram a aceitagao
de tecnologias ¢ a usabilidade do aplicativo (APENDICE II).

Os itens relacionados a aceitacao de tecnologias foram fundamentados no Modelo de
Aceitagdo de Tecnologia (TAM) de Davis (Wallace; Sheetz, 2014), abordando os
dominios de facilidade de uso - grau em que uma pessoa acredita que o uso de um sistema
de informagdo sera livre de esforco, utilidade percebida — grau em que uma pessoa
acredita que o uso de um sistema particular pode melhorar o seu desempenho e inten¢do

comportamental de uso.

Figura 5. Modelo de aceitacdo de tecnologia (TAM)
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Fonte: Proprio autor.
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Quanto a avaliagdo da usabilidade, os itens foram baseados no System Usability
Scale (SUS) (Sauro J, 2011). A escala SUS ¢ uma ferramenta psicométrica que apresenta
alta validade e confiabilidade para avaliagdo de usabilidade (Orfanou et al., 2015). Para
medir a concordancia ou discordancia com os itens, foi utilizada a escala Likert de 5
niveis (Figura 6).

Figura 6. Escala Likert de 5 pontos para avaliagdo do aplicativo ODIM-UFC.

e o ® o e o
L ~a”
DISCORDO DISCORDO NEUTRO CONCORDO CONCORDO
TOTALMENTE PARCIALMENTE PARCIALMENTE TOTALMENTE

Fonte: Proprio autor.

As 10 questdes que compdem a avaliagdo de usabilidade estdo descritas no Quadro
1. Essas questdes foram extraidas de uma versdo traduzida para o portugués do

questionario SUS, conforme Tenorio ef al. (2010) e os itens estdo listados a seguir:

Quadro 1 Questdes que compdem a avaliacdo de usabilidade baseado no System
Usability Scale (SUS).
Avaliacdo de usabilidade SUS, adaptada.

Item 1. Eu usaria esse aplicativo com frequéncia.

Item 2. Eu achei o aplicativo desnecessariamente complexo.

Item 3. Eu achei o aplicativo facil para usar.

Item 4. Eu acho que precisaria do apoio de um suporte técnico para ser possivel
usar este aplicativo.

Item 5. Eu achei que as diversas fungdes do aplicativo foram bem integradas.
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Item 6. Eu achei que houve muita inconsisténcia neste aplicativo.

Item 7. Eu imaginaria que a maioria das pessoas aprenderia a usar esse aplicativo
rapidamente.

Item 8. Eu achei o aplicativo muito pesado para uso.

Item 9. Eu me senti muito confiante usando o aplicativo.

Item 10. | Eu precisei aprender uma série de coisas antes que eu pudesse continuar a
utilizar o aplicativo.

Fonte: Proprio autor.

O instrumento de avaliacdo voltado para a perspectiva do docente, foi composto

por 10 questdes, adaptadas para a lingua portuguesa (Quadro 2) que abordam as “regras

de ouro” para avaliag@o, conforme sugerido no estudo de Jha e Duffy (2002). No referido

estudo, foi realizado um piloto de avaliacdo para identificar os itens necessarios para a

avaliagdo de um software educacional, conforme o quadro a seguir:

Quadro 2 Instrumento para avaliagdo de um aplicativo a partir da visdo do docente.

“Dez regras de ouro” para avalia¢do de um aplicativo

Item 1. O contetdo do aplicativo ¢ adequado para a finalidade educacional?

Item 2. O contetudo do aplicativo ¢ baseado em evidéncias e ndo em opinides?

Item 3. O aplicativo permite o uso de midias e textos para promover o
conhecimento?

Item 4. O aplicativo possui uma interface interessante, agradavel e desafiadora?

Item 5. O uso de multimidia no aplicativo ¢ apropriado?

Item 6. O aplicativo permite que os alunos possam explorar e experimentar de
forma interativa as possibilidades de resolucdo de casos clinicos?

Item 7. O aplicativo apresenta o conteudo de modo que estimule o uso das
habilidades analiticas e clinicas para resolu¢do de problemas?

Item 8. O aplicativo ¢ de facil utilizagdo, sua navegacao ¢ apropriada?

Item 9. O aplicativo pode ser definido como uma ferramenta propicia para uso, em
funcdo dos beneficios proporcionados?

Item10. | O aplicativo pode ser definido como uma ferramenta com baixo custo de
manuten¢do, proporcionando uma ficil manutencdo dos casos
apresentados, permitindo uma répida atualiza¢do dos contetidos?

Fonte: Proprio autor.

O questionario apresentado (APENDICE 1I) foi respondido utilizando a escala de

Likert de cinco pontos (Concordo totalmente, concordo parcialmente, neutro, discordo
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parcialmente, discordo totalmente), buscando identificar concordancia ou discordancia

de ideias.
6.15 COLETA DOS DADOS

Professores da area de Anatomia e Radiologia bucomaxilofacial foram
convidados a participar da pesquisa através da técnica Smowball sampling. Os
pesquisadores disponibilizaram para os docentes um arquivo em formato PDF
(APENDICE III) com o tutorial de utilizagdo da versdo administrador do ODIM-UFC,
contendo todas as funcionalidades da aplicacdo web. Além disso, os docentes receberam
um anexo com o link que direcionava para a pagina do App (APENDICE IV). Os
professores foram instruidos a utilizarem o APP livremente sem limite de tempo, estando
os pesquisadores disponiveis para esclarecer qualquer davida. Ao final, os docentes foram
convidados a responderem um questionario digital de usabilidade para validacao da
aplicacdo web, ODIM-UFC.

Em um periodo de trés meses, os avaliadores visitaram as turmas do curso de
odontologia da UFC, campus Sobral e os convidaram para participagdo da pesquisa. A
amostra que aceitou participar da pesquisa foi instruida a utilizar o ODIM-UFC em
atividades praticas, sendo disponibilizado um /ink que direcionava para a pagina web do
ODIM-UFC. Os alunos foram orientados a percorrerem livremente no App, sem limite
de tempo, utilizando e testando todas as suas funcionalidades. Um membro da equipe de
pesquisadores ficou a disposi¢ao para esclarecer qualquer diivida e auxiliar na navegagao
do app, quando necessario. Por fim, os alunos foram convidados a responderem um
questionario de aceitagdo de tecnologias e usabilidade de forma digital — desenvolvido
pela ferramenta Google forms. O questionario foi utilizado como instrumento para avaliar

a eficacia do material desenvolvido no processo de aprendizado.

6.16CRITERIOS DE INCLUSAO

Alunos do curso de odontologia, que apresentavam matriculas ativas e estavam
vinculados a Universidade Federal do Ceard, campus Sobral; Alunos que concluiram a
disciplina de Concepcdo e formacdo do corpo humano 2: Embriologia, histologia e

anatomia bucomaxilofaciais.
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Professores de instituigdes de ensino superior da area de anatomia

bucomaxilofacial e radiologia bucomaxilofacial.

6.17 CRITERIOS DE EXCLUSAO

Alunos ndo utilizaram o APP e que ndo concordaram com o TCLE. Professores

de outras areas em ensino.

6.18 ANALISE ESTATISTICA

Os dados coletados a partir do formuldrio de validacdo foram organizados e
tabulados em planilhas no programa Microsoft Office Excel® e sistematicamente
transferidos para os programas de andlise estatistica IBM Statistical Package for the
Social Sciences (SPSS 25.0) com a finalidade de testar as hipdteses de correlagio entre
os dados. Destacamos que o resultado foi considerado significativo quando o valor de
p<0,05. A usabilidade e a aceitacdo do aplicativo foram avaliadas por meio de
questionarios estruturados, fundamentados na System Usability Scale (SUS), adotando
pontuacdao maior que 80 como excelente usabilidade. Adicionalmente, para o resultado
do Technology Acceptance Model (TAM) foi aplicado o teste alfa de Cronbach para a
analise da concordancia (consisténcia interna) do instrumento, considerou-se como valor

de corte para aprovacgdo o alfa de Cronbach > 0,70.
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6 RESULTADOS

7.1 ODONTOLOGIA DIGITAL E IMAGINOLOGIA DA UFC — AREA DO ALUNO

O App ODIM-UFC ¢ um ambiente educacional digital desenvolvido com o
objetivo de apoiar o processo de ensino-aprendizagem em odontologia, especialmente no
campo da imaginologia. Voltado para estudantes de graduacdo, o APP permite a pratica
ativa da identificagdo de estruturas anatdmicas em radiografias por meio de testes
interativos, estimulando o raciocinio diagndstico, a fixagdo do contetido tedrico e a
autoavalia¢do continua. Ao integrar tecnologia e educacdo, o ODIM-UFC busca tornar o
aprendizado mais dindmico, acessivel e alinhado as demandas atuais da formagao
odontolégica.

O APP conta com suporte web e foi desenvolvido com suporte para ser acessado

através de dispositivos moveis, tablets e computadores.

Figura 7. Tela inicial para login do usuario

C'ODI M Bem-vindo

Universidade Federal do Ceara Faga login para acessar sua conta

& Usuério

Odontologia Digital e

A - Digite seu usudrio
Imaginologia
Plataforma interativa de radiografias e imaginologias & Senha

para estudantes de Odontologia - Universidade Federal
do Ceara

5 . 2] Entrar
° Testes interativos e préticos

|ﬁ Acompanhe seu desempenho © 2026 ODIM UFC - Todos os direitos reservados

Digite sua senha

Fonte: Proprio autor
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Figura 8. Tela de boas-vindas, introduzindo o material complementar de estudo.

Anatomia Radiografica

Estruturas anatmicas e seus aspectos radiograficos

© Bem-vindo ao Sistema de Radiologia Odontolégica

[\ ]

lesenvolvido para estudantes de odontologia praticarem a identificagio de estruturas

micas em radiografias através de testes interativos.

Regido anterior da maxila

Sutura intermaxilar (SI) ou palatina mediana (SPM): Espinha nasal anterior (ENA) Abertura nasal (piriforme) e Cavidade nasal (CA) ou Fossa nasal (FN)

Fossa incisiva (FI) Sombra tecido mole nariz (STM)

Fonte: Proprio autor.

O aplicativo ODIM-UFC reune funcionalidades pedagogicas que visam
potencializar o aprendizado em imaginologia odontoldgica, incluindo um material
didatico organizado e de facil acesso, imagens cranianas reais, imagens radiograficas e
estruturas vetorizadas, que auxiliam na compreensdo tedrica das estruturas anatdmicas.
Além disso, o app oferece desafios radiograficos cuidadosamente elaborados, permitindo
que os estudantes apliquem o conhecimento de forma pratica e contextualizada. Os testes
interativos (Quiz radiografico e testes) complementam a experiéncia ao estimular a
participagdo ativa e o raciocinio critico, contribuindo para um aprendizado mais
dindmico, eficiente e alinhado as necessidades da formacdo académica em odontologia

(Figuras 8 — 14).

Figura 9. Material de apoio, organizado em topicos para maior organizagdo do conteudo
diddatico.
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TesteO:

A Material de Apoio

E

Regido anterior da maxila

Fonte: ODIM-UFC

Fonte: Proprio autor.

Figura 10. Tela referente ao desafio radiogrdfico, com a presenca de diversos testes para

praticas radiograficas.

N

Escolha uma das Panoramicas:

@a

&  Desafio Radiogrifico

dimufc.com.br/aluno/panoramica.php

Fonte: Proprio autor



Figura 11. Tela de atividade do desafio radiografico.
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Fonte: Proprio autor.
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Figura 12. Atividade com radiografias periapicais — O aluno deve digitar a estrutura

indicada pelas imagens vetorizadas.

Fonte: Proprio autor.
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Figura 13. O professor poderd criar testes avaliativos a partir de radiografia, que

aparecerdo no menu “meus testes” na drea do aluno.

(°) Meus Testes

8 TesteO Aqwi 5630 3 testes dsporives para vock.

Fonte: Proprio autor.

Figura 14. O aluno responderd de acordo com as regras predefinidas pelo professor,

indicando as estruturas solicitadas.

SA.T o TE S —-F‘é

Fonte: Proprio autor.

7.2 ODONTOLOGIA DIGITAL E IMAGINOLOGIA DA UFC - AREA DO
PROFESSOR
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A versdo do professor do ODIM-UFC foi desenvolvida para oferecer autonomia,
flexibilidade e suporte didatico no gerenciamento do processo de ensino-aprendizagem.

Na aba inicial, o aplicativo disponibiliza um tutorial intuitivo que orienta o
docente quanto a insercdo de radiografias e conteudos complementares, facilitando a

personalizacdo do material de estudo conforme os objetivos da disciplina (Figuras 15 —
16).

Figura 15. Pagina inicial da area do professor.

& ParaAlunos

£J Para Professores

O que vock pode fazer:

O cue vock pode fazer:

renciar categorias de radiografias

Estudar radiografias panordmicas
Visualize se perfil

Alterar senha

& Tutorial Completo - Para Alunos

Fonte: Proprio autor.

Figura 16. Menu de insercdo de radiografias periapicais, panordmicas e cranio osseo

Gerenciamento de Radiografias

Fil a
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Fonte: Proprio autor.

Figura 17. Area de inser¢io dos colaboradores.

NNNNN

Administrador Teste Administrad Saulo Cunha

]| (]| ] |

Fonte: Proprio autor.

Adicionalmente, o aplicativo possibilita a criagdo automatica de novas turmas por
meio da integragdo com planilhas do Microsoft Excel, otimizando o gerenciamento

académico e tornando o acompanhamento dos alunos mais pratico e eficiente (Figura 18).
Figura 18. Area de insercdo das turmas.
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Fonte: Proprio autor.
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O sistema permite a inclusdo de novas radiografias, a criacdo de desafios
radiograficos personalizados e a organizagdo de atividades avaliativas, além da
possibilidade de adicionar colaboradores, como monitores e outros professores,

promovendo o trabalho colaborativo (Figuras 19 — 20).

Figura 19. Criagdo, gerenciamento e edigdo dos testes radiograficos.

% Tota de Tstes Testes Atvos Tentatras Realzadas £ Alunos Participantes
Q Buscar Teste 22 Turma V Status
Nome ou descrigdo do teste. Todas as Turmas v Todosos Status v
Lista de Testes [ 2 testats) encontredots) |
Bxibir 10 v resultados por pdgina Pesquisar  Buscar registros
# v Nome do Teste Turma Status Periodo Agdes.
Atividade de validagio _ 1 imagem(rs)
Atvidade para valkiagho do app
s oo @ Eaom
B Adminstrador
Ap 2 anatomia radiogréfica o)
#30  Proiido compartihar respostas as B . - . -
® Advinstrade
Mostrando de 1 até 2 de 2 registros.
i [ e

® InformagBes sobre Gerenciamento de Testes
© Status Ativo & Status Inativo Status Rascunho

Fonte: Proprio autor.

Figura 20. Inser¢do das informacgoes referentes ao teste — Radiografias, estruturas,

regras da avaliag¢do, tempo de prova e outros.

© Total: 1 radiografia(s) com 10 estrutura(s)

1. Radiografia 1 ve

Estruturas Marcadas:

© wani postas vélidas: T

[~ samtamchme | - cammoiochno | - demezs (13

[ done 8, oo com const |  dorte wetodo ondodontcomente |  consi (1)
Io 16bulo da orelha (1 pts

‘o Maltiplas respostas vilidas: €I | < ébta | - covdadeortital (1
o

© Matiplas respostas vilidas: (1)
| cabogs da mandibuta cindiodamandbula (1 pt:
lo fossanasal (1pts

|° processo corondide (15t

|° forame mentual  (1pts)

‘0‘ . @ |- S

Fonte: Proprio autor
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7.3 VERSAO MOBILE

A versao mobile do ODIM-UFC foi desenvolvida para garantir mobilidade,
acessibilidade e continuidade do aprendizado, mantendo todas as ferramentas disponiveis
na versdo para computador. O aplicativo adapta automaticamente sua resolu¢do e
interface ao dispositivo utilizado, proporcionando uma navegacao intuitiva e adequada a
diferentes tamanhos de tela, sem prejuizo da visualizagdo das radiografias e dos contetudos
didaticos. Dessa forma, desde que tenha acesso a internet, os usudrios podem acessar
materiais, realizar os desafios radiograficos e participar de testes interativos a qualquer
momento e em qualquer lugar, ampliando as possibilidades de estudo e refor¢ando o

aprendizado de maneira pratica e eficiente (Figuras 21 — 22).

Figura 21. Visualizagdo da tela de login, versdo smartphone.

¥,
’ Universidade Federal do Ceara

© AREA RESTRITA

Login Colaborador

Acesso exclusivo para professores e administradores

& Usuario

Digite seu usuario

8 Senha

© 2026 ODIM UFC - Todos os direitos reservados

« Voltar para login de alunos

Fonte: Proprio autor.
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Figura 22. Visualizagdo dos testes radiograficos com estruturas vetorizadas.
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Fonte: Proprio autor.

7.4 CARACTERIZACAO DOS DISCENTES

Foram 60 alunos participantes, 37 mulheres (61,67%) e 23 homens (38,33%), dos
quais 18 alunos eram do 4° semestre, 25 alunos do 6° semestre, 13 alunos do 8° semestre
e 2 alunos do 10° semestre. Todos os participantes aceitaram voluntariamente a

participagdo na pesquisa.

7.5 AVALIACAO DA ACEITACAO DE TECNOLOGIAS DOS DISCENTES

A avaliagdo foi baseada no Technology Acceptance Model (TAM), composto
pelos dominios de facilidade de uso percebida, utilidade percebida e intencdo de uso,

avaliados por meio de itens em escala Likert de 5 pontos (Tabela 1).



Tabela 1 Avaliagdo de aceitacdo de tecnologia dos discentes (Modelo TAM).
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Concordo Concordo Neutro Discordo Discordo
0,
totalmente  parcialmente (%) parcialmente totalmente
(%) (%) (%) (%)

1. O aplicativo é facil de aprender a usar 85 15 0 0 0

2. O aplicativo é intuitivo? 76,7 20 3,3 0 0

3. A interagdo com o aplicativo é clara e 70 26,7 1,7 1,7 0
compreensivel

4. O aplicativo é facil de navegar 93,7 6,7 0 0 0

5. Ndo necessitei de ajuda externa para utilizar o 76,7 15 5 1,7 1,7
aplicativo

6. As funcionalidades do aplicativo sdo bem 66,7 30 3.3 0 0
organizadas

7. Consigo usar o aplicativo com pouco esfor¢o 81,7 15 1,7 1,7 0

8. O aplicativo pode melhorar meu aprendizado em 96,3 3.3 0 0 0
Imagiologia Odontologica

9. O aplicativo é util para complementar meus 95 3.3 1,7 0 0
estudos

10. O uso do aplicativo pode aumentar minha 95 3.3 1,7 0 0
produtividade no aprendizado

11. O aplicativo me ajuda a reter informagoes de 91,7 5 3.3 0 0
forma mais eficiente

12. O aplicativo facilita a compreensdo dos 93,3 1,7 5 0 0
conceitos abordados

13. Acredito que o aplicativo me ajudara a obter 93,3 1,7 5 0 0
melhores resultados académicos

14. O uso do aplicativo reduz minha necessidade de 433 31,7 6,7 15 3,3
outros materiais de estudo

15. Pretendo continuar usando o aplicativo 78,3 18,3 3,3 0 0
regularmente

16. Recomendaria o aplicativo a colegas de curso. 95 3.3 1,7 0 0

17. Utilizaria o aplicativo se estivesse disponivel em 95 3.3 1,7 0 0

outras disciplinas
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18. O design do aplicativo é atraente e bem 68,3 25 5 1,7
estruturado

19. O aplicativo é responsivo e apresenta bom 76,7 16,7 3,3 3,3
desempenho

20. O tempo de resposta do aplicativo é adequado 80 16,7 1,7 1,7

Fonte: Elaborado pelo autor.

No que se refere a facilidade de uso percebida, foi verificado uma alta
concordancia entre os discentes, destacando os itens 1, 2, 4 e 6. Observa-se que no item
1 do questiondrio, 100% dos alunos concordaram que o APP ¢ facil de aprender a usar

(Tabela 2).

Tabela 2. Resultado do dominio facilidade de uso percebida.

B Concordo totalmente 8 Concordo parcialmente Neutro @l Discordo Parcialmente @ Discordo totalmente

1. 0 aplicativo & facil de
aprender a usar

2. 0 aplicativo & intuitivo?
3. Ainteragdo com o aplicativo
é clara e compreensivel

4.0 aplicativo & facil de
navegar

5.N&o necessitei de ajuda
externa para utilizar o

6. As funcionalidades do
aplicativo sdo bem

7. Consigo usar o aplicativo
com pouco esforgo

18. 0 design do aplicativo &
atraente e hem estruturado

19. 0 aplicativo & responsivo
apresenta hom desempenho

20. O tempo de resposta do
aplicativo é adequado

0% 25% 50% 75% 100%

Fonte: Proprio autor.

No dominio de utilidade percebida, houve concordancia acima de 90% entre os
alunos nos itens 8, 9,10, 11, 12 e 13. No item 14 do questionario, verificou-se que 18,3%
dos discentes discordaram da afirmag¢@o de que o aplicativo poderia reduzir a necessidade
do uso de outros materiais de estudo, indicando que parte dos participantes percebe o

aplicativo como um recurso complementar, e ndo substitutivo (Tabela 3).



51

Tabela 3 Resultado do dominio utilidade percebida.

W Concordo totalmente M Concordo parcialmente  © Neutro WM Discordo Parcialmente M Discordo totalmente

8. 0 aplicativo pode melhorar
meu aprendizado em
Imagiologia Odontoldgica

9. 0 aplicativo € Gtil para
complementar meus
estudos

10. O uso do aplicativo pode
aumentar minha
produtividade no aprendizado

11. O aplicativo me ajuda a
reter informagdes de forma
mais eficiente

12. 0 aplicativo facilita a
compreensdo dos conceitos
ahordados

13. Acredito que o aplicativo
me ajudara a obter melhores
resultados académicos

14. 0 uso do aplicativo reduz
minha necessidade de
outros materiais de estudo

0% 25% 50% 75% 100%

Fonte: Proprio autor.
No dominio de inten¢ao de uso, foi observado concordancia acima de 90% em todos
os itens. 98,3% dos alunos recomendariam a utiliza¢ao do aplicativo para colegas de curso

e 96,6% dos alunos pretendem continuar usando o APP regularmente (Tabela 4).

Tabela 4 Resultado do dominio intencdo de uso.

B Concordo totalmente 8 Concordo parcialmente  © Neutro [ Discordo Parcialmente
I Discordo totalmente

15. Pretendo
continuar usando o
aplicativo
regularmente

16. Recomendaria o
aplicativo a colegas
de curso.

17. Utilizaria o
aplicativo se
estivesse disponivel
em outras

0% 25% 50% 75% 100%

Fonte: Proprio autor.
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O questionario baseado no modelo TAM apresentou adequada consisténcia
interna, conforme evidenciado pelo coeficiente alfa de Cronbach, que alcangou valor de
0,86. Esse resultado indica uma boa confiabilidade interna, demonstrando elevada

concordancia entre os itens (Figura 23).

Figura 23. Teste estatistico de Alfa de Cronbach (SPSS).

Estatisticas de confiabilidade
Alfa de
Cronbach com
Alfa de base em itens
Cronbach padronizados N de itens
,817 ,863 20

Fonte: Proprio autor.

7.6 AVALIACAO DE USABILIDADE DOS DISCENTES

A consisténcia interna do questionario SUS foi avaliada por meio do coeficiente alfa
de Cronbach padronizado, que apresentou valor de 0,81, indicando elevada confiabilidade
do instrumento. As respostas dos discentes a escala de avaliacdo da usabilidade estdo

apresentadas na tabela 2.

Tabela 5 Avaliacao baseada em usabilidade (Modelo SUS).

Concordo Concordo Neutro Discordo Discordo
0,
totalmente  parcialmente (%) parcialmente totalmente
(%) (%) (%) (%)

Eu acho que usaria esse aplicativo com frequéncia 85 15 0 0 0
Achei o aplicativo desnecessariamente complexo 76,7 20 33 0 0
Achei o aplicativo facil de usar 70 26,7 1,7 1,7 0
Acredito que precisaria de suporte técnico para usar o 93,7 6,7 0 0 0
aplicativo
As funcionalidades do aplicativo estdo bem integradas 76,7 15 5 1,7 1,7
Achei que o aplicativo tem muitas inconsisténcias 66,7 30 33 0 0
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A maioria das pessoas aprenderia a usar o aplicativo 81,7 15 1,7 1,7

rapidamente

Achei o aplicativo muito complicado de usar 96,3 3.3 0 0
Me senti confiante ao usar o aplicativo 95 33 1,7 0
Precisei aprender muitas coisas antes de conseguir 95 3.3 1,7 0

usar o aplicativo

Fonte: Elaborado pelo autor.

A avaliagdo da usabilidade por meio do calculo SUS resultou em escore médio de

89,0 + 12,6, caracterizando excelente usabilidade, com valor substancialmente superior

ao ponto de corte de 68 (Tabela 3).

Tabela 6 Resultado da avaliagdo de usabilidade do aplicativo ODIM-UFC
segundo a Escala de Usabilidade do Sistema (System Usability Scale — SUS).

Varidvel avaliada Resultado
Numero de participantes (n) | 60

Escore SUS médio 89,0
Desvio-padrao 12,6
Intervalo possivel do SUS 0-100
Ponto de corte da SUS 68
Classificag¢do da usabilidade | Excelente

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.7 CARACTERIZACAO DOS DOCENTES

Oito professores avaliaram o aplicativo, 7 do sexo masculino ¢ 1 do sexo

feminino. Através da técnica Snowball sampling, participaram do estudo: 4 professores

da Universidade Federal do Ceara, 1 professor da Universidade Federal da Bahia, 1

professor da Universidade de Brasilia, 1 professor da Universidade de Sao Paulo, campus

Ribeirdo Preto e 1 professor da Universidade Federal do Para.

Quanto a area de atuagdo, 1 dos avaliadores lecionava na area de anatomia

bucomaxilofacial e 7 na area de radiologia bucomaxilofacial. Todos responderam o

questionario referente a avaliagdo de usabilidade (SUS).
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7.8 AVALIACAO DA APLICABILIDADE NO PROCESSO DE ENSINO-
APRENDIZAGEM SOB A PERSPECTIVA DOS DOCENTES.

A avaliagdo da usabilidade do ODIM-UFC pelos docentes revelou um escore
médio de 92,5 pontos na escala adaptada SUS, indicando excelente nivel de usabilidade
e alta aceitacdo da ferramenta. A maioria dos professores apresentou escores maximos ou
proximos ao valor maximo (100,0), evidenciando percep¢do extremamente positiva
quanto a facilidade de uso, organizagdo da interface e aplicabilidade educacional do
aplicativo. Apenas um participante apresentou escore inferior (57,5), o que contribuiu
para um desvio padrao de aproximadamente 14,1, sem comprometer, contudo, a elevada

média geral observada.

Tabela 7 Avaliacao docente, baseado modelo de usabilidade (SUS).

Concordo Concordo Neutro Discordo Discordo
totalmente  parcialmente (%) parcialmente totalmente
(%) (%) (%) (%)
O conteudo do aplicativo é adequado para a finalidade 87,5 12,5 0 0 0
educacional?
O conteudo do aplicativo é baseado em evidéncias e 87,5 12,5 0 0 0
ndo em opinioes?
O aplicativo permite o uso de midias e textos para 100 0 0 0 0
promover o conhecimento?
O aplicativo possui uma interface interessante, 75 12,5 0 12,5 0
agradavel e desafiadora?
O uso de multimidia no aplicativo é apropriado? 75 12,5 0 12,5 0
O aplicativo permite que os alunos possam explorar e 62,5 25 0 0 12,5
experimentar de forma interativa as possibilidades de
resolugdo de casos clinicos?
O aplicativo apresenta o conteudo de modo que 75 12,5 0 12,5 0
estimule o uso das habilidades analiticas e clinicas
para resolugdo de problemas?
O aplicativo é de facil utilizagdo, sua navegagdo é 87,5 12,5 0 0 0
apropriada?
O aplicativo pode ser definido como uma ferramenta 87,5 0 12,5 0 0
propicia para uso, em fun¢do dos beneficios
proporcionados?
O aplicativo pode ser descrito como uma ferramenta 87,5 12,5 0 0 0
com baixo custo de manutengdo, proporcionando uma
facil manutengdo dos casos apresentados, permitindo
uma rapida atualizagdo dos conteudos?
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A andlise da consisténcia interna do instrumento, por meio do coeficiente alfa de
Cronbach, resultou em um valor de 0,903, indicando excelente confiabilidade. Esse
achado demonstra elevada correlagdo entre os itens do questiondrio, evidenciando que as
questdes apresentaram adequada homogeneidade na mensuragcdo da usabilidade e da

percepgao dos docentes em relagdo ao aplicativo.



56

8 DISCUSSAO

Smartphones e tablets passaram a ocupar uma posicao de destaque em relacao aos
computadores, tornando-se os dispositivos mais utilizados em escala global. Esse avango
se deve principalmente a elevada portabilidade e a ampla conectividade desses
equipamentos, que permitem o acesso & comunica¢do e a informacdo em praticamente
qualquer local (Burdette SD et al., 2008). Observamos que toda a populagdo que
participou deste estudo tinha grande acesso a smartphones, caracteristica que estd em
concordancia com o cendrio defendido pelos autores, deste modo, o uso do aplicativo
ODIM-UFC ¢ viavel nesta realidade.

A educagdo ndo deve restringir-se a simples transferéncia de informagdes do
professor para o aluno, mas fundamentar-se na constru¢do compartilhada do
conhecimento, a partir da interacdo entre ambos. Nesse contexto, a utilizacdo de
ferramentas digitais surge como um recurso estratégico para motivar a atual geragdo de
estudantes e potencializar o processo de ensino e aprendizagem.

Na literatura, existem poucos trabalhos que abordam o desenvolvimento e
valida¢cdo de um APP educacional. Nesse sentido, observa-se a necessidade da produ¢ao
de aplicativos para o ensino da anatomia radioldgica como ferramenta complementar de
ensino, bem como a validacdo apds o seu desenvolvimento. O processo de validagdo,
refere-se a medida de tornar algo valido, deste modo, a validacdo de contetido torna
possivel atribuir valor a um constructo (Santiago; Moreira, 2019).

Griffith e Monkman (2017) relataram o processo de desenvolvimento e a analise
da usabilidade de um aplicativo prototipo para smartphones voltado ao acompanhamento
de exames de diagndstico por imagem de pacientes. Os autores destacaram a importancia
da avaliacdo da usabilidade dessas ferramentas digitais, ressaltando que, no protdtipo
analisado, os resultados obtidos subsidiaram revisdes destinadas ao aprimoramento da
interface e a adequagdo do contetdo.

O aplicativo ODIM-UFC, desenvolvido no presente estudo, permitiu ao estudante
praticar o conteiido de radiologia e imaginologia de forma mobile, sem limita¢cdes de
tempo ou espaco, aproveitando as facilidades proporcionadas pelos avangos tecnologicos.
Ressalta-se que o aplicativo ndo teve como finalidade a introducdo de novos contetidos

em radiologia, mas sim o refor¢o da compreensao, da fixa¢ao e do desenvolvimento de
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competéncias e habilidades previamente trabalhadas nos momentos tedricos e praticos do
ensino presencial no curso.

A quase totalidade dos alunos afirmaram que consideram o ODIM-UFC util para
complementar o estudo em anatomia radiologica, realgando o estudo de Dourado et al.
(2020) onde conclui que a aplicagdao de quizes com uma turma de Medicina, teve grande
aceitacdo, sendo, util, eficaz, estimulante e de facil aplicacdo no seu processo.

Recursos ludicos presentes em aplicativos para smartphones e tablets t€ém sido
amplamente utilizados e defendidos, como pelos estudantes avaliados no estudo de Silva
et al. (2019). Esses achados corroboram a percepcao dos alunos participantes desta
pesquisa, que relataram que o uso do aplicativo ODIM-UFC pode contribuir a reter
informagdes do contetdo de forma mais eficiente.

A avaliagdo dos professores evidenciou elevado nivel de satisfacdo e aceitagdo do
APP, refletido no escore médio de 92,5 pontos na escala adaptada SUS, classificando o
aplicativo como excelente em termos de usabilidade. A maioria dos docentes atribuiu
pontuagdes maximas ou proximas ao valor maximo, indicando percep¢ao positiva quanto
a facilidade de uso, organizagdo da interface e aplicabilidade no ensino. Além disso, o
instrumento apresentou excelente consisténcia interna, com alfa de Cronbach de 0,903,
reforcando a confiabilidade dos dados obtidos e a solidez dos resultados relacionados a
usabilidade da ferramenta.

O delineamento transversal adotado neste estudo permitiu avaliar aspectos
relacionados a usabilidade, a aceitagdo tecnoldgica e a percepcao de aplicabilidade do
aplicativo ODIM-UFC no contexto académico. Dessa forma, os resultados obtidos devem
ser interpretados como indicadores de aceitabilidade e potencial de uso da ferramenta,
ndo constituindo evidéncia direta de impacto no processo de aprendizagem.

Este estudo apresenta algumas limitacdes relacionadas principalmente a escassez
de material tedrico atualizado sobre o desenvolvimento e validacdo de aplicativos
educacionais, especialmente quando integrados a 4rea de Radiologia e Imaginologia
Odontoldégica. Observa-se uma caréncia de literatura recente que una, de forma
consistente, os aspectos tecnologicos e pedagdgicos nesse campo, o que restringe a
fundamentagdo tedrica e a comparagdo com estudos semelhantes. Nesse contexto,
ressalta-se a importancia da realizagdo de novas pesquisas que avaliem a eficacia do
aplicativo ODIM-UFC como ferramenta complementar de ensino, contribuindo para o

fortalecimento das evidéncias cientificas na area.
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Por fim, destacamos que o principal diferencial do aplicativo desenvolvido neste
trabalho, estd na oferta de um ambiente virtual integrado, capaz de promover uma
experiéncia educacional tanto para o aluno quanto para o professor. Ao reunir material
didatico, desafios radiograficos, testes interativos e ferramentas de gerenciamento
académico, o aplicativo favorece a participagdo ativa dos estudantes e oferece aos
docentes maior autonomia na organizacdo, personalizagdo e acompanhamento do
processo de ensino-aprendizagem. Essa integracdo entre recursos pedagdgicos e
tecnoldgicos reforga o potencial da ferramenta como estratégia complementar ao ensino
tradicional, contribuindo para a consolida¢gdo do conhecimento em anatomia radiografica

e para a inovagao académica.
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9 CONCLUSAO

Esta pesquisa resultou no desenvolvimento e na validagdo do APP: Odontologia
Digital e Imaginologica da UFC (ODIM-UFC), um aplicativo inovador voltado ao ensino
da radiologia e imaginologia odontoldgica, evidenciando seu potencial como ferramenta
complementar no processo de ensino-aprendizagem da anatomia radiografica.

Verificou-se score positivo na avaliagdo de usabilidade e aceitacdo de tecnologia,
evidenciando sua utilidade como recurso complementar de estudo e refor¢o da
aprendizagem dos alunos. Na percepcdo dos professores, o aplicativo mostrou-se
aplicavel e pertinente ao contexto académico, destacando-se como recurso viavel para o
processo de ensino, ao integrar conteudos teoricos, desafios radiograficos e
funcionalidades de gerenciamento educacional em um ambiente virtual estruturado.

Esta pesquisa contribui de forma relevante para o incentivo ao desenvolvimento
de tecnologias educacionais estratégicas, ao fortalecer a integracdo entre inovagdo
tecnologica e praticas pedagogicas no ensino da Odontologia, ampliando de maneira

consistente as possibilidades de aprendizagem mediada por recursos digitais.
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APENDICE 1

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
Campus de Sobral — Curso de Gradua¢io em Odontologia

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Titulo do Estudo: DESENVOLVIMENTO DE APLICATIVO MOVEL COMO
FERRAMENTA DE ENSINO E APRENDIZAGEM EM RADIOLOGIA
ODONTOLOGICA

Pesquisador Responsavel: Mateus Jorge Moreira
Instituiciao: Universidade Federal do Ceara (UFC)

1. Introducéo: Voce esta sendo convidado(a) a participar de uma pesquisa cientifica que
tem como objetivo avaliar um aplicativo desenvolvido para o ensino de radiologia
bucomaxilofacial. Sua participagdo ¢ voluntaria, e vocé podera decidir liviemente sobre
sua adesdo, sem qualquer prejuizo a sua relagdo com a instituicdo ou com oS
pesquisadores.

2. Objetivo da Pesquisa: O estudo busca avaliar a usabilidade, a facilidade e o impacto
do aplicativo como ferramenta educacional para o aprendizado em radiologia.

3. Procedimentos: Caso aceite participar, vocé serd convidado(a) a utilizar o aplicativo,
realizar atividades propostas e responder a um questionario avaliativo sobre sua
experiéncia. Todo o processo sera realizado em ambiente académico, com duragdo média
de [inserir tempo estimado].

4. Riscos e Beneficios: Nao ha riscos associados a sua participagdo. Os beneficios
incluem a possibilidade de utilizar uma ferramenta inovadora de ensino, que pode
enriquecer seu aprendizado na area de radiologia bucomaxilofacial.

5. Confidencialidade: As informagdes coletadas serdo tratadas de forma andnima e
confidencial, sendo utilizadas exclusivamente para fins de pesquisa. Os dados serdo
armazenados em local seguro e acessados apenas pela equipe de pesquisa.

6. Termos e Contatos para Esclarecimentos: Se houver duvidas sobre a pesquisa ou
sua participacdo, voc€ poderd entrar em contato com o pesquisador responsavel através
do telefone (88)997395066 ou do e-mail radiologiaufcsobral@gmail.com

Declaracio de Consentimento:

"1 Eu declaro que li (ou tive lido para mim) e compreendi as informagdes acima, tive
a oportunidade de esclarecer diividas e concordo voluntariamente em participar
desta pesquisa.



APENCIDE 11

QUESTIONARIO PARA VALIDACAO DO APLICATIVO — ALUNO

Questionario de Validacao — ODIM-UFC

Odontologia Digital e Imaginologica da UFC — Campus Sobral

* Pergunta obrigatoria
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Identificagdo do Participante
Nome: *

Semestre: *

Termo de Consentimento

Voce estd sendo convidado(a) a participar de uma pesquisa cientifica que tem como
objetivo avaliar um aplicativo desenvolvido para o ensino de Radiologia
Bucomaxilofacial.

A participagao ¢ voluntéria e os dados serdo utilizados exclusivamente para fins
cientificos.

O aluno concorda voluntariamente em participar desta pesquisa? *
() Sim
() Nao

Technology Acceptance Model (TAM)

1. O aplicativo ¢ facil de aprender a usar *

() Discordo totalmente

() Discordo parcialmente
() Neutro

() Concordo parcialmente
() Concordo totalmente

2. O aplicativo ¢ intuitivo *
() Discordo totalmente

() Discordo parcialmente
() Neutro
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() Concordo parcialmente
() Concordo totalmente

3. A interagdo com o aplicativo ¢ clara e compreensivel *

() Discordo totalmente

() Discordo parcialmente
() Neutro

() Concordo parcialmente
() Concordo totalmente

4. O aplicativo ¢ facil de navegar *

() Discordo totalmente

() Discordo parcialmente
() Neutro

() Concordo parcialmente
() Concordo totalmente

5. Nao necessitei de ajuda externa para utilizar o aplicativo *

() Discordo totalmente

() Discordo parcialmente
() Neutro

() Concordo parcialmente
() Concordo totalmente

6. As funcionalidades do aplicativo sdo bem organizadas *

() Discordo totalmente

() Discordo parcialmente
() Neutro

() Concordo parcialmente
() Concordo totalmente

7. Consigo usar o aplicativo com pouco esfor¢o *

() Discordo totalmente

() Discordo parcialmente
() Neutro

() Concordo parcialmente
() Concordo totalmente

8. O aplicativo pode melhorar meu aprendizado em Imaginologia Odontologica *

() Discordo totalmente

() Discordo parcialmente
() Neutro

() Concordo parcialmente
() Concordo totalmente
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9. O aplicativo ¢ util para complementar meus estudos *

() Discordo totalmente

() Discordo parcialmente
() Neutro

() Concordo parcialmente
() Concordo totalmente

10. O uso do aplicativo pode aumentar minha produtividade no aprendizado *

() Discordo totalmente

() Discordo parcialmente
() Neutro

() Concordo parcialmente
() Concordo totalmente

11. O aplicativo me ajuda a reter informacdes de forma mais eficiente *

() Discordo totalmente

() Discordo parcialmente
() Neutro

() Concordo parcialmente
() Concordo totalmente

12. O aplicativo facilita a compreensdo dos conceitos abordados *

() Discordo totalmente

() Discordo parcialmente
() Neutro

() Concordo parcialmente
() Concordo totalmente

13. Acredito que o aplicativo me ajudara a obter melhores resultados académicos *

() Discordo totalmente

() Discordo parcialmente
() Neutro

() Concordo parcialmente
() Concordo totalmente

14. O uso do aplicativo reduz minha necessidade de outros materiais de estudo *

() Discordo totalmente

() Discordo parcialmente
() Neutro

() Concordo parcialmente
() Concordo totalmente
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15. Pretendo continuar usando o aplicativo regularmente *

() Discordo totalmente

() Discordo parcialmente
() Neutro

() Concordo parcialmente
() Concordo totalmente

16. Recomendaria o aplicativo a colegas de curso *

() Discordo totalmente

() Discordo parcialmente
() Neutro

() Concordo parcialmente
() Concordo totalmente

17. Utilizaria o aplicativo se estivesse disponivel em outras disciplinas *

() Discordo totalmente

() Discordo parcialmente
() Neutro

() Concordo parcialmente
() Concordo totalmente

18. O design do aplicativo ¢ atraente e bem estruturado *

() Discordo totalmente

() Discordo parcialmente
() Neutro

() Concordo parcialmente
() Concordo totalmente

19. O aplicativo ¢ responsivo e apresenta bom desempenho *

() Discordo totalmente

() Discordo parcialmente
() Neutro

() Concordo parcialmente
() Concordo totalmente

20. O tempo de resposta do aplicativo ¢ adequado *

() Discordo totalmente

() Discordo parcialmente
() Neutro

() Concordo parcialmente
() Concordo totalmente
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System Usability Scale (SUS)

1. Eu acho que usaria esse aplicativo com frequéncia *

() Discordo totalmente

() Discordo parcialmente
() Neutro

() Concordo parcialmente
() Concordo totalmente

2. Achei o aplicativo desnecessariamente complexo *

() Discordo totalmente

() Discordo parcialmente
() Neutro

() Concordo parcialmente
() Concordo totalmente

3. Achei o aplicativo facil de usar *

() Discordo totalmente

() Discordo parcialmente
() Neutro

() Concordo parcialmente
() Concordo totalmente

4. Acredito que precisaria de suporte técnico para usar o aplicativo *

() Discordo totalmente

() Discordo parcialmente
() Neutro

() Concordo parcialmente
() Concordo totalmente

5. As funcionalidades do aplicativo estdo bem integradas *

() Discordo totalmente

() Discordo parcialmente
() Neutro

() Concordo parcialmente
() Concordo totalmente

6. Achei que o aplicativo tem muitas inconsisténcias *

() Discordo totalmente

() Discordo parcialmente
() Neutro

() Concordo parcialmente
() Concordo totalmente



7. A maioria das pessoas aprenderia a usar o aplicativo rapidamente *

() Discordo totalmente

() Discordo parcialmente
() Neutro

() Concordo parcialmente
() Concordo totalmente

8. Achei o aplicativo muito complicado de usar *

() Discordo totalmente

() Discordo parcialmente
() Neutro

() Concordo parcialmente
() Concordo totalmente

9. Me senti confiante ao usar o aplicativo *

() Discordo totalmente

() Discordo parcialmente
() Neutro

() Concordo parcialmente
() Concordo totalmente

10. Precisei aprender muitas coisas antes de conseguir usar o aplicativo *

() Discordo totalmente

() Discordo parcialmente
() Neutro

() Concordo parcialmente
() Concordo totalmente

71

Obrigado pela sua participacio!
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APENCIDE III
TUTORIAL DE UTILIZACAO ODIM-UFC (PROFESSORES)

TUTORIAL - - - - S

ODIM
UFC

Odontologia digital e imaginologia da UFC

Sobre o app

Um sistema educacional desenvolvido para
estudantes e professores de odontologia
praticarem a identificagdo de estruturas
anatémicas em radiografias através de
testes interativos.

i =
olaborador
80% 70% wssores 0 0

Dighte seu usudrio

®)

Utilizagéio mobile e desktop

O app se comporta como dois apps em um sé —

(Verséo professor e aluno) que interagem entre si.

Cadastrar

Professor

Senha:

Visualizar Aluno
Interagic

ol e—
i i r Alunos via CSV
Gerenciar categorias [Reor Almos via

Tusma: Turma toste

Criar categorias Gerenciar radiografias Inserir desafios

Inserir turmas
de forma rapida

. Integragdo com tabelas do
microsoft Excel

Inserir testes radiograficos Inserir testes radiograficos
como avaliagéo @ Editar Teste como avaliagéo

o l © Atengao: Vocd esté editando § o 1. Radiografia 1 (CXIEIITD

£ Importante: Para editar raciod
bisicas do teste.

ruturas Marcadas:

« Inserir qualquer radiografia
* Selecionar estruturas
« Adicionar maltiplas.

« Inserir observagdes
+ Selecionar a turma a ser

@ Mttiplas respostas vilidas:

avaliada respostas
e S B hicoms doTaste® (=) (=)
+ Limitar repetiges
Atividade de validagdo © Mattiplas respostas vilidas:
e ———— [ dute 0, Gotecom et | g
# Descrigio I I

© Wswiodsoema (1o
Atvidade paca vadacdo do spp g




APENDICE IV
LINK DE DIRECIONAMENTO PARA VALIDACAO DOS PROFESSORES

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdCImVCzEvaOAHcXA-
7 tNIwo35ACGZ59NKBRE23N7CXr1 8MQ/viewform?usp=header

73



74

ANEXO A

UNIVERSIDADE ESTADUAL £ Plabaforma
VALE DO ACARAU - UVA/CE %aﬂ

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: DESENVOLVIMENTO E VALIDAGAO DE APLICATIVO MOVEL COMO
FERRAMENTA DE ENSINO E APRENDIZAGEM EM RADIOLOGIA ODONTOLOGICA

Pesquisador: MATEUS JORGE MOREIRA

Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 90801725.4.0000.5053

Instituicao Proponente: Universidade Estadual Vale do Acarau - UVA
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Nuamero do Parecer: 7.891.765

Apresentacao do Projeto:

O texto destaca a importancia da radiologia e da imagiologia odontolégica na formagao do cirurgido-dentista,
ressaltando a necessidade de dominio da anatomia e da interpretacao de imagens para diagnésticos
precisos. Com os avangos das Tecnologias da Informagao e Comunicagéao (TICs), surgem novas
metodologias de ensino, entre elas, o uso de aplicativos moveis como ferramentas de apoio ao aprendizado.

Nesse cenario, o estudo apresenta o desenvolvimento e validagdo do aplicativo web ODIM-UFC, voltado
para o ensino da radiologia odontolégica. O processo de criagao utiliza a abordagem de co-design,
envolvendo professores e estudantes, e inclui contetdos teéricos, imagens vetorizadas de radiografias e um
sistema de quiz gamificado para reforgo da aprendizagem.

A eficacia da ferramenta sera avaliada junto a docentes e discentes do curso de Odontologia da
Universidade Federal do Ceara (Campus Sobral). Para isso, serdao aplicados questionarios baseados na
System Usability Scale (SUS) e no Modelo de Aceitagdo de Tecnologia (TAM), permitindo analisar a
usabilidade, aceitagao e impacto do aplicativo no aprendizado por meio de testes estatisticos.

Enderego: Av Comandante Maurocélio Rocha Ponte, 150

Bairro Derby CEP: 62.041-040
UF: CE Municipio SOBRAL
Telefone  (88)3677-4255 Fax: (88)3677-4242 E- cep_uva@uvanet.br
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Pagina 01 de



75

UNIVERSIDADE ESTADUAL Plataforma
VALE DO ACARAU - UVA/CE %

Continuagédo do Parecer: 7.891.765

Objetivo da Pesquisa:
Objetivo Primario:
- Desenvolver e validar um aplicativo mével para o estudo na area de radiologia e imagiologia odontologica.

Objetivo Secundario:

- Desenvolver um aplicativo de ensino sobre anatomia radiografica do complexo bucomaxilofacial,
considerando o contetdo tedrico e especificagdes sugeridas por um grupo de professores e especialistas;
- Avaliar a usabilidade e a aceitagao desse aplicativo por estudantes de graduagao em Odontologia;

- Avaliar o potencial e as deficiéncias do aplicativo para o uso como ferramenta de ensino-aprendizagem por
docentes na area de tecnologia em radiologia;

- Desenvolver funcionalidades no aplicativo que permitam aos professores criar, personalizar e aplicar
atividades praticas e avaliagdes sobre anatomia radiografica do complexo bucomaxilofacial.

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:
De acordo com o TCLE.

Riscos:

A participagao neste estudo nao oferece riscos relevantes a sua satde fisica ou mental. Os Unicos riscos
possiveis envolvem leve desconforto visual ou mental relacionado ao uso de dispositivos eletronicos, sendo
esses minimizados com pausas orientadas e suporte

Continuo da equipe de pesquisa.

Beneficios:

Para os estudantes:

- Aprendizado mais dinamico e acessivel;

- Fortalecimento da autonomia;

- Maior engajamento e compreensao da anatomia radiografica.
Para os professores:

- Ferramenta de apoio didatico;

Enderego: Av Comandante Maurocélio Rocha Ponte, 150

Bairro Derby CEP: 62.041-040
UF: CE Municipio SOBRAL
Telefone  (88)3677-4255 Fax: (88)3677-4242 E- cep_uva@uvanet.br

Pagina 02 de
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UNIVERSIDADE ESTADUAL ) Plabaforma
VALE DO ACARAU - UVA/CE %

Continuagéo do Parecer: 7.891.765

- Facilidade na criag@o de avaliagoes;

- Monitoramento do progresso discente e otimizagéo do tempo em sala.
Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

Sem comentarios

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatéria:
Todos os termos estao de acordo.

Recomendacdes:

No TCLE os riscos estao bem caracterizados, porém na documentacéo para avaliagao deste CEP ha uma
indicagao de que néo ha riscos, acredito que houve algum erro.
Conclusodes ou Pendéncias e Lista de Inadequacées:

Encaminho por aprovaga@o sem pendéncias.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Encaminho por aprovaga@o sem pendéncias.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situaca
Informagdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 28/07/2025 Aceito
do Projeto ROJETO_2535829.pdf 13:16:43
Cronograma Cronograma.docx 28/07/2025 |MATEUS JORGE Aceito

13:14:28 | MOREIRA
Orgamento orcamento.pdf 28/07/2025 |MATEUS JORGE Aceito

13:06:10 |MOREIRA
TCLE/Termos de |TCLE_ODIM_UFC_MateusdJorge.pdf 28/07/2025 |MATEUS JORGE Aceito

Assentimento / 13:01:40 |MOREIRA

Justificativa de

Auséncia

Folha de Rosto Folha_de_Rosto.pdf 28/07/2025 |MATEUS JORGE Aceito

12:58:19  [MOREIRA

Outros Carta_de_Anuencia_Samuel_assinado.p| 09/07/2025 |MATEUS JORGE Aceito
df 20:08:13 | MOREIRA

Declaracéo de Fiel_depositario_Samuel_assinado.pdf 09/07/2025 |MATEUS JORGE Aceito

concordancia 20:07:50 | MOREIRA

Declaracao de Autorizacao_Samuel_assinado.pdf 09/07/2025 |MATEUS JORGE Aceito

Instituicao e 20:05:23 |MOREIRA

Infraestrutura

Projeto Arquivo_submissao_Plataforma. 09/07/2025 |MATEUS JORGE Aceito

Enderego: Av Comandante Maurocélio Rocha Ponte, 150

Bairro Derby CEP: 62.041-040
UF: CE Municipio SOBRAL
Telefone  (88)3677-4255 Fax: (88)3677-4242 E- cep_uva@uvanet.br
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UNIVERSIDADE ESTADUAL
VALE DO ACARAU - UVA/CE

Continuagdo do Parecer: 7.891.765

Detalhado / Brochura| pdf 20:03:40 |[MOREIRA Aceito
Investigador
Situacao do Parecer:
Aprovado
Necessita Apreciacao da CONEP:
Nao
SOBRAL, 08 de Outubro de 2025
Assinado por:
Eroteide Leite de Pinho
(Coordenador(a))
Endereco: Av Comandante Maurocélio Rocha Ponte, 150
Bairro Derby CEP: 62.041-040
UF: CE Municipio SOBRAL
Telefone  (88)3677-4255 Fax: (88)3677-4242 E- cep_uva@uvanet.br
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ANEXO B

UNIVERSIDADE
'We¢i FEDERAL po CEARA

pm DIRETORIA DO CAMPUS SOBRAL
TERMO DE FIEL DEPOSITARIO

Eu, Prof. Mario Aureo Gomes Moreira, Diretor do Campus de Sobral, e fiel
depositario das fichas clinicas, declaro que o aluno mestrando Mateus Jorge Moreira
esta autorizado a usar fichas clinicas dessa instituicdo para o artigo intitulado
“DESENVOLVIMENTO DE APLICATIVO MOVEL COMO FERRAMENTA DE
ENSINO E APRENDIZAGEM EM RADIOLOGIA ODONTOLOGICA” sob
responsabilidade do orientador Dr. Francisco Samuel Rodrigues Carvalho.

Ressalto que estou ciente que serdo garantidos direitos, dentre outros

assegurados pela resolucdo 466/12 do Conselho Nacional de Satde.

Sobral. 10 de fevereiro de 2025.

Documento assinado digitalmente

MARIO AUREO GOMES MOREIRA

g ub Data: 11/02/2025 15:06:55-0300
Verifique em https:/ fvalidar.iti gov.br wﬁfﬁp%
> )
Prof. Mario Aureo Gomes Mof¢ira @5 E
Diretor do Campus de Sobrgh &

Prof. Marlo Aurao Gomes Morelr SoHRe
Diretor
Campus da UFC em Sobral

Diretoria do Campus de Sobral
Bloco | - 1° Andar. Rua Coronel Estanislau Frota, 563, Centro. CEP 62.010-560. Sobral/CE
diretoria@sobral.ufc.br | +55 88 3695.4601 | www.sobral.ufc.br




79

ANEXO C

UNIVERSIDADE
FEDERAL po CEARA

DIRETORIA DO CAMPUS SOBRAL

AUTORIZACAO INSTITUCIONAL REALIZACAO
DO PROJETO DE PESQUISA

Declaro, para fins de comprovacio junto ao Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Estadual Vale do Acaraii UVA-CEP que a Universidade Federal do Ceara
— Campus de Sobral, possui infraestrutura adequada para realizacdo da pesquisa
intitulada como “DESENVOLVIMENTO DE APLICATIVO MOVEL COMO
FERRAMENTA DE ENSINO E APRENDIZAGEM EM RADIOLOGIA
ODONTOLOGICA?” a ser realizada pelo mestrando Mateus Jorge Moreira sob

responsabilidade do orientador Dr. Francisco Samuel Rodrigues Carvalho.

Sobral, 10 de fevereiro de 2025.

Documento assinado digitalmente

ub MARIO AUREO GOMES MOREIRA
Data: 11/02/2025 15:06:55-0300

Verifique em https://validar.iti gov.br

Diretor do Campus de Sob:
Prof. Matlo Aureo Gomes Moreir
Diretor
Campus da UFC em Sobral

Diretoria do Campus de Sobral
Bloco | - 1° Andar. Rua Coronel Estanislau Frota, 563, Centro. CEP 62.010-560. Sobral/CE
diretoria@sobral.ufc.br | +55 88 3695.4601 | www.sobral.ufc.br



ANEXO D

UNIVERSIDADE
w FEDERAL po CEARA

DIRETORIA DO CAMPUS SOBRAL
CARTA DE ANUENCIA INSTITUCIONAL

Declaramos. para os devidos fins, que damos anuéncia o artigo intitulado
“DESENVOLVIMENTO DE APLICATIVO MOVEL COMO FERRAMENTA DE
ENSINO E APRENDIZAGEM EM RADIOLOGIA ODONTOLOGICA”
coordenado pelo Prof. Dr. Francisco Samuel Rodrigues Carvalho. concordo em
autorizar a realizacdo das etapas constantes do artigo.

Esta autorizacdo esta condicionada a autorizacio prévia da pesquisa citada
por um Comité de Etica em Pesquisa e ao cumprimento das determinacdes éticas
propostas na Resolucao 466/12 do Conselho Nacional de Saude — CNS.

O descumprimento desses condicionamentos assegura-me o direito de retirar
minha anuéncia a qualquer momento da pesquisa.

Antes de iniciar a coleta de dados os pesquisadores deverdo apresentar a esta
Instituicdo o Parecer Consubstanciado devidamente aprovado. emitido por Comité de

Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos, credenciado ao Sistema CEP/CONEP.

Sobral, 10 de fevereiro de 2025.

Documento assinado digitalmente

ub MARIO AUREO GOMES MOREIRA
g Data: 11/02/2025 15:06:55-0300

Verifique em https://validar it gov.br

Diretor do Campus de Sobral
Prof. Nario Aureo Gomes Morsir
Diretor
Campus da UFC em Sobral

Diretoria do Campus de Sobral
Bloco | - 1° Andar. Rua Coronel Estanislau Frota, 563, Centro. CEP 62.010-560. Sobral/CE
diretoria@sobral.ufc.br | +55 88 3695.4601 | www.sobral.ufc.br




