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RESUMO

A erosao costeira ¢ um processo dinamico que compromete a integridade ambiental das
zonas litoraneas e impacta diretamente os modos de vida de comunidades tradicionais. Na
Praia do Batoque, inserida na Reserva Extrativista (RESEX) do Batoque, em Aquiraz (CE),
observam- se intensas transformag¢des morfodindmicas ao longo das ultimas décadas,
afetando a pesca artesanal, principal atividade econdmica local. Esta pesquisa teve como
objetivo analisar a variacao espacgo-temporal da linha de costa entre os anos de 2003 e 2025,
utilizando o sistema DSAS (Digital Shoreline Analysis System) com os métodos End Point
Rate (EPR) e Linear Regression Rate (LRR). Os resultados apontaram taxas acentuadas de
recuo da linha de costa no setor abordado com valores maximos de erosao superiores a -4
m/ano em alguns trechos. A comparacao multitemporal revelou a substituicao de feigdes
naturais por areas degradadas, além do avango de dunas méveis sobre edificagdes, com
perdas residenciais registradas pela populagdo local. Foi constatada a perda de areas de
pos-praia utilizadas para o repouso de embarcagdes e comércio de pescado,
comprometendo a pratica da pesca artesanal. Observou - se ainda o uso improvisado de
materiais na tentativa de conter a erosao, o trafego de veiculos em areas sensiveis como
locais de desova de tartarugas e o aumento da antropizagdo em zonas classificadas como
de protecdo maxima. A pesquisa destaca a urgéncia de agdes de manejo integrado, com
énfase em politicas publicas voltadas a protecdo das comunidades tradicionais e a
preservacdao dos ecossistemas costeiros. A RESEX do Batoque, embora legalmente
instituida, carece de instrumentos efetivos de gestdo que garantam sua funcionalidade

ecologica e sociocultural, como uma maior fiscalizagdao no local.

Palavras-chave: erosdo costeira; comunidades tradicionais; espago costeiro.



ABSTRACT

Coastal erosion is a dynamic process that compromises the environmental integrity of
coastal areas and directly impacts the livelihoods of traditional communities. At Praia do
Batoque, located within the Batoque Extractive Reserve (RESEX) in Aquiraz (CE), intense
morphodynamic changes have been observed over the past decades, affecting artisanal
fishing, the main local economic activity. This research aimed to analyze the spatio-
temporal variation of the coastline between the years 2003 and 2025, using the DSAS
(Digital Shoreline Analysis System) with the End Point Rate (EPR) and Linear Regression
Rate (LRR) methods. The results indicated significant rates of coastline retreat in the studied
sector, with maximum erosion values exceeding -4 m/year in some sections. The
multitemporal comparison revealed the replacement of natural features by degraded areas,
as well as the advance of mobile dunes over buildings, with residential losses reported by
the local population. The loss of post-beach areas used for boat resting and fish trade was
observed, compromising the practice of artisanal fishing. The improvised use of materials to
try to contain erosion, vehicle traffic in sensitive areas such as turtle nesting sites, and the
increase of anthropization in zones classified as maximum protection were also noted. The
research highlights the urgency of integrated management actions, emphasizing public
policies aimed at protecting traditional communities and preserving coastal ecosystems. The
Batoque RESEX, although legally established, lacks effective management instruments
that ensure its ecological and sociocultural functionality, such as increased local

supervision.

Keywords: coastal erosion; traditional communities; coastal space.
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1 INTRODUCAO

Ao longo de toda a extensao litoranea do estado do Ceard, a pesca artesanal se
configura como uma pratica tradicional na qual os pescadores utilizam seus saberes como forma
de subsisténcia hd décadas, transmitindo seus conhecimentos por meio de relagdes

familiares e comunitarias (Basilio & Garcez, 2014; Chaves et al., 2019; Diegues, 2022).

Na década de 1970 instaurou-se um novo processo de valorizagao do espaco
costeiro no Ceard, impulsionado pela expansao urbana da zona litoranea (Lima, 2008; Meireles,
2014; Lacerda et al., 2014; Pinheiro, 2003). Essa nova configuracdo gerou confrontos entre
diferentes modos de vida nos territorios historicamente ocupados por comunidades
pesqueiras maritimas, como Caponga e Icapui.

Esses conflitos evidenciam disputas pela posse e valorizagao da terra, por meio
de mecanismos de desagregacao social e afirmacdo do modo de vida de pescadores e
marisqueiras, frente as tentativas de imposicao da globalizacao e da industrializacdo na zona
costeira cearense. Essas areas vém sendo apropriadas coletivamente como espagos
estratégicos para a instalacdo de empreendimentos — imobilidrios, turisticos, hoteleiros e
barracas de praia — construidos, frequentemente, em terrenos de marinha.

Como consequéncia, tornam-se ambientes extremamente vulneraveis as agoes
antropicas em larga escala, desencadeando processos acelerados de estruturacao urbana,
nos quais pontos comerciais proximos a orla assumem centralidade econémica em relagdo
aos espagos costeiros mais distantes da faixa de praia (Silva et al., 2003).

Nesse contexto, unidades geoambientais como dunas, praias e estuarios tém sofrido
danos significativos, em especial pela perda de material arenoso provocada por obras de
engenharia costeira, edificagdes e processos naturais de degradacao ambiental relacionados
ao balanco sedimentar (Pinheiro, Morais & Maia, 2018). Esses fatores geram impactos que
influenciam diretamente a dindmica das atividades cotidianas das comunidades locais.

Diante da complexidade dos processos que atuam sobre a zona costeira, torna-
se evidente que a dindmica litordnea ¢ marcada por interagdes entre fatores naturais e
antropicos, cujos efeitos se manifestam na constante reconfiguracdo da linha de costa
(Freitas, 2018).

Ainda de acordo com Freitas (2018), a erosao costeira representa um dos principais
desafios ambientais, com impactos materiais € economicos significativos, especialmente em

regides sujeitas a ocupacdo desordenada e a pressdo imobilidria.
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Acrescente expansao urbana ¢ observada por meio de ocupacgdes irregulares em
areas de protecdo costeira, como as dunas moveis e faixa de praia como um todo, €, como
consequéncia, vém acelerando os processos erosivos no local de estudo. Neste sentido, a
realizagdo desta pesquisa busca aprofundar os resultados obtidos anteriormente que afetam
a dinamica praial, e consequentemente o contexto socioambiental e cultural da praia do
Batoque, com dados cientificos que evidenciam o impacto de rapidas transformacdes na

costa a curto e a longo prazo.

2 OBJETIVO GERAL

Identificar os locais de maior ocorréncia de erosao costeira na praia do Batoque,

Aquiraz, Ceara, destacando seus impactos na atividade pesqueira tradicional.

2.1 Objetivos Especificos

° Caracterizar o quadro praial atual e realizar analise espago-temporal da evolucao da

linha de costa.

° Correlacionar dados historicos de erosao costeira com informagdes obtidas por meio
de trabalho de campo.

° Determinar os pontos mais criticos de erosao na area de estudo.

° Elaborar produtos cartograficos que indiquem os estagios de erosdo e os trechos

mais afetados na Praia do Batoque.

3 AREA DE ESTUDO

A Praia do Batoque, distrito de Aquiraz, localiza-se a uma distancia de 54 km
da Capital do Estado Fortaleza, Vidal (2006). Tem seus limites ao Norte com o0 oceano
Atlantico, ao Sul com o municipio de Pindoretama, e ao oeste com a comunidade do Barro
Preto, situado em Aquiraz, Rocha (2012).

Ao leste do distrito, estd a Praia do Balbino, que faz parte do municipio de
Cascavel. Ainda de acordo com a autora, ¢ possivel acessar o local a partir da CE 040,
uma rodovia estadual que possui pavimentagao asfaltica até o municipio de Pindoretama,
pois, apesar de ser distrito pertencente a Aquiraz, s6 € possivel chegar ao local adentrando

no municipio ao Sul, pois Aquiraz ndo possui uma estrada que realize o acesso direto a area



12

dentro do proprio municipio. Em seguida, € necessario percorrer por 12 km, por uma estrada
que antes ndao possuia pavimentagdo, segundo a autora, para chegar até¢ a comunidade.
Atualmente, a estrada ja € pavimentada.

Figura 1 - Mapa de Localizacio da Area de Estudo
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MAPA DE LOCALIZAGAO DO BATOQUE, AQUIRAZ-CE.
2025

ELABORADO POR: NICOLE LOPES GOMES

DATUM: SIRGAS 2000 UTM ZONE 24S
BASE DE DADOS: IBGE,2022; PEDEA,2021.
ESCALA:1:15000

A pesquisa pela faixa de praia do Batoque, até a foz da Barra do Batoque, area
situada no municipio de Aquiraz, Regido Metropolitana de Fortaleza, no Litoral Leste do estado
do Ceara, figura 1.

A estrada para a praia do Batoque, como ¢ comumente denominada pelos
moradores, em toda a sua extensao, ¢ cercada por algumas casas e fazendas com pastagens
de animais de pequeno, médio e grande porte, além de pequenos comércios e templos
religiosos. Ao chegar no acesso a praia, uma rotatéria indica o final da pavimentagdo da
estrada, dando inicio a praia do Batoque.

Ja ao longo da CE 0-40, rodovia utilizada para quem vai acessar o destino
partindo da capital de Fortaleza, empreendimentos imobilidrios sdo recorrentes, com
tendéncia ao crescimento, jA que nos anos anteriores observavam-se comércios e alguns
empreendimentos, porém a maioria das estruturas nao estavam totalmente edificadas como

hoje observadas.
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Figura 2 - Carta Imagem da Area de Estudo, Batoque-Aquiraz-CE
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Fonte: Imagens obtidas do satélite CBERS4A, em 2022. Elaborada pela autora (2025)

A area esta inserida na localidade de Jacatna, instituida em 1893, de acordo com
o IPECE 2017. Foi delimitada para o estudo, em razdo da grande quantidade de
embarcagdes pesqueiras existentes no local, e da erosdo costeira que impacta visualmente
esta paisagem praial ao longo dos anos.

O Municipio de Aquiraz, Regido Metropolitana de Fortaleza, Litoral Leste do
Estado, est4 destacado entre os 23 municipios costeiros do Estado, Ceara (2020), conforme
ilustrado na (Figura 3). Possui uma extensao territorial de 430.286 km?, IBGE (2022). A
area abordada na pesquisa, insere-se no distrito do Batoque, e foi delimitada em
aproximadamente dois quilometros de faixa praial para a andlise de variacdao de linha de

costa.
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Figura 3 - Municipios litoraneos do estado
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Fonte: Elaborado pela autora, 2023. Base de Dados: IBGE, 2020.

A Regidao Metropolitana de Fortaleza (RMF) ¢ uma unidade organizacional,
geoecondmica, social e cultural. E constituida pelo agrupamento de 13 (treze) municipios,
sendo estes: Aquiraz, Caucaia, Eusébio, Guaiuba, Fortaleza, Horizonte, Itaitinga, Pacatuba,
Pacajus, Chorozinho, Maranguape, Maracanat e Sdo Gongalo do Amarante, segundo o
Artigo 1° da Lei Complementar n°18 de 29/12/1999. Dentre estes municipios, 5 (cinco)

municipios possuem um litoral, incluindo Aquiraz, municipio abordado na pesquisa.

Aquiraz estd inserido dentre os 31 municipios que compdem a Bacia
Hidrografica da Regido Metropolitana pelo CBH. (CBH RMF Comité de Bacias
Hidrograficas da Regido Metropolitana de Fortaleza - siglas), instituida em 2003 definido
pelo Decreto Estadual n° 26.902, e possui area de drenagem de 15,085% km?,
correspondendo a um total de 10,18% do territorio cearense, COGERH (2019).

Logo, os corpos hidricos inseridos na area de estudo estao inclusos no Comité
de Bacias da RMF. Ainda segundo a COGERH (2019), no Atlas de Recursos Hidricos do
Ceara, as lagoas e riacho inseridos na area de estudo sdo denominados de Lagoa do
Batoque, popularmente conhecida também como Lagoa da Odete, cujo em seus periodos
de cheia pode formar outras lagoas temporarias, ¢ Riacho da Caponga, também
denominado de riacho Boa Vista, e € o riacho que separa os litorais de Aquiraz e Cascavel,

e inclusive este riacho ¢ uma das drenagens principais do municipio COGERH (2005).
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Em toda a extensdo litoranea de Aquiraz, sdo distribuidos aproximadamente
30km de faixa praial, dispondo de desembocaduras de corpos hidricos como o Rio Pacoti,
Rio Catu e Riacho Caponga Funda. No municipio se distribuem 6 principais praias, € sao
estas: Porto das Dunas, Prainha, Praia do Presidio, Iguape, Barro Preto e Batoque, VIDAL
(20006).

A praia do Batoque ¢ uma Reserva Extrativista, e também a primeira RESEX
institucionalizada no Estado, no ano de 2003 (Vidal, 2006; Castro, 2012; Castro, 2018). E
apontado ainda pelas autoras que a principal atividade econdmica existente na Reserva € a
pesca, figura 4 e 5, entretanto esta atividade sofre riscos em decorréncia da especulagao

imobiliaria no local, assim como ocorre em todo o estado.

Figura 4 - Jangadas de Pescadores dispostas no Litoral do Batoque

Fonte: Autora (2025)
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Figura 5- Armadilha utilizada para capturar lagostas

Fonte: Autora (2025)

3.1 Unidade Geoambiental

Aquiraz ¢ classificado por Lima, Morais ¢ Souza (2000), ao explicar o
zoneamento geoambiental do estado do Ceara, com as seguintes unidades geoambientais:
planicie litordnea, uma estreita faixa de terra com estoque de depoésitos sedimentares
arenosos que sao modelados por processos edlicos, assim gerando feigdes como os campos
de dunas moveis e fixas observados no local.

Ainda segundo o autor, Aquiraz também ¢ classificado como planicie
fluviomarinha, com sedimentos de origem tanto fluvial quanto marinha, ocasionando solos
permanentemente submersos e possibilitando a fixagdo de manguezais apos a faixa praial
ou planicie litoranea. Seguindo as caracteristicas geoambientais de ambientes proximos ou
inseridos no litoral cearense, o municipio também se classifica como area inserida em tabuleiros
pré-litoraneos, unidade geoambiental caracterizada por falésias, topografias escarpadas ou
em formas de rampa inclinadas em dire¢do ao mar, cobertas por sedimentos areno-

argilosos.
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A problematica da especulacdo imobiliaria também ¢ apontada no livro, € os autores
citam o caso de Aquiraz, ressaltando a situagdo negativa do lengol fredtico das dunas na
Praia do Iguape, também no municipio, além de comprometer os pogos proximos a area,
salinizando- os, citando como exemplo a minera¢ao em dunas para fins de extracao de
matérias-primas que servem para materiais para construgdes civis. O impasse apontado
nesta publicacdo segue até os dias de hoje, e de forma mais grave ainda, ja que, com a
auséncia de fiscalizagao continua, a exploragao de feigdes naturais ¢ cada vez mais comum,
embasada vigorosamente por empresarios como uma alternativa insubstituivel para o
desenvolvimento.

Além dos fatores descritos, no livro citado também ¢ relatado que os ambientes
de planicie litoranea sao altamente instaveis em relagdo as condi¢des ecodindmicas, se
tornando ambientes frageis se ndo possuirem devidas formas de sustentabilidade, como um
controle devido de ocupagdes proximas a praia.

Na compartimentagdo realizada por Souza (2000), ¢ possivel concluir que as
unidades geoambientais (também denominadas de geossistemas e geofacies pelo mesmo
autor) predominantes em Aquiraz sdo influenciadas pelas condigdes litoraneas do local,
como a Planicie Litoranea, Planicie Fluviomarinha e Tabuleiros Pré-Litoraneos, todas estas
geofacies abrangidas nas denominadas Regides Naturais zoneadas pelo autor.

As unidades geoambientais da Reserva Extrativista do Batoque foram
abordadas também por Vidal (2006), e sdo estas: mar litoraneo, praia, pds-praia, planicie
fluviomarinha e lacustre, campos de dunas e parte de tabuleiro pré-litoraneo, que, de acordo
com a autora nao fazem parte da delimitacdo da reserva, porém por serem parte do sistema
geoambiental da Reserva, acabam por influenciar bastante a dinamica costeira do local.
Todas estas unidades sdo correlacionadas e interdependentes, sendo as unidades de relevo
tabuleiros pré-litordneos e planicie litoranea, sendo esta a feicdo mais significativa da
RESEX do Batoque, pois a planicie litoranea inicia desde a linha de costa, em que
sedimentos acumulados configuram a praia e o poés-praia, planicies fluviolacustres,
fluviomarinhas até os campos de dunas. Esta unidade geoambiental, também acordando
com o texto da autora, apresenta morfogéneses relacionadas aos processos de erosao e
acumulagio, e sdo os processos estudados no estudo atual. E uma unidade suscetivel a
formacao de barras sedimentares, devido a agao de marés, ventos, correntes e ondas.

A autora foi uma das principais leituras para a realizacao do trabalho, pois esta
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propde um plano de gestdo para a Reserva Extrativista do Batoque, e, apesar de seu trabalho
ter sido realizado no ano de 2006, grande parte das problematicas existentes em seu estudo,
seguem até os dias atuais. Por analisar uma forma de gestao para toda a RESEX, a pesquisa
atual destaca os pontos mais relevantes para a area de estudo em foco, no caso a zona
costeira, porém, unidades geoambientais destacadas pela autora que possuem influéncia na
dindmica da costa também serdo citadas. A referida obra classificou os estados ambientais
de toda a Reserva, como estaveis, que areas que passam por um processo de degradagao,
porém ainda mantém condi¢gdes ambientais adequadas para seu funcionamento, instaveis,
areas que tendem a ser mais degradadas pela intensa ocupacdo e seu funcionamento encontra-
se comprometido, e esgotados, em que as areas ja perderam totalmente sua capacidade de
auto-regulacdo, sendo assim necessario que sejam implantadas agdes para que as areas
referidas voltem a desenvolver sua funcao dentro do sistema.

E proposto no mesmo estudo, a partir destes resultados, categorias de uso para
a RESEX, divididas em quatro zonas. Sao estas: Zona de Protecdo Maxima, Zona de Usos
Disciplinados, Zona de Recuperacao e Zona de Expansao. A Zona de Protecio Maxima ¢
constituida pelas unidades referentes ao mar litordneo, faixa praial, pds-praia, planicie
fluviomarinha, dunas moveis, a lagoa com agua permanente, que seria a Lagoa principal
do Batoque, Uinica lagoa perene existente na area de estudo, encosta e topo das dunas fixas e
encosta e topo das dunas semi-fixas/moveis. Nestas unidades geoambientais, € descrito pela
autora que, por estas areas possuirem bastante fragilidade ambiental e um alto valor natural
para a manutencao do ecossistema de praias, os usos nesta zona devem ser vetados ou
reorientados, como retirada ou migracdo de barracas comerciais inseridas na planicie
fluviomarinha, coibir atividades de pastagem de gado, que em sua alimenta¢do no local
acabam retirando a cobertura vegetal da zona de pos-praia, além de reorientar o acesso e
trafego de veiculos nas unidades citadas.

Desta forma, defende-se que o impacto nestas unidades seja minimo, ou se possivel,
nenhum. Na Zona de Usos Disciplinados, hd maior presenga de residentes, como areas de
cultivo, extrativismo vegetal, residéncias e comércios da Reserva e ¢ descrito que maior
parte da Vila do Batoque esté inserida nesta Zona.

E sugerido pela autora que, seja adotada a utilizagdo de cercas vazadas em
territdrios de residéncias para que pudesse haver a mobilizagao de sedimentos, ja que a

construcdo de muros fechados acaba sendo uma barreira para a passagem do fluxo
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sedimentar, comprometendo entdo o equilibrio das unidades, além de sugerir a plantagao de
vegetacdes que podem auxiliar na fixacdo do solo. Nas Zonas de Recuperacdo, ha a
presenca de areas criticas que se encontram um avangado estigio de degradagdo e
necessitam de recuperacdo do ecossistema por meio de manejos adequados. Sdo estas a
faixa de pos-praia com barracas, sangradouro da lagoa, lagoa com vegetagdo de encosta e
topo das dunas semi-fixas com residéncias. Sugeriu-se que as barracas inseridas no pds-
praia devem se afastar ou recuar da faixa litoranea. Ja na Zona de Expansao, ha apenas uma
parte de Tabuleiro pré-litoraneo, e € proposto que esta area futuramente possa abrigar uma
parte dos moradores da Reserva, com estudos prévios para a instalagao de edificagdes para
evitar ocupacdo desordenada também nesta Zona. Em seu estudo, a autora fez a porcentagem
dos estados ambientais do Batoque, que foram: 56,25% das unidades classificadas como
instaveis, 37,50% como estaveis e 6,25% como esgotadas.

Duas décadas ap6s o estudo, ¢ possivel apontar que atualmente a comunidade
do Batoque encontra-se de forma parecida, apesar de possuir mais aliancas fortalecedoras
entre as populagdes com a presenca de Associagdo Comunitaria de moradores e pescadores,
porém as problematicas de gestdo que a autora apontou ainda seguem nos dias de hoje. O
ambiente litoraneo torna-se cada vez mais um sistema antropizado, visto que as Unidades
Geoambientais tratadas pela autora como essenciais para manejo e gestdo da RESEX,
continuam em risco € vulnerabilidade.

Por mais que seja uma Reserva Extrativista, hd a necessidade de fiscalizagao
continua principalmente na faixa praial, descrita em sua obra como Zona de Prote¢do
Maixima, local de grande importancia ecoldgica para o meio natural e também de
essencialidade para a subsisténcia dos povos tradicionais do Batoque, que sobrevivem da
pesca, seja para vender ou consumir os pescados.

A questao apontada por Vidal (2006) das residéncias em ambientes dunares de
fato segue como um problema atualmente, ja que algumas casas continuam a ser
“engolidas™ pelas dunas devido ao grande fluxo de sedimentos, uma vez que as dunas sao
ambientes totalmente frageis e inadequados para a construcao de edificagdes, resultando
na perda residencial para alguns moradores, que por sua vez construiram muros para tentar
barrar o fluxo edlico, agao ineficiente, ja que o transporte edlico nao mudara sua diregao

devido a constru¢des em dunas, fato comprovado nas figuras 6 ¢ 7.
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Figura 6- Residéncia soterrada pela duna moével em razio do intenso fluxo sedimentar

Fonte: Autora (2025)

Figura 7- Edificacio totalmentedeteriorada pela acio edlica

Fonte: Autora (2025)
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Ja sobre a problematica de barracas de praia, o litoral do Batoque possui um
maior movimento de turistas nos finais de semana, alavancando o comércio destas
barracas, porém ndo pode ser classificado como um fluxo turistico em massa,
diferentemente de Jericoacoara, que era uma vila de pescadores nos anos 1980, passou por
um processo acelerado de turistificacdo e atualmente sofre com o turismo vertiginoso
Arruda (2007), provocando crescimento populacional para o local, que antes possuia
somente comunidades locais.

Em relagdo ao uso e cobertura do solo, esta UC possui aproximadamente
70,24% de suas caracteristicas naturais preservadas, incluindo corpos d’4dgua e oceano, e
29,78% de antropizacao Semace, (2016), valor relativamente baixo para um litoral que ndo
esteja situado em uma 4rea protegida, porém para uma RESEX, o local poderia estar mais
preservado, principalmente por possuir Unidades Geoambientais protegidas pela Unidade
de Conservagio, inclusive Unidades que fazem parte de Areas de Preservagiio Permanente
(APP), como os manguezais figura 8, restingas fixadoras de dunas e as proprias dunas,
lagunas costeiras, figura 9 e planicies de deflagao figura 10, correspondendo a 64% da area

de Reserva Extrativista do Batoque.

Figura 8- Manguezal do Batoque

Fonte: Autora (2025)



Figura 9 - Laguna costeira observada na area
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Fonte: Autora (2025)

Figura 10- Campo de Dunas e Planicie de deflacio, ativa e inativa
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Na figura 10 ¢ possivel observar planicies de deflacdo ativas, que possuem
menor cobertura vegetal e maior transporte de material transportado pela agdo edlica,
planicies de deflagao inativas, com menor indice de transporte sedimentar € maior presenca
de vegetagao, além de um campo de dunas fixas localizadas ao fundo da imagem.

A superficie ativa ocorre em areas com intensa mobilizagdo de material, ja a
superficie inativa ou estabilizada ocorre quando ha pouca ou nenhuma mobilizagdo de
suprimentos, ¢ desta forma ha maior presenca de vegetagao nestas areas, por este motivo
diferenciando-se das superficies ativas, sem a ocorréncia de vegetagdes consolidadas em
sua area (SEMACE, 2016).

Superficie de deflacdo ¢ uma unidade geoambiental, caracterizada por ser uma
area relativamente plana, onde ha o predominio de processos deposicionais. Sdo associadas
a formacao de dunas, e podem ou ndo conter a presenca de vegetacao, sendo por este
motivo classificadas como superficie de deflagdo ativa ou inativa.

Em Suguio (2003), o fendmeno da deflacdo edlica € descrito como a mudanca
mais ou menos brusca na orientagdo de uma feigdo geoldgica e a remoc¢ao de materiais
finos pela agdo dos ventos, ocorre especialmente em dareas aridas e semiaridas, e ¢
classificada na obra como erosdo edlica, mais rara em zonas litordneas, porém também
podem ocorrer nestas areas. No local do estudo, o fendmeno € observado pela remogdo de
sedimentos de dunas, materiais finos, conforme explicados pelo autor.

Levando em consideragdo que as informagdes obtidas da Semace sdao do ano de
2016, com a observacao em campo, € nitido que o indice de antropiza¢do vem aumentando cada
vez mais. A mesma fonte disponibiliza as informag¢des da outra RESEX instituida no estado
do Ceara, localizada na Prainha do Canto Verde, em Beberibe. Em seu uso e cobertura do
solo, esta Reserva possui 99,05% de suas caracteristicas naturais preservadas, incluindo a
parcela de corpos d’agua e oceano, ¢ 0,51% de antropizagdo. A RESEX da Prainha do Canto
Verde possui 1,1% de APP. O indice de preservacao desta reserva € o mais proximo do
ideal, visto que a fragilidade ambiental destas UCs partem de alta a muito alta.

Ao adentrar no contexto de preservagao na RESEX da Prainha do Canto Verde,
¢ importante ressaltar que os residentes da Reserva, conforme evidenciado em Braga et. al,
2020, sdo estimulados pela Associacdo de Moradores do local a conscientizacao,
sensibiliza¢cdo e percep¢do ambiental, como o Turismo Comunitario, trilhas ecologicas,

além de ac¢des voltadas a escola da regiao, que desempenha um papel fundamental ao incluir
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Educagdao Ambiental para os estudantes, tratando do tema por uma perspectiva
interdisciplinar, multidisciplinar e transdisciplinar, aspecto fundamental para a formagao
destes alunos, que aprenderdo a tratar da natureza de forma sustentavel. Ademais, estes
educandos terao o conhecimento de passar informagdes adiante para visitantes do local. O
estudo tratado corrobora com a hipotese de que deve haver uma efetivacdo do Turismo
Sustentavel na Regido do Batoque, além do incentivo para a Educagdo Ambiental.

O mapeamento realizado identificou a presenca de um cordao litoraneo, de
baixa expressividade em relacdo as outras unidades geoambientais, pela sua pouca extensao,
e, como justificado em (Moura & Morais, 2011) poderiam vir a desenvolver-se como uma
maior barreira arenosa, se nao fosse a dindmica tao expressiva do local em que esta inserido,
que ¢ a foz do Rio Salgado, com grande deposic¢ao hidrica para o oceano.

Corddes litoraneos também podem ser classificados como barreiras ou barras
arenosas, e dentre as fei¢des espaciais existentes no ambiente de costa sdo feicdes deposicionais
comuns e de facil detec¢do Azevedo et. al, (2016), ja que sdo corpos sedimentares estreitos
e paralelos a costa, e por vezes conectados a esta, e geralmente sdo identificadas na foz
deestuarios ou em locais com mudanga abrupta de dire¢cao de linha de costa. Possuem area
fragil e suscetivel em relacdo a sua forma, ja que geralmente recebem alta energia de
refracdo das ondas e fluxo de marés, principalmente se forem proximas ao estuario Evans
(1942), e somada as caracteristicas destas barreiras, desempenham um importante papel em
relacdo ao balango sedimentar do sistema praial, ainda sdo responsaveis pela dissipacao de
parte consideravel da energia que advém das ondas provenientes de mar aberto CALLIARI
et. al, (2003).

A Unidade Geoambiental Terrago Marinho € caracterizada por Suguio (1998) como
uma feicdo topografica plana, que se encontra elevada em rela¢do ao nivel atual marinho,
e ¢ formada por antigas linhas de costa durante periodos interglaciais. Pode ser composto
por depositos marinhos e fluviomarinhos, com ou sem a cobertura de terragos edlicos. De
acordo com esta caracterizacao, foi mapeado um Terraco Marinho no litoral do Batoque,
que, apesar de nao tdo expressivo quanto no litoral de Icapui (Ximenes et. al, 2019), que possui
varias cristas de praia antigas bastante visiveis em satélite, ainda ¢ possivel observar
direcoes similares de paleolinhas de costa no continente, paralelas ao oceano. Inclusive, a
ocupacao destas feicdes pode gerar areas de risco para inundacdes (PINHEIRO, 2003).

O Batoque comega a existir oficialmente com a criacdo do distrito Jacatna,

porém antes da criacdo oficial dos distritos que compdem o municipio de Aquiraz,
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existiam familias de pescadores e extrativistas Vidal (2006), que eram de povos indigenas,

povos origindrios da regido, como tratado em SOUSA (2005).

Segundo Vidal (2006), o estirdncio da praia abordada apresenta um relevo de,
plano a levemente inclinado para o mar (fato que classifica o perfil praial como
intermediario), observado na figura 11, sendo constituido por areias quartzosas, com
ocorréncia de rochas calcarias. J4 o pds-praia ou berma, ¢ posicionado a partir do nivel
mais acima da maré, estendendo-se até os campos de dunas existentes no litoral, e possuem

um relevo suavemente ondulado.

Figura 11- Pés-praia, berma e estirancio observados na praia do Batoque

Fonte: Autora (2025)

Ainda nesta unidade, ocorrem pequenas dunas e depressdes, depressdes estas
que constituem os paleocanais de mangue que sdo bastante comuns na area de estudo. E
citada também a presenca de lagoas intermitentes, situadas paralelamente ao litoral, se
formam nos periodos mais chuvosos e secam nos periodos de menores indices
pluviométricos, e sdo extensdes da Lagoa do Batoque ou Lagoa da Odete (nome nao-
oficial, pelo qual a Lagoa ¢ popularmente denominada por alguns moradores), que possui
diferentes termos para se tratar do mesmo corpo hidrico, sendo esta a lagoa perene do local,

e que possuem influéncia direta com a energia do Riacho Caponga Funda. O municipio
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apresenta, na cobertura vegetal, unidades fitoecoloégicas do Complexo Vegetacional
Litordneo Montenegro Jr. (2004), IPECE.(2017), com vegetagdes tipicas praiais, como

vegetacoes de dunas fixas, coqueirais e mata ciliar.

Figura 12- Estirancio praial do litoral do Batoque

Fonte: Autora (2025)

Para fins de aplicagdo do zoneamento do espaco costeiro na area de estudo,
foram trazidos estudos de Souza et. al (2005), Suguio (1998), Moura (2012), Morais (1996)
e Muehe (1996), em que sao destacadas as subdivisdes elaboradas por estas trés obras pois
classificam as zonas de praia em, pos-praia, berma e estirdncio (zona intertidal) também
denominada de antepraia.

Segundo estes autores, a zona de pds-praia estende-se da linha de maré alta até
o contato com os campos de dunas, falésias, linhas de vegetagdo permanente ou terragos
marinhos, Morais (1996) e Muehe (1996). Suguio (1998) define a pds-praia como a por¢ao
superior da praia, também denominada de backshore, e comumente estd além do alcance
de ondas e marés. Sao areas que podem ser inundadas em eventos extremos e esporadicos,
como marés de altas amplitudes. Se estende desde a crista praial ou beach ridge até o sopé
da escarpa praial ou beach scarp. E na zona de pds-praia que surge o berma, Souza et. al,

2005, fei¢do localizada no limite entre a pds-praia e o estirancio, ¢ ¢ resultado das
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dindmicas erosionais e deposicionais efetuadas pelas ondas no limite da zona de
espraiamento ou estirincio. Constitui eleva¢des planas com um mergulho abrupto. E
descrita por Suguio (1998) também como strandwall ou terrago de maré, um terrago
originado pela interrup¢do de um ciclo erosivo, formada pela sedimentacdo da agdo de
ondas. E citado ainda pelo autor que algumas praias ndo possuem bermas, ja outras
possuem mais de uma berma.

Os eventos extremos descritos ocorrem atualmente no Batoque, ja que ¢
possivel observar a pos-praia ocupada por barracas de praia, e com presenga de ondas que
chegam ao local. E dito ainda que, se uma praia ndo possui um ambiente de berma bem

desenvolvido, ¢ indicio de que aquele litoral esta erodido.

Figura 13- Exposicao de solos de antigas estruturas de estradas, evidenciando a erosiao

Fonte: Autora (2025)

A zona de estirancio corresponde a parte da faixa de praia que fica exposta em
maré baixa e submersa em maré alta, também denominada de zona intertidal. E observada
uma zona de estirancio extensa no local, levemente inclinada. Denominada também zona

de antepraia ou backshore, € a zona praial que sempre esta recoberta pelas aguas, e seu



limite mar adentro vai até aonde ocorre a zona de arrebentagao das ondas.
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Sao nestes ambientes que estdo dispostas as feicdes de bancos arenosos paralelos a
costa, pois esta € a area que sofre a acdo de efeitos de espraiamento de ondas e também
acdo de marés. A zona de antepraia no Batoque possui uma intensa dindmica de ondas,
suscetivel para a formacao de calhas.

A autora discorre ainda sobre o fato de que praias sao depodsitos formados por
materiais inconsolidados, como a areia ¢ o cascalho, e por estes materiais serem
retrabalhados diversas vezes pelos movimentos de ondas, marés e ventos, remodelam sua
morfologia, corroborando a veracidade de que ambientes praiais se diferenciam mesmo em
ambientes proximos (como ¢ o caso do mesmo municipio possuir ambientes praias
diferentes), resultando em diferentes tipos de praia encontrados em toda a zona costeira
mundial MOURA, (2012).

Vidal (2006) cita a Formagao Barreiras como parte da composi¢ao dos solos da
RESEX do Batoque. A Formagao ¢ constituida por sedimentos areno-argilosos, geralmente
de coloracdo avermelhada, com intercalagdes de niveis conglomeraticos. De acordo com a
classificagdo no estudo da autora, foi possivel observar em campo estas deposi¢des
intercaladas no local. De acordo com a mesma leitura, as unidades lito-estratigraficas
presentes na area encontram-se posicionadas desde o Plioceno até o Holoceno,
compreendendo entdo Formacdo Barreiras, Sedimentos Eoélicos-Litoraneos e Depdsitos
Aluvionares.

O tipo de solo predominante na area de estudo sao os Neossolos Quartzarénicos,
que sdo areias quartzosas marinhas, sedimentos inconsolidados encontrados na faixa praial
de estudo. Sdo encontradas, além do ambiente de praia, também na pds-praia e em campos
dunares, influenciados pela deposi¢cao marinha e pelo transporte de ventos, Figura 12. Sao
solos muito profundos e bastante drenados, forte a moderadamente 4cidos e de baixa a

muito baixa fertilidade natural, além de pobres em macro e micronutrientes VIDAL (2006).
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Figura 14- Dunas de Neossolos Quartzarénicos, com presenca de vegetacao

Fonte: Autora (2025)

O que ocorre no Batoque ¢ o turismo desordenado, que, apesar de ndo incidir
de forma massiva, possui desorganizagdo. A estratégia para este problema ¢ o controle e
supervisdo do equilibrio da reserva, como citado anteriormente no texto. Por possuir um
acesso mais facil atualmente, uma das hipdteses € que o fluxo de pessoas que antes nao
conheciam o distrito, passaram a conhecer e visitar, porém, sem se atentarem a preservagao
do local.

Apesar de a Praia do Batoque, localizada no extremo leste de Aquiraz ser
classificada como uma praia de uso residencial, definida como uma praia rural e ocupada
por populagdes tradicionais, Moura (2012), a inquietude vem da observacdo de outros
litorais do Ceara, como observados em Arruda, 2007, em Jericoacoara, litoral oeste do
Estado, e at¢ mesmo no proprio municipio de Aquiraz, como o Porto das Dunas, extremo oeste
do municipio, em que o desenvolvimento econdmico ja estd avangado, € o local esta
inserido no mercado global, Montenegro Jr. (2004), Maia & Pinheiro (2016), de forma que
sdo observadas inimeras casas de veraneio, grandes empreendimentos como parques

aquaticos, condominios particulares em massa, além de todo um comércio direcionado para
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o setor turistico. Por mais que o distrito de Batoque n3o possua as caracteristicas
observadas nos exemplos descritos, mudancas significativas sdo observadas na faixa
costeira € a ocupacdo humana no local traz uma grande parte dos impactos negativos
observados neste litoral, logo ¢ necessario lidar com os eventos erosivos e ter cautela com
a area em foco.

Um exemplo de litoral com densa urbanizagao e modificacdo quase total da
linha de costa € tratado em Maia & Pinheiro, 2016, ao citar o Porto das Dunas, com faixa
de praia mais estreita em relagdo as outras praias de Aquiraz, e as ondas chegam muito
proximas as casas de veraneio e resorts implantados no local, influenciando no turismo de
visitantes durante a mar¢ alta, comprovando que este evento climatico ¢ problematico para
os moradores e também para os visitantes. A ocupag¢do humana, segundo as mesmas
autoras, estd intrinsecamente ligada, pela sua relacdo de causa e efeito, com as modificacdes
observadas na costa, como as caracteristicas geomorfoldgicas, climaticas e oceanograficas
da praia.

Em relacdo a morfologia praial da orla do litoral, esta ¢ caracterizada pela
presenca de diversos campos dunares e um promontorio rochoso. Também de acordo com
a autora, a ultima praia do municipio antes de chegar a divisa de Cascavel, o Batoque, ¢ a
praia que possui menor taxa de ocupacdo na faixa litoranea, pois abriga uma pequena
comunidade, que atualmente constitui uma Reserva Extrativista, e ¢ a praia de mais dificil
acesso em Aquiraz, ainda possuindo caracteristicas de uma comunidade tradicional, sem a
presenca de grandes servigcos comerciais.

Na bacia do Riacho Caponga Funda, inserido na praia do Batoque, observam-
se geracOes de dunas mais antigas, podendo estas alcangar alturas superiores a 10 metros,
geralmente acompanhadas de vegetagcdes, tornando-as fixas ou semi-fixas em maior parte.
A bacia apresenta areias quartzosas distroficas, sedimentos distribuidos em faixas

litoraneas ou pré-litoraneas, associadas aos sedimentos marinhos COGERH (2005).
4 REVISAO BIBLIOGRAFICA

4.1 Pescadores e 0 ambiente

A pesca artesanal € definida por Pinheiro ef al. (2020) como pesca em pequenas

embarcagdes e presenga de currais de pesca proximos a costa litoranea. Ademais, também
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¢ destacado que a atividade esta dentre os principais usos e atividades na Plataforma
Continental Semiarida do Brasil na Zona Costeira. A captura na pesca industrial ¢ feita por
meio de arrasto, ao passo que na pesca artesanal sdo utilizadas as redes de emalhar, os
espinhéis-de-anzol e os currais-de-pesca MUEHE & GARCEZ, 2005. De acordo com a
legislacdo brasileira, o conhecimento tradicional ¢ definido como “informagdo ou pratica de
povos indigenas, comunidades tradicionais e agricultores tradicionais sobre as propriedades e
usos diretos ou indiretos associados ao patrimonio genético. Lei Federal n® 13.123/2015 Art. 2°
inciso II. (ABREU et al. 2020).

Conforme evidenciado em Pinheiro (2003) no litoral de Caponga, Litoral Leste
do Estado do Ceara e inserido a leste da area de estudo, a pesca encontra-se em declinio
devido a falta de investimentos e diminui¢ao de pescados. Os transportes utilizados para
esta atividade no local sdo as jangadas, pequenos barcos a vela, impossibilitando
pescadores locais de competir com barcos a motor que sdo provenientes de Aracati,
Camocim e até outros estados proximos.

Para que pescadores artesanais executem suas atividades, € necessario que as
condigdes climaticas e meteoceanograficas estejam favoraveis, como por exemplo,
correntes litordneas, agdo dos ventos e regime de marés, associado aos eventos extremos
tais como as inundag¢des, enxurradas, alagamentos e chuvas intensas, IOC (2010).

Segundo o IPCC (2022) a tendéncia ¢ que o cenario de eventos extremos se
amplie na costa do Nordeste Brasileiro como um produto das mudangas climéticas, isto inclui
areducao das chuvas e consequente aporte de sedimentos para a faixa de praia, Pinheiro et
al (2022).

A geomorfologia da praia influenciam em fases da pesca artesanal, ¢ na pos-
praia que os pescadores repousam as suas jangadas em seguranca, livre das acdes das marés
ap6s um dia de trabalho no mar. E nela também que se estabelecem as primeiras relacdes
comerciais ou de trocas ainda no setor de estirdncio ou zona intertidal (intermaré). O setor
pesqueiro no Brasil ¢ classificado como um importante fator socioecondmico, Muehe &
Garcez (2005).

A classificacdo de Davis (1964) apud Calliari (2003), ao identificar regimes de
maré como micromarés, mesomarés € macromares, oferece subsidios importantes para a
compreensdao do papel das marés na redistribuicdo sedimentar e na vulnerabilidade dos
ambientes costeiros. Nesse contexto, a ocorréncia de mesomarés na area em estudo

intensifica a influéncia de ondas, ventos e correntes litoraneas sobre o balan¢o sedimentar
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local, j& que as marés nao sao predominantes neste aspecto.

A reducgao de faixa de areia por processos erosivos € ou de eventos extremos
representam a reducao desses espagos que tradicionalmente estdao relacionados a este modo
de fazer tradicional. Complementando, Silva (2007) refor¢a que o espaco litoraneo, por sua
natureza de transi¢ao entre o oceano € o continente, constitui o ambiente mais dindmico do
territorio, sendo continuamente moldado por agentes fisicos e pelas agdes humanas. Assim
compreender esta dinamica ¢ essencial para subsidiar estratégias de gestdo territorial que
conciliam conservacgao ambiental e valorizacao dos modos de vida tradicionais.

As principais problematicas levantadas pelos pescadores no estuario do rio
Curu, cujo a foz esta na divisa dos litorais de Paracuru e Paraipaba, litoral oeste do Ceara,
relacionaram-se diretamente a polui¢do do estuario, assoreamento do rio, lancamento de
efluentes pelas fazendas de criagdo de camardes e desmatamento do mangue,
impossibilitando a pesca de espécies de crustaceos saudaveis BASILIO & GARCEZ, 2014.
A pesca artesanal vem perdendo espago em seu territorio em prol das agdes de
desenvolvimento mais robustas, como a industria petrolifera e portudria, que podem ter
carater definitivo ou transitorio, mas com recursos para causar rupturas em modelos
artesanais, de acordo com MENEZES er al. (2019); VIDIGAL et al. (2020).

Segundo os estudos de Santos & Souza (2014), populagdes que residem em
areas de fragilidade ambiental estio mais suscetiveis a sofrer impactos como poluigao,
degradacao e devastagdo de suas moradias, a exemplo de comunidades que vivem proximas a
desembocadura do Rio Coco, em Fortaleza-CE, ambiente de alta dinamica marinha.

De acordo com o estudo realizado por estes autores, a andlise geoambiental
parte da concepcdo dos geossistemas, que considera a forma como se organizam e
interrelacionam os diversos componentes da paisagem.

Tal concepg¢do considera o estudo integrado destes componentes,
possibilitando compreender o funcionamento e a dinamica dos ambientes naturais e dos
ambientes alterados por atividades antropogénicas, ou seja, uma compreensao holistica do
fendmeno para anélise de vulnerabilidade socioambiental.

E possivel compreender no trabalho de Silva (2003), que a chegada da
propriedade privada no litoral cearense ¢ sentida através da perda das vazantes, essenciais
para o complemento alimentar da populacado, pois eram plantados alimentos como caju,

manga e coco, coletados nas matas e campos de dunas fixas, € apos 0 uso improprio no
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litoral, houve perda sedimentar de campos de dunas, das falésias e de olhos d’aguas, além
da reducao da liberdade de locomocgao relatada pelos jovens que residem nos municipios
litoraneos, ja que os veranistas sentem-se incomodados com a presenca destes.

O litoral cearense, que abriga praias, campos de dunas, lagunas e lagoas de agua
doce e manguezais, ¢ também local de habitacdo de comunidades tradicionais, que se
dedicam a pesca artesanal, mariscagem e a agricultura de pequena escala, muitas vezes sem
consentimento legal ou titulo legal de posse de terra, GORAYEB & BRANNSTROM
(2020).

Ainda segundo o artigo, atualmente a comunidade de Xavier, em Camocim,
enfrenta o problema do déficit alimentar, ja que na constru¢cdo de um parque e6lico no local,
a unica lagoa perene ¢ maior da regido, denominada Lagoa do Ferreira, foi extinguida,
impossibilitando a pesca lacustre, atividade realizada anteriormente pelos moradores.

O enfoque do estudo busca analisar a forma com que os pescadores tradicionais
sao afetados, além de entender e desenvolver a importancia de fatores climaticos no
presente trabalho, E necessario também adicionar outras variaveis ao tema, ja que
condi¢des meteoceanograficas sdo suscetiveis em todo o litoral e trabalhadores do mar tém
menos acesso a sistemas de meteorologia, utilizando somente seu conhecimento empirico,
que, apesar de essencial, poderia se tornar menos arriscado ao ser auxiliado com
informacdes e dados cientificos disponiveis em programas de infernet. Somando a esta
circunstancia, observa-se também que pescadores por subsisténcia utilizam pequenas
embarcagdes, € a pesquisa visa analisar se tal comprovagdao os torna mais suscetiveis a
acidentes.

De acordo com observacdes analisadas, comunidades pesqueiras sao mais
afetadas por fatores etno-oceanograficos. Uma suposicao para tal fato ¢ a de que a pesca
profissional utiliza grandes embarcagdes, ja os pescadores artesanais no Nordeste do Brasil
utilizam majoritariamente pequenas e médias embarcagdes, em sua maioria menores que
12 m, usando jangadas ou pequenos barcos a motor, e canoas usando remo, Diegues (2006),
tornando-os inteiramente vulneraveis as acoes de ondas, ventos e marés e dependendo de
um tempo favoravel para retornarem ao continente em seguranga.

Em termos de uso e ocupacao do solo do municipio, a dindmica dos ambientes
e paisagens semidridas ¢ modificada de acordo com os tipos de uso da comunidade. No
local evidencia-se a existéncia de atividades que possuem suas raizes em habitos

tradicionais indigenas, como o extrativismo e a agricultura, Nascimento, Neto & Uchoa
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(2023).

O plano de manejo da RESEX do Batoque, instituido em 2003, discorre sobre
o processo de ocupacdo dos ambientes costeiros, tais como as edificagdes consolidadas
inseridas em dunas moveis e dunas fixas, e sobre a reducao da faixa de praia, ocasionada
pela erosdo da costa. Ao mesmo tempo, também ocorre o avango de dunas moéveis. Estes
fatores ocasionaram na mudanga de posicionamento das barracas de praia.

De acordo com o mesmo plano de manejo, a retirada de vegetagdao nativa,
queimadas e crescimento de parques edlicos na regido também s3o uma grande
problematica para o ecossistema praial da area. As queimadas relacionadas a queima dos
residuos solidos ou lixo sdo mais expressivas do que a queima de madeira nativa (Vidal,
2006), porém, a queima da mata nativa também ocorre e deve ser considerada ao tratar-se
de impactos ambientais no Batoque. Somando-se aos ambientes costeiros que sofrem com
a fragilidade ambiental, estd o manguezal do Batoque.

O turismo desordenado no local esta associado a grande quantidade de descartes
irregulares de lixo, figura 15, e grande parte dos moradores tentam frear a polui¢ao, fazendo
coletas semanalmente no local, contudo, a quantidade de residuos tende a aumentar se nao
houver fiscalizacdo continua e educagdo ambiental de qualidade para visitantes e moradores

do Batoque.
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Figura 15- Descarte irregular de lixo no manguezal do Batoque

- Foﬁté: Autora .(2.(.)2.5-.)

O plano ainda cita a conscientizagdo da populacdo para descarte adequado de
lixo, porém podemos observar que a maioria dos residentes do local ja possuem a nogdo
de manutengcdo do ambiente costeiro, contrariamente a maioria dos visitantes, que
frequentam a praia geralmente nos finais de semana e deixam residuos no ambiente, figura
15.

Uma questdo-chave importantissima foi apontada ainda no mesmo texto,
demonstrando a necessidade de um planejamento para a ampliagdo da RESEX do Batoque
abrangendo também a area marinha, ja que muitos extrativistas praticam a atividade da
pesca marinha.

Foi solicitada pela comunidade litordnea do Batoque, em maio de 1999, com o
intermédio do Ministério Publico Federal, a implantacdao de uma Reserva Extrativista na
area, ap6s a comunidade receber restricdes em seu proprio territdrio por parte de posseiros,
evidenciando conflitos de terra. Esta solicitagdo obteve €xito quatro anos depois, em junho

de 2003, Sousa (2005).

A ocupacdo da faixa de praia com a presenca de barracas foi constatada em
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Moura (2012), sendo antes classificada como uma zona de pouca ocupacao, que abrigava
somente a comunidade do local, contando com escola, posto policial e a Tribo Indigena
Jenipapo-Kanindé, com territorio demarcado pela FUNAI as margens da Lagoa da
Encantada.

Os habitantes nativos do municipio de Aquiraz sdo os indigenas, e, segundo Sousa
(2005), deixaram grande parte da heranga cultural no local, inclusive a pratica e cultura da pesca
artesanal.

Também foi evidenciado pela autora, assim como na citagao anterior, que os
descendentes legitimos da comunidade indigena nativa vivem nas proximidades do entorno
da Lagoa da Encantada, proxima a Lagoa do Batoque. Foi descrito também em Moura
(2012), que ja houveram planos para a construcdo de um grande complexo turistico, e
poderia vir a modificar totalmente a regido. O empreendimento em questdo, foi tratado em
Montenegro Jr. (2004) e Vidal (2006), com a historia detalhada, que inclusive culminou na
criacao da Reserva Extrativista citada nos paragrafos anteriores, além de tratarem também
de conflitos de terras anteriores. Foi a partir de 1980 que a comunidade do Batoque
comegou a sofrer pressdes de posseiros, que queriam dominar o territorio, além de tentarem
coagir os moradores a sairem de suas terras, Vidal (2006), com seguran¢as armados.

Em 1989, os moradores organizaram uma Associagdo, para discussao e
organizacgao de suas terras, a fim de livra-las de posseiros. A associacao possuiu como lideres
comunitarios Maria Odete e lideres de institui¢cdes religiosas. Em 1999, os moradores do
Batoque tiveram seu territério ameagado novamente, dessa vez pela proposta da construcao
de um novo empreendimento turistico, da Consultora Odebrecht, e que j& estaria
denominado de “Aquiraz Resort”, que construiria do Barro Preto ao Batoque, em cerca de
8km de faixa litordnea, um complexo composto por 14 hotéis de luxo, Vidal (2006),
estimado em 800 milhdes de dolares, Montenegro Jr. (2004).

Foi neste momento que a comunidade interviu, solicitando o registro do local
como uma RESEX, ja que os moradores iriam ter que realocar suas casas juntamente com
suas familias e assistirem seu territorio se transformar em apenas um recurso econdomico.
Houveram inUimeras audiéncias no Ministério Publico Federal, e com assessoria do
IBAMA/Nucleo de Educagao Ambiental, a populagdo conseguiu garantir a area como uma
Reserva Extrativista, e a comunidade entdo teve seu espaco assegurado.

Também foram feitas alteragdes no projeto do empreendimento pelo
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IBAMA/Nucleo de Educagdo Ambiental, que foram autorizadas pelo COEMA. Contudo, ainda
no desenrolar do processo, a empresa optou por desistir da constru¢ao do resort por nao ter
conseguido a area pretendida, e além disso, o empreendedor ndo conseguiu provar a
titularidade da terra. Por fim, foi relatado no texto do mesmo autor que o territorio se
incorporou como parte da Reserva. O conflito que ocorreu durante o processo de
constituicdo desta Reserva foi essencial para a comunidade se autoafirmar como uma
comunidade tradicional, de forma que a principal base para este fato foi a utilizagao do
espaco costeiro natural de forma ancestral, incentivando os moradores na percepcao
ambiental do local, descrita como a maneira que o individuo interpreta informagdes
sensoriais e perceptivas do meio que habita (DEPREZ, SILVA E DEPREZ, 2016).

Na regido costeira do Ceara, foram identificadas 294 comunidades tradicionais
autodeclaradas, CEARA (2020), com a maioria de pescadores artesanais, compondo
86,73% do quadro, 6,8 sdo comunidades indigenas e 4,76% comunidades quilombolas. A
comunidade tradicional autodeclarada na Praia do Batoque ¢ denominada de Comunidade
da RESEX do Batoque, SEMA (2020), possuindo como principal modo de vida a pesca
artesanal. Ainda conforme a mesma autoria, os principais conflitos na comunidade
litoranea do Batoque sdo causados entre banhistas e praticadores de kite-surf, e entre donos

de barracas de praia e pescadores.

4.2 Zona Costeira

A zona costeira do estado do Ceara possui 573 km de extensao litoranea, com
ventos predominantes na diregao (SE-NW). Trata-se de uma entidade geomorfoldgica
ebioldgica altamente vulneravel a agdo antropica, sendo constantemente afetada por
processos de ocupagdo desordenada, exploragdo econdmica e alteracdes ambientais.

Segundo Mentaschi et al. (2018), as acgdes humanas constituem fatores
determinantes nas mudangas morfoldgicas costeiras em escala global, muitas vezes
negligenciando os impactos gerados sobre os ecossistemas litoraneos. Como consequéncia,
observa-se uma intensificagdo dos processos de erosdo costeira, fendmeno que tende a se
agravar em fun¢ao da elevacao do nivel do mar e do aquecimento global, podendo atingir
indices equivalentes aos registrados nas ultimas trés décadas.

Conforme Ab’Saber (2000), o litoral, assim como outras areas dotadas de paisagens

ecoldgicas, deve ser compreendido com uma heranga de processos naturais pretéritos,
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continuamente remodelados pela dindmica costeira atual. Dessa forma, torna-se
essencial reconhecer a zona costeira como elemento estratégico para a manutengao dos
ecossistemas, bem como compreender seu contexto ambiental e os fatores externos que
contribuem para sua desagregacao — especialmente aqueles de origem antropica, com a
erosao e a pressao imobiliaria.

As praias diferem entre si, apesar de serem inseridas no mesmo estado ou até
no mesmo municipio. A variagao temporal de praias depende de varios fatores, dentre estes
as condicdes das ondas e o tipo de morfologia deposicional no litoral, Wright & Short
(1984). Partindo deste fato, estes autores inserem nas discussdes e trabalhos sobre zona
costeira, os perfis praiais, classificados como estagios morfodindmica. S3o estes os perfis
reflectivos, intermediarios e dissipativos.

A obra explica ainda como sao os aspectos destes perfis, classificados de acordo
com processos deposicionais, hidrodindmicos e topografia de costa, funcionando da
seguinte forma: Os perfis de praia reflectivos possuem um acentuado declive, propenso a
formacao de calhas em que as ondas, devido a estas calhas, ndo possuem espago nem tempo
suficientes para se dissipar, quebrando diretamente no estirancio, a exemplo da praia do
Serrote da Pedra Furada, em Jericoacoara, litoral oeste do Cearad, ARRUDA (2007).

O perfil intermediario possui caracteristicas tanto reflectivas quanto
dissipativas, suscetivel para a formacao de barras arenosas, com um perfil instavel de ondas
e estas quebrando em algumas barras antes de atingir a praia. Ja no perfil dissipativo, as ondas
quebram antes da linha de costa devido ao amplo espaco e tempo que possuem para se
dissiparem, sem a presenga de calhas.

Branco (2003) classificou a face praial do Batoque como praia dissipativa,
constituida por um intenso volume de areias, tornando a praia mais plana e rasa logo
possuindo menos propensao a formacao de calhas por ondas. Apesar desta classificagdo, o
perfil topografico deste litoral € levemente inclinado, diferentemente do perfil plano citado.

Wright & Short (1984) ainda implicam o perfil dissipativo como um litoral com
energias de ondas relativamente altas, combinadas com grande disponibilidade de
sedimentos e granulacdo fina, devido a alta energia destas ondas. Entretanto, conforme
observado em campo, o perfil de praia do Batoque possui variagdes de acordo com o regime
de chuvas, e pode ser possivel classifica-lo como uma face de praia do tipo intermediaria, ja

que sua faixa de praia nao ¢ tdo extensa para ser classificada como dissipativa, além de ser
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suscetivel a formag¢ao de algumas barras observadas no litoral abordado, por mais que estas
sejam efémeras e desaparecam em questao de poucos anos.

Ainda conforme Branco (2003), a autora ainda retrata que o municipio de
Aquiraz, abordado em sua pesquisa, possui ainda o perfil praial intermediario, por exemplo
na Praia do Presidio, a oeste da area de estudo, entao, variagdes temporais também podem
ocorrer ao determinar a praia com um estagio morfodinadmico, influenciando no resultado
final.

H4 diferenca entre a morfologia de uma praia em um momento especifico, a
curto prazo, dependendo de condi¢des climaticas, como a dire¢ao dos ventos influenciando
momentaneamente no litoral, e enchentes ou vazantes de maré, dependendo do periodo do
dia, que influenciam na sedimentagdo em dado momento, chamadas de condig¢des
imediatas, e morfologia a longo prazo, em que a praia tendera a exibir um estado modal ou
mais recorrente, dependendo do ambiente, como o tipo de ondas, marés, direcao de ventos
e deriva litoranea, finalmente tomando caracteristicas particulares de determinado litoral e
diferenciando-os de outros.

Associada a estas variagdes, se da a variacdo temporal da linha costeira Wright
& Short (1984), também com a influéncia axiomatica de mudangas ndo naturais na linha
praial.

Em suma, o perfil praial € o resultado de mudancas de curto e longo prazo, € o
que o determina sdo as caracteristicas modais do ambiente.

Harrington et. al (2025) analisaram a evolugdo das praias classificadas como
sistemas de barreiras, ambientes extremamente dindmicos, ao longo da por¢ao estudada
nolitoral de Capecod, Sudeste de Massachusetts, nos Estados Unidos, e evidenciaram
mudangas temporais € temporalmente variaveis na costa, com tempestades podendo ser um
importante fator para a variacao de linha praial, reforgcando que tempestades sao os maiores
impulsionadores de mudangas costeiras, contudo, os impactos locais sdo totalmente
especificos e variaveis. Em seu estudo realizado na ultima década, foi evidenciado que as
porcoes da praia que estavam voltadas para o mar sofreram erosao, enquanto as feicoes do
sistema praial que estavam voltadas para a terra sofreram acrecao, indicando migragao para
o interior da costa. Um ponto critico de erosdo, contudo, foi observado na praia de Nauset
Heights, e foi impulsionado, segundo os autores, por eventos de tempestades e também

fatores antropogénicos.

4.2.1 Erosdao Costeira
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A erosao costeira ¢ definida como o resultado de agdes humanas ¢ mudangas
naturais no meio-ambiente, fazendo com que a dinamica costeira, como as ondas, correntes
e ventos percam o equilibrio no processo costeiro, ¢ a longo prazo ocorre a perda de
sedimentos da zona costeira, resultando no processo de destruicao ou desgaste da faixa de
praia, ocasionando o recuo de linha de costa, YE YINCAN et al. (2017).

Ainda de acordo com o autor, a erosao ¢ muito comum atualmente, podendo
atingir até 70% das praias arenosas em todo o mundo, fazendo com que aldeias costeiras e
casas se desloquem para o interior do continente, comprimindo o espago de habitagcao dos
seres humanos, destruindo a biodiversidade e causando o desequilibrio ecoldgico como
consequéncia. Assim, pode ser classificada como um problema mundial, ainda que possa
ser causada por processos locais, pois a dindmica antrépica interfere diretamente no meio.

A costa brasileira passa por problemas de erosao, sejam eles em maior ou menor
escala. Nas regides Norte e parte do Nordeste do pais, cerca de 60 a 65% da linha de costa
estasob processo erosivo, Muehe (2018). Aproximadamente 47% da extensao da linha de
costa do estado do Ceara apresenta erosao e tendéncia erosiva, respectivamente Morais ef al.
(2018). Areas litoraneas sdo ambientes dinAmicos e sensiveis Silva ez. al. (2019), e por esta
razdo, grande parte da linha de costa do Ceard apresenta erosdo, seja por causas naturais
ou antrépicas CEARA, (2016).

Essa tendéncia ¢ mundial, quando se fala em praias arenosas, que sao
predominantes na costa do Ceara, Pinheiro et al. (2016). O pior cenario projetado ¢ que
49,5% (132 mil quildometros de linha de costa) das praias do planeta sumirao até 2100,

Vousdoukas et. al. (2020).
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Figura 16- Percentagem de praias projetadas para erosao critica (Vousdoukas ez al.
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Fonte: Vousdoukas et. al, (2020)

Para os mesmos autores, o cenario mais positivo representaria a perda de 95 mil
km. Os estudos de tendéncia apontam que a maior perda seria nos proximos 30 anos e o
Brasil seria um dos paises mais afetados. A perda de praias arenosas associadas aos
aumentos dos eventos extremos promoverdo nesses paises sérios impactos
socioecondmicos sérios devido a economias frageis e dependentes do turismo, que tém nas
praias de areia sua maior atragdo turistica, Vousdoukas et. al. (2020). Se insere nesse
contexto o impacto as comunidadestradicionais pesqueiras, que dependem
majoritariamente dos recursos geomorfoldgicos e naturais para as suas atividades de
subsisténcia PINHEIRO et al. (2023).

Suguio (1998) define a erosdo praial como a remocao de sedimentos praiais
pela acao das ondas, correntes de maré, deriva litoranea ou vento, € o processo pode ser
acelerado quando ocorre um déficit suprimentar em relacdo a taxa de remocdo dos
sedimentos, fato verificado principalmente pela presenga antropica no setor praial, como
por exemplo a construgdo de espigdes na faixa costeira, impossibilitando o movimento
sedimentar natural ocasionado pela deriva litoranea.

Suguio (2003) trata do termo erosdao como um fendmeno natural, no qual a
superficie terrestre ¢ desgastada e remodelada por processos fisicos, quimicos e bioldgicos

de remogdo, que modelam a paisagem. Ainda em conformidade com o autor, a erosao,
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quando provocada sem a interferéncia antropica, ocorre por varios agentes erosivos, como
aguas pluviais, fluviais e marinhas, além de ventos e geleiras, pode ser denominada como
erosao natural ou erosdao geoldgica. A erosdao marinha ¢ comum em zonas litoraneas, e
geralmente ¢ provocada pelas ondas. O maior efeito de erosdo por ondas deve-se a
infiltracao for¢ada de 4guas marinhas em rochas. Outro processo denominado por erosao
de ondas ¢ o impacto de fragmentos rochosos arremessados na costa. E conhecida também por
erosao costeira ou erosdo por onda (Suguio, 2003). Na area de estudo, porém, o tipo de
erosdo observada ¢ a erosao costeira causada por fatores antropicos, no qual agdes humanas
interferem diretamente no comportamento da linha de costa. E denominada em Suguio
(1998) como agdo antrdpica, que seria a atividade do homem como agente geologico de
dinamica externa da terra, modificando o relevo, a drenagem, os ambientes naturais e
interferindo nas dindmicas de sedimentagao e erosao.

Grande parte da linha de costa do estado do Ceara sofre com a erosdo costeira
Arruda, (2007), ICMBio, (2023), seja por causas naturais ou decorrentes de obras de
engenharia, e este fendmeno ¢ bastante comum ao Litoral Leste do Estado, como ¢ o caso
da praia do Batoque, em Aquiraz. O diagnéstico de erosdo se da em grande parte pela
exposic¢ao, na face praial da area, de antigos mangues que antes estavam recobertos pelos
sedimentos da faixa de praia, e atualmente encontram-se expostos, pois foram exumados,
comprovando o recuo da linha de costa, Cogerh (2005), evidenciado também em Meireles
(2014), citados como afloramentos de depositos de paleomangue no estirancio do Batoque,
fato corroboradoposteriormente por imagens utilizadas no trabalho de Branco (2003) e Vidal
(2006), descritas também em Deprez, Silva e Deprez (2016), além das mesmas vegetacoes
de paleomangue expostas no periodo atual conforme indicado na figura 17.

Para Branco (2003), as vegetagdes expostas, denominadas de concentragdo de
troncos vegetais pela autora, localizados na face praial, evidenciam o desenvolvimento de
um ambiente continental, em periodos pretéritos, com uma vegetagdo tipica de terra firme
ou continente, € consequentemente uma variacao na posicao da linha de costa no local. A
hipétese da autora ¢ que a exposicdo destes troncos vegetais poderia indicar um
prolongamento do sistema lagunar da Lagoa do Batoque ou Lagoa da Odete, e citou ainda
que na época de seu estudo, a lagoa ja se encontrava com um grande indice de cobertura
vegetal em suas margens. O fato ¢ que, conforme observado em campo, os troncos de
vegetagao dispostos atualmente no estirdncio da praia possuem caracteristicas de
ecossistema de manguezal, como formato dos troncos similares ao mangue atual, além da

sedimentacdo lamosa e mais escura que os sedimentos praiais existentes junta aos troncos de
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paleomangue, e estdo relativamente distantes geograficamente (cerca de 1 km) do
manguezal do Batoque para serem da mesma €poca que as vegetagdes de mangue atuais,
classificando-o entdo como um paleomangue, e comprovando a variacdo da linha de costa
no litoral.

Figura 17- Tronco vegetal exposto no estirancio do litoral do Batoque

Fonte: Autora (2025)

Para compreender a erosao costeira e consequentemente as mudangas nas linhas
de costa, € necessario entender os termos de progradacdo e retrogradacao sedimentar. As
duas dinamicas ocorrem de forma oposta, e sdo explicadas por Bird (2008), de forma que
a progradacao pode ser denominada como um avango da faixa de praia, pois ocorre um
deposito de sedimentos. E quando o nivel de sedimentos excede os limites anteriores da
linha costeira.

A retrogradagdo, por sua vez, significa que a erosao ultrapassou os indices
de depdsito sedimentar, logo € possivel observar um recuo da faixa praial. A progradacao
ocorre como acumulo de material praial em direcionados do mar a costa, pelo acaimulo de
sedimentos que foram trazidos pelas ondas ou até mesmo pela dindmica fluvial, e a
retrogradagdo ocorre como um movimento de recuo da faixa costeira em relagdo ao
continente causado pela ac¢ao erosiva de ondas, BATES & JACKSON (1987).

O processo erosivo pode ocorrer de forma natural, como o recuo ou acimulo

de faixa praial em grandes eventos climaticos, como tempestades somadas ao periodo de
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ressacas do mar e ondas swell no litoral, ondas frequentes nos meses de dezembro, janeiro,
fevereiro, margo e abril, com duracdes entre 10 e 20 segundos e frequentemente observadas
na costa cearense, decorrentes de fendmenos meteoroldgicos extratropicais como ciclones,
e acabam atingindo o litoral cearense devido a sua posicdo geografica suscetivel a estes
eventos climaticos, conforme discorrido em SILVA et. al, 2011.

Entretanto, pode também ser causado ou intensificado pelas intervengodes de
segunda natureza, causadas pelo ser humano. Para corroborar as mudangas que fatores
antrépicos causam na costa, basta observar infraestruturas costeiras presentes em todo o
litoral cearense, e especificamente no municipio da area de estudo, Montenegro Jr. (2004),
tanto empreendimentos turisticos quanto grandes indices de urbaniza¢do na zona costeira que
acabam ultrapassando o espago natural da paisagem e essencial para a manuten¢ao do
ecossistema da praia, causando uma ocupagdo desordenada dentro do territério, e
consequentemente perda de sedimentos na faixa costeira. Isso ocorre devido a apropriagdo
de paisagens antes intocaveis, fato que pode ocasionar danos graves ao espago litoraneo,
como a perda de vegetacao nativa ao exemplo de restingas, vegetacdes presentes em dunas
fixas e vegetacdes de mangue, essenciais para o equilibrio sedimentar. A erosdo no Batoque
ocorre de forma predominante em todo o litoral e ja destruiu casas de pescadores e barracas
de praia, além de ser uma constanteproblematica para o atracamento de jangadas de
pescadores, MORALIS et. al, (2018), pois o recuo da linha de costa ocorre de forma veloz.

A dinamica costeira do litoral de Aquiraz, conforme descrito em Moura &
Morais (2011), encontra-se submetida a fortes pressoes ligadas a atividades humanas, como
turismo e urbanizacao, e estas agdes impactam diretamente nas variagdes de faixas praiais,
no caso do estudo, aumentando a tendéncia de recuo da linha de costa devido ao uso inadequado
da planicie litoranea, bem como a ocupacdo do berma e campos de dunas, alterando no
suporte sedimentar no local, resultando no impacto na dinamica praial natural, como
ventos, ondas e correntes costeiras.

As praias abordadas na pesquisa foram Prainha, Praia do Japao e Porto das
Dunas, a oeste da area de estudo, e apesar da praia do Batoque nado possuir as infraestruturas
de resorts e grandes condominios como nestes outros litorais, observa-se a similaridade na
ocupagdo da area de dunas, fator de grande risco para a dindmica costeira e para os
moradores deste espago. Foi observado também no mesmo estudo que as barras arenosas

submarinas atuam como estruturas eficazes na protegdao do litoral, pois promovem a
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dissipacdo da maior parte da energia das ondas, Moura & Morais (2011), fato que ndo ¢
observado no Batoque, ja que nao sdo observadas barreiras arenosas de grande porte, com
suprimento sedimentar suficiente para barragem ou quebra de ondas.

Os impactos erosivos na Praia da Caponga, em Aquiraz, sdo corroborados na
observag¢ao de pontos da orla em que hé destruicao de residéncias, pousadas e até infraestruturas
publicas, afetando a populagao local e até mesmo o setor turistico na regiao Freitas (2018),
e uma possibilidade para a existéncia da erosao em seu estudo, ¢ a falta de suprimentos
sedimentares, tanto por esgotamento de sedimentos naturalmente dispostos na area, quanto pela
propria retencdo de sedimentos em rios, perda de sedimentos na formagao de dunas e por
retencao de sedimentos em obras de engenharia, este ultimo um fator antropogénico.

Ha uma diversidade nos estudos das oscila¢des de nivel marinho no estado, de modo
que, observa-se grandes distingdes entre litorais bastante proximos, ou até na mesma localidade,
isto €, praias possuindo determinadas caracteristicas, como: a) morfologia, no que diz
respeito ao formato de graos, b) sedimentologia, regime de ondas e marés, possuindo assim
influéncia fatores locais, como aponta Mesquita et.a/ 2016, que em seu artigo, afirma que
houve uma subida (transgressdo) e posteriormente uma descida (regressao) marinha no
estado do Ceara, possibilitando a formacdo dos campos de dunas, que atualmente
denominam-se paleodunas. E em fatores globais, com o fendmeno da eustasia, implicando
em fendmenos ocorridos em todo o mundo, isto €, a glacioeustasia (solidificagdao e degelo
das calotas polares), e Tectonica de Placas, que causa a movimentagdo de acdes sismicas,
além da expansao e contragcdo do fundo dos oceanos por processos de rifteamento, Faria,
2005. Ainda segundo Faria, as praias sdo ambientes extremamente dindmicos e podem
sofrer mudancas constantes para se adaptar a energia das ondas e a direcao das correntes
que transportam sedimentos.

Analisando estes dados, os dois fatores locais e globais, influem bastante para
a particularidade das praias. No litoral de Icapui, por exemplo, o local apresenta carater
regressivo, durante o Holoceno Superior, contudo as planicies e os canais de maré podem
ser formados em condi¢des completamente distintas, SOUZA et. al. 2020.

Seguindo a mesma literatura, a Planicie Costeira de Icapui apresenta indicadores
de variagdes do nivel do mar que demonstram um sistema transgressivo, responsavel pela

formagao dos terragos marinhos e falésias ao longo da planicie, com progressiva transi¢ao
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para um sistema regressivo, responsavel por formar corddes litordneos e
lagunas,comprovando a hipdtese de variacao relativa do nivel do mar e a sua influéncia
nos fendmenos e dindmicas locais, como ¢ o exemplo das comunidades tradicionais
pesqueiras. O nivel do mar ndo ¢ fixo ao longo do tempo geoldgico, e de acordo com
Meireles (2014), apresentou ao longo dos anos variagdes globais de subida e descida. As
mudangas climaticas (glacioeustasia) e os efeitos geofisicos na borda dos continentes
(tectonoeustasia) favoreceram a elaboragdo de um elevado numero de componentes
morfoldgicos costeiros (sistemas), fundamentados em processos dinamicos irreversiveis,
em continua transformacdo. E descrito pelo mesmo autor que as variagdes eustaticas tém
um carater global, enquanto os movimentos que se verificam nos continentes (variagdes
locais) sdo regionais e normalmente relacionados a dindmica orogenética e demais ajustes
na mecanica dos processos tectonicos.

Apesar de o maior indice de desastres naturais no Ceara ocorrer no periodo de
estiagem, onde chuvas, alagamentos e ressacas sdo o segundo maior fator para acidentes,
LIMA et al., 2021. De acordo com fendmenos naturais da area de estudo, o clima tropical se
caracteriza em duas estacdes: umida e seca, com intensidade de vento determinada pelo
deslocamento meridional da Zona de Convergéncia Intertropical. A energia edlica esta
negativamente correlacionada com a precipitagdo, negativamente correlacionada com a
diferenca entre as Temperaturas da Superficie do Mar (TSM) do Atlantico Tropical ao Norte e
ao Sul do Equador, TSOAR et. al. 2009.

A ocupagdo da faixa costeira da praia de Lagoinha, litoral oeste do Ceara, de
forma nao planejada, seja para o lazer, seja para moradia, tem sido especialmente acentuada
pela especulagdo imobilidria atual. Tal fato tem exposto a riscos essa configuracao costeira,
produzindo desequilibrios que se expressam principalmente sob a forma de erosdo na faixa
de praia. Contudo, a intervencdo do bypass eélico através da Ponta da Lagoinha possui
potencialpara fornecer consideravel quantidade de sedimentos (463m3/m/ano) para os
trechos litoraneos situados a sotamar da ponta, de forma a parcialmente compensar a
remocado de sedimentos produzido pela deriva litordnea e pelos ventos, quando estes os
transportam em dire¢ao ao continente. Tal compensagao minimiza os processos naturais de
erosao costeira neste litoral em espiral, apesar de este ser classificado um sistema costeiro
fragil, Claudino-Sales & Carvalho, (2017), corroborando a teoria de que a natureza entra

em equilibrio sem grandes intervengdes humanas.
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4.3 Vulnerabilidade Socioambiental

A vulnerabilidade esta relacionada ao estado das comunidades costeiras, como
por exemplo sua estrutura social, infraestruturas criticas construidas proéximas a praia, ativos
fisicos e consideragdes sobre riscos ambientais. De forma que, dependendo do estado que
se encontra uma comunidade, esta pode ser mais ou menos afetada por eventos extremos.

Além destes fatores, ¢ ressaltado que os tipos de vulnerabilidade mudam
conforme populagdes costeiras crescem demograficamente, padroes de desenvolvimento e
uso da terra mudam, assim como as condi¢des climaticas IOC, (2010).

Os impactos ambientais j& existentes hoje na zona costeira e a perda dos seus
servigos ecossistémicos, promoveram ao longo do tempo a existéncia de pluriatividades
nos grupos familiares que dispdem deste meio, condicionando-os a desempenharem outras
agdes, para a manutengdo de seus modos de vida, Chaves (2019). E importante destacar
que a erosao costeira ndao afeta somente as praias, mas outros ambientes como os estuarios
com manguezais, dunas frontais, lagoas interdunares e o potencial bioldgico neles
existentes. Portanto, os moradores que sobreviviam apenas através de atividades
pesqueiras, estdo incluindo outras atividades nao relacionadas, para a complementaridade
da renda, a exemplo de pequenos restaurantes, turismo de base comunitaria (passeios de
jangada e barco), dentre outros.

Na comunidade do Cumbe, localizada na costa Leste do Ceara, ¢
predominantemente representada pela pesca artesanal, as pluriatividades envolvendo
outras unidades geoambientais costeiras estdo bem consolidadas, QUEIROZ et al. (2020).
De fato, populagdes litordneas vivem de acordo com a manutencdo do ecossistema.
Meireles (2014), aponta que antes da expansdo da vila de pescadores em Caponga, litoral
leste do estado, com resorts e casas de veraneio, os sistemas morfoldgicos representados
pela faixa de praia e canal estuarino do riacho Caponga integravam-se com o sistema
costeiro através deaportes regulares de sedimentos, evitando processos erosivos
progressivos, entretanto, com atividades antropogénicas, aproximadamente cinco lagoas
costeiras foram extintas neste litoral. E de extrema importancia identificar as atividades que
sao compativeis com a manuten¢ao de um bom funcionamento de ecossistemas produtivos,
assim como sua biodiversidade e o fornecimento sustentavel de uma ampla gama de

servigos ecossistémicos, como no caso da pesca artesanal, QUEIROZ et al 2020.
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Relacionando a sustentabilidade com as populagdes que residem proximas aos
manguezais cearenses, estas desenvolvem atividades como a pesca para alimentagao de
suas familias e ocorrem em equilibrio com o ambiente, j4 que, para executarem suas
atividades, pescadores artesanais nao necessitam degradar o meio com a polui¢ao da agua,
e, apesar de realizarem essa pratica diariamente, impactos ambientais advindos da pesca
artesanal ndo sdo observados por parte dos moradores, que, em contrapartida, observam
implicagdes negativas com criagdes de camardo observadas em todo o estado.

Em um outro estudo Brindeiro & Morais (2018), citam a praia do Balbino a
leste da praia do Batoque, no litoral de Cascavel-CE, esta ndo possui hotéis e estruturas
habitacionais rigidas de grande porte, porém as transformacdes ambientais e sociais que
ocorrem no Balbino em decorréncia do avango do mar sdo sentidas pela populacao local,
fato que corrobora a teoria de que fenomenos climaticos ocorrem também naturalmente, ou
até mesmo nos litorais vizinhos, como ¢ o exemplo das praias da Caponga e do Balbino,
podem ter influéncia sobre o outro.

Além da atividade pesqueira, que € a preponderante para a seguranga alimentar,
somam-se aos riscos a perda do patrimonio, como as casas dos pescadores, colonias de
pescas e toda a infraestrutura ligada as pluriatividades hoje existentes, ambas proximas a
area de estudo.

A pressdao exercida pelos grandes empreendimentos trazidas por grandes
demandas de fluxo turistico no Batoque foram travadas pela constru¢do da RESEX, e o
processo de formagdo desta reserva foi indispensavel para a manutencao do modo de vida
dos moradores do local, Lobo (2017). E uma razio para a praia ndo possuir tanta demanda
de turismo em massa, como observado nas outras praias do municipio Aquirazense.

O litoral do Batoque dispde de diversos campos de dunas, possibilitando a formacao
de barras e lagoas costeiras, ja que estes campos sao responsaveis pelo barramento de drenagens
que possuem descargas hidricas insuficientes, provocando obstru¢ao de vales costeiros,
impedindo que os cursos d’4agua atinjam o oceano, logo resultando na formacado destas
lagoas de barragem, ou até mesmo desviando as embocaduras em relacao ao curso original
das aguas para o mar. COGERH, (2005).

A geomorfologia costeira ¢ controlada por uma ampla gama de fatores e
processos geologicos e climaticos que operam em diversas escaladas, Bush (2009), e tanto

a frequéncia como intensidade e localiza¢do de processos fisicos ativos ou eventos extremos
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sdo controladas por fatores regionais (como ambiente sismico e latitude), fatores locais
(como barreiras protetoras offshore e configuragdo costeira, existentes na area de estudo)
e fatores especificos do local (como topografia, no caso de estudos costeiros fisiografia da
costa e vegetacdo). Os geoindicadores tendem a focar-se nas caracteristicas locais e
especificas do local.

Em face do exposto, o presente trabalho visa analisar dindmicas de comunidades
que sobrevivem da pesca no litoral do Ceard, conforme o mapa evidenciado na figura 18,
e tracar metodologias para relacionar variagdes de linha de costa com atividades
pesqueiras, assim como aferir um diagnostico sobre como estas pessoas sao afetadas pela
dindmica praial.

As areas de pesca no litoral do Batoque sdo diversificadas e possuem grande
quantidade de pescadores artesanais, tanto proximos ao litoral quanto pescadores que se
estendem por varios quilometros de distancia do continente.

Em concordincia com o trabalho, estima-se que as taxas de variacdo
contribuirdo para estudos e sustentabilidade da regido, e o mapa elaborado serve como um
parametro dos indices diagnosticados, corroborando com os resultados efetivos,
verificando as disparidades entre poucos quildmetros de faixa praial, contribuindo para um

maior conhecimento em relagdo aos indices de variagdo praial.

Figura 18 - Zonas de Pesca Artesanal no Batoque, Aquiraz-CE
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A privatizagdo de trechos litoraneos ocorre em grande escala no Estado do
Ceara, tornando-se este um fator de risco para a manutengao de atividades corriqueiras e
necessarias para o sustento de populagdes que residem nas localidades de interesse para a
constru¢do de empresas, MEIRELES (2011).

O estudo consiste em contribuir para a manutencao de atividades passadas de
geracao em geragao por comunidades tradicionais, destacando a importancia de um litoral
limpo, sem intervencdes antropicas de grande porte que impossibilitem o curso natural do
ambiente, assim como o modo de vida natural das pessoas.

Partindo das dindmicas econdmicas que ocorrem na zona litoranea, justifica-se
o desenvolvimento de forma desigual e desordenada do territorio, de maneira que as
consequéncias das alteracdes no ambiente litoraneo recaem sobre as populagdes menos
favorecidas, sendo estas historicamente pertencentes ao espago geografico em foco.

O conceito de pluriatividade ¢ referente ao fendmeno que pressupde a
combinagdo de duas ou mais atividades, sendo uma destas a agricultura e atividades
ambientais diversas, em uma mesma unidade de producao. Se caracteriza pela combinacao
de multiplas inser¢des ocupacionais de pessoas que pertencem a uma mesma familia,
Schneider, (2007). Portanto, os moradores que sobreviviam apenas através de atividades
pesqueiras, estdao incluindo outras atividades ndo relacionadas, para a complementaridade
da renda.

De acordo com Vidigal, et al., (2022), os resultados de seu trabalho apontam que
a gestdo compartilhada entre governo e usuarios, no caso os pescadores, através do manejo
participativo, ¢ uma medida que pode favorecer no gerenciamento da pesca artesanal, assim
como o uso de aplicativos para monitoramento da pesca pode suprir a auséncia de
informagdes, de modo que estes trabalhadores se sintam mais seguros e acolhidos.

O planejamento territorial-ambiental ¢ fundamental nos estudos do patrimdnio
geoldgico e nas acdes de geoconservagado. A geografia tem, historicamente, fortissimas amarras
com o planejamento desde a Geografia Classica Francesa, por intermédio dos estudos
regionais até a Geografia Teorética-Quantitativa, onde as representacdes geograficas eram
quantificadas e se transformavam em informagdes bases para acdes de planejamento. O
planejamento e a gestdo constituem o apice do estudo geografico, pois ¢ neste momento
que as diferentes abordagens da Geografia Humana e Fisica se integram de forma dialética,

(MEIRA; MORALIS, 2017).
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O estudo de Reis-Filho (2023) ¢ uma prova de que comunidades participativas
sdo essenciais para a compreensdo do ambiente. A pesquisa desenvolveu-se na bacia do
Rio Sdo Francisco, no estado da Bahia, Nordeste do Brasil, foi utilizado o método
participativo de pescadores locais nos anos de 2012 e 2013, praticantes da pesca em
pequena escala inland, termo utilizado para designar a pesca dentro do continente. Ainda
em concordancia com o artigo, identificar oportunidades para aumentar a participacao dos
pescadores em esquemas participativos, como o monitoramento dos recursos naturais, ¢
um esforco que pode trazer resultados positivos. E ressaltado ainda que o apoio de grupos
comunitarios reflete bastante na contribui¢do da comunidade em geral. Durante os dois
anos de estudo, 239 pescadores participaram voluntariamente no monitoramento. Apesar
de o trabalho ser voltado para quantificar e denominar espécies de peixes na regido, a
atividade apresentada demonstra que a inser¢ao dos responsaveis pela pesca pode estimular
ainda mais a autopercep¢ao para uma futura gestao sustentavel dos recursos, como dito
pelo autor. Finalmente, ¢ necessario tornar o pescador indissolivel da importancia da

manutencao do ecossistema praial.
5 METODOLOGIA
5.1 Delimitacéo e Autorizacio da Area de Estudo

A area de estudo esta inserida na zona costeira da Praia do Batoque, localizada
no municipio de Aquiraz-CE, dentro da area de uma Reserva Extrativista (RESEX). Dada
essa condigdo, foi necessario solicitar autorizag¢do junto ao Ministério do Meio Ambiente
(MMA) e ao Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade (ICMBio), por
meio do Sistema de Autorizacdo e Informacdo em Biodiversidade (SISBIO), para a
realizagdo de atividades cientificas no local. Apos deferimento, foram conduzidos os
trabalhos de campo, registros fotograficos, elaboragdo dos mapas de geolocalizacdo e a

coleta de dados assegurados pela permissao concedida.
5.2 Levantamento Bibliografico

Inicialmente foi realizado um levantamento bibliografico sobre processos de erosao
costeira em escala global e local, com foco no municipio de Aquiraz-CE. Foram analisados
estudos anteriores, relacionados a dindmica da linha de costa e aos impactos
socioambientais decorrentes da erosdo, especialmente sobre as comunidades pesqueiras do
Batoque. Partindo da analise do material bibliografico, foi gerado uma tabela de impactos

observados na area de estudo.
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5.3 Procedimentos Técnicos

Para atender aos objetivos propostos, foi utilizada uma abordagem integrada
com métodos qualiquantitativos, sendo elaborado um quadro quantificando os impactos que a
erosao costeira ocasionou na area de estudo, elaborado de acordo com a classificagao de
Lima, Morais e Souza (2000), além de um mapa classificado pela mesma proposta dos
autores em que as Unidades Geoambientais existentes no local de estudo sao
identificadas.

Com a mesma proposta, o nivel de impacto da erosdo costeira foi organizado
por niveis de fragilidade costeira, além dos riscos ambientais para as atividades cotidianas
das comunidades litordneas da Reserva, classificadas neste trabalho com intensidades
(média, alta e critica), descritas ordenadamente conforme grau de importancia.

Foi realizada a andlise espago-temporal da linha de costa com o uso de
ferramentas de geoprocessamento, como os programas Qgis € DSAS (Digital Shoreline
Analysis System).

O DSAS foi aplicado para calcular as taxas e erosao, por meio dos métodos End
Point Rate (EPR) e Linear Regression Rate (LRR).Os limites das linhas de costa foram
georreferenciados, utilizando séries temporais de imagens de satélite LANDSAT. Para a
selecdo das imagens, foram levados em consideracao fatores de qualidade de resolugdo das
capturas, além de que, para serem inseridas ao trabalho, precisaram apresentar baixa
cobertura de nuvens e padrao uniforme de maré, para que a interferéncia de fenomenos que
nao fizessem parte da faixa praial cotidianamente ndo ocorresse, influenciando no resultado
final do estudo. No caso desta pesquisa, foram selecionadas imagens com a maré em preamar
em todos os anos escolhidos.

5.3.1 Imagens de Satélite

Foram selecionadas imagens dos satélites LANDSAT para o método de DSAS
nos anos de 2003, 2009, 2014, 2019 e 2025. Em 2003 e 2009, foram selecionadas imagens
do LANDSAT 4-5. Em 2014 ¢ 2019, do LANDSAT-7, ¢ por fim, a de 2025, do LANDSAT-
8. A utilizagao de diferentes langamentos do LANDSAT se deram devido a diferenciagao

temporal das missoes deste satélite.

Estes anos foram abordados para analisar o quadro de erosdo do local de estudo
desde a criagdo da Reserva Extrativista, até os dias atuais, e as mudangas que ocorreram na

morfologia da faixa de praia durante este periodo. As imagens permitiram observar o limite
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visivel entre areas molhadas e secas, seguindo o método descrito por Boak e Turner (2006),

e aplicado por Azevedo et al. (2016) em estudo comparativo na regido de Caravelas-BA.

5.3.2 Plataforma CASSIE e Dados do PEDEA (PGGM, 2018).

A plataforma CASSIE (Coastal Analysis System from Space Imagery Engine)
foi utilizada para comparar os resultados obtidos pelo DSAS e enriquecer a analise da
erosdo da linha de costa proposta neste estudo, com a elaboragdo de um mapa dos dados
erosivos de acordo com as taxas calculadas por meio deste programa. A plataforma CASSIE foi
utilizada aplicando as imagens do satélite Sentinel-2 L2A, entre os anos de 2016 a 2025, base
de dados encontrados na plataforma, com resolugdo de 2 metros pixel.

Além disso, foram incorporados dados do PEDEA (Programa Cientista-Chefe Meio
Ambiente), com base no panorama da erosao costeira publicado em 2022 por Morais et. al,
(2022). Esses dados possibilitaram a elaboragdo de mapas, classificando os trechos do
litoral em categorias como erosdo critica, erosdo moderada e estabilidade, levando em
consideracdo que estas abordagens serviram para fins comparativos com o método
principal utilizado no trabalho, o DSAS.

Os programas DSAS e CASSIE apresentaram alta qualidade em resolu¢ao, com
imagens pré-selecionadas para a aplicagdo no presente estudo. E necessario destacar que
os métodos possuiram resultados similares nas datas propostas pelos dois programas.
5.3.3 Métodos EPR e LRR

Os recuos € avangos da linha de costa foram estimados por meio da andlise de
uma série temporal de imagens de satélite. O georreferenciamento da area de estudo que
contempla trés setores, foi realizado no software QGIS, versao 3.40.8. O mapeamento foi
executado com base no método Digital Shoreline Analysis System (DSAS), conforme
Thieler et. al (2017), indicado para mensurar variagdes posicionais ao longo do tempo.

Para o célculo das taxas de erosao e acrecao, aplicaram-se os métodos End Point
Rate (EPR) e Linear Regression Rate (LRR), disponiveis no software DSAS v6.0, que
processa arquivos raster de alta resolu¢do em ambientes geoespaciais.

O método de EPR, de acordo com os mesmos autores estima a taxa de variagao
de acordo com a linha de costa tragada mais antiga e a mais recente, onde o menor valor,
indicado pela primeira linha tragada, ¢ o primeiro ponto para calcular as taxas erosivas, € 0
ultimo valor, da ultima linha, indica a taxa de migracao no local ao qual o método foi
aplicado.

Ja o método de LRR calcula as taxas de recuo de linha de costa através da
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regressao linear simples, em que todos os transectos do setor sdo analisados para que o
céalculo seja bastante preciso, diferentemente do EPR que utiliza somente duas linhas
(MOREIRA et al 2014).

Um método completa o outro, para que a informacao seja calculada de forma
exata. A selecdo das imagens considerou critérios de qualidade como baixa cobertura de
nuvens (entre 0% e 30%), resolucdo espacial adequada e compatibilidade com o regime de
mar¢s, priorizando mar¢ alta.

As imagens escolhidas do Batoque foram georreferenciadas no sistema de
coordenadas WGS84 UTM Zona 24S, compativel com os requisitos do DSAS.

A area analisada possui extensao de 5 km. Foram utilizadas imagens LANDSAT
correspondentes aos anos de 2003, 2009, 2014, 2019 e 2025, totalizando cinco linhas de

costa extraidas e delimitadas.

Na sequéncia, definiram-se duas camadas fundamentais: Baseline (Linha de
Base), que orienta os calculos estatisticos do modelo, podendo ser tragada onshore ou
offshore, e Shoreline (Linha de Costa), que representa a linha costeira visivel nas imagens,
delimitando o posicionamento espacial para o DSAS. Para este estudo, foi tragada a linha
offshore

Os transectos foram definidos em 51 unidades com espagamento entre 100

metros e comprimento de 5000 metros se estendendo pela area de estudo, conforme a

Tabela 1.

Tabela 1- Espacamento e Comprimento dos Transectos na area de estudo

Espacamento dos Transectos 100m

Comprimento do Setor 5000m

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

A partir desses pardmetros, o sistema gerou os dados estatisticos referentes as
taxas médias de erosdao, acregao ou estabilidade praial, permitindo o diagndstico dos
trechos mais vulneraveis da area em estudo.

Abaixo segue a sequéncia logica dos eventos metodologicos da pesquisa.
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Figura 19- Fluxograma da Metodologia Aplicada
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Fonte: Elaborado pela autora (2025)

Barbosa et. al (2023) considera que os métodos DSAS e CASSIE apresentam
dados precisos em relacdo as taxas de variagao de linha de costa, além de disporem um
gerenciamento dos dados em S/G (Sistema de Informacdes Geograficas) mais analitico, de
forma que os resultados obtidos sdo trabalhados com maior acuracia em relagdo a outros

programas.
6 RESULTADOS
6.1 Taxas erosivas no litoral do Batoque através do programa DSAS

O resultado do grafico da figura 20 trata dos valores de LRR (Linear Regression
Rate) e EPR (End Point Rate) durante os anos de 2003, 2009, 2014, 2029 e 2025, somando
um total de 5 parametros espago-temporais para defini¢do das mudancgas na faixa praial por

meio deste método.
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Figura 20- Grafico de Varia¢ao da Linha de Costa do Batoque (2003-2025)

Dsas Batoque Taxa de Regressao Linear - LRR e Taxa de
Posicdo Final - EPR

=®= LRR =—®— EPR

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

Como resultado dos dados obtidos através do programa DSAS, ainda de acordo com
Thieler ez. al. (2017), a mudanga no posicionamento de sedimentos inseridos na faixa praial
indica que, se os valores de EPR e LRR forem divergentes na sequéncia dos transectos, as
alteracdes na série historica aplicada ao estudo, apresentam erosao praial nos valores
negativos do grafico.

A tendéncia dos valores de EPR e LRR apresentou-se de forma consistente em
relagdo aos dados erosivos, indicando um recuo costeiro significativo nos Skm do setor
abordado. Os valores de EPR, em barras de cor avermelhada no gréafico, representam
valores negativos, indicando recuo da linha de costa, com valores inferiores a -2m/ano. Em
conformidade com estes resultados, os dados de LRR, que sao as barras azuis apresentadas
nos graficos dispostos, indicam valores predominantemente negativos, € possuem variagoes
médias de -2,5 m/ ano a -4 m/ano, confirmando a erosdo costeira em toda a extensdo
analisada, porém com maiores indices de recuo na por¢ao oeste abordada, classificando-se
como erosao severa, indicando uma zona critica de risco, ja4 que a maior parte dos
segmentos apresentaram valores inferiores a -2m/ano ao longo dos anos abordados,
apontando para a continuidade de recuos de faixa praial.

Os valores de EPR indicam entre -1,5m/ano e -4,5m/ano em diversos pontos,

fator que evidencia episodios erosivos intensos em curtas escalas temporais.
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O LRR indica erosdo persistente neste setor da praia do Batoque, possui

variacao entre -Sm/ano e -2m/ano.

Contudo, os métodos EPR e LRR aplicados aos 51 transectos mostram todos os
valores de EPR e LRR negativos, NSM (Net Shoreline Movement) também ¢ negativo em todos
os casos apresentados na tabela, confirmando que a linha de costa estad recuando
consistentemente ao longo dos anos.

Os resultados de menores taxas erosivas no setor podem ser ocasionados pelos
fatores observados somente em um ponto, como unidades geoambientais descritas neste
trabalho, a exemplo de um cordao litoraneo identificado na porgdo leste, proximo a
desembocadura da Barra do Batoque, classificado como uma barreira natural protetora de
eventos costeiros extremos.

Outra unidade geoambiental em destaque que pode influenciar nestes dados € o
ecossistema manguezal, com grande disposi¢do espacial para deposi¢do de aguas,
juntamente com sedimentos marinhos e fluviomarinhos, podendo ocasionar também como
uma barreira de protecao natural para erosdes severas que podem atingir o continente, além
da propria desembocadura da Barra do Batoque, formando pequenas barras sedimentares
proximas ao desague, que se acumulam em forma de suprimentos e podem evitar a entrada
de grandes ondas e marés extremas em tempestades no Batoque. Entretanto, os fatores para
estas taxas podem também estar associados ao avan¢go do mar em uma escala temporal
recente, com deposigdes sedimentares que se estruturam de forma rapida, porém se
desestruturam também em breve escala temporal, indicando instabilidade morfodinamica.

Finalmente, a auséncia de ocupacdo também pode estar associada aos fatores
de menor desequilibrio sedimentar, ja que as residéncias na Reserva Extrativista ocorrem
mais na por¢ao oeste do setor e somente em parte da porc¢ao leste, e proximas ao manguezal,
em que as taxas de recuo sao menores, a presenga de ocupacdo humana ocorre de maneira
equilibrada quando comparada aos outros pontos. E indicado que ndo sejam construidas
infraestruturas dispostas nesta area. A por¢do oeste do setor, por possuir maiores indices
de intervengdes antropicas, tem resultados bastante similares a sua forma de uso,
apresentando urgéncia de monitoramentos regulares. Apesar de taxas maiores € menores
de recuo dispostas no setor do estudo, destaca-se a auséncia de acrecdao praial na area

abordada.
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Figura 21- Carta Imagem da Variacdo da Linha de Costa do Batoque (2003-2025)

583000.000 5840Q0.000 585000.000 586000.000 587000.000 588000.000 5890Q0.000

Legenda

©  Intersectos
I | inha de Base

Linhas de Costa
. 07/19/2019
R 08/28/2025
[ 09/07/2014

10/03/2009
10/19/2003

Taxas
-4.66 m
-4.22 m
-3.9m
-3.82 m
-3.7m
-3.6 m
-3.56 m
-3.4m
-3.32 m
-3.17 m
-3.08 m
-2.98 m
-2.7m
-2.54 m
-2.14 m
-1.64 m

9559000.000 9560000.000 9561000.000

9558000.000

9557000.000

Fonte: Elaborado pela autora (2025)
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Tabela 2- Percentual das taxas erosivas no Batoque

ObjectID| JRR |LR2| LCI |LSE | EPR |[EPRun| NSM | SCE | WLR | WR2 | WCI | WSE
C
1 484 | 092 | 257 | 13.7 | 4.66 | 0.06 |-101.79 | 101.79 | 4.84 | 0.92 2.57 13.7
2 486 | 093 | 245 [13.06 | -459 | 0.06 |-100.25| 100.25 | 4.86 | 0.93 245 | 13.06
3 463 | 092 | 251 [1337|-422| 006 | -92.17 | 92.17 | 4.63 | 092 251 | 13.37
4 425 [ 0.89 | 272 [14.45(-3.72| 0.06 | -81.37 | 81.37 | -4.25 | 0.89 272 | 1445
5 -3.66 08 | 335 |17.82|-299| 0.06 | -654 | 80.56 | -3.66 0.8 335 | 17.82
6 3.02 | 0.66 4 [21.31]-223] 0.06 | -48.77 | 7822 | -3.02 | 0.66 4 21.31
7 331 0.79 | 3.13 [16.68|-2.66 | 0.06 | 58.12 | 7541 | -3.31 | 0.79 3.13 | 16.68
8 3.67 0.9 23 [12.25]-3.18 | 0.06 | -69.55 | 74.33 | -3.67 0.9 2.3 12.25
9 4.02 | 096 | 153 | 812 [-3.68| 0.06 | -80.43 | 80.43 | -4.02 | 0.96 1.53 8.12
10 386 |097 | 124 | 6.61 |[-3.56| 006 | -77.86 | 77.86 | -3.86 | 0.97 1.24 6.61
11 368 [097 | 1.11 | 588 [-3.42| 0.06 | -74.86 | 74.86 | -3.68 | 0.97 1.11 5.88
12 353 [097 | 112 | 597 [-332] 006 | -72.58 | 72.58 | -3.53 | 0.97 1.12 5.97
13 356 | 098 | 1.01 | 535 [-3.43| 006 | -75.02 | 75.02 | -3.56 | 0.98 1.01 5.35
14 347 [098 | 081 | 432 [-336| 006 | -73.46 | 73.46 | -3.47 | 0.98 0.81 4.32
15 34 099 | 0.72 | 3.85 |-3.23 | 0.06 | -70.66 | 70.66 | -3.4 0.99 0.72 3.85
16 332 (097 098 | 52 [-3.08| 006 | -67.41 | 67.41 | -3.32 | 0.97 0.98 5.2
17 318 [ 095 | 139 | 739 [-2.87| 0.06 | -62.82 | 62.82 | -3.18 | 0.95 1.39 7.39
18 -3.05 09 | 1.83 | 9.74 | -2.66 | 0.06 | -58.23 | 62.28 | -3.05 0.9 1.83 9.74
19 3.09 | 0.89 | 2.04 [10.83]-2.66| 0.06 | -58.25 | 64.23 | -3.09 | 0.89 204 | 10.83
20 323 | 087 | 233 [1238] -2.7 | 0.06 | -59.09 | 6548 | -3.23 | 0.87 233 | 12.38
21 332 | 086 | 241 [12.84]-2.74| 0.06 | -59.92 | 60.83 | -3.32 | 0.86 241 | 12.84
22 3.7 0.89 | 235 [12.53]-3.14 | 0.06 | -68.61 | 69.22 | -3.7 0.89 235 | 12.53
23 4.08 [094 | 1.88 | 10 |-3.63| 0.06 | -79.44 | 79.44 | -4.08 | 0.94 1.88 10
24 4.04 | 097 | 135 | 718 |-3.73 | 0.06 | -81.58 | 81.58 | -4.04 | 0.97 1.35 7.18
25 3.85 |098 | 097 | 514 |-3.66| 006 | -80.1 80.1 | -3.85 | 0.98 0.97 5.14
26 372 | 099 | 08 | 4.24 |-3.66 | 0.06 -80 80 372 | 0.99 0.8 4.24
27 3.71 097 | 1.14 | 6.08 | -3.72 | 0.06 | -81.28 | 81.28 | -3.71 | 0.97 1.14 6.08
28 379 |095 | 1.64 | 875 [-3.75| 0.06 | -82.03 | 82.03 | -3.79 | 0.95 1.64 8.75
29 -3.83 093 | 192 [10.23|-3.74 | 0.06 | -81.83 | 81.83 | -3.83 | 0.93 1.92 | 10.23
30 3.84 | 093 2 [10.63] 3.7 | 0.06 | -80.78 | 80.78 | -3.84 | 0.93 2 10.63
31 378 | 092 | 2.03 (1081 -3.6 | 0.06 | -78.62 | 78.62 | -3.78 | 0.92 2.03 | 10.81
32 3.66 | 092 | 2.04 [10.84| -3.4 | 0.06 | -74.21 | 7421 | -3.66 | 0.92 204 | 10.84
33 -3.55 09 | 214 |11.37|-3.19| 006 | 698 | 69.8 | -3.55 0.9 214 | 11.37
34 3.62 |08 | 237 | 126 [-3.17| 0.06 | -69.37 | 69.37 | -3.62 | 0.89 237 12.6
35 -4.02 09 | 251 |13.34|-3.55| 0.06 | -77.51 | 77.51 | -4.02 0.9 251 | 13.34
36 4.42 09 | 2.65 [14.09|-3.92| 0.06 | -85.63 | 85.63 | 4.42 0.9 2.65 | 14.09
37 442 091 | 252 [ 134 | -39 | 006 | -85.19 | 8519 | 442 | 0.91 2.52 134
38 427 093 | 214 [11.36-3.86 | 0.06 | -84.39 | 84.39 | 4.27 | 0.93 214 | 11.36
39 412 [ 094 | 1.87 [ 995 [-3.82| 0.06 | -83.41 | 8341 | 412 | 0.94 1.87 9.95
40 389 094 | 1.82 [9.69 |[-3.68| 0.06 | -80.36 | 80.36 | -3.89 | 0.94 1.82 9.69
41 349 [ 094 | 1.68 | 896 |-3.33| 0.06 | -72.76 | 72.76 | -3.49 | 0.94 1.68 8.96
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42 | -313 | 093] 1.54 [ 819 |-298 | 0.06

6517 | 6517 | -3.13 | 093 | 154 | 8.19 |
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43 -2.77 093 | 142 | 757 |-2.63 | 0.06 |-57.57 | 57.57 | -2.77 0.93 1.42 7.57
44 -2.45 089 | 1.54 | 821 |-234 | 0.06 |-51.09 | 51.09 | -2.45 0.89 1.54 8.21
45 -2.24 084 | 1.82 | 9.67 |-2.14 | 0.06 | -46.7 46.7 -2.24 0.84 1.82 9.67
46 -2.12 076 | 2.19 |11.63 |-1.94 | 0.06 | -42.3 | 4447 | -2.12 0.76 2.19 11.63
47 -2.07 068 | 2.58 |13.74 | -1.74 | 0.06 | -38.13 | 44.46 | -2.07 0.68 2.58 13.74
48 -2.11 0.66 | 2.8 149 | -1.64 | 0.06 | -35.93 | 48.28 | -2.11 0.66 2.8 14.9
49 -2.34 068 | 295 |15.71|-1.75 | 0.06 |-38.19 | 52.29 | -2.34 0.68 2.95 15.71
50 -2.67 071 | 3.15 |16.74 | -197 | 0.06 | -43.1 | 59.99 | -2.67 0.71 3.15 16.74
51 -2.9 079 | 452 |16.87 | -254 | 0.06 | -55.6 | 70.08 -2.9 0.79 4.52 16.87

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

LRR — Tendéncia Geral ao Longo do Tempo, os valores variam de -4.86 a -2.07
m/ano, a média dos LRRs ¢ aproximadamente -3.45m/ano, os coeficientes de determinagao
(LR2) estdo entre 0.66 e 0.99, indicando boa confiabilidade estatistica, os maiores recuos
ocorreram nos transectos iniciais 1 a 4, com LRRs préximos de -4.8m/ano, os menores
recuos estdo nos transectos finais (45 a 51), com LRRs entre -2.9 e -2.07m/ano,
apresentando uma tendéncia de recuo persistente ao longo da série em andlise.

O SCE (Shoreline Change Envelope) trata a amplitude total da variagdo entre
as linhas de costa, a distincia significativa entre as linhas apresentadas, indicam alta
variabilidade, com tendéncia dominante de recuo.

Na figura 21, foi dado um destaque para as imagens de satélite recortadas,
fazendo parte da area de estudo, e nestas ¢ possivel observar as anteriormente citadas
Baseline (Linha de base), Shorelines (Linhas de costa) e transectos, que € a distancia entre
as linhas de costa de anos diferentes, todas estas utilizadas através do método DSAS no
presente trabalho. E importante trazer a exemplificacio dos métodos utilizados para uma

maior absor¢ao das informagdes anteriormente descritas.
6.2 Classificacdo das Unidades Geoambientais

As unidades geoambientais que foram classificadas neste trabalho, figura 20,
de acordo com a caracterizacdo de Lima, Morais e Souza (2000), tabela 2, para fins
informativos sobre a area, além do quadro disponibilizado no préprio documento oficial,

que foi trazida para esta pesquisa, citando as unidades existentes no estado.
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Figura 22- Mapa de Unidades Geoambientais do Batoque
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Fonte: Lima, Morais e Souza (2000), adaptado pela autora (2025).

Com foco neste estudo, informa-se que as unidades geoambientais que sdo
encontradas na area de estudo foram: Unidades de ambiente litoraneo, sendo praias,
planicies fluviomarinhas, planicies fluviolagunares e planicies lagunares, assim como as
unidades de ambiente edlico, que sdo dunas moveis, dunas fixas, superficies de deflagao,
lagoa interdunar e eolianito.

Os ambientes de leque aluvial, como os tabuleiros pré-litoraneos ndo se inserem
especificamente no local de estudo, que ¢ a zona costeira do Batoque, porém foram

identificados proximos a area. Ja falésias e beachrocks nao foram identificados na area.
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Tabela 3- Unidades Geoambientais, (Lima, Morais e Souza, 2000)

Regides Naturais

Unidades Geoambientais

Geossistemas/Geofacies

Caracteristicas Dominantes

LT
Litoral, Superficies
Pré- Litoraneas e
Planicies de

Acumulacgao

Planicie Litorianea

(LTt

Planicie Fluvial

(LTD

Planicie Fluvio-Marinha (LTfm)

Tabuleiros Pré-Litoraneos

(LT

"Area de influéncia marinha, fluvial e edlica com
campos de dunas moveis e fixas, com largas faixas
praiais e ecodinimica fortemente instavel.

_Areas complexas, periodicamente inundiveis, com
sedimentos fluviais e marinhos revestidos por mangues
com ecodinamica ambiental instavel e de equilibrio
fragil.

-Superficie rampeada, fracamente dissecada em
interfluvios tabulares, solos espessos e moderado a
intenso uso agricola e com ecodinamica estavel.

"Area plana com depésitos aluviais revestidos por
matas ciliares e com moderado a intenso uso agro-
extrativista e com ecodinimica de transicio com
tendéncia a

estabilidade.

Fonte: adaptado de Lima, Morais e Souza (2000), adaptado pela autora (2025)

6.3 Classificacdo dos trechos da linha de costa

A partir da utilizacao dos dados secundéarios da plataforma PEDEA, aplicam-se

os trechos mais vulneraveis da Praia do Batoque, presentes na figura 23.
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Figura 23- Panorama de Erosiao Costeira na Praia no Batoque
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Fonte: Dados obtidos do IBGE (2022), e PEDEA (2021), mapa elaborado pela autora (2025).

A andlise destes dados permitiu classificar os segmentos em trés categorias

conforme o grau de erosdo observado:

. A Erosdo Critica, possuindo trechos com taxa de recuo da linha de costa superior a 1

m/ano;

° Erosao Moderada, com trechos com recuo entre 0,5 e 1 m/ano, e Estabilidade, com

trechos que possuem variagdes entre -0,5 e 0,5 m/ano.
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No mapa observado, ¢ notéria a predominancia de trechos de Erosdo Critica,
com menores valores de Erosdo (que pode ser classificada como erosdao média com valores
significativos que necessitam de atencao para ndo se converterem em Erosao Critica), € por
fim, ¢ apresentado também um menor valor de Estabilidade praial. E necessario ressaltar
que os dados foram obtidos entre os anos de 2021 e 2022, e apresentaram resultados
criticos.

As taxas do método DSAS e CASSIE, estimadas alguns anos depois, nos anos
de 2023 e 2024 sequencialmente, apresentaram mudancas em relacdo a migracao da linha
praial, pois apesar de todos estes métodos relatarem recuo de linha de praia, os valores
diferem. Os dados erosivos dos anos seguintes, no caso obtidos pelo DSAS, possuem uma
tendéncia ainda maior de erosdo da faixa praial no Batoque, indicando que medidas de
fiscalizacdo neste litoral necessitam ser implementadas e monitoradas, ja& que a tendéncia
para os proximos anos ¢ a intensificacao deste processo de recuo de linha de costa ocasionada
pelas intervengoes humanas.

Ainda em comparacdo aos dados obtidos no DSAS, os dados expostos na
plataforma PEDEA apresentam menor indice de erosdo, j4 que a erosdo critica nesta
plataforma indica uma taxa de recuo de cerca de 1m/ano, enquanto que o DSAS obteve taxas
tanto de EPR quanto de LRR com valores superiores a 4m/ano, resultado bem mais critico
do que o que foi apresentado na plataforma. E destacado ainda que o DSAS possui grande
confiabilidade em relagdo aos seus dados e a erosdo intensa e de maior escala exposta o

metodo, deixa bastante perceptivel no local.



6.4 Impactos da Erosio Costeira na Area de Estudo

CATEGORIA

1.PERDA
TERRITORIAL

2.IMPACTOS
ECOLOGICOS

EJUIZOS A PESCA
ARTESANAL
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Tabela 4- Impactos da Erosdo Costeira Identificados no Batoque

IMPACTO IDENTIFICADO o
DESCRICAO/EXEMPL OS

Redugio da area til da
praia
Recuo da Linha de Costa
pesca, lazer e recreacio

Submersao de trilhas, acessos e Areas antes secas estio sendo
locais de apoio tomadas pelo mar

ezl el Afeta permanéncia e identidade

comunidades cultural da populacio

tradicional

Desequilibrio Sedimentar

de Dunas Reducao de barreiras naturais

contra o mar

Perda de vegetagao nativa

(restinga, mangue) 'ta equilibrio hidrologico e

habitats biodiversos

Impacta cadeias alimentares,
Destrui¢ao de habitats
espécies nativas e equilibrio
costeiros e marinhos
ecologico

Aumenta esfor¢o dos
stamento das jangadas pescadores para acessar a
agua

Alta

Alta

Critica

Alta

Critica

Alta

Alta

INTENSIDADE DE IMPACTO
DAS ATIVIDADES

N°DE
IMPACTOS

TRES IMPACTOS
IDENTIFICADO S

TRES IMPACTOS
IDENTIFICADOS
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Destrui¢ao de areas de
apoio (rede,

equipamentos, conserto) ~ Dificulta a operagao didria Alta 1
da pesca

acao de areas de desova

de tartarugas da produtividade pesqueira

Alta 1
LT ?llimentar e Familias dependem Critica 1
econdmica
exclusivamente da pesca
QUATRO IMPACTOS
IDENTIFICADO S
| Colapso de moradias,
4.RISCOS A N . B
barracase vias Instalacdes em risco de ruina Alta 1
INFRAEST UTURA
com avanco do mar
Remocoes forcadas . . X
eas invadidas pelo mar exigem Critica 1

debarracas de praia
desocupacio
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Aumentodos custos de . .
Contencio emergencial com

manutengo bagwalls erelocacio de Alta 1
estruturas

S-EFEITOS sestabilizacdo de modos \feta praticas tradicionais
SOCIOAMBIENTAIS E ﬂe vida ¢ ;i adI;s ao mar e a praia Alta 1
SOCIOCULTURAIS g P
(GG B ais sagrados, trilhas e pontos
simbélicas e R - Média 1
At de pesca
historicas
pflitos fun(}mrlos ¢ Valorizacgio de areas Alta 1
especulacio .
recuadas gera disputas
Desmo!n’llz.ag:ao delachs orcado pelo deslocamento e Média 1
comunitarios o~ q
degradacio ambiental
UATRO IMPACTOS
IDENTIFICADOS
6.ACOES ANTROPICAS - Ocupacdes ilegais
AGRAVANTES pustrugoes em ‘.APPS intensificamo processo Critica 1
(dunas, estuarios) .
erosivo
Supressao da R ~
= ragiliza o solo e expoe a Alta 1
vegetacio fixadora >
areia ao vento e a0 mar
. Muros, canalizacoes e
ras de engenharia mal .~
. espigoes que alteram Alta 1
planejadas g
dinamica natural
Turismo desordenado e
trafego de veiculos na aa degradacio fisica do solo Alta 1
praia praial
4 IMPACTOS
IDENTIFICADOS

TOTAL: 21 IMPACTOS

Fonte: Elaborado pela autora (2025)
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A tabela 4 apresenta os impactos associados a erosdo costeira na praia do
Batoque. As categorias foram divididas de acordo com o grau de impactos observados
previamente em campo. Foi classificada neste mesmo quadro a intensidade dos impactos
das atividades na area, dentre estas as mais evidentes e relevantes para a pesquisa sao o
Recuo da Linha de Costa, Desequilibrio Sedimentar de Dunas, Afastamento das jangadas,
Alteragao de area de desova de tartarugas, Colapso de moradias, barracas e vias, Remogdes
forcadas de barracas de praia, Aumento dos custos de manutengdo (obras de contencao),
Turismo desordenado e trafego de veiculos na praia. Todos os impactos listados
apresentam grande risco para o ecossistema marinho e para a populagdo residente nesta
area de RESEX, inclusive, as obras de contengdo nao ocorreram com o custeio publico,
porém houve prejuizo para os moradores, de forma que os recursos destinados para a
disposicao destas estruturas na praia nao serviram para conter a erosao no local. Foram
observadas estruturas similares a bagwalls expostos na pds-praia.

Os Bagwalls sdo estruturas caracterizadas como muro de protecdo para as
construgdes mais proximas da orla, diminuindo a incidéncia dos processos erosivos
principalmente da agao das ondas, sdo constituidos por grandes blocos de rochas agrupadas
em forma de degraus, que servem para dissipar a energia das ondas, Moura (2011), a
exemplo na praia do Icarai em Caucaia, Regido Metropolitana de Fortaleza, paralelos a
linha praial.

No Batoque os materiais sdo improvisados, grandes sacos de areia empilhados
com a finalidade de conter o avango do mar e resguardar as estruturas fisicas no local (figura
24), como barracas de praia e residéncias. A exposicdo destes materiais conforme a figura,
aponta que, os materiais atuam como medidas paliativas, visto que o avangco do mar

prevalece diante destas.
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Figura 24- Materiais improvisados na pos-praia como tentativa de conter a erosio

Fonte: Autora (2025)

A figura 25 apresenta o quadro erosivo presente na praia do Batoque em 2025,
evidenciando o notavel avanco do mar frente as estruturas de barraca em uma antiga area
de desembarque e estacionamento das embarcacdes, fazendo com que medidas paliativas

como escadas fossem adotadas para facilitar o acesso a praia.

Figura 25- Quadro erosivo da praia do Batoque em 2025
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Fonte: Autora (2025)

Figura 26- Danos as dunas ocasionados por ocupacgoes irregulares

Fonte: Autora (2025)

Evidencia-se a necessidade de manutencdo dos ambientes costeiros,

especialmente em areas de desovas de tartarugas marinhas (Figura 27).
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Figura 27- Rastros de veiculos em area de desova de tartarugas marinhas

%

Fonte: tra202)

6.5 Taxas erosivas no litoral do Batoque através da Plataforma Cassie

O mapa evidencia zonas criticas, estaveis e acrescidas. Destaca-se que a erosao
costeira ¢ dominante na area analisada, especialmente nas porgdes norte e sul do trecho
mapeado. H4 uma predomindncia nos transectos de erosdo critica (em vermelho),
indicando recuos acentuados da linha de costa no recorte espago-temporal proposto no
estudo, os demais apontam respectivamente recuos menores, estabilidade e acrecado

pontualmente.
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Figura 28- Mapa da Analise de Linha de Costa - (2016 - 2025)
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Fonte: Dados da plataforma CASSIE, elaborado pela autora (2025)

Contudo, ha um quadro de vulnerabilidade costeira nos extremos e na area
central, onde incide maior atividade antropica, intercaladas por por¢des de zonas estaveis e

de acre¢ao sedimentar.
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Tabela 5- Classificacido dos quadros de Erosao da plataforma CASSIE

Classe Quantidade Porcentagem (%)
Erosao Critica 31 Transectos 37,9%
Erosao 11 Transectos 13,4%
Estabilidade 33 Transectos 40,2%
Acrecao 7 Transectos 8,5%
Total 82 100%

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

Apesar do percentual de estabilidade apresentar predominancia na tabela 5, ha
um ponto a se destacar: o quadro erosivo independe do grau, ou seja, erosao e erosao critica
apresentam quadros erosivos ativos, afirmando que fatores erosivos predominam no setor

em 51,3% de erosao, 40,2% de estabilidade ¢ 8,5% de acrecao.

7 CONCLUSOES

A analise integrada dos resultados de EPR e LRR, NSM e SCE aplicados através
do programa DSAS, todos os seus pardmetros apontam para recuo da linha de costa, sem
relevantes evidéncias de acre¢cdo na area proposta no estudo, evidenciando significativa
dindmica morfologica praial na Zona Costeira do Batoque entre os anos de 2003 a 2025.
Mesmo com a criacdo da Reserva Extrativista, que foi essencial para a manutencao de

modos de vida tradicionais, sdo apresentadas taxas erosivas até os dias atuais.

Os dados apresentados no trabalho indicaram alto grau de vulnerabilidade a
erosao costeira na praia do batoque, de modo que grande parte das estruturas existentes no
local estao em area de risco, sinalizando para uma execu¢do mais precisa por parte de
orgdos ambientais para a Zona Costeira do Batoque, indicando a necessidade também de a
RESEX do Batoque expandir sua area para o mar e especificar dindmicas litoraneas que
ocorrem no local para um manejo mais preciso da Reserva, tanto para a restauragdao do
ecossistema praial que encontra- se em risco causado pela erosdo costeira, quanto para os
moradores e pescadores que possuem o mar como fonte de alimentacao e renda. Além disso,
por mais que eventos erosivos extremos tenham se apresentado com maior evidéncia no
estudo, ¢ possivel afirmar que hd um indice de instabilidade morfoldgica no setor praial do

Batoque, ja que em algumas areas abordadas ha evidéncias de menores indices erosivos,
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fato que pode ser justificado pontualmente devido & ocorréncia de grande fluxo sedimentar
proximo a desembocadura da barra do Batoque. Entretanto, afirma-se que a erosao
costeira critica € predominante no local nos diferentes periodos abordados, com tendéncia
ao crescimento deste indice em todos os anos.

A integragdo entre os dados de EPR e LRR foi essencial para garantir os
resultados reais tratados e posteriormente trazidos para este estudo, pois a combinagao
destes possibilitou mensurar as migragdes temporais de linha de costa, além de quantificar
a tendéncia geral devariagdo linear ao longo dos transectos de diferentes setores da praia.
Com estas ferramentas a partir do método DSAS aplicadas, foram identificadas na area de
estudo zonas criticas de recuo de linha de costa, em que a maior parte dos pontos analisados
apresentaram indices erosivos em alto grau. O setor abordado apresentou erosdo costeira
em todos os 51 pontos do grafico. Tais informagdes obtidas servem como subsidio
cientifico para planejamento ambiental e gestao do litoral.

Os resultados comparativos da plataforma CASSIE e PEDEA mostraram-se
confluentes com o resultado do DSAS, corroborando com as estimativas de erosdo praial
analisadas previamente pelo software, logo, todos os métodos aplicados com o intuito de
confirmar a situagdo do quadro praial do Batoque, com predominancia de taxas erosivas,
possuiram uma média de resultados similares em todo o recorte relacionado.

O estudo contribui assim para o entendimento detalhado da erosdo costeira na
area do Batoque, visando a continuidade dos estudos erosivos no estado do Ceara
principalmente em areas de protecao ambiental, que vem sofrendo com fortes investidas
do capital.

Com os dados descritos, relevantes para a protecdo do ambiente praial,
principalmente por ser uma area de Reserva Extrativista com uso tradicional pelos
moradores do local, reiterando assim o impacto que a antropizagao costeira ocasionou e
ocasiona como as mudangas climaticas e elevagao do nivel marinho em forma de eventos
extremos, reforcando entao a idealizagao de continuidade do monitoramento realizado.

Através da compartimentacao geoambiental, foi possivel perceber que a area de
Reserva Extrativista possui unidades geoambientais classificadas como Area de
Preservacao Permanente (APPs) como dunas moveis e fixas, inseridas em seu territorio,
reiterando entdo os impactos negativos de ocupacdOes humanas e suas estruturas
permanentes (conforme observado em campo) nestas areas, ocupagao preocupante sob a

otica ambiental, uma vez que as dunas moveis por sua vez sdo essenciais para a protecao
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da linha de costa de ondas e efeito de marés, colaborando para o equilibrio sedimentar da
zona litoranea, impedindo o avanco do mar e recorrente erosao marinha no continente, e
dunas fixas, mais adentradas na costa e classificadas como inativas pelo ponto de vista do
balango sedimentar, favorecem na reten¢ao de sedimentos devido a presenga de vegetagdes
fixadas nesta feicao, também na infiltragdo de aguas, além da essencialidade de servirem
como barreira natural para os eventos extremos como ressacas do mar e grandes
tempestades e abrigarem espécies de flora e fauna fundamentais para o equilibrio
ecossistémico do local.

Com estas ocupagdes irregulares, ocorre principalmente a interrup¢ao da
dinamica edlica natural, interrompendo o fluxo natural de sedimentos e influenciando na
dinamica costeira, impossibilitando a direcdo destes suprimentos que naturalmente
serviriam como barreira natural protetiva para a erosao, além de compactarem o solo e
causarem impermeabilizacao neste local.

Logo, estas residéncias apresentam uma ameaca a integridade do ecossistema
costeiro no Batoque, e a perda de sustentabilidade influencia diretamente no modo de vida
das comunidades que sobrevivem da pesca neste litoral, além da influéncia nos processos
€rosivos.

O trabalho de campo serviu para confirmar este fato empiricamente, ja que algumas
jangadas foram observadas com progressivo distanciamento em relacdo a linha costeira,
indicando migracoes da linha de costa ao longo dos anos.

Atualmente € possivel observar algumas jangadas dispostas em campos de
dunas moveis ou na pds-praia, ao invés de, como tradicionalmente observado, serem
observadas em um local que hoje seria o estirancio praial, faixa ativa em sua morfologia,
aumentando o tempo e esforgo necessarios para carregar o transporte até a faixa costeira
em direcdo ao mar.

Este dado valida que o efeito da erosdo costeira, além dos impactos fisicos
negativos de desequilibrio sedimentar, afeta de forma concreta a dindmica socioambiental
e cultural da comunidade do Batoque, uma comunidade de pescadores que depende da zona
costeira para a continuidade de suas atividades tradicionais, importantes para a cultura e
renda destas populacdes.

Com isso, deve haver monitoramento da linha de costa no local periodicamente,
de forma que os dados sejam utilizados para a sugestdo de aumento da area de RESEX para
0 oceano e zona costeira como um todo, como ocorre na Prainha do Canto Verde, em

Beberibe, além da utilidade deste monitoramento para indicar indices de variacdo
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morfologica praial e ter uma gestao precisa do litoral em diferentes periodos do ano com
este acompanhamento, como periodos chuvosos, de janeiro a julho, em abertura de barras
de rios ou periodos de baixa pluviosidade, de agosto a dezembro. Assim, serdo adaptadas
formas de manejo mais adequadas a regiao.

A pesquisa € uma contribui¢ao tanto para a comunidade académica quanto para
as comunidades tradicionais. No ambito cientifico e social, os resultados serdo de imensa
importancia para quem estuda o tema de forma mais proxima. Apresentar dados para os
povos residentes ao litoral e que utilizam a pesca como subsisténcia ¢ de suma importancia,
assim como descobrir as vivéncias e opinides das populagdes que sempre mantiveram uma
relacdo de afeto com o mar. O estudo também incentiva, por meio dos resultados obtidos,

0 manejo sustentavel e a valorizacdo das agdes comunitarias e do turismo responsavel.
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