




Dados Internacionais de Catalogação na Publicação 
Universidade Federal do Ceará

Sistema de Bibliotecas
Gerada automaticamente pelo módulo Catalog, mediante os dados fornecidos pelo(a) autor(a)

C364m Cavalcante Neto, Francisco Edmar.

     Trabalho de Conclusão de Curso (graduação) – Universidade Federal do Ceará, Centro de Tecnologia,
Curso de Engenharia Metalúrgica, Fortaleza, 2026.
     Orientação: Prof. Dr. Cleiton Carvalho Silva.

                                                                                                                                         CDD 669

    Microestrutura e propriedades mecânicas do aço inoxidável austenítico Aisi 310s envelhecido em
operação / Francisco Edmar Cavalcante Neto. – 2026.

    78 f. : il. color.

    1. AISI 310S. 2. Ensaios mecânicos. 3. Caracterização microestrutural. I. Título.









“

”



os de cromo do tipo Cr₂₃C₆ e fase sigma. Essas transformações 



precipitation of secondary phases, such as chromium carbides of the Cr₂₃C₆ type and sigma 
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— Resultado de EDS da região com Cr₂₃C₆
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1 INTRODUÇÃO

nessas aplicações em altas temperaturas. O “S” em seu nome indica uma versão com baixo 



alta temperatura, também pode ocorrer a formação de fase sigma (σ), que é deletéria para as 



2 OBJETIVOS
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3 REVISÃO BIBLIOGRÁFICA
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inerte (N₂ + CO₂), utilizada 



De acordo com Hsieh e Wu (2012), a fase σ pode ser precipitada por 3 mecanismos 

nucleador da fase σ. 

além disso, a fase σ apresenta uma certa incoerência com a matriz austenítica. 

carbonetos e nitretos precipitam primeiro que a fase σ. Ademais, os carbonetos e a fase sigma 
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ܷ ≡  ݉݃ℎ

ܧ߂ = 0

elaborado pelo Laboratório de Pesquisa e Tecnologia em Soldagem (LPTS), “as perdas por 

máquina”. Dessa forma, após a realização do ensaio, a energia absorvida pelo material é dada 
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ܦ ݀ݐ
௖ܣ



= ܤܪ ௖ܣ/ܨ 
—



—

–

= ܸܪ ܣ/ܨ  ݀
= ܣ  (݀2 / 2) ∗ (2/°136)݊݁ݏ

݀ =  (݀1 + ݀2)/2



= ܸܪ  (1,8544 ∗   2݀/(ܨ

—



ܥܨ ܮ
= ܪܰܭ ܥ/ܨ  ∗ 2ܮ
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4 MATERIAIS E MÉTODOS
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18; ou seja, um entalhe em “V” de
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5 RESULTADOS
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(Cr₂₃C₆).

—



confirmar com total certeza a presença de Cr₂₃C₆, foi 

— Resultado de EDS da região com Cr₂₃C₆
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uma forte presença de carbono em algumas regiões, indicando também a presença de Cr₂₃C₆.
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6 DISCUSSÃO

alta temperatura, como a precipitação de carbonetos de cromo (Cr₂₃C₆) 

e da fase sigma (σ), ambas responsáveis por endurecimento localizado e pe



submetidos a longos períodos de operação em altas temperaturas, onde a precipitação de fase σ 



Nessa faixa, o aço inoxidável austenítico AISI 310S sofre precipitação da fase sigma (σ) e de 

carbonetos de cromo (Cr₂₃C₆), principalmente nos contornos de grão. Esses precipitados são 







(Cr₂₃C₆) e da fase sigma (σ) nessa região, 





7 CONCLUSÃO
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rias, como carbonetos de cromo (Cr₂₃C₆) e fase 
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