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APRESENTACAO

A obra Redes Cognitivas para Inovagdo: Perspectivas Contemporaneas no
Ensino, Pesquisa e Formacdo ¢ fruto do compromisso coletivo com a producdo,
socializagdo e consolidacdo do conhecimento cientifico voltado ao ensino de Ciéncias ¢

Matematica na Educacao Basica.

Organizado pelo Grupo de Estudo e Pesquisa Tecendo Redes Cognitivas de
Aprendizagem (G-TERCOA/CNPq — UFC), vinculado ao eixo Ensino de Matemadtica da
Linha Educacdo, Curriculo e Ensino (LECE) do Programa de Po6s-Graduag¢do em
Educacdo da Faculdade de Educagdo da Universidade Federal do Cearda (FACED/UFC),
em parceria com o Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica
(ENCIMA/UFC), este e-book retine artigos oriundos, sobretudo, de pesquisas de

mestrado e de praticas pedagdgicas no contexto da Educacao Bésica.

A iniciativa, regulamentada pelo Edital n® 06/2025, destaca o compromisso
institucional com a disseminag¢do de praticas pedagogicas inovadoras, fundamentadas
teorica e metodologicamente, e comprometidas com o contexto escolar. Ao contemplar
tanto artigos cientificos e vivéncias na Educagdo Basica, a obra amplia o didlogo entre
investigacdo académica e praticas pedagogicas, evidenciando o papel transformador das

pesquisas desenvolvidas no ambito dos programas de pds-graduagao.

Os artigos aqui reunidos abordam tematicas que percorrem o ensino, a formagao
docente e a pesquisa em Ciéncias e Matematica, partindo do entrelace entre
conhecimentos matematicos e cientificos, metodologias de ensino, tecnologias
educacionais, praticas pedagdgicas e propostas fundamentadas em referenciais teorico-
epistemologicos. Nesse sentido, o livro apresenta ndo apenas resultados de pesquisas, mas
também a partilha de conhecimentos, que favorecem a prdxis docente apoiada na triade

ensino, pesquisa e extensao.

Ao ser disponibilizada no Repositorio Institucional da Universidade Federal do
Cear4, esta obra destaca seu carater publico, gratuito e acessivel, ampliando o alcance das
produgdes académicas para professores, estudantes, pesquisadores e demais profissionais
da area, consolidando redes cognitivas que contribuem para a inovacdo € compromisso

social.




Esperamos que esta coletdnea inspire novas investigacdes, fomente praticas
pedagogicas contextualizadas e contribua para a formacdo de professores criticos,
reflexivos e comprometidos com a transformacao da educacdo cientifica e matematica,

que nao se limita a sala de aula, mas contribui para a cidadania ativa e consciente.

As organizadoras




PREFACIO

E com satisfagdo académica que apresento esta obra intitulada "Redes
Cognitivas para Inovagdo: Perspectivas Contemporaneas no Ensino, Pesquisa e
Formagao", resultado de um esforco coletivo de pesquisadores, professores e estudantes
comprometidos com a produgdo e a socializagdo do conhecimento cientifico no campo

do ensino de Ciéncias e Matematica.

Esta coletanea, organizado pelo Grupo de Estudo e Pesquisa Tecendo Redes
Cognitivas de Aprendizagem (G-TERCOA/UFC) em colaboracdo com o Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica (ENCIMA/UFC), ndo ¢ apenas uma
coletanea de artigos; ¢ um testemunho do compromisso da Universidade Federal do Ceara
com a exceléncia académica e a transformagao social, cuja trajetéria tem se consolidado
como um espago fecundo de didlogo académico, formacdo docente e investigacdo

cientifica.

A obra reune a producao cientifica de mestrandos, pesquisadores e professores
que, imersos na realidade da Educacdo Bésica, buscam solucdes para os desafios
cotidianos da sala de aula. Ao longo de sua atuacdo, o grupo tem contribuido
significativamente para o fortalecimento das discussdes sobre ensino, aprendizagem e
formacgdo de professores, especialmente no contexto da Educag¢do Bésica, articulando

ensino, pesquisa e extensao.

Os textos reunidos neste livro refletem a diversidade de perspectivas teoricas,
metodoldgicas e epistemoldgicas que caracterizam o campo da pesquisa em educagdo na
contemporaneidade.Ao contemplar investigagdes oriundas de dissertacdes, de teses,
estudos tedricos e relatos de praticas pedagdgicas, a obra evidencia 0 compromisso com
uma producdo cientifica que ndo se limita ao espaco universitario, mas que dialoga

diretamente com os desafios e as demandas da escola basica.

Nesse sentido, os capitulos abordam tematicas que atravessam o ensino de
Ciéncias e Matematica sob diferentes enfoques, contemplando discussdes sobre avaliagao
formativa, letramento matematico, formacdo docente, cultura maker, pensamento
computacional, educacdo financeira, inclusdo educacional e o uso de tecnologias

emergentes, como a inteligéncia artificial no contexto educativo.




Tais abordagens evidenciam a amplitude das investigacdes desenvolvidas pelos
autores ¢ demonstram a vitalidade das pesquisas que emergem do didlogo entre

universidade, escola e sociedade.

Outro aspecto relevante desta obra reside na valorizacdo da pratica pedagogica
como espaco legitimo de producido de conhecimento. Muitos dos estudos apresentados
partem de experi€ncias concretas vivenciadas no cotidiano escolar, refor¢ando a
perspectiva de que o professor pesquisador desempenha papel fundamental na construgao
de praticas pedagogicas inovadoras e na reflex@o critica sobre os processos de ensino e

aprendizagem.

Ao reunir diferentes contribuigdes, esta coletanea reafirma a importancia das
redes de colaboracdo académica para o fortalecimento da pesquisa educacional. A
produgdo coletiva aqui apresentada evidencia que o avango do conhecimento na area da
educagdo se constroi a partir do compartilhamento de experiéncias, da reflexao critica e
do didlogo permanente entre pesquisadores, docentes e demais profissionais dedicados da

educacao.

Dessa forma, esta obra constitui uma relevante contribui¢do para o campo do
ensino de Ciéncias e Matematica, oferecendo subsidios tedricos e metodologicos que
podem inspirar novas investigagdes, fomentar praticas pedagogicas contextualizadas e
fortalecer a formacao de professores comprometidos com uma educagao cientifica critica,

reflexiva e socialmente responsavel.

Esta leitura ¢ indispensavel para todos aqueles que acreditam em uma educagao
cientifica e matematica que va além das formulas e conceitos, contribuindo para a
formacao de cidaddos criticos, reflexivos e ativos em sua realidade. Que estas paginas
sirvam de inspira¢do para novas pesquisas e, acima de tudo, para novas formas de ensinar

e aprender, tecendo redes que sustentem o futuro da educacgao brasileira.

Por fim, espera-se que os leitores encontrem, nas paginas que se seguem,
elementos que ampliem suas reflexdes sobre os desafios contemporaneos da educagao e
que contribuam para a consolidacdo de praticas educativas inovadoras, fundamentadas na

construgdo coletiva do conhecimento € no compromisso com a transformacgao social.




Prof. Dr. Titular Solonildo Almeida da Silva (IFCE) - Membro do Grupo de
Estudo e Pesquisa Tecendo Redes Cognitivas de Aprendizagem — G-TERCOA/CNPq

Universidade Federal do Ceara — UFC

Margo de 2026




A LEITURA DE GRAFICOS NO ENSINO-APRENDIZAGEM DA
MATEMATICA: UMA PERSPECTIVA A PARTIR DA AVALIACAO
FORMATIVA

Liane Garcia Pinheiro Lemos
Maria José Costa dos Santos

1 INTRODUCAO

O desafio da melhoria do ensino de Matematica tem motivado diferentes
investigagdes centradas na relagdo entre avaliagdio e ensino-aprendizagem.
Tradicionalmente marcada por praticas classificatorias, a avaliagao tem sido um elemento
muitas vezes distante das vivéncias pedagogicas cotidianas (Lucena; Borralho, 2023).
Contudo, a avaliacdo formativa propde-se como alternativa transformadora ao ser
concebida como parte integrante ¢ continua da aprendizagem, conforme destacado no
projeto Avaliagdo Formativa na Pratica Letiva do Professor de Matematica: Relacdes com
as Aprendizagens (RAFA) (Latas; Borralho; Barbosa, 2024).

Em especial, a competéncia leitora no contexto matematico, como a leitura,
interpretagdo e andlise de graficos, constitui uma habilidade essencial para que os
estudantes compreendam fendmenos, fagam inferéncias e tomem decisdes no seu
cotidiano, conforme destaca a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2017).
Isso remete a importancia de que o desenvolvimento de tal habilidade perpasse por um
processo em que a avaliacdo caminhe aos seus mesmos passos.

De acordo com Araujo et al. (2024), diferentemente dessa abordagem
classificatoria, a avaliagdo formativa emerge como uma estratégia fundamental para
regular as aprendizagens de forma continua, oferecendo feedbacks que orientam tanto o
ensino-aprendizagem quanto o aprendizado.

Essa perspectiva abordada pelos autores, rompe com a logica meramente
classificatoria da avaliagdo, ao reconhecer o erro como elemento constitutivo do processo
de ensino-aprendizagem. Nesse sentido, o erro deixa de ser visto como fracasso a ser
percebido somente ao final de uma etapa escolar e passa a ser valorizado como
oportunidade para a intervencdo pedagodgica do professor, nesse processo, com o0s
estudantes (Lucena; Borralho, 2023).

Diante desse cenario, emergem inquietagdes sobre como realizar o ensino-
aprendizagem da matematica com foco na aprendizagem, tornando a avaliacdo uma agao

inerente a esse processo e, sobretudo, voltado para que os estudantes compreendam cada




etapa de seus desenvolvimentos.

Este trabalho apresenta um relato de experiéncia sobre a pratica pedagogica
desenvolvida com uma turma de 9° ano do Ensino Fundamental, ap6s a participagdo da
professora autora em um encontro do Grupo de Estudos Tecendo Redes Cognitivas de
Aprendizagem (G-TERCOA/CNPq), cuja mediagao teve como foco reflexdes sobre o uso
da leitura de graficos na Matematica, a luz do modelo didatico Aprendizagem, Avaliagdo,
Ensino Exploratério da Matematica (MA2E2M).

O G-TERCOA/CNPq ¢ um grupo interdisciplinar de estudos e pesquisas em
Educacdo Matematica da Universidade Federal do Ceara (UFC), criado em 2014 pela
professora Dr* Maria José Costa dos Santos e formalizado no CNPq em 2015 (Santos,
2024). Com uma atuacdo que engloba ensino, pesquisa e extensdo, além de encontros
presenciais todas as segundas-feiras com foco no estudo de um referencial tedrico e no
compartilhamento de saberes de uma determinada leitura previamente planejada para a
ocasido, promove eventos, cursos, publicagdes e redes de relacionamento
multidisciplinares entre professores, pesquisadores e estudantes de graduagdo e pos-
graduacao.

A problematica que mobiliza este relato esta centrada na seguinte questdo: A
avaliacdo formativa, integrada ao trabalho com leitura e interpretacao de graficos, traz
aprimoramento para as praticas pedagogicas em Matematica no 9° ano do Ensino
Fundamental?

Ao abordar essa questdo, objetiva-se neste trabalho compartilhar uma pratica
realizada a luz da avaliacdo formativa, articulada as habilidades de leitura de gréficos,
visando a melhoria do ensino-aprendizagem da matematica no 9° ano. A aula teve como
objetivo de aprendizagem analisar e criticar informagdes apresentadas em diferentes tipos
de graficos, relacionado a habilidade EFOOMA21 da BNCC (Brasil, 2017).

Apresenta-se, a seguir, o referencial tedrico para amparar os caminhos

metodoldgicos descritos no topico subsequente.

2 REFERENCIAL TEORICO

O Projeto RAFA, do ponto de vista da estruturacdo didatica, inspira-se na
modalidade de investigagdo Design Research (DR), que apesar de ser aplicada com maior
frequéncia na engenharia, revela-se enquanto estratégia que contribui para os processos

educativos (Mckenney; Reeves, 2019) e combina a definicdo da contextualizacdo e




10

(re)defini¢ao do problema; a determinacao de solugdes sustentadas; a implementagao de
ciclos iterativos e a avaliacdo da intervencdo em quatro etapas iterativas e interativas,
continuas e interligadas, ao longo da resoluc¢do de problemas (Latas; Borralho; Barbosa,
2024).

Esse modelo ¢ especialmente potente por sua estrutura ciclica, iterativa e
colaborativa, composta por quatro fases principais: andlise e exploragdo, design e
construcdo, avaliacao e reflexdo, e implementagdo e disseminacdo (Mckenney; Reeves,
2019).

Destaca-se que o Projeto RAFA, desenvolvido na Universidade de Evora, em
Portugal, ¢ um exemplo concreto da aplicagdo do DR no campo da Educacdo. Como
afirmam Borralho, Latas e Barbosa (2024, p. 11), “o desenvolvimento de estratégias de
ensino e de avaliagdo ¢ a respectiva implementagdo por meio de recursos educativos e de
praticas em sala de aula tem por base uma intervencao pensada segundo uma trajetéria de
Design Research”.

Essa abordagem permitiu, por exemplo, redefinir a fung@o das tarefas na sala de
aula. Flas deixaram de ser meramente instrumentos de avaliagdo para se tornarem
elementos estruturantes da propria pratica pedagogica, cumprindo simultaneamente
fungdes de ensino, avaliacao e aprendizagem (Latas; Borralho; Barbosa, 2024).

Outros autores corroboram com a aplicabilidade do DR, no contexto
educacional, enquanto abordagem metodologica voltada simultaneamente a pratica e a
teoria, com o objetivo de propor solugdes para problemas educativos complexos. Com
abordagem intervencionista, iterativo e colaborativa, busca aprimorar tanto a pratica
quanto gerar conhecimento tedrico (Bernardo, 2021).

Na perspectiva do ensino-aprendizagem, o Projeto RAFA adota o ensino
exploratério da matematica como metodologia que articula a participacdo ativa dos
estudantes na constru¢ao do conhecimento, a partir da resolugdo de tarefas desafiadoras
e com a possibilidade de desenvolver o pensamento matematico na percepcao dos
proprios estudantes (Latas; Borralho; Barbosa, 2024). Isso ndo significa que descobrirdo
sozinhos os conceitos, mas que terdo a oportunidade de esbogar suas percepgoes. Para tal,
o professor ¢ fundamental, uma vez que deixa o papel de expositor para assumir uma
funcdo mediadora e sistematizadora das interacdes que ocorrem no ambiente de
aprendizagem (Canavarro, 2011).

Essa abordagem estrutura-se em quatro fases, que organizam o funcionamento
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da aula: 1) apresentagdo da tarefa; ii) trabalho autdbnomo dos estudantes; iii) discussao
coletiva e iv) sintese (Canavarro, 2011; Latas; Borralho; Barbosa, 2024).

A primeira delas ¢ a apresentacdo da tarefa, em que o professor propde um
problema ou situagdao desafiadora, promovendo o engajamento dos estudantes e
estimulando suas curiosidades. Neste momento, sdo fornecidos elementos essenciais que
garantam a compreensdo do problema, sem, contudo, antecipar solu¢des ou estratégias
(Latas; Borralho; Barbosa, 2024).

Em seguida, desenvolve-se o trabalho autonomo dos estudantes, em que, de
forma individual, em pares ou pequenos grupos, exploram a tarefa. Cabe ao professor
monitorar, observar e intervir pontualmente, propondo perguntas que favorecam o
raciocinio, sem fornecer respostas diretas. Essa etapa € crucial para o desenvolvimento
da autonomia, da argumentacdo e da comunica¢do matematica, conforme destacam os
autores citados acima (Latas; Borralho; Barbosa, 2024).

A terceira fase ¢ a discussdo coletiva, descrita por Latas, Borralho ¢ Barbosa
(2024), como o momento no qual o professor organiza as diferentes solugdes e estratégias
apresentadas pelos estudantes. A sele¢do, a sequenciagdo e a conexao das ideias sao feitas
com intencionalidade pedagdgica, de modo a construir uma compreensao coletiva dos
conceitos matematicos (Latas; Borralho; Barbosa, 2024).

Na quarta e Uultima fase, a sintese, sdo formalizados os conhecimentos
construidos. O professor e os estudantes destacam as estratégias eficazes, os conceitos
fundamentais e as generalizagdes possiveis, consolidando as aprendizagens (Latas;
Borralho; Barbosa, 2024).

No modelo defendido pelo Roadmap RAFA, o ensino exploratério nao se
dissocia da avaliacdo formativa. Pelo contrario, as interagdes constantes entre professor e
estudantes durante todas as fases da aula configuram momentos discursivos de avaliagdo,
orientada para regular as aprendizagens em tempo real (Latas; Borralho; Barbosa, 2024).

Corroborando com a centralidade no protagonismo dos estudantes acerca de suas
habilidades comunicativas para representar seus raciocinios matematicos, o conceito de
comunidades discursivas, sustentado na perspectiva sociocultural (Sfard, 2008; Lerman,
2000), pressupde que aprender matematica ndo se limita a aquisi¢do de procedimentos,
mas envolve a participagdo ativa em praticas discursivas proprias do fazer matematico.

Nesse sentido, os estudantes deixam de ser reprodutores do que esta posto no

quadro pelo professor e passam a argumentar, justificar, representar e generalizar
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conceitos. No estudo de Kim e Lim (2025), ficou evidente que a constru¢dao de uma
comunidade discursiva na sala de aula est4 intimamente ligada a relevancia da avaliagao
formativa como um elemento estruturante das interagdes em sala de aula, especialmente
nos momentos iniciais da aula.

A partir dos estudos de Kim e Lim (2025), percebe-se que a implementagao da
avaliag¢do formativa na sala de aula de matematica revela padrdes especificos de interagao
que se transformaram ao longo do tempo. No inicio do processo, predomina um modelo
tradicional, em que o professor formula uma pergunta, o estudante responde e o professor
avalia essa resposta em certa ou errada. Para as autoras, este padrao limita o
desenvolvimento do raciocinio matematico, pois ndo favorece a construgdo coletiva de
significados.

E possivel destacar que os resultados observados tanto no estudo de Kim e Lim
(2025) quanto nas experiéncias documentadas no Projeto RAFA (Latas; Borralho;
Barbosa, 2024) mostram que avaliar processualmente os pontos fortes e oportunidades de
melhoria dos estudantes, com o intuito de oferecer um feedback adequado as necessidades
de cada um (Martinez et al., 2021), transforma a sala de aula em um espaco de
investigacdo coletiva, onde os estudantes ndo apenas reproduzem conteudos, mas
desenvolvem a capacidade de externalizar os seus proprios processos de aprendizagem.

Dialogando com essa concepgao, que interliga o processo de aprendizagem e a
avalia¢do formativa no Ensino Fundamental, a analise de Valdivia et al. (2025) reforca
que, na ultima década, houve um crescimento expressivo das pesquisas sobre o assunto,
destacando sua importancia na promocao de ambientes de aprendizagem centrados no
papel ativo dos estudantes.

Nesse contexto, os professores pesquisadores da Universidade de Evora, autores
do Projeto RAFA, utilizam o modelo didatico Aprendizagem, Avaliagdo, Ensino
Exploratorio da Matematica, representado pelo anagrama MA2E2M, enquanto processo
simultaneo e interligado.

Finalizando o aporte tedrico que subsidiou a pratica descrita neste relato de
experiéncia, na se¢do seguinte descreve-se o escopo metodologico a partir do qual a

vivéncia se consolidou.
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3 METODOLOGIA

Conforme defendem Somekh e Lewin (2015), ao versarem que a pesquisa social
envolve compreender contextos, praticas e significados a partir da experiéncia dos
sujeitos envolvidos, remete-se neste texto a abordagem qualitativa a uma investigacao
que se coloca num processo educativo que envolve o ensino-aprendizagem de
matematica.

De acordo com as autoras, “com frequéncia se considera a pesquisa sobre
educacdo como educacional tanto em seus processos quanto em seus efeitos” (Somekh;
Lewin, 2015, p. 36). Corroborando com essa epistemologia, nesta pesquisa, desenvolveu-
se um trabalho com objetivo exploratorio, do tipo descritivo, acerca de uma aula ocorrida
numa Escola Municipal de Tempo Integral (EMTI).

Compreendendo, entdo, nessa travessia metodologica, este trabalho ¢ um relato
de experiéncia e considera que, conforme Bicudo (1993), aquele que vivenciou a
experiéncia ¢ a considera relevante, sob as perspectivas apontadas, relata aos demais o
que foi realizado e os resultados alcangados. Trata da vivéncia pedagodgica de uma
professora de matematica, atuando no 9° ano do Ensino Fundamental, a partir de reflexdes
desenvolvidas no ambito do Grupo de Estudos Tecendo Redes Cognitivas de
Aprendizagem (G-TERCOA/CNPq), que promoveu um encontro formativo sobre a
leitura de graficos no contexto do Design Research do Projeto Avaliacdo Formativa na
Pratica Letiva do Professor de Matematica: Relagdes com as Aprendizagens (RAFA).

Em um dos encontros do G-TERCOA/CNPq, ocorrido no més de maio de 2025,
os estudos do grupo foram articulados com os professores Antonio Borralho e Elsa
Barbosa, dois dos trés pesquisadores do Centro de Investigacao em Educacao e Psicologia
da Universidade de Evora e autores do RAFA, que também conta com mais um
investigador, no entanto, este pertencente a Escola Superior de Educagdo do Instituto
Politécnico de Castelo Branco. O referido momento foi conduzido pelo ensino
exploratorio com os proprios integrantes do grupo de estudos. Como tal, teve como base
o modelo didatico MA’E*M.

Neste momento, a professora autora deste relato de experiéncia, apds participar
do encontro do G-TERCOA/CNPq, identificou a necessidade de aprimorar as praticas de
avaliag¢do formativa com os seus estudantes, especialmente no desenvolvimento da leitura
e interpretagcdo de graficos, tema central na formagao a qual participou.

Alinhada aos principios do RAFA e inspirada pela vivéncia estabelecida pelo G-
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TERCOA/CNPq, a professora de Matematica do 9° ano de uma EMTI do municipio de
Fortaleza, Ceara, decidiu investigar a aplicabilidade do RAFA junto a sua turma. No
primeiro momento, utilizou-se da contextualizag¢do e da problematiza¢do como ponto de
partida da vivéncia pedagogica considerando a mesma tarefa de leitura de gréaficos. Trata-
se de quatro graficos dos quais dois correspondem a histéria de um personagem chamado
José e dois correspondem a uma personagem chamada Mariana.

Na etapa inicial, ou seja, na apresentagdo da tarefa, a professora contextualizou
a turma e apresentou a finalidade da atividade. Conforme Latas, Borralho e Barbosa
(2024), nesse momento, o professor propde uma situagdo-problema instigante, capaz de
despertar o interesse dos estudantes. Em acordo com essa referéncia, a professora
estabeleceu os combinados didaticos junto com os estudantes para alcance do objetivo
pedagdgico da aula e apresentou a expectativa de aprendizagem.

No segundo momento, a professora dividiu os estudantes em duplas. Os
estudantes receberam a tarefa impressa numa folha de papel sulfite, tamanho A4, com o
seguinte comando ao qual precisariam desenvolver: Observa os quatro graficos que se
seguem e, com base na informagdo que eles contém, escreve uma historia sobre os
passeios a pé realizados por José e Mariana. Na tarefa que foi entregue aos estudantes,
constavam os graficos abaixo, conforme a Figura 1 (Gréficos 1 e 2 de José) e a Figura 2

(Graficos 1 e 2 de Mariana):

Figura 1 - Gréficos a serem interpretados para construir as inferéncias sobre José

Grifico 1 JOSE Grifico 2
Distancia a casa vs Tempo Fome vs Tempo
Distincia ]
a casa Estado
(emkm) 6 . . ; Esfomeado |
51
4 ] I ] Alguma fome |
3 1 I ]
Satisfeito ‘
2
/] | | |
0 / \ Saciado / U ‘
14 16 I8 20 14 16 18 20
Tempo Tempo
(em h) (em h)

Fonte: Arquivo das autoras (2025)!

! Graficos pertencentes a tarefa realizada pelos professores Antonio e Elsa, autores do Projeto RAFA, no
encontro do dia 05 de maio de 2025 no G-TERCOA/CNPq.
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Figura 2 - Graficos a serem interpretados para construir as inferéncias sobre Mariana

Distincia
i casa

(em km)

Grifico 1

JOSE

Distiincia a casa vs Tempo

Estado
Esfomeado

Griafico 2
Fome vs Tempo

Alguma fome |

Satisfeito

Saciado / U |
14 16 18 2

Tempo
{em h)

N\

14 16 18 20 )

Tempo
(em h)

Fonte: Arquivo das autoras (2025)2.

Avangando para a terceira etapa da metodologia, discussdo da tarefa, os
estudantes apresentaram, em comum acordo com a sua respectiva dupla, as maneiras
distintas com as quais imaginaram essa contagdo de historia. Nesse momento, 0s
estudantes foram estimulados pela professora a compartilharem os textos produzidos com
a historia de José e de Mariana.

Considerando que essa vivéncia foi realizada numa turma de 39 estudantes, ¢
necessario reconhecer a inviabilidade de apresentacao de todas as duplas, considerando o
tempo pedagdgico de 1h40 min de aula, por se tratar de duas aulas geminadas. Assim, a
professora considerou oito duplas para a apresentacdo, iniciando por aqueles que
desenvolveram textos curtos ou incompletos, a fim de estimuld-los a superar as
dificuldades partindo do que pode ser considerado de seus potenciais demonstrados, até
onde conseguiram desenvolver.

Na quarta fase da vivéncia, a sintese final, em grande grupo, a professora
sistematizou todos os conhecimentos suscitados pela mobilizagcdo da tarefa e do ensino
exploratorio. Conforme Latas, Borralho e Barbosa (2024), essa fase tem como objetivo
destacar os conceitos, criatividade e ideias utilizados ao longo das investigacdes dos
estudantes. Nesse sentido, favoreceu-se a articulacdo entre os diferentes saberes,
respeitando o repertorio dos estudantes, transformando as limitagdes em oportunidades
de melhoria e estabelecendo a valorizacao da construcao coletiva no tocante a importancia
da leitura de mundo em todas as apresentagdes.

Do ponto de vista epistemoldgico, este trabalho adota uma postura que

2 Graficos pertencentes 4 tarefa realizada pelos professores Antonio e Elsa, autores do Projeto RAFA, no
encontro do dia 05 de maio de 2025 no G-TERCOA/CNPq.
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compreende a indissociabilidade entre teoria e pratica, como defendem Somekh e Lewin
(2015), reafirmando que os métodos ndo sdo um roteiro fixo, mas sim ferramentas
adaptaveis e sensiveis aos contextos investigados. No que concerne a producao dos dados,
estes ocorreram no proprio espaco escolar, com a participacao ativa da professora-

pesquisadora e de seus estudantes.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Um estudante A, acompanhado pelo Atendimento Educacional Especializado
(AEE) da Escola, devido as altas habilidades e superdotacao, sentiu-se incomodado com
a atividade. Perguntou se valeria ponto e ao receber a informacao que ndo valeria ponto
uma vez que aquela ocasido estava voltada ao processo de ensino-aprendizagem e a
avaliacdo formativa, rapidamente o fez verbalizar seu desconforto e disse: “Queria

mesmo era fazer calculo. Ndo vejo logica nenhuma nisso”.

Essa reacdo do estudante A coincide com o segundo ciclo do Projeto RAFA
enquanto oportunidade de ajustar a expectativa da professora, que era romper com a
memorizagdo mecanica de replicabilidade de férmulas reformulando-o a um processo
investigativo de compreensao do raciocinio matematico, com a expectativa do estudante,
que gostaria mesmo era de estar em seu estado habitual de replicar com facilidade o uso
de féormulas matematicas.

A realidade era que a professora se deparou com a grande maioria da turma
engajada efetivamente na aula, o que outrora ocorria de maneira inversa.

A fim de favorecer a compreensado acerca de alguns dos resultados deste relato
de experiéncia, apresenta-se a seguir dois textos das oito duplas escolhidas na ocasido
para apresentar as suas historias. Na ordem em que foram selecionadas, considerou-se o
seguinte critério: o texto mais incompleto foi nomeado Dupla 1 e estd representado pela
Figura 3 e o texto considerado mais completo dos oito selecionados foi chamado de Dupla

8 e esta representado pela Figura 4.
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Figura 3 - Texto elaborado pela Dupla 1, referente aos graficos de José e Mariana

/

G&J@LQ&QLJM_?JJA’M‘@"—
AN A ey IS
: c,é,!f 2 OO crm  a Seems AKX AN B

I3 Q A (o= o =X

____’___14@___,/14142—44:

/

Fonte: Arquivo das autoras (2025).

A Dupla 1, quando descreve “sdao 8km”, revela a confusao inicial entre tempo e
distancia, varidveis apresentadas no grafico. Ou seja, mesmo apos o feedback,
mantiveram o erro inicial tendenciado pelo estudante B. Todavia, ao serem os primeiros
participantes, ficaram entusiasmados com a escolha e com a possibilidade de seus
protagonismos. A discussdo comegou com todos os acertos: a chegada de José as 8h
(20h); o fato que José parou no meio do caminho para comer € que Mariana comeu antes
de sair de casa e no meio do caminho. Ao perceberem que existiam informagdes corretas
em sua resposta se mantiveram participativo nas demais discussoes.

A Dupla 2 também apresentou um texto curto e incompleto, mas que
complementava o texto da Dupla 1 favorecendo na ocasido um dialogo sobre os conceitos
de espaco inicial e espago final.

A Dupla 3 dividiu a realizagdo da atividade de maneira que um integrante
produziu metade do texto e o outro integrante complementou. A complementagao foi
coerente e possibilitou um debate sobre o encontro entre José e Mariana.

A Dupla 4 possibilitou a ampliagdo do dialogo sobre o passeio de José e Mariana
ao trazer a informagdo de que ficaram juntos na lanchonete das 16h as 17h. Ao ser
questionada sobre esse dado, a dupla disse que o tempo passou, mas eles ndo tiveram
mudanc¢a no deslocamento. Com isso, a professora pode explorar o periodo em que os
graficos sdao constantes, sem variacao no deslocamento, apesar da variagdao de tempo.

A Dupla 5 também dividiu a produgdo textual, metade para cada. O primeiro
integrante da dupla trouxe a percep¢do de que sairam no mesmo horério de casa, o que
proporcionou um debate sobre o conceito de origem. J4 o segundo integrante demonstrou
dificuldade de elaboracao de texto com base no grafico, revelando a dificuldade no

letramento matematico, mesmo que minimo, para desenvolver alguma inferéncia.
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A Dupla 6 demonstra que consegue identificar o par ordenado formado pelo
tempo e a distancia, no entanto, para a interpretagao dos dados, conforme elaborado em
seu texto, esquece de subtrair ao tempo inicial. A avalia¢do acerca do erro construido pela
dupla se revela quando cometem o mesmo erro tanto no grafico de José, quanto no grafico
de Mariana.

A Dupla 7 também dividiu a producdo textual, porém, neste caso os dois textos
demonstram ser produgdes independentes que ndao se complementam para narrar uma
mesma historia. O integrante que elaborou o texto inicial, demonstra que compreende a
grandeza distincia ao interpretar que a medida de 6km para as duas distancias significa
que ndo sdo perto, o que oportunizou a professora a explorar a grandeza e as unidades de
medida de comprimento. Entretanto, descreve que os graficos tratam das distancias da
casa de José e Mariana, quando na verdade deveriam ter descrito que se trata das
distancias de José e Mariana em relagdo as suas casas. Nesse momento, o texto
oportunizou um didlogo sobre referencial. Ja o segundo integrante erra ao interpretar que
José¢ e Mariana sairam de casa as 15h, oportunizando um dialogo sobre a origem do

grafico a partir da distancia “0” e o tempo “14h”.

Figura 4 - Texto elaborado pela Dupla 8, referente aos graficos de José e Mariana

v /
T =05 _E M agiml__

E B e e s e
ra PR imta O1s_sairam _de cosa_as dth, a dislan:

l "c“”“-—d"-'3°5°“°°-»l°°0Ld&-nm:on*zo-el.de-G,Kn...por“_
por c._de_Mnrmna,_a_casa‘oaﬁenconLm‘.f‘.c-L.'i Ken Por_enguonto._

o-ealado_eslava_pe lagarola_suciada. epela_garola_aalipfe..
a_quanda_eslavam_a_caminha ‘

ERaes o B S VI,

‘_Ch=9°“d°- PO“’uolmehle._a e_enconiram _ealomeados e
chomam_o gargom_para lazerem seus pedidos, Jose salici
You_um sulgodo_com relrigeranle. para_Mariona.um_salgado
com_suco._Quando_terminaram de_camer Licaram_saliafe:los
pelo_alimenlo.A_conla_na tolal de uR$17.00 codaum pagan-
d0_R$8.50_0 tempo_que_permancceram for de th

Fonte: Arquivo das autoras (2025)

A Dupla 8, como esperado, elaborou um texto com mais inferéncia. Como foram
escolhidos para leitura final, os demais participantes conseguiram acompanhar a leitura e
complementar informacdes a partir de tudo que j& havia sido discutido com os textos

anteriores. Com isso, a professora realizou a ultima etapa do ensino exploratorio, a
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sintese, assegurando o engajamento até mesmo daqueles que possuem baixo desempenho
e defasagem de aprendizagem em matematica.

Esse relato demonstra que a tarefa exploratéria transformou a sala numa
comunidade discursiva para o desenvolvimento do raciocinio matematico. Portanto,
supera-se a atuagao pedagogica de condicionar os estudantes a reproduzirem a leitura de
graficos tal qual percebida pelo docente, para uma agdo imersiva de identificar todos os

elementos presentes nessa atividade a partir da compreensao dos estudantes.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O relato de experiéncia responde a problematica inicial e revela que a avaliacao
formativa, integrada ao trabalho com leitura e interpretacdo de graficos, traz
aprimoramento para as praticas pedagdgicas em Matematica no 9° ano do Ensino
Fundamental.

Num primeiro momento, a experiéncia no grupo de estudos G-TERCOA/CNPq
desencadeou um processo de ressignificacdo da pratica avaliativa da professora autora
deste relato de experiéncia. Num segundo momento, o planejamento e a execu¢do de uma
aula que integra ensino-aprendizagem e avaliacdo de maneira interligada, inspirada no
modelo didatico MA2E2M, resultou no alcance do objetivo deste relato.

Evidencia-se que a avaliacao, quando concebida como processo formativo, torna-
se uma aliada indispensdvel no desenvolvimento da compreensdo matematica,
contribuindo diretamente para a superagdo de dificuldades historicas no ensino deste
componente curricular.

Considerando que este relato descreve uma quantidade reduzida das produgdes
discursivas dos estudantes, este trabalho revela a sua limitagdo no que concerne a
generalizacdo para grandes grupos. Além disso, somente um caso relacionado a Educagao
Especial Inclusiva foi apresentado, quando outras possibilidades e desafios podem ser
enfrentados com a aplicacao deste modelo didatico.

Assim, pesquisas futuras podem comparar a aplicagao desta pratica, antes e depois
do modelo didatico MA2E2M, para analisar em quais categorias o desempenho dos

estudantes se modifica por meio de pesquisas quanti e/ou qualitativas.
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ANALISE DA POLITICA DE ATENDIMENTO EDUCACIONAL
ESPECIALIZADO NO CONTEXTO ESCOLAR

Elzenir Neves Candéa Silva
Robéria Vieira Barreto Gomes
Maria José Costa dos Santos

1 INTRODUCAO

A consolidacdo da educacdo inclusiva no Brasil representa um avango
significativo no reconhecimento do direito a educagdo para todos os sujeitos,
especialmente a partir da implantagdo da Politica Nacional de Educacdo Especial na
Perspectiva da Educagao Inclusiva de 2008 e da Politica Nacional de Educacao Especial
Inclusiva de 2025. Nesse cenario, o Atendimento Educacional Especializado (AEE) e as
Salas de Recursos Multifuncionais (SRM) configuram-se como dispositivos pedagogicos
estruturantes voltados a eliminacdo de barreiras a aprendizagem e a participacao escolar
dos estudantes, educacao especial inclusiva, fortalecendo a educagdo inclusiva como
principio estruturante das politicas educacionais brasileiras (Haas, 2023; Piccolo, 2023)

Diante disso, a pertinéncia deste estudo estd relacionada a necessidade de
aprofundar a analise dos desafios que se relacionam a formulag¢do normativa das politicas
inclusivas e sua efetiva concretizacdo no ambito escolar. Sob essa Otica, embora a
educagdo brasileira tenha avangado, as pesquisas ainda apontam a recorréncia de desafios
formativos e institucionais, além de estruturais, que incidem de maneira direta sobre a
efetividade do AEE e das SRM, tornando necessaria a produgdo de estudos que analisem
essas lacunas a luz das dinamicas contemporaneas que permeiam a educacao inclusiva
(Piccolo, 2023).

J& a relevancia tematica deste trabalho fundamenta-se na centralidade da
educacdo especial inclusiva no cendrio educacional brasileiro escolar, especialmente
diante das demandas por equidade educacional, garantia de direitos e construcao de
sistemas educacionais mais democraticos (Gomes, 2016). Assim, compreender as
necessidades em torno da implementagdo do AEE e das SRM contribui para o
fortalecimento das politicas publicas educacionais e para a qualificacdo das praticas
pedagogicas inclusivas, sobretudo no que se refere a formagao docente, infraestrutura
escolar e articulacdo pedagogica entre atendimento especializado e ensino comum.

Diante desse cendrio, este estudo orienta-se pela seguinte pergunta de pesquisa:
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o que diz a literatura vigente sobre os principais desafios contemporaneos relativos a
implementa¢do do Atendimento Educacional Especializado que acontece nas Salas de
Recursos Multifuncionais? A partir dessa questao norteadora delineou-se como objetivo
analisar, a partir da literatura vigente, os desafios relativos a implementagao do
atendimento educacional especializado na sala de recursos multifuncionais.

Quanto ao decurso do artigo, este estd organizado em quatro segdes principais:
introdugdo, na qual sdo contextualizados o tema, a problematica e o objetivo da pesquisa;
metodologia, que explicita o percurso da pesquisa bibliografica e documental (critérios
de selecdo do corpus, bases consultadas, procedimentos de leitura e de andlise e categorias
analiticas); resultados e discussdes, secdo em que se sistematizam e interpretam
criticamente os achados da literatura analisada (fundamentos conceituais, convergéncias
e tensdes tedricas, evidéncias recorrentes ¢ lacunas), articulando-os ao debate
contemporaneo sobre educacgao inclusiva, AEE e SRM; e, por fim, consideracdes finais,
em que se sintetizam os principais resultados do levantamento, indicam-se implicagdes

para a politica e a pratica escolar e apontam-se possibilidades para pesquisas futuras.

2 METODOLOGIA

O presente estudo caracteriza-se como pesquisa qualitativa, de natureza
analitico-interpretativa, desenvolvida por meio de pesquisa bibliografica articulada a
analise documental (Minayo, 2009; Gil, 2017). O foco recai sobre a implementacao do
Atendimento Educacional Especializado (AEE) e das Salas de Recursos Multifuncionais
(SRM) no Brasil, tomando como eixo de interpretacdo a relacdo entre normativas
estruturantes da educagdo inclusiva e produgdes cientificas recentes que discutem a
materializa¢ao dessas politicas no cotidiano escolar.

A opcdo pela abordagem qualitativa justifica-se por permitir apreender a
complexidade do fendmeno educacional em suas dimensdes politica, institucional,
pedagogica e social, compreendendo o AEE/SRM como politica publica que se concretiza
de modo heterogéneo nos territorios e nas escolas. O recorte temporal priorizou
publicacdes entre 2020 e 2025, encontradas em bases e repositorios da area da Educacao,
periddicos cientificos e acervos académicos (CAPES, SciELO, BDTD (teses e
dissertacdes) e (Google Académico), por concentrar debates contemporaneos e evidenciar
tendéncias analiticas recentes, sem desconsiderar, quando necessario, referéncias

anteriores de carater estruturante.
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2.1 Constituicdo do corpus e fontes

O corpus bibliografico foi composto por producdes que abordam diretamente a
implementa¢do do AEE, a organizagdo das SRM e os desafios estruturais da educagdo
inclusiva no Brasil, contemplando, entre outros, estudos de Haas (2023), Piccolo (2023),
Borges; Ziesmann; Rodrigues (2023), Morais; Gomes (2023), Figueiredo; Silva (2022),
Valentim; Oliveira (2025) e Bondezan; Brill (2025). Em complemento, foi constituido um
corpus documental formado por documentos normativos que orientam a oferta e a
organiza¢do do AEE no pais, com énfase em: Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educagao
Nacional (LDB) (Brasil, 1996), Lei Brasileira de Inclusdao (LBI) e Resolu¢do CNE/CEB
n® 4/2009, (Brasil, 2009) selecionados por seu papel regulador na estruturacdo do

atendimento e na defini¢ao de responsabilidades institucionais.

2.2 Procedimentos de busca, selecio e organizaciao

A coleta foi realizada por meio de revisdo bibliografica sistematizada e
levantamento documental, em bases e repositorios da 4rea da Educacdo, periodicos
cientificos e acervos académicos (CAPES, SciELO, BDTD (teses e dissertacdes) e
Google Académico). As etapas seguiram um percurso sequencial: (i) levantamento inicial
de publicag¢des; (ii) leitura exploratoria (titulos, resumos e palavras-chave); (iii) aplicagdo
de critérios de inclusdo e exclusdo; (iv) leitura integral dos textos selecionados; e (V)
organizacao do corpus para analise.

Como critérios de inclusdo, consideraram-se: (a) publicagdes no recorte
temporal definido (2020 - 2025); (b) foco no contexto brasileiro; (c) abordagem explicita
do AEE e/ou das SRM; e (d) aderéncia a temas correlatos essenciais, como formagao
docente, politicas publicas, infraestrutura escolar, praticas pedagogicas inclusivas,
tecnologia assistiva e desigualdades territoriais. Foram excluidos trabalhos que tratassem
do tema apenas de forma tangencial, sem andlise substantiva do AEE/SRM, ou que nao

apresentassem conexao com a implementacao e seus condicionantes (Lima; Mioto, 2007).

2.3 Estratégia de analise e categorias

A analise do corpus foi conduzida por analise tematica qualitativa, envolvendo
leitura analitica dos textos, identificacdo de unidades de sentido e construcao de

categorias analiticas orientadas pelos objetivos do estudo e pelo referencial da educacio
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inclusiva. As categorias mobilizadas foram: (1) formagdo docente; (2) infraestrutura e
funcionamento das SRM; (3) politicas publicas e gestdo da inclusdo; (4) praticas
pedagbgicas e articulagdo AEE—ensino comum; (5) tecnologia assistiva e recursos
pedagogicos; e (6) disparidades geograficas e condigdes de implementagdo. A
interpretagdo priorizou a identificagdo de convergéncias, tensoes e lacunas, articulando
achados empiricos da literatura com o conteudo prescritivo-normativo dos documentos

analisados.

2.4 Rigor cientifico

Para assegurar rigor, adotaram-se: (a) consisténcia tedrico-metodoldgica
(coeréncia entre problema, objetivos, corpus e procedimentos); (b) fidelidade as
evidéncias (tratamento criterioso dos achados, evitando extrapolagdes); (c)
rastreabilidade do percurso (explicitacdo das etapas de selecdo e andlise); e (d)
triangulacdo teodrico-analitica, articulando resultados da literatura com o marco
normativo, de modo a qualificar a interpretacao (Gil, 2017).

Em sintese, o percurso metodologico viabilizou compreender a implementagao
do AEE e das SRM como um fenémeno sistémico e multidimensional, permitindo mapear
tendéncias interpretativas, desafios estruturais recorrentes e lacunas investigativas que

atravessam a materializagdo das politicas de educacao inclusiva no Brasil.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Esta secdo sistematiza e interpreta os achados do corpus bibliografico e
documental, articulando-os aos marcos normativos da educa¢do inclusiva no Brasil. A
analise evidencia que o AEE e as SRM operam como dispositivos centrais para a garantia
do direito a educagdo, mas sua efetivagdo depende de condigdes institucionais,
formativas, materiais e territoriais que, em muitos contextos, produzem distanciamentos
entre o prescrito e o realizado. A seguir, discutem-se (3.1) o lugar do AEE/SRM como
dispositivo pedagdgico na consolidagdo da inclusdo e (3.2) os principais condicionantes

e desafios que atravessam sua implementacao.
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3.1 AEE e SRM como Dispositivos Pedagégicos na Consolidacao da Educacio

Inclusiva

Compreender a sistematizacdo da educagdo inclusiva no Brasil requer
ultrapassar leituras exclusivamente normativas, incorporando dimensdes historicas,
sociopoliticas e pedagdgicas que condicionam a materializa¢ao das politicas educacionais
no cotidiano escolar. Nesse cenario, o Atendimento Educacional Especializado (AEE) e
as Salas de Recursos Multifuncionais (SRM) configuram-se como dispositivos
pedagbgicos estratégicos voltados a superacdo de barreiras que restringem a
aprendizagem e a participacdo dos estudantes publico-alvo da educagdo especial (Haas,
2023; Piccolo, 2023).

No plano conceitual, a literatura analisada sustenta a inclusao como processo
educacional mediado socialmente, no qual a acdo pedagdgica intencional amplia
possibilidades de desenvolvimento dos sujeitos. Sob essa perspectiva, o AEE se afirma
como instancia de mediagdo planejada, orientada a construgdo de estratégias e recursos
que potencializam o desenvolvimento cognitivo, social e educacional, em articulagdo com
a escolarizagdo comum (Borges; Ziesmann; Rodrigues, 2023; Valentim; Oliveira, 2025).
Tal enquadramento desloca o foco da deficiéncia para as barreiras pedagodgicas,
organizacionais € sociais que limitam a participagdo, reposicionando a escola como
corresponsavel pela reorganizagdo curricular, pela transformacdo das praticas e pela
reconfiguragdo das relacdes institucionais (Piccolo, 2023; Figueiredo; Silva, 2022).

No campo normativo, o AEE ¢ definido como servico complementar e
suplementar ao ensino comum, devendo ocorrer em articulacdo com o curriculo escolar
(Brasil, 2009). Entretanto, os estudos mapeados apontam que essa articulagdo permanece
como um dos pontos mais criticos da politica, evidenciando tensdes entre a prescricao
legal e a realidade escolar (Valentim e Oliveira, 2025; Haas, 2023). Pesquisas como a de
Borges; Ziesmann; Rodrigues (2023) e a de Bondezan e Brill (2025) reforcam que a
implementa¢do do AEE/SRM deve ser entendida como fendmeno multidimensional,
condicionado por fatores institucionais (auséncia de protocolos institucionais que
organizem fluxos de comunicagdo entre professores regentes e professores do
atendimento e a necessidade de governanga educacional que assegure condigdes
continuas de operagdo e acompanhamento); formativos (lacunas formativas e sobrecarga,
acumulo de fung¢des que incidem na qualidade do planejamento pedagogico); estruturais

(condi¢des materiais € a infraestrutura das SRM, disponibilidade e manutencao de
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recursos, acessibilidade arquitetonica e uso pedagdgico da tecnologia assistiva) e
geograficos (desigualdades territoriais em contextos rurais, municipios com menor
capacidade fiscal e redes com infraestrutura fragilizada), o que exige leitura sistémica da
politica e de sua operacionalizagao.

Nessa dire¢ao, Valentim e Oliveira (2025) destacam entraves relacionados as
condi¢des escolares e a disponibilidade de profissionais com formacdo especifica,
indicando que a efetividade do AEE depende da integracdo entre politicas publicas,
formagdo continuada ¢ condi¢des materiais de funcionamento das SRM. Essa leitura
converge com Gomes (2016), ao enfatizar que, embora exista arcabouco legal e
financiamento, o desafio reside em fazer da educacdo especial uma modalidade
transversal que perpassa niveis e modalidades, demandando revisdo de praticas
pedagdgicas, gestdo, infraestrutura e recursos para promoc¢do de uma escola inclusiva
(Gomes, 2016).

Assim, os resultados sinalizam que o AEE, realizado nas SRM, deve operar
como suporte complementar, e ndo substitutivo, ao ensino regular. Contudo, sua
consolidacdo exige mudanca de paradigma, do modelo segregador para o inclusivo,
sustentada por transformacdes estruturais e pedagdgicas no cotidiano escolar e por
compromisso coletivo institucional. Nessa perspectiva, Haas (2023) chama atengao para
disputas politicas e institucionais que atravessam a educagdo inclusiva e impactam a
execucao das politicas na escola, reforcando que o reconhecimento legal do direito ndo ¢
suficiente sem condi¢des concretas de implementagdo. Piccolo (2023) também enfatiza
que a consolidagdo da inclusdo exige articulagdo entre politicas educacionais, formagao
docente e reorganizagdo das praticas escolares, compreendendo a inclus@o como processo

sistémico e multidimensional.

3.2 Do acesso a aprendizagem: Desafios contemporineos do AEE nas Salas de

Recursos Multifuncionais (SRM)

Os achados da literatura recente indicam que o avanco normativo da educagao
inclusiva no Brasil consolidou, com relativa robustez, a dimensdo do acesso, isto &, a
matricula e a permanéncia dos estudantes publico-alvo da educacao especial na escola
comum, mas ainda ndo assegurou, na mesma intensidade, a dimensao da aprendizagem.
Nesse sentido, o0 AEE e as Salas de Recursos Multifuncionais (SRM) ocupam um lugar

decisivo: sdo apresentados como dispositivos pedagogicos capazes de promover a
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acessibilidade curricular e a superagcdo de barreiras, mas sua efetividade permanece
condicionada por varidveis institucionais, formativas, materiais e territoriais que
atravessam a escola e as redes de ensino (Haas, 2023; Piccolo, 2023; Valentim; Oliveira,
2025).

Um primeiro desafio contemporaneo refere-se a articulagdo pedagogica entre o
AEE e o ensino comum, frequentemente apontada como eixo critico na implementagao
das politicas inclusivas. Embora o marco normativo reforce o carater complementar e
suplementar do AEE, em articulagdo com o curriculo escolar, estudos evidenciam que
essa integragdo nem sempre se materializa em préaticas sistematicas de co-planejamento,
acompanhamento e corresponsabilizacao pedagdgica. Em muitos contextos, o AEE tende
a operar de forma paralela ao ensino regular, seja por dificuldades de gestdo do tempo e
da rotina escolar, seja por auséncia de protocolos institucionais que organizem fluxos de
comunicagdo entre professores regentes e professores do atendimento (Valentim;
Oliveira, 2025; Borges; Ziesmann; Rodrigues, 2023). Esse desencontro produz um efeito
recorrente: a SRM ¢é percebida como lugar do estudante, e ndo como dispositivo
transversal de suporte ao curriculo, o que enfraquece a passagem do acesso a
aprendizagem como eixo estruturante da inclusdo.

Em segundo lugar, destaca-se o desafio da formagdo docente e do trabalho
pedagdgico especializado. A literatura revisada evidencia que a atuacdo no AEE exige
conhecimentos  especificos sobre acessibilidade pedagdgica, planejamento
individualizado, recursos de apoio e avaliagdo formativa, além de dominio conceitual
sobre o proprio paradigma inclusivo. Contudo, persistem cenarios de atuacdo marcada
por sobrecarga, acimulo de fung¢des e lacunas formativas, o que incide diretamente na
qualidade do planejamento e na consisténcia das estratégias de mediagcdo pedagdgica
(Figueiredo; Silva, 2022; Valentim; Oliveira, 2025). Ao mesmo tempo, os estudos
indicam que a formac¢do continuada, quando desvinculada das demandas reais da escola
e dos estudantes, tende a produzir baixo impacto pratico, reforcando a necessidade de
modelos formativos situados, colaborativos e institucionalmente apoiados.

Um terceiro desafio diz respeito as condi¢des materiais e a infraestrutura das
SRM, elemento determinante para que o AEE opere como politica pedagogica e nao
apenas como formalidade administrativa. A existéncia fisica da sala, por si s, ndo garante
sua efetividade pedagodgica: € necessario funcionamento regular, organizagdo do

atendimento, disponibilidade e manutencdo de recursos, acessibilidade arquitetonica e
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suporte técnico-pedagogico. Estudos apontam que, mesmo em redes que implantaram
SRM, ha variagdes significativas na qualidade dos materiais, na adequacao do espacgo e
na estabilidade do servigo, produzindo assimetrias que impactam diretamente a promog¢ao
de estratégias de aprendizagem (Bondezan; Brill, 2025; Haas, 2023). Em termos
sist€émicos, esse cenario sugere que a politica de SRM depende ndo apenas de aquisigado
de equipamentos, mas de administra¢ao educacional que assegure condi¢des continuas de
operagao e acompanhamento.

O quarto desafio refere-se ao uso pedagdgico da tecnologia assistiva. A literatura
reconhece a tecnologia assistiva como ferramenta estratégica para ampliar participacao e
autonomia, mas evidencia que seu uso ainda ¢ atravessado por desigualdades de acesso,
auséncia de formacao especifica e fragilidade de suporte institucional. Morais ¢ Gomes
(2023) apontam que a apropriagdo pedagdgica dos recursos € limitada quando os docentes
ndo recebem orientacdo técnica e didatica para integra-los ao planejamento curricular; de
modo convergente, Bondezan e Brill (2025) indicam que, embora reconhecida como
central para a inclusdo, a tecnologia assistiva frequentemente esbarra em entraves
formativos e estruturais, o que restringe seu potencial de produzir efeitos concretos sobre
a aprendizagem. Assim, o problema ndo se reduz a presenga do recurso: envolve mediagao
docente, intencionalidade pedagdgica e condicdes institucionais para uso continuado.

Por fim, a literatura evidencia que as desigualdades territoriais constituem um
condicionante transversal da implementagdo do AEE e das SRM. Contextos rurais,
municipios com menor capacidade fiscal e redes com infraestrutura fragilizada tendem a
apresentar maiores dificuldades para garantir profissionais especializados, recursos
pedagogicos e suporte técnico, o que amplia o hiato entre direito formal e efetivagao
concreta (Bondezan e Brill, 2025). Nessa perspectiva, Haas (2023) chama ateng¢do para
disputas politicas e institucionais que atravessam a educacdo inclusiva e incidem na
execucdo das politicas, reforcando que a existéncia de direitos legais ndo assegura,
isoladamente, a aprendizagem sem condicdes estruturais sustentaveis. Piccolo (2023), por
sua vez, refor¢a que a consolidacdo da inclusdo depende de articulagdo entre politicas,
formacao e reorganizacdo de praticas escolares, compreendendo a implementa¢do como
processo sistémico.

Desse modo, os desafios contemporaneos do AEE e das SRM indicam que a
passagem do acesso a aprendizagem requer: (i) articulacdo efetiva entre AEE e ensino

comum, com co-planejamento e corresponsabilizacdo pedagogica; (ii) formacao docente
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continuada, situada e orientada por problemas reais da escola; (iii) infraestrutura e
funcionamento regular das SRM com recursos adequados e suporte institucional; (iv)
integracdo qualificada da tecnologia assistiva ao curriculo; e (v) politicas educacionais
sensiveis as desigualdades territoriais. Assim, a efetividade do AEE se afirma como
resultado de uma arquitetura institucional e pedagdgica que sustente praticas inclusivas
consistentes, evitando que a inclusdo se restrinja a matricula e assegurando, de fato,

condi¢cdes de aprendizagem e participagdo para todos os estudantes.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo evidenciou que a implementagdo do Atendimento Educacional
Especializado (AEE) e das Salas de Recursos Multifuncionais (SRM) no Brasil constitui
um processo complexo, marcado por avangos normativos relevantes, mas ainda limitado
por barreiras estruturais e institucionais. A pergunta de pesquisa "o que diz a literatura
vigente sobre os principais desafios contemporaneos relativos a implementacdo do
Atendimento Educacional Especializado que acontece nas Salas de Recursos
Multifuncionais?” encontra resposta na identificacdo de quatro eixos criticos que
perpassam a realidade educacional brasileira.

No campo da formagdo docente, persistem lacunas na formacdo inicial e
continuada, o que fragiliza a colaboragdo entre o AEE e o ensino comum e limita o uso
pedagdgico das tecnologias assistivas. Somam-se a isso as dificuldades de infraestrutura,
em que a efetividade do servigo € frequentemente comprometida por limitagdes materiais,
falta de manutencao de recursos e suporte técnico insuficiente nas SRM. No dmbito da
gestdo, observa-se a urgéncia de que o AEE deixe de ser operado como um dispositivo
administrativo isolado para se tornar uma pratica pedagdgica integrada ao curriculo e a
governanga escolar. Além disso, as desigualdades regionais e assimetrias territoriais de
investimento impactam diretamente a disponibilidade de profissionais especializados,
gerando disparidades no acesso ao direito a educagdo inclusiva.

Assim, conclui-se que a superacdo desses entraves exige politicas publicas
integradas e territorialmente contextualizadas. Para que a inclusdo ultrapasse a dimensado
formal da garantia de matricula e se traduza em efetiva aprendizagem e participagdo,
torna-se indispensavel a articulagdo entre formagao qualificada, investimentos estruturais
permanentes ¢ o fortalecimento do compromisso institucional com a diversidade no

cotidiano escolar.
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CONTRIBUICOES CIENTIFICAS DO GRUPO DE ESTUDO E PESQUISA
TECENDO REDES COGNITIVAS DE APRENDIZAGEM (G-
TERCOA/CNPq/UFC) PERIODO 2020-2025

Ana Lucia Balbino da Silva
Jorge Carvalho Brandao

Maria José Costa dos Santos

1 INTRODUCAO

Os grupos de pesquisa constituem espagos estratégicos de producao cientifica e
formagao académica, desempenhando papel central na articulagdo entre ensino, pesquisa
e extensao e no fortalecimento dos campos do conhecimento. No ambito da Educagao
Matematica, esses grupos colaborativos e éticos contribuem para o desenvolvimento de
praticas investigativas, inovagdo pedagogica e circulagdo qualificada do conhecimento
cientifico.

Nessa conjuntura, o Grupo de Estudo e Pesquisa Tecendo Redes Cognitivas de
Aprendizagem (G-TERCOA/CNPq/UFC), vinculado a Faculdade de Educagdo da
Universidade Federal do Ceara, consolidou-se, ao longo da tultima década, como um
espaco interdisciplinar de referéncia na formagao inicial e continuada de professores. Sua
atuacdo abrange 4areas como Educacdo Matematica, curriculo, avaliagdo, politicas
publicas, metodologias de ensino, tecnologias educacionais, inclusdo e inovagdo
pedagdgica, sustentada por uma identidade epistemologica e metodologica orientada pela
integragdo entre teoria e pratica e pelo compromisso social da pesquisa educacional
(Andrade; Santos, 2025).

O G-TERCOA/UFC caracteriza-se por uma dindmica formativa colaborativa,
reunindo estudantes de graduagdo e pos-graduacao, professores da Educagdo Basica e
pesquisadores experientes, o que favorece o desenvolvimento de competéncias
investigativas, da escrita académica e da autonomia cientifica. Tal configuracio contribui
para a formacdo de professores-pesquisadores capazes de refletir criticamente sobre a
pratica docente e os desafios educacionais contemporaneos.

Do ponto de vista tedrico-metodologico, as producdes do G-TERCOA dialogam
com abordagens contemporaneas da Educa¢ao Matematica critica e da formagao docente
reflexiva, com destaque para a mobiliza¢do da Sequéncia Fedathi e, mais recentemente,
da Sequéncia Fedathi como Metodologia de Analise de Dados (SFMAD). Essa escolha

evidencia a busca por rigor metodoldgico, coeréncia epistemologica e praticas
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investigativas sensiveis a complexidade dos fendomenos educacionais.

Ao longo do quinquénio 2020 - 2025, observa-se intensificacdo das atividades
do grupo, marcada pela ampliagdo do nimero de integrantes, pelo fortalecimento de redes
colaborativas interinstitucionais e pela diversificagdo das producgdes académicas,
incluindo artigos cientificos, capitulos de livros, e-books, produtos educacionais e
participag@o em eventos cientificos locais, nacionais e internacionais.

Diante desse cendrio, objetiva-se analisar as contribui¢des cientificas do G-
TERCOA/CNPq/UFC no periodo de 2020 a 2025, a partir de uma revisao sistematica da
literatura composta por quatro artigos cientificos e pelo capitulo dedicado ao grupo no e-
book Grupos de Estudo e Pesquisa em Educagdo Matematica no Ceard. A pergunta de
pesquisa que orienta o estudo €: quais sdo as principais contribui¢des cientificas do G-
TERCOA/CNPq/UFC, no periodo de 2020 a 2025, para a forma¢do docente e para o
campo da Educacao Matematica e areas afins?

Parte-se da hipdtese de que as producdes analisadas evidenciam a consolidacao
do G-TERCOA como um espago formativo inovador, com impacto significativo na
producdo de conhecimento cientifico, no desenvolvimento profissional docente e na
articulacdo entre teoria e pratica pedagdgica. Metodologicamente, o estudo caracteriza-
se como uma revisao bibliografica, de abordagem qualitativa e natureza descritivo-
analitica, fundamentada na Sequéncia Fedathi como Metodologia de Analise de Dados
(SFMAD), permitindo identificar regularidades, categorias analiticas e eixos de
contribuicdo cientifica nas producdes selecionadas.

O referencial tedrico que fundamenta este estudo e as produgdes do G-TERCOA
se insere no campo contemporaneo da Educacdo Matematica e da formacao de
professores, articulando pressupostos epistemoldgicos e metodologicos. O proximo
topico detalha esse arcabouco, trazendo como eixos centrais a Sequéncia Fedathi (SF),
em sua vertente como Metodologia de Analise de Dados (SFMAD), a Teoria da
Objetivacdo de Luis Radford e a Insubordinagdo Criativa de Beatriz D’ Ambroésio, os
quais fornecem as lentes conceituais para a analise critica das contribui¢des do grupo no

periodo.

2 REFERENCIAL TEORICO

A fundamentagdo tedrica que sustenta as producdes cientificas do Grupo de

Estudo e Pesquisa Tecendo Redes Cognitivas de Aprendizagem (GTERCOA / CNPq /
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UFC) insere-se no campo contemporaneo da Educacdo Matematica e da formacao de
professores, articulando pressupostos epistemolédgicos, metodologicos e pedagdgicos que
concebem o ensino-aprendizagem como processos sociais, historicos, culturais e
investigativos. Trata-se de uma base teorica plural e coerente, que compreende a docéncia
como pratica reflexiva, ética e socialmente comprometida, em didlogo com curriculo,
avaliagdo, inclusdo, politicas publicas e inovacao educacional (Santos, 2024).

Um dos eixos estruturantes desse referencial ¢ a Sequéncia Fedathi (SF),
concebida por Herminio Borges Neto, inicialmente como metodologia de ensino e,
posteriormente, ampliada para os campos da formag¢ao docente, da investigacao cientifica
e da andlise de dados. No ambito da Educacdo Matematica, a SF constitui uma resposta
critica aos modelos tradicionais de ensino centrados na transmissdo de conteudos, ao
propor uma reorganizacao epistemologica do ato de ensinar e aprender, fundamentada na
problematizacdo, na postura investigativa do professor e do estudante e na mediacdo
docente intencional (Borges Neto, 2004; Borges Neto; Santana, 2019).

Nessa perspectiva, o professor ¢ compreendido como sujeito epistemicamente
ativo, responsavel por organizar situagdes-problema, regular intervengdes pedagogicas e
sustentar o tempo cognitivo necessario a investigacdo, a formulagdo de hipoteses e a
validacdo de argumentos. Tal concep¢do dialoga com abordagens socioculturais da
aprendizagem, ao reconhecer o erro como elemento constitutivo do processo formativo e
a interagdo como base estruturante do desenvolvimento intelectual. No campo da
formagao docente, a SF promove a ressignificagdo do papel do professor, que passa a
atuar como mediador do conhecimento e incentivador da autonomia intelectual dos
estudantes (Borges Neto, 2004; Borges Neto; Santana, 2019).

No contexto das pesquisas desenvolvidas pelo G-TERCOA/CNPq/UFC, a
Sequéncia Fedathi extrapola o espaco da sala de aula e ampliar seus horizontes,
alcancando caminhos diferentes: SF como Metodologia de Pesquisa pautada na busca por
respostas, na resolucao de problemas cientificos (Menezes, 2018); SF como Metodologia
de Formac¢ao Generalizada, direcionada a mudanca de postura docente (Felicio, 2024) e
a SF como Metodologia de Andlise de Dados (SFMAD), fundamentada nas bases da SF,
subsidiada em suas subfases: Curadoria, Minucia, Apresentacao e Interpretacdo (Menezes
et.al., 2024). Essa ampliacdo fundamenta-se na compreensdo de que os dados
educacionais (textos académicos, narrativas formativas, registros de praticas e

documentos institucionais) sdo producdes situadas, atravessadas por intencionalidades e
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sentidos historicamente constituidos. A SFMAD organiza o processo analitico em quatro
etapas articuladas, curadoria, minUcia, apresentacdo e interpretacdo, orientando a
construcdo progressiva da interpretagdo e assegurando rigor analitico, coeréncia
epistemologica e alinhamento entre teoria, método e objeto de investigacdo (Menezes et
al., 2024).

Outro aporte teérico central é a Teoria da Objetivagdo, desenvolvida por Luis
Radford, que compreende o ensino-aprendizagem como praticas sociais atualizadas
cultural e historicamente. Nessa perspectiva, o conhecimento emerge do trabalho
conjunto, das interagdes, dos gestos, da linguagem e dos artefatos presentes nas atividades
humanas, deslocando a aprendizagem de uma dimensdo individual para uma dimensao
coletiva, ética e politica (Radford, 2014; 2021). Essa abordagem contribui para a analise
do desenvolvimento conceitual, das praticas pedagdgicas e dos processos formativos
investigados pelo grupo.

Dialogando com outros referenciais, a Insubordina¢do Criativa, proposta por
Beatriz D’ Ambrosio, constitui um referencial ético-pedagdgico que fundamenta praticas
docentes comprometidas com a justiga social, a equidade e a transformagao da escola. Ao
defender a ruptura consciente com modelos prescritivos e tecnicistas, essa abordagem
legitima a autonomia docente na tomada de decisdes pedagogicas contextualizadas e
socialmente responsaveis (D’Ambrosio; Lopes, 2015), sustentando acdes inovadoras e
posicionamentos criticos frente aos desafios da Educacao Bésica.

Articulados de forma interdisciplinar, esses referenciais sustentam uma
concepcao de formagdo docente continua, investigativa e socialmente comprometida, na
qual curriculo, avaliagdo, inclusdo e politicas publicas sdo compreendidos como
dimensdes indissociaveis do processo educativo (Andrade; Santos, 2025). Assim, o
referencial teorico do G-TERCOA/CNPq/UFC fundamenta praticas formativas e
investigativas pautadas na reflexdo critica, na colaboracdo e na responsabilidade social

da educacao.

3 METODOLOGIA

O presente estudo caracteriza-se como uma revisao bibliografica, de abordagem
qualitativa e natureza descritivo-analitica, o qual se propde a examinar as contribui¢des
cientificas do Grupo de Estudo e Pesquisa Tecendo Redes Cognitivas de Aprendizagem

(G-TERCOA/CNPqg/UFC) no periodo de 2020 a 2025.
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O corpus da pesquisa foi constituido por:

(a) artigos cientificos produzidos por integrantes do G-TERCOA no recorte temporal
delimitado;

(b) o capitulo institucional do e-book Grupos de estudo e pesquisa em Educagdo
Matematica no Ceara: historias, marcos tedrico-metodoldgicos e produgdes (Miranda et
al., 2025, p.105), que apresenta a trajetoria, os referenciais teoricos e a producao cientifica
do grupo.

Foram adotados como critérios de inclusdo: (i) autoria ou coautoria vinculada a
integrantes do G-TERCOA, ou identificagdo explicita como produgdo do grupo; (ii)
publicagdo entre 2020 e 2025; (iii) aderéncia tematica a pelo menos um dos eixos
recorrentes do grupo (formagdo docente, Educacdo Matematica, tecnologias
educacionais, inclusdo, curriculo e avaliagdo e/ou politicas educacionais); e (iv)
disponibilidade do texto completo. Foram excluidos textos duplicados, textos de
divulgagdo ndo académica sem delineamento metodolégico ou resultados explicitos,
produgoes fora do recorte temporal ou nao vinculadas ao grupo e materiais sem acesso
integral ao conteudo.

A triagem das produgdes seguiu um fluxo tipico de revisdo bibliografica,
envolvendo identificacao das publicagdes, remogao de textos duplicados, leitura de titulos
e resumos, leitura integral dos textos elegiveis e composicao final do corpus. A extracao
de dados foi realizada por meio de um protocolo padronizado, contemplando: referéncia
completa, objetivos, objeto e nivel de ensino, referencial tedrico, delineamento
metodoldgico, instrumentos ou dispositivos, principais resultados e contribuigdes
declaradas.

A andlise qualitativa dos dados foi conduzida com base na Sequéncia Fedathi
como Metodologia de Anélise de Dados (SFMAD), conforme sistematizacdo de Menezes
et al. (2024), entendida neste estudo como um dispositivo analitico aplicado a
interpretagdo de producdes cientificas. A operacionalizagdo da SFMAD ocorreu por meio
das fases de Curadoria, Minucia, Apresentagdo e Interpretagdo, descritas e aprofundadas
na se¢do de Analise de Dados, assegurando coeréncia epistemologica, rigor analitico e
rastreabilidade das inferéncias produzidas.

Esse procedimento metodologico fortalece a revisao sistematica realizada ao
articular critérios explicitos de selecdo, organizacao analitica do corpus e alinhamento

entre teoria, método e objeto de investigagdo, contribuindo para uma leitura consistente
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das producdes do G-TERCOA no campo da Educacdo Matematica ¢ da formagdo de

professores.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

O corpus analitico foi constituido por cinco producdes, a saber:
(1) quatro artigos cientificos, publicados entre 2020 e 2025, que discutem diretamente
praticas formativas, referenciais tedrico-metodolégicos e produgdes do G-
TERCOA/UFC,; e
(i1) um capitulo de livro institucional, dedicado ao grupo de pesquisa, publicado no e-
book Grupos de estudo e pesquisa em Educagdo Matematica no Ceard: historias, marcos
teorico-metodologicos e produgdes (Miranda et al., 2025), cujo texto tem inicio na pagina
105, configurando-se como documento-sintese da trajetoria, dos fundamentos
epistemologicos e da producao cientifica do coletivo.

A andlise do corpus foi conduzida com base na Sequéncia Fedathi como
Metodologia de Andlise de Dados (SFMAD), conforme sistematizada por Menezes ef al.
(2024), adotando-se as subfases Curadoria, Minucia, Apresentacdo e Interpretagdo,
articuladas a logica investigativa da propria Sequéncia Fedathi. Essa op¢ao metodoldgica
assegura coeréncia epistemoldgica entre o referencial tedrico do estudo e o procedimento
analitico, além de conferir rastreabilidade, consisténcia interpretativa e rigor analitico as
inferéncias produzidas.

1) Curadoria (constituicdo e delimitacdo do corpus)

A Curadoria correspondeu a fase inicial do processo analitico e esteve orientada
pela explicitagdo do problema de pesquisa: quais contribui¢des cientificas o G-
TERCOA/CNPq/UFC consolidou no periodo de 2020 a 2025? Nessa etapa, foram
selecionadas cinco produgdes, sendo quatro artigos cientificos e um capitulo de livro
institucional.

Os quatro artigos cientificos, publicados entre 2020 e 2025, foram escolhidos
por abordarem diretamente praticas formativas, referenciais tedrico-metodologicos,
experiéncias investigativas e resultados associados as a¢des do G-TERCOA/UFC. Esses
artigos constituem o nucleo empirico-analitico do corpus, uma vez que apresentam
objetivos de pesquisa, delineamentos metodologicos, andlises e resultados explicitados.

Ja o capitulo institucional dedicado ao G-TERCOA, diferentemente dos artigos,

cumpre fun¢ao historico-epistemologica, pois sistematiza a identidade do grupo, seus
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marcos tedricos, suas linhas de atuagdo e o conjunto de suas produgdes cientificas
(Miranda et al., 2025).

A sele¢do do corpus considerou os seguintes critérios: (i) autoria vinculada
formalmente ao G-TERCOA/CNPq/UFC; (i1) publicacao no recorte temporal definido;
(i11) aderéncia tematica a formagdo docente ¢ & Educacdo Matematica; e (iv) relevancia
declarada das contribui¢des para a compreensdo da atuagdo cientifica do grupo.

2) Mintcia (debrucamento analitico e construcao de categorias)

A Mintcia caracterizou-se pelo debrugamento sistematico sobre o corpus, por
meio de leituras reiteradas e comparativas das cinco produgdes selecionadas. Nessa
subfase, foram registrados, de forma sistematica, objetivos, referenciais teoricos
mobilizados, procedimentos metodoldgicos, resultados apresentados e implicagdes
formativas explicitadas em cada texto.

Os quatro artigos cientificos foram analisados individualmente e em conjunto,
buscando identificar recorréncias discursivas, convergéncias teorico-metodoldgicas e
variagoes analiticas entre as produgdes. O capitulo institucional, por sua vez, foi analisado
como texto transversal, funcionando como elemento de contextualizacao e validacao das
regularidades encontradas nos artigos.

Esse processo permitiu identificar unidades de sentido recorrentes no corpus,
sem a imposicao de categorias aprioristicas, conforme orienta a SFMAD (Menezes et
al., 2024). A partir desse movimento analitico, foram reconhecidos padrdes de
contribuicao cientifica relacionados, sobretudo, a:

(a) formagdo docente inicial e continuada;

(b) adogdo de metodologias investigativas, com destaque para a Sequéncia Fedathi;
(c) produgao de conhecimentos aplicados a pratica pedagogica;

(d) integragdo de tecnologias educacionais;

(e) articulagdo entre ensino, pesquisa e extensao.

Ao final da Minucia, consolidaram-se categorias analiticas operacionais,
sustentadas por evidéncias presentes tanto nos artigos quanto no capitulo institucional,
preparando o terreno para a sistematizagao interpretativa.

3) Apresentacdo (organizagdo dos eixos de contribui¢do cientifica)

Na subfase de Apresentacdo, as categorias construidas na Mintcia foram
reorganizadas em eixos interpretativos, que funcionam como sinteses estruturantes das

contribuic¢des cientificas do G-TERCOA/UFC no periodo analisado. Essa reorganizac¢ao
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permitiu dar visibilidade a coeréncia interna do corpus e a diversidade das frentes de
atuacdo do grupo.

Foram consolidados cinco eixos de contribuigdo cientifica:

1. Formagao docente e desenvolvimento profissional, sustentado por evidéncias dos
quatro artigos e reafirmado no capitulo institucional, que apresenta o G-TERCOA

como espago formativo continuo e colaborativo;

2. Inovacdo metodologica e praticas investigativas, com destaque para a centralidade

da Sequéncia Fedathi nas a¢des formativas e investigativas descritas nos artigos;

3. Tecnologias educacionais, midias e produtos formativos, evidenciados em
pesquisas que articulam recursos digitais, materiais didaticos e propostas

aplicaveis a Educacao Basica;

4. Inclusdo, curriculo, avaliagdo e politicas publicas, eixo que emerge tanto das
analises empiricas dos artigos quanto da agenda temadtica explicitada no texto

institucional;

5. Redes colaborativas e circulagdo do conhecimento cientifico, evidenciado pelo
carater coletivo das produgdes e pela inser¢do do grupo em espagos académicos
ampliados.

Esses eixos permitiram apresentar os resultados de forma estruturada, sem
fragmentar o corpus, preservando a unidade analitica do estudo.

Eixo A — Formacao docente e desenvolvimento profissional

O corpus converge para a caracterizagdo do G-TERCOA como dispositivo de
formagdo inicial e continuada que opera pela logica do tripé universitario (ensino—
pesquisa—extensdo) e pela constituicdo de uma comunidade de pratica investigativa.

No relato institucional sobre o grupo (Miranda et al., 2025), destaca-se que o G-
TERCOA “objetiva” fomentar e problematizar discussdes sobre curriculo, avaliagdo,
metodologias, tecnologias digitais, politicas publicas, inclusdo e formacao docente,
explicitando o recorte prioritario do professor que ensina matematica na Educacdo Basica,
articulado as praticas de pesquisa, ensino e extensao (Santos, 2024).

Essa dimensao formativa aparece empiricamente no estudo com integrantes do
grupo, baseado em questionario, que sistematiza contribui¢des percebidas como:
“crescimento e desenvolvimento académico”, “oportunidades de publicagdes,

participacdo em eventos, progressao na carreira” ¢ “melhoras na formacao e atuagao
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docente”, além de enfatizar “formagdo continuada para os professores da educagao
basica” (Silva et al, 2025). O mesmo estudo registra desafios estruturantes para
participacdo e continuidade, com énfase em restri¢des de “tempo”, “pouco tempo para
estudar” e tensdes entre rotinas “profissional e académica” (Silva et al, 2025). Assim, o
grupo ¢ descrito como espago que amplia capital académico (escrita, publicacdes e
circulagdo) e reconfigura praticas docentes, mas que enfrenta barreiras de tempo e
conciliagdo trabalho—estudo na vida profissional dos membros.

Eixo B — Inovagdo metodolodgica e praticas investigativas

No corpus, a Sequéncia Fedathi ¢ apresentada ndo apenas como metodologia de
ensino, mas como matriz organizadora de agdes formativas e de leitura do trabalho
pedagogico. No capitulo do e-book, a SF ¢ nomeada como aporte metodologico do grupo,
enfatizando uma mudanga de postura docente no processo investigativo (Miranda et al.,
2025)

O mesmo trecho sistematiza principios ¢ componentes fedathianos (p.ex.,
plateau, sessdo didatica e acordo didatico) e explicita o ciclo das quatro fases (tomada de
posicao, maturagdo, solugdo e prova). (Miranda et al., 2025)

Como resultado da andlise, observa-se que o G-TERCOA consolida um modo

de produzir formagao orientado por:
(1) problematizacdo; (i1) mediagdo intencional por perguntas; (iii) sustenta¢do de tempo
cognitivo (maturagdo); e (iv) validacdo argumentativa (prova), configurando uma
contribuicdo metodoldgica com efeitos diretos na organizacdo de praticas e intervencdes
didaticas.

Eixo C- Tecnologias educacionais, midias e produtos

As produgdes descrevem o investimento do grupo em reduzir lacunas entre
universidade e escola por meio de acdes formativas diversas e da incorporacao de recursos
tecnologicos. No relato de Santos (2024), ha indicacao explicita de que as ag¢des do grupo
vinculam pos-graduagao e graduacao “por meio de cursos, minicursos, oficinas, projetos
e eventos diversos”, e que ha [re]investimento em praticas “criativas e insubordinadas”,
com uso de “recursos tecnologicos digitais educacionais”, como transmissdes realizadas
por meio da Rede Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP), conectando pesquisadores e
disseminando formagdes docentes, a plataforma G-TERCOA Formagdo, um Ambiente
Virtual de Aprendizagem com modalidades diversas de cursos formativos.

Ainda no mesmo texto, os depoimentos analisados apontam “reducdo na
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distancia entre ensino, pesquisa e extensao por meio do intercimbio escola e academia”,
associada a melhorias nas praticas pedagogicas e ao desenvolvimento profissional
(Santos, 2024). O G-TERCOA/UFC aparece como vetor de transposi¢cdo formativa (do
debate académico para formatos de formacdo continuada) e como operador de
aproximacao escola—universidade, com énfase no uso de tecnologias e em estratégias
formativas recorrentes.

Eixo D — Inclusdo, curriculo, avaliagdo e politicas ptblicas

O corpus explicita a agenda temdtica do grupo, centrada em Educacdo
Matematica e formagao docente, mas com alcance ampliado para dimensdes estruturais
do campo educacional. O artigo de Andrade e Santos (2025, p.2) delimita que, desde sua
idealizagdo, o G-TERCOA desenvolve estudos e discussdes sobre “Educagdo
Matematica, curriculo, avaliacdo, metodologias de ensino, tecnologias digitais, politicas
publicas, inclusao e formagao docente”. Ainda nesse estudo, ao mapear teses vinculadas
ao grupo, sdo apontadas énfases tematicas como politicas publicas de avaliagdo, formagao
de professores de matematica, desenvolvimento do pensamento algébrico e analise de
erros no processo de aprendizagem (Andrade; Santos, 2025).

Logo, no periodo analisado, as contribuic¢des cientificas do G-TERCOA/UFC se
estabilizam em torno de uma agenda de problemas educacionais estruturais
(curriculo/avaliagao/politicas) articulada ao desenvolvimento de conhecimento didatico e
formativo no campo da Educacdo Matematica (Andrade; Santos, 2025).

Eixo E — Redes colaborativas e circulacdo do conhecimento

O corpus apresenta evidéncias diretas de crescimento e capilaridade da
producao, com dados quantitativos sobre publicacdes e circulagdo em eventos e
periodicos.

No estudo bibliométrico de Araujo et al (2024), a base consultada reune “237
publicac¢des” no periodo 2020-2024 e explicita a distribui¢cdo anual e por tipo: em 2020,
“15 artigos™; em 2021, “27 artigos e 23 capitulos de livros”; em 2022, “16 artigos ¢ 8
capitulos”; em 2023, “23 artigos e 8 capitulos”; e em 2024, “29 artigos, 18 capitulos e 70
participagdes em eventos”. O mesmo texto consolida que, no conjunto, identificaram-se
“110” publica¢des em formato de artigo, “57” em capitulos e “70” em resumos/artigos de
eventos. (Araujo et al , 2024). Como resultado interpretativo, esses dados sustentam que
o grupo G-TERCOA/UFC consolidou alta capacidade de circulagao externa (periddicos,

livros e eventos) e dindmica colaborativa que se materializa em produgdo continua e
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diversificada.

4) Interpretagdo (validagdo tedrica e explicagdo dos resultados)

Como fase derradeira do processo analitico, a Interpretacdo dedicou-se a
discussao dos eixos de contribui¢do cientifica, empregando o referencial tedrico adotado,
mormente a Sequéncia Fedathi, a Teoria da Objetivagdo e a Insubordinacao Criativa, que
contribuem para deslocar o professor da pratica transmissiva, para acdes colaborativas e
emancipatdrias, num ato ético em favor da aprendizagem. Nessa fase, as interpretacdes
foram validadas por meio da coeréncia entre objetivos, métodos e resultados apresentados
nos quatro artigos, bem como pela consonancia desses achados com a sintese historico-
epistemologica apresentada no capitulo do e-book.

A convergéncia entre diferentes tipos de produgdo, artigos analiticos e capitulo
institucional, funcionou como mecanismo de validagao interna, fortalecendo a explicagao
dos resultados e evitando generalizagdes ndo sustentadas. Conforme Menezes et al.
(2024), a Interpretacao, no ambito da SFMAD, exige que toda inferéncia esteja ancorada
em evidéncias empiricas do corpus e em coeréncia epistemoldgica, o que permitiu
compreender o G-TERCOA como um dispositivo formativo e cientifico que articula

investigagdo, inovagao pedagogica e compromisso social.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A anélise das produgdes cientificas do G-TERCOA/CNPq/UFC, no periodo de
2020 a 2025, evidencia a consolida¢ao do grupo como um espaco estratégico de formagao
docente, producdo cientifica e inovagdo pedagogica. As contribui¢des identificadas
confirmam a hip6tese de que o grupo exerce impacto significativo no campo da Educagao
Matematica e areas afins, articulando referenciais tedricos, metodologias investigativas e
praticas formativas comprometidas com a transformacgao da educacao.

Os resultados do estudo indicam que o G-TERCOA ndo apenas amplia a
producao académica de seus integrantes, mas também promove a circulacdao social do
conhecimento, o fortalecimento de redes colaborativas e a aproximagdo entre
universidade e escola. Como perspectiva para pesquisas futuras, sugere-se o
aprofundamento de andlises bibliométricas e de impacto das producdes do grupo, bem

como estudos comparativos com outros coletivos de pesquisa.
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CULTURA MAKER E PENSAMENTO COMPUTACIONAL NO ENSINO DE
FiSICA: UMA ABORDAGEM INTEGRADA

Francisco Dalan de Carvalho Galeno
Karla Bianca Soares Xavier
Enwylly dos Prazeres Primo
Carlos Alberto Santos de Almeida
1 INTRODUCAO

O ensino de Fisica no Brasil, como disciplina isolada, inicia-se, habitualmente,
no primeiro ano do Ensino Médio. Para muitos estudantes, principalmente os que
cursaram o Ensino Fundamental em escola publica, esse € o primeiro contato com a
disciplina. Pelo nivel de complexidade, a Fisica é constantemente vista pelos alunos como
complicada e distante de sua realidade, o que pode gerar desinteresse e baixo
desempenho.

Esta realidade também € constatada em numeros, de acordo com os dados do
Sistema de Avaliacao da Educagdo Basica (SAEB) (2021), apenas 4,7% dos estudantes
que concluem o Ensino Médio possuem proficiéncia adequada em Ciéncias da Natureza,
isto ¢, em disciplinas como Fisica, Biologia e Quimica. No que diz respeito a Fisica, tais
indices podem estar relacionados a diversos fatores, como a falta de maturidade do aluno
para interpretar os conceitos fisicos fundamentais, o déficit na base matematica desde os
anos escolares anteriores ou até mesmo na metodologia utilizada pelo professor. Nesse
sentido, diversas metodologias surgem como possiveis aliadas nas praticas pedagogicas
dos professores no ambito do ensino de Fisica.

Desse modo, este estudo tem como objetivo responder a pergunta: Como a
producdo académica entre 2015 e 2025 tem articulado a Cultura Maker, o Pensamento
Computacional ao Ensino de Fisica e quais contribui¢des essa integragdo apresenta para
0 engajamento e a aprendizagem significativa dos estudantes? Para tanto, foram
examinadas pesquisas que investigam o uso de tecnologias de baixo custo e plataformas
de prototipagem, buscando identificar as contribuicdes da modelagem fisica para o
desenvolvimento do Pensamento Computacional. Além disso, pretende-se observar os
impactos das metodologias ativas no engajamento discente e na promocdo da

aprendizagem significativa em Fisica.
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2 REFERENCIAL TEORICO

O presente capitulo apresenta as se¢des dedicadas ao Ensino de Fisica e as
metodologias ativas, a Cultura Maker na Educagdo e ao Pensamento Computacional.
Essas discussdes tém como objetivo contextualizar o tema e fornecer o embasamento

tedrico necessario para o desenvolvimento do artigo.

2.1 Ensino de Fisica e Metodologias Ativas

Embora a Fisica esteja inserida no curriculo das escolas ha décadas, o seu ensino
ainda acontece através de aulas expositivas, com foco na resolu¢do de exercicios
algébricos e realizacdo de exames. Isso promove uma aprendizagem mecanica e leva o
aluno a decorar férmulas e conceitos, caracterizando-se como uma aprendizagem
comportamentalista (Rosa; Rosa, 2005; Benassi et a/, 2020; Primo, 2023).

No contexto do Ensino Médio, o ensino de Fisica ainda ¢, em grande parte,
marcado por praticas tradicionais centradas na transmissao de contetido. Nesse modelo,
o estudante ¢ frequentemente tratado como um receptor passivo, desconsiderando seus
conhecimentos prévios e experiéncias. Essa abordagem ignora a concep¢do de que o
aluno ja possui saberes construidos ao longo da vida e tende a tratd-lo como alguém sem
experiéncias prévias, limitando a efetividade do processo de ensino (Barbosa, 2022).

Barbosa (2022, p. 11) ainda afirma que a Aprendizagem Significativa “pressupoe
que a aprendizagem mais duradoura e aplicavel ¢ aquela desenvolvida através de ligagdes
cognitivas entre conhecimentos prévios e novos”. Nesse sentido, ¢ fundamental que as
praticas pedagdgicas valorizem o que o aluno ja sabe, promovendo conexdes entre 0 novo
conteudo e suas experiéncias anteriores.

O uso de metodologias ativas em sala de aula pode proporcionar diversos
beneficios, como o aumento do engajamento € da motivagdao dos discentes, além do
desenvolvimento da autonomia, da capacidade argumentativa e de outras habilidades
fundamentais para a formagdo integral dos estudantes (Paula; Figueiredo; Alcantara,
2020). Esses beneficios estdo diretamente relacionados a proposta central das
metodologias ativas, que consistem em envolver os alunos de maneira efetiva no processo
de construcao do conhecimento.

Nesse sentido, Valente (2018) destaca que uma metodologia se torna ativa

quando coloca o estudante em situagdes praticas e reflexivas, nas quais ele assume um
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papel protagonista. Ao invés de serem apenas receptores de contetido, os alunos passam
a ser agentes da propria aprendizagem, enquanto o professor assume a funcdo de
mediador, criando oportunidades que favorecem a participagdo, a autonomia e o

pensamento critico, superando a logica da simples transmissdo de informagoes.

2.2 Cultura Maker na educacio

A logica da construgdo do conhecimento ¢ muito difundida por Piaget ao
reconhecer que o conhecimento ¢ resultado de uma construgao ativa do sujeito a partir de
sua interagdo com o meio (Piaget, 1975). Corroborando com essa perspectiva,
compreende-se que a aprendizagem ocorre de forma mais significativa quando o
estudante participa ativamente do processo de constru¢do do conhecimento. Essa
construgdo ¢ aprofundada no construtivismo, no qual a construcao de artefatos concretos
e a reflex@o sobre o fazer ocupam papel central (Papert, 2026).

Para Paula, Martins e Oliveira (2021), a cultura maker ¢ a agdo de colocar a “mao
na massa”, associada ao uso de recursos tecnoldgicos ou outras ferramentas onde o aluno
tem autonomia para criar, modificar ou transformar objetos, sendo o principal
protagonista de seu aprendizado. Para além da atividade manual, a Cultura Maker - CM
tem foco na autoria docente, uma vez que o estudante ¢ estimulado a ir além dos conceitos
e formulas: buscar, refletir, agir criticamente e utilizar ferramentas que colaborem e sejam
parte do seu aprendizado.

Felismino Sales et al. (2023) complementam que a Cultura Maker se caracteriza
pela agdo direta do estudante na construcdo de solugdes criativas para problemas
multidisciplinares, por meio da manipulacdo de objetos concretos. Essa abordagem
estimula a criatividade associada a situacdes reais, tornando a aprendizagem integrada e
significativa, uma vez que incentiva o aluno a refletir sobre os problemas do contexto em
que esta inserido e a intervir de forma ativa sobre eles. Tal perspectiva encontra respaldo
nos objetivos para o ensino de Ciéncias da Natureza no Ensino Médio, conforme
estabelecido pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que enfatiza a necessidade
de promover a formacdo de jovens capazes de enfrentar os desafios da
contemporaneidade (Brasil, 2018).

Para Santos e Neres (2025), a Cultura Maker deve estimular os individuos a
construirem, modificarem e compartilharem suas proprias criagdes com base na

autonomia, criatividade e colaboracdo. Estar atento a essas premissas, conceitos €
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objetivos garantem que o estimulo correto seja dado, a reflexdo seja garantida e,
principalmente, a agdo, seja estimulada, ambos com foco em uma aprendizagem
integralizada e coerente com a proposta de ensino utilizada.

Ademais, os autores ainda reforcam o impacto da abordagem maker no ensino
de Fisica para a constru¢ao de conceitos, materializagao de ideias abstratas, aprendizagem
pratica e instrumental, capacidade de planejar, testar e modificar estratégias frente a
problemas, desenvolvimento de habilidades correlatas ao trabalho em equipe, autonomia
docente e integragdo a temas diversos (Santos; Neres, 2025). Ou seja, fica evidente o
impacto que a abordagem maker apresenta quando associada a Fisica, disciplina que
carrega estigmas e, muitas vezes, ¢ rejeitada pelos estudantes por ndo conseguirem
relacionar com sua perspectiva e seu cotidiano.

Por isso, perceber a importancia dessa abordagem ¢ um dos objetivos deste
trabalho. E através dessa reflexdo que se busca aumentar a discussio sobre o tema e, como
consequéncia, propor novos olhares sobre estratégias que vao além de elucidar conceitos
e formulas no ensino de Fisica, mas que busquem uma abordagem interdisciplinar,

integram e acima de tudo significativa ao estudante.

2.3 Pensamento Computacional e o Ensino de Fisica

O Ensino de Fisica, de acordo com a BNCC (Brasil, 2018), deve ampliar as
habilidades investigativas, além de utilizar midias e tecnologias digitais da informacao,
pautadas em evidéncias e conhecimentos cientificos. A inclusdo de ferramentas digitais
nas aulas vai além do aparato fisico ou uso de laboratérios, € necessario desenvolver nos
estudantes estratégias cognitivas para desenvolver estratégias, solucionar problemas e
fazer correlacdes entre temas, conceitos, teorias e pratica.

O termo “pensamento computacional” foi amplamente difundido no campo
educacional a partir dos trabalhos de Wing (2006), que o define como uma habilidade
fundamental para todos os individuos, ndo restrita aos cientistas da computacdo,
envolvendo a resolucdo de problemas, o projeto de sistemas e a compreensdo de
comportamentos com base nos conceitos da Ciéncia da Computacao.

No contexto educacional, o Pensamento Computacional (PC), de acordo com
Ferreira, Ribeiro e Cavalheiro (2019, p. 12), “contribui para o desenvolvimento da
capacidade de compreender, de definir, de modelar, de comparar, de solucionar, de

automatizar e de analisar problemas (e solucdes) de forma metddica e sistematica”. Tais
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habilidades sdo essenciais para o ensino de Fisica, uma vez que dialogam diretamente
com o que a BNCC espera dos estudantes: criar condigdes para que eles possam explorar
os diferentes modos de pensar e de falar da cultura cientifica (Brasil, 2018).

Ao analisar a literatura, Aratjo e Andrade (2025) concluem que a integragao do
pensamento computacional no ensino de Fisica pode representar um significativo avanco
na educacdo cientifica. Segundo os autores, a literatura sugere que a integracdo do
Pensamento Computacional pode ocorrer de maneira equilibrada e alinhada aos
fundamentos educacionais e epistemologicos da disciplina.

Desse modo, ¢ valido destacar que aliar o pensamento computacional a
disciplina de Fisica ¢ romper com o tradicionalismo na sala de aula, uma vez que
possibilita um olhar para além dos conceitos e formalismo matematico que a disciplina
carrega ao longo dos anos, além de propor uma estratégia didatico-metodoldégica que
fundamente a criticidade e a necessidade de pensar novas formas de aprender e ensinar

fisica.

3 METODOLOGIA

Esta pesquisa caracteriza-se como bibliografica, de natureza qualitativa e de
carater descritivo. Conforme Gil (2008), a pesquisa bibliografica ¢ desenvolvida a partir
de material ja elaborado, constituido principalmente por livros e artigos cientificos, o que
possibilita ao pesquisador uma abrangéncia mais ampla dos fendmenos estudados do que
aquela obtida por meio da investigagao direta.

O processo de coleta e a andlise dos dados aconteceram através de um
levantamento bibliografico na plataforma de Peridodicos da CAPES e na Scientific
Electronic Library Online (SciELo), em que foi realizado um mapeamento da produgao
académica no intervalo de 2015 a 2025 de artigos que articulam estudos sobre Cultura
Maker e o Pensamento Computacional ao ensino de Fisica. Em seguida, os materiais
foram selecionados com base em critérios de aderéncia ao tema, priorizando estudos que
apresentassem implementacdes praticas ou reflexdes teoricas profundas sobre a
integracdo dessas areas no curriculo escolar.

Apds o levantamento, os dados foram organizados em trés eixos tematicos
fundamentais: o emprego de tecnologias de baixo custo e plataformas de prototipagem; o

desenvolvimento de dimensdes do Pensamento Computacional por meio da modelagem
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fisica; os impactos das metodologias ativas no engajamento discente e na promogao da

aprendizagem significativa.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados foram organizados em trés eixos tematicos principais: o uso de
tecnologias de baixo custo e plataformas de prototipagem, o desenvolvimento de
habilidades do Pensamento Computacional através da modelagem fisica e os impactos no

engajamento e na aprendizagem significativa dos estudantes.

4.1 Tecnologias de baixo custo e a democratizacao do fazer (maker)

Um dos pontos de maior convergéncia na literatura analisada ¢ o papel central
da plataforma Arduino e de simuladores como o Tinkercad nas possibilidades de inclusdo
de praticas maker em escolas publicas e privadas. Monteiro et al. (2022), em uma revisao
sistemdtica abrangendo o periodo de 2011 a 2021, destacam que o Arduino se tornou a
ferramenta de prototipagem mais utilizada no ensino de Fisica no Brasil devido ao seu
baixo custo e a vasta comunidade de suporte. A integracao de tecnologias como essas
permite que o aluno deixe de ser um espectador de fendmenos fisicos e se torne,
juntamente com o professor, um desenvolvedor de instrumentos de medida e automacao.

Ainda no ambito da cultura maker aplicada na Fisica, hé trabalhos como o de
Araujo (2020), que demonstra que a construcdo de projetos, por exemplo, semaforos
automatizados e sensores de temperatura, permite a discussdo de conceitos fisicos de
eletrodindmica e termodinamica de forma contextualizada e simplificada. Essa
abordagem educacional possibilita ainda uma ressignificagdo do erro. Ao montar um
circuito, um erro na montagem ou na escrita de um codigo nao € visto como fracasso, mas
como uma etapa necessaria do processo de pesquisa e investigacdo. Meira (2016) reforca
que essa abordagem rompe com a linearidade do ensino tradicional, aproximando o
ambiente escolar dos laboratdrios de pesquisa e inovagao, os quais, na maioria das vezes,
sdo restritos as instituicdes de Ensino Superior.

Além disso, a literatura aponta que a utilizacdo de materiais reciclaveis em
conjunto com a eletronica basica (roboética sustentavel) amplia o alcance da Cultura
Maker. Silva (2020) argumenta que a robotica sustentavel no ensino de Ciéncias ndo
apenas facilita a compreensao de conceitos fisicos, mas também promove a consciéncia

ambiental e a criatividade, pilares fundamentais para a formagao de um cidadao critico e
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atuante na sociedade contemporanea.

4.2 Pensamento Computacional e Modelagem no Ensino de Fisica

O segundo eixo de andlise foca na integragao do Pensamento Computacional
(PC) como uma ferramenta cognitiva para a resolugdo de problemas fisicos. Para isso,
Araujo e Andrade (2025) destacam que o PC no ensino de Fisica ndo deve ser confundido
apenas com o ensino de programacao, mas sim com o desenvolvimento de habilidades
importantes para o entendimento da Fisica, tais como como abstragdo, identificacao de
problemas, reconhecimento de padrdes e pensamento algoritmico. Nesse contexto, a
modelagem computacional surge, entdo, como uma ponte entre a abstra¢ao da teoria e a
realidade.

Além disso, a utilizacdo de softwares de programagdo visual, como o Scratch
(ferramenta que permite criar animacgdes, jogos e historias interativas), tem sido
amplamente documentada como porta de entrada para o PC. Segundo Junior (2025), o
Scratch permite que estudantes de nivel médio criem simulacdes de movimentos
(cinematica) e colisdes, visualizando em tempo real as alteragdes nas variaveis fisicas.
Essa pratica favorece a transi¢cao do pensamento concreto para o abstrato, uma vez que o
aluno precisa traduzir as leis da Fisica em algoritmos funcionais.

Araujo (2024) aponta que as pesquisas mais recentes tém se preocupado nio
apenas em usar a tecnologia, mas em avaliar como a estrutura mental do estudante se
altera ao enfrentar desafios de programacao aplicados a Fisica. Assim, indicando que
alunos que participam de atividades integradas de PC apresentam maior facilidade em
decompor problemas complexos em problemas menores, facilitando a resolugdo de

questdes que antes eram consideradas dificeis de resolver no modelo tradicional.

4.3 Engajamento, Protagonismo e Aprendizagem Significativa

A analise dos trabalhos de Silva Vieira (2025) e Carneiro et al. (2024) revela que
a integra¢do Maker-PC eleva significativamente os niveis de engajamento discente. Ao
trabalharem em projetos autorais, os alunos desenvolvem um senso de pertencimento e
responsabilidade sobre o proprio aprendizado, o que caracteriza o protagonismo discente
sugerido pela BNCC (Brasil, 2018).

Dessa forma, analisando essas praticas pedagogicas, também ¢ possivel associa-
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las a Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel (Ausubel, 1963), a qual ¢
frequentemente citada nos trabalhos. Esta teoria afirma que o fator isolado mais
importante que influencia a aprendizagem ¢ aquilo que o aluno ja sabe, ou seja, seus
conhecimentos prévios, denominados por ele como subsungores.

Segundo Moreira (2011), a aprendizagem significativa ocorre quando uma nova
informagdo se ancora em conceitos relevantes ja existentes na estrutura cognitiva do
aprendiz, de forma ndo arbitraria. No contexto do ensino de Fisica mediado pela Cultura
Maker e pelo PC, essa teoria ganha relevancia ao transformar atividades praticas e de
programacao em "organizadores prévios" que facilitam a conexao entre fendmenos fisicos
concretos € modelos tedricos.

Por isso, ao construir prototipos ou desenvolver algoritmos, o estudante mobiliza
seus subsuncores para dar sentido aos novos conceitos, resultando em um conhecimento
mais duradouro e passivel de aplicagdio em diferentes contextos. Dessa forma, a
experimentacdo ativa permite que o aluno "veja" a Fisica em acdo, transformando
conceitos que antes eram apenas formulas em ferramentas para a criagdo de solucdes
reais.

Entretanto, a literatura também aponta desafios. A formagdo docente aparece
como o principal gargalo para a implementag¢do efetiva dessas praticas. Lima (2024)
ressalta que muitos professores de Fisica se sentem inseguros em lidar com programacgao
e eletronica, o que demanda politicas de formagdo continuada focadas em competéncias
maker. Além disso, a falta de infraestrutura em algumas escolas ainda limita a
democratizagdo dessas metodologias, embora o uso de simuladores virtuais tenha se
mostrado uma alternativa viavel para atenuar essas desigualdades.

Em suma, a discussdo dos resultados indica que a integracdao da Cultura Maker
e do Pensamento Computacional no Ensino de Fisica ndo ¢ apenas uma tendéncia
tecnologica, mas uma necessidade pedagogica. Os trabalhos analisados convergem para
a ideia de que essas abordagens promovem uma educagdo cientifica mais auténtica, onde
o aluno aprende a pensar como um cientista preparando-se para os desafios de um mundo

cada vez mais digital e tecnoldgico.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Por meio de um levantamento bibliografico, verificou-se que a adocdo de

estratégias fundamentadas nos aspectos supracitados constitui um fator essencial para
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assegurar o desenvolvimento integral dos estudantes. Tais estratégias contribuem para a
garantia do ensino cientifico, para o fortalecimento da criticidade, bem como para a
promogao da autoria docente e do protagonismo discente.

Ao buscar responder a questao central, percebeu-se que ainda ha necessidade de
maior desenvolvimento do tema em pesquisas futuras, principalmente quando o
pensamento computacional esta inserido no escopo das pesquisas, por ser ainda um
cenario novo no ensino de Fisica. Percebeu-se também convergéncias significativas na
literatura quanto ao potencial transformador dessa articulagao.

Embora a articulacdo entre o Pensamento Computacional e o ensino de Fisica
seja uma discussdo recente, ja apresenta resultados promissores, especialmente referente
a resolucdo de problemas na disciplina. Isso ocorre porque os estudantes desenvolvem a
habilidade de enfrentar situacdes complexas por meio da decomposi¢cao em problemas
menores, tornando essa abordagem ainda mais relevante e necessaria para o

aprofundamento da aprendizagem.
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1 INTRODUCAO

O ensino de Fisica no Ensino Médio ainda ¢ muito focado na mecanica e no
eletromagnetismo classicos, deixando em segundo plano os avangos cientificos ocorridos
nos ultimos anos. Dessa forma, inserir topicos de Fisica Moderna e Contemporanea
(FMC) se torna essencial para possibilitar ao estudante uma compreensao real do contexto
cientifico e tecnoldgico no qual esté inserido.

Nesse sentido, Garcia (2014) ressalta que no ensino de Fisica ndo deve haver
distanciamento das tecnologias presentes no cotidiano, cabendo a escola apresentar meios
que possibilitem que o estudante aprenda desde o funcionamento de sensores Opticos até
conceitos relacionados a fisica atomica e nuclear. No contexto do Ceara, a necessidade
de atualizagdo curricular ¢ descrita no Documento Curricular Referencial do Ceara
(DCRC) (Ceard, 2019), que propde a articulacdo das competéncias estabelecidas pela
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018).

Conforme aponta Gimeno Sacristdn (2000), o curriculo se manifesta em
diferentes dimensdes, entre as quais se destacam o curriculo prescrito, representado pelos
documentos oficiais e normativos, € o curriculo em a¢do, que diz respeito as praticas
pedagbgicas e as experiéncias concretas vivenciadas no cotidiano escolar. Essa
diferenciag@o entre curriculo prescrito e curriculo em agdo ¢ fundamental para a anélise
do ensino de Fisica Moderna, uma vez que, como observa Libaneo (2013), a passagem
das politicas educacionais para a realidade da sala de aula ¢ um processo complexo e,
muitas vezes, marcado por rupturas. Embora o DCRC (Cear4, 2019) proponha um ensino
interdisciplinar e centrado no protagonismo do estudante, o curriculo em acdo enfrenta
limitagdes como a reduzida carga horéria, a escassez de recursos laboratoriais e
fragilidades na formagao docente.

Diante dessa distdncia entre o que ¢ previsto nos documentos € o que
efetivamente se concretiza na pratica escolar, este trabalho propde investigar os

descompassos entre a proposta curricular oficial e sua implementagao através do seguinte
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questionamento: Como se estabelece a relagdo entre a proposta do DCRC e a pratica do
ensino de Fisica Moderna no Ensino Médio, diante dos desafios de sua implementagao?
Com isso, o objetivo geral da pesquisa ¢ refletir sobre a relagdo entre teoria e pratica no
curriculo de Fisica Moderna no Ensino Médio, considerando sua estrutura no DCRC

(Ceara, 2019) e os impasses em sua implementagao.

2 REFERENCIAL TEORICO

A secdo apresenta aspectos fundamentais para a contextualizacdo do tema do
trabalho e divide-se em duas subsecdes, em que a primeira delas conceitua e diferencia
os curriculos prescritos e em agdo, enquanto a segunda se¢do discorre sobre o ensino de

Fisica no Ensino Médio.

2.1 Curriculo prescrito e curriculo em acio

O curriculo, em sua esséncia, vai além da lista de contetidos a serem ensinados,
configurando-se como um campo de interacdes e decisdes que moldam a experiéncia
educacional. Jos¢ Gimeno Sacristdn (2000), um dos tedricos mais influentes na area,
oferece uma perspectiva interessante sobre o curriculo, desdobrando-o em diversas
dimensdes que vao desde a sua concepc¢do formal até a sua efetivacdo em sala de aula.

O curriculo prescrito representa a dimensao formal e oficial do curriculo. Ele se
manifesta nos documentos normativos, diretrizes educacionais e legislagdes que
estabelecem as competéncias, os objetivos e os conteudos que devem ser desenvolvidos
no processo de ensino-aprendizagem (Sacristan, 2000).

No contexto brasileiro, a BNCC (Brasil, 2018) e os Documentos Curriculares
Referenciais Estaduais, como o DCRC (Cear4, 2019) no caso do Ceard sdo exemplos
claros de curriculo prescrito, delineando o que se espera que os alunos aprendam em cada
etapa da educagdo bésica. Esses documentos sdo de extrema importancia para que os
profissionais da educagao tenham um direcionamento e uma base comum para seguir.

Em contrapartida, o curriculo em agdo, ou seja, o curriculo real, refere-se a
pratica pedagdgica que € vivenciado no cotidiano da sala de aula: a materializacdo do
curriculo prescrito, mediada pelas interpretagoes, decisdes e agdes dos professores, além
das caracteristicas dos alunos, dos recursos disponiveis e das condi¢gdes especificas de
cada ambiente escolar. Por isso, Sacristan (2000) enfatiza que a transposic¢ao do curriculo

prescrito para o curriculo em agdo nao ¢ um processo linear ou automatico. Pelo contrario,
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¢ um processo dindmico e complexo, permeado por adaptagdes, negociagdes e, muitas
vezes, tensoes entre o idealizado e o possivel.

Além dessas duas dimensdes, Sacristan (2000) também aborda o curriculo
moldado pelos professores: a interpretagao e adaptacdo que os docentes fazem das
prescrigdes oficiais antes de leva-las para a sala de aula; o curriculo realizado, que sao os
efeitos e aprendizagens efetivamente alcangados pelos estudantes; e o curriculo avaliado,
que corresponde ao que ¢ cobrado em provas e exames, que muitas vezes molda o
curriculo em acdo. Nesse viés, Andrade (2021) argumenta que os descritores que sdo
elencados nas avaliacdes de larga escala tendem a um afunilamento do curriculo, haja
visto que os componentes ¢ habilidades que ndo sao abordados nessas avaliagdes acabam
por receber menor aten¢do nas praticas escolares. Essa diferenca entre o curriculo
prescrito e o curriculo em agao ¢ um ponto central na discussao curricular.

Sacristan (2000) ja tratava o curriculo como um instrumento que ndo tem
caracteristicas de neutralidade, sendo constantemente reinterpretado pelos professores no
contexto das praticas pedagogicas. Nesse processo, multiplos fatores institucionais,
politicos e avaliativos, interferem na concretizagdo do curriculo, evidenciando assim que
a pratica pedagodgica ¢ influenciada por varios fatores que podem gerar distanciamentos

significativos entre o que € planejado e o que €, de fato, vivenciado no ambiente escolar.

2.2 Ensino de Fisica Moderna no Ensino Médio

A inser¢do da Fisica Moderna e Contemporanea (FMC) no curriculo do Ensino
Meédio tem sido objeto de intensas pesquisas nas ultimas décadas. A relevancia de abordar
temas como relatividade e mecanica quantica, por exemplo, reside ndo apenas na
atualizacdo do conhecimento cientifico oferecido aos estudantes, mas também na sua
importancia para a compreensao do mundo tecnologico e social contemporaneo. Autores
como Gaspar (2014) e Dominguini (2012) argumentam que manter o ensino de Fisica
restrito aos conceitos cldssicos, sem incorporar os avangos do século XX, significa
apresentar uma ciéncia desatualizada em mais de 150 anos, o que compromete a formagao
integral dos alunos.

No entanto, a implementacdo da FMC no Ensino Médio enfrenta uma série de
desafios significativos. Um dos principais obsticulos ¢ a formacgdo docente. Muitos
professores ndo se sentem preparados ou seguros para abordar conceitos complexos e,

por vezes, contraintuitivos da Fisica Moderna, devido a lacunas em sua formacgao inicial
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ou continuada, o que resulta na falta de familiaridade com as metodologias adequadas
para o ensino desses topicos na Educagdo Bésica. Isso exige uma transposicao didatica e
abordagens mais conceituais ¢ menos focadas em formalismo matematico (Machado;
Nardi, 2003).

Outro desafio reside na carga horaria reduzida destinada a disciplina de Fisica
no Ensino Médio. Com um curriculo ja extenso, a inclusdo de novos temas da Fisica
Moderna muitas vezes resulta em uma abordagem superficial ou sdo abordados somente
no final do ano letivo, sendo frequentemente suprimidos (Santos, 2016).

Além disso, a disponibilidade de materiais didaticos adequados e a infraestrutura
laboratorial sdo fatores criticos. Embora os livros didaticos atuais incluam a FMC, a
profundidade e a forma como esses conteudos sdo apresentados podem ser insuficientes
para uma compreensdo significativa. A auséncia de experimentos e atividades praticas
que ilustram os fendomenos da Fisica Moderna também dificulta a aprendizagem e o
engajamento dos estudantes (Silva, 2015).

Diante do exposto, a natureza abstrata e ndo intuitiva de muitos conceitos da
Fisica Moderna exige metodologias de ensino inovadoras, como o uso de simulagdes,
experimentos virtuais, discussdes historicas e contextualizacdo com o cotidiano dos
alunos, recursos que muitas das vezes, os professores do ensino basico nao possuem. A
superagao desses desafios € necessaria para que o ensino de Fisica Moderna no Ensino
Médio possa contribuir efetivamente para a formagao de cidaddos criticos, capazes de

compreender e intervir no mundo impulsionado pela ciéncia e tecnologia.

3 METODOLOGIA

A presente pesquisa foi desenvolvida a partir de uma abordagem qualitativa, de
carater descritivo analitico, inserida no campo do Ensino de Fisica, uma vez que,
conforme Prodanov e Freitas (2013), esse tipo de pesquisa ndo exige, necessariamente, a
utilizacao de métodos e técnicas estatisticas. O estudo tem como objetivo refletir sobre a
relagdo entre teoria e pratica no curriculo de Fisica Moderna no Ensino Médio,
considerando as orientagdes do Documento Curricular Referencial do Ceara (2019) e as
contribuicdes da literatura.

Quanto aos procedimentos técnicos, a pesquisa foi estruturada em duas etapas.
A primeira etapa consistiu em uma analise documental do DCRC (Ceara, 2019), com

énfase nos trechos referentes ao componente curricular de Fisica e, especificamente, a
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abordagem dos contetdos de Fisica Moderna no Ensino Médio. Nessa etapa, sao
examinados os objetivos de aprendizagem, as intengdes formativas e os enfoques
atribuidos aos conteudos, considerando sua natureza conceitual, matematica, historica e
tecnologica.

A segunda etapa consistiu na realizacao de uma pesquisa bibliografica no ambito
do ensino de Fisica Moderna. Para isso, foram realizadas buscas em bases de dados da
area de Ensino de Ciéncias e Ensino de Fisica, como o Portal de Periddicos da CAPES e
Scientific Electronic Library Online (SciELO), utilizando como termos de pesquisa:
Curriculo de Fisica; Curriculo Prescrito; Curriculo em Acao; Ensino de Fisica Moderna;
Fisica Moderna no Ensino Médio; Teoria e Pratica no Ensino de Fisica e Implementagdo
Curricular. Foram selecionados apenas os artigos cientificos de 2010 a 2025 que discutem
as concepgoes de curriculo, o ensino de Fisica Moderna e as tensdes entre propostas
curriculares e pratica pedagdgica no contexto do Ensino Médio.

A andlise e discussao dos resultados foram realizadas por meio da articulacio
entre as proposi¢des do curriculo prescrito (Sacristan, 2000), identificadas no DCRC
(Ceara, 2019), e os resultados recorrentes apresentados na literatura especializada sobre
o ensino de Fisica Moderna. Essa articulagdo permitiu identificar aproximagdes e
distanciamentos entre o curriculo prescrito € o curriculo em acdo, bem como discutir os
fatores que contribuem para as tensodes entre teoria e pratica no ensino de Fisica Moderna

no Ensino Médio.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Este topico esta dividido em trés subsecdes: a primeira e a segunda fazem uma
analise dos curriculos prescritos e em acdo no DCRC (Ceara, 2019) para o ensino de
Fisica Moderna no Ensino Médio, enquanto a terceira se¢do traz apontamentos acerca das

tensdes entre teoria e pratica no contexto referido.

4.1 Curriculo Prescrito: um olhar sobre o que é proposto no DCRC

O DCRC (Ceard, 2019), alinhado a BNCC (Brasil, 2018), na area do
conhecimento em Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, e ainda dialogando com as
Diretrizes Curriculares Nacionais (Brasil, 2000), propde um ensino baseado no
“desenvolvimento de competéncias e habilidades que oportunizem o aprofundamento ¢ a

ampliacao dos conhecimentos conceituais, da contextualizagdo social, histérica e cultural
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da ciéncia e da tecnologia, de processos e praticas investigativas e de linguagens” (Ceara,
2019, p. 177).

Tais competéncias e habilidades estdo relacionadas a resolug¢do de problemas do
mundo moderno, colocando o aluno no centro desse processo, proporcionando a sua
atuacao como protagonista do aprendizado, que analisa, reflete e age sobre os problemas
da sociedade. Dessa forma, os temas propostos devem ter o foco tanto na compreensao
conceitual, quanto em competéncias cientificas, que vao desde a investigagao, explicagdo,
comparag¢do, modelagem e aplicagdo no cotidiano.

No que tange ao ensino de Fisica Moderna para o Ensino Médio, o DCRC
(Ceara, 2019) propde uma abordagem transversal, prezando também pela
interdisciplinaridade, ou seja, dialoga, direta ou indiretamente, com outros eixos da
Fisica, das Ciéncias ¢ at¢ mesmo com outras areas do conhecimento. No entanto, a Fisica
Moderna esta contemplada no documento mais fortemente no 3° ano do Ensino Médio, o
qual propde discussodes a partir de topicos centrais como: Origens da Fisica Moderna,
Dualidade ¢ Efeito Fotoelétrico, Fisica Atdmica e Nuclear, além de introdugdes sobre
Relatividade Restrita.

Para o professor, o DCRC (2019) orienta o ensino de Fisica Moderna ir além de
memorizagdo conceitos € formulas, pois, como ja mencionado, a interdisciplinaridade e
os temas centrais estruturam o curriculo para que o ensino seja critico e reflexivo. Dessa
forma, ¢ orientado as discussdes sobre Matriz Energética, Etica e Sociedade além da
Tecnologia Digital em seus avangos, consequéncias e desafios.

Ademais, ¢ importante destacar que o documento indica a necessidade de sempre
partir do contexto, a relagdo do conteudo com as situagdes do cotidiano ¢ fundamental
nesse novo cenario. E, para finalizar, enfatiza a importancia de reforgar os principios de
sustentabilidade, inclusdo e equidade em todas as oportunidades de aprendizagem.

Para o aluno, ¢ esperado que consiga, nas aulas de Fisica Moderna, desenvolver
competéncias como “analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas
interagdes e relagdes entre matéria e energia”, “analisar e utilizar interpretagdes sobre a
dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos” e “avaliar aplicacdes
do conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas implicagdes no mundo” (Ceard, 2019).
Ou seja, espera-se que o aluno possa analisar, refletir e agir sobre o0 mundo que vive,
propondo agdes criticas, alinhadas a conceitos, teoremas e fundamentagdes que possam

contribuir efetivamente para as solugdes propostas.
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Analiticamente, os contetidos aparecem no curriculo, principalmente, de
maneira interdisciplinar, bem articulados entre o conceitual. Uma abordagem critica sobre
as relagdes do homem com o universo e o meio, o mundo e suas implicacdes, € a aplicagdo
matematica dos objetos do conhecimento, sendo assim, os objetivos vao além do calculo
matematico, o foco também esta no qualitativo.

Portanto, intencionalmente, o DCRC (Ceard, 2019), na Area de Fisica e na
subarea de Fisica Moderna, carrega um curriculo orientado por competéncias (Perrenoud,
1999), o qual o foco estd no que o estudante consegue aprender, explicar, investigar e ndo
apenas com a conclusdo do contetido. Ou seja, percebe-se que ele foi construido com
bases so6lidas na interdisciplinaridade, na formagao critica do estudante e na concepgao
de um professor que media a aprendizagem através da investigagdo, da formagdo cidada

e da autoria docente.

4.2 O curriculo em acdo: a pratica em sala de aula

Apos a andlise sobre a proposta de curriculo estabelecida no estado Ceara por
meio do DCRC (Ceara, 2019), que apresenta vinculo direto com a BNCC (Brasil, 2018),
faz-se necessario elaborar uma reflexao no que tange a execucao desse curriculo em sala
de aula. Um olhar mais aprofundado sobre como esse documento chega aos estudantes.

Para Garcia (2014), “a Fisica Moderna ¢ apresentada de maneira superficial,
apenas com suas teorias iniciais, sem experimentagdo, aprofundamento ou associagdo
com as tecnologias com as quais convivemos em nosso dia a dia”. Nessa proposic¢ao, o
autor mostra que, ainda que haja o direcionamento de um ensino integrado, critico e
interdisciplinar, ¢ na sala de aula que ele encontra barreiras como a formagao inicial
insuficiente dos docentes para o tratamento aprofundado de temas como relatividade e
mecanica quantica, a elevada abstra¢ao conceitual desses contetidos e a limitagao da carga
horéria destinada a disciplina, que frequentemente prioriza contetidos da Fisica Classica
(Ostermann; Moreira, 2000; Rezende; Ostermann, 2005). Além disso, o ensino de Fisica
Moderna carrega o estigma da Fisica Classica, regida pela teoria em sala de aula e ausente
de criticidade e conexdo direta com a sociedade.

Garcia (2014) destaca ainda as principais dificuldades para o ensino e
aprendizagem da Fisica Moderna no Ensino Médio, elencando, principalmente, o pouco
tempo dedicado a disciplina. Contudo, muitas vezes existe uma grade curricular extensa,

tendo como consequéncia a exploragdo superficial dos conteudos para cumprimento do
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curriculo. Isso gera alunos desmotivados e com pouca base fundamentada em Fisica, que
j& chegam no Ensino Médio com diversas lacunas de aprendizagem nas Ciéncias. Além
disso, a formacao docente € precaria, por isso, os estudantes saem do Ensino Médio sem
contextualizagdo e com baixa conexdo com o0 meio em que vivem ou relevancia historica,
fato esse fundamental no ensino de Fisica.

Sobre a andlise do que chega para os estudantes sobre Fisica Moderna e as
dificuldades enfrentadas para esse fim, Machado e Nardi (2003) realizaram uma pesquisa
com 24 professores. Com isso, evidenciou inicialmente que a formagdo dos professores
dificultava a inser¢ao de aulas adequadas de Fisica Moderna (FM), uma vez que eles
encontravam embargos para tratar de temas complexos e que exigiam formalismo
matematico, ainda que tivessem planejamento adequado para alunos do Ensino Médio
lidar com essas tematicas.

A pesquisa demonstrou ainda que embora 70% das escolas tivessem laboratorios
de Ciéncias, nenhum deles estavam aptos para que aulas de FM fossem realizadas,
demonstrando assim a precariedade pratica em que eram realizadas as aulas. Para
concluir, os autores perceberam que ndo havia uma linearidade dos temas de FM quando
abordados em sala. Ndo havia um olhar comum para os contetdos pois, na maioria das
vezes, eram escolhidos pela facilidade com que eram trabalhados, € ndo pela relevancia,
associacdo com o contexto dos estudantes, possibilidade de abertura a criticas sociais,
acdo com o meio ou ainda trabalho histérico, social e cientifico da disciplina, como
orienta 0o DCRC (2019).

Diante dessas consideracdes, percebe-se que o curriculo de Fisica Moderna ¢
suprimido ou superficial em diversos aspectos, sendo eles conceitual, pratico, matematico
e cientifico. O aluno tem pouco contato com temas relevantes e atuais, impactados pela
pouca carga horaria da disciplina, pela falta de formacao adequada dos professores e pelo
baixo acesso a contextos praticos. Ou seja, ha uma dicotomia entre o curriculo prescrito

e o executado de Fisica Moderna em escolas de Ensino Médio.

4.3 Tensoes entre teoria e pratica

Ap6s a analise do que o DCRC (Ceara, 2019) propde sobre o ensino de Fisica
Moderna e o levantamento bibliografico sobre como o curriculo ¢ praticado, faz-se
necessario uma intersecgao entre os dois paralelos em busca de um aprofundamento maior

quanto as potencialidades, defasagens e dificuldades encontradas em ambos.
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De acordo com Neto, Oliveira e Siqueira (2019), a queda no interesse por Fisica
Moderna no Ensino Médio, da-se por questdes relacionadas a ma qualidade dos materiais
de ensino, a abordagem utilizada pelos professores quanto aos topicos de FM. Além disso,
a pouca formagao dos professores ou tempo dedicado a esses objetos do conhecimento
também influenciam. Outro fator importante ¢ a divergéncia entre o que ¢ explorado no
curriculo e a atriz de referéncia das avalia¢des de larga escala, fazendo com que tais temas
sejam pouco abordados a partir do 2° ano do Ensino Médio.

Tais pontos sao relevantes, devem ser analisados e refletidos com cautela, em
virtude da defasagem pratica do curriculo. Ademais, pode-se destacar também a
divergéncia observada quando ¢ dada a énfase as aulas tradicionais, carregadas de
formulas e exercicios, ainda que o curriculo prescrito indique a necessidade de énfase em
compreensdo conceitual DCRC (Ceard, 2019). Isso reforca mais uma vez o trabalho
disciplinar isolado em virtude de um ensino integrado e interdisciplinar.

Diante do exposto, evidencia-se a necessidade de refletir o curriculo de Fisica
para além do cumprimento de um programa de ensino, considerando-se, sobretudo, a
qualidade da sua implementacdo na sala de aula. Embora o DCRC (Ceard, 2019)
estabelega padrdoes minimos para o ensino de Fisica, ao analisar sua constru¢do a luz da
realidade escolar com carga horaria reduzida e formagao de professores da rede, nota-se
tensdes entre o curriculo prescrito e o efetivado em sala de aula. Tal contexto faz com que
haja prejuizos, ensino descontextualizado, auséncia de criticidade e principalmente

baixos indices de aprendizagem ou uma aprendizagem superficial.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho questiona como se estabelece a relagao entre a proposta do DCRC
e a pratica do ensino de Fisica Moderna no Ensino Médio, diante dos desafios de sua
implementagdo. A partir disto, foi possivel refletir sobre a relagdo entre o que € proposto
nos documentos oficiais para o ensino de Fisica Moderna no Ensino Médio e a realidade
vivenciada no cotidiano escolar.

O objetivo proposto foi alcancado ao identificar que, embora os documentos
estudados apresentem uma estrutura solida fundamentada em competéncias,
interdisciplinaridade e contextualizagdo, sua implementacdo encontra obstaculos
estruturais e formativos. A pesquisa demonstrou que a Fisica Moderna, essencial para a

compreensdo do mundo contemporaneo e cada vez mais tecnologica e digital, acaba
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sendo suprimida ou abordada de forma superficial devido a escassez de tempo, a
inseguranca docente frente a temas complexos e a falta de suporte e infraestrutura.

Por fim, as tensdes identificadas sugerem que a inovagdo curricular ndo se
concretiza apenas pela mudanga nos documentos normativos, mas também ¢ necessario
que haja investimento na formagao continuada de professores e na reestruturacao das
condi¢cdes de trabalho nas escolas. Agdes como essas sao necessarias para promover um

ensino de Fisica, de fato, significativo e condizente com os desafios do século XXI.
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E-BOOK DE POEMAS MATEMATICOS: CONTRIBUICOES PARA O
PLANEJAMENTO DOCENTE NA VIVENCIA DO LETRAMENTO
MATEMATICO

Elane Araujo Nogueira
Tania Maria Rodrigues da Silva
Maria José Costa dos Santos

1 INTRODUCAO

A partir de sua homologacdo, em 2017, a Base Nacional Comum Curricular -
BNCC (Brasil, 2017) passou a orientar a organizagao curricular da Educacdo Basica no
Brasil, estabelecendo o letramento matematico como principio orientador do ensino de
Matematica, compreendido como o desenvolvimento das competéncias e habilidades de
raciocinar, representar, comunicar € argumentar matematicamente em diferentes
contextos.

No entanto, considerando a natureza conceitual e abstrata dos principios e
métodos da Matematica, observa-se que, na pratica pedagogica, muitos conteudos ainda
sdo apresentados de forma fragmentada e descontextualizada, comprometendo a
compreensdo conceitual e o desenvolvimento de habilidades e competéncias essenciais,
resultando em impactos negativos tanto no contexto escolar quanto na vida social.

Essa configuracao perpassa, entre outros fatores, de uma heranca histérica
do ensino tradicional, marcada pela énfase na memorizacao de regras e procedimentos,
elementos que influenciaram a formac¢do de muitos docentes (Nacarato, 2023). Ademais,
observa-se a insuficiéncia de processos formativos voltados ao aprofundamento da
tematica (Viana et al., 2025), bem como a caréncia de materiais didatico-pedagogicos que
contribuam com o professor em vivéncia com mais significados para os alunos.

Neste viés, com o intuito de contribuir com o processo de ensino-aprendizagem
na contextualizagdo dos conceitos matematicos das unidades tematicas dos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental, a luz do letramento matematico e da interdisciplinaridade, em
conformidade com a BNCC (Brasil, 2017), elaboramos um produto educacional em
formato de um e-book interativo de poemas matematicos.

Alinhadas a essa perspectiva e considerando a importancia de metodologias que
proporcionem experiéncias mais participativas aos alunos, as sessoes didaticas que

compdem o e-book estao fundamentadas na metodologia Sequéncia Fedathi. Estruturada
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em quatro fases principais, essa proposta oportuniza uma mediacdo intencional,
favorecendo o envolvimento e a construcao de sentidos por parte dos alunos.

Esse entrelace com a pesquisa e com o desenvolvimento do e-book de poemas
matematicos evidencia-se na orientagao da elaboragdo e da organizacdo das sessdes
didaticas, que, em articulagao com as perspectivas teoricas que o fundamentam, contribui
para a vivéncia de praticas pedagdgicas em consonancia as expectativas educacionais
contemporaneas.

A luz dessa perspectiva, esta pesquisa orienta-se pela seguinte questio: como a
integracao do género textual poema no processo de ensino-aprendizagem dos conceitos
matematicos das unidades tematicas da BNCC pode contribuir para o desenvolvimento
do LM nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental? Nesse contexto, tem-se como objetivo
geral analisar as contribui¢des da interdisciplinaridade entre o género textual poema e a
Matematica no desenvolvimento do LM nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
conforme as unidades teméaticas da BNCC (Brasil, 2017).

Ao articular o género textual poema aos conceitos da Matematica, por meio de
um produto educacional, busca-se promover uma abordagem mais acolhedora, acessivel
e criativa no contexto escolar. Concebido como recurso didatico-pedagogico, o e-book
visa contribuir com o planejamento das praticas docentes dos Anos Iniciais, oferecendo
subsidios tedricos e sugestdes de encaminhamentos metodoldgicos para a vivéncia do
letramento matematico e a compreensao dos contetidos.

Ressalta-se que este artigo discorre sobre o produto educacional vinculado a
dissertacdo “Letramento matematico e o género textual poema: contribuigdes para o
processo de ensino-aprendizagem da Matematica nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental” (Nogueira, 2025), associada ao Mestrado Profissional em Tecnologia

Educacional da Universidade Federal do Ceara (UFC).

2 REFERENCIAL TEORICO E FUNDAMENTACAO METODOLOGICA

Considerando a proposta qualitativa do “E-book de poemas matematicos: versos
que transformam o ensino-aprendizagem de matematica nos anos iniciais do ensino
fundamental” (Nogueira; Santos, 2026), sua base tedrica integra uma perspectiva
interdisciplinar entre a Matematica e o género textual poema, a luz do letramento
matematico em consonancia com as orientacdes da BNCC (Brasil, 2017). Além disso, a

metodologia de ensino Sequéncia Fedathi (SF) fundamenta a organizacao das sessoes
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didaticas.

De forma sumaria, a SF, criada por Borges Neto em parceria com o Laboratério
de Pesquisa Multimeios da UFC, ¢ uma metodologia de ensino da Educagdo Matematica
que visa promover aprendizagem significativa e investigativa, fundamentada na
constru¢do do conhecimento pelo aluno a partir de suas experi€ncias e interagdes
(Menezes, 2018).

Em relacdo as sessoes didaticas (SD), de acordo com Santos (2018), no contexto
da Sequéncia Fedathi (SF), ela amplia o entendimento tradicional de aula, contemplando
ndo apenas o momento de desenvolvimento do contetdo, mas também a avaliacao das
expectativas que a antecedem, os encaminhamentos realizados durante a pratica e as
reflexdes posteriores ao ambiente da sala de aula. Nesse sentido, compreende-se que a
sessao didatica se constitui como espago de construcao ativa do conhecimento, integrando
as acoes de planejamento, a mediagdo desenvolvida durante a aula e o processo reflexivo
posterior.

Ressalta-se também que a Sequéncia Fedathi Metodologia de Analise de Dados
(SFMAD) orienta a andlise e a sintese das informacgdes coletadas. A adogdo dessa
metodologia justifica-se, como destacado por Menezes et al. (2024), por seu carater
sistematico e rigoroso na analise de dados qualitativos, favorecendo a reflexdo critica.

Em vista disso, em consonancia com as perspectivas de Prodanov e Freitas
(2013), esse estudo caracteriza-se como uma pesquisa de abordagem qualitativa e de
natureza basica, buscando compreender o fendmeno a partir da percepgdo dos sujeitos,
considerando-os em seu ambiente natural. Contribuindo para o avanco das discussoes €
para a ampliacdo do conhecimento tedrico sobre as dificuldades no processo de ensino-
aprendizagem da Matematica, sem a necessidade de uma aplicagdo pratica imediata.

Na sequéncia, sdo apresentados, de forma concisa, os fundamentos tedricos e

metodoldgicos que sustentam esta pesquisa, organizados em cinco subsegdes.

2.1 Letramento Matematico (LM): fundamentos e perspectivas no ensino de

Matematica

Em referéncia ao LM, Santos (2020) enfatiza que, uma proposta de ensino-
aprendizagem orientada por essa concep¢do fundamenta-se em trés aspectos centrais, a
saber: realidade dos sujeitos; intencionalidade pedagdgica e; condigdes efetivas de

aprendizagem. Esses elementos demonstram que o LM ndo se limita ao ensino
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instrumental do conhecimento matematico, mas envolve a organizagdo de praticas
pedagdgicas que dialoguem com o contexto sociocultural dos alunos e favore¢cam a
construgao significativa do conhecimento matematico.

Nessa perspectiva, Nacarato (2023) destaca que praticas de LM oportunizam o
desenvolvimento de habilidades de leitura, escrita € comunicagdo matematica em
diferentes situagdes do cotidiano, como na analise de contas de consumo e na comparagao
de precos em supermercados, permitindo que os alunos percebam a Matematica como um
conhecimento essencial a participagdo na vida em sociedade.

Essas percepgoes estdo em conformidade com as orientagdes da BNCC (Brasil,
2017), que enfatiza a importancia do desenvolvimento de praticas pedagogicas que
considerem os aspectos socioculturais nos quais os alunos estdo inseridos, para tornar o
processo de ensino-aprendizagem mais contextualizado e com maior significacdo,
reverberando em conhecimento para além do contexto escolar.

Com base nessas reflexdes, compreende-se que um trabalho desenvolvido sob a
perspectiva do LM se contrapde a um modelo convencional de ensino-aprendizagem da
Matematica, normalmente marcado pela énfase na memoriza¢do de féormulas, regras e
procedimentos de forma compartimentalizada, limitando a compreensdo conceitual e a
vivéncia dos conteudos em contextos socialmente significativos para os alunos (Nacarato,
2023).

A proposta do e-book dialoga com a perspectiva do LM, ampliando as
possibilidades de leitura e interpretagdo dos conceitos por meio das associagdes de
palavras e das analogias com objetos, praticas e situacdes socioculturais vivenciadas pelos
alunos, que os poemas possibilitam. Essa articulacao entre a linguagem matematica e o
poema confere maior significagdo ao processo de ensino-aprendizagem, uma vez que a
leitura mediada pelos jogos de palavras e pelas possibilidades expressivas da escrita
poética permite aos alunos ressignificarem os conceitos com base em seus referenciais

socioculturais.

2.2 O género textual poema como recurso didatico no processo de ensino-

aprendizagem

Constantemente, os termos poema e poesia sdo percebidos como sindnimos.
Contudo, Cocco (2020) ressalta que, embora essa distingao ndo seja determinante quando

o poema ¢ lido apenas para fruicao, torna-se necessaria em propostas que utilizam esse
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género textual como recurso didatico.

Com base em Cunha (2012), o termo poema esta relacionado a sua estrutura
textual, geralmente organizada em versos (linhas) e estrofes (conjunto de versos),
podendo ou ndo apresentar rimas ou métrica definida. Essa organizagdo distingue-se
visualmente da prosa, que se estrutura em frases continuas, periodos e paragrafos. Quanto
a poesia, esta se associa a subjetividade, a emocdo, a sensibilidade e a dimensao estética
que o poema pode expressar.

Nesse contexto, Sorrenti (2009) assinala que quando direcionado a criangas, 0
poema quase sempre apresenta uma linguagem flexivel e rica, que incorpora padrdes
sonoros e ritmicos que remetem as cantigas populares e as melodias infantis, estimulando
a imaginacdo e a criatividade, promovendo experiéncias ludicas que favorecem a
aprendizagem e a construc¢ao de sentidos.

Nessa perspectiva, compreendemos que o género textual poema, quando
utilizado como recurso didatico no processo de ensino-aprendizagem da Matematica,
amplia as possibilidades de abordagem dos contetdos, conferindo leveza e ludicidade as

atividades e contribuindo para a compreensdo dos conceitos matematicos.

2.3 Interdisciplinaridade no ensino de Matematica: possibilidades e desafios

Do ponto de vista conceitual, Fazenda (2011) destaca que, por se tratar de um
termo polissémico, definir interdisciplinaridade ndo € tarefa simples. Por isso, mais
importante do que discutir seu conceito € vivencia-la, considerando a identifica¢do e a
exploragdo das relagdes conceituais, metodologicas e contextuais entre os diferentes
campos do conhecimento, preservando suas especificidades e potencializando o didlogo
entre eles.

A partir dessa compreensdo, no contexto escolar, e considerando a dinamica da
sala de aula e os desafios que ela apresenta, como os diferentes ritmos de aprendizagem,
falta de material de apoio e fragmenta¢do do conhecimento por disciplinas, o fundamental
¢ perceber como os saberes se articulam e se complementam, de modo a ampliar o
entendimento dos conteudos e agugar o pensamento critico e reflexivo de alunos e
professores, como reflete a autora.

De modo semelhante, Souza et al. (2022, p. 5) destacam que “o grande segredo
de um trabalho interdisciplinar ¢ justamente identificar quais sdo as relagdes existentes

entre as disciplinas, objeto de determinado estudo, projeto ou aula [...]”. Esse enfoque
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permite uma mediacdo mais integral do conteudo, instigando os alunos a estabelecer
conexdes entre diferentes saberes e promovendo uma compreensao mais fundamentada e
significativa.

A partir dessas reflexdes, ao integrar a linguagem poética aos conceitos
matematicos de forma contextualizada e intencional, o e-book constitui uma possibilidade
concreta de aproximagdo a essa perspectiva interdisciplinar, contribuindo para a

construcdo de praticas de ensino-aprendizagem mais significativas em Matematica.

2.4 Metodologia de Ensino Sequéncia Fedathi (SF)

A SF ¢ uma metodologia de ensino fundamentada na ideia de que o
conhecimento se constroi a partir das oportunidades de interagdo com o objeto de estudo.
Orientada por uma perspectiva dialdgica, evidencia a importancia da participagdo ativa
do aluno na constru¢do do seu proprio conhecimento. Instigando os alunos a levantar
hipdteses, fazer inferéncias e realizar testagens, promovendo uma aprendizagem com
significado e tornando-os protagonistas do proprio processo de aprendizagem (Santos,
2018).

De forma sucinta, a SF estrutura o processo didatico em quatro fases bem
definidas. A primeira fase, tomada de posigdo, corresponde a0 momento inicial em que o
problema ou conceito a ser trabalhado ¢ apresentado. Em seguida, a fase de maturagao
permite que os alunos, individualmente ou em grupo, iniciem suas investigacdes para a
resolugdo do problema proposto. A terceira fase, solu¢do, envolve a socializagdo das
descobertas realizadas pelos alunos, enquanto a tltima, a prova, consiste na valida¢ao da
aprendizagem por meio da vivéncia do problema em novos contextos (Santos, 2018).

No e-book, a SF fundamenta a organizagao das SD, orientando a vivéncia das
aulas e a exploracdo dos conceitos por meio dos poemas matematicos. Conforme
discutido por Santos (2022), a SD representa um espaco estruturado de mediagdo
pedagogica que articula planejamento, acdo e reflexdo no processo de ensino-
aprendizagem. No contexto da SF, essa organizacdo proporciona uma experiéncia
investigativa, criativa e participativa, acompanhando os alunos desde a problematizagao
inicial (tomada de posi¢do) até a construcao dos conceitos matematicos (prova), dindmica

que orienta a organiza¢do das SD que compdem o e-book.
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2.5 Sequéncia Fedathi Metodologia de Analise de Dados (SFMAD)

A SFMAD, que orienta a analise reflexiva e critica do desenvolvimento do e-
book, conforme descrito por Menezes et al. (2024), estrutura o processo analitico em
quatro fases principais, Curadoria (coleta de dados), Mintcia (organizagdo dos dados),
Apresentacdo (categorias de analise) e Interpretagdo (analise dos resultados),

Nesse sentido, na pesquisa, a SFMAD fundamentou o levantamento ¢ a
sistematiza¢do dos dados por meio da etapa da Curadoria; a identificagdo dos elementos
centrais ¢ a selegdo dos poemas no momento da Minucia; o desenvolvimento do
referencial tedrico em didlogo com a proposta do produto durante a Apresentagdo; e, por

fim, na Interpretacao, subsidiou a analise critica e reflexiva das informagdes coletadas.

3 DESCRICAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

O e-book’ apresenta uma organizagio clara, comunicativa e visualmente
agradavel. O publico principal ¢ o docente, que pode recorrer ao material tanto para o
planejamento das atividades quanto para diversificar as abordagens em sala de aula.
Como publico secundario, o aluno tem acesso ao contetido inicialmente por meio das
atividades mediadas pelo professor.

A estrutura interna do e-book organiza-se em cinco segdes principais que se

articulam entre si. Algumas delas estdo ilustradas no Quadro 1.

Quadro 1 — Visdo geral da estrutura do e-book

Imagem da pagina Contextualizagdo

Fundamentagdo Teodrica — oferece o embasamento conceitual necessario
para o desenvolvimento do produto. O olhar volta-se a constru¢do de um
diadlogo que valorize vivéncias criativas contextualizadas e integradoras,
favorecendo uma participagdo mais reflexiva e critica de professores e
alunos. Essa intercomunicacdo ¢ fortalecida pelas sugestdes de leitura que

acompanham cada subsecao.

3 Link de acesso ao e-book de poemas matematicos: http://repositorio.ufc.br/handle/riufc/84724
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74

Unidade tematica de Matematica - Na area de Matematica, os objetos de
e conhecimento sdo organizados em cinco unidades tematicas: Nimeros,
Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas, e Probabilidade ¢ Estatistica. O
material propde uma breve reflexdo sobre a compreensdo da unidade
tematica abordada, contribuindo para o planejamento ¢ a elaboracéo de

atividades.

Poemas - O e-book retine 29 poemas distribuidos conforme as unidades

tematicas. Cada pagina dedicada ao poema apresenta recursos visuais
alinhados ao contetdo trabalhado, a indicagdo da habilidade
correspondente 8 BNCC (Brasil, 2017) e links de jogos de acesso livre
disponiveis na internet. Ressalta-se que esses /inks ndo sdo de nossa
autoria, podendo ser removidos a qualquer momento, sem aviso prévio por

seus idealizadores.

Modelo de SD — Cada unidade tematica contempla uma SD

correspondente, estruturada a partir de um poema previamente

selecionado. Elaborada nos principios da SF, tem por objetivo promover a

participag@o dos alunos por meio de agdes mediadoras do professor e de

posturas investigativas por parte dos alunos. Ao final do e-book, hd um

anexo que contém uma ficha-modelo para elaboracéo de SD nessa

perspectiva.

Fonte: elaborado pelos autores (2026)

Dessa forma, considera-se que a organizacdo estrutural e o material constitutivo
do e-book tém potencial para contribuir com o planejamento pedagdgico, com a
diversificacao de estratégias e com a elaboragao de aulas e atividades que favorecam a

abordagem do LM nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, em consonancia com a

BNCC (Brasil, 2017).
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4 RESULTADOS

A avaliagdo do e-book ocorreu por meio da analise critica e reflexiva dos
documentos produzidos pelos participantes de um curso de extensao na area da Educagdo
Matematica, destinado a professores que ensinam a disciplina nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. O curso foi ofertado no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) G-
TERCOA/CNPq - UFC, conforme ilustrado na Figura 1, com o apoio da Pro-Reitoria de
Extensdao da UFC (PREX/UFC).

Figura 1 — Visdo geral da pagina inicial do AVA G-TERCOA

G.TEI!CLQA Pégina inicial " Portugués - Brasil (pt_br) « Acessar

O G-TERCOA-FORMACAO

< apresenta cursos de = \A\aditl
modalidades diversas

Fonte: elaborada pelos autores a partir da captura de tela da pagina do sistema AVA G-TERCOA (2026).

Com carga horaria total de 60 horas, o curso foi organizado em quatro modulos
sequenciais e complementares: Modulo 1 - BNCC e Letramento Matematico; Mddulo 2
- O Género Textual Poema: suas principais caracteristicas e conexdes com a Matematica,
Modulo 3 - Metodologia de Ensino Sequéncia Fedathi e; Modulo 4 - Poemas Matematicos
na Sala de Aula, nos quais o e-book foi utilizado como um dos recursos de estudo.

Ofertado predominantemente na modalidade on-/ine e assincrona, contou com
um total de 28 inscritos. Entretanto, para fins de analise da apreciacdo do produto
educacional, foram considerados os documentos produzidos pelos oito participantes que
concluiram as atividades propostas no periodo estabelecido.

O material avaliativo inclui questiondrios diagnoésticos e de satisfacdo, entrega
de atividades praticas, avaliagdes modulares e uma avaliagdo processual realizada por
meio das devolutivas das agdes propostas. Esses instrumentos possibilitam, dentre outras
conclusdes, evidenciar que os poemas favoreceram a contextualiza¢do dos contetidos ao

estabelecer analogias entre conceitos matematicos e elementos do poema, ampliando as
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possibilidades de compreensao e significagao.

Assinalou-se, também, a contribuicdo do e-book para o planejamento
pedagdgico, se confirmando na afirmagao de um dos participantes, ao destacar que “além
da utilizacdo dos Poemas Matematicos como recurso metodoldgico para o processo de
ensino- aprendizagem, a utilizacdo da SF para a melhoria do processo educacional foi
essencial”. Esse posicionamento indica que a sua organizacdo metodoldgica favorece a
estruturacao da pratica pedagdgica.

Portanto, a analise critica e reflexiva desses documentos permite inferir que o e-
book contribuiu tanto para o planejamento pedagdgico quanto para a abordagem dos
conceitos matematicos na perspectiva do LM, evidenciando as contribui¢cdes do material

como apoio a pratica docente.

5 REPLICABILIDADE E CONTRIBUICOES

Considerando a analise do material produzido no curso e os elementos discutidos
nas se¢Oes anteriores, evidencia-se que o e-book de poemas matematicos apresenta
potencial de replicabilidade, sobretudo em virtude de sua proposta de praticas
interdisciplinares alinhadas a BNCC (Brasil, 2017).

A escolha dos poemas, orientada por critérios que consideram a coeréncia com
os objetivos da proposta, a contextualizacdo dos conceitos em linguagem objetiva e
compreensivel e a viabilidade para a vivéncia didatica, associada a sua estruturagdo
estética e funcional, como a navegagado por recursos interativos e a indicagdo de materiais
de apoio, possibilitou o desenvolvimento de um material flexivel e adaptavel a diferentes
contextos escolares.

Esses elementos evidenciam nao apenas a consisténcia da proposta, mas também
seu potencial de replicagdo e contribuigdo para praticas interdisciplinares em diferentes
componentes curriculares, favorecendo abordagens mais inclusivas nos processos de

letramento.

6 CONSIDERACOES FINAIS

As reflexdes desenvolvidas ao longo da pesquisa buscaram responder a questao
de pesquisa: o desenvolvimento de um produto educacional baseado no género textual
poema, como estratégia pedagdgica ludica e voltado a contextualizacdo dos conceitos

matematicos das unidades teméaticas da BNCC (Brasil, 2017), nos Anos Iniciais do Ensino
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Fundamental, apresenta-se como uma abordagem metodoldgica significativa de apoio ao
professor no desenvolvimento do letramento matematico?

As discussdes evidenciaram que o e-book interativo de poemas matematicos,
fundamentado em uma proposta interdisciplinar, revela-se como um recurso pedagogico
criativo e singular que pode contribuir para o processo de ensino-aprendizagem de
Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, ancorado na perspectiva do LM.
Por meio da linguagem poética, trabalha-se a Matematica dentro de uma proposta de
ludicidade que explora ritmos, melodias, cadéncias e figuras de linguagem, tornando a
leitura mais cativante.

Essa perspectiva interdisciplinar, materializada nos “poemas matematicos”,
estimula a imagina¢do e a criatividade, permitindo a associa¢do entre a linguagem
matematica e elementos socioculturais da realidade dos alunos. Assim, evidencia-se que
a Matematica se faz presente em diferentes situagdes da vida didria, favorecendo a
abordagem do LM. Ademais, as SD, fundamentada na perspectiva da SF, apresenta um
percurso continuo para o desenvolvimento da aula, que estimula a participacao dos alunos

no proprio processo de aprendizagem e na construgdo do conhecimento.
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FEDATHIANAS EM UMA FEIRA DE EMPREENDEDORISMO

Tania Maria Rodrigues da Silva
Roberto da Rocha Miranda
Elane Araujo Nogueira

Maria José Costa dos Santos

1 INTRODUCAO

A educacio financeira ¢ uma habilidade que se torna cada vez mais relevante em
um mundo onde o consumo consciente e a gestdo adequada dos recursos se mostram
fundamentais para a vida em sociedade. No contexto escolar, especialmente no Ensino
Fundamental, introduzir conceitos de matematica financeira de forma pratica pode
contribuir para preparar os estudantes para os desafios financeiros do futuro.

A BNCC (Brasil, 2017), ao tratar da unidade tematica Numeros e de Grandezas ¢
Medidas, enfatiza a importancia de resolver problemas envolvendo o sistema monetario
brasileiro, medidas e estimativas, promovendo atitudes éticas e responsaveis em relacao
ao consumo. Dessa forma, a educagdo financeira ndo se restringe ao calculo mecanico,
mas envolve a compreensao de nogdes como valor, troca, planegjamento e uso consciente
de recursos, articulando dimensoes sociais, culturais e econdmicas.

Este estudo explora a experiéncia de uma feira de empreendedores realizada com
estudantes do 5° ano, de uma escola da rede municipal de Fortaleza, no em que conceitos
de educagdo financeira foram vivenciados no contexto escolar. A metodologia incluiu
Sessoes Didaticas (SD) seguindo os pressupostos da metodologia de ensino Sequéncia
Fedathi (SF) abordando conceitos financeiros, planejamento e execucdao da feira,
permitindo que os estudantes vivenciassem esses conhecimentos tedricos € praticos no
contexto escolar.

Nesse contexto, emerge a pergunta orientadora de pesquisa que consiste em: como
a realizagdo de uma feira de empreendedorismo, fundamentada na metodologia de ensino
Sequéncia Fedathi, contribui para o desenvolvimento de habilidades de educacao
financeira em estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental de uma escola municipal de
Fortaleza?

O objetivo da pesquisa ¢ analisar como uma feira de empreendedorismo realizada

em uma escola municipal, seguindo os pressupostos da SF contribuiu para o

desenvolvimento de habilidades financeiras de estudantes do 5° ano, Anos Iniciais do
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Ensino Fundamental. Neste contexto a vivéncia estimulou o espirito empreendedor,
incentivando os estudantes a pensar criticamente sobre suas decisdes financeiras. A partir
de uma SD fundamentada segundo a metodologia de ensino SF, que envolveu a
organizacdo de SD que abordaram desde o céalculo de custos até a execucao da feira,
proporcionando aos estudantes uma vivéncia imersiva que integra teoria e pratica.

Durante a vivéncia fedathiana, os estudantes do 5° ano, Anos Iniciais, foram
incentivados a participar ativamente, organizados em grupos que assumiam diferentes
papéis, o que facilitou o aprendizado de forma dindmica e participativa. A feira foi uma
oportunidade ndo apenas de aplicar conceitos matematicos, mas também de desenvolver
habilidades socioemocionais, como trabalho em equipe, comunicagdo e resolugdo de
problemas.

A interagdo com o publico na feira oportunizou um feedback entre os professores
e estudantes, em que estes puderam refletir sobre a importancia de adaptar seus produtos
as necessidades dos consumidores, desenvolvendo assim ndo apenas suas habilidades de
venda, mas também a capacidade de se socializar-se € comunicar-se efetivamente com o

publico em geral.

2 REFERENCIAL TEORICO

Compreender e praticar a educagdo financeira ¢ fundamental para alcancar uma
vida plena, saudavel e bem-sucedida. Nunca ¢ cedo demais para aprender a gerenciar o
dinheiro, manter as dividas sob controle e investir para o futuro. A educagdo financeira ¢
um tema de crescente relevancia no contexto escolar, especialmente considerando os
desafios econdmicos enfrentados pela populagdo. A vivéncia de atividades como feiras ¢
um espago propicio para discussdo da educagdo financeira nas escolas, contribuindo para
preparar os estudantes para tomar decisdes financeiras mais conscientes € responsaveis,

favorecendo a formacgao de cidadaos mais informados e autonomos.

2.1 Educacio Financeira

O estudo de conceitos basicos de economia e finangas deve favorecer uma
abordagem interdisciplinar, envolvendo Histéria, Ciéncias Humanas e projetos
integradores, em conformidade com a BNCC (Brasil, 2017). Nesse sentido, o
empreendedorismo pode ser trabalhado como pratica pedagdgica que estimula a

criatividade, a cooperagao e a responsabilidade social, alinhando-se a competéncia de
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desenvolver projetos que abordem questdes de relevancia social.

Ao planejar e executar projetos, como feiras, campanhas solidarias ou
simulagdes de pequenos negocios escolares, os estudantes exercitam o planejamento, a
tomada de decisao, o calculo de custos e lucros, bem como a avaliagao de riscos,
consolidando aprendizagens matematicas em contextos significativos.

No que se refere ao 5° ano do Ensino Fundamental, sdo desenvolvidas
habilidades relacionadas ao pensamento numérico e a resolucdo de problemas mais
complexos, incluindo porcentagens, no¢des iniciais de juros, descontos e acréscimos,
conforme previsto na progressao das aprendizagens da BNCC (Brasil, 2017). Esse avango
possibilita o trabalho com conceitos da Matematica Financeira em nivel introdutodrio,
favorecendo a compreensdo de situagdes do contexto dos estudantes, como promogdes
comerciais, planejamento de gastos e organizacdo de or¢amentos simples.

A preocupacgdo com a gestdo do dinheiro ndo ¢ algo recente, desde a Idade Média,
a sociedade ja demonstrava preocupacao com gastos excessivos e problemas financeiros.
A busca por poupar dinheiro, por exemplo, ja era uma pratica comum ha séculos,
evidenciando a necessidade de lidar com as finangas de forma responsavel. Conforme
Cardoso (2020), “a educagao financeira ¢ muito importante, pois através dela ha uma
contribuicdo para o desenvolvimento socioecondmico do pais, fazendo com que os
cidaddos adquiram habilidades e competéncias para administrar, poupar e até investir
através de sua renda

Diversos autores brasileiros tém discutido a importancia da educagado financeira
no ambiente escolar. Por exemplo, Lopes et al. (2022) destacam que a educagao financeira
deve ser abordada desde a infancia, enfatizando que o aprendizado sobre o uso do dinheiro
e o controle de dividas pode impactar positivamente a vida dos jovens no futuro. Eles
argumentam que a educacdo financeira ndo deve ser vista apenas como uma ferramenta
para enriquecer, mas como um meio de conscientizagdo que ajuda os jovens a
desenvolverem atitudes saudaveis em relagdao ao dinheiro.

Um dos meios encontrado pelo Brasil foi a Estratégia Nacional de Educacdo
Financeira (ENEF), instituida pelo Decreto n°. 7397, de 22 de dezembro de 2010, com a
finalidade de “promover a educacdo financeira e previdencidria e contribuir para o
fortalecimento da cidadania, a eficiéncia e solidez do sistema financeiro nacional e a
tomada de decisdes conscientes por parte dos consumidores” ENEF (Brasil, 2010).

Além disso, a pesquisa realizada por Brito et al. (2012) aponta que a educagao
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financeira no ensino profissionalizante ¢ crucial para a formacao dos estudantes, pois
proporciona conhecimentos que sdo aplicadveis em suas vidas pessoais e profissionais. Os
autores ressaltam que a vivéncia do ensino financeiro ¢ considerada importante pelos
estudantes, docentes e supervisores de estagio, evidenciando a necessidade de integrar
essa tematica ao curriculo escolar.

A BNCC (Brasil,2017) compreende a Matematica como area fundamental para
a formacdo de cidaddos criticos, capazes de atuar de forma ética e responsavel na
sociedade, o documento orienta que os estudantes aprendam a formular, empregar e
interpretar a Matematica em diferentes contextos, inclusive nas praticas sociais
relacionadas ao consumo, ao trabalho e a circulagdo de dinheiro. Nesse cenario, o
empreendedorismo e a educacgdo financeira configuram-se como tematicas transversais
que dialogam com as competéncias especificas da area, sobretudo aquelas que envolvem
resolugdo de problemas, argumentacdo, modelagem e andlise critica de situagdes do
cotidiano.

A abordagem pedagodgica contextualizada pode ser um caminho para tratar desse
assunto ¢ nas escolas, com o apoio das familias para a pratica. Dessa forma, os estudantes
compreendem que a educacdo financeira ndo tem como objetivo o enriquecimento, mas
sim a conscientizacdo, “permitindo que desenvolvam atitudes adequadas para lidar com
o dinheiro. Isso ¢ fundamental para que possam ter uma vida segura e confortavel”,
conforme Sthepani (2005, p. 12).

Cada individuo participante do processo de formacdo do ser humano tem uma
parte de responsabilidade nesse processo de mudanga pela qual a educacdo passa. E a
Educagao Financeira vem ser uma entre varias areas do conhecimento, no sentido de fazer
com que trabalhem juntas e formar na epistemologia do aluno conceitos capazes de
instrumentalizé-lo para a construgdo de sua autonomia.

A educacdao financeira no contexto escolar ¢ essencial para capacitar os
estudantes a lidarem com suas financas de maneira responsavel. Através de experiéncias
praticas, como feiras de empreendedores, os estudantes podem aplicar os conceitos
aprendidos, desenvolvendo habilidades que serdo valiosas em sua vida pessoal e
profissional.

Além de compreender nocdes basicas de economia, eles tém a oportunidade de
experimentar o processo de tomada de decisdes, em que se depara com situagdes

problemas de ordem financeira, desde a elabora¢do de um or¢amento até o célculo de
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custos e lucros. Essas experiéncias fedathianas nas praticas promovem um aprendizado
investigativo, onde os estudantes vivenciam os conceitos financeiros, consolidando o seu
aprendizado.

Ademais, a educacdo financeira nas escolas também desempenha um papel
importante na promog¢ao da seguranca emocional e da autoestima dos estudantes. Ao
adquirir conhecimentos financeiros, eles se sentem mais preparados para enfrentar a
realidade do mundo adulto, reduzindo a ansiedade relacionada ao dinheiro e ao consumo.
Essa confianca pode resultar em comportamentos financeiros mais saudaveis ao longo da
vida, como planejamento para o futuro, escolha consciente de gastos e poupanca.
Portanto, vivenciar a educagao financeira a rotina escolar ndo ¢ apenas uma compreensao
abstrata do conhecimento financeiro, mas também de mudanca de postura em que a

criticidade e responsabilidade sobre o uso do dinheiro em situagdes do seu cotidiano.

2.2 Sequéncia Fedathi

A metodologia da Sequéncia Fedathi (SF) constitui-se como uma proposta
didatico-metodologica voltada a melhoria da pratica docente, especialmente no ensino de
Matematica. Fundamenta-se na mediacdo docente a partir de situagdes-problema, nas
quais o professor assume a postura de mediador do processo investigativo, evitando
fornecer respostas prontas e incentivando o protagonismo € a postura investigativa do
estudante. Conforme Santos (2022), a SF rompe com praticas tradicionais ao privilegiar
a problematizagao, o tempo de reflexdo e pelo conhecimento construido coletivamente,

reverberando uma aprendizagem com significado.

No que se refere a vivéncia fedathiana, o conhecimento matematico deve emergir
da experiéncia concreta e cognitiva do estudante diante de um desafio. A vivéncia
corresponde a0 momento em que o estudante entra em contato com a situagao-problema,
mobilizando conhecimentos prévios e estratégias pessoais para buscar solucdes. De
acordo com a SF, essa etapa ¢ essencial para que o discente desenvolva autonomia
intelectual, uma vez que o erro ¢ entendido como parte constitutiva do processo de

aprendizagem, ocorrendo o reinvestimento do erro (Santos, 2022).

A Sessao Didatica (SD), elemento estruturante da metodologia SF, organiza-se
de modo a garantir intencionalidade pedagogica a partir da mediacdo docente. Ela ¢

composta por momentos articulados que favorecem a investigacdo, a discussdo coletiva
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e a formalizagdo do conhecimento matematico. Conforme Santos (2022), a SD nao se
limita a exposicdo de conteudos, mas estrutura-se em torno de um problema
desencadeador, seguido de intervengdes do professor, respeitando o tempo cognitivo dos

estudantes e estimulando a investigacao.

No que diz respeito as fases da vivéncia da SF, sdo elas: tomada de posi¢ao,
maturacao, solugdo e prova. A tomada de posicdo corresponde a apresentacao do
problema e a compreensao inicial da situagdo, a maturagdao refere-se ao periodo de
reflexdo e elaboragcdo de estratégias, a solugdo envolve a socializacdo das respostas

encontradas, e a prova consiste na validacao e formalizagdo do conhecimento produzido.

3 METODOLOGIA

O estudo caracteriza-se como uma investigacdo de abordagem qualitativa, de
natureza aplicada, desenvolvida por meio de uma experiéncia pedagdgica no contexto
escolar. Segundo Prodanov; Freitas (2013), a abordagem qualitativa preocupa-se em
compreender fenomenos a partir da interpretacdo dos sujeitos envolvidos, considerando
o contexto em que estdo inseridos. Nesse sentido, buscou-se analisar as contribui¢des de
uma feira de empreendedorismo para o desenvolvimento de competéncias relacionadas a
educacdo financeira e a Matematica Financeira em turmas de 5° ano do Ensino
Fundamental.

Quanto a natureza, a pesquisa ¢ classificada como aplicada, pois teve como
objetivo gerar conhecimentos voltados a solu¢do de problemas concretos da pratica
educativa, especialmente no que se refere a insercao da educagdo financeira nas aulas de
Matematica, em consonancia com a BNCC (Brasil, 2017). Prodanov; Freitas (2013)
destacam que a pesquisa aplicada visa produzir conhecimentos com finalidade pratica,

direcionados a resolugdo de problemas especificos.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A proposta deste projeto surge de uma colaboracdo entre a Secretaria de
Educagdo (SME) e o Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas
(SEBRAE) da cidade de Fortaleza no Ceard, no ambito do projeto Jovens
Empreendedores em Ag¢ao (JEP), que busca fomentar o espirito empreendedor entre os
estudantes. Vivenciamos o projeto nas turmas de 5° ano do Ensino Fundamental, a luz dos

pressupostos da SF, em uma escola publica municipal de Fortaleza, Ceara.
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Na Sessao Didatica (SD), que constitui o planejamento no contexto da
metodologia de ensino SF, contemplou os trés niveis (preparacdo, vivéncia e analise), na
tomada de posi¢ao os estudantes tiveram aulas tedricas, em que foram abordados diversos
aspectos sobre como empreender, destacando caracteristicas essenciais dos
empreendedores, iniciativas praticas e a importancia de estabelecer metas. Para tornar o
aprendizado mais contextualizado, a professora mediadora langou perguntas sobre os
tipos de comércio existentes na comunidade, em seguida os estudantes no momento de
maturacdo, que elencaram exemplos concretos da comunidade local, enfatizando
pequenos negodcios que existem nas proximidades da escola.

Dentre os exemplos apresentados pelos estudantes, mencionamos docerias, uma
barbearia, pequenos saldes de beleza e a venda de comidas na praga da comunidade. Esses
exemplos e sua socializa¢do ajudaram a todos os estudantes pudessem relacionar a teoria
a pratica e a entender as oportunidades de negocios que podem ser vivenciadas no seu
proprio entorno.

Na fase solugdo aconteceu uma vivencia imersiva do empreendedorismo na
escola, culminando na realizagcdo de uma feira, por meio de experiéncia pratica para os
estudantes. Eles tinham que participar de grupos, e cada grupo recebeu a responsabilidade
por diferentes aspectos da organizagdo do evento, como a divulgacdo, a arrecadagdo de
alimentos, a montagem dos estandes e as vendas, além de gerenciar o caixa € o
fechamento do evento.

Realizamos uma feira de empreendedores nas aulas de Matematica, que se
tornou uma experiéncia pratica e enriquecedora para os estudantes do 5° ano, e na fase
prova houve a sistematiza¢ao dos conhecimentos da educacao financeira. Abordando os
conceitos de educagdo financeira de maneira criativa, alinhando-se aos conteudos de
Matematica financeira previstos na Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(Brasil,2017), que orienta ainda o desenvolvimento de competéncias relacionadas a
compreensao do valor do dinheiro, ao célculo de custos e a gestao financeira, preparando-
os para a vida em sociedade.

As aulas foram organizadas em trés niveis da Sessdo Didatica (SD): andlise
teorica (introducdo a educagdo financeira), vivéncia (planejamento e execucdo da feira-
segundo as fases da SF: tomada de posicdo, maturacdo, solugdo e prova), analise
(avaliagao dos aprendizados desenvolvidos pela feira). Na andlise teorica, foi discutido o

que ¢ dinheiro, sua importancia e como gerencia-lo, explorando temas como consumo
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consciente e a relacdo entre necessidades e desejos. Na vivéncia, aconteceu a atividade da
feira, explicando os objetivos, as etapas e a divisdo de tarefas. Ainda na vivéncia os
estudantes realizaram célculos de custos, pesquisando precos de alimentos regionais, o
que envolveu operacdes de adi¢@o e subtragdo, além de estimativas de gastos.

Para a vivéncia da atividade, foram necessarios diversos materiais € o0s
estudantes tiveram acesso a infernet, revistas para pesquisa de precos de ingredientes,
além de calculadoras, papel, lapis e quadros brancos para registrar os custos. Também
foram utilizados ingredientes para os alimentos (pipoca, bolo e salada), utensilios de
cozinha e equipamentos para preparo. Para a parte de marketing, os estudantes usaram
papéis coloridos, canetas, cartolinas e tintas para criar cartazes e materiais de divulgacao.

Na Figura 1, temos as diferentes equipes na Feira de Empreendedorismo do 5° Ano.

Figura 1- Momentos de interagdo das equipes na feira de empreendedorismo

Nessa vivéncia, o professor mediador possibilitou a autonomia para que os
grupos definissem um nome para sua “empresa” e elaborou um plano de negocios
simples. As responsabilidades foram divididas: os produtores ficaram encarregados da
preparagao dos alimentos, os vendedores atenderiam os clientes e realizariam as vendas,
o caixa seria responsavel pelo recebimento do dinheiro, € o marketing cuidaria dos
cartazes e da apresentagao do produto.

No Quadro 1 s3o apresentadas a atividade que cada grupo desenvolveu,
detalhando suas fungdes e responsabilidades, além de destacar as habilidades que cada
membro da equipe teve a oportunidade de praticar. O Quadrol incluiu informagdes sobre

as receitas que cada grupo escolheu preparar, estratégias de venda que pretendiam utilizar,
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e a abordagem criativa na promogao de seus produtos. Essa reflexao coletiva sobre suas
atividades e resultados foi fundamental, pois ndo s6 reforgou o aprendizado sobre
empreendedorismo, mas também estimulou um espirito de colaboragdo e apoio mutuo
entre os estudantes. Por meio dessa atividade, os estudantes puderam vivenciar a dindmica

do trabalho em equipe ¢ a importancia de cada funcao no sucesso do empreendimento,

tornando a experiéncia ainda mais enriquecedora.

Quadro 1 - Detalhamento do trabalho realizado por cada grupo.

Grupo

Atividade

Grupo de
Divulgagéo

Este grupo foi encarregado de promover a feira dentro e fora da escola. Suas
responsabilidades incluiram:

Criagdo de cartazes: Eles elaboraram cartazes informativos que foram afixados em
pontos estratégicos da escola e na comunidade, divulgando a data, horario e
atividades da feira.

Uso das redes sociais: O grupo utilizou as redes sociais da escola para compartilhar
informagdes sobre o evento, incluindo teasers e lembretes para atrair mais
visitantes.

Conversa com a comunidade: Realizaram um trabalho de abordagem, convidando
moradores da comunidade para participarem da feira, destacando a importancia de
apoia-la.

Grupo de
Arrecadagdo de
Alimentos

Responsavel pela coleta de alimentos que seriam vendidos na feira, este grupo
focou em:

Parcerias: Estabeleceram parcerias com mercearias e produtores locais para a
doacdo de alimentos, como frutas, doces e pratos preparados.

Organizagdo de campanhas: Criaram agdes para incentivar os colegas a trazerem
alimentos ndo pereciveis e produtos locais, contribuindo assim para o estoque da
feira.

Logistica de coleta: Planejaram a logistica para a coleta e transporte dos alimentos
até o local do evento.

Grupo de
Montagem de
Estandes

Este grupo cuidou da parte estrutural da feira, com as seguintes atividades:
Design dos estandes: Construiram o layout dos estandes, pensando em como cada
um poderia ser atraente e funcional.

Montagem: No dia do evento, foram responsaveis pela montagem dos estandes,
organizando mesas, cadeiras e a disposi¢ao dos produtos que seriam vendidos.
Decoragao: Trabalharam em ideias criativas para decorar os estandes, tornando o
ambiente agradavel e convidativo.

Grupo de Vendas

O grupo ficou encarregado de atender ao publico durante a feira, suas tarefas
incluiram:

Preparo para a venda: Eles organizaram o estoque dos produtos, precificaram os
itens e se certificaram de que tudo estivesse pronto para a venda, incluindo a
organizagdo da caixa.

Atendimento ao cliente: Durante o evento, foram responsaveis por interagir com 0s
visitantes, apresentando os produtos e realizando as vendas de forma amigavel e
eficiente.

Gestdo do caixa: Controlaram as transagdes financeiras, registrando as vendas e
garantindo a seguranca do dinheiro arrecadado.

Grupo de
Fechamento do
Evento

Responsavel por encerrar a feira com organizacao e responsabilidade, suas fun¢des
incluiram:

Desmontagem: Apos o término da feira, cuidaram da desmontagem dos estandes e
da limpeza do espaco utilizado.

Relatério de resultados: Elaboraram um relatério sobre o que foi vendido, a
arrecadacao total e uma analise do que poderia ser melhorado para futuras edigoes
da feira.
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Distribuicdo dos lucros: Planejaram a melhor forma de distribuir o dinheiro
arrecadado para o evento de confraternizagdo da turma, garantindo que todos os
estudantes fossem informados sobre como os recursos seriam utilizados.

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

Com essas divisdes de tarefas, os estudantes tiveram a oportunidade de
experimentar diferentes aspectos de um negocio, desenvolvendo habilidades de
organizagdo, trabalho em equipe e atendimento ao cliente, enquanto colocavam em pratica
os conceitos aprendidos sobre empreendedorismo.

Na semana da feira, as equipes se reuniram para finalizar a produgao dos
alimentos e preparar seus estandes. Decoraram suas mesas com 0s cartazes que criaram,
chamando a atengdo do publico. No dia do evento, participaram os estudantes, professores
e toda comunidade educativa. As equipes apresentaram seus produtos, interagindo com
os visitantes e praticando habilidades de atendimento ao cliente.

Ao final da feira, os estudantes ndo apenas venderam seus produtos, mas também
ganharam uma compreensdo pratica de conceitos financeiros fundamentais. Eles
aprenderam sobre o célculo de custos e precos de venda, a importancia da organizacao e
do trabalho em equipe, além de desenvolverem uma visdo empreendedora, uma forma
sistematizar os conhecimentos aprendidos em sala de aula, na andlise tedrica, mas agora
vivenciada na experiéncia fedathiana. Na andlise, foi a avaliada a feira de
empreendedorismo do 5° ano do Ensino Fundamental, uma vivéncia fedathiana alinhada
com as competéncias e habilidades da BNCC (Brasil, 2017), que enfatiza a importancia
da educacao financeira no desenvolvimento de competéncias que preparem os estudantes
para a vida em sociedade. A feira ndo apenas incentivou o espirito empreendedor, mas
também destacou a relevancia de habilidades financeiras na vida cotidiana, preparando-
os para um futuro mais consciente em relagdo ao dinheiro.

Além disso, a feira de empreendedorismo ofereceu aos estudantes a
oportunidade de aprender através da pratica, permitindo que constatassem a importancia
da pesquisa de mercado. Cada equipe teve que identificar seu publico-alvo e adaptar seus
produtos de acordo com as preferéncias dos visitantes. Esse processo ajudou os estudantes
a desenvolverem a habilidade de analisar informacdes e ajustar suas estratégias,
simulacdes que se assemelham ao funcionamento real de um negdcio. Compreender as
dindmicas do mercado ¢ essencial para qualquer empreendedor, e essa vivéncia pratica
foi fundamental para a formagao de uma mentalidade voltada para a inovagao e a solugao

de problemas.
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Outra contribui¢do valiosa dessa experiéncia foi o fortalecimento das relagdes
interpessoais entre os estudantes, pois ao trabalharem em grupo, eles aprenderam a
respeitar as opinides e habilidades uns dos outros, promovendo um ambiente colaborativo
e de apoio. Esse desenvolvimento social ¢ importante, pois habilidades como
comunica¢do e empatia sdo cada vez mais valorizadas no mercado de trabalho atual. A
feira serviu ndo apenas como um laboratério de vendas e estratégias de mercado, mas
também como um espago para cultivar amizades e habilidades sociais que acompanharao

os estudantes em suas futuras jornadas, tanto académicas quanto profissionais.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Retomando o objetivo da pesquisa, que consiste em analisar como uma feira de
empreendedorismo realizada em uma escola municipal, seguindo os pressupostos da SF
contribuiu para o desenvolvimento de habilidades financeiras de estudantes do 5° ano,
Anos Iniciais do Ensino Fundamental. A partir das analises realizadas, compreendemos
que o objetivo foi contemplado, pois a vivéncia fedathiana que ocorreu a partir da feira
de empreendedorismo demonstrou que a educacao financeira pode ser vivenciada de
maneira criativa e reflexiva, promovendo ndo apenas o aprendizado de conceitos
matematicos, mas também a formagao de cidadaos conscientes e responsaveis.

As vivéncias investigativas proporcionadas por um planejamento sistematico da
SD, nos seus trés niveis contribuiu para que os estudantes compreendessem os conceitos
financeiros em uma analise tedrica, na vivéncia planejaram e executaram a feira e na
analise puderam compreender as habilidades financeiras desenvolvidas pela agdo da feira
na escola que ajudaram a cultivar um espirito empreendedor nas criangas, incentivando-
as a refletir criticamente sobre suas decisoes financeiras.

O estudo destaca a necessidade de integrar a educagdo financeira a partir dos
pressupostos da metodologia de ensino SF, uma vez que isso contribui para a formacao
de estudantes mais preparados para pensar, agir € gerir suas financas pessoais €
profissionais no futuro. A participacao das familias nesse processo ¢ fundamental, pois
proporciona um suporte adicional que fortalece a alfabetizacdo financeira.

Percebe-se que ¢ importante a vivéncia de metodologias investigativas como a
SF, que contribuam para o desenvolvimento da educa¢do financeira de forma critica,
reflexiva, garantindo que os estudantes desenvolvam competéncias que os capacitem a

enfrentar os desafios financeiros da vida adulta com seguranga e responsabilidade.
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No entanto, a educagdo financeira nao se limita apenas ao ambiente escolar, mas
na apropriagdo dos conceitos aprendidos sejam reforcados em casa e em outros contextos
sociais. O didlogo entre pais e filhos sobre dinheiro, investimentos e planejamento
financeiro cria um ambiente propicio para que os estudantes compreendam esses
conceitos de maneira pratica e cotidiana. Quando os pais participam ativamente da
educacdo financeira dos filhos, eles ajudam a criar uma cultura de transparéncia e
responsabilidade em relagdo ao dinheiro, o que pode ter um impacto duradouro sobre as

decisdes financeiras das futuras geragoes.

REFERENCIAS

BRASIL. Ministério da Educagao. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, DF:
MEC, 2017. Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI EF 110518 versaofinal site.
pdf Acesso em: 23 de nov. de 2024.

BRASIL. Decreto n° 7.397, de 22 de dezembro de 2010.

Institui a Estratégia Nacional de Educacio Financeira - ENEF, dispde sobre a sua gestao
e da outras providéncias. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 23 dez. 2010.
Disponivel em: http: https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2007-
2010/2010/decreto/d7397.htm . Acesso em: 17 fev. 2026.

BRITO, Lucas da Silva et al. A importancia da educagao financeira nos contextos
académico e profissional: um levantamento de dados com alunos universitarios. In: IX
Simpdsio de exceléncia em gestio e tecnologia, 2012. Disponivel em:
https://www.aedb.br/seget/arquivos/artigos12/49616595.pdf. Acesso em: 01 abr. 2020.

CARDOSO, Débora Nogueira. Educac¢ao Financeira nos Anos Iniciais: concepgdes
na literatura cientifica brasileira. Trabaho de Conclusao de Curso (Graduacgao).
Universidade Federal do Para. Belém-PA, 2020. Disponivel em:
https://bdm.ufpa.br/server/api/core/bitstreams/8801d804-d0bc-4e3d-aaf0-
0d844c29bab6c/content Acesso em: 17 de fev. de 2026.

LOPES, Ana Carolina Lino; RUFO, Ana Laura de Souza; DAMASCENO, Deivide
Marcelino; et al. Educacao financeira. 2022. Artigo Cientifico. (Curso Técnico em
Administra¢do) - Etec de Orlandia, Orlandia, 2022. Disponivel em:
https://ric.cps.sp.gov.br/handle/123456789/9804 Acesso em: 12 de abr de 2025.

PRODANOYV, Cleber Cristiano; FREITAS, Ernani Cesar de. Metodologia do trabalho
cientifico: métodos e técnicas da pesquisa e do trabalho académico. 2. ed. Novo
Hamburgo: Feevale, 2013.

SANTOS, Maria José Costa dos. Ensino de Matematica: discussoes teoricas e
experiéncias formativas exitosas para professores do Ensino Fundamental. Curitiba:
CRY, 2022.



http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/decreto/d7397.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/decreto/d7397.htm
https://bdm.ufpa.br/server/api/core/bitstreams/8801d804-d0bc-4e3d-aaf0-0d844c29ba6c/content
https://bdm.ufpa.br/server/api/core/bitstreams/8801d804-d0bc-4e3d-aaf0-0d844c29ba6c/content
https://ric.cps.sp.gov.br/handle/123456789/9804

91

STEPHANI, Marcos. Educac¢io Financeira: uma perspectiva interdisciplinar na
construgdo da autonomia do aluno. Dissertacdo (Mestrado). Pontificia Universidade
Catolica do Rio Grande do Sul. Porto Alegre-RS: PUCRS, 2005. Disponivel em:
https://tede2.pucrs.br/tede2/handle/tede/3489. Acesso em: 17 de fev. de 2026.



https://tede2.pucrs.br/tede2/handle/tede/3489.%20Acesso

92

ENSINO DE QUIMICA NO ENSINO MEDIO: DESAFIOS E POSSIBILIDADES

Tamires de Aratjo Fortunato
Silvany Bastos Santiago
Francisco José da Costa

1 INTRODUCAO

Estudos recentes sobre o ensino de Quimica ressaltam a importancia de articular o
conhecimento cientifico com as demandas sociais ¢ educativas contemporaneas,
destacando que a formagao docente precisa incorporar praticas que demonstrem a
relevancia da Quimica na vida cotidiana e na qualidade de vida da populagdo (Jardim

Sivico; De Paiva; Lorenzetti, 2025)

Essa relevancia pode ser compreendida a partir do papel histérico e social da
Quimica no desenvolvimento da sociedade, uma vez que o dominio desse conhecimento
possibilitou a criagdo de medicamentos, cosméticos, fontes de energia, entre diversas
outras aplicagdes que contribuem diretamente para o progresso social. O contato
académico com o universo quimico ocorre ainda na educagdo bdsica, nas aulas de
Ciéncias do ensino fundamental e, posteriormente, na disciplina de Quimica no ensino
médio. No entanto, o processo pedagodgico enfrenta inumeros desafios para que a
aprendizagem seja efetiva, evitando que a Quimica seja percebida apenas como uma

disciplina dificil, conforme relatado por muitos estudantes (Albano; Delou, 2023).

As mudancgas recentes na organizagdo curricular do Ensino Médio, aliadas as
transformagdes sociais e tecnoldgicas e as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (Brasil,2018) tém intensificado os desafios vivenciados pelos professores.
Destacam-se a necessidade constante de adaptacdo as novas diretrizes, muitas vezes sem
formacdo adequada; a sobrecarga de trabalho além da sala de aula; a dificuldade em
manter o interesse e o engajamento dos alunos, influenciados pelas tecnologias digitais;
a escassez de recursos didaticos e de infraestrutura; e os desafios em aceitar, aderir ou
desenvolver a criatividade e a curiosidade necessarias para modificar a pratica docente
por meio de metodologias ativas, considerando a realidade de cada contexto escolar

(Almeida, 2026).
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Nesse contexto, torna-se fundamental compreender como o ensino de Quimica tem
sido praticado nas escolas ¢ de que maneira os docentes t€ém buscado superar as
dificuldades de aprendizagem, aproximando os conteudos da realidade dos estudantes. A
investigacdo da producdo cientifica recente permite identificar tendéncias, lacunas,
potencialidades e limitagdes das metodologias utilizadas, oferecendo subsidios para
qualificar o trabalho pedagogico e favorecer a construcao de conhecimentos significativos
(Silva, 2025). Assim, emerge a necessidade de investigar quais metodologias de ensino
de Quimica tém sido discutidas na producdo cientifica recente como estratégias para
superar dificuldades de aprendizagem e aproximar os conteudos da realidade dos

estudantes?

Desse modo, o presente trabalho tem como objetivo geral identificar as principais
dificuldades enfrentadas por professores, bem como as estratégias pedagogicas utilizadas
no ensino de Quimica no Ensino Médio. Para alcangar esse objetivo, adotou-se como
técnica de pesquisa a revisdo de literatura, realizada a partir da analise de artigos
cientificos publicados nos ultimos cinco anos (2021 a 2025), em lingua portuguesa,
disponiveis na plataforma SciELO (Scientific Electronic Library Online), utilizando-se a

palavra-chave “ensino de Quimica”.

2 REFERENCIAL TEORICO

A Quimica ¢ introduzida na educagao brasileira como componente curricular de
Ciéncias, no ensino fundamental, e se potencializa com conceitos mais abstratos e
direcionados no ultimo ano dessa etapa, atualmente denominado 9° ano. Em seguida, com
a transicao do ensino fundamental para o ensino médio, os conhecimentos quimicos se
separam dos biologicos e fisicos para fins didaticos, passando a ser estudados de maneira
especifica na disciplina de Quimica.

No Ensino Médio, a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, que
engloba Quimica, Fisica e Biologia, apresenta cargas horarias distintas conforme a forma
de organizacao da oferta educacional, como ocorre nas escolas regulares, de tempo
integral e profissionalizantes. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018) define
essa area como parte da Formacdo Geral Bésica, porém ndo estabelece uma carga horaria
fixa para cada disciplina, o que resulta em diferentes formas de distribuicdo do tempo

pedagogico entre os sistemas de ensino.
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Com areforma curricular e a homologacao da BNCC (Brasil, 2018), tais desafios
se intensificaram. A redu¢do significativa da carga horaria da Formacdo Geral Bésica,
somada a necessidade de viabilizar os itinerarios formativos, tem sido amplamente
criticada por educadores e pesquisadores da area de Ciéncias da Natureza. Estudos
indicam, como os de Oliveira, Melo e Soares, (2024) que a reorganizacao curricular
proposta pela BNCC (Brasil, 2018) promoveu uma fragmentacao do ensino de Quimica
e compromete a profundidade conceitual exigida para a formacdo cientifica dos

estudantes

Com a atualizagdo da Politica Nacional do Ensino Médio através da lei
14.945/2024, a carga horéria total passou a ser de 3.000 horas, das quais 2.400 sdo
destinadas a Formagao Geral Basica (Brasil, 2024). Apesar da ampliagdo desse limite, a
organizagao curricular pode resultar na redu¢do do tempo dedicado a Quimica, uma vez
que a disciplina integra a area de Ciéncias da Natureza, sem carga horaria minima
individualizada prevista na Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Brasileira (LDB)
(BRASIL, 1996). Estudos recentes indicam que essa organizacdo por areas impde
desafios ao ensino da Quimica, como a fragmentagcdo dos conteudos e a limitacdo do
aprofundamento conceitual e experimental, comprometendo a formagao cientifica dos
estudantes. Estudos recentes apontam que essa diversidade estrutural ja vinha impondo
desafios ao ensino da disciplina, como a fragmentacao dos contetidos e a dificuldade de

aprofundamento conceitual e experimental (Rabelo et al., 2024).

Apesar de ser de suma importancia da Quimica para a produg¢do industrial, para
o desenvolvimento de medicamentos, para o bem-estar, para a qualidade de vida e, de
forma ainda mais expressiva, para a permanéncia sustentavel do ser humano na Terra, sua
propagacdo nas redes educacionais ainda representa um desafio. Apresentar ao aluno e
mostrar que a Quimica nao esta separada do universo, pois ela € o proprio universo, tem
sido uma tarefa complexa para docentes que almejam a propagagdo € a compreensao

significativa do conhecimento quimico (Silva; Barbosa, 2025).

Uma das principais dificuldades no ensino de Quimica no Ensino Médio ¢ a
abordagem descontextualizada dos contetdos. Embora a Quimica esteja presente no
cotidiano dos estudantes e em diferentes escalas, do nano ao macro, ainda ¢ um desafio
para o docente romper com praticas mecanizadas e centradas na memorizagdo de
conceitos e formulas. Estudos indicam que a contextualizacdo vai além de relagdes

superficiais com a realidade dos alunos, exigindo curriculos que se aproximem de suas
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vivéncias e favorecam a aprendizagem significativa (Yamaguchi; Silva, 2020; Gomes;

Costa, 2022).

Ainda podemos destacar como fator que dificulta o ensino de Quimica aqueles
aspectos associados a formacao docente. Muitos professores que lecionam na educacgio
basica, ndo sdo especificamente formados na disciplina de Quimica, ou ainda, muito
frequente no ensino fundamental sdo ditos, como professores polivalentes, lecionam
disciplinas distantes da sua area de formacao; o que pode dificultar a contextualizagdo em
contextos reais em que o aluno se encontra (Borges; Junior, 2018). De acordo com Albano
e Delou (2023), a formagao docente € um dos principais fatores para que uma escola atinja
o nivel de qualidade de ensino almejado pelos documentos norteadores da educagdo

basica.

Em seu trabalho sobre as perspectivas da formagdo docente em Quimica,
Gonzaga e Eichler (2020) relatam a ideia equivocada de que apenas o contetido e a técnica
seriam suficientes para disciplinas consideradas “brutas”. Muitos docentes ainda saem da
universidade de Quimica com uma visao tradicional e conteudista, reproduzindo praticas
aplicadas por seus proprios professores, mas que, na educagdo basica, acabam
distanciando o aluno. No entanto, deve-se considerar a consciéncia e a qualidade da
pratica docente para que seja possivel alcancar um aprendizado de qualidade, com
desenvolvimento do senso critico. A ideia da formagao continuada € citada no texto como
uma forma de amenizar tais situacdes e contribuir direta e efetivamente para a pratica

profissional do individuo (Galindo; Inforsato, 2024).

A precarizacdo dos recursos para a experimentacao em laboratorio ¢ um fator
relevante no ensino de Ciéncias e Quimica. Muitas escolas nao dispdem de laboratorios
adequados, equipamentos minimos, reagentes ou formacdo suficiente para que os
professores utilizem corretamente os materiais disponiveis. Soma-se a isso a rotina
intensa do docente da educacao basica, que dificulta o planejamento e a execucao de aulas
praticas. Além disso, salas superlotadas e a falta de apoio institucional desestimulam a
realizagdo de praticas experimentais, apesar de sua importancia para uma aprendizagem

significativa (Andrade; Costa, 2016).

Embora os desafios no ensino de Quimica sejam grandes, ¢ importante incentivar
praticas que fortalegcam o letramento cientifico e ajudem o estudante a perceber a Quimica

como uma ciéncia essencial para o seu aprendizado. H4 muitos recursos que podem ser
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usados na disciplina para que o aluno alcance €éxito em seus estudos e, mesmo diante das

dificuldades, se permita conhecer, experimentar e aprender (Santos; Mortimer, 2000).

Com o avango da internet, das midias digitais e do uso responsavel das
inteligéncias artificiais, os docentes passaram a contar com ferramentas mais acessiveis
para o ensino. Aliadas as metodologias ativas, essas tecnologias incentivam o
protagonismo do aluno, tornam a aprendizagem mais significativa e aproximam a
Quimica da realidade dos estudantes. Além disso, representam uma alternativa ao ensino
tradicional e mecanizado, contribuem para a organizacdo da pratica docente em uma
rotina cada vez mais intensa e favorecem a aproximacao dos alunos com tecnologias que

jé fazem parte do seu cotidiano (Leite, 2020).

3 METODOLOGIA

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa bibliografica,
fundamentada em Gil (2008), que define esse tipo de pesquisa como aquela desenvolvida
a partir de materiais ja elaborados, como livros e artigos cientificos. A abordagem adotada
¢ qualitativa, com foco na andlise dos conteudos, buscando compreender as ideias e

discussoes presentes nos trabalhos analisados (Lakatos; Marconi, 2003).

A coleta de dados foi realizada na plataforma SciELO, escolhida por ser uma
base amplamente utilizada e reconhecida na divulgacdo cientifica de acesso aberto,
especialmente na area de Ensino de Ciéncias. Os filtros utilizados na busca foram: a
palavra-chave ensino de Quimica, artigos publicados em lingua portuguesa, nos tltimos
cinco anos, considerando apenas artigos cientificos e publicagdes brasileiras, com foco

na Educacao Basica.

Inicialmente, foram analisados os titulos e resumos dos trabalhos encontrados.
Ap0s esse primeiro filtro, realizou-se a leitura completa dos artigos selecionados, com
atencao especial as secdes de metodologia e resultados, buscando identificar propostas e
estratégias que pudessem contribuir para o ensino de Quimica. A analise dos dados seguiu

uma abordagem interpretativa, baseada em Minayo (2002).

Na busca inicial, foram encontrados 95 artigos, considerando o periodo de 2021
a 2025 e os filtros aplicados. Durante a aplicacdo da metodologia deste estudo, observou-
se que grande parte dos artigos era direcionada ao ensino superior, com tematicas voltadas

a Quimica especifica. Além disso, muitos desses trabalhos tinham como publico-alvo
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alunos de graduacgdo, abordando predominantemente metodologias de aprendizagem
proprias desse nivel de ensino, o que exigiu uma analise criteriosa para selecionar os

estudos mais alinhados aos objetivos desta pesquisa.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

As problematicas apresentadas no referencial tedrico, como a fragmentacdo
curricular, a descontextualizagcdo dos contetudos, as dificuldades na formagao docente ¢ a
limitagdo de recursos, relacionam-se com os resultados encontrados nesta pesquisa.
Observou-se que os artigos analisados priorizam metodologias diferenciadas voltadas aos
discentes, buscando tornar o ensino mais significativo. No entanto, questdes relacionadas
as condi¢des de trabalho e a formagdo continuada dos professores ainda sao pouco
aprofundadas nas pesquisas recentes, aspecto que também ¢ evidenciado por Galindo e
Inforsato (2024), ao discutirem os impasses e desafios estruturais que ainda marcam a

formacao docente no contexto educacional brasileiro.

ApOs o processo de analise inicial, no qual foram descartados os artigos que nao
atendiam ao objetivo do presente trabalho, com base na filtragem segundo categorias
previamente definidas, foram selecionados apenas sete trabalhos para discussdo, por
contemplarem metodologias, desafios, dificuldades e intervengdes no ensino de Quimica
aplicados a Educacdo Basica. Foram incluidos artigos com agdes direcionadas a
discentes, professores e gestdo escolar, desde que estivessem voltados a Educagdo Basica.

No Quadro 1, apresentam-se os artigos que contemplaram tais tematicas.

Quadro 01: Selecdo de artigos sobre metodologias na educacao basica no ensino

de quimica.
Titulo Autor, ano Estratégia de
ensino/aprendizag
em
1. Metodologia Dicumba Everton Bedin; José Metodologia ativa aplicada na
conjecturas e Claudio del Pino, educac@o basica.
potencialidades no ensino 2025.
de Quimica: uma analise
estatistica-descritiva
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2. Uma sequéncia didatica Felipe Alves Metodologia de aprendizagem
na perspectiva da Teoria da SILVEIRA;  Ana significativa  aplicada na
Aprendizagem Karine Portela educacgdo basica

Significativa Critica sob a Vasconcelos;

investigagdo de acidos e Albino Oliveira

bases:  analise  dessa Nunes,2025.

vertente epistemologica.

3. Senso do maravilhoso Rodrigo Utilizacdo de midia para
em filmes de ficgdo Vasconcelos desenvolver o senso critico.
cientifica: turvando Machado de Mello;

conhecimento cientifico e Luiz Augusto

ficcdto no Ensino de Coimbra de

Quimica

Rezende Filho,
2025.

4. Da fic¢do a Educagao:
desvendando

transformagdes da matéria
nos animes Dr. Stone e

Alef Bruno dos
Santos;

Edgar Perin
Moraes, 2024

Uso de animes em sequéncias
didaticas

AniQuimera
5. Evidéncias do Angelo  Francklin Metodologia de  estudos
desenvolvimento do Pitanga,2024. ambientais  associados  a

pensamento complexo por
meio da andlise de
producdes textuais em
aulas de quimica: uma
jornada tematica refletindo
sobre o problema dos
plasticos nos oceanos

producdo textual.

6. Indicadores de
mobilizagdo de
capacidades do

pensamento critico em
estudantes do  Ensino
Médio.

Gabriela Gonzaga
CHER,; Marcelo
Pimentel da
Silveira;  Marinez
Meneghello Passos,
2023.

Metodologias para
desenvolvimento do
pensamento critico.

7.Retextualiza¢do do texto
literario de divulgagdo
cientifica A Tabela
Periodica no ensino de
Quimica.

Arcenira Resende
Lopes Targino;
Marcelo  Giordan,
2021.

Uso de textos literarios nas
aulas de quimica.

Fonte: Elaborado pelos autores 2026.

Destacou -se que ndo houve retorno de trabalhos direcionados a investigar as

dificuldades de docentes de gestao da Educagdo Basica no ensino de Quimica os artigos

selecionados para analise se concentram na aplicagdo de metodologias diferenciadas

voltadas aos discentes, com o objetivo de dinamizar o processo de ensino-aprendizagem

e promover uma pratica educativa mais interativa, afastando-se das abordagens

pedagogicas tradicionais. Estudos anteriores ao recorte temporal desta pesquisa, como o

de Leite (2020), que aborda a busca por metodologias ativas com o uso de midias digitais

no ensino de Quimica, ja indicavam a escassez de publicagcdes sobre essa tematica,




99

reforgando a necessidade de ampliagcdo das pesquisas e producdes cientificas voltadas ao

uso dessas metodologias no ensino de Quimica.

Iniciamos a analise e discussao a partir do trabalho de Targino e Giordan (2021),
que discutem a produgdo textual como uma estratégia metodologica significativa no
ensino de Quimica, por contribuir para a constru¢ao de significados, o desenvolvimento
do pensamento critico e o fortalecimento do letramento cientifico. Os autores apresentam
a utilizagdo da leitura e da retextualizagdao de textos literarios de divulgagao cientifica,
inseridos em uma problematica socioambiental, favoreceu o aumento das interagdes
discursivas em sala de aula e possibilitou reflexdes metacognitivas acerca dos conceitos

quimicos trabalhados.

De forma semelhante, Pitanga (2024), também aponta a produgao textual como
uma pratica pedagogica relevante, destacando seu potencial para ampliar a compreensao
dos conceitos quimicos e favorecer uma aprendizagem mais reflexiva. O autor evidencia
a escrita dissertativo-argumentativa, articulada a temas sociocientificos, como elemento
central para a contextualizacao dos contetidos e para o estimulo a autoria e a participagao
ativa dos estudantes. Em ambos os estudos, a contextualidade dos textos assume papel
fundamental ao aproximar a Quimica da realidade dos discentes, rompendo com praticas
tradicionais e reafirmando o potencial de metodologias que integram leitura e escrita

como ferramentas formativas no ensino de Quimica.

Os trabalhos de Morais; Santos (2024) e Mello; Filho (2025) adotam
metodologias qualitativas que exploram o uso de recursos audiovisuais no ensino de
Quimica em sala de aula. Em Morais; Santos (2024), animes e webtoons sao utilizados
como organizadores prévios, favorecendo a participacdo dos estudantes e a relacao entre
conceitos quimicos e situagdes do cotidiano. Ja em Mello; Filho (2025), um filme de
fic¢do cientifica ¢ mediado pelo professor por meio do reenderecamento, orientando a
leitura dos alunos e evitando interpretagdes equivocadas entre ciéncia e ficgdo. Os
resultados indicam que a mediagdo docente € essencial para potencializar esses recursos,

promovendo maior engajamento, compreensdo conceitual e aprendizagem significativa.

Bedin e Pino (2025), apresentam uma metodologia que aproxima o aluno da
realidade ao colocéd-lo como protagonista do processo de constru¢do do conhecimento,
por meio de praticas que valorizam a contextualizagdo, a investigagcdo e a participagdo

ativa nas atividades propostas. Denominada como Dicumba. Essa abordagem rompe com
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o modelo tradicional centrado na transmissdo de contetidos e incentiva o estudante a
mobilizar seus saberes prévios, refletir criticamente e relacionar os conceitos trabalhados
com situagdes do cotidiano. Os resultados do estudo indicam impactos positivos no
processo de ensino-aprendizagem, evidenciados pelo maior engajamento dos alunos, pela
ampliacdo da autonomia e por uma compreensdo mais significativa dos contetidos

abordados.

Nos trabalhos de Cher et al. (2023) e Silveira (2025), as metodologias adotadas
valorizam a participacao ativa dos estudantes no ensino de Quimica, por meio de
estratégias pedagogicas contextualizadas e intencionalmente planejadas. Em Cher et al.
(2023), os resultados indicam maior engajamento dos alunos e uma aprendizagem mais
significativa, ao aproximar os contetidos da realidade vivenciada. De forma semelhante,
Silveira (2025), evidencia que a aplicagdo de uma sequéncia didatica fundamentada na
aprendizagem significativa critica favorece o interesse dos estudantes, a articulagdo entre
conhecimentos prévios € novos saberes ¢ a aproximagdo da Quimica ao cotidiano,

contribuindo para um ensino menos mecanizado e mais reflexivo.

A pesquisa evidenciou a existéncia de estudos voltados a estratégias
metodoldgicas para o ensino de Quimica no ensino médio, porém, em sua maioria, tratam-
se de acdes isoladas que ndo aprofundam as problematicas enfrentadas pelos professores.
Assim, destaca-se a necessidade de mais pesquisas com agdes interventivas e formacgao

em servi¢o, visando a melhoria do ensino de Quimica na educagao basica.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Com base na aplicagdo da presente pesquisa, foi possivel observar que poucos
estudos foram encontrados a partir da palavra-chave de busca ensino de Quimica, o que
pode evidenciar a necessidade de ampliacdo das pesquisas nessa area. Essa dificuldade
de busca também pode indicar que ainda sao poucos os trabalhos desenvolvidos com esse
proposito e divulgados na plataforma SciELO, apesar de esta ser uma das bases mais
utilizadas e reconhecidas no meio académico.

Ainda assim, entre os trabalhos encontrados, observam-se metodologias
diversificadas aplicadas ao ensino de Quimica na Educagdo Basica nos ultimos anos,
envolvendo desde o uso de textos, midias digitais até¢ a experimentacdo em sequéncias

didaticas. Todas essas propostas apresentam resultados relevantes e positivos, o que
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reforga a importancia de motivar mais profissionais da educagdo a fazer uso dessas
metodologias e, sobretudo, a divulgar suas praticas pedagogicas por meio de publicagdes
académicas.

Por fim, vale a pena reforcar que incentivos a publicagdo de professores da
Educagao Basica precisam acontecer, para que as produgdes académicas nao se restrinjam
apenas aos periodos de formacdo académica. O chdo da sala de aula é fundamental no
processo de elaboragdo de praticas exitosas e aplicaveis, contribuindo para a reducgio da
lacuna entre a realidade escolar e as idealizagdes tedricas. Nesse sentido, o ensino de
Quimica pode deixar de ser visto como uma disciplina dificil e desconexa no Ensino
Médio, passando a assumir um papel mais significativo e préximo da vivéncia dos

estudantes.
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EXPERIMENTOS SOBRE COMPORTAMENTO DOS GASES: UM ESTUDO
DE CASO ANCORADO NA TEORIA PIAGETIANA

Antonio Carlos Gomes Alves
Leonardo da Silva Sousa
Silvany Bastos Santiago

Edneide Maria Ferreira da Silva

1 INTRODUCAO

A literatura aponta que a experimentacdo constitui uma estratégia didatico-
pedagbdgica com potencial para promover o engajamento discente e favorecer a
construcao de aprendizagens significativas, ao articular teoria e pratica e possibilitar a
observagao direta de fendmenos cientificos (Chassot, 2011; Maldaner, 2014). Entretanto,
apesar de seu reconhecido potencial educativo, a experimentagao ainda enfrenta desafios
para se consolidar no cotidiano escolar. Dificuldades relacionadas a organizagdo
curricular, a limitacao de tempo, a falta de materiais e as condi¢des estruturais das escolas
acabam restringindo a frequéncia e a qualidade das atividades experimentais. Soma-se a
isso o fato de que a formagdo inicial e continuada de professores, em muitos casos, nao
contempla a andlise aprofundada dessa abordagem, o que compromete seu uso

pedagdgico e o alcance de aprendizagens significativas (Chassot, 2011; Maldaner, 2014).

Considerando a relevancia de estratégias que favorecam a contextualizagdo e a
interdisciplinaridade, alguns conteudos demandam, de forma mais evidente, a utilizagao
de atividades experimentais. Nesse contexto, o presente estudo aborda aspectos essenciais
da Fisico-Quimica, especificamente o assunto de “comportamento dos gases”, que
desempenha papel importante na compreensdo dos fendmenos naturais e tecnoldgicos
que nos cercam. Diferente dos so6lidos e liquidos, os gases apresentam propriedades
especificas, como elevada expansibilidade e compressibilidade, decorrentes do grande
espagamento entre suas particulas, que se encontram em constante movimento. Essas

caracteristicas tornam os gases sensiveis a variagdes de temperatura, pressao e volume.

A compreensdo das relagdes entre essas grandezas foi progressivamente
sistematizada por meio das leis empiricas formuladas por Boyle (1662), Charles (1787) e
Gay-Lussac (1808). Essas leis fundamentaram a equacdo geral dos gases ideais, que ¢ a

base conceitual da Quimica e da Fisico-Quimica (Atkins; Jones, 2012; Brown et al.,
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2016). O dominio dessas relagdes € essencial tanto para a aprendizagem conceitual quanto
para a interpretacdo de fendmenos cotidianos, como o funcionamento de seringas, pistoes,
bombas de ar, a variagdo da pressdo dos pneus e 0s processos respiratdrios (Brown et al.,

2016).

Apesar de sua relevancia cientifica e pratica, o ensino do assunto de gases,
especialmente na Educagdo Basica, ainda enfrenta desafios quando abordado de forma
excessivamente tedrica, abstrata e descontextualizada. Essas abordagens tendem a gerar
desmotivacao e dificuldades de compreensdo conceitual por parte dos estudantes
(Chassot, 2011; Maldaner, 2013). Diante desse cenario, torna-se pertinente discutir
propostas didaticas que contribuam para a superagao dessas limitagdes, especialmente no

ambito da formacao de professores.

Com isso, 0 objetivo dessa pesquisa foi investigar como a experimentagdo pode
contribuir para a constru¢ao ativa dos conceitos de pressdo, volume e temperatura,
considerando os fatores cognitivos e afetivos envolvidos nos processos de aprendizagem,
a partir da andlise realizada por mestrandos no contexto da formacdo em Ensino de
Quimica, considerando os estagios do desenvolvimento cognitivo, de assimilagdo e

acomodagdo, propostos por Jean Piaget.

A questdo de pesquisa que orientou o estudo pode ser formulada da seguinte
maneira “como a experimentagdo no ensino do comportamento dos gases contribui para
a construc¢do do conhecimento quimico, com base na teoria do desenvolvimento cognitivo
de Jean Piaget?” Essa pergunta orienta a andlise pedagdgica das atividades experimentais,
levando em conta os processos cognitivos e afetivos que influenciam a aprendizagem

cientifica.

Segundo Piaget (1977), o desenvolvimento cognitivo se d4 por meio de estagios
sucessivos, cada um com maneiras proprias de pensar e entender a realidade. No campo
da formagdao docente, a compreensdao dos estagios do desenvolvimento cognitivo
propostos por ele torna-se fundamental para a analise de estratégias didaticas voltadas ao
ensino de contetdos que envolvem relacdes abstratas. Ja o estagio operatorio formal,
descrito pelo mesmo autor, caracteriza-se pela capacidade de formular hipodteses,
estabelecer relacdes entre varidveis e operar com conceitos abstratos, competéncias
diretamente mobilizadas na compreensdo das relacdes entre pressdo, volume e

temperatura.
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A proposta deste artigo originou-se a partir da abordagem aplicada na disciplina
de Quimica I do programa de Po6s-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
(ENCIMA/UFC), periodo 2025.2, no que se refere ao capitulo de “Propriedades dos
gases”. A realizagdo de atividades experimentais permitiu refletir sobre diferentes
possibilidades pedagdgicas no ensino de Quimica, destacando seus impactos no

desenvolvimento cognitivo e nos processos de aprendizagem.

2 REFERENCIAL TEORICO

Segundo Jean Piaget (1977) o conhecimento pode ser compreendido como
resultado de um processo ativo de construgdo, no qual o sujeito interage continuamente
com o meio. Para o autor, a aprendizagem ndo ocorre por simples transmissdo de
informagdes, mas por meio da acdo do individuo sobre os objetos de conhecimento. Dessa
forma, o conhecimento ¢ compreendido como processo continuo de adaptacdo cognitiva
que envolve a reorganizagdo progressiva das estruturas mentais (Piaget, 1977). O
processo de adaptacdo ocorre a partir de dois mecanismos fundamentais: a assimilacdo e
a acomodagdo. A assimilagdo refere-se a incorporagdo de novas informagdes aos
esquemas mentais ja existentes, enquanto a acomodagao diz respeito a modificagdo desses
esquemas quando as informacdes ndo podem ser assimiladas de modo imediato. O
equilibrio dindmico entre os dois processos possibilita ao sujeito avangar cognitivamente,

construindo conhecimentos cada vez mais complexos e elaborados (Piaget, 1977).

Além dos aspectos cognitivos, o autor ainda destaca que o desenvolvimento da
inteligéncia esté relacionado a dimensao afetiva. No seu livro, Piaget (2014) afirma que
a afetividade constitui o motor da ag@o cognitiva, sendo responsavel por impulsionar o
interesse, a curiosidade e a motivacao do sujeito diante dos objetos de conhecimento.
Embora a afetividade ndo seja responsavel pela criacdo das estruturas cognitivas, ela
orienta a atividade intelectual e influencia a forma como o sujeito se envolve com as

situacdes de aprendizagem (Piaget, 1977; 2014).

No contexto do ensino de Quimica, a relacdo entre cognicao e afetividade ¢
especialmente relevante, uma vez que a aprendizagem cientifica exige engajamento,
persisténcia e disposi¢do para enfrentar desafios conceituais (Chassot, 2011; Piaget,

1977). As praticas experimentais sdo recursos metodoldgicos e didaticos que despertam
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o interesse do estudante, estimulando sua curiosidade e favorecendo a acao sobre o objeto

de conhecimento (Piaget, 2014).

Por isso, no ensino do assunto de “comportamento dos gases”, a experimentagao
apresenta uma particularidade, pois os conceitos de pressdo, volume e temperatura
envolvem relagdes entre grandezas que ndo sdo diretamente observaveis no nivel
microscopico. A realizagdo de experimentos como a compressao do ar em uma seringa
ou a variagdo do volume em fun¢do da temperatura, possibilita a visualizagdo concreta
dessas relacgdes. Isso favorece a compreensdo das leis que regem o “comportamento dos
gases”, tradicionalmente abordadas de forma abstrata no ensino médio (Atkins; Jones,

2012).

Dessa forma, a experimentacdo contribui para a compreensao das leis de Boyle
(1662), Charles (1787) e Gay-Lussac (1808), ndo como féormulas a serem memorizadas,
mas como relacdes que emergem da observagdo, da andlise e da reflexdo sobre os
fenomenos fisicos. Assim, a atividade experimental alinha-se aos principios da teoria do
desenvolvimento cognitivo de Piaget (1977), integrando aspectos cognitivos e afetivos

no processo de aprendizagem do conteudo em questao.

3 METODOLOGIA

A presente pesquisa caracteriza-se como um estudo de natureza qualitativa, com
abordagem descritivo-analitica, estruturada a partir do delineamento de estudo de caso.
Os sujeitos da pesquisa foram os mestrandos da disciplina de Quimica I do Programa de
Po6s-Graduagdao em Ensino de Ciéncias e Matematica (ENCIMA) da Universidade Federal
do Ceara (UFC), que participaram do desenvolvimento das atividades experimentais

relacionadas ao assunto de “comportamento dos gases”.

Optou-se por esse caminho metodoldgico por possibilitar a compreensao dos
processos de aprendizagem a partir de um contexto formativo especifico, considerando
as interagdes e relagdes estabelecidas durante a vivéncia das atividades experimentais.
Nesse sentido, o estudo de caso permite analisar uma situagdo concreta de forma
aprofundada, explorando seus significados e particularidades, o que favorece sua
utilizagdo em pesquisas qualitativas voltadas a investiga¢ao de experiéncias educacionais

situadas (Godoy, 1995).
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De acordo com Godoy (1995), a pesquisa qualitativa busca compreender
fendmenos em seu contexto natural, valorizando a descrigdo, a interpretacao e os sentidos
atribuidos as vivéncias observadas. Aplicado ao campo educacional, isso significa
analisar o fenomeno de forma mais proxima da realidade, articulando teoria e pratica e
buscando explicagdes que considerem o modo como a aprendizagem se desenvolve em

situacdes reais.

A escolha pela abordagem qualitativa se justifica pela intengao de analisar os
processos de aprendizagem presentes nas atividades experimentais, priorizando a
observagdo, a problematizagdo e a reflexdo conceitual. Além disso, a sele¢do de
experimentos de carater qualitativo teve como finalidade favorecer a interagdo do sujeito
com o objeto de conhecimento, aspecto central na perspectiva piagetiana, segundo a qual
a aprendizagem ocorre pela acdo do individuo sobre o meio. Dessa forma, atividades
experimentais que geram desequilibrios cognitivos tendem a mobilizar os mecanismos de
assimilag¢do e acomodagdo, contribuindo para a reestruturagao progressiva dos esquemas

mentais e para a construcdo ativa do conhecimento (Piaget, 1977).
3.1 Descricao das atividades experimentais

Foram analisadas trés atividades experimentais relacionadas ao assunto de
“comportamento dos gases”: (1) exposi¢do de um saco plastico ao sol; (2) compressao e
expansdo do ar em uma seringa com uma das extremidades vedada; e (3) variagdo do
volume de um baldo de borracha, submetido a baixas temperaturas. Os experimentos
foram selecionados por possibilitarem a observacdo direta de fendmenos associados as
leis de Boyle (1662), Charles (1787) e Gay-Lussac (1808), utilizando materiais acessiveis

e de baixo custo, de acordo com a figura 01, que segue:
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Figura 01: Roteiro das atividades experimentais sobre o assunto “comportamento dos

Fonte: Autores, 2025.

3.2 Procedimentos de analise

A analise das atividades experimentais foi realizada sob a perspectiva da teoria
do desenvolvimento cognitivo de Jean Piaget (1977), considerando os mecanismos de
assimilagdo e acomodacao, bem como a relacdo entre cognigao e afetividade no processo
de aprendizagem (Piaget, 1977; 2014). As atividades foram analisadas quanto ao seu
potencial de provocar conflitos cognitivos, despertar o interesse dos participantes da
pesquisa e favorecer a construcao ativa dos conceitos de pressao, volume e temperatura.
De modo que buscou-se compreender de que maneira a experimentagao, ao possibilitar a

observacao direta dos fendmenos e a manipulagdo dos materiais, pode contribuir para a
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reorganizacao dos esquemas mentais dos participantes da pesquisa, promovendo a

transi¢do do pensamento intuitivo para explicagdes conceituais mais elaboradas.

Dessa forma, a metodologia adotada permitiu articular a analise pedagdgica das
atividades experimentais com os fundamentos tedricos da aprendizagem, refor¢ando o

papel da experimentagdo como estratégia didatica no ensino de Quimica.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

As atividades propostas permitiram observar, de forma direta, as variagdes no
“comportamento dos gases” quando submetidos a alteragdes de temperatura, volume ou
pressdo. Cada experimento possibilitou a compreensdo dos principios que regem esses
sistemas, favorecendo a interpretacdo das Leis de Boyle (1662), Charles (1787) e Gay-
Lussac (1808).

De acordo com a teoria do desenvolvimento cognitivo de Jean Piaget (1977), ¢
possivel afirmar que as atividades experimentais constituem situagdes didaticas que
favorecem a construgdo ativa do conhecimento quimico, uma vez que colocam o sujeito
em interacdo direta com o fendmeno observado, condi¢ao essencial para a aprendizagem

significativa.

No primeiro experimento, ao submeter o saco de lixo preto fechado ao sol,
observou-se a expansao dos gases em seu interior (figura 02 (a)), resultando no aumento
gradual do volume (figura 02 (b)). Tal fenomeno acontece devido a absor¢ao de energia
térmica pelo ar presente no interior do saco, o que eleva sua temperatura e intensifica a
agitacdo das moléculas. Essas moléculas, consequentemente, comegam a colidir com
maior frequéncia e intensidade contra as paredes do saco. Como resultado, o volume do
gas se expande, em conformidade com a Lei de Charles (1787), que estabelece “que o
volume de um gas é diretamente proporcional a sua temperatura absoluta, desde que a

pressdo permanega constante”.
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Figura 02: Saco de lixo inflando ap6s exposi¢do ao sol em funcdo da variacdo da
temperatura

Fonte: Autores, 2025.

Sob a perspectiva piagetiana, esse experimento gera um desequilibrio cognitivo
ao confrontar concepgdes iniciais dos sujeitos em situagdo de aprendizagem, como a ideia
de que o ar ndo ocupa lugar no espaco ou ndo reage ao aquecimento. Segundo Piaget
(1977), esse conflito entre conhecimento prévio e observagdo empirica impulsiona os
processos de assimilacdo e acomodagdo, levando a reorganizagdo dos esquemas
cognitivos. A expansdo observada favorece a constru¢do de uma compreensdo mais

elaborada da relacdo entre temperatura e volume no “comportamento dos gases”.

No segundo experimento, utilizando uma seringa com a extremidade vedada
(figura 03), observaram-se variacdes no volume e na pressdao do ar comprimido. Ao
pressionar o émbolo, o volume interno diminuiu e a resisténcia aumentou, evidenciando
0 aumento da pressdo interna do gas. Esse comportamento atende ao que diz a Lei de
Boyle (1662), que estabelece a relacdo inversa entre pressao e volume, quando a
temperatura permanece constante. Ao puxar o émbolo, observou-se o efeito inverso, com

aumento do volume e diminui¢do da resisténcia exercida pelo gés.
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Figura 03: Compressao do ar dentro da seringa com a extremidade vedada

Fonte: Autores, 2025.

De acordo com a teoria do desenvolvimento cognitivo proposta por Piaget
(1977), esse experimento mobiliza caracteristicas do pensamento operatério formal, uma
vez que exige a capacidade de estabelecer relagdes entre variaveis e formular explicagdes
abstratas a partir de uma situacdo concreta. A resisténcia percebida ao comprimir o
émbolo constitui um elemento desestabilizador que rompe o equilibrio cognitivo inicial,
levando o sujeito a buscar explicacdes conceituais mais elaboradas, a partir da anélise do
fenomeno observado. Nesse processo, a agdo sobre o material experimental permite a
transicao do pensamento intuitivo para a compreensao cientifica, integrando observagao

empirica e raciocinio logico.

No terceiro experimento, o baldo cheio de géas ¢ colocado no congelador e
apresenta uma diminui¢ao de volume (figura 04). Esse comportamento ocorre devido a
redu¢do da temperatura, que diminui a energia cinética das moléculas de ar, resultando
em menor intensidade das colisdes com as paredes do baldo. Ao retornar a temperatura
ambiente, observou-se a recuperacdo gradual do volume inicial, demonstrando a
reversibilidade do fendmeno e sua relagdo com as condigoes térmicas conforme a Lei de

Charles (1787).
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Figura 04: Baldo colocado no congelador para resfriamento do gas interno

Fonte: Autores, 2025.

Do ponto de vista cognitivo, a observacao da contragdo e da posterior expansao
do volume contido no baldo favorece a compreensao de transformagdes reversiveis, um
aspecto essencial do pensamento operatorio formal (Piaget, 1977). Além disso, o carater
visual e dindmico do experimento mobiliza o interesse dos sujeitos em situagdo de
aprendizagem, reforcando o papel da afetividade no processo de construcdo do

conhecimento.

Assim, a analise das atividades mostra que a experimentagdo, baseada na teoria
piagetiana, favorece a combinagdo de acdo, reflexdo e construcao de conceitos (Piaget,
1977; 2014). Ao envolver aspectos cognitivos e afetivos de forma simultidnea, os
experimentos examinados aumentam as possibilidades de promoverem aprendizagem
significativa do contetdo tratado, auxiliando no desenvolvimento do pensamento
cientifico e na compreensao das relagdes entre pressao, volume e temperatura no ensino

de Quimica.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A experimentacdo no ensino do “comportamento dos gases” contribuiu
significativamente para a constru¢cdo do conhecimento quimico ao possibilitar que os
participantes estabelecessem relagdes entre os fendomenos observados e os conceitos
cientificos de pressao, volume e temperatura, favorecendo os processos de assimilacao e
acomodacao. A interacdo ativa com as atividades experimentais possibilitou aos sujeitos
da pesquisa confrontarem seus esquemas cognitivos prévios com novos dados empiricos,
promovendo o desequilibrio cognitivo necessario a reorganizacdo do pensamento e a

construcdo progressiva e significativa dos conceitos quimicos abordados.

Considerando que o objetivo foi investigar como a experimentacdo pode
contribuir para a construgdo ativa desses conceitos cientificos, podemos considerar que
os estagios de desenvolvimento, bem como a mobilizacdo do pensamento operatdrio
formal, mostraram-se essenciais para interpretar a aprendizagem de contetidos que

envolvem relagdes abstratas entre pressao, volume e temperatura.

Os resultados indicaram ainda que a pratica experimental se constitui como uma
estratégia didatica eficaz no ensino do “comportamento dos gases”, pois possibilitou a
observacdo de fenomenos, a formulacdo de hipdteses e a elaboracdo de explicacdes
conceituais mais consistentes. Constatou-se que a manipulagdo dos materiais e a analise
dos resultados despertaram interesse e curiosidade, mobilizando a dimensao afetiva e
promovendo participacdo mais ativa dos sujeitos no processo de aprendizagem cientifica,

em consonancia com os pressupostos construtivistas.

Destaca-se, ainda, a viabilidade das atividades experimentais analisadas, pois
utilizam materiais de fécil acesso e baixo custo, o que torna possivel sua aplicacdo em
diferentes contextos educacionais. Essa caracteristica tornou a experimentagdo nesse
contexto, uma estratégia didatica vidvel, permitindo que a teoria se conecte a pratica
tornando o ensino de Quimica mais relevante e contextualizado. Logo, € possivel afirmar
que a pesquisa se mostrou pertinente para o Ensino de Quimica por meio da articulagdo
entre fundamentacao tedrica consistente e analise pedagogica de atividades experimentais

direcionadas ao conteudo em questao.

Por fim, conclui-se que a integracao entre a teoria do desenvolvimento cognitivo
e as atividades experimentais se complementam, pois evidenciou-se a eficicia da

investigagdo para favorecer a construgdo do conhecimento quimico, o desenvolvimento
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do pensamento cientifico e o engajamento dos sujeitos no processo de ensino e
aprendizagem. Além disso, a viabilidade das atividades experimentais analisadas amplia
as possibilidades de aplicagdo em diferentes contextos educacionais, destacando a
experimentacdo como estratégia didatica que ao ser contextualizada pode promover a

aprendizagem significativa.
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LETRAMENTO MATEMATICO NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL:
AS CONTRIBUICOES DAS VIVENCIAS FEDAHIANAS

Marcilia Cavalcante Viana
Roberto da Rocha Miranda
Silvany Bastos Santiago
Maria José Costa dos Santos

1 INTRODUCAO

Diante de pesquisas e estudos sobre praticas de letramento matematico no
contexto dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, evidencia-se as dificuldades no
ensino de conceitos matematicos, especialmente no que tange a percepgao dos estudantes
em contextos matematicos em consondncia com a Base Comum Curricular (BNCC),
(Brasil, 2017). Observa-se uma lacuna na abordagem tradicional, que frequentemente se
limita a calculos e memorizagdo de regras, desconsiderando a integragdo da matematica
com praticas socioculturais e o desenvolvimento do protagonismo estudantil.

Nesse cenario, emerge um e-book, como produto do Mestrado Profissional do
Ensino de Ciéncias e Matematica (ENCIMA), da Universidade Federal do Ceara,
concebido como um produto educacional inovador, que se propde a ressignificar o fazer
docente no Ensino Fundamental nos Anos Iniciais.

O material, elaborado por Viana (2025), destaca-se por sua contribui¢do ao
letramento matematico, alinhado ao documento normativo da BNCC (Brasil,2017). O
cerne da proposta pedagogica reside na utilizagdo da Metodologia de Ensino Sequéncia
Fedathi em cinco sessodes didaticas didlogo com as cinco unidades temadticas (Numeros,
Algebra, Probabilidade e Estatistica, Geometria ¢ Grandezas e Medidas) elaboradas a
partir das dificuldades dos professores que atuam nos Anos Iniciais, para a vivéncia de
praticas pedagogicas investigativas e socialmente significadas com os seus estudantes.

O produto educacional* traz uma nova perspectiva para dinimica em sala de
aula, para além de uma mera resolugdo de exercicios repetitivos, buscando fomentar a
criatividade, a capacidade de expressdao de ideias e a ressignificacdo dos conceitos
matematicos. Apresenta uma linguagem acessivel e demonstra uma preocupacao nao
apenas com as praticas pedagdgicas, mas também com a vivéncia do letramento

matematico, embasando sua abordagem em um elo entre cultura, histéria e aspectos

4 Disponivel no Repositorio Institucional da UFC no link:
https://repositorio.ufc.br/ri/bitstream/riufc/82375/2/2025 pe_mcviana.pdf.
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sociais, além de alinhar-se BNCC (Brasil, 2017) no que concerne a contextualizagdo e ao
desenvolvimento de habilidades e competéncias.

O e-book representa um refinamento metodologico, oferecendo orientagdes para
contribuir com os professores para o entrelace entre a matematica estudada em sala de
aula e aquela vivenciada nas praticas socioculturais. Dessa forma, emerge a seguinte
pergunta orientadora do estudo: Como o produto educacional proposto convida a reflexao
sobre o letramento matematico, favorecendo a compreensdo conceitual e a superagao das
limitacdes das abordagens tradicionais? Emergindo o seguinte objetivo: Analisar como o
produto educacional proposto promove a reflexao critica sobre o letramento matematico,
contribuindo para a consolidagdo de uma base sélida para a apropriacdo conceitual e a
superacao das limitagdes inerentes as abordagens pedagogicas tradicionais no ensino da
matematica. Para responder essa pergunta, estruturamos o estudo, no referencial teorico,
em que enfatizamos a metodologia de ensino Sequéncia Fedathi (SF), seguindo da
metodologia do estudo, compreendendo enquanto sua natureza, abordagem e
procedimento, e por fim os resultados e discussdes sobre a relevancia do produto

educacional foco do estudo.

2 REFERENCIAL TEORICO

A Sequéncia Fedathi (SF) ¢ uma metodologia de ensino da Matematica que tem
suas raizes nos estudos e na trajetoria académica do professor Herminio Borges Neto,
professor, matematico e pesquisador da Educagdo Matematica na Universidade Federal
do Ceara (UFC). O nome da metodologia ¢ uma homenagem aos seus trés filhos: Felipe,
Daniel e Thiago (Souza, 2013). A concepgao da SF ¢ fruto de uma intensa dedicacao a
pesquisa e a contribuigcdes para o professor no ensino da Matematica, consolidada ao
longo de sua carreira académica, que incluiu graduagdo em Matematica pela UFC em
1970, doutorado pelo IMPA em 1979 e um pds-doutorado na Université de Paris VII em
1996, periodo em que a SF foi formalizada.

A SF ¢ uma metodologia de ensino, que promove a mudanca de postura docente
e consequentemente o papel do estudante como investigador para consolidacdo do seu
conhecimento, para o professor essa metodologia pode ser vivenciada, e com isso exige
planejamento do antes, durante e depois por meio de Sessdes Didaticas (SD), no contexto

da pesquisa, as SD foram alinhadas a partir das unidades tematicas da BNCC (Brasil,

2017) no ensino de Matematica dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
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Conforme a abordagem de Santos (2017), a SD, fundamentada na SF, estabelece
uma estrutura organizacional para o trabalho pedagdgico, desdobrando-se em trés fases
distintas, preparacdo, vivéncia e analise. A primeira fase, denominada preparacdo, o
professor deve conhecer o conhecimento matematico a ser ensinado (Borges Neto,2018),
conhecer o seu contexto, para a formulagao de situagdes problemas que sejam dialogadas
com o contexto sociocultural dos estudantes, assim com o uso de recursos pedagogicos
existentes na sua escola, para a viabilidade dessa vivéncia. A segunda fase, intitulada
vivéncia ¢ dividida em quatro fases (tomada de posi¢ao, maturagdo, solucao e prova), na
tomada de posicdo, incita os estudantes a refletirem sobre problemas propostos,
explorando diversas interpretagdes. Subsequentemente, na fase de maturacao, os alunos
investigam e debatem em grupo as possiveis solu¢des, promovendo a investigacdo e a
troca de conhecimentos em sala de aula.

Nesse contexto, o professor assume um papel de mediador,” sem dar respostas
prontas” utilizando questionamentos e contraexemplos para estimular a reflexdo critica
dos estudantes, conforme ressaltado por Bezerra (2023). Na fase de solugdo, os alunos
apresentam suas propostas, em busca compreender o raciocinio subjacente. A valorizagao
do erro ¢ um aspecto fundamental, visto como uma oportunidade de aprendizado.
Finalmente, na etapa da prova, os acertos e erros sdo sistematizados criticamente,
incentivando a autorreflexdo sobre os conhecimentos adquiridos. A SF, portanto, visa
estabelecer uma relagdo dialética e reflexiva entre o saber matematico, o estudante e o
professor.

A SF promove essa interacao multilateral, norteou todas as SD desenvolvidas,
sendo importante salientar que todas elas foram vivenciadas, mostrando que ¢ possivel o
professor que ensina nos Anos Iniciais desenvolver essas praticas adequando ao seu
contexto, dirimindo o paradigma do ensino tradicional, em que ndo se valoriza o pensar
do estudante, favorecendo a criatividade e incentivando a participagdo equitativa de todos
os envolvidos, conforme Souza (2013).

Diferentemente de metodologias transmissivas, a vivéncia fedathiana engaja os
estudantes a serem investigativos, estimulando o questionamento e o debate, o que
contribui para a superacdo das dificuldades no ensino da matemadtica. Essa metodologia
também se mostra promissora na formacao continuada de professores, ao fomentar uma
pratica reflexiva e uma nova postura pedagogica, transformando o professor em um

mediador do conhecimento.
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A SF contribui para o desenvolvimento do conceito de letramento matematico,
em consonancia com a BNCC (Brasil,2017). Ao trazer um ambiente de investigacdo em
sala de aula, a uma mudanca do professor em sua acdo docente e consequentemente o
estudante ¢ impulsionado a ser um pesquisador, a SF fomenta competéncias e habilidades
essenciais do letramento matematico como: raciocinar, representar, comunicar €
argumentar matematicamente. A metodologia também se beneficia da integracdao das
Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo (TIC), que, ao serem utilizadas, contribuem
para a vivéncia SF, promovendo um ambiente de aprendizado mais interativo e dindmico,

e socialmente significado.

3 METODOLOGIA

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa de natureza basica, por
visar a produgdo de conhecimentos que contribuam para o avango cientifico,
especialmente no que se refere as praticas de letramento matematico nos Anos Iniciais
(Prodanov; Freitas, 2013). Quanto a abordagem, configura-se como qualitativa, ainda que
considere dados quantitativos complementares, buscando compreender a complexidade
do fendmeno do ensino e da aprendizagem em Matemadtica nesse nivel de ensino
(Prodanov; Freitas, 2013). No que diz respeito aos procedimentos, trata-se de uma
pesquisa descritiva, pois apresenta e analisa dados relevantes, tais como as situagdes-
problema propostas, os recursos pedagogicos utilizados e as contribuicdes da
metodologia de ensino Sequéncia Fedathi para a ressignificacdo da postura docente,
favorecendo o desenvolvimento de praticas investigativas e socialmente significadas
voltadas ao letramento matematico.

Para analise de dados, foi utilizada a Sequéncia Fedathi Metodologia de Anélise
de Dados (SFMAD), uma nova vertente da SF, como proposto por Menezes et al (2024),
que ¢ composta pelas seguintes subfases: Curadoria, Minlcia, Apresentacdo e
Interpretagao. Na Curadoria foram identificados no e-book os principais dados em relagao
as contribui¢des da SF para paticas de letramento matematico. Na Minucia foi realizada
uma analise minuciosa dos dados para que atendam ao objetivo do artigo. Na
apresentacao os dados foram organizados em categorias que dialogam com o objetivo de
pesquisa e na Interpretagdo foram realizadas discussdes a luz da base tedrica proposto

pelo estudo.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Para a consecu¢dao da andlise de dados seguindo os pressupostos tedrico e
metodoldgicos da SFMAD (Menezes et al,2024), em que emergiram as seguintes
categorias, em um didlogo com a fundamentagdo tedrica: Organizacdo do e-book,
Contribui¢des da SF para praticas de Letramento Matematico e Sessdes Didaticas a luz
das Unidades Tematicas da BNCC (Brasil,2017). Vale ressaltar que as categorias foram
selecionadas mediante exploragdo do e-book, em especial, a partir da organizagdo, das
contribui¢des da SF para praticas de letramento matematico enfatizando a acdo do
professor, a partir dos recursos pedagogicos e situacdes problema desenvolvidas, assim

como as SD foram produzidas a luz do documento normativo.

Categoria 1: Organizacao do E-book

O e-book ¢ organizado em duas segdes, sendo estas uma teodrica e outra pratica.
Na secdo tedrica apresenta o contexto historico sobre a metodologia de ensino SF, em que
podemos compreender onde nasceu, seu idealizador e principalmente como se desdobra
a evolugdo dessa metodologia para o planejamento pedagogico a partir de SD,
contribuindo para a mudanga de postura do professor para vivenciar praticas pedagogicas
dialéticas, investigativas e contextualizadas. Todo material traz uma linguagem acessivel
voltada ao professor que ensina nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, seguindo
pressupostos da SF e do conceito de letramento matematico na perspectiva da BNCC
(Brasil,2017). A seguir, a Figura 1, apresenta a Turma do Letramento Matematico, em

que cada personagem apresenta uma unidade tematica da Matematica.

Figura 1- Turma do Letramento Matematico

Fonte: Viana (2025, p. 14).
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Na Figura 1, temos os personagens que compdem a Turma do Letramento
Matematico, incialmente apresentamos o Estatistico, representado por um garoto de pele
negra, jogando uma moeda de 50 centavos, o0 Medidor, aluno branco e loiro com uma fita
métrica enrolado no pescog¢o € com uma blusa com um M maiusculo, a Continha, uma
aluna de pele negra com um laco no capelo crespo, € uma blusa cheio de contas, com um
lapis e uma calculadora na mao, a professora Sofia, a professora que apresenta a no¢ao
de letramento matematico, em seguida temos a Geometrina, uma personagem de vestido
que em suas maos estdo uma régua e um esquadro e por ultimo temos o Geometrix , um
estudante pardo com cabelos crespos, com uma blusa amarelo com uma incognita X na
cor vermelho, segurando um cubo magico 3x3.

Essa Turma do Letramento esta sempre ao decorrer das SD, esses personagens
fazem dialogam com o leitor, apresentando cada SD e sugerindo artigos para que os
professores possam ler, se apropriar de conceitos importantes, como também conhecer
recursos pedagogicos que podem ser associados a vivéncia da respectiva unidade

tematica.

Quadro 1- Personagens e autores destacados para representar o referencial teorico e as
unidades tematicas, recursos e leituras para o letramento matematico

Personagens e autores Recursos Pedagogicos Artigos e videos recomendados
destacados para representar o
referencial tedrico e as

unidades tematicas

Maria José Costa dos Santos / - https://revistarede.ifce.edu.br/ojs/index.p
G-TERCOA/CNPq hp/rede/article/view/13
Sofia/ Letramento Matematico - https://ojs.revistacontribuciones.com/ojs/

index.php/clcs/article/view/3148

Herminio Borges Neto/ - https://www.youtube.com/watch?v=SkM
Sequéncia Fedathi 76zGMMGM

Continha/ Letramento https://www.rematec.net.br/index.php/re
Matematico nos Anos Iniciais Material Dourado matec/article/view/126

Algebrix/ Pensamento Pote com tampinhas https://www.sbembrasil.org.br/periodico
Algébrico s/index.php/ripem/article/view/3552
Estatistico/Uma vivéncia com a Wordwall e pote com | Capitulo 6, do e-book:

SF, Tecnologias Digitais e LM tampinhas https://repositorio.ufc.br/bitstream/riuf

¢/79299/1/2024 _liv_mjcdossantos.pdf

Geometrina/ Realidade Aplicativo Solidos RA | Realidade



https://revistarede.ifce.edu.br/ojs/index.php/rede/article/view/13
https://revistarede.ifce.edu.br/ojs/index.php/rede/article/view/13
https://ojs.revistacontribuciones.com/ojs/index.php/clcs/article/view/3148
https://ojs.revistacontribuciones.com/ojs/index.php/clcs/article/view/3148
https://www.youtube.com/watch?v=SkM76zGMMGM
https://www.youtube.com/watch?v=SkM76zGMMGM
https://www.rematec.net.br/index.php/rematec/article/view/126
https://www.rematec.net.br/index.php/rematec/article/view/126
https://www.sbembrasil.org.br/periodicos/index.php/ripem/article/view/3552
https://www.sbembrasil.org.br/periodicos/index.php/ripem/article/view/3552
https://repositorio.ufc.br/bitstream/riufc/79299/1/2024_liv_mjcdossantos.pdf
https://repositorio.ufc.br/bitstream/riufc/79299/1/2024_liv_mjcdossantos.pdf
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Aumentada no ensino de Aumentada:https://revistapos.cruzeirodo
Geometria sul.edu.br/index.php/rencima/article/vie
w/3537
Soélidos

RA:https://www.rematec.net.br/index.ph
p/rematec/article/view/690/599

Medidor/ Grandezas e Medidas Aplicativo Anton Grandezas e Medidas com SF:
https://ojs.revistacontribuciones.com/ojs/

index.php/clcs/article/view/11629/6888

Fonte: Adaptado segundo Viana (2025).

No Quadro 1, os personagens em uma conversa direta com a leitura, permitindo
um dialogo, que permite o acesso a recursos, videos e /inks de artigos sobre a perspectiva
tedrica vivenciada pela autora do e-book.

Outro ponto importante, que deve salientado é que essas produgdes sdo
elaboradas, vivenciadas, discutidas e compartilhadas no Grupo de Estudos e Pesquisa
Tecendo Redes Cognitivas de Aprendizagem (G-TERCOA/CNPq). Na Figura temos

alguns personagens presentes no e-book baseados em pessoas reais.

Figura 2 - Personagens baseados na lider do G-TERCOA e no idealizador da SF

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

Na Figura 2, apresenta-se a lider do G-TERCOA, a Profa. Dra. Maria José
Costa dos Santos, utilizando do mesmo artificio pictorico a autora realiza a apresentagao
da metodologia de ensino SF com a ilustra¢do do seu idealizador, o Prof. Dr. Herminio
Borges Neto. Na categoria seguinte iremos abordar as contribui¢des da SF para praticas

pedagdgicas, segundo Viana (2025).



https://revistapos.cruzeirodosul.edu.br/index.php/rencima/article/view/3537
https://revistapos.cruzeirodosul.edu.br/index.php/rencima/article/view/3537
https://revistapos.cruzeirodosul.edu.br/index.php/rencima/article/view/3537
https://www.rematec.net.br/index.php/rematec/article/view/690/599
https://www.rematec.net.br/index.php/rematec/article/view/690/599
https://ojs.revistacontribuciones.com/ojs/index.php/clcs/article/view/11629/6888
https://ojs.revistacontribuciones.com/ojs/index.php/clcs/article/view/11629/6888

124

Categoria 2: Contribuicdes da SF em praticas de letramento Matematico
no contexto dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental

Compreende-se que o ensino convencional em que o professor ¢ “detentor do
conhecimento”, em que nao ha preocupacao com o processo de aprendizagem, em uma
mera apresentacdo de uma situacdo problema e a sistematizagdo o conhecimento
matematico apresentado inicialmente pelo problema proposto, sem considerar o processo
de maturagdo do estudante.

Na SF para além de uma apresentacdo de uma situacdo problema, que os
estudantes possam solucionar, o professor considera o processo, esse processo se da pelo
desenvolvimento do estudante, em que se debruca sobre a situagdo problema, dialoga com
0s pares e o professor por sua vez o instiga para resolugdo do mesmo.

E nesse processo que ocorre o reinvestimento do erro (Borges Neto, 2018), em
que este ndo ¢ tratado como um sinal de fracasso, mas como um degrau para que ocorra
a aprendizagem, € necessario refletir sobre o erro, pensar onde errou e por que errou, esse
amadurecimento faz com que o estudante possa mobilizar competéncias inerentes ao
letramento matematico.

Segundo a BNCC (Brasil, 2017) as competéncias do letramento matematico, se
da em que o aluno possa desenvolver a capacidade de: raciocinar, representar, comunicar
e argumentar matematicamente. Na Figura 3, temos a vivéncia fedathiana com o
letramento matematico, principalmente nas fases de Maturagdo e Solucdo o estudante ¢
propicio a desenvolver essas competéncias importantes no processo de ensino-
aprendizagem de Matematica. Existe uma relagdo multilateral entre professor e estudante
nessa mobilizagdo dindmico que parte desde a formulagdo de conjecturas, na
argumentacdo de ideias e compreensdo dos porqués e relevancia do estudo daquela
tematica.

Figura 3- Vivéncia Fedathiana e suas relacdes com competéncias do LM

RACIOCINAR VIVENCIA REPRESENTAR
FEDATHIANA

ARGUMENTAR COMUNICAR

Fonte: Viana (2025, p.52).
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A Sequéncia Fedathi orienta o professor na sua a¢do, em que muitas vezes €
habituado a dar respostas prontas, assim para que os estudantes possam pensar, pesquisar
e inferir sobre, ¢ usado a pergunta como estratégia mediadora para que a vivéncia possa
ser possivel. O estudante consequentemente, comeca a refletir sobre sua produgado, pensar
matematicamente, validar suas respostas por meios dos seus pares, ou até mesmo com o
uso de contraexemplos elaborados pelo professor.

Essa a¢do, incentiva e evidencia uma acdo investigativa pelo estudante em
movimento multilateral entre o saber matematico, o professor ¢ os estudantes. Na
maturacdo o estudante conjectura, testa, valida suas propostas de solu¢do, enquanto no
momento da solugdo, ocorre o papel importante do didlogo entre os pares, o confronto de
ideias, e a reflexdo do erro, quando ele existe, para que a discussdo ganhe novos contornos
e que possibilite uma partilha de conhecimentos entre os pares € na prova acontece a
formalizacdo do modelo matematico. A seguir abordaremos a organizacdo das Sessoes

Didaticas propostas pelo e-book para elaboracao de praticas de Letramento Matematico.

Categoria 3: Sessoes Didaticas a luz das unidades tematicas da BNCC

A Sessdo Didatica, ¢ um planejamento no contexto da SF, considerando aspectos
tedrico-metodoldgicos que orientam a pratica pedagogica investigativa que considera o
antes, durante e depois (Santos,2017). A SD ¢ dividida em trés niveis: preparagao,
vivéncia e analise (Santos,2022). Na Figura 3, temos a perspectiva ciclica desses trés

niveis em uma relagdo dialética como evidéncia Menezes (2024) e Santos (2022).

Figura 3-Sessdao Didatica: Niveis

PREPARACAO ANALISE
Analise Tecrica e Avaliagao da Sessao
Analise Ambiental Didatica (SD) pelo

re alunos

Fonte: Viana (2025, p.41).
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Essas trés fases orientaram todas as Sessdes Didaticas produzidas no e-book ,
proporcionando ao professor leitor uma experiéncia imersiva, importante a ser
considerada para quem pretende torna-se um professor fedathiano, pois a partir da
compreensao tedrico-metodologico da SF, o professor torna-se um novo professor, um
professor em que sua agdo pauta-se na preocupacao do processo de ensino-aprendizagem,
que embora seja ampliada para outras areas do conhecimento, foca-se o trabalho no
ensino-aprendizagem em Matemadtica, em processo socio-historico-cultural do
LM(Viana, 2025).

A preparacdo o professor, em uma perspectiva da analise teodrica, sendo
necessario dominio do objeto de conhecimento a ser ensinado, compreendendo o conceito
de LM, além da tematica a ser ensinada, para que em situagdes que posam surgir, Como
perguntas langadas pelos estudantes, possam ser respondidas com seguranca e dando
novos encaminhamentos. Enquanto na analise o professor precisa conhecer o seu
contexto, sua sala de aula, seus estudantes, os recursos pedagogicos disponiveis na escola.

Na vivéncia, ¢ 0 momento em que o professor estd observando, mediando por
meio de perguntas e considerando o que foi elaborado pelos estudantes, para assim
sistematizar o conhecimento matematico proposto pela situa¢ao problema.

Na Analise, o professor avalia seu método, por meio do feedback do estudante,
0 que contribuiu, o que pode ser melhorado, para que o professor possa melhorar sua
pratica pedagdgica em novas vivéncias, esse refinamento ¢ importante, para a validagao
dessa SD. O professor define novos tempos para cada momento da SD, viabilizando que

a replicacdo, adaptacdo possa ser feita por novos professores durante a vivéncia do LM.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Revisitando a pergunta orientadora desse estudo: Como o produto educacional
proposto convida a reflexdo sobre o letramento matematico, favorecendo a compreensao
conceitual e a superagdo das limitacdes das abordagens tradicionais? Emergindo o
seguinte objetivo: Analisar como o produto educacional proposto promove a reflexao
critica sobre o letramento matematico, contribuindo para a consolida¢do de uma base
solida para a apropriacdo conceitual e a superacao das limitagdes inerentes as abordagens
pedagbgicas tradicionais no ensino da matematica. Dessa forma, este objetivo foi

atendido, pois o presente e-book emerge como uma relevante contribuicdo para a
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compreensdo conceitual e para o desenvolvimento do letramento matematico pelos
professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Sua concepcdo integra a fundamentagdo tedrica com a vivéncia pedagdgica
investigativa, apresentando-se como um recurso acessivel e inovador para o professor que
ensina matematica. Por meio de uma apresentagao do conceito do letramento matematico
e da metodologia de ensino SF, ilustrado com personagens cativantes, o material oferece
uma nova perspectiva para a pratica docente, sublinhando a relevancia de contextualizar
0s conceitos matematicos nas experiéncias vividas pelos estudantes.

As Sessoes Didaticas (SD) desenvolvidas no e-book ndo se limitam a fornecer
um arcabougo tedrico; elas propdem atividades praticas que estimulam ativamente o
protagonismo discente, a investigacdo autonoma e a capacidade de reflexao critica. Tais
atividades sdo alinhadas as competéncias e habilidades preconizadas pela BNCC,
garantindo a pertinéncia e a atualidade do contetido pedagogico.

A obra também enfatiza a integragdo de recursos tecnologicos como Wordwall,
Realidade Aumentada (RA), jogos educativos e materiais concretos como recursos
pedagdgicos que auxiliam do processo de ensino-aprendizagem da Matematica. Ao aliar
essas ferramentas, com a metodologia SF, o e-book rompe o paradigma do ensino
convencional, promovendo um ambiente de aprendizado mais dinamico e engajador, que
facilita a compreensdo e a vivéncia dos conceitos matematicos.

Um dos pilares centrais deste e-book ¢ o reforgo da ideia de que a Matematica
deve ser vivenciada de forma contextualizada. Essa abordagem permite que os estudantes
estabelecam a articulacdo entre o conhecimento matematico e seu cotidiano,
desenvolvendo ndo apenas habilidades cognitivas, mas também uma atitude critica e
reflexiva, consolidando o saber matematico de maneira socialmente relevante.

O e-book se configura como um recurso pedagogico que pode contribuir para a
formagdo continuada de professores, incentivando a vivéncia de praticas pedagogicas
reflexivas e colaborativas. Ele visa dirimir as dificuldades inerentes ao ensino de
Matematica nos Anos Iniciais, promovendo uma educagdo transformadora, que pode
favorecer a formagao de futuros cidaddos para atuarem de forma consciente e responsavel

nos mais variados contextos.
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O USO DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL NA EDUCACAO: CENARIOS PARA
A PESQUISA EM CIENCIAS NATURAIS.

Herlane Maria Dos Santos Oliveira
Samantha Silva Ferreira
Silvany Bastos da Silva

Fatima Miranda Nunes
1 INTRODUCAO

A Inteligéncia Artificial (IA) destaca-se entre as conquistas tecnologicas mais
revolucionarias das ultimas décadas, reconfigurando profundamente a experiéncia da
sociedade com a tecnologia segundo, destaca Dwyer (2001). Seus algoritmos simulam
capacidades cognitivas humanas para otimizar tarefas, e vém impactando os mais
diversos setores. Conforme Do Nascimento et al. (2023, apud Rabelo, 2020), essa
trajetoria de avangos exponenciais foi apropriada por multiplas areas da sociedade,
consolidando o movimento designado como Industria 4.0, caracterizado pela automagao
inteligente e pela maximizagao da produgao.

No campo educacional, a IA surge como um dos dominios de aplicagdo mais
promissores, com uma oferta crescente de ferramentas. No entanto, sua incorpora¢ao nas
praticas pedagodgicas avanca de forma gradual. Como observam Apolinario e Carvalho
(2024), embora as Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TICs) tenham
transformado outras esferas sociais, a “revolu¢ao” na educacdo ¢ um fenomeno ainda
distante, marcado por uma adog¢do lenta e desigual.

Especificamente no ensino das Ciéncias da Natureza (Fisica, Biologia e Quimica),
a contribui¢do da IA ¢ inegédvel, manifestando-se no aprimoramento e na aceleracdao do
desenvolvimento de recursos didaticos destinados a facilitar a compreensdo de conceitos
cientificos complexos e suas aplicagdes no mundo real. Essa potencialidade, contudo,
contrasta com uma lacuna significativa na literatura: a compreensao sobre como essas
ferramentas sdo efetivamente integradas a praxis docente; quais inovagdes pedagogicas
de fato promovem e que riscos ou desigualdades potencialmente geram na construg¢ao do
conhecimento em sala de aula.

A inquietagdo gerada por essa lacuna motivou a presente investigagcdo, que busca
analisar criticamente a aplicagdo da Inteligéncia Artificial no ensino das Ciéncias da

Natureza, com o intuito de mapear seu estado da arte, identificar desafios e propor
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reflexdes orientadoras para uma integracdo mais qualificada e equitativa. Para isso,
estabelecemos como objetivo geral analisar, por meio de uma revisdo bibliografica
sistematica, as tendéncias, os escopos, as contribui¢des e as limitagcdes da aplicacdo de
ferramentas de Inteligéncia Artificial no ensino das Ciéncias da Natureza, com foco na
educacao basica.

Visando a consecucao desse proposito geral, delineamos objetivos especificos que
orientaram a investiga¢do: (1) verificar os principais procedimentos metodologicos das
pesquisas observadas, compreendendo seus propositos e identificando campos de
pesquisa pouco explorados; (2) compreender de que forma a literatura especializada tem
concebido os usos da IA na constru¢do do conhecimento no ensino de Ciéncias,
identificando potenciais inovagdes, riscos e desigualdades acentuadas; (3) avaliar, com
base no corpus analisado, em que medida a adog@o dessas tecnologias tem contribuido
para uma transformacgao paradigmatica nos modos de ensinar, aprender e pensar a ciéncia
na educagdo basica identificando lacunas tematicas para investigagdes futuras.

Para atender a esses objetivos, a revisao bibliografica, serd operacionalizada em
duas etapas principais e inter-relacionadas. A primeira etapa consiste em uma busca e
selecdo sistematica da literatura, a ser conduzida em bases de dados académicas como, o
Scientific Eletronic Library Online (SciELO) e Google Académico, utilizando um
protocolo definido de palavras-chave relacionadas ao tema e aplicando critérios de
inclusdo e exclusdo claros, como periodo de publicacdo (2021-2025) e com foco na
educacao basica.

A segunda etapa envolve uma andlise critica e sintese narrativa dos estudos
selecionados, por meio de uma analise de conteudo qualitativa. Nesta fase, serdo criadas
categorias analiticas tanto a priori, derivadas dos objetivos especificos (como
"concepgdes de IA" ou "procedimentos metodologicos"), quanto a posteriori, emergentes
dos dados. A sintese resultante integrara os achados para construir um panorama
fidedigno da realidade investigada, contrastando perspectivas, evidenciando consensos e
contradigdes, e, fundamentalmente, apontando lacunas de conhecimento que demandam
investigagdo futura.

Para fundamentar essa analise, contudo, cabe inicialmente uma reflexao tedrica
acerca do que constitui o ensino das Ciéncias da Natureza, do que prescrevem as diretrizes
curriculares sobre essa area e do papel das tecnologias digitais em sala de aula. Esta
discussdo fornecerd o quadro conceitual indispensavel para a interpretagdo e

categorizacao dos estudos que serdo submetidos ao exame metodoldgico descrito. Dessa
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forma, este trabalho visa constituir-se como uma contribui¢ao organizada e critica para o
campo, oferecendo um referencial sélido para pesquisadores, educadores e gestores

interessados no potencial e nos desafios da inteligéncia artificial na educacao cientifica.

2. REFERENCIAL TEORICO

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2017), o ensino das
Ciéncias da Natureza deve promover a compreensdo integrada dos fendmenos naturais
por meio de abordagens interdisciplinares e contextualizadas, fundamentando-se em
praticas pedagdgicas investigativas. O objetivo central ¢ a alfabetizacdo cientifica, que se
concretiza ao conectar conceitos fundamentais da Biologia, Fisica, Quimica e Ciéncias
Ambientais as suas manifestagdes no mundo real.

Para tanto, a pratica docente precisa transcender os métodos tradicionais. Como
observa Fortaleza (2024) apud Garvao (2019), esses métodos limitavam-se
frequentemente a uma rigidez procedimental que assemelhava a atividade experimental a
uma "receita de bolo", priorizando a exposi¢ao oral € a memorizagao passiva de contetudo.

A orientacdo contemporanea, conforme as DCRFor (Fortaleza, 2024) que se
alinham a BNCC, defende um curriculo que faca sentido para o estudante,
instrumentalizando suas decisoes cotidianas. Isso implica desenvolver a capacidade de
investigacao, permitindo que os alunos definam problemas, levantem e analisem dados,
sistematizem conclusdes e proponham intervengdes fundamentadas.

O conhecimento construido em sala de aula deve também, ser submetido a uma
perspectiva humanizadora. Esta compreende que a ciéncia ndo se limita a impactar a
realidade tangivel, mas €, ela propria, uma for¢a motriz da evolugdo sociocultural. Suas
descobertas tém impulsionado, historicamente, o progresso das sociedades nos mais
diversos ambitos. A propria tecnologia emerge como fruto desta dindmica, sendo
simultaneamente resposta a demandas sociais coletivas e concretizagdo do potencial
inovador de mentes cientificas dispersas pelo globo.

O ensino de Ciéncias ¢ fundamental para a formagao de cidaddos criticos, pois
segundo Oliveira, Chagas e Ferreira (2025), ele ¢ capaz de promover a interpretacao do
mundo ao nosso redor e a escola tem um papel crucial na construcdo desses
conhecimentos.

E ainda segundo estes mesmos autores, parafraseando a Academia Brasileira de

Ciéncias (2008), o ensino adequado de Ciéncias estimula o raciocinio logico e a
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curiosidade, ajudando a formar cidadaos aptos a enfrentar os desafios da sociedade
contemporanea e a participar de debates cientificos que afetam o cotidiano.

Para o alcance de tais objetivos educacionais, os documentos oficiais apontam
que o uso de tecnologias (sejam elas digitais ou ndo), devem fazer parte do dia a dia de
estudantes e professores, ou seja, o curriculo deve buscar acompanhar as mudangas
tecnologicas de nosso tempo, estando em sincronia com o que esta definido na sexta
competéncia especifica para o ensino de ciéncias da natureza, proposta pelas diretrizes
curriculares nacionais:

Utilizar diferentes linguagens e tecnologias de informagdo e comunicacdo para
se comunicar, acessar ¢ disseminar informagdes, produzir conhecimentos e

resolver problemas de ciéncias da natureza de forma critica, significativa,
reflexiva e ética (Brasil, 2017, p.324).

Nesse sentido, o uso de IA compreendido dentro do escopo das tecnologias da
informagdo podem e devem ser utilizadas por professores e alunos no que diz respeito ao
aprendizado dos conhecimentos cientificos. No entanto, os debates recentes indicam que
o uso da Inteligéncia Artificial generativa na educacdo envolve riscos quando ndo ha
clareza nos objetivos pedagdgicos e fundamentos éticos bem definidos. Conforme
argumenta, Lima-Lopes (2025), a ado¢do de modelos de linguagem no ensino exige
problematizagao critica quanto aos vieses algoritmicos e a confiabilidade das informagdes
produzidas. De modo semelhante, Zuin e Dalbosco (2025), ressaltam que o uso de IA’s
generativas, como chatbots capazes de responder automaticamente a comandos em
poucos segundos, demanda fundamentag@o ética consistente, especialmente no que se
refere a autonomia intelectual e a integridade académica.

Apolinario e Carvalho (2024), advertem que a facilidade de acesso dos alunos a
materiais de pesquisa configura um cendrio ambiguo. Por um lado, ela possibilita a
consulta a um repertério diversificado de fontes e dados; por outro, expde os discentes a
riscos significativos, como a pratica do plagio e a disseminagdo de informagdes
descontextualizadas ou equivocadas.

No processo de aprendizagem dos conceitos cientificos, impde-se um cuidado
adicional quanto & forma como a resolu¢do de problemas deve ser conduzida. A
linguagem cientifica demanda dos estudantes ndo apenas a leitura e identificacdo de
termos e fenomenos, mas, sobretudo, a sua compreensao ampla e interdisciplinar
segundo, destaca Santos (2007). Tal exigéncia pressupde a superacdo do mero letramento

na lingua portuguesa, requerendo o dominio concomitante e integrado do letramento
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cientifico, entendido como a capacidade de o individuo participar plenamente na sua
comunidade e na sua sociedade em geral, com o uso da ciéncia para exercer as suas
relacdes com as pessoas e o proprio habitat, agindo como um cidadao consciente. (Borges;
DaMatta, 2023 apud Mamede; Zimmermann, 2007).

Desse modo, a utilizagdo de mecanismos de Inteligéncia Artificial pode
contribuir para a compreensao de termos e formulagdes cientificas; contudo, seu uso deve
ser acompanhado de andlise critica e verificacdo rigorosa das informagdes produzidas
pelo estudante.

Outra medida crucial deve ocorrer no campo do debate de ideias; a falsa sensacao
de que a Inteligéncia Artificial fornece a informagao mais acertada possivel pode conduzir
a conclusdo equivocada de que a resposta obtida constitui um dogma de verdade
indiscutivel e infalivel. Tal percepgdo, contudo, contradiz a propria natureza do
conhecimento cientifico, cuja raiz €, historicamente, fruto de intenso debate e de teorias
que conflitam e divergem na forma de observar e interpretar os fendmenos.

Nesse sentido, estudos realizados pelos autores, Freitas (2000), Sousa (2006) e
Demo (1995), apontam que o carater cientifico de um conhecimento reside precisamente
em sua discutibilidade ¢ abertura a refutacdo. Para os autores, a ciéncia define-se como
um empreendimento autocorretivo e dindmico, em constante processo de revisdao, de
modo que qualquer proposi¢do que se apresente como verdade definitiva e inquestionavel
perde sua esséncia cientifica ao cristalizar-se em dogma.

Sendo assim, a utilizacdo da IA no contexto educativo evidencia a necessidade
central de promover o didlogo entre os sujeitos da aprendizagem. Esta ferramenta auxilia
na viabiliza¢do da construcdo do conhecimento fundamentada na anélise e na dialética
inerentes ao processo de aprender. Cabe, assim, ao professor a mediag¢do intencional,
criando e orientando situacdes pedagogicas dedicadas a esse proposito. (Santos; Arruda,
2019; Pinho; Gaspar; Sassi, 2022; Azambuja; Silva, 2024).

Uma andlise preliminar indica que a integracdo da Inteligéncia Artificial no
ensino de Ciéncias da Natureza demanda uma ruptura paradigmatica abrangente. Esta
transformagdo deve ocorrer ndo apenas no plano metodolégico do docente, mas também
na reestruturacao sistémica para absorver inovagdes tecnoldgicas constantes. (Batistella;
Batistella, 2025; Claudino, 2024).

Para Silva (2009), a reformulacdo curricular, acompanhada de diretrizes
educacionais robustas que orientem tanto discentes quanto professores. O uso da

tecnologia deve pautar-se por mecanismos de autorregulacdo que assegurem a integridade
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¢ética do processo educativo. Paralelamente, a formagdo docente, inicial e continuada,
precisa incorporar, de forma dindmica, os avangos tecnoldgicos, fomentando um diélogo
permanente entre a experiéncia pedagogica consolidada e as inovagdes emergentes.

O objetivo final dessa reconfiguragao ¢ potencializar todas as capacidades das
ferramentas de IA para elevar a qualidade do ensino cientifico e, consequentemente,
impactar positivamente um maior nimero de estudantes, despertando neles o aprego pelo

conhecimento produzido pela ciéncia.

3. METODOLOGIA

Este estudo configura-se como uma pesquisa de natureza qualitativa, de carater
descritivo-analitica, orientada pelo método de revisdo bibliografica sistematica. Seu
objetivo central consiste em analisar e sintetizar a producdo cientifica recente sobre a
aplicacdo da Inteligéncia Artificial no ensino de Ciéncias da Natureza, com o intuito de
mapear tendéncias, contribui¢des e lacunas na area. A coleta do corpus de analise foi
realizada por meio de um levantamento sistematico, conduzido entre os meses de
novembro a dezembro de 2025, nas bases de dados do SciELO e do Google
Académico. Selecionadas por sua relevancia na indexacdo de periddicos nas areas de
Ensino e Educagdo e por sua ampla cobertura interdisciplinar, essas bases retinem
producdes consolidadas e literatura emergente, ampliando a representatividade do
material analisado.

A estratégia de busca foi definida pela combinacao dos descritores “Inteligéncia
Artificial” (AND), “Ensino” OU “Educac¢ao” (AND) e “Ciéncias Naturais”, utilizando
operadores booleanos. Foram aplicados como critérios de inclusdo: artigos cientificos
publicados no periodo de 2021 a 2025; textos redigidos na lingua portuguesa; e estudos
cujo foco estivesse na aplicagdo de ferramentas ou conceitos de A em contextos
educacionais relacionados ao ensino de Ciéncias da Natureza. Os critérios de exclusio
aplicados foram: trabalhos fora do contexto educacional, artigos com foco exclusivo em
disciplina ou contetido especifico, trabalhos de conclusdo de curso e dissertacdes de
mestrado.

Desse modo, a busca resultou em um total de 10 artigos selecionados,

apresentados no quadro 1.




Cédigo

ACNO0001

ACNO0002

ACNO0003

ACNO0004

ACNO0005

ACNO0006

ACNO0007

ACNO0008

ACNO0009

ACNO0010

Quadro 01 - Artigos selecionados para analise.

Titulo

Inteligéncia artificial e o ensino de
ciéncias: um levantamento de
teses publicadas na biblioteca
digital de teses e dissertagdes
(2013-2023)

A influéncia dos fundamentos da
Inteligéncia Artificial (IA) no
processo de aprendizagem em
Ciéncias da Natureza

A inteligéncia artificial a partir do
raciocinio qualitativo: panorama
de materiais didaticos no ensino
de ciéncias naturais

Inteligéncia artificial
aplicada nas aulas de ciéncias no
ensino fundamental II

Integragdo da inteligéncia
artificial na 4rea de ciéncias:
relagdes entre formagdo docente e
praticas pedagdgicas
Gamificagdo e  Inteligéncia
Artificial na educagdo: estratégias
didaticas nas aulas de Ciéncias
Naturais

Inteligéncia artificial no ensino de
ciéncias

A astronomia indigena da américa
do sul e a inteligéncia artificial na
constru¢do de novas narrativas
para o ensino de ciéncias

Potencial do CHATGPT como
estimulo para o estudo das
ciéncias da natureza na educacdo
a distancia

Inteligéncia Artificial em
Contextos Restritos de Recursos:
uma revisdo no ensino de ciéncias

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Autores
Freitas, M.R.A.;
Ribeiro, L.S;

Guimaries, M.D.;

Ribeiro, L.TF,;
Leite, R.C.M.
Bruno, J. V. P;

Vargas, R.; Jodo,
H.A.

B

Teodoro, P. V.
M;

Gomes, D. C.
Silva, L. R. R.

Santos, Z. N.

Lange, J. O,
Bervian, P. V.

Moura, A
Henriques, B.

Batistella, J;
Batistella, M. A. A.

Freitas, N. C.;
Romeu, M. C,;
Barroso, M. C. S.

Lopes, L. A.

Claudino, O. R,
Dermeval, D,;
Rodrigues, L.

Fonte

IX Congresso
Nacional de Educagao
— CONEDU

X1V Encontro
Nacional de Pesquisa
em Educagdo em
Ciéncias — ENPEC

Boletim de Conjuntura
(BOCA)

Cadernos da Fucamp

RECITAL - Revista de
Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia de
Almenara

Sem identificagdo

Revista

Multidisciplinar ~ do
Nucleo de Pesquisa e
Extensdo (RevNUPE)

Revista Latino-
Americana de
Educagao em
Astronomia (RELEA)

Revista Educacdo e
Saber - REdeS

Revista
Educacional

Dialogo

135

Ano

2023

2023

2023

2024

2024

2024

2025

2025

2025

2025

Os artigos selecionados foram categorizados de modo a alinhar-se aos objetivos

da pesquisa em trés topicos principais, sendo eles: quanto a metodologia; quanto as

concepgoes de IA e as conclusdes apresentadas.
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4.1. Quanto a metodologia utilizada nos artigos

Diante dos dez artigos selecionados, identificou-se que a pesquisa bibliografica
(revisdo de literatura) ¢ a principal metodologia utilizada, estando presente em 8 artigos,
0 que representa um total de 72,72% dos estudos. Em um percentual menor de 27,27%,
referente a 3 artigos, identificam-se os trabalhos aplicados, sendo eles, estudo de caso,

relato de experiéncia e estudo de intervengao.

A partir destes dados iniciais, observam-se possibilidades de estudos empiricos
que podem ser explorados sobre o tema, como aplicagdes em sala de aula,
experimentacgdes didaticas com IA, intervengdes mediadas e possiveis associagdes dessa
tecnologia com metodologias ativas. Observa-se também a auséncia de estudos
longitudinais que acompanhem a aplicabilidade da IA em contextos de educagdo
cientifica. A analise do corpus indica que a maior parte das constatagdes se fundamenta
nas potencialidades do uso da IA carecendo, contudo, de evidéncias empiricas

mensuraveis que sustentem tais proposigoes.
4.2. Principais concepc¢oes de IA observadas nas publicacoes

Apos andlise sistematica, identificaram-se trés campos de destaque: (1) como
ferramenta pedagdgica de apoio ao ensino, (2) como recurso para inovagao e (3) como
objeto de reflexdo critica, detalhados a seguir.

Ao identificar a proposi¢ao do uso de IA como ferramenta pedagdgica no ensino
de ciéncias, observa-se que as pesquisas a apontam principalmente com foco na
personalizacdo de aprendizagem para os estudantes (atividades direcionadas a
necessidades especificas), no auxilio a resolucdo de problemas e como apoio ao
planejamento do professor.

No que se refere ao uso de IA como recurso de inovagao didatica e metodologica,
os artigos apontam, em sua maioria, para a moderniza¢gdo do ensino por meio digital,
sugerem associacao desta com metodologias ativas e associam seu uso com engajamento
do aluno.

Sob a perspectiva da reflexdo critica sobre o uso da TA como ferramenta
educacional, os trabalhos analisados apontam discussdes €ticas quanto ao uso dessa
ferramenta, avaliando potencialidades e riscos, os limites de automagdo da ferramenta e
seu possivel impacto na autonomia e criatividade de docentes e discentes, requerendo um

preparo mutuo.
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No que se refere ao perfil inovador das possibilidades de uso da IA no ensino de
Ciéncias da Natureza, destaca-se que todos os artigos analisados apresentam relevancia
equivalente no corpus, sendo mobilizados em diferentes categorias analiticas. Entretanto,
os artigos ACN0008 e ACNO0010 sdao aqui evidenciados por abordarem uma dimensdo
sociocultural ainda pouco explorada na literatura. O primeiro compreende a IA ndo como
uma ferramenta neutra, mas como potencialidade para o resgate de saberes ancestrais da
astronomia indigena e para o combate ao racismo epistemoldgico. J& o segundo enfatiza
o uso da IA como solugdo para desigualdades sociais em escolas que ndo possuem
laboratdrio de ciéncias.

A analise dos dados deste topico permite a consideragdo da predominancia de
uma visdo instrumental da [A, associada a ideia de “potencial” ou “recurso pedagogico”.
Tal otica sinaliza que a aplicabilidade dessa ferramenta associada ao curriculo ou ao
pensamento cientifico ainda ¢ um campo a ser melhor explorado, como destacado nos

artigos que apresentam percepgdes inovadoras.
4.3. Quanto as conclusoes apresentadas pelos artigos analisados

A andlise sistematica dos 10 artigos possibilitou a visualizagdo de um cenario de
convergéncia tedrica e pratica acerca das conclusdes apontadas sobre o uso de IA no
ensino de Ciéncias Naturais. Tais evidéncias encontram-se sintetizadas na Quadro 02,

distribuidas em seis eixos.

Quadro 02 - Convergéncia das conclusdes apresentadas nos artigos.

Potencial Aucxilio na
Necessidade |motivador/ abhstragao ou
de formacdo |engajmento/ |visualizacéo

. Potencial da
CODIGO/ |lAparao
CONCLUSAQ ensino de

Reflexédo Infraestrutura /
critica / ética | investimento

Ciéncias docente aytonomia de' c_onceitos
discente tedricos
ACNO0001 X X X
ACNO0002 X X X X
ACNO0003 X X
ACNO0004 X X
ACNO0005 X X X X
ACNO0006 X X X X
ACNO0007 X X X
ACNODO008 X X
ACNO0009 X
ACNO0010 X X X X

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).
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Inicialmente, constata-se o reconhecimento da IA e seu potencial transformador
em termos pedagogicos para o ensino de ciéncias, apontado por 5 artigos. Em sintese, os
estudos concluem que a atuagdo tecnoldgica influi positivamente na educagdo, em
especial acerca do engajamento dos estudantes quando rompe com o tradicional,
favorecendo o interesse pelos fenomenos cientificos. Esse fator motivador ¢ favorecido
pela capacidade da IA ilustrar ao aluno o que existe no campo da abstracdo, aplicando-se
mesmo em contetidos mais complexos ou mesmo os nao passiveis de visualizacdo direta,
como a biologia celular ou atomistica, podendo ser materializadas didaticamente por essa
ferramenta, aspecto evidenciado com maior énfase nos estudos ACN0003 e ACNO00S.

O maior indice de convergéncia entre os artigos, a necessidade de formagao
docente adequada, rompendo o estigma de que a tecnologia substituird o professor, mas
exigindo dele um dominio especifico para alcangar o papel de “curador tecnologico”
(defendido em ACNO0002 e ACNO0005). Esse dominio técnico desenvolvido pelo
professor, por meio de formagao inicial ou continuada, o permitird realizar a curadoria
necessaria indispensavel ao lidar com os desafios éticos e criticos apontados nas obras.
Tais desafios evidenciam-se na preparagdo do discente para o uso consciente das
ferramentas, de modo que este ndo se torne mero reprodutor dos dados gerados, cabendo
ao professor a necessidade de validacdo das informagdes apresentadas. Esta atuagdo
mediadora do professor possibilita ao aluno o uso da ferramenta, mas sem perda de sua
autonomia e potencial criativo (fortalecido em ACN0001 e ACN0009).

Contudo, um ponto critico evidenciado nas obras analisadas consiste na barreira
estrutural e na falta de investimentos das escolas para aplicagdo da IA com potencial
didatico. De modo visual, o quadro 02 apresenta a convergéncia de diversos autores sobre
a precariedade estrutural e escassez de investimentos que entravam potencialmente no
uso da tecnologia na educacdo basica. A falta dessa estrutura e equipamentos favorece o
aumento das desigualdades em vez de sané-las (argumentado em ACN0007 e ACNO0O010).

Diante do exposto, ao cruzar os dados de metodologias, concepgdes e conclusoes
dos 10 artigos, evidencia-se que os estudos brasileiros sobre o ensino de ciéncias naturais
encontram-se em estado de expectativa, com campos para estudos inéditos. A
predominancia de pesquisas bibliograficas somada a énfase na precariedade estrutural das
institui¢des indica que, apesar de a literatura possuir o entendimento que a IA pode
revolucionar o ensino de ciéncias, em suas mais diversas areas, as publicagdes nacionais

encontram-se em estado de mapeamento teodrico. A transicdo desta para uma fase de
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evidéncias empiricas exigira, inegavelmente, investimentos por meio de politicas

publicas, somando inovagdo tecnoldgica, material e estrutural as escolas.
5. CONSIDERACOES FINAIS

A investigacao buscou compreender como a Inteligéncia Artificial vem sendo
integrada ao ensino das Ciéncias da Natureza na educagao basica, quais contribui¢des tem
apresentado e quais limites ou riscos pode engendrar. A revisdo bibliografica sistematica
evidenciou que a producdo nacional ainda se encontra predominantemente em estagio
tedrico, com escassez de estudos empiricos que comprovem impactos concretos na
aprendizagem. Observou-se énfase no potencial de inovagdo metodoldgica, na
personalizagdo do ensino e na ampliagao de recursos didaticos, condicionados a formagao
docente adequada e a mediacao pedagodgica intencional.

Entretanto, a anélise também revelou limitagdes estruturais e desigualdades de
acesso, além de riscos associados ao uso excessivo e acritico da tecnologia, incluindo a
fragilizacdo da autonomia intelectual, a dependéncia de sistemas automatizados e
problemas éticos relacionados a confiabilidade das informacgdes. Conclui-se, portanto,
que a integracdo da IA deve ocorrer sob diretrizes de ensino claras, formagao critica e uso
equilibrado, a fim de potencializar seus beneficios sem comprometer os fundamentos

epistemologicos e formativos do ensino de Ciéncias da Natureza.
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1 INTRODUCAO

Segundo Atkins e Jones (2012), a Quimica ¢ a ciéncia que estuda a matéria e as
transformagdes que ela sofre. A partir dessa defini¢do, evidencia-se a importancia do
ensino de Quimica, especialmente no Ensino Médio, uma vez que esse componente
curricular contribui para a compreensao dos fendmenos presentes no cotidiano e para a
formagdo cientifica dos estudantes. Além disso, a Quimica ocupa papel central no
curriculo escolar, pois possibilita a compreensao dos fendmenos naturais e das interagdes
entre os diferentes materiais que compdem o mundo ao redor (Braga Neto; Pires, 2024).

Apesar de sua relevancia para o curriculo e para o desenvolvimento do
pensamento critico, a Quimica ¢ frequentemente apontada pelos estudantes como um
componente curricular de dificil compreensao. Essa dificuldade est4 associada, em grande
parte, a presenca de conceitos abstratos e ao predominio de metodologias tradicionais,
que priorizam aulas expositivas € apresentam pouca articulacao com atividades praticas,
essenciais para a compreensao das transformacdes da matéria (Matias et a/.,2025).

Conforme destacam Braga Neto e Pires (2024), a experimentacdo favorece a
compreensdo dos contetidos ao possibilitar a observagao direta dos fendmenos estudados.
Nesse contexto, as aulas experimentais no ensino de Quimica assumem papel
fundamental no processo de ensino e aprendizagem, pois contribuem para a concretizagao
de conceitos abstratos, tornando o ensino mais dinamico, atrativo, contextualizado e
diminuindo a dificuldade relatada pelos estudantes. Dessa forma, passam a analisar
criticamente os eventos quimicos, atribuindo significado aos conceitos trabalhados em
sala de aula, o que torna o processo de aprendizagem mais efetivo.

Entretanto, embora reconhecida como uma estratégia pedagdgica relevante, a
experimentacdo nem sempre ¢ realizada nas aulas de Quimica. Um dos principais fatores
que dificultam sua implementagao refere-se a precariedade da infraestrutura laboratorial

nas escolas. Segundo Paixdo (2024), a caréncia de espacos adequados, materiais,
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reagentes e vidrarias constitui um dos desafios mais evidentes enfrentados pelos
professores. Em muitas instituicdes da rede publica, observa-se ainda a inexisténcia de
laboratérios, aliada a turmas numerosas ¢ a reduzida carga hordria semanal, o que
compromete a organizagao ¢ o desenvolvimento de atividades experimentais.

Diante desse cendrio, o planejamento e a utilizagdo de experimentos de baixo
custo surgem como uma alternativa pedagogica vidvel para minimizar os impactos da
falta de infraestrutura e do alto custo dos materiais tradicionais. De acordo com Silva et
al. (2017), a adaptagdo de equipamentos € o uso de materiais alternativos e reciclaveis
permitem a realizacdo de atividades experimentais mesmo em contextos de pouca
infraestrutura. Assim, as aulas experimentais ndo substituem as aulas tedricas, mas as
complementam, favorecendo a aprendizagem e tornando o ensino de Quimica mais
atrativo e significativo.

Contudo, observa-se que grande parte das pesquisas sobre essa temadtica
apresenta carater predominantemente propositivo ou se limita a relatos de experiéncias.
Esse panorama evidencia uma lacuna relacionada a andlise das percepgdes docentes
acerca do uso de experimentos de baixo custo no ensino médio das escolas publicas. Sdo
ainda escassos os estudos que buscam compreender o olhar do professor sobre os desafios
enfrentados no cotidiano escolar, os avangos na aprendizagem dos estudantes, as baixas
condi¢des estruturais das escolas e os critérios que orientam a tomada de decisdes
pedagobgicas.

Nesse sentido, compreender as percepcdes dos professores de Quimica torna-se
essencial, pois pode contribuir para o aprimoramento da formag¢do docente, o
planejamento pedagdgico e a implementacdo mais efetiva de aulas experimentais com
materiais de baixo custo. Assim, o presente trabalho tem como objetivo analisar as
percepgdes de professores de Quimica do Ensino Médio sobre o uso de experimentos de

baixo custo nas escolas publicas do Estado do Ceara.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Experimentacio no ensino de Quimica

A experimentacdo constitui-se como uma importante estratégia pedagodgica no
processo de ensino e aprendizagem de Quimica, principalmente no Ensino Médio, etapa
em que manter a aten¢do dos alunos por longos periodos representa um desafio crescente

para o professor (Matias et al.,2025).
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A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) destaca que os processos € praticas
de investigacdo sdo fundamentais na area de Ciéncias da Natureza e devem ser
contemplados na etapa final da escolarizagdo, pois aproximam os estudantes dos métodos
e ferramentas da investigag¢ao cientifica, tais como o reconhecimento de problemas, a
proposicao e a testagem de hipodteses, bem como a organizagdo e a execucdao de
experimentos (Brasil, 2018).

Para alguns alunos, os conceitos abordados na Quimica apresentam elevado grau
de abstragdo, o que dificulta a compreensao (Pucholobek; Possebon, 2019). Essa
dificuldade decorre, em grande medida, da limitacdo em relacionar os fendmenos
observaveis no cotidiano as estruturas microscopicas e invisiveis da matéria. Soma-se a
isso o fato de a Quimica possuir uma linguagem propria, que exige do estudante
conhecimentos prévios para a compreensdao adequada dos conteudos (Chassot, 2011;
Maldaner, 2014).

Nesse contexto, a experimentagdo possibilita a observacdo direta dos fendmenos
quimicos, especialmente em conteudos relacionados a reagdes quimicas, ligacdes
quimicas e transformagdes quimicas e fisicas dos materiais. Nesses casos, a realizac¢ao de
experimentos configura-se como uma relevante ferramenta didatica, pois permite ao
aluno vivenciar concretamente os conteidos estudados (Lima; Romeu, 2025). Dessa
forma, as aulas experimentais contribuem para tornar o processo de ensino e
aprendizagem mais significativos, uma vez que os estudantes podem visualizar, manusear
e interagir com substancias, tornando a aprendizagem mais acessivel e contextualizada
(Braga Neto; Pires, 2024).

Além disso, as aulas praticas favorecem que a aprendizagem seja mais dinamica
e atrativa, estimulando a participag¢do ativa dos alunos e promovendo o protagonismo
estudantil no processo de constru¢do do conhecimento (Fonseca, 2017). Esse tipo de
abordagem contribui para o desenvolvimento de habilidades como observacdo, andlise
critica e pensamento cientifico. Assim, as aulas experimentais consolidam-se como uma
estratégia metodologica relevante, pois favorecem a contextualizagdo dos contetidos,
estimulam a curiosidade cientifica e aproximam o aluno da componente curricular (Brasil,

2018).

2.2 Limitacoes estruturais nas escolas publicas do estado do Ceara

Embora a experimentagdo seja reconhecida como fundamental para o ensino ¢ a

aprendizagem em Quimica, sua efetivacdo demanda uma estrutura laboratorial adequada.
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Contudo, em muitas escolas publicas, essa realidade ainda esta distante, sendo recorrente
a auséncia de laboratorios, a precariedade dos espacos existentes ou a falta de materiais e
reagentes necessarios para a realizagdo de atividades experimentais.

Segundo Paixado (2024, p. 3), “muitas escolas publicas nao possuem laboratorio
de ciéncias ou, quando possuem, encontram-se em estado precario de conservagao, sem
equipamentos bdsicos ou reagentes quimicos necessdrios para a realizacdo dos
experimentos”. Essas limitagdes comprometem diretamente a qualidade do ensino e o
processo de aprendizagem dos estudantes da rede publica.

Além das questdes estruturais, aspectos relacionados a organizacdo escolar
também dificultam a realizacdo de aulas experimentais. Turmas numerosas tornam a
logistica das atividades experimentais mais complexa, exigindo maior tempo do professor
para a organiza¢do dos grupos e acompanhamento das tarefas. Essa situagdo torna-se
ainda mais desafiadora quando associada a reduzida carga hordria da componente
curricular de Quimica, que, em muitas escolas, limita-se a apenas uma hora-aula semanal.

Esse panorama, enfrentado por grande parte das escolas publicas de Ensino
Médio, dificulta o planejamento e a execucdo integral das atividades experimentais,
levando o professor a recorrer predominantemente a aulas expositivas. Diante desse
contexto, faz-se necessaria a adocdo de intervengdes e alternativas pedagogicas que,
mesmo frente as limitagdes existentes, possibilitem a realizagdo de atividades
experimentais simples, capazes de demonstrar as transformacgdes quimicas e facilitar a

compreensdo dos contetdos pelos estudantes.

2. 3 Experimentac¢des com materiais de baixo custo nas aulas de Quimica do Ensino
Médio

Os experimentos quimicos de baixo custo sdo compreendidos como atividades
experimentais que utilizam materiais simples, reciclaveis, de baixo impacto ambiental e
com reduzido custo financeiro, facilmente encontrados no cotidiano dos alunos e no
ambiente escolar. Essas atividades caracterizam-se pela facilidade de execucdo e
manuseio, podendo ser realizadas em diferentes espacos, inclusive na propria sala de aula,
sem comprometer a qualidade do processo de ensino e aprendizagem.

Diversas pesquisas tém investigado a relevancia das aulas experimentais de
Quimica no Ensino Médio, especialmente aquelas que utilizam materiais simples e

acessiveis. O estudo de Silva et al. (2017), intitulado Experimentos de baixo custo
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aplicados ao ensino de Quimica: contribui¢oes no processo ensino-aprendizagem,
evidencia o potencial dessa abordagem ao relatar a aplicagdo de experimentos em escolas
da rede publica com turmas do Ensino Médio. De modo geral, tais propostas demonstram
que a experimentacdo com materiais de baixo custo favorece a compreensdo dos
conteudos de Quimica e contribui significativamente para o processo de ensino e
aprendizagem.

Além disso, o uso de materiais e reagentes de baixo custo viabiliza a realizagdo
de aulas experimentais mesmo em contextos escolares com baixa ou inexistente
infraestrutura laboratorial, configurando-se como uma alternativa pedagdgica que
contribui para a contextualizagdo dos conteudos. Entre as principais contribui¢des
associadas a essa metodologia, destacam-se o aumento do engajamento dos alunos, a
participacao ativa da turma e a maior facilidade na compreensao dos conceitos abordados

(Silva et al., 2017).

2.4 O papel do professor e a formacio docente no ensino de Quimica

Diante desse cendrio, o professor assume papel central na vivéncia de propostas
pedagogicas que tornem o ensino de Quimica mais significativo. Mesmo frente aos
desafios estruturais e organizacionais presentes na realidade escolar, cabe a esse
profissional atuar de forma critica e criativa na mediacdo das metodologias adotadas,
buscando estratégias que favorecam a aprendizagem dos estudantes.

A autonomia possibilita ao professor planejar suas aulas com maior
flexibilidade, buscando os melhores resultados no processo de ensino e aprendizagem,
sem se limitar exclusivamente a sequéncia do livro didatico ou a curriculos que, muitas
vezes, ndo dialogam com a realidade da turma. Conforme destacam Santana e Massena
(2024), ¢ comum que os professores sejam apenas informados sobre o que devem ou nao
fazer, tornando-se reféns de curriculos e materiais didaticos elaborados por pessoas
alheias ao contexto escolar. Nesse sentido, faz-se necessario que o profissional da
educagdo recorra a criatividade e ao uso de estratégias diferenciadas, planejando suas

aulas de acordo com as especificidades da escola e dos estudantes.

3 METODOLOGIA

A presente pesquisa caracteriza-se como uma investigacdo de abordagem

qualitativa, de natureza aplicada, com carater exploratdrio e descritivo. Classifica-se
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como aplicada por buscar a criagdo de conhecimento e aprendizagens direcionadas a
solugdo de problemas especificos, envolvendo interesses locais. Tem carater exploratério
pois busca-se uma maior familiaridade com o problema investigado (Prodanov; Freitas,
2013).

Além disso, tem carater descritivo pois busca descrever as percepcoes de
professores de Quimica acerca do uso de experimentos de baixo custo no ensino de
Quimica das escolas publicas do Estado do Ceara, considerando o contexto de escola no
qual atuam.

A escolha dessa metodologia justifica-se pela necessidade de compreender como
professores podem aplicar tais experimentos baseados em sua experiéncia.

A abordagem qualitativa possibilitou a andlise das percep¢des dos participantes
a partir dos dados obtidos, buscando abranger como os professores avaliam o uso de aulas
experimentais que utilizam reagentes e materiais simples e de baixo custo no processo de
ensino e aprendizagem.

Participaram da pesquisa onze professores, selecionados de forma aleatoria em
escolas publicas de ensino médio em Fortaleza e regidao Metropolitana, licenciados em
Quimica e com pos-graduacao diversificada, incluindo especializa¢do na area de ensino
de Quimica, mestrado e doutorado em Quimica Aplicada. O tempo de atuacao em sala de
aula desses professores respondentes varia entre trés € quinze anos de magistério.

Os dados foram coletados via questiondrio semi estruturado, elaborado na
plataforma Google Forms e disponibilizado via aplicativo de mensagem. Esse
instrumento de coleta de dados foi composto por doze questdes, sendo nove de multipla
escolha e trés de respostas construidas a partir do entendimento dos respondentes. O
instrumento de coleta de dados foi organizado em trés blocos tematicos, definidos de
acordo com os objetivos da pesquisa. O primeiro bloco abordou o perfil docente; o
segundo tratou da pratica docente; e o terceiro investigou o conhecimento e o uso de
materiais de baixo custo nas aulas experimentais.

A interpretacdo dos dados foi realizada com base na Analise de Contetdo,
utilizando a etapa de tratamento dos resultados proposta por Bardin (2011). Inicialmente,
as respostas foram lidas com o objetivo de obter uma visdo geral dos participantes e
identificar seus conhecimentos e experiéncias relacionadas ao uso ou nao de experimentos
de baixo custo. As categorias tematicas foram construidas a partir do perfil docente,
buscando-se, primeiramente, compreender a formacao do professor; em seguida, analisar

sua pratica pedagogica; e, por fim, identificar seus conhecimentos e experiéncias com
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experimentos de baixo custo, bem como a articulagdo entre teoria e pratica no ensino de
Quimica. Esse procedimento metodoldgico permitiu uma andlise sistematica dos dados,
contribuindo para a compreensao das percepcdes dos professores em consondncia com o

objetivo proposto na pesquisa.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Na andlise da secdo perfil docente, foi possivel identificar que todos os
participantes atuam na rede publica de ensino, especificamente no Ensino Médio. No que
se refere a formacao académica, todos tem como formacao inicial a licenciatura em
Quimica, evidenciando adequagdo a area de atuagdo profissional. Dos onze professores
respondentes, tem-se: dois docentes com titulo de doutor, dois com mestrado, dois com
especializacdao, um mestrando e quatro graduados. Esse cenario demonstra interesse da
maioria, em dar continuidade a formacao académica.

A segunda pergunta tratou do tempo de servigo, onde houve variacdo entre trés
anos ¢ meio a dezoito anos de magistério, evidenciando experiéncia no ensino de
Quimica. A ultima pergunta da se¢do buscou saber se as escolas onde os respondentes ja
trabalharam ou que ainda trabalham dispunham de espaco fisico para o laboratério de
Quimica, ao que dos onze participantes, dez relataram que sim e somente um professor
respondeu que a escola onde trabalha possui um espago parcialmente reservado para o
laboratorio.

No que se refere a pratica docente, investigou-se a realizagdo de atividades
experimentais e sua frequéncia. Dos onze professores, dez afirmaram realizar aulas
experimentais. A frequéncia dessas atividades variou entre quinzenal, mensal e bimestral,
salientando diferencas relacionadas a organizagao escolar e a disponibilidade de tempo e
recursos.

A pesquisa também buscou identificar o tipo de material utilizado nas atividades
experimentais. Os professores que realizam aulas dessa natureza afirmaram utilizar
reagentes comerciais e adaptados, fazendo uso de materiais alternativos e de baixo custo.

Quanto a escolha do tipo de material depende, principalmente, da
disponibilidade de recursos no laboratdrio escolar e da natureza da atividade experimental
a ser desenvolvida. Quando os reagentes comerciais estdo acessiveis, estes sao

priorizados; entretanto, em sua auséncia, os docentes recorrem a adaptagdes com

materiais do cotidiano ou reagentes de baixo custo.
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Alguns respondentes destacaram que determinadas aulas experimentais sao
melhor desenvolvidas por meio de adaptagdes, especialmente no contexto do Ensino
Meédio, caracterizado por turmas numerosas ¢ elevado consumo de reagentes. Como
exemplo, foi citado o uso do extrato de repolho roxo como indicador acido-base, em

substituicao aos indicadores comerciais.

De modo geral, os dados coletados indicam que a postura docente ¢ flexivel,
ajustada, orientada pela realidade estrutural da escola, pela disponibilidade de materiais e
pelo tipo de experimento a ser realizado. Isso possibilita a realizacdo de atividades
experimentais, tornando o ensino de Quimica mais dindmico e contextualizado, mesmo

frente as limitacdes existentes (Silva et al., 2017).

De acordo com os relatos, os experimentos de baixo custo ndo sdo utilizados
apenas como alternativa emergencial, mas também como estratégia pedagdgica capaz de
tornar o ensino mais atrativo e significativo. Todos os respondentes afirmaram utilizar
materiais e reagentes de baixo custo em suas aulas experimentais e reconheceram diversas
vantagens associadas a essa metodologia, como acessibilidade, redu¢do de custos, maior
seguranga no manuseio, facilidade de execugao e possibilidade de ampliar a realizagdo de

experimentos, além de promover a aprendizagem significativa (Silva et al., 2017).

Dessa forma, a utilizacdo de materiais de baixo custo nas aulas experimentais de
Quimica tem sido apontada como uma estratégia que favorece a contextualizagdo do
ensino e a reflexdo critica sobre questdes socioambientais. Ao incorporar materiais
reutilizaveis e reciclaveis, a pratica pedagogica aproxima-se da realidade dos estudantes
e promove discussdes relacionadas a sustentabilidade e ao consumo consciente, em
consonancia com uma educagao problematizadora e critica (Freire, 1996). Além disso, tal
abordagem favorece a interdisciplinaridade, ao articular conteudos de Quimica com areas

como Biologia e Geografia, conforme orientam documentos oficiais que defendem a

integragdo curricular e o desenvolvimento de competéncias gerais (Brasil, 2017).

Apesar das vantagens, os docentes também destacaram as limita¢des, como a
impossibilidade de adaptacdo de determinados experimentos que exigem reagentes
especificos, a menor precisao de alguns resultados e as dificuldades de padronizagdo dos
materiais utilizados. Mas ainda assim, quando bem articuladas aos objetivos pedagogicos,
tais atividades podem favorecer a aprendizagem significativa, especialmente quando os

novos conhecimentos se relacionam aos saberes prévios dos estudantes (Ausubel, 2003).
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Além disso, outra dificuldade mencionada refere-se ao maior tempo de planejamento,
uma vez que muitos materiais, embora simples, demandam tempo para aquisi¢do, preparo
e testagem prévia. Ademais, alguns professores ainda relataram que, em determinadas
situagodes, os custos acabam sendo arcados pelo proprio docente, especialmente no caso
de materiais com baixa durabilidade. A interagdo social e a media¢ao docente também
desempenham papel fundamental nesse processo, considerando que o aprendizado se

constroi por meio da troca e da problematizagdo coletiva (Vygotsky, 1998).

Outro aspecto relevante citado pelos professores refere-se as limitagdes
estruturais enfrentadas pelas escolas publicas, especialmente no que diz respeito a
aquisi¢ao de reagentes comerciais ¢ a manutengdo de laboratdrios adequados. Nesse
contexto, o uso de materiais alternativos configura-se como uma estratégia viavel para
garantir a realizag¢do de atividades experimentais, ainda que em condi¢gdes adversas. Tais
desafios evidenciam a importancia dos saberes docentes construidos na pratica e da
capacidade de adaptacao do professor as condi¢des concretas de trabalho (Tardif, 2014).
O planejamento dessas atividades, contudo, exige organizacao criteriosa e reflexdo sobre
objetivos, contetidos e procedimentos didaticos, conforme discutido por Zabala (1998) ao

tratar da pratica educativa e da organizacdo das sequéncias de ensino.

Observa-se, portanto, que a experimentacdo com materiais de baixo custo,
mesmo diante de desafios estruturais e pedagogicos, pode contribuir para uma
aprendizagem mais contextualizada e significativa. Para que essa pratica se consolide na
rede publica, faz-se necessaria a valoriza¢do da formacao docente e a implementacdo de
politicas educacionais que assegurem melhores condi¢des de trabalho e incentivo a
experimentacdo no Ensino de Quimica, reconhecendo seu papel na formacao critica e

cientifica dos estudantes (Saviani, 2008; Brasil, 2017).

Quando questionados sobre possiveis diferen¢as na aprendizagem dos alunos, os
professores apresentaram percepgdes distintas. Alguns consideram que nao ha diferengas
significativas entre o uso de materiais de baixo custo e reagentes comerciais na realizacao
de aulas experimentais. Entretanto, outros destacaram ganhos pedagogicos,
especialmente quando os experimentos sdo articulados a outras areas do conhecimento e
realizados em ambientes alternativos, como a sala de aula, possibilitando inclusive sua

reprodugao pelos alunos fora do contexto escolar.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho teve como objetivo analisar as percepcdes de professores de
Quimica do Ensino Médio sobre o uso de experimentos de baixo custo nas escolas
publicas do Estado do Ceard, ao que a partir da analise dos resultados do instrumento de
coleta de dados, questionario, foi possivel concluir que os respondentes reconhecem a
importancia dessa abordagem metodologica, considerando ser uma alternativa viavel e
acessivel diante das limitagdes estruturais das escolas publicas Cearenses. Mesmo frente
a desafios relacionados a planejamentos, adaptagdes de praticas aos conteudos e formagao
docente escassa em atividades dessa natureza. Os docentes apontaram ainda, que a
experimentacdo realizada com materiais de baixo custo favorece o engajamento dos
estudantes e contribui para que a aprendizagem seja mais significativa para todos, tanto
professores quanto alunos.

A partir da abordagem qualitativa, foi possivel analisar o olhar docente sobre o
uso de aulas experimentais como estratégias capazes de tornar o ensino de Quimica mais
atrativo, contextualizado e significativo. Os resultados evidenciaram que os professores
possuem conhecimento acerca dos experimentos de baixo custo, reconhecem sua
importancia pedagogica e fazem uso dessa metodologia sempre que possivel,
considerando as dificuldades de adaptagdo e custo, uma vez que na maior parte das vezes
sd0 os responsaveis pela compra dos recursos.

Os experimentos de baixo custo mostraram-se uma alternativa didatica viavel
frente a escassez de reagentes comerciais, a precariedade da infraestrutura laboratorial e
a burocracia envolvida na aquisicdo de materiais. Nesse contexto, os professores
demonstraram capacidade de adaptacao e flexibilidade em seus planejamentos, ajustando
suas praticas as condi¢des reais das escolas.

Entre as principais vantagens apontadas destacam-se a facilidade de acesso aos
materiais, o maior engajamento dos estudantes, a seguranca no manuseio dos reagentes,
a possibilidade de realizar um maior nimero de experimentos € a promoc¢do da
conscientizagdo ambiental por meio da reutilizacdo de materiais e interdisciplinaridade.

Por fim, a pesquisa contribui para a reflexdo sobre a melhoria do ensino de
Quimica em contextos de baixa infraestrutura, ampliando o debate sobre a formagao
inicial e continuada de professores, o planejamento pedagogico e a implementaciao de

praticas experimentais acessiveis, contextualizadas e socialmente relevantes.
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PROBABILIDADE E ESTATIiSTICA E ESQUEMAS DE PIAGET: FORMACAO
CONTINUADA PELA SEQUENCIA FEDATHI

Rosangela Nobre Barros Marques
Francisco Edisom Eugenio de Sousa
Maria José Costa dos Santos

1 INTRODUCAO

Probabilidade e estatistica, hoje, sdo conhecimentos de base que devem fazer
parte da cultura matematica minima de todos os cidadaos, pois no mundo em que vivemos
as informagdes sdo processadas e apresentadas estatisticamente. A sociedade demanda a
habilidade de estruturar o pensamento, ler e interpretar dados, realizar avaliagdes e emitir
opinides fundamentadas em dados quantitativos e informagdes estatisticas (Lopes, 1998).

Isso permite aos cidaddos que se posicionem em relagdo as informacdes
frequentemente disseminadas na midia, que muitas vezes exercem influéncia sobre os
direcionamentos politicos e econdmicos da sociedade. Compreendé-los de forma
adequada e interpreta-los corretamente ¢ fundamental para o letramento matematico,
necessario para que qualquer cidadao tenha uma melhor compreensao do mundo e possa
atuar nele.

Nesse sentido, incerteza e gestdo de dados sao temas tratados na Base Nacional
Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2017) em sua abordagem sobre o ensino de
Probabilidade e Estatistica. Nos primeiros anos do Ensino Fundamental, em
probabilidade tem-se como foco o conceito de aleatoriedade; Estatistica envolve a coleta
e a organizagao de dados, a interpretacao e a criagao de tabelas e graficos, bem como a
redacdo de textos para comunicar essas informacdes (Brasil, 2017).

Na formacgdo de qualquer cidaddo deve-se incluir o estudo de Probabilidade e
Estatistica, uma vez que esses campos tratam de conceitos e procedimentos fundamentais
para lidar com situacdes-problema do dia a dia, das ciéncias e da tecnologia (Brasil,
2017). Portanto, o ensino interdisciplinar da Estocéstica, area da ciéncia que inclui teorias
da Probabilidade, da Estatistica e suas aplicagdes, possibilitard aos estudantes a
capacidade de analise critica e oferece subsidios para a tomada de decisdes, face as
incertezas da vida cotidiana.

Apesar de a BNCC (Brasil, 2017) considerar a Probabilidade e a Estatistica como

componentes fundamentais, desde os anos iniciais do Ensino Fundamental, muitos
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professores enfrentam desafios ao planejar e vivenciar praticas pedagogicas eficazes
nesse campo. Essas dificuldades estdo associadas, sobretudo, a fragilidade na formagao
inicial e continuada, do pedagogo, que pouco contemplam fundamentos tedricos e
metodologicos para o ensino destes e de outros conteudos matematicos.

Essa limitagdo formativa também ocorre em relagdo aos esquemas mentais
descritos por Piaget, a saber: sequenciacdo, correspondéncia, comparacao, classificagio,
seriacdo, ordenagao e inclusdo hierarquica, que sao fundamentais para o desenvolvimento
do raciocinio l6gico-matemadtico e estatistico das criancas, que devem ser iniciados desde
os primeiros anos do Ensino Fundamental (Santos, 2007).

Lopes (1998) destaca que a formagdo do professor ¢ um dos elementos mais
criticos e decisivos para o €xito ou insucesso no ensino de Probabilidade e Estatistica.
Essa autora fundamenta a importancia dessa formac¢ao nos seguintes pontos: superacao
de deficiéncias da formagao inicial, desenvolvimento do professor reflexivo, preparo para
a pratica interdisciplinar e mudanca de concepgdo pedagogica.

Ainda de acordo com Lopes (1998), a formacao ¢ o pilar fundamental para o
éxito no ensino de Probabilidade e Estatistica. Para tanto, discutimos aqui sobre a
necessidade de associa¢do dessa tematica aos esquemas mentais de Piaget (1975), por
eles serem essenciais para o desenvolvimento do raciocinio 16gico. Ademais propomos a
Sequéncia Fedathi como metodologia de ensino na formagao docente, considerando que
ela promove a reestrutura¢do cognitiva necessaria para suprir fragilidades da formagao
inicial, superando assim a inseguranca quanto ao conteudo e a forma de ensinar.

No tocante a essa demanda, definimos como questdo orientadora da
investigacdo, que resultou neste trabalho, a seguinte pergunta: Que contribuigdes a
metodologia de ensino Sequéncia Fedathi podem proporcionar a formacao de professores
acerca da relagdo entre os processos mentais de Piaget e as habilidades de Probabilidade
e Estatistica previstas na Base Nacional Comum Curricular para os anos iniciais do
Ensino Fundamental? Diante dessa questao, objetivamos apresentar as contribuicdes da
metodologia de ensino Sequéncia Fedathi a formacdo de professores para o ensino de
Probabilidade e Estatistica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, associando-o aos
esquemas mentais de Piaget as habilidades previstas na BNCC.

Como base na questao e no objetivo supracitados, elencamos a hipotese de que
a Sequéncia Fedathi contribui na formagao continuada de professores para o ensino de
Probabilidade e Estatistica, em sua relagdo com os esquemas mentais de Piaget, tendo em

vista que seus principios teoricos e metodoldgicos primam pela mediacdo do professor
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no ensino investigativo, proporcionando ao estudante que saia da condic¢ao de passividade
e assuma o protagonismo na sala de aula, em situagdes desafiadoras, na resolugdo de
problemas (Souza, 2013).

Assim, compreendemos que uma formacdo continuada nessa perspectiva
contribuira para a superagao de fragilidades conceituais de uma formacgao inicial limitada
em relacdo a saberes matematicos, promovendo a reestrutura¢do cognitiva do professor,
sobre uma tematica tao relevante, segundo a BNCC (Brasil, 2017), para a formagao
cidada.

Como resultados, esperamos que o docente supere sua visdo fragmentada do
curriculo e desenvolva o raciocinio estocastico (estudo de padrdes que tém origem em
processos nao deterministicos) de maneira interdisciplinar e reflexiva, garantindo que o
ensino-aprendizagem de Probabilidade e Estatistica esteja alinhado com as competéncias
e habilidades nos anos iniciais do ensino fundamental, estabelecidas pela BNCC (Brasil,

2017).

2 REFERENCIAL TEORICO

Nesta secdo, discutimos sobre: Probabilidade e Estatistica nos anos iniciais; 0s
esquemas mentais de Piaget e o desenvolvimento do pensamento estocastico; trazemos a
discussao de autores acerca da relacdo entre os processos mentais piagetianos € o ensino-
aprendizagem de Matematica; e concluimos com a apresentagdo da metodologia de
ensino Sequéncia Fedathi. Para este estudo, destacamos, principalmente, os seguintes
autores: Piaget (1975), Lopes (1998), Santos (2007), Lorenzato (2008), Fontenele (2013
etal.;2017) e a BNCC (Brasil, 2017).

2.1 Probabilidade e Estatistica nos Anos Iniciais e a BNCC

Segundo o levantamento historico de Lorenzato e Vila (1993), desde o Seminario
Royaumont, em 1955, promovido pela Organizagao Europeia de Cooperacdo Econdmica
(OECE), a Probabilidade e a Estatistica tém sido assuntos de preocupacdo para
educadores e responsaveis pelos programas de Matematica. Naquele periodo, sugeriu-se
que o tema fosse incluido nos curriculos do ensino médio e nas instituigdes responsaveis
pela formagdo de professores, recomendagdes que se repetiram na Conferéncia de
Cambridge, em 1963 e pelo “The National Science Board (NSB), Comission on
Precollege Educations”, em 1982 ¢ 1983.
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Em 1988, The National Council of Supervisors os Mathematcs (NCSM), dos
Estados Unidos, colocou novamente esses temas em discussdo, pois os alunos que se
tornariam adultos no milénio seguinte necessitariam de habilidades basicas nessas areas.
Em particular, o estudante deve ser encorajado a representar situagdes da vida real através
de graficos, diagramas, tabelas e expressoes matematicas e, processar matematicamente
os dados representados e interpretar os resultados obtidos, a luz de uma situagdo real
apresentada (Lorenzato; Vila, 1993).

Em Probabilidade e Estatistica, conforme salienta o NCSM, os alunos deverao
entender as nogdes elementares para determinar a equiprobabilidade de eventos futuros e
compreender como a Matematica ¢ utilizada para ajudar a fazer predigdes em diversas
situagdes, como elei¢cdes, negocios, eventos esportivos, loterias e crescimento
populacional (Lopes, 1998).

Na Educagao Basica, conforme aponta Lopes (1998), o ensino de Probabilidade
e Estatistica torna-se relevante, a partir de uma atitude de respeito aos saberes trazidos
pelo estudante de seu meio cultural, o que possibilita a discussdo sob diferentes aspectos
cientificos, tecnologicos e/ou sociais. Tais questdes, que estdo presentes diariamente nos
meios de comunicagdo, podem ser os primeiros momentos de aprendizado e reflexdo para
viabilizar a formag¢ao de cidadaos criticos, éticos e reflexivos.

O aluno deve estar capacitado para desenvolver procedimentos matematicos,
confrontar-se com problemas variados do mundo real e ter a possibilidade de escolher
estratégias para soluciona-los. Lopes (1998) afirma que ndo basta ao cidaddo saber
porcentagem, indices, taxas; € preciso saber analisar e relacionar criticamente os dados
apresentados. Portanto, ao aluno nao ¢ suficiente desenvolver capacidade de organizar as
informagdes em tabela e graficos, faz-se necessario saber tirar conclusdes a respeito
desses dados.

No Brasil, o ensino de Probabilidade e Estatistica passou a ser reconhecido com
maior destaque com a publicacdo dos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) (Brasil,
1997). Esse documento inclui em seu anexo os conhecimentos essenciais que devem ser
considerados na organizacao dos curriculos para as escolas publicas e privadas, nos niveis
municipal, estadual e federal (Brasil, 1997).

Nos PCN a Matematica ¢ composta por quatro blocos de conteudos: Nuimeros e
Operacdes, Espaco e Forma, Grandezas e Medidas e Tratamento da Informacgao. O ensino
de Probabilidade ¢ Estatistica consta nesse ultimo bloco, com base nas demandas sociais

e no uso comum da sociedade contemporanea. Para as turmas de 1* a 4* séries do Ensino
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Fundamental (2° ao 5° ano, atualmente) os PCN sugerem o ensino dos seguintes

temas/conteudos:

Leitura e interpretacdo contidas em imagens; Coleta e organizacdo de
informagoes; Criacdo de registros pessoais para comunica¢ao das informagdes
coletadas; Exploragao da fungdo do niimero como cddigo na organizacao de
informagdes (linha de oOnibus, telefones, placas de carros, registros de
identidade, bibliotecas, roupas, calcados); Interpretacdo e elaboracdo de listas,
tabelas simples, de dupla entrada, graficos de barra para comunicar a
informagao obtida; Produgdo de textos escritos a partir da interpretacdo de
graficos e tabelas (Brasil, 1997, p. 52).

Apds os PCN, em 2017 foi promulgada a BNCC, documento normativo,
orientador que abrange os conteiidos de Matematica em cinco unidades tematicas, que
apresentam competéncias e habilidades a serem desenvolvidas no ensino basico. Essas
unidades tematicas sdo: Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas ¢ Medidas e
Probabilidade e Estatistica, com seus respectivos objetos de conhecimento. Em relacdo a

Probabilidade e Estatistica, a BNCC

[...] propde a abordagem de conceitos, fatos e procedimentos presentes em
muitas situagdes-problema da vida cotidiana, das ciéncias ¢ da tecnologia.
Assim, todos os cidaddos precisam desenvolver habilidades para coletar,
organizar, representar, interpretar e analisar dados em uma variedade de
contextos, de maneira a fazer julgamentos bem fundamentados e tomar
decisdes adequadas. Isso inclui raciocinar e utilizar conceitos, representagdes
e indices estatisticos para descrever, explicar e predizer fenomenos (Brasil,
2017, p. 276).

Para o estudo de Probabilidade, nos anos iniciais, a BNCC enfatiza a
compreensao da no¢do de acontecimentos aleatorios, a fim de que os alunos desenvolvam
um entendimento probabilistico. Assim, a proposta se baseia na aleatoriedade para
promover o entendimento de que existem eventos certos, eventos impossiveis e eventos
provaveis (Brasil, 2017).

No que diz respeito a Estatistica, os primeiros passos incluem a coleta de dados
de uma pesquisa de interesse dos alunos. O planejamento para a pesquisa ajuda a
compreender o assunto, fazendo perceber que a leitura, a interpretacdo e a construcao de
tabelas e graficos constituem elementos fundamentais para a leitura estatistica, bem como
a forma de producao de textos escritos para a comunicacao dos dados, uma vez que se

torna imperativo sintetizar ou justificar as conclusdes.
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2.2 Esquemas Mentais de Piaget e 0 Desenvolvimento do Pensamento

Jean Piaget, um dos pensadores mais influentes do século XX e fundador da
Epistemologia Genética, apresenta uma teoria sobre a constru¢do do conhecimento
humano, que se tornou uma das diretrizes mais importantes no campo da educacao.
Segundo Piaget, o desenvolvimento humano ¢ um processo constante e 16gico, dividido
em estagios (fases), nos quais cada etapa se desenvolve a partir da anterior e prepara a
seguinte (Santos, 2007).

Santos (2007) declara que, de acordo com Piaget, esses esquemas sdo as
unidades bésicas da estrutura cognitiva e do comportamento inteligente. Eles funcionam
como organizacdes sensOrio-motoras ou mentais que se adaptam e se transformam para
permitir ao sujeito conhecer o mundo, ndo sendo fixos. Eles tém origem nos reflexos
biologicos e evoluem através da experiéncia e da interacdo com o ambiente, tornando-se
estruturas logicas complexas.

Em sua abordagem teorica Piaget (1975) descreve os esquemas mentais como a
totalidade organizada de movimentos, percepgdes ou pensamentos que tendem a se
conservar e se repetir, ocorrendo por meio de dois processos essenciais: assimilagcdo €
acomodagdo. A assimilagdo envolve a incorporagdo de novos objetos ou situagdes aos
esquemas ja existentes, enquanto a acomodagao refere-se a modificacao destes esquemas
para acomodar novos dados que se encaixam nas estruturas atuais. Portanto, a inteligéncia
¢ a adaptacgdo resultante do equilibrio entre a assimilagdo e a acomodacgao.

De acordo com Lorenzato (2008), para que o docente realize uma mediacao
eficaz na exploracdo do conhecimento matematico pelas criancas, ¢ fundamental que ele
conheca os sete processos mentais essenciais para a aprendizagem da Matemadtica. Em

seguida, apresentamos esses processos, com uma sintese de seus significados.

1.Correspondéncia é o ato de estabelecer a relagdo “uma a um”. [...].
2.Comparagdo ¢ o ato de estabelecer diferencas ou semelhangas. [...].
3.Classificagdo € o ato de separar em categorias de acordo com semelhanca ou
diferenca. [...]. 4.Sequenciagdo ¢ o ato de fazer suceder a cada elemento um
outro sem considerar a ordem entre eles. [...] 5. Seriag@o ¢ o ato de ordenar
uma sequéncia segundo um critério. [...]. 6.Inclusdo € o ato de fazer abranger
um conjunto por outro. [...]. 7.Conservacdo ¢ o ato de perceber que a
quantidade ndo depende da arrumag@o, forma ou posi¢ao (Lorenzato, 2008, p.
25-27).

Lorenzato (2008) declara que esses esquemas ndo se restringem a uma area

especifica do conhecimento, pois podem estar ligados a varias circunstancias do dia a dia.
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Desse modo, ao desenvolver atividades com as criancas no desenvolvimento desses
esquemas mentais o professor proporciona a abertura de caminhos propicios a
compreensdo de ocasides no seu cotidiano e de saberes escolares, em todas as areas do
conhecimento. Assim, esses esquemas mentais também sdo bdasicos a Estocastica,

considerando agoes a ela inerentes, como classificar, ordenar ¢ incluir, entre outras agoes.

2.3 Sequéncia Fedathi como Metodologia de Ensino

A Sequéncia Fedathi (SF) ¢ uma proposta teorico-metodologica desenvolvida por
Herminio Borges Neto, matematico e pesquisador da Universidade Federal do Ceara
(UFC). Suas origens estdo nas experiéncias de ensino que ele vivenciou desde 1973,
sendo formalmente estabelecida em 1996. O termo “Fedathi” é um acronimo inspirado
nos nomes de seus trés filhos: FElipe, DAniel e THIago (Souza, 2013).

Embora a proposta da Sequéncia Fedathi tenha surgido, inicialmente, em relacao
ao baixo desempenho de estudantes no curso de Matematica da UFC, ela ndo se restringe
a essa disciplina. Seu objetivo central ¢ direcionar o trabalho do docente para estabelecer
um ambiente investigativo, no qual o aluno possa vivenciar a experiéncia de construcao
de conhecimento, analisando dados, explorando diferentes abordagens e construindo
modelos (Souza, 2013).

A Sequéncia Fedathi (SF) destaca a transformacao da postura do professor, para
que ele assuma a funcdo de mediador, de modo a favorecer a autonomia do aluno. A
atuacdo do docente segue seus fundamentos tedrico-metodologicos, centrados em seus
principios (media¢do, pedagogia mao no bolso, acordo didaticos e outros) na e vivéncia
de suas quatro fases (tomada de posi¢cao, maturagdo, solucdo e prova), que serao definidos
na sequéncia deste texto.

Media¢do ¢ um principio primordial na vivéncia da SF e refere-se a acdo
intencional e deliberada do professor para ajudar o estudante em sua agdo investigativa
na sala de aula. Essa a¢do exige que o docente mude sua postura, saindo do patamar de
unico detentor do conhecimento e assumindo o papel de mediador, de orientador, um
“mentor” que investiga a dindmica de pesquisa (Pinheiro, 2018).

Outro principio da SF € a pedagogia mdo no bolso, que tem como objetivo
estimular a autonomia, a reflexdo e o senso investigativo, que orienta o professor a nao

fornecer respostas prontas ao estudante. Trata-se de uma abordagem de ndo intervengao

ou intervencao programada. O docente deve ter a paciéncia de “colocar as maos no bolso”
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e acompanhar o aluno durante o processo, permitindo que ele pense, tente e erre (Santana,
2018).

Conforme Sousa (2017), outro principio € a pergunta, a principal estratégia de
mediacao didatica utilizada pelo professor para conduzir o ensino, sem fornecer respostas
prontas, sendo uma a¢ao intencional de convivéncia e ndo apenas uma mera interrogacao.
Objetiva levar o aluno a assumir um papel investigativo, reproduzindo os passos de um
matematico, refletindo sobre seus erros e acertos.

O contraexemplo ¢ outro principio importante dessa metodologia, pois
proporciona confrontar hipdteses ou solugdes equivocadas dos alunos sem que o
professor aponte diretamente o erro ou fornega a resposta correta. Conforme Sousa
(2017), com o uso do contraexemplo busca-se incentivar a reflexao sobre uma afirmagao
especifica ja feita, motivando a andlise da validade daquela resposta.

Acordo didatico, outro principio da SF, ¢ definido como um conjunto de normas
estabelecidas por docente e discentes, que delimitam quais agdes podem ser realizadas,
em uma relagdo de cumplicidade. Para Sousa (2017), o acordo didatico ¢ um dos
elementos imprescindiveis a vivéncia da SF, pois nele fica determinado, por decisdo do
grupo (professor e estudantes), o que pode ou o que nao pode, o que deve, ndo deve e o
que se quer ou ndo, na ocasido de vicéncia da sessao didatica.

Para concluir a exposi¢cdo dos principios, citamos a concepgdao do erro como um
indicador do percurso cognitivo trilhado pelo aluno. O erro deve ser analisado e discutido
dialogicamente para gerar novos conhecimentos. “Assim [..] o suposto fracasso
consequente do erro vai se desmistificar, promovendo a autonomia do educando” (Melo,
2018, p. 63). Nesse sentido, ele deve ser tratado como um elemento relevante no trabalho
de acompanhamento do professor ao aluno na sala de aula.

No que concerne as fases da SF, que compdem sua vivéncia, a primeira delas, a
tomada de posig¢do, representa 0 momento inicial da interagdo direta entre o docente e os
discentes em sala de aula. Nessa ocasido, o professor apresenta a estabelece o acordo
didatico e apresenta a situagdo-problema. A matura¢do, como segunda fase, consiste na
andlise aprofundada do aluno sobre o problema para entender as variaveis envolvidas e
procurar estratégias de resolucdo, atuando como investigador (Sousa, 2017).

A solugdo, terceira fase da SF, ¢ caracterizada pela socializagdao dos resultados
encontrados e confronto de ideias. Nesse momento, os alunos apresentam os modelos ou
diagramas que construiram para resolver o problema; o professor media as apresentagoes,

confrontando as diferentes solucdes apresentadas (certas ou erradas). Por fim, a quarta
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fase, a prova, concentra-se na generalizacao, na formalizagdo do modelo matematico a
ser ensinado, podendo, inclusive, chegar-se uma férmula, a partir das discussdes em torno

dos resultados apresentados (Souza, 2013).

3 METODOLOGIA

Em relag¢do ao percurso metodoldgico, recorremos a pesquisa qualitativa, com
base em Bogdan e Biklen (1994), usando a descrigdo, uma das propriedades utilizadas
por esses autores. Quanto ao tipo de investigacdo, utilizamos a pesquisa bibliografica
(Fiorentini; Lorenzato, 2012), utilizando como suporte tedrico, trabalhos que versam
sobre o ensino de Probabilidade e Estatistica (Brasil, 2017), os processos mentais de
Piaget (Santos, 2007; Fontenele et al. 2013, 2017) e a Sequéncia Fedathi (Sousa, 2013;

Souza, 2017; Borges Neto, 2018), para reflexdo do ensino-aprendizagem.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao analisarmos as habilidades definidas pela BNCC (Brasil, 2017) para que os
estudantes adquiram nos anos iniciais do Ensino fundamental identificamos elementos
que coadunam com os esquemas mentais definidos por Piaget (1975), o que justifica a
necessidade do dominio desses saberes pelos docentes, para que desenvolvam de forma
consciente e intencional o ensino dos contetidos matematicos, incluindo aqueles inerentes
a Estocastica.

Santos (2007) analisa a cogni¢do necessaria para lidar com grandezas discretas,
usando o exemplo de um "conjunto de pessoas" para ilustrar que uma unidade nao pode
ser fisicamente dividida sem perder sua esséncia original. Esse pensamento de
conservagao da quantidade e classificagdo de elementos inteiros, segundo a autora, €
fundamental para o conceito de fracdo. Consideramos que ele também serve como base
cognitiva para entender variaveis estatisticas discretas (contagem de dados/frequéncia).
Nesse caso, o estudante precisa entender que o reagrupamento dos elementos nao
modifica o total da amostra.

No que diz respeito a classificacdo e a seriagdo, Fontenele et al. (2013) afirmam
que essas operagdes sdo caracteristicas do nivel operatdrio concreto e essenciais para a
construcao do conceito de numero (numeralizagdo). Os autores relacionam o aprendizado

da Probabilidade a necessidade de alcangar o estagio operatorio formal, pois resolver esse
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tipo de problema requer abstracdo, formulagdo de hipoteses e entendimento da

proporcionalidade, indo além da simples manipulacdo de objetos fisicos.

A seguir, no quadro 1, apresentamos uma sintese da relagdo entre argumentos da

teoria piagetiana e o ensino de Probabilidade e Estatistica, a luz de autores estudados.

Quadro 1 — Fundamentos dos Esquemas Mentais Piagetianos no Ensino de
Probabilidade e Estatistica

Autor / Esquema Mental Enfatizado Rela¢ao Com P'ro‘bablhdade E
Fonte Estatistica
Abstragdo reflexionante e operagdes Sua teoria fundamenta que o pensamento
formais: processo de construcdo do estocastico exige a estrutura mental do
Piaget (1975)|conhecimento, em que o sujeito coordena  |estagio formal, pois requer operar sobre

suas agoes e reflete sobre elas para atingir
novos patamares cognitivos.

possibilidades, e ndo apenas sobre a
realidade imediata.

Fontenele et

Nivel Operatorio Formal: enfatiza a
capacidade de abstragdo, raciocinio
hipotético-dedutivo e operagdes sobre

A compreensdo de problemas de
probabilidade esta diretamente ligada a este
estagio (geralmente a partir dos 11-12 anos).

al. (2013) A .. E o nivel necessario para lidar com
ideias/simbolos, superando a dependéncia .
conceitos complexo como
do concreto. . . . e
proporcionalidade e hipdteses probabilistica.
. . Fundamental para a Probabilidade: permite
Nivel Operatorio Concreto: foca na pa ~ P
~ s . . |entender a fragdo (razdo) entre o evento
Santos conservacgdo, reversibilidade e classificagdo
L. . , (parte) e o espaco amostral (todo),
(2007) necessaria para o conceito de nimero e . ~ ~
~ garantindo que o aluno ndo perca a nog¢ao do
fragao.
total.
o L. L Define Probabilidade e Estatistica como
Habilidades Béasicas/Raciocinio Légico: A L o
. o, competéncias essenciais (habilidades
enfatiza a Matematica como ferramenta paral,_, . . .
Lorenzato . . ~ basicas) para o século XXI. Necessarias
cidadania e resolugdo de problema S L .
(1993) para fazer predicdes (eleigdo, loterias,

cotidianos, exigindo raciocinio sobre dados
reais.

crescimento populacional) e lidar com a
incerteza e equiprobabilidade.

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

Assim, a analise do Quadro 1 revela que o ensino de Probabilidade e Estatistica

ndo deve se limitar a transmissdo de formulas prontas, mas sim valorizar o

desenvolvimento dos esquemas mentais na perspectiva de Piaget (1975) e as diretrizes da

BNCC (Brasil, 2017). Nesse contexto, a Sequéncia Fedathi proporciona contribuigdes

metodoldgicas decisivas ao instrumentalizar o professor com principios como a

pedagogia mao no bolso e o contraexemplo. Essa postura de ndo interven¢do imediata

obriga o docente a respeitar o tempo cognitivo do aluno, permitindo que, durante a fase

de maturacdo, ocorram os processos de assimilagdo e acomodagdo necessarios a

construgdo do raciocinio probabilistico e estatistico.

Além disso, ao conduzir as fases de solugdo e prova, o professor promove a

socializagdo ¢ a formalizag¢do do saber, transformando o erro nao em fracasso, mas em
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um indicador de percurso cognitivo a ser discutido dialogicamente. Dessa forma, a
Sequéncia Fedathi materializa a orientagdo da BNCC (Brasil, 2017) de que o
conhecimento deve ser desenvolvido pela organizagcdo progressiva da inteligéncia,
capacitando o professor a mediar a aprendizagem de forma consciente, autonoma e

investigativa.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Este ensaio teve como objetivo apresentar as contribui¢des da Sequéncia Fedathi
a formagao de professores para o ensino de Probabilidade e Estatistica nos anos iniciais
do Ensino Fundamental, associando-o aos esquemas mentais piagetiano. Com este
trabalho, portanto, buscamos atender a esse proposito, a luz de teorias e trabalhos que
versam sobre a tematica em pauta.

Retomando a questdo norteadora desta investigagdo, sobre quais contribuicoes a
metodologia Sequéncia Fedathi pode proporcionar a formagdo docente, concluimos que
a SF oferece um suporte tedrico-metodologico fundamental para a reestruturagdo
cognitiva do professor. A metodologia instrumentaliza o docente a superar a inseguranca
pedagogica ao substituir a transmissdo mecanica por uma postura investigativa.

Ao vivenciar fases como Tomada de Posicdo e a Maturagdo, o professor
compreende a necessidade de respeitar o tempo de assimilagcao e acomodacdo da crianca
(Piaget, 1975). Além disso, principios como a pedagogia “mao no bolso” e o
contraexemplo capacitam o professor a tratar o erro ndo como fracasso, mas como
indicador do percurso cognitivo, alinhando-se a exigéncia da BNCC (Brasil, 2017) de
promover o letramento probabilistico e a anélise critica dos dados.

Diante da pesquisa teodrica e da discussao feita na produgdo, confirmamos a
importancia da formagdo continuada que almeje a preparagdo e a reflexdo do professor
sobre sua postura e suas atitudes e sala de aula, perspectivando o ensino investigativo.
Entendemos, assim, a relevancia de uma formacao que ndo seja apenas técnica, mas que
se concentre na reestruturacdo de suas bases cognitivas, o que remete a proposta de estudo
da Estocastica e dos esquemas mentais.

Confirmamos, portanto, a necessidade da formacdo continuada de docentes
acerca do estudo dos temas anunciados e da viabilidade de utilizagdo da Sequéncia

Fedathi como metodologia de ensino. Nesse sentido, este trabalho suscita a necessidade
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desse processo formativo e da utilizacdo dessa experi€éncia em futuras pesquisas e

produgdes académicas.
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SITUANDO NA HISTORIA DA EDUCACAO BRASILEIRA, O SURGIMENTO
DA ESCOLA NORMAL RURAL DE LIMOEIRO DO NORTE

Maria do Socorro Costa dos Santos
Adauto Lopes da Silva Filho
1 INTRODUCAO

A historia da Escola Normal Rural de Limoeiro do Norte, em 1938, representa
um capitulo fundamental na formagdo docente no cenario do interior do Ceara,
especialmente no Vale do Jaguaribe. E importante destacar desta época que sua génese
acompanha o movimento nacional de expansdao das escolas normais, criadas para
profissionalizacdo do magistério ¢ para a consolidacdo de um tipo de educagdo que
envolvia, sobretudo, a instru¢do primaria e a modernizacgao das regides rurais.

Nesse contexto, entender como ocorreu a implantacdo, “as influéncias e as
transformagdes das Escolas Normais no Brasil” (Prado 2024, p. 8) ¢ importante também
conhecer no Periodo Imperial, periodo “muito importante para a compreensdo das
instituicdes escolares, da formagdo do magistério primario e da propria Historia da
Educacao brasileira”. (Prado, 2024, p.8)

A historia das Escolas Normais durante o Periodo Imperial no Brasil, remonta
de “de cinquenta e quatro anos, entre 1835 e 1889, nos quais interesses politicos, sociais
e econOmicos influenciaram diretamente na formag¢ao de professores primarios”, (Prado,
2024, p. 8).

Nesse sentido, Prado (2024, p. 57), refor¢a que “as Escolas Normais do Brasil
no Periodo Imperial, apresentam-se como forma institucionalizada para formacgdo
professores primarios”. Embora essas escolas sejam marcadas por interesses econdomicos,
politicos e por um projeto social de desenvolvimento do pais, foram um instrumento
importante para a promogao dos objetivos disciplinadores (Prado, 2024, p. 57) desejados
pelas classes dominantes do periodo.

Outra questdo nesta €época, que afetou as Escolas Normais no Brasil foi a
precariedade de instalacdes. Além disso, a escassez de mobiliario e materiais pedagogicos
também evidenciavam os investimentos insuficientes, refletindo as condi¢des materiais
do periodo e as prioridades politicas da época. A formagdo também era marcada pela

oralidade e pela ideologia religiosa, destaca Prado (2024), reverberando nos curriculos e

conteudos usados na formagao de professores nessas escolas.
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Esse cenario de criagao das escolas normais, influenciam fortemente a educacao
do século XIX e XX, e € nesse contexto, ja nas trés primeiras décadas do século XX, que
se cria a instituicdo limoeirense, a qual, logo se destaca, pela sua representatividade,
naquele momento, como um espago de transformacdo social, ambiente propicio a
articulacdo entre as politicas de educagao rural, as demandas comunitérias e os projetos
de desenvolvimento local.

No cenario local, a Escola Normal Rural de Limoeiro do Norte, surge em meio
ao debate nacional, no mesmo ano da promulgagdo do Decreto-Lei n° 580, de 30 de Julho
de 1938, o qual dispde sobre a organizacao do Instituto Nacional de Estudos Pedagdgicos,
criado pelo Presidente da Republica, a época, Getulio Vargas usando da atribui¢ao que
lhe confere o art. 180 da Constituigao.

Assim, dentre outras providéncias, o decreto destaca:

Art. 1° O Instituto Nacional de Pedagogia, criado pela lei n® 378, de 13 do
janeiro de 1937, passa a denominar-se Instituto Nacional de Estudos
Pedagobgicos, a funcionara como o centro de estudos de todas as questdes
educacionais relacionadas com os trabalhos do Ministério da Educagdo e
Saude (Brasil, 1937, p. 1).

Nota-se que esse decreto converge com o movimento educacional, provocando
transformagdes na orientacao das praticas de formacao de professores no estado do Ceara.
Essas mudangas foram marcadas também por momentos dificeis, fortes desafios como: a
precariedade das condigdes materiais; os limites impostos pelo modelo agrarista; e, ao
mesmo tempo, a responsabilidade de alimentar um projeto politico-pedagdgico que
visava formar educadores para atuar em zonas rurais.

No decorrer dos anos, mais fortemente nos anos 50 do século XX, as professoras,
alunas, diretoras, monitores e agentes comunitarios, tornaram-se protagonistas de uma
histéria marcada por tensdes entre tradicdo e inovacao, transi¢ao que afetava a Escola
Normal Rural limoeirense.

Destaca-se nesse cenario de lutas a professora Maria Gongalves, cuja memoria
permanece viva nas narrativas locais sobre a Escola Normal Rural. Seu compromisso com
a educacdo, sua lideranca feminina, bem como, seu forte envolvimento no cotidiano
escolar, tornaram-na uma figura simbolica da resisténcia e da perseveranca docente em
um contexto socialmente adverso e controverso.

A professora Maria Gongalves representa, para a histéria da Escola Normal de

Limoeiro do Norte, ndo apenas a lembranga individual, mas o patrimonio imaterial de
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uma comunidade que reconhece na educagdo um instrumento de emancipacdo e
conscientizacdo. No mesmo caminho, os relatos de experiéncia atribuidos a professora
Bazinha, revelam a dimensao humana e sua pratica escolar.

Por tudo isso, esse estudo revela a importancia do resgate da memoria, como
fontes historicas legitimas na compreensdo da educagdo. Assim, relacionando passado e
presente, nota-se que a historia da Escola Normal Rural de Limoeiro do Norte reflete a
evolucdo das praticas pedagdgicas tradicionais seja em nivel nacional e estadual, ou em
nivel local, e revela as rupturas quanto continuidades dessas praticas, demonstrando a
evolucdo pedagodgica.

Com isso, tem-se a questdo central: Como a Escola Normal Rural, tem
sobrevivido as mudancas educacionais? Destaca-se como objetivo desse estudo,
apresentar registros historicos e memorias de experiéncia que evidenciam a Escola
Normal Rural de Limoeiro do Norte, como um patriménio educacional vivo.

Como principais fontes tedricas sobre o tema central e afins, apoia-se em Aranha
(1996), Aratjo (2006), Moraes (2019), Chaloba (2022), Prado (2024), dentre outros.
Pretende-se, ainda, que o estudo revele a importancia da Escola Normal Rural de
Limoeiro do Norte para a educacdo local e regional, para tanto, nas secdes e subsecoes

seguintes, discorre-se sobre a historia, evolugdo e seu perfil educacional.

2 A EDUCACAO BRASILEIRA NA DECADA DE 30 E O SURGIMENTO DA
ESCOLA NORMAL RURAL NO CEARA

Surge a Escola Normal Rural de Juazeiro do Norte, no Ceara, em 1934, segundo
Decreto do governo n. 1218 de 10 de janeiro de 1934 (Aratjo, 2006), marcando de forma
relevante a educagao no estado do Ceard, essa criacdo ¢ “apontada reincidentemente pela
historiografia regional como institui¢do pioneira desse género no pais”, conforme destaca

Chaloba (2022, p. 05).

Imagem 1 - Escola Normal de Juazeiro do Norte, ano de 1936.

ano:1936" W 31
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Fonte: images google, 2026.
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Nota-se que, na década de 30, século XX, momento que marca a criagdo da
Escola Normal Rural no Ceara, discute-se o plano educacional, pelas ideias da Escola
Nova, em defesa da renovagdo pedagdgica, colocando a centralidade do aluno no
processo de ensino-aprendizagem, além da valorizagdo dos aspectos psicologicos e
sociais da educagdo, e ainda pelo movimento da ruraliza¢ao do ensino Chaloba(2022).

Esse movimento se fortaleceu institucionalmente no Manifesto dos Pioneiros da
Educacdo Nova, em 1932, e reivindicava uma escola publica, gratuita, obrigatoria e laica,
lutando ainda pela formagdo de professores de qualidade. Mas apesar desse discurso
progressista, as politicas educacionais desse periodo, ndo mudaram, evidenciando as
limitagdes, ao atendimento as populagdes rurais, que eram a maioria da populagdo
brasileira.

E nesse contexto de duvidas e incertezas, que se iniciam as tratativas para criagdo
da Escola Normal Rural de Limoeiro do Norte em 1938, visando atender também a
municipios vizinhos. Assim, influenciados pela Escola Norma de Juazeiro do Norte,
Chaloba (2022) aponta que além do pioneirismo, que se colocava em perspectiva,
também, tinha-se em tela, “as polémicas travadas na época sobre o ineditismo das
iniciativas, como as praticas educativas desenvolvidas, vinculadas ao movimento pela
ruralizacdo do ensino”. (Chaloba, 2022, p. 5)

Nao se sabe ao certo quantas escolas rurais tinham no estado do Ceard, mas
Aragjo (2006), informa que em suas pesquisas até 1951 haviam 7 escolas com essas
caracteristicas, a saber: Juazeiro do Norte, Limoeiro do Norte, Iguatu, Quixada, Ipu,
Crateus, Acarau e Itapipoca, elas tinham a mesma perspectiva pedagogica, porém no que
se refere ao administrativo, variavam de publica ao privado, conforme destaca Araujo
(2006).

Nos casos particulares das Escolas Normais Rurais de Juazeiro do Norte e de
Limoeiro do Norte, Aragjo (2006) informa que o governo esperava os recursos da
iniciativa comunitaria, por meio de institutos educacionais e culturais, para promover
tanto a estrutura fisica quanto os materiais didatico-pedagdgicos.

Para propagacdo das ideias do ensino ruralista, foram realizadas pelas
secretarias estaduais e municipais, varias Semanas Ruralistas, como espago de propiciar
orientagdes a fazendeiros e professores sobre questdes rurais, ou seja, levar a populagao
do interior educagdo ruralista de como trabalhar a terra € como criar os animais, (Jornal

do Brasil, 13 de julho de 1934).
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Quadro 1 - Semanas Ruralistas

Titulo do evento Local Ano
1? Semana Ruralista Itanhandu/MG 1934
Semana Ruralista Distrito Federal 1935
1?* Semana Ruralista Juazeiro do 1935
Norte/CE
1* Semana Ruralista Rio Verde/GO 1937
Semana Ruralista Quixeramobim/CE 1938
2* Semana Ruralista Rio Verde/GO 1939
3®* Semana Ruralista Juazeiro do 1948
Norte/CE
1° Semana Ruralista Rio Branco™ 1951
1* Semana Ruralista Areia/PB 1952
J Semana Ruralista Bauru/SP -
f Semana Ruralista Franca/SP -

Fonte: Moraes, 2019, p. 101.

Essas semanas ruralistas, objetivavam difundir as ideias desse modelo de ensino,
pois “os ruralistas do ensino, consideravam a formacao de professores um aspecto
fundamental” (Moraes, 2019, p. 3) para a ruralizagdo das Escolas Normais, as quais
tinham como principio as ideias a interiorizagdo do ensino.

Assim, a autora reforga que “os ruralistas do ensino inovaram por sistematizarem
uma proposta educacional adequada aos interesses do ruralismo brasileiro” (Moraes,
2019, p. 144). A autora destaca que as agdes dos ruralistas do ensino visavam, ainda,
“promover a circulagdo e a consecu¢do de suas ideias” (Moraes, 2019, p. 118), pois
defendiam a “educacdo escolar necessaria e adequada as especificidades do ruralismo
brasileiro” (Moraes, 2019, p. 217) e ainda, defendiam um projeto de Brasil

eminentemente agricola.

2.1 A Escola Normal Rural de Limoeiro do Norte em 1938: contexto de criacao

A Escola Normal Rural de Limoeiro do Norte, de forma muito relevante para
uma cidade pequena para época, surge em meio a debates relevantes no cendrio
educacional nacional.

Antecedia a essa criagdo, o Manifesto pela Educag¢do, o documento previa
organizac¢do do ensino, e listava ideias sobre a inova¢do da educacdo, em termos gerais

queria um sistema nacional de ensino, a partir de ideias que tinham iniciado ainda na

década de 20, e queriam a reforma da reforma. O Manifesto também tinha fortes

influéncias politicas e socioeconomicas.
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Dentre os pioneiros da educagdo, conforme Bedin, (2011) estdo Cecilia Meireles
(escritora), Anisio Teixeira (cientista social, baiano), Lourenco Filho (educador, paulista),
Fernando Azevedo (redator do manifesto, advogado mineiro), Roquete Pinto
(antropdlogo, pai da radiodifusdo brasileira, carioca).

Em meio ao desejo pelas mudancas, as escolas normais rurais vao sendo criadas

pelo pais, em 1934 Juazeiro do Norte e 1938 Limoeiro do Norte, ambas no Ceara.

Imagem 2 - Primeira turma da Escola Normal Rural de Limoeiro do Norte, 1938

Fonte: Araujo, 2006, p. 96.

Conforme aponta a professora Vivian Batista da Silva’, a normalista era a época
uma figura que trazia uma caracteriza¢do de uma imagem com exaltagdo das qualidades
moral da profissional, veja-se os versos a seguir:

“Vestida de azul e branco

Trazendo um sorriso franco

No rostinho encantador (Nelson Gongalves, 1960).

A imagem 2 ilustra a histéria da Escola Normal Rural de Limoeiro do Norte,
uma historia que para Lima (1984) apoiado por Aratjo (2006) era repleta de controvérsias
e de disputas politicas, mas de inquestiondvel impacto socioeducacional por seu carater
comunitario.

Pode-se dizer que o ruralismo pedagdgico a partir dos anos subsequentes aos
anos 1930, sob os preambulos das ideias escolanovistas, cristalizou- se no pensar e agir
das professoras formadas nas escolas normais rurais cearenses, aponta Aratjo (2006).

Ainda influenciados pela Pedagogia Nova, inspirada no movimento escolanovista

5 Nota de aula da Historia da Educagdo no Brasil - Aula 11 - A constitui¢io da Escola Normal e a difusdo
de conehcimento pedagdgicos (UNIVESP, 2014). Link:
https://youtu.be/bHCIMnbRC9k?1ist=PLxI18Can9yAHczJD8LmcAWSPd19KHiL2qW. Aceso em 08 de
fevreiro de 2026.
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internacional, criticava a educagao tradicional, no final do século XIX, tendo como uma
das principais referéncias para essa nova teoria educacional, o educador John Dewey.

Dewey (1916), defendia a concep¢do da centralidade do aluno no processo
educativo, valorizando a experiéncia, a atividade e os interesses do educando, em
oposicao ao ensino tradicional, considerado autoritario e verbalista. Assim, enquanto as
metodologias tradicionais focavam na transmissao de contetido pelo professor por meio
de aulas expositivas, as metodologias da Escola Nova priorizavam atividades praticas,
projetos, trabalhos em grupo, uso de tecnologias digitais e aprendizagem por descoberta.

A Pedagogia Nova apresentava um discurso de democratizagdo da educagdo e
de formagao do cidaddo para a sociedade moderna. No entanto, conforme a analise critica
de Saviani (1983), essa proposta mostrou-se limitada, pois, apesar de seu carater
progressista no plano tedrico, na pratica, acabou beneficiando majoritariamente as
camadas sociais mais favorecidas, desconsiderando as desigualdades estruturais da
sociedade brasileira.

A Lei Organica do Ensino Normal, conforme o Decreto-lei n°® 8.530, de 2 de
janeiro de 1946, consagrou o padrao de escola normal dividida em dois ciclos que vinha

sendo adotado em varios estados do pais. A saber,

Art. 2°. O ensino normal serd ministrado em dois ciclos. O primeiro dara o
curso de regentes de ensino primario, em quatro anos, € o segundo, o curso de
formagéo de professores primarios, em trés anos. Art. 3°. Compreendera, ainda
o ensino normal cursos de especializagdo para professores primarios, € cursos
de habilitagdo para administradores escolares do grau primario (Brasil, 1946,

p- D).

Nao obstante, “para a formacao de professores rurais, essa legislacao federal
reorientou as propostas de formagdo do magistério em disputa na sociedade brasileira”
(Chaloba, 2022, p. 6). Nesse sentido, tirou-se “o foco das escolas normais rurais para a
formacdo de regentes de ensino nos cursos normais regionais, caracterizados pela
formacgao geral” (Chaloba, 2022, p. 6). Segundo a autora possibilitou, o “atendimento de
um espectro maior de demandas de escolarizacdo”. (Chaloba, 2022, p. 6).

Assim, surge no ano de 1938, a Escola Norma Rural de Limoeiro do Norte, a
qual se concretiza como um projeto educacional de muito prestigio para a regido,
comparada a Escola Norma Rural de Juazeiro do Norte pelo seu idealismo e pelo tempo
que se dedicou fiel a finalidade de formacdo das professoras ruralistas, aponta Araujo

(2006).
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2.2 Perfil historico da escola normal rural de limoeiro do norte até a década de
1980

De modo geral, a Escola Normal Rural de Limoeiro do Norte (ENRLN), surge
no contexto das necessidades educacionais do interior do estado do Ceara, no século XX,
ano de 1938, em meio a um cendrio em que o estado estava investindo na formagao de
professores rurais para atender & demanda educacional no interior. Nas décadas de 1930
e 1940, as Escolas desse modelo, semelhantes a Escola Normal Rural de Juazeiro do
Norte, foram criadas.

A iniciativa de cria¢ao da Escola Normal Rural em Limoeiro do Norte teve seu
inicio com o movimento de um grupo formado de lideres locais interessados na educagao
de qualidade para a populagdo ruralista. Entre os idealizadores destacam-se: Franklin
Gondim Chaves; Sindulfo Serafim Chaves; José Targino da Cruz; Jodo Nogueira
Sobrinho; entre outros nomes ligados a sociedade civil da cidade de Limoeiro do Norte.

A educagdo normal rural tinha como foco a formacdo de professoras e
professores para atuarem em escolas rurais € municipais, uma necessidade urgente num
estado marcado por amplas areas rurais com poucos profissionais qualificados.

No principio eram salas pequenas no maximo 100 alunas internas, com foco na
formagdo de professores para o meio rural. A escola seguia as orientacdes catdlicas,
baseadas na fé de Dom Bosco. A criagdo da ENRLN em 1938, significou para a regiao
um desenvolvimento socioecondmico, além de um marco para a educagdo, integrando o
cenario de formagado de professores na década de 30, destacando a relevancia das escolas
normais rurais para as décadas seguintes 1950-1960 e 1970-1980.

Sobre os principios da ENRLN, eram baseados na religido, na razdo e na
bondade”, esses trés pilares sobre os quais se sustenta o “Sistema Preventivo”, reforcam
a razdo representando a racionalidade; a religido pela se apresenta o sentido da vida no
transcendente; o carinho que € a caracteristica principal da acao educativa de Dom Bosco,
como ele sempre enfatizava (Mialhe; Soffner, 2021).

Mas ¢ importante aferir que as décadas de 1970 e 1980 coincidem com o periodo
da Ditadura Militar (1964-1985), das reformas educacionais nacionais, especialmente a
Lei n° 5.692/1971, marca o inicio da crise do modelo tradicional das escolas normais
rurais, além da transicdo para novas formas de formagdo docente. Esses fatores
impactaram diretamente o funcionamento e o papel da ENRLN.

Com a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDBEN) n. 5.692/71

(Brasil, 1971), a ENRLN passou por uma reorganizacdo curricular, adequando-se ao
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modelo do 2° grau com habilitagcdo para o magistério, incorporou disciplinas técnicas e
pedagdgicas alinhadas as novas exigéncias legais. Isso garantiu, ao menos formalmente,
a continuidade institucional da escola durante a década de 1970. De certo modo, a lei
marca o fim das escolas normais rurais, dando inicio as chamadas habilitagdes.

Nota-se que a ENRLN, a pesar das mudangas na LDBEN, continuou nas décadas
de 1970-1980, a seguir regras rigidas, especialmente em relagdo a moralidade e costumes,
refletindo a vigilancia da sociedade sobre as alunas normalistas, reconhecida por sua
contribuicdo significativa a educag¢do rural no Brasil, porém sob a égide da lei

5.692/71(Brasil, 1971).

3 CONSIDERACOES FINAIS

Em meio as mudancas no cenario nacional marcadas por leis, decretos e medidas
provisoérias diversas, a criagdo da Escola Normal Rural de Limoeiro do Norte também
acompanhou a fundagdo do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais -
INEP em Autarquia Federal-INEP, por meio da MEDIDA PROVISORIA N.° 1.568 DE
14 DE FEVEREIRO DE 1997, a qual promulgou e deu outras providéncias para a
formagao de professores.

Compreende-se que ao situar A ENRLN na historia da educacdo do Brasil,
demonstra-se a relevancia dessa escola e ao mesmo tempo reflete-se sobre um periodo
tao relevante para a educagao brasileira.

Nota-se que mesmo diante das mudangas educacionais, crises econdmicas e
desafios didatico-pedagdgicos, o trabalho da ENRLN, ¢ marcado por afeto, rigor e
criatividade pedagogica, evidenciando a escola como um espaco de formagao moral,
cidadd e cultural, em que a educagdo ultrapassava o ensino conteudista para se

transformar em experiéncia de vida compartilhada.
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UMA SEQUENCIA DIDATICA PARA A APRENDIZAGEM MATEMATICA E
FINANCEIRA NO ENSINO FUNDAMENTAL

Mario Cabral de Sousa Filho
Leonardo Alves Ferreira
1 INTRODUCAO

A sequéncia didatica descrita neste artigo apresenta as contribuicdes de um
recurso didatico, o jogo Piquenique, para a aprendizagem de conceitos matematicos € o
desenvolvimento da educagao financeira no ambito escolar. A sequéncia foi realizada a
partir da metodologia da aprendizagem cooperativa, com alunos dos anos iniciais do

ensino fundamental.

A partir de 2008, a educagdo financeira ganhou destaque com a crise econdmica
mundial e, a partir desse periodo, a Organizagdo para Cooperagdo ¢ Desenvolvimento
Econdmico (OCDE), “constituida por 38 paises, dedica-se a debater varios temas, como:
questdes ambientais, sociais, econdmicas e principalmente as questdes associadas a
educagdo financeira.” Kistemann Jr.; Coutinho; Figueiredo (2020, p. 3). Percebe-se que
este debate sobre educagdo financeira influenciou paises como o Brasil a criar politicas
publicas que favoregam a promocao de agdes de educagdo financeira para os brasileiros.
Nesta direcdo, por meio de um Decreto Federal n® 7.397/2010, foi instituida a Estratégia
Nacional de Educagdo Financeira (ENEF), criada por entidades governamentais e
sociedade civil, como uma politica de Estado, cujo objetivo ¢ ajudar a populagdo a tomar
decisdes financeiras mais auténomas e conscientes. Nos ultimos anos, a ENEF vem
apoiando acdes para disseminar a educagdo financeira no contexto escolar, como
programas e projetos que enfatizam acdes de informacao, formagao e orientagdo, visando

o desenvolvimento de competéncias e habilidades relacionadas as financas.

Com a pandemia da COVID-19, em 2020, a situagdo econdomica do Brasil ficou
bastante delicada e a tematica da educacao financeira tornou-se ainda mais evidente, por
sua importancia para a sociedade, na medida que se verificou que cerca de 63 milhdes e
200 mil brasileiros estavam endividados, percentual equivalente a 39% da populagdo

adulta do pais

(CNDL/SPC, 2022). Segundo essa pesquisa os principais endividados se

concentram na faixa etaria entre 30 e 39 anos e 60% dessas dividas sdo com instituigdes
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bancarias. A partir de tal pesquisa, pode-se inferir que uma das causas do endividamento
e da inadimpléncia tem relagdo com a auséncia de planejamento financeiro por parte das
familias para lidarem com problemas concernentes aos momentos de escassez e de
dificuldades diversas da vida em sociedade. E a escola, por sua vez, que deveria ser o
ambiente favoravel para uma educagao ampla dos alunos, se centra, na maioria das vezes,
apenas nos conteidos convencionais e que nem sempre dialogam com o contexto social

dos educandos.

No municipio de Fortaleza, temos nimeros expressivos em relagdo ao
endividamento dos fortalezenses. O Instituto de Pesquisa ¢ Endividamento do Ceara
(IPDC, 2024) revela que, no més de abril de 2024, 75,3% dos residentes da capital
atualmente estdo endividados. Além disso, a pesquisa constatou que o motivo principal
desse desiquilibrio financeiro € a auséncia de um orgamento e controle dos rendimentos
e gastos ou a aplicacdo de um or¢amento de modo ineficaz. A principal despesa dos
fortalezenses ¢ com alimentagdo e a forma mais comum de compra ¢ com o cartdo de

crédito.

As respectivas pesquisas sO corroboram a necessidade de abordar a tematica da
educacdo financeira escolar, que segundo os estudos de Silva e Powell (2013),
caracteriza-se pelo conjunto de informagdes no universo do dinheiro, no qual, os alunos
possam tomar decisdes, fazer julgamentos e ter posi¢des criticas que envolvam as
finangas na vida pessoal, familiar e na sociedade. Dessa forma, percebemos que a
educacdo financeira “é uma ciéncia humana, através de uma metodologia baseada no
comportamento, nas decisdes € com o objetivo de fomentar habitos saudaveis, a

sustentabilidade e a qualidade de vida”, segundo aponta Domingos (2012, p. 18).

Além disso, o interesse pela temdatica também emerge das experiéncias docentes
no ensino de matemdtica como pedagogo, ao observar desinteresse dos alunos,
provenientes da existéncia de dificuldades dos alunos quanto a matematica, bem como a
auséncia de aulas sobre educagdo financeira durante a formacao basica de uma parcela
consideravel da populagdo brasileira.

Diante desse cenario, esta pesquisa possibilita ampliar novas metodologias de
ensino de matematica e promover a formacao de cidadaos conscientes sobre o uso correto
do dinheiro. Logo, a adocao da metodologia da aprendizagem cooperativa para esta
proposta justifica-se pela compreensao de que ela favorece o protagonismo do aluno no

processo de aprendizagem, em oposto a ideia do aluno como um sujeito passivo, ao
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incentivar um trabalho em conjunto, visando potencializar a aprendizagem individual e
coletiva.

Considerando a probleméatica mencionada e a necessaria atuacdo da comunidade
cientifica no desenvolvimento de estudos para lidar com esse cendrio, esta pesquisa
buscou analisar o potencial pedagogico do jogo Piquenique no ensino de matematica,
visando a educacdo financeira, compreendendo-o como o recurso didatico, aliado a
aprendizagem cooperativa, que pode potencializar praticas pedagdgicas, promover
aprendizagens significativas e contribuir para a formag¢do de cidaddos criticos,
responsaveis € conscientes quanto ao uso do dinheiro.

Diante disso, propomos a seguinte questdo de pesquisa: Quais as contribui¢des
do uso didatico do jogo piquenique, pela aprendizagem cooperativa, na educacgio
financeira dos alunos do 5° ano do ensino fundamental em uma escola da rede publica
municipal de Fortaleza? E como objetivo geral analisar as contribuicdes do jogo
Piquenique na aprendizagem da educagdo financeira dos alunos do 5° ano do Ensino
Fundamental, numa escola da rede municipal de Fortaleza. Ao sistematizar uma
sequéncia didatica e avaliar suas contribuigdes, o estudo pretende oferecer subsidios para
professores, escolas e secretarias de educacdo que desejem implementar praticas

inovadoras e eficazes para a educagao financeira no ensino fundamental.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A preocupagdo com a educacdo financeira desde os primeiros anos de
escolarizagdo mobilizou diversos Orgdos econdmicos mundiais. Decorrente dessas
discussoes e estudos, a Organizagdo para Cooperacao e¢ Desenvolvimento Econdmico

(OCDE) define educagao financeira como:

o processo mediante o qual os individuos e as sociedades melhoram a sua
compreensdo em relacao aos conceitos e produtos financeiros, de maneira que,
com informacao, formagao e orientagcdo, possam desenvolver os valores e as
competéncias necessarios para se tornarem mais conscientes das oportunidades
e riscos neles envolvidos e, entdo, poderem fazer escolhas bem informadas,
saber onde procurar ajuda e adotar outras agdes que melhorem o seu bem-estar.
Assim, podem contribuir de modo mais consistente para a formagdo de
individuos e sociedades responsaveis, comprometidos com o futuro (OCDE,
2005, p. 26)

Com vistas a promog¢ao do desenvolvimento das competéncias necessarias que
subsidiem os estudantes a lidarem de forma consciente, ha no Brasil uma politica publica

que orienta sobre a educacdo financeira nas escolas: a Estratégia Nacional de Educacao
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Financeira (ENEF). Segundo a ENEF, a educacao financeira nas escolas se apresenta

como.

[...] estratégia fundamental para ajudar as pessoas a realizar seus sonhos
individuais e coletivos. Discentes e docentes educados em temas financeiros
podem constituir-se em individuos crescentemente autonomos em relagdo a
suas finangas e menos suscetiveis a dividas descontroladas, fraudes e situagoes
comprometedoras, que prejudiquem nao sé sua propria qualidade de vida como
também a de outras pessoas. (Brasil, 2010, p.63).

Diante da relevancia da educagdo financeira no ambiente escolar, é coerente
afirmar que as praticas pedagogicas e a formagao docente contribuem para a aquisi¢do de
conhecimentos tedricos e praticos sobre educagao financeira, apesar de ser observado que
estudos focalizados na atuac¢ao docente voltados a educagao financeira, especialmente nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental, mostram-se escassos na pratica escolar (Franca;

Figueiredo, 2021).

Essa constatagdo da diminuta presenca de acdes didaticas que envolvem a
educagdo financeira nos anos iniciais, como aponta neste estudo, também justifica a
construgdo desta proposta de sequéncia didatica sobre a educacao financeira, com vistas
a oferecer aos professores um produto educacional aplicdvel em suas aulas, de forma

interdisciplinar.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2017) estabelece que toda
rede de ensino, publico ou particular, incluam nos curriculos a educagao financeira como

tema transversal, ou seja, abordem essa temadtica de forma contextualizada nas disciplinas

o~

obrigatorias. E de forma interdisciplinar que segundo Fazenda (2008, p. 17),

o~

considerada uma "nova atitude diante da questdo do conhecimento, de abertura
compreensdo de aspectos ocultos do ato de aprender e dos aparentemente expressos”,
neste contexto que se propde a sequéncia didatica, uma vez que pretende abrir um didlogo

entre componente curricular de matematica e a educagao financeira.

Considerando os diversos recursos didaticos que podem potencializar a presenca
da interdisciplinaridade na sala de aula, o jogo torna-se relevante no processo de
aprendizagem ao representar um recurso indispensavel na acao pedagogica. Este recurso,
se for bem planejado, possibilita ao professor trabalhar contetidos que seriam dificeis de
explicar em uma aula tradicional, porém ¢ preciso que o jogo tenha sempre uma proposta

de aprendizagem para os alunos. Segundo Kishimoto (2000) revela que com a cria¢do do
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Instituto dos Jesuitas no século XVI, sugiram os jogos educativos no sistema educacional
dessa organizacao, tendo como objetivo enriquecer as acdes didaticas, por intermédio de
exercicios de carater ludico, onde as criangas passaram a vivenciar uma metodologia

educacional diferente.

O jogo piquenique € o jogo bons negocios fazem parte de um projeto chamado
Vamos Jogar e Aprender! Criado pelo Instituto Brasil Solidario (IBS), em parceria com
setores privados, como: Bank of América. A implementacao desse projeto piloto de
educagao financeira nas escolas do Brasil e da América latina iniciou em 2017-2018. Os
resultados desse projeto tiveram os seguintes apontamentos: capacidade de calcular riscos
e oportunidades, conceitos instituidos do poupar e investir, autonomia e autocontrole de
gastos e ganhos e 77% das escolas que participaram do projeto e aplicaram os jogos

melhoraram os conhecimentos em educacao financeira (IBS, 2017).

Sobre a defini¢do da aprendizagem cooperativa os irmaos Johnson (1998, p.16)
definem que é:
[...] um modelo de ensino onde a organizagdo dos alunos em grupos de estudos
favorece o rendimento e a produtividade para estudantes de todos os niveis, assim
como facilita a memoria de longo prazo e promove a motivagdo intrinseca, a atengao
e o0 pensamento critico. A cooperagdo além da melhoria do relacionamento

interpessoal entre os alunos, permite ainda a criacdo de ideias e solugdes novas
levando a uma transformag&o mais significativa do que se esta para aprender.

Percebemos que a aprendizagem cooperativa ¢ uma metodologia ativa de
ensino, a partir da qual o aluno é protagonista no processo de aprendizagem e ndo um
sujeito passivo, presente nas metodologias convencionais. Segundo Lopes; Silva (2009,
p.3) “é um método de ensino que consiste na utilizagao de pequenos grupos de tal modo
que os alunos trabalhem em conjunto para maximizarem a sua propria aprendizagem e a
dos outros colegas.” Foi por meio dos estudos dos irmaos David W. Johnson e Roger T.
Johnson (1998), professores da Universidade de Minnesota, nos Estados Unidos, que a
aprendizagem cooperativa ganhou for¢a por meio dos estudos e desenvolveram a teoria

do método que impacta, positivamente, na ampliagdo da aprendizagem.

A sequéncia didatica desta pesquisa, fundamenta-se em Zabala (1998, p.18) para

<

o autor, sequéncia didatica ¢ “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e
articuladas para a realizagao de certos objetivos educacionais, que t€m um principio € um
fim conhecido tanto pelos professores como pelos alunos.” Abordaremos a aprendizagem

cooperativa com o método jigsaw, que segundo Aronson (1978), possibilita interacdo e
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compartilhamento de conhecimento, baseia-se na construgao e desconstru¢do de grupos,
como um quebra-cabeca. Inicia-se a partir de um grupo base heterogéneo, onde cada
membro ajuda a solucionar ou a conhecer algum problema proposto pelo professor, na
segunda etapa forma-se um outro grupo de (especialistas/peritos) que terdo que
compartilhar seus conhecimentos adquiridos no grupo base, a terceira etapa € o regresso
dos membros para o grupo de base para explicarem o que aprenderam com cada
especialista, ao final cada grupo expde de forma oral ou escrita sobre o que aprendeu.
Percebe-se que esse método, o aluno ¢ o principal sujeito na aprendizagem e o professor
¢ apenas um mediador e articulador. A seguir discorreremos sobre os procedimentos

metodoldgicos da pesquisa.

3 METODOLOGIA

Esta pesquisa fundamentou-se na abordagem qualitativa, pois segundo Gil
(2008) a analise qualitativa ¢ menos formal do que a andlise quantitativa, seus passos
podem ser definidos de maneira relativamente simples. Foi realizada uma aplica¢ao de
uma sequéncia didatica estruturada em seis encontros, envolvendo leitura, discussdo,
atividades individuais e coletivas e uso do jogo Piquenique. A estratégia metodoldgica
foi organizada com base no modelo de aprendizagem cooperativa, especialmente no
método Jigsaw de Aronson (1978), que promove a interagdo, o compartilhamento de
saberes e a responsabilidade individual dentro do grupo. Para diagnosticar e comparar
aprendizagens, foram utilizados instrumentos da Olimpiada Brasileira de Educagao
Financeira (OBEF), aplicados antes e depois da sequéncia didatica, permitindo analisar
avangos e dificuldades dos estudantes. Além disso, as percepgdes dos alunos sobre o jogo
e sobre o processo cooperativo foram coletadas por meio de questiondrios estruturados
com escala Likert (1932). O estudo foi realizado em uma turma de 5° ano da rede publica
municipal de Fortaleza/CE, no ano de 2024 e com aprovagio pelo Comité de Etica e
Pesquisa (CEP) da Universidade Federal do Ceara (UFC), com o parecer de nimero:
6.861.869.

A sequéncia didatica descrita a seguir foi desenvolvida na pesquisa académica
do mestrado profissional em ensino de ciéncias e matematica, pela Universidade Federal
do Ceara (UFC) em parceria com o Programa Observatério da SME, autorizado pelo
Comité de Etica da UFC e pela Secretaria Municipal de Educagdo (SME). Foi aplicada
com alunos em uma turma do 5° ano do Ensino Fundamental de uma escola municipal de

Fortaleza/CE, no ano de 2024.
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A sequéncia didatica tem como objetivo geral analisar o uso do jogo
piquenique, através da aprendizagem cooperativa, com relagdo as contribuigdes na
aprendizagem da educacdo financeira, dos alunos do 5° ano do Ensino Fundamental.
Como objetivos especificos sao: identificar conhecimentos de educagdo financeira dos
alunos; desenvolver uma sequéncia didatica com o uso do jogo piquenique, através da
aprendizagem cooperativa, quanto as contribui¢des na educacdo financeira dos alunos e
comparar os conhecimentos prévios, sobre a educacao financeira, com os conhecimentos

a posteriori da aplica¢ao da sequéncia didatica.

Esta sequéncia didatica (SD) esta organizada em 6 encontros com contetidos que
relacionam a educacdo financeira e a matematica. Os contetidos de educagao financeira
sd0: orcamento familiar, consumo e consumismo, importancia do poupar ¢ formas de
pagamento. Esses conteudos foram escolhidos porque estdo presente no cotidiano da
sociedade brasileira, bem como, integra as avaliacdes da Olimpiada Brasileira de
Educacdo Financeira (OBEF), que fomenta a educagdo financeira aos alunos do ensino

fundamental ao ensino médio, nas escolas publicas e privadas do pais.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Na primeira aula foi aplicada a avaliacdo da (OBEF) da fase 1 do nivel 2 de
forma impressa, do ano de 2022, com o propoésito de identificar os conhecimentos de
educagdo financeira dos alunos, ou seja, diagnosticar a aprendizagem. No mesmo dia foi
esclarecido os objetivos e a metodologia das aulas, bem como, as regras de convivéncia
da turma. No final da aula foi realizado algumas perguntas, como: ja tiveram aulas de
educagdo financeira nas aulas de matematica? Utilizaram o jogo piquenique que estd
disponivel na escola? Como resposta as perguntas, a maioria dos alunos disseram, que
ndo tinham aulas de educagdo financeira e tdo pouco tiveram contato com o jogo

piquenique, que estd na escola desde 2018.

Da segunda para a quinta aula foi realizada a sequéncia didatica através da
aprendizagem cooperativa e o uso do jogo piquenique, com os seguintes procedimentos:
divisdo de grupos de no méaximo 4 membros, atribuir papéis aos alunos por meio da
identificacdo em crachds, como por exemplo: o guardido do tempo, responsavel por
controlar o tempo das atividades do grupo, o harmonizador, responsavel por solucionar

os conflitos, o intermediario, responsavel por intermediar as davidas do grupo com o
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professor e o facilitador, o responsavel por coordenar e lembrar os objetivos do grupo.

(Lopes; Silva, 2009).

Logo em seguida foram entregues pequenas partes de conteudos sobre a
educacdo financeira para que os alunos pudessem ler e fazer pequenos resumos € uma
ficha individual de atividade sobre o conteudo proposto da aula e ao final o uso do jogo
piquenique para consolidar a aprendizagem e com o objetivo de fomentar os alunos a
fazerem decisdes em relagao ao uso consciente do dinheiro, de maneira a promover o

consumo consciente, a importancia de poupar e pensar antes de tomar decisoes.

Para o ensino de matematica foram abordados os contetidos de: sistema
monetario, problemas de adi¢do e subtracdo, producdo de tabela e grafico e o célculo
mental. Esses conteudos foram evidenciados para estimular as seguintes habilidades:
(EFO5SMAO06/07/08/25). Associar as representagdes 10%, 25%, 50%, 75% e 100%
respectivamente a décima parte, quarta parte, metade, trés quartos € um inteiro, para
calcular porcentagens, utilizando estratégias pessoais, calculo mental e calculadora, em
contextos de educacdo financeira, entre outros. Resolver e elaborar problemas de adicao,
subtra¢do, multiplica¢do e divisdo com numeros naturais € com numeros racionais, em

conformidade com o Documento Curricular Referencial do Ceara (DCRC, 2019).

No sexto e ultimo dia de aula, foi realizada uma avaliagdo individual final da
(OBEF) da fase 2 do nivel 2, de forma impressa, do ano de 2022, com o objetivo de
comparar com avaliagdo diagnostica bem como, identificar as contribui¢des da sequéncia
didatica para a educacdo financeira dos alunos. Em seguida, cada aluno respondeu sobre
algumas perguntas, sobre o uso do jogo piquenique, durante as aulas, com o propdsito de
avaliar as contribui¢des do jogo, para o aprendizado de educagdo financeira dos alunos,

foi utilizado a escala Likert de 1 a 5 pontos, para captar as opinides dos discentes.

A avaliagdo diagnostica inicial revelou um baixo nivel de conhecimento dos
alunos do 5° ano em conteudos de educacao financeira, especialmente quando as questdes
exigiam o uso de operacdes aritméticas. Dos 28 estudantes avaliados, a maioria obteve
menos de 50% de acertos, evidenciando dificuldades em calculos envolvendo poupanca
e orgamento, enquanto as questoes conceituais, sem uso de calculo, apresentaram melhor
desempenho. Esse cendrio indica que, embora os alunos compreendam a importancia da
educacdo financeira de forma tedrica, enfrentam obstaculos na aplicagdo pratica desses

conhecimentos por meio da matematica.
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Com a utilizacdo do jogo Piquenique e da aprendizagem cooperativa, os
resultados apontaram avangos no interesse, na participacao e na aprendizagem dos alunos.
O jogo foi bem avaliado quanto a contribuicdo para a educagao financeira e para o ensino
de matematica, apesar de criticas relacionadas a conservagdo de alguns materiais. As
atividades cooperativas favoreceram a interagao, a responsabilidade coletiva e a troca de
conhecimentos entre os estudantes. Na avaliagao final, observou-se aumento no numero
de alunos com mais de 50% de acertos e maior equilibrio entre as questdes, embora
persistam dificuldades nas atividades que envolvem calculos aritméticos, confirmando a
necessidade de estratégias pedagogicas continuas que integrem matematica e educagdo

financeira de forma mais significativa.

Com relagdo a metodologia da aprendizagem cooperativa empregada na
sequéncia didatica, podemos dizer que os alunos se sentiram bem, pois a formagao de
grupos possibilitou uma maior interagdo na turma, por outro lado, percebemos que em
relacdo a distribuicao dos papéis de cada um no grupo, poucos desempenharam os seus
papéis, acredita-se que, ainda hd uma auséncia de responsabilidade e compromisso dos
alunos com a sua aprendizagem. A formagao de grupos heterogéneos permitiu trabalhar

o respeito as diferencas e as habilidades cognitivas e sociais.

A implementacdo do jogo piquenique nas aulas de educagdo financeira,
verificou-se: maior interesse pela aula, concentragdo, proatividade e dinamismo, além da
pratica do jogo favorecer o conhecimento de despesas, receita, formas de pagamento,
consumo € consumismo € a tomar decisdes conscientes. Entretanto, observou-se uma
agitacdo nos grupos, falta de organizagao e respeito as regras do jogo, o pequeno espacgo
da sala influenciou na organizacao dos grupos e na aprendizagem dos contetdos, de forma

negativa.

5 CONSIDERACOES FINAIS

E importante debater a tematica da educagdo financeira na escola, desde os anos
inicias do ensino fundamental, pois como percebemos nas pesquisas, a populagdo
brasileira ndo consegue ter minimamente o controle das finangas e por consequéncia, o
endividamento. Quando ndao ha o controle do orcamento doméstico, as familias sdo

prejudicadas em sua qualidade de vida, a margem da vulnerabilidade social e econdmica.

Nesta perspectiva de que a escola ¢ fundamental para a formagdo do cidadao,

como ser sustentavel, consciente, capaz de decidir sobre aspectos relacionados ao uso
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correto do dinheiro. A sequéncia didatica apresentada favorece aos discentes, o direito do
conhecimento basico sobre educacao financeira, a ter autonomia nas decisdes que envolve
o dinheiro, em situagdes do cotidiano, desde a necessidade de consumir, até a compra do

necessario e os possiveis impactos desse processo na sociedade.

Diante da questdo inicial da pesquisa: Quais as contribui¢des do uso didatico do
jogo piquenique, pela aprendizagem cooperativa, na educagao financeira dos alunos do
5° ano do ensino fundamental em uma escola da rede publica municipal de Fortaleza? Foi
criado um produto educacional resultante desta pesquisa, consiste em uma sequéncia
didatica, que estd organizada em 6 intervenc¢des com conteudos relacionados a educacao
financeira e & matematica, proposta para o 5° ano do ensino fundamental. Os conteudos
de educagdo financeira sdo: orcamento familiar, produgdo e consumo, importancia do
poupar e formas de pagamento. Esses contetidos foram escolhidos porque estdo presente
no cotidiano da sociedade brasileira, bem como, integra as avaliacdes da olimpiada
brasileira de educagao financeira (OBEF), no qual, foi aplicada as avaliagdes da fase 1 e
2 do nivel 2 de forma impressa, do ano de 2022. A primeira avali¢do para diagnosticar e
a segunda apods a sequéncia didatica para saber quais foram as contribui¢des para a

aprendizagem de educagdo financeira.

O objetivo fundamental deste produto ¢ proporcionar ao professor a melhor
orientagdo no que tange ao ensino de educacdo financeira aos alunos do ensino
fundamental, articulada com o saber matematico, com aporte didatico no uso do jogo

piquenique, através da aprendizagem cooperativa.

O acesso a esse produto educacional ¢ livre para todos professores do Brasil®.
Estd disponivel pela plataforma EduCAPES e pelo repositorio institucional da
Universidade Federal do Ceara. Com esta sequéncia didatica espera-se fomentar os
professores a disseminar a educagao financeira escolar, bem como, facilitar o processo de
aprendizagem de alguns conteudos de matemadtica, pelo uso do jogo piquenique, na

aprendizagem cooperativa.

Por fim, apesar da existéncia da educacgdo financeira como tema transversal na
BNCC e de programas governamentais € ndo governamentais que promovem a tematica,
¢ preciso que as escolas publicas e particulares estejam preparadas, para debater a

educagdo financeira de forma interdisciplinar, através de projetos proprios ou em parceria

¢ http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/1001438



http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/1001438
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com outras instituigdes, ¢ importante investir na formagao dos professores nessa tematica,
para que a escola forme cidaddos, que tomem atitudes que promovam o consumo
responsavel e evitar o consumismo, diante o cendrio de escassez de recursos financeiros,

devido a auséncia da educacao financeira escolar.
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1 INTRODUCAO

Historicamente, o ensino de quimica enfrenta desafios relacionados a resisténcia
e ao desinteresse dos estudantes, frequentemente associados ao carater abstrato e
hermético com que os contetidos sdo apresentados em sala de aula (Silva, et al 2021).
Segundo Morais e Almeida (2022), a caréncia de estimulos pedagogicos e a auséncia de
contextualizagdo contribuem para baixos indices de aprendizagem e, em situa¢des mais
criticas, para a evasdo escolar. Com o intuito de enfrentar esses desafios, a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) estabelece que o conhecimento cientifico deve ser
estruturado de forma contextualizada, articulando saberes sociais e cientificos, além de
promover o protagonismo discente, ampliando as possibilidades de consolidagao do
conhecimento (Brasil, 2018).

Quanto a isso, ¢ sabido que a auséncia de elos entre o contetido formal e as
vivéncias cotidianas prejudica os processos de assimilagdo e acomodacao (Piaget, 1973).
Dessa forma, sem a devida ancoragem em elementos familiares, ou "subsuncores" na
perspectiva de Ausubel (2003), a constru¢cao do novo saber encontra desafios cognitivos
que inviabilizam a aprendizagem significativa, uma vez que, sem elementos familiares
que sirvam de base cognitiva, a constru¢do do conhecimento encontra obstaculos que
dificultam sua consolidacdao. Portanto, nessa perspectiva, torna-se necessario o uso de
recursos didaticos que funcionem como mediadores entre o saber cientifico e a realidade
do estudante.

E nesse contexto que a utilizagdo do tema gerador “plantas medicinais” surge
como estratégia de ensino com elevado potencial pedagdgico. Os estudos de Almeida;
Francisco, (2021), Figaro; Fonseca e Lindemann, (2020), Oliveira et al., (2021),
Rockenbach; Raupp e Andrade Neto (2024), Santos; Siqueira (2022), Silva et al., (2021),
indicam que esta abordagem ndo so facilita a compreensdo de conceitos complexos, como

funcdes organicas e estereoquimica, como também resgata a valorizacao de saberes
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tradicionais € a interagdo entre geracoes.

Diante deste panorama, o presente trabalho tem como objetivo analisar, por meio
de uma revisdo sistematica da literatura (RSL), como o uso dessa tematica tem sido
utilizada no ensino de quimica e quais evidéncias apontam para as contribuicdes no
processo educativo. Para além desta introdugao, no referencial tedrico, sera discutido as
teorias de aprendizagem e o papel dos recursos didaticos; em seguida, detalha-se a
metodologia de revisdo sistematica, que esclarece as etapas de busca, critérios de
inclusdo/exclusao e selecao das bases de dados; os resultados e discussdo expdem a
sintese das obras selecionadas e a andlise das estratégias identificadas; e, por fim, as
consideragdes finais sistematizam as principais contribui¢des do estudo para a area do

ensino de ciéncias.

2 REFERENCIAL TEORICO

A BNCC afirma que a aprendizagem deve ser concebida e estruturada como um
processo investigativo e contextualizado, que articule conhecimentos cientificos,
tecnologicos e sociais, promovendo o protagonismo estudantil e a compreensado critica
dos fendmenos naturais e das transformagdes da matéria (Brasil, 2018). Um obstaculo a
concretizacdo de tal objetivo, conforme a experiéncia de Morais e Almeida (2022), reside
no desinteresse dos estudantes por componentes curriculares abstratos, a exemplo da
quimica.

No que tange a consolidacdo do conhecimento, quando os componentes
curriculares apresentados aos estudantes ndo vinculam o conteido as vivéncias
cotidianas, a assimilagdo e a acomodacao sdo prejudicadas. Como afirma Piaget (1973),
a construcdo do conhecimento depende da interacao dialética entre o sujeito e o objeto e,
sem a ancoragem em elementos familiares, a assimilagdo do novo conteudo encontra
barreiras na auséncia de esquemas prévios compativeis, impedindo a acomodagdo
necessaria para a evolugao das estruturas cognitivas e, consequentemente, inviabilizando
a equilibra¢do do aprendizado.

Conforme aponta Lopes (1999), o ensino de quimica, exige que o estudante
transite entre niveis simbolicos, microscopicos e macroscopicos. Quando essa transi¢ao
ndo ¢ norteada pela contextualizacdo, o conteudo torna-se hermético, resultando em um
distanciamento cognitivo que desestimula o protagonismo estudantil e converte o saber

em mera memorizagao.
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Sob essa perspectiva, a literatura refor¢ca a necessidade de estratégias que
rompam com o ensino conteudista. De acordo com Melo et al. (2016), os recursos
didaticos sdo ferramentas indispensaveis para a estruturacdo do conhecimento. Ao
utilizarem o tema “plantas medicinais” nas aulas, os autores concluiram que o processo
de ensino e aprendizagem foi facilitado, despertando nos alunos curiosidade e interesse
pela quimica. Contudo, para isso ¢ fundamental a agcdo do professor no processo, sendo
esse profissional o mediador e gerador de situagdes estimuladoras para a aprendizagem
(Melo et al, 2016).

Assim, a contribuicdo de tais intervencgdes esta intrinsecamente relacionada a
formagao docente. Portanto, torna-se necessario analisar como essa formagdo tem
viabilizado as movimenta¢des no meio educacional. Nessa perspectiva, instauram-se
questionamentos fundamentais: o ensino superior prové aos licenciandos o aporte
metodoldgico necessdrio para essa mediacdo? Outrossim, as politicas de formacdo
continuada encaminham o docente em atuagdo para uma praxis transformadora? Essas
indagagdes constituem os eixos norteadores da investigacdo desenvolvida por Teodoro,
Rigue e Teixeira Junior (2023), que discutem as concepgoes de futuros professores sobre
o papel dos recursos didaticos no ensino de quimica.

Logo, emerge um paradoxo: como a vivéncia de metodologias significativas
pode ser desenvolvida, se a base formativa do docente ndo contemplou o dominio tedrico-
pratico desses instrumentos? Nesse cendrio, para que a acdo cumpra seu objetivo
pedagbgico, torna-se necessario refletir ndo apenas sobre o processo de ensino-
aprendizagem do discente, mas também sobre a jornada do professor quando ocupa a
posicdo de aprendiz em programas de formagao continuada. Essa relacao foi discutida e

definida por Niza (2009):

Poderd dizer-se que o isomorfismo pedagogico ¢ a estratégia
metodologica que consiste em fazer experienciar, através de todo o
processo de formagdo, o envolvimento e as atitudes; os métodos e os
procedimentos; os recursos técnicos e os modos de organizagdo que se
pretende que venham a ser desempenhados nas praticas profissionais
defectivas dos professores (Niza, 2009, p.352).

Nessa perspectiva, o isomorfismo pedagodgico rompe com a tradicdo de uma
formagao meramente tedrica. A autora ainda propde que o ambiente de formagao precisa
funcionar como um laboratério vivo: o futuro professor nao s estuda a pedagogia, mas
a vivéncia. Assim, a formagdo deixa de ser meramente tedrica € passa a assumir um

carater experiencial, no qual o professor aprende a partir da pratica. Ressalta-se que, para
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além do discente, as politicas publicas e pedagogicas devem contemplar, prioritariamente,
a formacao docente.

Estabelecida essa premissa, ao retomar a interface aluno - recurso didatico -
aprendizagem - professor, podemos observar o estudo de Chaves (2024), em que foi
analisado o impacto de oficinas teméaticas com plantas medicinais no ensino de quimica
organica em uma escola publica. O autor concluiu que a utilizacdo desse recurso para a
contextualizagdo dos contetidos ¢ compreensivel, pois contribui para romper a abstragio
molecular, propria do assunto, ao promover a difusdo e a valorizagdo dos saberes
populares. Nesse processo, também observou uma mudanga significativa no
comportamento dos estudantes, que demonstraram maior engajamento ¢ aten¢do ao
interagirem com amostras reais de vegetais, tornando o componente curricular mais
atraente e acessivel.

No contexto da aprendizagem significativa, quando o aluno associa a planta que
tem no quintal de casa com a estrutura molecular de um composto bioativo, cria-se um
terreno fértil, ampliando as possibilidades da aprendizagem ser significativa. Acreditando
nessa perspectiva, o Documento Curricular Referencial do Ceard (DCRC), ressalta a
importancia de tal pensamento ao considerar que o ensino de quimica ndo se resume a
apresentacdo de conteudos com finalidade de memorizacdo de nomes ou formulas,
deixando claro que os contetidos abordados devem estar imbricados com o contexto
social, de modo que alunos e professores possam dialogar de forma reflexiva e critica
para tomarem decisdes pertinentes (Ceara, 2019).

Dessa maneira, os recursos didaticos admitem variadas formas e devem ser
moldados a subjetividade de cada escola, configurando-se como propulsores de
mudangas. Conforme demonstrado por diversos autores (Santos Junior et al., 2021; Silva;
Costa e Dantas, 2023; Sganzerla et al., 2024; Sousa; Sudério, 2023), elementos naturais,
como a fauna e a flora, possuem a capacidade de atuar como recursos de extrema
relevancia no processo educativo. Santos e Siqueira (2022), na publicacdo intitulada
“Chas e infusdes no ensino de quimica: uma oficina tematica para o ensino de funcdes
organicas”, concluiram que os alunos aperfeicoaram seus conhecimentos sobre a tematica
e demonstraram ter compreendido as fungdes organicas presentes nos chas, indicando
possibilidades efetivas de contextualizacdo e de promog¢ao de discussdes relevantes no

ensino do contetido supracitado.
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3 METODOLOGIA

Frente a proposta de investigagao desenvolvida ao longo da pesquisa, buscou-se
analisar a literatura que vem sendo publicada a respeito do uso do tema “plantas
medicinais” como estratégia didatica no ensino de quimica. Para alcangar o objetivo
proposto, foi elaborado um protocolo metodoldgico capaz de orientar as etapas de
levantamento, sele¢do e analise do material bibliografico.

Dessa forma, a metodologia adotada para nortear o desenvolvimento do
protocolo consiste numa revisao sistematica de literatura (RSL), modalidade de pesquisa
bibliografica cuja principal caracteristica € a sintese rigorosa, transparente e reprodutivel
das evidéncias disponiveis sobre um determinado assunto (Sampaio, 2007). Segundo
Clarke e Chalmers (2018) a RSL ¢ considerada uma metodologia eficiente para reunir, de
forma segura e sistematica, o que vem sendo publicado a respeito de um determinado
assunto. Seu propodsito fundamental ¢ assegurar que o leitor compreenda com clareza
todas as etapas adotadas no decorrer da pesquisa, desde a busca e selecao dos estudos até
a sintese dos resultados (Sampaio; Mancini, 2007; Clarke; Chalmers, 2018).

Para orientar melhor o estudo, nos baseamos nos autores Donato e Donato (2019)
que publicaram um guia contendo as etapas a serem seguidas na realizacdo da revisdo
sistematica:

1. Formular uma questdo de investigagao;

. Produzir um protocolo de investigacao;

. Definir os critérios de inclusdo e de exclusdo;

. Desenvolver uma estratégia de pesquisa e pesquisar a literatura;
. Selecionar os estudos;

. Avaliar a qualidade dos estudos;

. Extrair os dados;

. Sintetizar os dados e avalia¢do da qualidade da evidéncia;
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. Disseminar os resultados — Publicagao.

Sendo assim, a etapa inicial da pesquisa consistiu-se na definicdo da questao de
investigacdo. Segundo Donato e Donato (2019) uma questdo de investigacdo bem
formulada e um protocolo bem fundamentado s3o capazes de aumentar a eficiéncia da
revisdo. Diante disso, foram estabelecidos os seguintes questionamentos: Quais

estratégias didaticas envolvendo o tema “plantas medicinais" sdo desenvolvidas no ensino

de quimica? Quais evidéncias apontam seus beneficios para a aprendizagem?
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Apos a formulagdo da questdo, procedeu-se a definigdo do ambiente
investigativo, etapa essencial para orientar o processo de busca selecdo e andlise dos
estudos que irdo compor a revisao sistematica. Tomou-se como ambiente investigativo o
Portal de periodicos da Coordenagao de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES), tendo em vista que o periddico se destaca como um dos principais acervos
cientificos virtuais do Brasil, sendo responsavel por ampliar de forma democratica o
acesso a informacdo no pais, além da quantidade significativa e diversa de trabalhos
publicados (Ramalho; Silva e Rocha, 2020).

Os artigos selecionados foram publicados entre os anos de 2020 e 2025. A
selecdo se deu exclusivamente via portal CAPES, devido ao uso dos seguintes descritores:
“plantas medicinais ensino de quimica”, “plantas medicinais recurso didatico” e “plantas
medicinais ferramenta pedagogica”, terem se aproximado das perguntas norteadoras da
pesquisa. Assim, a pesquisa gerou 60 publicacdes, entre teses, artigos e dissertagdes, onde
fez-se necessario a utilizagdo de elementos de exclusdo, que, segundo Donato ¢ Donato
(2019) sao ferramentas eficientes para facilitar e orientar o acesso a publicacdes
relevantes para a pesquisa.

O primeiro parametro de exclusdo adotado foi a aplicacdo do filtro “Artigos”, na
aba de “buscas avancadas” do referido portal, como principal corpus documental,
desconsiderando dissertagoes, teses € demais publicagdes ndo enquadradas nesse formato.
Com esse procedimento, encontraram-se, os quantitativos de 41 artigos referentes ao
descritor “plantas medicinais ensino de quimica”, 8 com “plantas medicinais recurso
didatico” e 5 com “plantas medicinais ferramenta pedagdgica”. Com esse resultado,
optou-se por estabelecer critérios de inclusdo voltados a garantia da qualidade das
evidéncias analisadas.

Assim, foram selecionados exclusivamente artigos submetidos a revisdo por
pares, uma vez que esse procedimento ¢ amplamente conhecido como padrao para
assegurar a credibilidade e a consisténcia metodologica da publicagdo, como afirmam
Cruz et al. (2022), ao destacarem que a revisdo por pares constitui um dos principais
mecanismos de salvaguarda da produgdo cientifica. A partir dessa etapa, obteve-se 34
publicagdes, as quais foram submetidas a andlise preliminar por meio da leitura dos
resumos. Na sequéncia, selecionaram-se os artigos que convergiam com a pergunta
norteadora da pesquisa, onde os trabalhos tinham como objetivo central a utilizagao de
plantas medicinais como ferramenta didatica, conforme constatado na leitura integral de

seus resumos. Dessa forma, somente 6 artigos contemplaram os critérios estabelecidos.
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Com a selegao dos seis artigos, elaboramos o quadro 1, em ordem cronoldgica

de publicagdo com o titulo, autoria e sintese do texto, como ¢ possivel acompanhar abaixo.

Quadro 1: Disposicao dos trabalhos selecionados na pesquisa RSL

contextualizagdo por meio de
ambiente virtual de aprendizagem

Ano Titulo Autores Sintese do estudo

2020 | Plantas medicinais como | Oliveira et al. | Investigaram as plantas medicinais mais
alternativa para o estudo de difundidas na comunidade escolar de
taxonomia e fungdes organicas no Pinheiros (ES), utilizando a implantagéo de
Ensino Médio um horto medicinal como recurso tedrico-

metodologico. A estratégia possibilitou a
articulacdo entre saberes populares e
conteudos  cientificos,  especialmente
Taxonomia e Fung¢des Organicas.

2021 Percepcdo de alunos do Ensino | Morais ef al. | Avaliaram a percep¢do de estudantes do
Meédio sobre o uso de plantas Ensino Médio quanto ao uso de plantas
medicinais: uma ferramenta medicinais por meio de uma abordagem
didatica nas disciplinas de etnobotanica aliada a aulas praticas de
Biologia e Quimica em preparo de tinturas, evidenciando maior
Quirindpolis, Goias, Brasil interesse e participagao discente.

2021 A comunidade Mumbuca e as Almeida; Analisaram os saberes etnobotinicos da
plantas  medicinais:  tecendo Francisco. comunidade Mumbuca por meio de
aproximagdes entre  saberes pesquisa  etnografica, correlacionando
tradicionais e ensino de Quimica praticas tradicionais ao ensino de Quimica.

A proposta culminou na aplicagdo de um
caso investigativo em sala de aula.

2022 | Saberes populares, Quimica e Figaro; Discutiram uma sequéncia didatica
plantas medicinais: uma Fonseca; fundamentada na interdisciplinaridade e na
abordagem de ensino para o nivel Lindemann. pesquisa orientada, visando aproximar os
secunddrio com base em conceitos quimicos da realidade dos
atividades praticas estudantes por meio do resgate de saberes

populares.

2022 | Chés e infusdes no ensino de Santos; Apresentaram os resultados de uma oficina
Quimica: uma oficina tematica Siqueira. tematica experimental com abordagem
para o ensino de fungdes investigativa, evidenciando a compreensao
organicas de fungdes organicas a partir da valorizagdo

do saber popular relacionado a chas e
infusdes.

2024 | Aprendizagem significativa de | Rockenbach; | Relataram a aplicacdo de uma Unidade de
estereoquimica utilizando plantas Raupp; Ensino  Potencialmente  Significativa
medicinais como | Andrade Neto. | (UEPS) mediada por ambiente virtual,

utilizando plantas medicinais como eixo
contextualizador para o ensino de
estereoquimica no Ensino Médio.

Fonte

: Autoria propria, 2026.
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O quadro 1 apresenta a sistematizagao dos estudos selecionados, evidenciando
que, entre 2020 e 2024, diferentes propostas didaticas utilizaram as plantas medicinais
como tema gerador para o ensino de quimica na educagdo basica. Os trabalhos
selecionados usaram variados recursos pedagdgicos, com a finalidade de aproximar os
estudantes do conhecimento quimico via fatos do cotidiano. Oliveira ef al. (2020), fez a
implantacdo de horto medicinal, onde por meio das plantas cultivadas explorou o
contetdo de taxonomia e fun¢des organicas. Ja Morais ef al. (2021), adotando abordagem
etnobotanica e realizando aulas praticas de preparo de tinturas e chas, fez uso de
abordagem interdisciplinar, trabalhando com os componentes de quimica e biologia. Os
autores Almeida; Francisco (2021) realizando pesquisa etnografica articulada a estudo de
caso investigativo, criaram situacdes do cotidiano que aproximaram os estudantes dos
moradores de uma comunidade indigena, local onde a atividade foi desenvolvida.

Dessa forma, além de trabalhar os contetdos proprios do componente curricular
de quimica, os autores possibilitaram a vivéncia de outras realidades sociais e culturais
aos alunos. Figaro; Fonseca e Lindemann, (2022) elaboraram uma sequéncia didatica
interdisciplinar com a execug¢do de atividades praticas com a finalidade de favorecer o
entendimento dos conteudos e da linguagem representacional das estruturas organicas.
Santos; Siqueira (2022) promoveram uma oficina tematica experimental onde a
perspectiva de ensino fundamentou-se no conteido de fungdes organicas. No ultimo
trabalho selecionado, Rockenbach; Raupp e Andrade Neto (2024) usaram a Unidade de
Ensino Potencialmente Significativa (UEPS) mediada por ambiente virtual, Google
Classroom, onde trataram da disposi¢ao tridimensional das estruturas orgéanicas, de modo
que apresentaram o conteudo de estereoquimica, proprio do ensino superior, para alunos
do ensino medio. Do exposto, ¢ possivel afirmarmos que a forma como os autores
selecionados trataram a tematica, explorando os saberes populares relacionados ao uso de
plantas medicinais e assim mobilizando os subsungores, atende a Teoria da
Aprendizagem Significativa de David Ausubel (2003), funcionando como conhecimentos
prévios capazes de ancorar a construcdo de conceitos cientificos, como taxonomia,
fungdes organicas e estereoquimica.

Ademais, através da analise do conjunto de obras selecionadas, podemos
concluir que, em nas publicagdes examinadas, a aplicacdo de questionarios destacou-se
como instrumento de coleta de dados para mapear o conhecimento prévio dos discentes,

fundamentando-se na relevancia dos subsungores para a constru¢do de uma aprendizagem
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significativa (Ausubel, 2003). Os autores selecionados utilizaram os diagnésticos para
identificar saberes cotidianos dos alunos, estabelecendo, assim, o direcionamento

pedagdgico necessario para o desenvolvimento das a¢des educativas.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A presente investigagdo buscou analisar nos textos selecionados, as estratégias
didaticas que utilizam o tema “plantas medicinais” no ensino de quimica, bem como as
contribui¢cdes para a aprendizagem. O percurso metodologico utilizado foi pautado na
RSL e permitiu o mapeamento de producdes cientificas que utilizaram plantas medicinais
como tema gerador.

Dessa forma, ao retomar as questdes norteadoras da pesquisa — quais estratégias
didaticas tém sido utilizadas no ensino de quimica a partir do tema “plantas medicinais”?
e Quais evidéncias apontam para seus beneficios no processo de aprendizagem? —,
verifica-se que os resultados obtidos oferecem respostas consistentes, uma vez que a partir
dos textos selecionados, identificamos diversidade de estratégias de ensino como
sequéncias didaticas, oficinas tematicas e casos investigativos, tornando evidente que a
formagdo docente ¢ o empenho dos demais atores escolares sdo responsaveis pela
elaboragdo e execugdo de atividades que facam uso constante dos subsungores como
alicerce da aprendizagem significativa.

Por fim, ressalta-se a necessidade de haver pesquisas com enfase na formacao
docente, visto que o uso de estratégias de ensino diferenciadas, depende de professores
preparados para atuar como mediadores entre o senso comum e o conhecimento
cientifico, pois para que a acdo pedagogica seja efetiva, € necessario refletir ndo apenas
sobre o processo de aprendizagem do discente, mas também sobre a formagdo docente,
tanto inicial quanto continuada.
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VIVENCIA FEDATHIANA NO ENSINO DE ALGEBRA: PADROES E
REGULARIDADES NO 2° ANO DOS ANOS INICIAIS
Marcilia Cavalcante Viana
Gabriela de Aguiar Carvalho
Roberto da Rocha Miranda
Maria José Costa dos Santos

1 INTRODUCAO

O ensino de algebra nos Anos Iniciais apresenta dificuldades, principalmente
pelo uso de métodos tradicionais e pouco contextualizados, corroborando com Bezerra
(2023). A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2017), defende um ensino
pautado no Letramento Matematico, que amplie a capacidade de argumentar, representar
e resolver problemas. Neste contexto, elucidamos a metodologia de ensino Sequéncia
Fedathi (SF), que possui trés niveis: preparacdo, vivéncia e analise. A SF ¢ centrada em
uma postura mediadora docente, que promove a postura investigativa do estudante.

A pratica pedagogica trata-se de um estudo qualitativo e exploratorio, ¢ um
recorte de uma pesquisa de mestrado que abordou as dificuldades dos professores do 2°
ano, Anos Iniciais em vivenciar o Letramento Matematico (Viana, 2025). O presente
estudo apresenta a vivéncia de uma Sessdo Didatica, que ¢ integrante de um produto
educacional elaborado no ambito do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e
Matematica (ENCIMA-UFC), fundamentada na metodologia de ensino Sequéncia
Fedathi, envolvendo o componente curricular matematica, cujo conteido abordado foi
padrdes e regularidades, explorado por meio da manipulacdo de materiais concretos
(contas coloridas inseridas em fios de silicone), com o intuito de favorecer a visualizagao
e a construcao de sequéncias pelos estudantes.

O estudo ¢ orientado a partir da seguinte questdo: quais as contribuicdes da
metodologia de ensino Sequéncia Fedathi, para o desenvolvimento do pensamento
algébrico de estudantes do 2° ano do Ensino Fundamental, no ensino de padrdes e
regularidades? Objetiva-se analisar as contribui¢des de uma Sessdo Didatica (SD)
estruturada pela metodologia de ensino SF na aprendizagem de padrdes algébricos no 2°
ano dos Anos Iniciais.

A prética pedagdgica consistiu em uma Sessdo Didatica (SD) fundamentada na
vivéncia da SF segundo suas fases: tomada de posi¢cdo, maturagdo, solucdo e prova.

Justifica-se a vivéncia realizada pela importancia de ressignificar o ensino de padrdes e
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regularidades nos Anos Iniciais, com materiais concretos, como continhas coloridas, e ao
explorar padrdes visuais, favorecendo a constru¢cdo de ideias algébricas de maneira
socialmente significada, com énfase no Letramento Matematico, alinhada com as
habilidades e competéncias da BNCC (Brasil, 2017) ¢ do Documento Curricular
Referencial de Fortaleza (DCRFor) (Fortaleza, 2024).

Corroborando com Bezerra (2023), que destaca a metodologia de ensino SF
como uma possibilidade para romper com a pratica pedagdgica expositivista, favorecendo
a compreensdo do pensamento algébrico para além de simbolos, incluindo a exploracao

de padrdes e propriedades matematicas.

2 REFERENCIAL TEORICO

De acordo com a BNCC (Brasil, 2017), o Letramento Matematico ¢é a capacidade
de utilizar os conhecimentos matematicos para raciocinar, representar, comunicar,
argumentar e comunicar matematicamente. Santos (2022) define o Letramento
Matematico como a habilidade de utilizar conhecimentos matematicos para interpretar,
compreender e interagir com o mundo. Isso inclui resolver problemas do cotidiano, tomar
decisdes informadas e reconhecer a matematica como uma linguagem que se faz presente
nas relagdes sociais, culturais e econdmicas.

Segundo Viana (2025), o Letramento Matematico refere-se ao entrelace do
desenvolvimento de habilidades de leitura, escrita e matemadtica, possibilitando ao
estudante compreender conceitos matematicos e aplica-los na resolugdo de problemas em
contextos escolares e sociais, contribuindo para que tenha instrumentos capazes de
favorecer a transformac¢ao de sua realidade.

O pensamento algébrico, conforme D'Amore (2007), ultrapassa o uso de simbolos
e equacdes formais, abrangendo a identificagdo de padrdes, relagdes e regularidades que
estruturam a Matematica. Nesse sentido, atividades que explorem padrdes visuais, como
as realizadas na presente pesquisa, tornam-se estratégias pedagdgicas para aproximar os
alunos da Algebra de maneira socialmente significada.

A BNCC (Brasil, 2017) destaca a importancia do ensino de sequéncias e padrdes
para o desenvolvimento do pensamento algébrico nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. Os estudantes devem aprender a identificar regularidades, que envolvem

reconhecer padrdes em sequéncias de dados, como figuras geométricas ou niameros.
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Segundo Van de Walle (2009), o pensamento algébrico nos Anos Iniciais pode ser
compreendido como a capacidade de identificar padrdes e relagdes, expressa-los de
diferentes formas e utiliza-los para generalizar ideias matematicas. Essa perspectiva
amplia a algebra para além da simples manipulagdo de simbolos, envolvendo a construgao
de significados e a andlise de regularidades presentes em situacdes numéricas,
geométricas e funcionais.

O DCRFor (Fortaleza, 2024), destaca que, nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, o pensamento algébrico deve ser estimulado por meio de regularidades
(reconhecimento de padrdes), generalizacdo de padrdes, propriedades da igualdade, e
equivaléncia. Ainda conforme o documento ndo ¢ adequado o uso de letras para expressar
regularidades nos Anos Iniciais. A énfase deve estar na exploracdo de sequéncias
numéricas (repetitivas e recursivas) e na interpretacdo da igualdade como relagdo e ndo
apenas como sinal de resultado.

A metodologia Sequéncia Fedathi (SF) pode ser compreendida como uma
proposta didatico-pedagdgica que visa a mudanca de postura do professor, reverberando
em uma postura investigativa do estudante por meio de perguntas e da resolugdo de
situagdes-problema. A SF organiza a a¢do docente em quatro fases: tomada de posigao,
maturacao, solugdo e prova, que possibilitam ao estudante vivenciar etapas semelhantes
as do trabalho de um matematico, valorizando o processo de construcao do conhecimento
mais do que o resultado final (Santos, 2022). Nessa perspectiva, o professor atua como
mediador, utilizando perguntas, contraexemplos e intervencdes planejadas para favorecer
a reflexdo, a autonomia intelectual e a superacdo de obstaculos epistemologicos,
promovendo uma aprendizagem socialmente significada.

Conforme a BNCC (Brasil, 2017) e Santos (2022), o Letramento Matematico
envolve a capacidade de utilizar conhecimentos matematicos para interpretar, comunicar,
argumentar e intervir na realidade, perspectiva que se amplia quando articulada ao
pensamento algébrico entendido, segundo D’ Amore (2007) e Van de Walle (2009), como
a habilidade de identificar padrdes, relagdes e regularidades e de generalizar ideias
matematicas para além da manipula¢do simbolica formal. Nesse sentido, o ensino de
sequéncias e padroes, destacado pela BNCC (Brasil, 2017), pelo DCRFor (Fortaleza,
2024), deve favorecer aos estudantes aos estudantes habilidades de leitura, escrita e
interpretagdo matematica em variados contextos, sem a antecipacao inadequada do uso
de letras, priorizando a compreensdo das regularidades, da igualdade como relacdo e da

generalizacdo informal. A SF, conforme Santos (2022), alinha-se a essa perspectiva ao
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promover uma pratica pedagdgica investigativa, em que o professor, como mediador,
organiza situagdes-problema e utiliza perguntas e contraexemplos para favorecer uma

vivéncia investigativa em sala de aula.

3 METODOLOGIA

Este estudo caracteriza-se como qualitativo, pois estabelece “uma relagao
dindmica entre o mundo real e o sujeito, em que a interpretacdo dos fendomenos e a
atribuicdo de significados sdo centrais” (Prodanov e Freitas, 2013, p. 70). Esse tipo de
abordagem ndo busca quantificar dados, mas compreender processos, experiéncias e
sentidos atribuidos pelos participantes. Quanto ao objetivo, trata-se de uma pesquisa
exploratoria, uma vez que “visa proporcionar maior familiaridade com o problema,
tornando-o mais explicito ou construindo hipoteses sobre ele” (Prodanov e Freitas, 2013,
p. 51).

Partindo da manipulagdo de continhas coloridas e exploragdo de padrdes,
contribuindo para desenvolver o pensamento algébrico, a vivéncia fedathiana foi
realizada no dia 11 de dezembro de 2024, no periodo de 2 horas, em uma turma de 22
estudantes do 2° ano do Ensino Fundamental de uma escola da rede municipal, da cidade
de Fortaleza - Ceard, alinhando-se as habilidades da BNCC (Brasil, 2017) e DCRFor
(Fortaleza, 2024) para fomentar o raciocinio ldgico, a argumentacdo e a capacidade de
generalizagdo matematica.

Objetiva-se analisar as contribui¢des de uma Sessdo Didética (SD) estruturada
pela metodologia de ensino SF na aprendizagem de padrdes algébricos no 2° ano dos
Anos Iniciais. A SD foi estruturada segundo a metodologia de ensino Sequéncia Fedathi
para o desenvolvimento do pensamento algébrico em estudantes do 2° ano do Ensino
Fundamental, utilizando materiais concretos, continhas coloridas ¢ fios de silicone,
buscando favorecer a compreensdo de padrdes e regularidades matematicas, segundo o
conceito de Letramento Matematico alinhado as competéncias da BNCC (Brasil, 2017) e

do DCRFor (Fortaleza, 2024).

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

O aporte metodoldgico da pratica pedagdgica estd fundamentado na metodologia
de ensino Sequéncia Fedathi (SF), que foi desenvolvida pelo Prof. Dr. Herminio Borges

Neto, na Universidade Federal do Ceara (UFC), durante a década de 90. A SF tem como
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aspecto central a mudanga de postura docente por meio de uma atitude mediadora.
Estruturada em quatro etapas (tomada de posi¢do, maturagdo, solu¢do e prova), a SF
busca engajar os estudantes em situacdes de investigagdo e resolugdo de problemas,
semelhantes ao trabalho de um matematico (Santos, 2022).

Foi vivenciada uma Sessdao Didatica (SD), que no contexto da SF ¢
compreendida como o planejamento do que deve ocorrer antes, durante e depois do
momento da aula, conforme Santos (2022), obedecendo aos principios da analise tedrica
que envolve o estudo do contetildo matematico a ser abordado e a defini¢do de objetivos
de aprendizagem, e da andlise ambiental que corresponde ao conhecimento do nivel de
desenvolvimento dos estudantes (plateau), suas experiéncias prévias e o contexto escolar.
Esses dois elementos sdo fundamentais. A SD organiza o planejamento das atividades em
trés niveis: preparagdo, vivéncia e andlise, segundo Santos (2017), promovendo um
ambiente colaborativo e reflexivo para o desenvolvimento do conhecimento.

Na metodologia Sequéncia Fedathi, o plateau corresponde ao levantamento do
nivel de conhecimento, experiéncia e desenvolvimento cognitivo dos estudantes (Santos,
2022). Ele faz parte da anélise ambiental e ¢ essencial para que o professor compreenda
as concepgoes prévias dos estudantes sobre o contetido a ser trabalhado. Assim, o plateau
serve de base para definir a abordagem pedagogica, selecionar materiais adequados e
elaborar perguntas e contraexemplos que favoregam a aprendizagem.

Para estabelecimento do plateau, realizamos a identificacdo dos conhecimentos
prévios dos estudantes, por meio de questionamentos sobre os conteudos que seriam
abordados durante a SD. Esse momento consistiu numa atividade com sequéncia de pides,
adaptada segundo Nacarato e Custodio (2018), a atividade apresenta a imagem de um
menino chamado Pedrinho que precisa descobrir a posi¢ao correta dos pides.

A professora mediadora distribuiu esse desafio xerocopiado para os estudantes
e explorou de forma contextualizada para que estes identificassem o padrao da sequéncia
e apresentassem a posi¢cao do proximo pido. A vivéncia iniciou com o plateau a partir de
perguntas como: Olhe atentamente para as figuras dos pides, o que vocé observa de
interessante neles? Todos os pides sdo iguais ou hd alguma diferenca entre eles? Tente
descobrir se os pides seguem uma ordem de repeticdo. Como eles estdo organizados?
Qual padrao vocé identifica? Com base no padrdao que vocé descobriu, desenhe como

seriam as proximas figuras.
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Figura 1: Estabelecimento do plateau, atividade com sequéncia de pides
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Fonte: Elaborada pelos autores (2026).

Apbs o plateau, houve a vivéncia da SD, que ocorreu na sala de aula regular,
organizada de forma a permitir a circulagdo do professor entre os grupos ¢ favorecer a
interagdo e colaboracdo entre os pares. Os objetos manipulativos utilizados foram
continhas coloridas e fios de silicone, para a elaboracao de um corddo de contas coloridas
com um padrdo de cores, permitindo aos estudantes construir suas proprias sequéncias e
sendo desafiados a descobrir o padrao elaborado pelos colegas. Cada corddo deveria
conter 28 continhas, utilizando-se de trés a quatro cores.

Durante a primeira fase, a tomada de posi¢ao, os estudantes foram convidados a
observar uma sequéncia de continhas coloridas organizadas em um padrao alternado de
cores (azul, vermelho, amarelo, azul, vermelho...). No inicio da vivéncia foi explicado o
porqué de elaborar um corddo e ndo um colar, pois o corddo ¢ infinito e se outro estudante
quiser continuar, ele pode, pois, a sequéncia ndo tem fim. Ao serem questionados sobre a
cor da proxima continha da sequéncia, muitos estudantes responderam, demonstrando
familiaridade com o conceito de repeticao. No entanto, ao avangar para posicdes mais
distantes na sequéncia (como a 10* ou 15% continha), alguns estudantes revelaram
dificuldades em fazer previsdes, evidenciando limites na compreensdo do padrdo e da
contagem em saltos.

Na fase de maturacdo, os estudantes trabalharam em duplas, recriando
sequéncias com continhas de diferentes cores e tentando prolongé-las até a 28* continha.
Essa pratica permitiu a observacdo de regularidades, além de incentivar o uso de

diferentes estratégias de generalizacdo, como contar de dois em dois ou agrupar cores. As
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continhas, por serem faceis de manusear, facilitaram a visualizagdao dos padrdes e o
engajamento dos estudantes. O uso simbdlico das cores, representadas por letras no
quadro (A para azul, V para vermelho, P para preto), promoveu uma maior compreensao

da linguagem matematica e favoreceu o desenvolvimento do pensamento algébrico.

Figura 2 - Momento de maturagdo, recriando sequéncias com continhas

Fonte: Elaborada pelos autores (2026).

Na Figura 2 destaca-se as interacdes em duplas, o papel do professor na
mediagdo por meio de perguntas foi muito importante, segundo Souza (2013) as
perguntas podem ser orientadoras, esclarecedoras e estimuladoras, como: Qual seria a cor
da continha nimero 12? Ou se a primeira continha mudar de cor, como fica a sequéncia?
Os estudantes foram provocados a refletir e justificar suas ideias. Essa pratica destaca o
principio fedathiano da “pedagogia mao no bolso”, em que o professor ndo da respostas
prontas ao estudante, mas estimula o pensamento critico, reflexivo e investigativo,
promovendo o protagonismo estudantil.

Na Figura 3 destaca-se a fase solucao, os estudantes apresentaram seus corddes
de continhas e destacaram seus padrdes de cores. A maioria dos grupos conseguiu
identificar e descrever padrdes, revelando uma evolugdo em relagdo ao inicio da vivéncia.
Um grupo criou uma sequéncia com trés cores (azul, amarelo, vermelho) e conseguiu
prever corretamente a cor da 21* continha com base na contagem. Outros grupos
exploraram variagdes, como sequéncia de dobrar a quantidade de uma cor antes de mudar

para a proxima, indicando um nivel mais elaborado de raciocinio matematico.
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Figura 3 - Fase solugdo, apresentagdo dos corddes de continhas

Fonte: Elaborada pelos autores (2026).

Na fase prova, foi solicitada a producdo individual de um pequeno registro
escrito e ilustrado, no qual os estudantes deveriam representar um padrao e indicar a cor
de uma continha em determinada posi¢do. Os registros revelaram avangos no
reconhecimento e uso de regularidades, favorecendo a identificagdo de padrdes em
sequéncias repetitivas e recursivas e descrevendo os elementos ausentes nas sequéncias,
além de utilizar diferentes formas de representagdo simbdlica e visual e explorar nogdes

iniciais de dobro, metade e estimativas com apoio visual.

Figura 4 - Fase prova, representac¢do por meio de registros dos corddes de continhas

0o ® oo 0 e 9o ©

Fonte: Elaborada pelos autores (2026).

Na Figura 4, estudante representou, por meio de desenho, uma sequéncia de
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continhas organizada em um padrao repetitivo, nas cores azul-vermelho—preto, ilustrando
as da sequéncia em forma linear, semelhante a um corddo. Em seguida, explicou que a
sequéncia se repete a cada trés continhas. No registro, o estudante indicou, que a 10?
continha seria vermelha, justificando sua resposta com base na regularidade observada,
seja por meio da contagem em saltos e pela identificagdo de ciclos completos,
demonstrando compreensao da regularidade e uma generalizagao inicial.

Esses registros evidenciam avangos no reconhecimento de padrdes, no uso de
multiplas representacdes (visual, simbdlica e escrita) e no desenvolvimento do
pensamento algébrico, em consondncia com a BNCC (Brasil, 2017) e o DCRFor
(Fortaleza, 2024).

Os registros escritos dos estudantes, as produgdes de seus corddes de continhas,
bem como suas falas e intera¢des durante a vivéncia, revelaram que ao organizarem as
continhas observavam de forma criteriosa a elaboracdo dos colegas, contribuindo para o
desenvolvimento do pensamento algébrico e de competéncias como o raciocinio logico,

0 espirito investigativo e a cooperagao.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo teve como objetivo analisar as contribui¢cdes de uma Sessdo Didética
(SD) estruturada pela metodologia de ensino SF na aprendizagem de padrdes algébricos
no 2° ano dos Anos Iniciais. A partir das anélises realizadas, compreendemos que o
objetivo foi atendido, uma vez que a vivéncia desenvolvida possibilitou avangos na
compreensdo, identificagdo, descricdo, continuidade e criagdo de padroes pelos
estudantes, evidenciando a consolidagdao de nogdes iniciais do pensamento algébrico.

As interacdes em duplas e em grupos, aliadas a mediagdao docente por meio de
perguntas orientadoras, esclarecedoras e estimuladoras, favoreceram o protagonismo
estudantil e o desenvolvimento do raciocinio 16gico. Em consonéncia com o principio
fedathiano da “pedagogia mao no bolso”, o professor assumiu uma postura investigativa
e mediadora, instigando os estudantes a refletirem, justificarem suas hipodteses e
generalizarem ideias matematicas, em vez de oferecer respostas prontas. Essa postura
contribuiu para a constru¢do de um ambiente dialdgico, colaborativo e desafiador.

Observou-se, ainda, que os estudantes demonstraram evolucdo ao longo da

vivéncia, especialmente na fase de solucdo, quando apresentaram seus corddes de

continhas e explicitaram os padrdes criados. Nesse contexto, destacamos que a vivéncia
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fedathiana permitiu o desenvolvimento de habilidades referentes a unidade algebra, além
de promover competéncias gerais como o raciocinio l6gico, a cooperagdo entre os pares
e a valorizagdo da pluralidade de ideias e estratégias. Foi possivel observar melhorias na
capacidade dos estudantes em identificar, descrever, continuar e criar padrdes, além de
justificar suas escolhas com base em regularidades percebidas nas sequéncias construidas.

O uso das continhas possibilitou uma abordagem mais sensorial e visual sobre
padrdes e regularidades, constituindo uma vivéncia inovadora em que os estudantes
tiveram a oportunidade de construir seu cordao de continhas a partir de um padrao,
contribuindo para a compreensao dos conceitos matematicos. Essa pratica destaca a
importancia da utilizacdo de materiais concretos no processo de ensino ¢ aprendizagem
da matematica, que muitas vezes ¢ reduzido ao uso excessivo do livro didatico nos Anos
Iniciais, especialmente quando se trata da introducao de conteudos algébricos que exigem
um maior nivel de abstracao pelos estudantes.

O papel docente, assumindo a postura mediadora preconizada pela Metodologia
de ensino SF, foi central no processo, pois em vez de fornecer respostas prontas, mediou
a aprendizagem com perguntas, que provocaram os estudantes a refletir, argumentar e
generalizar ideias matemadticas. Durante a atividade, os estudantes trabalharam
individualmente, em duplas e em grupos, favorecendo a colaboracdo, a comunicagdo
matematica e a construgao coletiva do conhecimento.

Conclui-se que com o entrelace da Sequéncia Fedathi com o Letramento
Matematico e as habilidades e competéncias da BNCC e do DCRFor, € possivel
transformar o ensino da Algebra em uma experiéncia socialmente significada, acessivel
e investigativa, promovendo uma formacdo mais critica, reflexiva e autonoma dos

estudantes desde os Anos Iniciais.
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