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1 INTRODUGAO

O processo de urbanizagdo no Brasil € marcado por desigualdades e
contradicbes que se manifestam de forma acentuada nas periferias das cidades. A
ocupacao de areas ambientalmente sensiveis, como fundos de vale, margens de
rios e regides brejosas, evidencia a tensdo constante entre o direito a moradia e a
preservagao do meio ambiente (DENALDI, 2022, prefacio, p. 9-10). O planejamento
ecolégico da paisagem pode oferecer ferramentas que permitem compatibilizar
sociedade e natureza, garantindo que ambas possam prosperar de forma integrada
e duradoura (PELLEGRINO, 2000, p. 162).

Fortaleza n&o se distancia deste padrdao, marcada pela desigualdade
social e degradacdo ambiental, fato evidenciado pelo processo de ocupagao, sobre
meio natural sensivel, pela populagdo de baixa renda, fruto da cultura da
mercantilizacdo da terra, inserida nas relagdes sociais de produgdo que
historicamente orientam a expansé&o urbana da cidade ( PEQUENO, 2003).

Tal fendbmeno pode ser observado, por exemplo, no cenario do Bairro
periférico de Fortaleza denominado Granja Lisboa. Sendo este objeto de estudo
deste trabalho, observa-se a transformacdo de uma mancha verde significativa —
composta por vegetagao nativa e corpos hidricos — em espago urbano consolidado.
Por mais de trés décadas, este territério resistiu a urbanizagao intensa do entorno.
No entanto, a recente abertura de vias, vendas de lotes e o aterramento de areas
naturais desconfigurou a paisagem e a ecologia local. A area verde ainda presente
em publicagcdes da Prefeitura de Fortaleza, como nas publicagées da série 2040
elaboradas pelo IPLANFOR, ndo existe mais, exceto por uma pequena quadra.

A ocupacgado tardia desse fragmento em meio a um tecido urbano ja
consolidado suscita questdes importantes: por que a urbanizagao foi retardada neste
ponto especifico? Que implicagbes ambientais estdo envolvidas nesse processo?
Quais sao as consequéncias da supressdo de uma paisagem exuberante composta
por carnaubeiras e outras espécies nativas? E, sobretudo, quais potencialidades
poderiam ter sido valorizadas por meio de um planejamento ecoldgico da paisagem?

Diante desse cenario, a escolha da area se justifica pela necessidade em
compreender e proteger espacgos urbanos marcados por fragilidade ambiental, risco
hidrolégico e ocupagdo inadequada. Através da aplicagdo dos principios do

planejamento ecoldgico da paisagem, este trabalho busca simular cenarios e



arranjos espaciais que conciliam o direito a moradia com a conservagao ambiental e
a segurancga territorial. A relevancia social e académica da pesquisa reside na
possibilidade de elaborar solugdes replicaveis em outras periferias urbanas

semelhantes.

A motivacdo da realizagédo deste trabalho surgiu a partir da vivéncia da autora deste
trabalho, que morou muito préxima a area verde remanescente desde seus
primeiros anos de vida até o periodo de sua formacgédo no curso de Arquitetura e
Urbanismo. A percepg¢ao de que essa area estava sendo suprimida ocorreu quando
as maquinas iniciaram suas operag¢des, emitindo sinais sonoros de seguranga e
produzindo o barulho caracteristico do langamento de grandes pedras utilizadas no
processo de aterramento e prolongamento da rua Luminosa. Nesse contexto,
comegaram a surgir nos quintais animais que até entdo ndo eram vistos na
vizinhanga, como saguis (género Callithrix), passaros de plumagem verde e
morcegos, que passaram a ocupar os telhados das casas. Inicialmente,
acreditava-se que esses animais fossem domesticados por moradores, mas a autora
passou a questionar se seriam oriundos da area que estava sendo desmatada e

aterrada.

Além disso, a autora tinha conhecimento de que, em periodos anteriores, criancas
da comunidade — muitas delas suas companheiras de infancia — frequentavam a
area verde para pescar pequenos peixes que chamavam de “peixe beto”, os quais
eram mantidos em aquarios caseiros no escuro para que os peixes ficassem mais
bonitos. Estes peixes apareciam apenas quando chovia. Esses episddios reforgaram
a percepgéao da autora sobre a importancia ecoldgica e social daquele espacgo, cuja
supressao representou ndo apenas a perda de uma paisagem natural exuberante,

mas também de praticas culturais e memorias coletivas associadas ao territorio.

1.1 Delimitagao da area

A area de estudo localiza-se no bairro Granja Lisboa, na zona periférica de
Fortaleza (CE), mais especificamente nas imediagdes das ruas Luminosa e Ari Maia.
Esse setor esta inserido em duas microbacias hidrograficas afluentes do rio

Maranguapinho. De acordo com a Lei n° 9.433/1997 e a Resolugdo CNRH n°



5/2000, as bacias hidrograficas devem ser consideradas unidades fundamentais de
planejamento e gestdo ambiental, o que reforga a importancia de compreender as

dinamicas hidroldgicas do territdrio na proposi¢cao de diretrizes urbanas.

Figura 01 - Mapa de localizag&o das microbacias estudadas.
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Fonte: Mapa elaborado pela autora com dados georreferenciados disponiveis no site da SEFIN.

1.2 Justificativa

Este trabalho se justifica pela identificagdo da transformacdo de uma area
que, por décadas, permaneceu preservada e contava inclusive com faixa de
protecdo ambiental devido a presenca de corrego e zonas alagadigas. A recente
intensificagdo dos loteamentos sobre esse espaco evidencia a fragilidade das
politicas de preservacdo e a pressdo da expansao urbana sobre ecossistemas
sensiveis. Analisar o caso da Granja Lisboa torna-se essencial para compreender os
impactos ambientais dessa ocupacao e para reforcar a importancia da aplicacao

efetiva de praticas ja desenvolvidas no campo do planejamento ecoldgico da



paisagem, frequentemente negligenciadas em funcédo de interesses econdmicos e
disputas de poder, como aponta Santos (1988) em A cidade como um jogo de

cartas.
1.3 Relevancia

A relevancia deste estudo reside em sua capacidade de evidenciar os
impactos da ocupacao urbana sobre ecossistemas frageis e de propor alternativas
que conciliem desenvolvimento e preservagdo ambiental. Do ponto de vista
ambiental, a andlise da Granja Lisboa contribui para compreender a supressao de
areas de preservagdo, a perda de biodiversidade e os riscos de enchentes
decorrentes da impermeabilizacdo do solo. Social e culturalmente, o trabalho
valoriza a memdéria de um espago que historicamente serviu como area de lazer e
convivio comunitario, reforcando a importancia de preservar o patrimonio imaterial e
paisagistico da populagdo. No campo académico, a pesquisa oferece subsidios para
o0 debate sobre planejamento ecologico da paisagem e pode gerar diretrizes
replicaveis em outras periferias urbanas semelhantes. Por fim, em termos politicos e
praticos, o estudo evidencia como o “jogo de cartas” descrito por Santos (1988) se
manifesta na produgdo da cidade, ao privilegiar interesses econémicos em
detrimento da sustentabilidade, e busca contribuir com propostas que fortalecam

politicas publicas voltadas a gestdo ambiental e ao direito a moradia digna.

1.4 Objetivos

O objetivo geral deste trabalho é compreender a ocupacéo tardia de uma area
antes reservada e quais empecilhos tardaram esta ocupagao e como a ocupagao
atual pode impactar na paisagem recorrendo ao estudo do planejamento ecoldgico

da paisagem.
1.4.1 Objetivos Especificos

e Analisar as caracteristicas fisicas e ambientais da area de estudo,
considerando relevo, solo, vegetagao e recursos hidricos;
e Identificar os impactos da urbanizagao sobre o solo, a cobertura vegetal e a

dindmica hidrica local;



e Revisar e discutir os fundamentos teéricos do planejamento ecoldgico da
paisagem;

e Simular um cenario alternativo de ocupagao, fundamentado em solugdes
sustentaveis e ecologicas, que valorize a paisagem e minimize riscos

ambientais.
1.5 Metodologia

A pesquisa adotou abordagem qualitativa, exploratéria e propositiva, articulando
investigacao socioambiental e elaboragcdo projetual. Inicialmente, foi realizada
revisdo bibliografica sobre planejamento ecologico da paisagem, urbanizacao
periférica, areas de risco e infraestrutura verde-azul, com base em autores como
Pellegrino (2000), Mota (2010) e Ferrara et al. (2022), a fim de construir o referencial

teodrico e estabelecer critérios de analise.

Em seguida, desenvolveu-se um diagndstico ambiental e socioespacial da area de
estudo, delimitada em duas microbacias hidrograficas de Fortaleza. Para tanto,
foram utilizados:
(i) imagens de satélite do Google Earth, Google Maps e Street View, que permitiram
observar a evolugao da ocupacao e elaborar uma linha do tempo;
(i) dados georreferenciados (shapefiles) disponibilizados pela Prefeitura de
Fortaleza e pela professora Clarissa Freitas (UFC);
(iif) diagndsticos oficiais anteriores da cidade e dados censitarios do IBGE (2022);
(iv) conversas informais com moradores locais, que possibilitaram compreender

percepcdes sobre loteamentos, abertura de vias e ocupagao recente.

O processo analitico contou com o apoio do grupo de estudos da UFC (PAC),
utilizando os softwares Rhinoceros e Grasshopper para a elaboragdo de analises
morfolégicas das microbacias, considerando curvas de nivel, declividade e
concavidade. A sintese dessas informagdes resultou em mapas tematicos e
comparativos, identificando conflitos, fragilidades e potencialidades ambientais e

urbanisticas.

Por fim, foram selecionadas referéncias projetuais, visitadas presencialmente pela
autora e complementadas por fontes publicadas. A partir dessas referéncias e dos

diagndsticos, elaborou-se um mapa de microzoneamento, com a proposigao de



areas ambientais e institucionais. Esse mapa fundamentou a simulagao de cenarios
alternativos de ocupacgao, materializados em diretrizes urbanisticas e paisagisticas,
esquemas de quadras e lotes, e propostas espaciais voltadas a conciliagdo entre

moradia, conservagao ecologica e seguranga territorial.



2 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo, sao apresentadas as informag¢des consideradas mais
pertinentes durante a pesquisa bibliografica para o tema pré-selecionado deste
trabalho: Planejamento ecolégico da paisagem. A primeira referéncia bibliografica
apresentada neste capitulo é a publicacdo de Paulo Pellegrino, ‘Pode-se planejar a
paisagem?’. Dela extraiu-se a explicagdo do conceito de planejamento ecoldgico da
paisagem, bem como seu desenvolvimento ao longo da histéria e bases de atuagéo
para a concretizagdo do planejamento ecoldgico, como a importancia de considerar
o comportamento hidroldégico, a interacdo da sociedade com o meio biofisico de
suporte e uso da tecnologia para orientar o planejamento.

A segunda foi a publicacdo ‘A dimensdo ambiental na urbanizagdo de
favelas: olhares criticos a partir da drenagem urbana nos projetos do PAC’,(Ferrara
et al, 2022). Esta publicacdo relata a situagdo ambiental das favelas com uma
atengao para a drenagem. E, por fim, aponta elementos alternativos, e mais eficazes
que os tradicionais, para projeto de drenagem urbana em favelas brasileiras,
segundo esta mesma publicagéo.

Recorre-se ao Livro “Introducdo a Engenharia Ambiental” de Suetdnio
Mota (2010) como base na atuagdo do planejamento tendo a microbacia como

unidade de gestdo. Sobre isto, soma-se publicagdes complementares.

2.1 Definicao do tema
2.1.1 Planejamento da paisagem - Definicao

Paulo Pellegrino explica que o termo ‘paisagem’ e ‘planejamento’ podem ter
diferentes definicbes. A definicao para estes termos empregada neste trabalho sera
a mesma adotada na referéncia bibliografica dele:

a) Paisagem é “[...]a escala perceptivel entre os processos humanos e os
naturais.” (Pellegrino, 2000);

b) Planejamento é “ A programacgao de uso dos recursos pela sociedade,
integrando conhecimento técnico e cientifico que fornegam opgdes para

a tomada de decisbes sobre alternativas futuras.” (Pellegrino, 2000)


https://www.zotero.org/google-docs/?m4eIxJ
https://www.zotero.org/google-docs/?m4eIxJ

Com base nas definigdes acima, entende-se que o planejamento da
paisagem consiste em organizar e orientar as formas de intervengdo humana sobre
o meio natural, utilizando conhecimentos técnicos e cientificos para garantir que tais
acdes nao comprometam o equilibrio ambiental nem as possibilidades futuras de
uso. Trata-se, portanto, de um processo que busca integrar sociedade e natureza de
maneira sustentavel, oferecendo alternativas para a tomada de decisdo. Essa
perspectiva evidencia que o planejamento da paisagem nao € apenas uma pratica

de ordenamento territorial, mas também uma estratégia de sustentabilidade.
2.1.2. Planejamento ecologico da paisagem - Definicao

Lé-se a seguir a definicho do do termo ‘Planejamento ecoldgico da

paisagem’ também segundo Paulo Pellegrino (2000):

O planejamento ecolégico da paisagem é a criagdo de uma solugéo
espacial capaz de manejar as mudangas dos elementos da
paisagem, de forma que as intervengbes humanas sejam
compatibilizadas com a capacidade dos ecossistemas de
absorverem os impactos advindos das atividades previstas e de se
manter a integridade maior possivel dos processos e ciclos vitais que
ocorrem em seu interior, sempre tendo-se como referéncia o contexto
regional do qual fazem parte (PELLEGRINO, 2000).

E possivel inferir, ao analisar a citagdo acima, que ao incluir a palavra
‘ecoldgico’, o entendimento de planejamento da paisagem ganha uma énfase na
responsabilidade ambiental, funcionando como um reforco da necessidade de
compatibilizar intervencdo humana e capacidade dos ecossistemas. Esse
qualificativo poderia soar como redundante. Todavia, segundo Paulo Pellegrino
(2000) os projetos brasileiros na década de 1980 “apresentavam quase sempre uma
exclusiva perspectiva socioeconbémica, com a dimensao espacial basicamente se
limitando aos aspectos locacionais dos investimentos publicos e das atividades
produtivas, como parte de uma estratégia nacional” (Pellegrino, 2000, p. 161). Essa
critica historica evidencia por que o termo “ecoldgico” se torna indispensavel: ele
marca a necessidade de superar uma visao restrita e avangar para uma abordagem

integrada da paisagem.
2.3. Planejamento ecoldgico da paisagem na pratica

Conforme discutido por Paulo Pellegrino (2000) em Pode-se planejar a

paisagem?, o planejamento ecoldgico da paisagem evidencia a necessidade de uma



abordagem que equilibre as agbes humanas aos limites e potencialidades dos
ecossistemas. A proposta central € que as intervengdes planejadas sejam
compativeis com a capacidade de suporte do ambiente, evitando a ruptura dos
ciclos naturais e dos processos ecologicos essenciais. Isso implica, por exemplo,
respeitar os fluxos hidricos, os regimes climaticos locais, a biodiversidade e a
dindmica dos solos, de forma a minimizar os impactos negativos e manter a
resiliéncia ecoldgica da paisagem. Além disso, o autor ressalta a importancia de
considerar o contexto regional — ou seja, compreender cada fragmento da
paisagem como parte de um sistema maior, interligado, cujas fungdes ecoldgicas
transcendem os limites do lote ou do projeto urbano isolado. Assim, o planejamento
ecolégico da paisagem se consolida como uma ferramenta estratégica para o
ordenamento territorial sustentavel, promovendo a convivéncia harmdénica entre
sociedade e natureza.

Ainda segundo Pellegrino (2000), € comum que, nO sSenso comum, se
perceba a natureza como algo separado da cidade, como se o ambiente urbano
estivesse dissociado dos processos naturais. No entanto, essa percepg¢do nao
corresponde a realidade da interdependéncia entre os sistemas naturais e sociais.
Mesmo areas cercadas ou protegidas ndo estdo imunes a poluicdo atmosférica, a
contaminagao do lencol freatico ou a outras dindmicas ambientais que ultrapassam
limites fisicos. Dessa forma, o planejamento ecolégico da paisagem nao se propde a
afastar a sociedade da natureza, mas sim a integrar esses elementos de forma
consciente, reconhecendo que a sustentabilidade urbana depende da manutencéao
dos processos ecologicos essenciais.

Nesse contexto, Pellegrino enfatiza que cabe ao planejador encontrar uma
configuragdo da paisagem que estimule a consciéncia ecologica e cidada,
favorecendo a valorizagdo do meio ambiente no cotidiano urbano. Essa consciéncia
pode ser fomentada por meio de espacos educativos, sinalizagdes ambientais,
projetos participativos e pela valorizagao da identidade cultural impressa no territério.
Ao despertar esse olhar critico e responsavel, o planejador contribui para que os
cidadaos participem de reunides e processos de decisao territorial de maneira mais
qualificada, evitando demandas que comprometem os ecossistemas e fortalecendo
propostas alinhadas a sustentabilidade.

Por fim, o autor destaca que o planejamento ecologico da paisagem nao

deve ser conduzido de forma isolada por apenas uma area profissional. Pelo



contrario, exige uma atuagdo conjunta e interdisciplinar, envolvendo arquitetos
urbanistas, engenheiros ambientais, engenheiros civis e outros especialistas, cada
qual trazendo sua formacdo especifica e uma visdo complementar. Enquanto o
engenheiro ambiental pode adotar uma postura mais conservadora em relagédo a
natureza, o arquiteto urbanista tende a enfatizar as necessidades de moradia, € o
engenheiro civil pode priorizar a infraestrutura urbana. Essa diversidade de olhares
enriquece o processo e amplia as possibilidades de solugbes mais assertivas. Além
disso, Pellegrino ressalta a relevancia da participagao social, pois a comunidade
local esta apta a avaliar se as propostas correspondem as suas necessidades, usos,
tradicbes e expectativas, fortalecendo a legitimidade e a sustentabilidade das
decisdes tomadas.

Segundo Pellegrino (2000), o planejamento ecolégico da paisagem exige
uma atuacdo interdisciplinar e participativa, justamente porque os diferentes
elementos envolvidos ndo podem ser analisados de forma isolada. As dimensoes se
articulam de maneira complexa e interdependente: fatores socioeconémicos
influenciam decisbes espaciais e locacionais; investimentos publicos relacionam-se
com diretrizes legais e condicionam praticas sociais; e as caracteristicas naturais,
quando desconsideradas, comprometem processos biofisicos essenciais. Tais
conexdes exemplificam a multiplicidade de relagdes existentes, que atravessam todo
0 processo de planejamento. A seguir, apresentam-se as principais dimensoes
discutidas pelo autor em ‘Pode-se planejar a paisagem?’.

Um primeiro aspecto refere-se a perspectiva socioecondmica, que envolve a
analise da renda da populagao local ou alvo, dos custos de implementagcao das
propostas e das possibilidades de retorno financeiro, especialmente nos casos em
que o espaco urbano é mercantilizado.

Outro ponto importante sdo as dimensdes espaciais, que consideram a
forma, a escala e a estrutura do espacgo urbano e da paisagem, incluindo a relagao
entre cheios e vazios, a densidade construida e os padrdes de uso do solo. Essa
dimens&o também abrange a modulagdo dos espacgos, as dimensdes dos comodos,
a ergonomia, a acessibilidade universal e a adequagéo dos ambientes a composigao
e ao tamanho das familias que os ocupam.

Além disso, devem ser avaliados os aspectos locacionais, que dizem
respeito a posigdo geografica da area em relagdo a malha urbana, as infraestruturas

existentes e as centralidades da cidade. Essa analise inclui a acessibilidade fisica e



de transportes, a conectividade com outras regides e a proximidade a servigos
essenciais, como escolas, postos de saude, comércio e equipamentos de lazer.

Outro elemento relevante sao os investimentos publicos previstos para a
area, que compreendem obras, projetos e programas governamentais destinados a
regido, como pavimentacao, habitacdo, saneamento, drenagem, mobilidade, criagao
de equipamentos publicos ou areas verdes. Esses investimentos influenciam
diretamente a valorizagc&o imobiliaria, 0 adensamento populacional e as expectativas
de transformacao do territorio.

O arcabougo legal vigente também deve ser considerado, incluindo
zoneamento, diretrizes urbanisticas, areas de protecdo ambiental, normas de
parcelamento, cdédigo de obras, legislagdo ambiental e normas de acessibilidade.
Dentre as normativas relevantes, destaca-se a Lei n° 9.433/1997, que institui a
Politica Nacional de Recursos Hidricos e reconhece a bacia hidrografica como
unidade territorial de planejamento e gestdo. Essa abordagem é reforcada pela
Resolugdo CNRH n° 5/2000 e, no contexto cearense, pela Lei Estadual n°
14.844/2010.

Outro aspecto fundamental sdo as praticas sociais definidoras dos espacos,
que dizem respeito as formas como o0s grupos sociais ocupam, utilizam e
transformam o espacgo urbano, a partir de suas rotinas, relagbes comunitarias,
praticas culturais e modos de resisténcia.

As condi¢bes impostas pela natureza também devem ser observadas, como
relevo, tipo de solo, regime de chuvas, lengol freatico elevado, areas umidas e
corpos d’agua. Esses fatores impdem limites fisicos e ambientais ao planejamento,
mas também oferecem potenciais ecoldgicos estratégicos.

Por fim, & essencial considerar os processos biofisicos, que envolvem as
dindmicas ecologicas e fisico-naturais que estruturam o territorio, como fluxos de
agua, ar, energia, organismos e matéria organica. Como afirma Anne Spirn (1984),
0S processos naturais nao desaparecem com a urbanizacdo: se forem
desrespeitados, continuardo atuando e podem provocar inundagdes e outros
impactos. Nesse contexto, os corredores ecolégicos — como cursos d’agua, vales,
matas ciliares ou faixas de vegetagao continua — s&o elementos estratégicos para a
conectividade ambiental e a resiliéncia urbana.

A figura 02 é um infografico elaborado pela autora com base no exposto

acima, alguns pontos norteadores para o planejamento da paisagem e a influéncia



de um ponto sobrepde a dindmica do outro ponto: As praticas sociais interferem nas
perspectivas econbmica e vice-versa; Os investimentos publicos também estao
alinhados as perspectivas socioeconémica e as dimensdes espaciais; A dimensao
espacial pode ser delimitada pela imposicdo da natureza e pelos processos
biofisicos que refletirdo nas praticas sociais e estas nos processos biofisicos

também.

Figura 02: Orientagdes para o planejamento da paisagem.
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Fonte: Infografico elaborado pela autora com base na leitura de ‘Pode-se Planejar a Paisagem?’
(Pellegrino, 2000)

2.3. Origens e Consolidagao do Planejamento Ecol6gico da Paisagem

ApoOs considerar algumas das multiplas dimensdes que orientam o
planejamento da paisagem, torna-se relevante destacar a consolidacdo da
perspectiva ecolégica, que se afirma como pratica recorrente no contexto
contemporaneo. Essa abordagem, sistematizada por Pellegrino (2000), evidencia
experiéncias que marcaram a transicdo para um planejamento voltado a integragao
entre ocupacado humana e sustentabilidade ambiental.

No contexto brasileiro, ja em meados do século XIX, registra-se uma das
primeiras praticas de carater ecoldgico voltadas ao planejamento da paisagem.
Paulo Pellegrino (2000) destaca a recomposi¢céo da cobertura florestal do Macigo da
Tijuca, no Rio de Janeiro, realizada com o objetivo de proteger os mananciais

responsaveis pelo abastecimento de agua da cidade. A iniciativa, conduzida pelo



major Manuel Gomes Archer entre 1861 e 1874, resultou no plantio de
aproximadamente 100 mil mudas de espécies nativas, configurando-se como um
marco pioneiro na integracdo entre recuperacdo ambiental e gestdo urbana.
Posteriormente, sob a administragdo de Gastdo d’Escragnolle e com a colaboragao
do paisagista francés Auguste Glaziou, a area foi transformada em espago publico
de lazer, conciliando a fungdo ecolégica com o uso social. Essa experiéncia
demonstra como a recuperagao ambiental pode ser articulada ao planejamento
urbano, antecipando praticas que hoje sdo reconhecidas como fundamentais para a
sustentabilidade das cidades.

Além da experiéncia brasileira, outras iniciativas internacionais contribuiram
para consolidar o planejamento ecolégico da paisagem. Nos Estados Unidos,
destaca-se a atuacado de Frederick Law Olmsted, considerado o fundador da
profissdo de arquiteto-paisagista. Em 1864, Olmsted elaborou o plano para o
Yosemite Valley, na Califérnia, e, entre 1880 e 1890, desenvolveu o seu classico
projeto de sistema de parques metropolitanos em Boston, conectando o Fens ao
Parque Franklin ao longo do Riverway, com base em caracteristicas hidrologicas e
ecologicas (Pellegrino, 2000). Diferente do modelo europeu de Parque-jardim, que
buscava “redesenhar a natureza”, sua visdo compreendia a paisagem como uma
continua interacao entre sociedade e territério.

Ja no século XX, no Brasil, destaca-se Roberto Burle Marx, considerado um
dos maiores paisagistas modernos. Sua atuagdo se diferenciou por combinar
experiéncia cientifica com intengdes plasticas, integrando conhecimento botanico e
sensibilidade artistica. Essa postura colaborou para inaugurar uma nova perspectiva
na atuagcdo sobre a paisagem brasileira, na qual o saber cientifico orienta
intervengdes menos predatérias, estabelecendo uma ética inovadora no campo do
paisagismo.

No mesmo periodo, nos Estados Unidos, o New Deal trouxe novos avangos
para o planejamento ecoldgico da paisagem. Intensificou-se a discussdo sobre a
definicdo de regido, questionando se deveria ser baseada nos processos biofisicos,
nos condicionantes socioculturais ou em ambos. Nesse contexto, o engenheiro e
bidlogo Aldo Leopold, atuando no Soil Conservation Service (SCS), iniciou o
planejamento de areas de mananciais, propondo considerar de maneira integrada o
solo, a agua, as plantas, os animais e a populagdo envolvida (Pellegrino, 2000).
Ainda nos EUA, a criacdo da Tennessee Valley Authority (TVA), em 1933,



demonstrou a eficacia da utilizagcdo da bacia hidrografica como unidade de
planejamento da paisagem, promovendo nao apenas o controle das enchentes, mas
também a producdo de energia, o desenvolvimento do comércio e a dinamizagao
das navegacdes fluviais.

Na década de 1960, Philip Lewis e lan McHarg, entre outros, trouxeram
contribui¢des significativas para o desenvolvimento do planejamento ecoldgico da
paisagem. Lewis dedicou-se a aspectos perceptivos, valorizando elementos como a
vegetacdo e os visuais notaveis. Ao observar cursos d’agua, areas alagadas e a
topografia, identificou que, quando interligados, esses componentes oferecem
grande potencial para a valorizagdo da paisagem e para a preservagao de seus
aspectos ambientais naturais.

Enquanto Lewis enfatizava a dimensao perceptiva, lan McHarg avangava na
aplicacdo de principios ecolégicos para conciliar sociedade e meio ambiente,
entendido como suporte biofisico da vida social. Desenvolveu o método conhecido
como Ssuitability analysis, baseado na superposicdo de mapas tematicos
transparentes que, quando interpretados em conjunto, revelam areas mais
adequadas para diferentes usos humanos. Esse método foi aplicado no projeto da
cidade de Woodlands, no Texas, tornando-se um exemplo bem-sucedido para
planejadores. Além da sobreposicdo de mapas, um dos pilares para esse sucesso
foi o manejo das informagdes ecoldgicas, tendo o “balangco natural do regime
hidrologico” como conceito orientador para o desenvolvimento. Abaixo, na figura 03

tem-se uma linha do tempo resumindo o exposto acima de forma cronoldgica.

Figura 03: Linha do tempo - contribuigbes para o planejamento ecolégico

Déc. 60
1880-1890 Séc. XX
Meados do século 19 . Philip Lewis e lan McHarg ec.
(Frederick L. Olmsted) “Plano para um Topografia e aspectos visuais R R e ER L
Trabalho de recomposicdo da cobertura sistema de parques metropolitanos ligando potenciais da mesma; Método int heci t
florestal do macigo da Tijuca, no Rio de o Fens ao Parque Franklin, ao longo do suitability analysis; balanco cienltnl’fiigor?iaosC:sn ée;;r:\e/;\ Ztais
Janeiro. Hoje Parque Nacional da Floresta da Riverway em Boston, tendo como base natural do regime hidrolégico. " P st &
Tijuca. caracteristicas hidroldgicas e ecolégicas” com as artes plasticas.
(PELLEGRINO, 2000)
s & 6 o
) [ J
H L]
1800 1850 1900 2000
1933

Inicio 1864

ATennessee Valley Authority (TVA) demonstrou a eficacia da utilizagdo
de uma bacia hidrografica como uma unidade de planejamento da
paisagem, promovendo o controle das enchentes, assim como a e
produgdo de energia, o desenvolvimento do comércio e das
navegacdes fluviais.

Frederick L. Olmsted (o pai do paisagismo)
desenvolve o plano para o Yosemite Valley,
Califérnia.

Brasil I-mpério
1822-1989



Fonte: Elaborado pela autora com base na leitura de ‘Pode-se planejar a paisagem?’ de
PELLEGRINO (2000).

2.4. Fundamentos da ecologia para o planejamento da paisagem

Os fundamentos da Ecologia da Paisagem foram sistematizados por
Forman e Godron (1986), que definiram a paisagem como um mosaico formado por
manchas, corredores e matriz, regido pelas propriedades de estrutura, funcéo e
mudanca. No Brasil, Pellegrino (2000) retoma e adapta esses conceitos, elaborando
diretrizes especificas para o planejamento ecologico em contextos urbanos e
regionais. Sua principal contribuicdo consiste em traduzir a teoria internacional para
a realidade brasileira, propondo estratégias praticas de intervengcdo capazes de
conciliar conservagao ecoldgica e organizagao territorial.

Segundo Pellegrino (2000), a Ecologia da Paisagem oferece um conjunto
de principios que orientam a atuagdo de arquitetos, urbanistas e planejadores na
interpretacdo das informagdes de uma determinada area. Esses principios sao
fundamentais para a formulacido de propostas de intervencdo compativeis com a
escala da paisagem urbana e regional, pois permitem compreendé-la como um
sistema dinédmico e integrado.

Pellegrino (2000), apresenta a paisagem como um mosaico composto por
elementos que apresentam trés propriedades centrais: estrutura, fungdo e mudanca.
A estrutura refere-se ao padrao espacial dos componentes da paisagem — como
manchas, corredores e matriz — cujo arranjo influencia diretamente seu
comportamento ecoldgico. A fungao diz respeito aos fluxos de pessoas, animais,
agua, energia, vento e matéria que atravessam essa estrutura, expressando sua
dinamica interna. Ja a mudanga corresponde as transformagdes espaciais e
funcionais que ocorrem ao longo do tempo, sejam elas naturais ou resultantes da
acao humana. Essas alteragdes podem ser analisadas por meio de processos como
fragmentacao, perfuracao, dissecagao, redugao, atrito e coalescéncia, que revelam a
forma como o mosaico evolui.

A Tabela 01 sintetiza essas propriedades fundamentais da paisagem,

destacando suas definicdes, exemplos e relevancia para o planejamento ecoldgico.



A organizagdo em formato esquematico facilita a compreenséo da légica da Ecologia
da Paisagem, permitindo visualizar como os elementos estdo distribuidos, como
interagem e como se modificam ao longo do tempo. Essa sistematizacao reforca a
necessidade de considerar a paisagem como um sistema integrado, cuja analise é
indispensavel para orientar intervengcbes sustentdveis e coerentes com a

complexidade dos sistemas naturais.

Figura 04: Estrutura, Fungdo e mudanca.
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Fonte: Elaborado pela autora.



Tabela 01 - Propriedades fundamentais da paisagem segundo Pellegrino (2000)

. o Relevancia para o
Propriedades | Definicao Elementos / Exemplos .
planejamento
Estrutura Padrao espacial ou - Manchas: fragmentos de Determina como os
arranjo dos elementos floresta, areas agricolas, usos do solo estao
que compdem a bairros urbanos. distribuidos e como
paisagem. - Corredores: rios, estradas, controlam fluxos e
corredores ecolégicos; interacdes.

- Matriz: elemento
predominante que envolve
manchas e corredores (ex.:
area agricola continua ou

tecido urbano).

Funcgao Processos e fluxos - Circulacao de pessoas e Mostra como os
que ocorrem dentro animais; processos ecoldgicos
da estrutura da - Fluxo de 4gua, vento e e sociais dependem
paisagem. energia; da organizagao

- Troca de matéria e nutrientes. espacial.

Mudan¢a Dinadmica temporal da - Processos naturais: sucessao Permite compreender
paisagem, alteracao ecoldgica, enchentes, clima. a evolucao da
da estrutura e da - Processos antrépicos: paisagem e planejar
fungao ao longo do urbanizacao, agricultura, intervengdes
tempo. desmatamento. adaptativas e

sustentaveis.

Fonte: Tabela elaborada pela autora a partir da leitura de Pode-se planejar a paisagem?
(PELLEGRINO, 2000)

Além das propriedades fundamentais da paisagem, Pellegrino (2000) aponta
quatro diretrizes essenciais para garantir beneficios ecoldogicos duradouros. A
primeira € a manutengdo de grandes manchas de vegetagéo nativa, indispensaveis
para a protecdo da qualidade da agua, conservacgao da biodiversidade e estabilidade
dos ecossistemas. Embora pequenas manchas também contribuem, o autor defende
que a paisagem ideal combina uma grande mancha central com pequenas manchas

estrategicamente distribuidas na matriz urbana.



A segunda diretriz refere-se a preservagdo de corredores ecolégicos ao
longo dos cursos d’agua, que desempenham fungdes importantes como a regulagao
das cheias, retengdo de sedimentos, oferta de matéria organica para organismos
aquaticos e fornecimento de habitat para diferentes espécies.

A terceira diretriz € a conectividade entre manchas, pois a criagao de
conexdes entre fragmentos maiores favorece o deslocamento de espécies-chave,
garantindo fluxo genético e maior resiliéncia ecoldgica. Em contextos urbanos, esses
corredores podem assumir também valor estético e recreativo, ampliando sua
relevancia social.

A quarta diretriz consiste na inclusdo de trechos naturais heterogéneos nas
areas construidas, que auxiliam na movimentacado de espécies, reduzem os efeitos
das ilhas de calor e da erosdo edlica, e promovem a integragdo ecoldgica entre
areas urbanizadas e naturais, especialmente quando conectados por corredores
lineares proximos.

Além dessas diretrizes, Pellegrino propée o modelo denominado “agregados
com areas externas” (aggregate with outliers) como uma abordagem eficaz para
compatibilizar diferentes usos do solo em paisagens antropizadas. Esse modelo
recomenda a concentragdo de usos urbanos (moradia, servigos, comércio) e a
preservacdo de manchas e corredores verdes nos espacgos livres e nos limites
construidos. Suas sete -caracteristicas-chave incluem: presengca de grandes
manchas de vegetacdo nativa; diversidade na granulagdo (tamanho médio das
manchas); reducéo de riscos por dispersdo de populagdes; estimulo a diversidade
genética; valorizacdo das zonas de contato entre diferentes usos; inclusdo de
pequenas manchas vegetais; e criagao de corredores naturais e multifuncionais.

Os beneficios desse modelo se estendem também aos assentamentos
humanos, ao possibilitar melhor distribuicdo das areas construidas, maior eficiéncia
na circulagao e transporte, preservagdo da identidade local, integracdo com areas
agricolas e criacao de espacos livres qualificados. Além disso, contribui para o
controle da conurbacao, a extracdo sustentavel de recursos e a diversidade visual
da paisagem.

Por fim, o autor destaca a importancia de identificar pontos estratégicos na
paisagem, definidos como locais com papel ecoldgico, simbdlico ou funcional
relevante. Esses pontos devem ser priorizados na prote¢do e manejo do territério,

considerando critérios como singularidade, riqueza ecoldgica, sensibilidade



ambiental, presenca de nds em redes ecoldgicas, interrup¢gdes em corredores e

areas de fluxo concentrado
2.5. Utilizagao da tecnologia para analises do uso do solo

Paulo Pellegrino destaca a importancia do uso dos computadores e como
este veio ampliar a atuagao do arquiteto urbanista e paisagista no emprego do
meétodo suitability analysis desenvolvido por lan MacHarg. Também destaca a
disponibilidade do uso de sistemas da informagéo georreferenciada. A sobreposicéo
de mapas como de solos, vegetacdo, densidade habitacional, planicies aluviais,
hipsometria, areas de preservacgao, industrias, entre outros, tornou-se uma atividade
corriqueira com estas novas tecnologias que também estdo acessiveis aos
profissionais. Contudo, como diz Pellegrino, esta técnica de sobrepor mapas pode
nao ser suficiente para compreender a interagdo entre sociedade e paisagem, sendo
necessario ir além da sobreposicdo de mapas com a inclusdo das dimensodes

qualitativas, culturais e dinamicas da paisagem.
2.6. Microbacia como unidade de planejamento e gerenciamento ambiental

No Brasil, a Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n° 9.433/1997)
instituiu a bacia hidrografica como unidade basica de planejamento e de
gerenciamento dos recursos hidricos, orientando politicas publicas e projetos de
intervengao por critérios ecoldgicos e hidroldgicos, mais adequados a complexidade
dos sistemas naturais. (MOTA, 2010, p. 315)

Sobre bacias hidrograficas, Mota (2010) afirma que:

“[...] pode ser entendida como a area geografica que drena suas
aguas para um determinado recurso hidrico. [...] €, geralmente,
constituida por um recurso hidrico principal, que recebe agua de
seus afluentes, os quais podem integrar sub-bacias. [...] €, assim,
uma area com limites definidos, composta pelos recursos hidricos,
solo, vegetagcdo, meio construido pelo homem (antropico), e por
outros componentes ambientais.” (MOTA, 2010, p. 315)

Mota pontua que o planejamento que considera a bacia hidrografica (BH)
como unidade de gestdo e seus componentes relacionados € a melhor forma de
garantir que a ocupacgao e uso do solo conserve 0s recursos naturais. E acrescenta

que o manejo das BH deve ser feito com base em principios ecolégicos a partir de



um diagnostico das caracteristicas ambientais. Uma das medidas de manejo é o
macrozoneamento, que consiste na definicdo dos usos do solo das diversas areas
da bacia, em fungdo da capacidade dos condicionantes ambientais de suportarem

os impactos resultantes das atividades.

2.6.1. A Estrutura da Bacia Hidrografica e sua Relagdo com a Drenagem

A Bacia Hidrografica, enquanto unidade fundamental de analise e
gerenciamento, € definida explicitamente pelo seu sistema de drenagem,
envolvendo o conjunto de terras drenadas por um corpo d’agua principal e seus
afluentes. Esta natureza hidrolégica faz com que o gerenciamento da BH tenha sido
primariamente direcionado a solugdo de problemas hidricos, como o controle de
inundagdes. (PIRES; SANTOS; DEL PRETTE, 2002, p. 18).

Para fins de analise e gestdo da paisagem, a BH pode ser subdividida em
dois compartimentos interdependentes: o Compartimento Terra Firme (CTF) e o
Compartimento de Planicie (PL), onde se localizam o rio principal e as areas
alagaveis (PIRES et al 2002, p. 27).

O Compartimento de Planicie (PL) € o componente onde se localizam o rio
principal e as areas alagaveis, caracterizado por superficies baixas e planas. Existe
uma clara interdependéncia entre os dois compartimentos, pois a erosdo e a
descarga de sedimentos oriundos da Terra Firme influenciam diretamente o
assoreamento precoce dos canais e das varzeas no Compartimento de Planicie
(PIRES et al, 2002, p. 27-28).

2.6.2. O Papel Estratégico da Planicie de Inundagao

O Compartimento de Planicie (PL) € um sistema estratégico para a
sustentabilidade regional. As areas alagaveis, planicies fluviais e lacustres, por
estarem proximas ao leito do rio, sdo cruciais para a gestdo da BH, devido as
multiplas fungdes ecoldgicas e de controle hidrico que desempenham (PIRES et al,
2002):

a) Controle de Cheias: As planicies de inundagdo tém um importante
papel ecologico no controle das inundagdes, regulando as enchentes e

vazantes do rio principal. Elas funcionam como areas de



amortecimento de cheias, contribuindo para evitar inundagdes em
areas destinadas a ocupacgao humana; (PIRES et al, p 27-28)

Filtro Biolégico e Qualidade da Agua: Em geral, funcionam como um
eficiente filtro bioldgico, garantindo a qualidade do recurso hidrico. Elas
realizam a reciclagem de produtos toxicos e poluentes e a retengdo de
sedimentos; (MOTA, 2010, p. 275; PIRES et al, p 27)

Recarga de Aquiferos: A manutencdo dessas areas contribui para a
alimentagcdo do lengol freatico (ou aquiferos subterrédneos) e serve
como tampao hidrolégico para reservatorios subterraneos, liberando
agua nos periodos secos; (MOTA, 2010, p. 275)

Biodiversidade e Produtividade: Essas areas possuem alta
produtividade bioldgica, sendo essenciais para a produtividade
pesqueira. Elas funcionam como &area de abrigo, reprodugédo e
alimentagdo para diversas espécies, incluindo peixes, crustaceos e
moluscos. Devido a grande quantidade de nutrientes e detritos, esses
sistemas hidricos oferecem uma fonte consideravel de alimento para
as formas de vida; (MOTA, 2010, p. 275; PIRES et al, p 27)

O gerenciamento dessas areas deve ser feito por meio de instrumentos

como O macrozoneamento, visando a preservagao dos sistemas naturais de
escoamento e armazenamento das aguas e das areas de amortecimento de cheias,
garantindo seu potencial a longo prazo. Além do controle hidrico e ecoldgico, as
faixas de protecao hidrica podem ser utilizadas para recreacdo ou preservagao
paisagistica. (MOTA, 2010)

2.6.3 Caracteristicas das planicies de inundagcdao em Fortaleza, Ceara

Segundo os diagndsticos geoambientais de Fortaleza publicados em 1998

a)

e 2007, a planicie de inundacgao fluvial e/ou lacustre em Fortaleza tem as seguintes

caracteristicas:

“[..] sdo areas de acumulagédo inundaveis que bordejam as lagoas
perenes e semi-perenes existentes no litoral e nos tabuleiros
pré-litoraneos ou correspondem a areas aplainadas com ou sem

cobertura arenosa que sao submetidas a inundagdes periodicas e



precariamente incorporadas a rede de drenagem.” (FORTALEZA,
2007, pg 56)

b) Sedimentos aluviais com predominancia de “areias finas e médias, com
inclusbes de cascalhos inconsolidados, siltes, argilas e eventuais
ocorréncias de matéria orgénica em decomposigdo” (FORTALEZA,
2007, pg 57)

c) “A principal espécie que habita esses ecossistemas € a carnauba
(Copernicia cerifera), que normalmente ocorre associada ao mulungu
(Erythrina velutina), juazeiro (Zizyphus joazeiro), oiticica (Licania rigida)
e inga-bravo (Lonchocarpus sericeus), além de espécies arbustivas e
trepadeiras.” (FORTALEZA - Projeto SINFOR, 1998, pg 39)

d) “Sao areas medianamente frageis com ecodinamica de ambientes
instaveis/transicdo com tendéncias a instabilidade.” (FORTALEZA,
2007, pg 64)

Ambas as publicagdes consultadas sobre diagnostico ambiental de Fortaleza
apresentadas acima classificam as planicies de inundagbes como florestas
ribeirinhas e desaconselham sua ocupagdo. Também mencionam a legislagéo
(Cdédigo Florestal) que impde restricdes ao uso e ocupagao das Florestas ribeirinhas,

devido seu valor ecoldgico.
2.7. Drenagem urbana no Brasil

A pratica tradicional de drenagem urbana no Brasil foi consolidada no inicio
do século XX por Saturnino de Brito, engenheiro sanitarista que introduziu o
chamado sistema separador absoluto — redes distintas para aguas pluviais e esgoto
doméstico. Essa concepgao, vinculada ao higienismo da época, estabeleceu a logica
da evacuagdo rapida das aguas pluviais, que ainda hoje predomina no pais
(Prefeitura de Fortaleza, 2015).

Essa predominancia da drenagem sobre a hidrologia reflete uma visao
simplificada, geralmente restrita ao controle de cheias, e esta associada a falta
crbnica de investimentos em pesquisa e infraestrutura. Além disso,
institucionalmente, a responsabilidade pela microdrenagem recai sobre os
municipios, com participagao crescente dos estados a medida que os problemas de

macrodrenagem ganham relevancia (Prefeitura de Fortaleza, 2015).



No entanto, como apontam Ferrara et al. (2022), ja existem praticas mais
modernas de drenagem urbana, ainda pouco difundidas, que buscam integrar o
manejo das aguas pluviais a preservagdo ambiental e ao planejamento urbano.
Essas abordagens criticam a légica convencional de canalizagdo e tamponamento
de rios, propondo solugdes que valorizam a permeabilidade do solo, a infiltracdo das
aguas e a preservagao das margens fluviais como areas de protecdo e recarga
hidrica.

A drenagem de aguas urbanas consiste em um conjunto de estratégias
voltadas ao manejo das aguas pluviais, com o objetivo de controlar o escoamento
superficial decorrente das chuvas. No contexto urbano, esse sistema é fundamental
para prevenir alagamentos, erosdes, enchentes e demais impactos negativos
provocados pela impermeabilizacdo do solo. Além disso, quando bem planejada, a
drenagem urbana contribui para a recarga dos lengois freaticos por meio da
infiltracdo das aguas da chuva e ajuda a preservar a qualidade ambiental dos corpos
hidricos. A auséncia ou ineficiéncia desse sistema pode acarretar sobrecarga em
outras infraestruturas, como o sistema de esgotamento sanitario, especialmente em
situagdes onde as aguas pluviais acabam sendo desviadas indevidamente para a
rede de esgoto, comprometendo seu funcionamento (FERRARA et al, 2022)

Na publicacdo A dimensdo ambiental na urbanizagdo de favelas: olhares
criticos a partir da drenagem urbana nos projetos do PAC, FERRARA et al. (2022)
analisam criticamente o tratamento da drenagem em assentamentos precarios no
Brasil, com base em estudos de caso de intervengbes do Programa de Aceleragéo
do Crescimento (PAC), nas quais a drenagem foi considerada eixo de investimento.
Os autores apontam que, mesmo com os aportes financeiros, as solu¢gdes adotadas
nesses territérios seguiram uma légica convencional, priorizando a canalizagdo das
aguas pluviais e sua condugdo direta aos rios — também canalizados ou
tamponados — além do aterro de corpos d’agua, pratica que compromete a
permeabilidade do solo e agrava os processos de alagamento.

Entre as estratégias mais comuns, destacam-se o alargamento de avenidas
sobre areas de fundo de vale, suprimindo os espagos naturais de escoamento e
infiltracdo, e a utilizagao de tais areas planas para ampliagdo da malha viaria, sob o
argumento da economia na implantacdo da infraestrutura urbana. Essa légica se

estende para além das periferias e favelas, sendo observada também em grandes



eixos viarios urbanos e rodovias, pressionados pelo crescimento da frota e pela
intensificagdo do uso do transporte motorizado individual (FERRARA et al., 20122).

E comum encontrar assentamentos em fundos de vale, justamente por
serem areas topograficamente planas e economicamente viaveis para ocupacgao,
exigindo menor movimentagdo de terra. No entanto, esses locais s&o naturalmente
mais suscetiveis a alagamentos e enchentes, além de coincidirem com a presenca
de corpos dagua. A ocupagdao de suas margens — frequentemente sem
infraestrutura sanitaria — acarreta o despejo de esgoto doméstico diretamente nos
cursos hidricos, agravando a poluigéo e o desequilibrio ambiental.(FERRARA et al.,
2022)

FERRARA et al. (2022) também chamam atengcdo para a contradigao
presente em algumas politicas publicas, que removem populagdes das margens dos
rios sob a justificativa de risco ambiental, mas posteriormente ocupam esses
mesmos espagos com vias destinadas ao transporte coletivo e individual,
desrespeitando a faixa natural de inundacdo dos cursos d’agua. Tais margens
deveriam ser preservadas com vegetacao e cobertura permeavel, ndo apenas por
razdes ecologicas, mas também como forma de proteger a integridade dos corpos
hidricos. A vegetacao ribeirinha, além de reduzir os processos erosivos, colabora

para a manutengao do trajeto natural dos rios e corregos.

2.5. Solugées alternativas as tradicionais para drenagem e ocupagdo da

microbacia

Ferrara et al. (2022) apontam que as solugdes tradicionalmente empregadas
na drenagem urbana brasileira necessitam ser revistas. Os principios da drenagem
urbana moderna propéem o manejo das aguas dentro da propria bacia hidrografica,

adotando abordagens descentralizadas e sustentaveis:

De modo geral, observa-se ainda hoje a aplicagdo de métodos tradicionais,
tecnicistas, higienistas e baseados em aumento da condutividade hidraulica
da Drenagem Convencional (elaborados em meados do século XIX). Ja os
principios da Drenagem Moderna (elaborados em meados do século XX em
diante), pautados por reservagdo, vazdo de restricdo e tratamento e
resolugcdo do manejo de aguas urbanas na prépria bacia, com solugdes
descentralizadas e com a incorporacdo de medidas ndo estruturais [...]
embora ja tenham sido desenvolvidos, ainda sdo pouco ou nada aplicados,
sobretudo na urbanizagéo de favelas. (FERRARA et al., 2022, p. 256)

TRAVASSOS (2010) complementa essa critica, ressaltando que, enquanto a

abordagem tradicional visa escoar rapidamente a agua da chuva, a proposta



moderna busca retardar esse processo, promovendo sua preservagao nas
proximidades do ponto de precipitacao.

A drenagem urbana moderna caracteriza-se, portanto, por integrar diferentes
escalas e estruturas no processo de escoamento das aguas pluviais, indo além do
sistema convencional. Essa abordagem valoriza a infiltragdo da agua no solo, bem
como o seu tratamento, favorecendo tanto a recarga dos aquiferos quanto a
mitigagao de inundagdes.

O objetivo central do manejo sustentavel de aguas pluviais urbanas é a
mitigagdo dos riscos de inundagdes por meio de estratégias na escala do
lote, micro e macrodrenagem. (FERRARA et al., 2022, p. 256)

Segundo os mesmos autores, os principais objetivos da drenagem urbana
moderna sao:

a) Controle da qualidade da agua: A melhoria da qualidade da agua
depende da implantacdo de sistemas adequados de saneamento
basico, coleta de residuos solidos e tratamento de esgoto. Quando
essa qualidade €& comprometida, torna-se inviavel a adogado de
estratégias sustentaveis como parques fluviais ou bacias de
amortecimento de uso misto.

b) Controle da quantidade de agua: O volume das aguas pluviais deve
ser gerido por meio de estruturas que favoregcam o amortecimento e a
infiltracdo, evitando o escoamento rapido. Prioriza-se, assim, a
retencdo da agua préxima a origem da precipitacdo em vez do
transporte direto ao corpo hidrico.

c) Infiltragcdo da agua da chuva: A infiltracdo nao apenas colabora com o
controle de cheias, mas também auxilia na recarga dos lengois
freaticos. Para isso, sdo utilizadas estruturas especificas, como
camadas de filtracdo e reservatorios. A legislagdo urbanistica pode
contribuir nesse processo ao estabelecer limites minimos de areas
permeaveis nos lotes. Contudo, a aplicacdo e fiscalizacdo dessas
normas nem sempre sao efetivas, agravando a impermeabilizacdo do
solo e a sobrecarga dos sistemas de escoamento.

d) Restabelecimento dos rios na paisagem urbana: A drenagem
sustentavel propde a revalorizagdo dos corpos d’agua no espaco

urbano, evitando seu tamponamento ou canalizacdo com materiais



impermeaveis. Prioriza-se o0 uso de revestimentos naturais, a
preservagao de meandros e de faixas marginais como varzeas e matas
ciliares.

e) Resiliéncia frente aos eventos extremos: Com o aumento da frequéncia
e intensidade de eventos climaticos extremos, é essencial que as
cidades adotem estratégias de adaptagdo, como o mapeamento de
areas de risco, o monitoramento dos corpos hidricos e a implantagao

de sistemas de alerta precoce.

Apesar dos beneficios, a implementacdo de solugdes sustentaveis
enfrenta entraves, especialmente em areas onde os corpos hidricos estao altamente
poluidos. A presenca de esgoto e residuos solidos compromete o uso de técnicas
como jardins filtrantes ou revestimentos naturais, uma vez que estes poderiam
permitir a infiltragcdo de agua contaminada e prejudicar os aquiferos. Além disso,
mesmo em regides dotadas de infraestrutura de saneamento, fatores econémicos e
a distancia entre os domicilios e as estagcbes de tratamento contribuem para o
despejo irregular de esgoto nos cursos d’agua (FERRARA et al., 2022).

Dentre as alternativas viaveis para a realidade das favelas brasileiras,

destacam-se os jardins filtrantes e as bacias de sedimentacgao:

As estruturas de biorretengdo, como os jardins filtrantes, tém por objetivo
tratar e descontaminar as 4guas de escoamento superficial por meio de
processos de biorretencdo na zona de raizes da vegetagdo plantada nos
jardins. Além disso, contribuem para a infiltragdo das aguas de escoamento
superficial, colaborando para o controle das cheias. (FERRARA et al., 2022,
p. 261)



3. CONHECENDO A AREA

A Granja Lisboa, bairro onde as microbacias estéo localizadas, € uma das
comunidades que compdem a Regido do Grande Bom Jardim (GBJ), um dos
maiores conglomerados habitacionais na periferia de Fortaleza (BESSA, 2013, p. 36,
60, 195). Esta regido € marcada por um crescimento populacional rapido e
desordenado, com infraestrutura deficitaria e altas taxas de violéncia, o que levou a
sua classificagdo como Territério de Paz (BESSA, 2013, p. 61-62, 198, 200, 211).

No contexto de microbacias, é relevante notar que o bairro vivenciou um
crescimento exponencial recente devido a implantagdo de conjuntos habitacionais
do Programa Minha Casa Minha Vida (BESSA, 2013, p. 66, 213). Esses residenciais
abrigaram familias que foram retiradas da populagao ribeirinha que ocupava as
margens do Rio Maranguapinho, situando o crescimento e a ocupagao do solo da
regido no centro das problematicas socioambientais (BESSA, 2013, p. 66, 213).

Neste capitulo serdo apresentadas informagdes que possam responder
as indagacbes que originaram o teor desta pesquisa. Ou seja, a partir de
informacgdes prévias como a ocupacgao tardia e o conhecimento técnico apresentado
no capitulo 1.

Dito isto, sera apresentado uma analise topografica das microbacias que
sobrepbem as areas em discussao a fim de compreender o que influenciou no
processo tardio de ocupagao da antiga mancha verde, bem como os fatores que
colaboraram para a resisténcia da mancha verde remanescente até 2016 conforme
as imagens de satélite fornecidas pelo Google Earth.

Além deste entendimento, busca-se compreender se 0 uso e ocupagao
da area condizem com os principios ecologicos. No mais, com esta investigagao
espera-se obter partidos para a simulagdo de cenarios que se relacione com
principios ecoldgicos ja apresentados no capitulo anterior.

Para enriquecer o conhecimento sobre o processo de ocupacao da area,
apresenta-se também os loteamentos e residenciais contidos nas microbacias em
questao e os limitrofes a elas ou parcialmente contidos, além de destacar a escola
CAIC Maria Alves Carioca como um importante equipamento publico para a histéria

da regiao e seu papel neste.



3.1. Localizagao e delimitagao

O recorte da area em analise corresponde a duas microbacias segundo a
subdivisdo de Microbacias divulgadas pela Prefeitura de Fortaleza. Sdo as
microbacias C8.2.2, (Figura 05). Entretanto, para fins deste trabalho, optou-se por
utilizar a divisao de microbacias proposta pela Professora Clarissa Freitas na
disciplina Planejamento da Paisagem, da Universidade Federal do Ceara, por
oferecer maior adequacao as analises desenvolvidas (Figura 06). Na figura abaixo
(Figura 05), é possivel perceber que a regido que outrora nao fora ocupada, mas
que vem sendo desconfigurada, se tratava de uma Area de Prote¢cdo Ambiental.
Neste trabalho optou-se por denominar a microbacia a Oeste (poligonal rosa na
figura 6) como ‘Microbacia da Mini Floresta’ e a que esta a Leste (poligonal amarela

na figura 6) de ‘Microbacia do Afluente’.

Figura 05: Divisao de microbacias da area segundo informagdes disponiveis no site

Fortaleza em Mapas.
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Fonte: Autora (Capturas de tela do site Fortaleza em Mapas com edi¢do.)



Figura 06 - Ocupacao das microbacias - Antes e depois (1985 - 2022)
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Fonte: Elaborado pela autora a partir de imagens de satélite do Google Earth.

3.2 Aspectos ambientais

Figura 07 - Paisagem com vegetacao remanescente (Abril de 2023)

Fonte: Street View - Google Maps

Para inicio de discussdo pode-se observar a paisagem registrada na
figura acima (Figura 07). Trata-se de um registro do ano 2023, uma paisagem que se
assemelha a de uma floresta com carnaubeiras. O grupo de coletivos organizaram
uma caravana ambiental e visitaram o local, marcado no Google Maps como ‘mini
Floresta da Granja Lisboa’. E publicaram no Instagram descrevendo caracteristicas

da paisagem local:
“Nesta area de apenas uma quadra existe uma grande riqueza de

biodiversidade com abundéancia de agua e presencga de arvores de grande



porte como carnauba, cajueiro, bananeira, coqueiro e castanhola. A
ramagem de bucha, perfeitamente integrada as arvores, forma tendas
naturais com sombreamento! Também existem muitos arbustos de pequeno
e médio porte, além de vegetacao rasteira tipica de areas alagadi¢cas como
capim, fedegoso-gigante e outras.

Apesar de todos os recursos naturais, esta area estda ameacgada pela falta
de saneamento ambiental e por novas construgbes, o que implica em
desmatamento, aterramento e poluigdo através do despejo de esgoto néo
tratado, lixo e entulho.” (COLETIVO BONS JARDINS URBANOS, 2024).

Figura 08 - Foto divulgada da vegetagédo da mini Floresta no dia 8 de junho de 2024

¥ a

Fonte: Pagina no instagram do coletivo bons jardins urbanos

Como mencionado no registro do coletivo, ainda existe abundancia de
agua na quadra que restou da paisagem. A vegetacado existente ali confirma a
existéncia de agua na quadra que restou de vegetacgao, pois a sobrevivéncia destas
depende das condi¢gdes de agua, sombra, sol e solo. Além das espécies vegetais
mencionadas pelo grupo, tem-se registro de uma outra espécie que conforme as
imagens aparenta ser da espécie Alocasia macrorrhizos, conhecida como Orelha de
Elefante, conforme mostra a figura abaixo (Figura 09). Uma espécie que forma
densas touceiras e pode ser cultivada em terra firme ou alagada (SiTIO DA MATA,
s.d).



Figura 09 - Vegetacdo encontrada em abundéancia na area.
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Fonte: Google Maps no modo Street View na rua Ari Maia.

No Plano diretor e Diagnéstico de Fortaleza de 1992, pagina 105 (Figura
10) ao descrever a Microbacia C-8.2.2 (Figura 5) correspondente a area em analise,
menciona a existéncia de dois agudes: Agude S&o José e Agude Carioca (ou Lagoa
do Bom Jardim). Este ultimo, descrito como a jusante da Rua Oscar Araripe, abre o
questionamento se corresponde a area da ‘mini Floresta’. O Sr. Pai Neto, antigo
morador da area foi questionado sobre a existéncia e local deste acude. E sua
resposta foi que ‘a parede do agude’ ficava na altura da Rua Ari Maia (Ver figura 11).
Portanto, acredita-se que a area que sobrou de mancha vegetal por se tratar de uma
area que ja foi utilizada para pesca e lavar roupa como sera mencionado nas
entrevistas mais adiante neste trabalho. Pelas caracteristicas ambientais,
suspeita-se que haja uma nascente que continua aflorando agua e solo argiloso, o
que pode contribuir para a criagdo de um agude. Por muito tempo o escoamento
superficial desta area aconteceu ao natural até a Avenida C do Conj. Ceara, porém
atualmente estda em processo de canalizagdo. Cuja obras estdo sem Placa,
dificultando que a populagdo saiba do que se tratam as obras e quem esta

responsavel.



Figura 10 - Recorte de Plano diretor e diagnéstico de Fortaleza de 1992.

Riacho da Microbacia c-8.2.2: inicia-se no sangradouroc do Agude
Sao ifosé, correndo ao natural até alcancar a Avenida C do Conjunto
Ceara, onde & canalizado. Recebe dois afluentes, um riacho oriun
do do Conjunto Marechal Rondon, na altura da Avenida J e outro que_
vem do bairro Granja Portugal, no encontroc com a Avenida G.

De sua nascente até a Rua Osear Araripe, apresenta as margens esca
vadas, com pogos de até 1,20 metros de profundidade, pela retira.d;
de barro para construgdo de casas de taipa.

A jusante da Rua Oscar Araripe recebe a sangria do Acuce Carioca
] r
antiga Lagoa Bom Jardim.

Fonte: PDDUFOR 92

Figura 11: Localizacdo do Acude, CAIC MAC, microbacias e ruas mencionadas.
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Fonte: Elaborado pela Autora com dados georreferenciados disponibilizados por FREITAS, dados da

Prefeitura de Fortaleza e base cartografica de Open Street Maps.

3.2.1. Morfologia topografica

Para elucidar a estrutura e fungdo da paisagem em questao, é possivel

entender o comportamento hidrolégico superficial das microbacias em estudo. Ao

observar as curvas de niveis e as analises da topografia (Figura 12), pode-se

compreender a morfologia e o comportamento hidrolégico do escoamento superficial

da agua pluvial.



Na figura 12, temos 3 analises da morfologia das microbacias em estudo.
A primeira mostra a area em azul sendo a cota mais baixa, e em vermelho, o ponto
mais alto. Na segunda analise, tem-se a concavidade, onde azul claro (areas
destacadas) é mais cbncavo, em outras palavras, depressdes que recebem
escoamento de pontos altos ou que represam volumes de agua. A terceira analise
corresponde a declividade. No caso apresentado, a regido em verde € o ponto mais
plano e o vermelho é o mais inclinado. As informagdes da terceira analise
correspondem ao que foi apresentado nas analises de curvas de niveis e
concavidade. Diante destas analises topograficas € possivel afirmar que trata-se de
uma planicie fluvio-lacustre.
Figura 12 - Analises morfolégicas da topografia (curvas de niveis, concavidade e

declividade) produzidas no Grasshopper/Rhino.

Fonte: imagens elaboradas pelo grupo de pesquisa PAC - Paisagem, algoritimos e cidade - UFC -
EIDEIA - PPGAUD - com grifo da autora.



Figura 13 - Andlise do escoamento fluvial das duas microbacias e mapa

hipsométrico.

Fonte: imagens elaboradas pelo grupo de pesquisa PAC - Paisagem, algoritimos e cidade - UFC -
EIDEIA - PPGAUD.

Figura 14 - Analise morfoldgica - Concavidade.

Fonte: imagens elaboradas pelo grupo de pesquisa PAC - Paisagem, algoritimos e cidade - UFC -
EIDEIA - PPGAUD.



Figura 15 - Analise morfoldgica - Declividade.
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Fonte: imagens elaboradas pelo grupo de pesquisa PAC - Paisagem, algoritimos e cidade - UFC -
EIDEIA - PPGAUD.

Nas figuras 13 e 14, em suas representagdes 3D observa-se um vale que
direciona o escoamento superficial até a area mais funda, correspondente ao antigo
acude dos Cariocas. Em mapas historicos da Prefeitura de Fortaleza, registra-se um
recurso hidrico representado por curvas que sugerem um riacho com meandros.
Nao ha, contudo, informacbdes sobre a continuidade desse escoamento ou sua
conexao com outros corpos hidricos canalizados. Este riacho ja foi observado pela
autora atravessando muros de lotes vizinhos. Para confirmar essa informagao, a
Figura 16 apresenta uma imagem de satélite onde se nota o reflexo da agua
escorrendo no local indicado. Nas imagens de 1985, a area ainda n&o havia sido
ocupada; quando passou a ser, a presenca do corpo hidrico e de provavel
afloramento associado a um manancial subterraneo foi ignorada pelas autoridades

competentes, permitindo a ocupacgao inadequada.



Figura 16 - Vista de satélite de corrego que atravessa lotes.

Fonte: Captura de tela de imagem de satélite pelo Google Maps.

Observando o mapa hipsométrico (Figura 13), podemos retomar o exposto
no Capitulo 2 deste trabalho onde foi abordado sobre os compartimentos de uma
microbacia. Ao observar o gradiente de cores que representam as cotas
percebemos que ha uma regidao de Terra Firme, essa sendo a mais alta, e a regido
de Planicie inundavel associada ao recurso hidrico de expressdo, sendo este um
afluente do Rio Maranguapinho.

O diagnéstico de Fortaleza de 1998 colabora com informagdes das
caracteristicas de uma Planicie fluvial. Segundo o Diagnéstico a vegetacao
encontrada na Planicie fluvial sertaneja sdo Carnaubeiras, vegetacdo caducifdlia,
baixo porte e trepadeiras. Como observado pelo coletivo bons jardins urbanos e na
figura da paisagem (Figura 07). A existéncia do antigo agude na regido sugere que
haja o lengol freatico sub aflorante também (CPRM, 1998). O lencol freatico raso

torna o solo instavel tornando a ocupacéao dispendiosa para prevenir transtornos ao



mesmo tempo que tais solugbes também comprometem a ecologia ambiental
(PRINZ, 1980, p. 16 ; MOTA, 2010)

A publicacdo Diagnoéstico Geoambiental do Municipio de Fortaleza -
Subsidios ao Macrozoneamento Ambiental e a revisdo do Plano Diretor Participativo
- PDPFor de 2007, ao citar a zona de recuperagcédo Ambiental (ZRA), associa a ela
sistemas ambientais, dos quais as planicies lacustres e fluvio-lacustres esta incluso.
Na tabela (figura 17) apresenta a vulnerabilidade ambiental de tais areas. Sendo
estas apresentadas como frageis a medianamente frageis com ecodinamica
variando de instaveis a tendéncia a instabilidade. Como potencialidades ambientais,
a tabela cita a biodiversidade que agregava, patriménio paisagistico, manutengao da
integralidade sistémica e a alimentacdo do lencol freatico. Os impactos e riscos
relacionados sao “empobrecimento da biodiversidade; desequilibrios ambientais e
ecologicos; contaminagao hidrica e dos solos; incidéncia de riscos socioambientais;
(PDPFor, 2007).

apresentadas para a zona sao monitoramento ambiental,

remocdo de solos; movimentos de massa” As diretrizes
recomposicao da
vegetacao natural e estabilizagcado de vertentes, pesquisas com vistas a recuperagao
do equilibrio ambiental e ecoldgico, além de utilizacdo de areas para recreagao e

educacao ambiental.

Figura 17 - Diretrizes da prefeitura de Fortaleza para zonas de Recuperacao
ambiental - ZRA

SISTEMAS
VULNERABILIDA IMPACTOS E
ZONA AMBIENTAIS ATIVOS AMBIENTAIS DIRETRIZES
DE AMBIENTAL RISCOS
ASSOCIADOS
Zona de | ZRAdm Dunas | Ambientes frageis a | Originalmente  abrigavam | Empobrecimento da | Agdes de
Recuperagio Méveis miedianarmente grande bicdiversidade; bicdiversidade; manitoramento
Ambiental ~-ZRA ZRAdF - Dunas fixas frageis com | Patriménio paisaglstico, Desequillbrios ambiental;
ZRacfm - Complexo | ecodindmica de | Manutengao da | ambientais e | Programas de
fldvic-marinho variando de instaveis | integralidade sistémica; ecoldgicos; recomposicao da
ZRAfl - Planicie fluvial | a  transigdo  com | Alimentagdo do  lencol | Contaminagio vegetacdo natural e
ZRAlc Planicie | tendéncias a | fredtico. hidrica e dos sclos; estabilizacio de
lacustre e fldvio- | instabilidade. Incidéncia de riscos | vertentes;
lacustre socicambientais, Pesquisas com vistas
Remocdo de solos; 4 recuperacac do
Movimentos de | equilibrio ambiental e
massa. ecoldgico;
Utilizagio de areas
para recreacio e
educacio ambiental.

Fonte: Diagndstico de Fortaleza, 2007, Prefeitura de Fortaleza.

A darea possui valor paisagistico, ambiental e ecolégico. E indicado,

portanto, considerando todo o panorama, que a area seja preservada e utilizada




como area para educag¢ao ambiental, recreacdo, e zona de inundagao sazonal para
amortecimento do escoamento superficial em épocas de chuvas intensas. A jusante
do percurso do recurso hidrico ali presente, tem-se o afluente canalizado e recebe
esgoto na Avenida C (antigo rio), no conjunto Ceara. Este tem transbordado, em
periodos chuvosos (ZARANZA, 2019). Veja a seguir, a figura que mostra a Avenida
C alagada.

Figura 18 - Transbordamento do rio canalizado na Avenida C, Conjunto Ceara.

Fonte: Reportagem divulgada no site O Povo.

Figura 19 : Localizag&o do canal da Avenida C, no Conjunto Ceara.

Fonte: imagens elaboradas pelo grupo de pesquisa PAC - Paisagem, algoritimos e cidade - UFC -
EIDEIA - PPGAUD, com marcagao da autora.



Segundo Suetdnio Motta (2010), e o exemplo do Rio McGill (Anne Spirn),
aterrar ndo anula o percurso necessario do escoamento da agua. No anexo I
encontram-se mapeadas vistas de problemas oriundos da ocupagado da planicie

flavio-lacustre como afloramento de agua nas ruas.

3.2 Processo de ocupagao

1985 2004 2009 2012 2014
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Fonte: Elaborado pela autora

A regiao representada na figura 21 correspondia originalmente a terras
indigenas habitadas pelo povo Manacapuru. Posteriormente, o portugués Manoel
Galdino vendeu para Theodoro de Castro, constituindo a Fazenda Tatumundé
(Rodrigues, 2012). Com o falecimento de Castro, a viuva Maria Alves Carioca (1902
-1986) passou a administrar os bens da familia. (Fortaleza, 2021).

Na figura 21, a poligonal em vermelho é a area que pertenceu aos

Herdeiros de Theodoro de Castro segundo dados georreferenciados publicados pela


https://www.zotero.org/google-docs/?m57063

prefeitura de Fortaleza. A poligonal maior contém duas poligonais menores, uma
com formato retangular e outra com formato de “S”. Estas poligonais sao
loteamentos independentes. A retangular € conhecida como ‘cearazinho’ e foi
construida pela com o financiamento da Caixa Econémica (DIARIO DO NORDESTE,
2017). A poligonal em ‘S’ € um outro loteamento, em que o desenho urbano se difere
bastante do convencional, elaborado pelo escritério Delberg Arquitetos Associados
(DAA).

Figura 21 - Area que pertencia aos herdeiros de Theodoro de Castro, microbacias

e recursos hidricos da area em estudo.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Embora estes loteamentos estejam em sua totalidade ou maior parte fora
das microbacias selecionadas para este estudo, estdo limitrofes, e suas
caracteristicas urbanas contribuem para entender o padrao de loteamento na area e

no periodo em que foram implantados, aproximadamente na mesma época.
3.2.1. Configuragcao dos loteamentos limitrofes

A seguir, apresenta as caracteristicas dos loteamentos limitrofes as

microbacias selecionadas para estudo. Assim , pretende-se entender o padrao de



ocupacao local e época, bem como o0 uso e apropriacdo dos moradores a fim de
recolher informacbdes para a simulagao de cenarios alternativos de ocupacao no

Capitulo 5 deste trabalho.
3.2.1.1. Loteamento Granja lisboa (conjunto de quadras)

Registrado como loteamento Granja Lisboa, foi aprovado no ano de 1990,
pelo Escritorio DDA, tendo o Arquiteto Delberg P. Leon como responsavel. E a
construtora Metro LTDA como cliente (Figura 22). Segundo o documento do
loteamento, a regido era conhecida ainda na época como Tatu-Mandé, Distrito de
Parangaba. O loteamento tratava-se de um conjunto de quadras ja existentes que
margeiam a avenida Oscar Araripe. A avenida tem 20 metros de largura, enquanto
as ruas tém 13 metros de largura. As quadras seguem as dimensdes de 154 metros
de comprimento e 66 de largura. A distribuicdo dos lotes foi planejada de tal forma
que fosse possivel a criagdo de ruas de pedestres no interior da quadra. As
tipologias dos lotes poderiam ser A, B ou C. Os lotes do tipo A ( 20m x 9,75m)
encontram-se na esquina e entrada das ruas de pedestres. Os terrenos de tipologia
C (6,50m x 20,80 m), localizavam-se no interior da quadra, cujo acesso acontecia
pelas ruas de pedestres. Os demais lotes eram tipo B (6,725 m x 20m). As ruas de
pedestres tinham 6 metros de largura e, ao final dela, um baldo de retorno com raio

de 4,50 metros. Apos o baldo o transeunte tem acesso a uma area de recreagao, um

patio.
Figura 22 - Carimbo do PrOJeto de Daa.
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Figura 23 - Planta de lotes (Daa)
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Figura 24 - Planta da quadra padréo e tipos de lote.
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Figura 25 - Tabela informativa do loteamento (Daa)

LOTE . A B c
A TERRENG | 195.00m2 | 734.50m2 | 135.00m2
A. CONST. | 2569m2 | 2569m2 | 2569 m2.
LA. 0.13 I - 0.19
T.0. 18 % - 26%__‘_~ 26% ]

AREA TOTAL CONSTRUIDA P/ QUADRA— 1.541,40m2
AREA DA QUADRA- 10.164,00m2

AREA TOTAL CONSTRUIDA- 12331,20 m2

AREA TOTAL DQ TERRENO-85.802,00 m2

Fonte: Site Canal Urbanismo e Meio Ambiente
<https://urbanismoemeioambiente.fortaleza.ce.gov.br/infocidade/860-cadastro-de-loteamentos-do-mu

nicipio-2>

Na Figura 25 s&o apresentadas as areas dos lotes, acompanhadas do indice
de aproveitamento e da taxa de ocupacado, além das informacgbes referentes a
quadra-tipo. Ao observar a Figura 24 permite afirmar que os lotes ja se encontravam
edificados, com as residéncias previamente construidas.

Na sequéncia, as Figuras 26 e 27 evidenciam, por meio de imagens de
satélite e registros do Street View, a configuragdo atual do loteamento apds trés
décadas de ocupacgdo. A marcagdo em verde na imagem de satélite indica que
houve replicacdo do desenho da quadra-tipo para além do que consta nos
documentos disponiveis. As imagens do Google demonstram que as moradias com
acesso pela denominada “rua de pedestre” possuem garagem e veiculos, o que

revela uma adaptagéo do uso originalmente previsto.



Figura 26 - Replicacdo do modelo de quadra (Daa)

Fonte: Elaborado pela autora com imagens de satélite do Google como base.

Figura 27: Fachadas dos lotes com acesso via rua de pedestres.

Fonte: Google Street View



3.2.1.2. Loteamento Cearazinho (Caixa Econémica)

O loteamento, como relatam alguns moradores, construido financiado
pela Caixa Econémica, tem dimensdes de 6 metros de frente por 33 metros de
profundidade. O padrao de ocupacgao executado pelos proprietarios € sem recuo nas
laterais.

Figura 28: Trecho da reportagem do quadro ‘T6 na praga’ publicada no site Diario do
Nordeste, em 2017.

José Leite, comerciante, ha 30 anos mora no bairro. Ele lembra que
quando chegou ao local o verde tomava praticamente todo o espaco
"Era tudo mato e carnaubeira. Quando fizeram o primeiro conjunto
habitacional da Caixa Economica, o bairro ainda se chamava
Cearazinho. por ser vizinho do Conjunto Ceara, depois que se tornou
Granja Lisboa. Dos anos 1990 pra cd. o bairro comecou a se
desenvolver", explica.

Fonte: Diario do Nordeste.

3.2.2. Configuragao do loteamento contido nas microbacias selecionadas

Na figura 29, apresenta-se a fotografia de documentos antigos de moradores
que mostram como eram entregues os primeiros lotes que se encontram dentro das
poligonais das microbacias selecionadas. Ao se adquirir o lote, neste continha uma
casa com apenas uma sala, um banheiro e uma cozinha, além de uma pia para lavar
roupa aos fundos. No documento disponibilizado para os proprietarios,
apresentava-se uma planta com sugestao de ampliagao da casa: construgao de dois
quartos com cerca de apenas 6 metros quadrados. Ao utilizar esta légica, a casa
ficava limitada a dois quartos bem apertados. Para a constru¢do de um terceiro
quarto, os moradores construiram um jardim de inverno para permitir a ventilagao do
quarto localizado no centro da casa. Outra solugdo encontrada pelos proprietarios
dos lotes era construir os quartos com as janelas voltadas para um corredor
descoberto, funcionando como um afastamento lateral da construcdo do limite do

lote.



Figura 29: Planta Baixa da casa Modelo dos primeiros lotes da regido.
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Fonte: Fotografia de acervo pessoal.

A seguir, a figura 30, apresenta 4 amostras de plantas, formas de
ocupacao do lote. A primeira planta € como eram entregues as casas, porém sem
muros e sem garagem. As demais formas de ocupagéo sdo expansao ou adaptagao
da primeira realizada pelos moradores. E sabido por visita in loco e com imagens de
satélite, que os proprietarios foram aumentando as casas e em alguns casos,
transformam em uma pequena vila ou constroem duas casas na frente do lote e
outra ao fundo para que parentes possam ter moradia ou continuar por perto. O mais
comum € a construgdo de um pavimento para que parentes possam morar. Outra
pratica que foi sendo praticada na forma de ocupacdo foi a retirada das arvores
frutiferas dos quintais e impermeabilizacdo das areas livres a fim de evitar a

necessidade de capinagao e para diminuir a poeira que entrava nas casas.



Figura 30: Amostras de modos de ocupacéao dos lotes efetuados pelos moradores.
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Fonte: Elaborado pela autora.

No memorial descritivo, relata-se como a casa era entregue: materiais de
acabamento acessiveis, como piso de cimento queimado e revestimento do
banheiro também em cimento queimado. As casas foram entregues sem muros. A
figura 31 é uma fotografia do acervo pessoal de moradora, onde mostra pessoas no

quintal e como era possivel ver as casas dos lotes vizinhos ao fundo.

Figura 31: Fotografia em familia no quintal sem muros, com cercas de varas e

arames farpados. Ano: 1994.

Fonte: Acervo pessoal de uma moradora.



3.2.3. Residenciais de programas habitacionais contidos ou nas proximidades

das microbacias em estudo

A seguir apresenta-se os residenciais construidos por programas de
politicas habitacionais para grupos de baixa renda. Na figura 32, podemos identificar
a localizagao dos empreendimentos e dos equipamentos publicos de educagao e
saude proximos deles. O Residencial Leonel Brizola ocupa um conjunto de quadras
e esta parcialmente inserido na poligonal das microbacias deste estudo. O
residencial Independéncia 1 e 2 estdo quase limitrofes as microbacias, enquanto o
Maria Alves Carioca esta completamente inserido. A escola de maior expressao em
area € também a mais antiga € o Centro de Atencao Integral a Crianga (CAIC) e ao

Adolescente - Maria Alves Carioca.

Figura 32 - Localizagao dos residenciais e servigos publicos de educagao e saude.
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Fonte: Elaborado pela autora com dados georreferenciados divulgados pela prefeitura de Fortaleza e

Open Street Maps.

Na figura 33, pode-se observar que as maiores rendas por familia estao
concentradas onde se localizam os empreendimentos MCMV destinados a faixa 1

do programa e na area de loteamento recente.



Figura 33 - Valor do rendimento nominal médio mensal das pessoas responsaveis
com rendimento por domicilio particulares permanentes ocupados por setor
censitario (IBGE 2022)
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Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados disponiveis no site do censo do IBGE 2022.

Nas duas microbacias em estudo foram construidos quatro (04)

empreendimento de politica habitacional listados na tabela a seguir:

Tabela 02 - Residenciais de programas habitacionais para baixa renda contidos nas

microbacias selecionadas.

Nome Ano de n°® de Area privativa Investimento

entrega unidades
Independéncia | 2012 168 42m? (valor ndo encontrado)
Independéncia Il 2014 240 42m? R$ 13,5 milhdes (PMCMV)
Leonel Brizola 2015 576 42m? (PAC)
Maria Alves Carioca | 2021 192 48m? Quase R$ 15 milhdes (PAC)

Fonte: Elaborado pela autora com base em reportagens divulgadas.

O Independéncia | e Il foram entregues em 2014 com o total de 408
unidades habitacionais de 42m?, sendo este possivel com a parceria entre Prefeitura

de Fortaleza e Governo Federal no programa ‘minha casa minha vida’, para familias



com renda até 1,6 mil reais. A tipologia do residencial € de blocos de prédios com
apartamentos, estacionamento descoberto, jardins e portaria com guarita. Cada
residencial conta com 12 unidades adaptadas para portadores de necessidades
especiais (Prefeitura de Fortaleza, 2014).

Cada um dos residenciais foram instalados respeitando o padrao
existente do tamanho de quadra padrao com pouca variagao por estar a margem do
rio canalizado, onde atualmente encontram-se varias ocupacgodes irregulares. Na
figura seguinte, tem-se a transformacao no entorno imediato dos dois condominios
citados acima. Ou seja, a populagdo passou anos necessitando pular pogas e
cérregos para transitar. Antes a pavimentagdo estava em pedras, paralelepipedos,
terra e agua em 2022. Em 2024, ja estava com blocos de concreto intertravado e

aparentemente resolvido a questao da agua.

Figura 34 - Antes e depois: entorno dos residénciais Independéncia | e Il (2022 e
2024).
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Fonte: Imagens do Google Maps em modo street view.

No entorno, era comum ver acumulo de agua nas ruas e a situagao se
tornava mais dificil durante a quadra chuvosa. Com o passar dos anos, atualmente a

area aparenta nao sofrer mais com este tipo de situacédo. Provavelmente pelas obras


https://www.zotero.org/google-docs/?LkBNya

de drenagem, aterramento e pavimentagdo nova com blocos intertravados. Abaixo,
na figura 35, mostra-se a mudanga na paisagem. Trata-se da rua Guararema, onde
estdo os residenciais Independéncia, porém caminhando em dire¢ao a rua Oscar

Araripe.

Figura 35: Transformagao da paisagem na rua Guararema em abril de 2012 e abril
de 2023.

< Compartilhar x

Fonte: Imagens do Google Maps em modo street view.

O empreendimento Leonel Brizola constitui um dos maiores
empreendimentos de reassentamento da regido, formado por blocos de
apartamentos que ocupam trés quarteirdbes e estdo localizados no Municipio de
Caucaia na fronteira com Fortaleza. Construido com recursos do Programa de
Aceleracao do Crescimento (PAC), no ambito do Projeto Rio Maranguapinho, o
conjunto foi destinado a familias removidas das margens do rio, em areas de risco
de enchentes. Sua tipologia original, marcada por blocos de tijolo aparente, auséncia
de portaria e janelas de madeira voltadas diretamente para a rua, reflete a

simplicidade dos modelos habitacionais voltados a populacéo de baixa renda. Com o



passar dos anos, entretanto, os moradores promoveram diversas modificagdes:
substituiram janelas por esquadrias de aluminio e vidro, instalaram aparelhos de
ar-condicionado nas fachadas e construiram puxadinhos no térreo, ocupando areas
comuns originalmente destinadas ao gramado. Esses espagos passaram a funcionar
COmMO garagens ou pequenos comércios, revelando tanto a apropriagéo individual de
areas coletivas quanto a necessidade de adaptar o espago as demandas cotidianas
de mobilidade, seguranga e geracdo de renda. Tais transformacgdes evidenciam a
tensdo entre o projeto padronizado e a realidade vivida, apontando para a
importancia de se pensar em modelos habitacionais mais diversificados e flexiveis,
capazes de conciliar o uso coletivo com as necessidades particulares das familias

reassentadas.

Figura 36 - Vista do Residencial Leonel Brizola
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Fonte: Imagens do Google Maps em modo street view.

Até o momento da producéo deste trabalho, o mais recente a ser entregue
foi o residencial Maria Alves Carioca, em 2021, durante a pandemia da COVID-19. A
figura 37 é datada de abril de 2023. E um condominio de térreo mais 3 pavimentos e
sem muros. Atualmente a rua encontra-se com pavimentacdo em blocos

intertravados.



Figura 37 - Entorno do Residencial Maria Alves Carioca (2023).
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Fonte: Google Maps - street view.

3.3 Ocupacgao nas margens do afluente do Rio Maranguapinho

Ao consultar as imagens de satélite pelo Google Earth, percebe-se que no
ano de 2014 comegou a ocupacao irregular das margens do afluente inserido na
microbacia, mas em 2004 ja estava ocupada a margem onde passam a via principal:
Avenida Oscar Araripe. Ao Sul da ‘microbacia do afluente’, em amarelo, nota-se que
o arruamento e os quarteirdes ndo seguem uma linearidade ou as medidas padrao
dos demais. Muitos assentamentos considerados precarios nas informagdes
divulgadas pelo Fortaleza em Mapas, atualmente estdo com ruas pavimentadas em
bloco intertravado. E outros assentamento visivelmente precarios as margens do
afluente ndo estdo demarcados como precarios no site Fortaleza em Mapas.

Embora as obras de drenagem e de pavimentagao e loteamento estejam
sem placas, presume-se que as quadras organizadas sao simplesmente produtos da
mercantilizagao da terra e, e os assentamentos precarios, os que estdo construidos
sem um rigor técnico, sdo resultado da ocupagao informal. Em ambos os casos,
acredita-se que a pavimentacao foi executada pela Prefeitura de Fortaleza, hipétese
sugerida ao pesquisar propagandas politicas no site de Fortaleza sobre Obras de
pavimentagdo na Granja Lisboa, principalmente, durante a gestdo do ex-Prefeito
Roberto Claudio.



Figura 38 - Mapa destacando o afluente do Rio Maranguapinho e as microbacias.

Fonte: Elaborado pela autora.

Abaixo, a Figura 39, mostra uma captura de tela do site Google Maps em modo
Street View, na Rua Caricia de Menina, no ano de 2012. Na figura & possivel
observar a paisagem sem nenhuma ocupagao das margens do afluente em questéo
e ao fundo, indicado pela seta vermelha, O CAIC Maria Alves Carioca. Na figura 40,
€ a visualizagao do antes e depois também pelo Google Maps, ambos na mesma
localizagao, Rua Caricia de Menina. A primeira imagem da figura 40 data do ano
2012 em que a paisagem mostra o ambiente de certa maneira preservado, e abaixo,
do ano 2023 em que a paisagem esta totalmente modificada com ocupagao de

moradias.



Figura 39 - Paisagem as margens do afluente do Rio Maranguapinho no ano de

2012 na Rua Caricia de Menina.
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Fonte: Google Maps - Street View.

Figura 40 - Antes (2012) e depois (2023), transformagao da paisagem as margens
do afluente do Rio Maranguapinho.
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Fonte: Imagens do Google Maps Street View.



3.5 CAIC - Maria Alves Carioca

O CAIC Maria Alves Carioca, situado préximo a mancha verde
remanescente (ver Figura 41 ), se distingue como um dos poucos equipamentos
publicos importantes no bairro (BESSA, 2013, p. 66) e um polo irradiador de
sugestdes para a valorizagdo da educagao publica (BESSA, 2013, p. 37, 287). A
escola recebeu esse nome em homenagem a Maria Alves Carioca, uma das
primeiras professoras do bairro Bom Jardim e, notavelmente, a proprietaria das
terras onde o centro foi construido, integrando-se assim profundamente a histéria
fundiaria e social da regido (BESSA, 2013, p. 46, 150).

O projeto arquiteténico do CAIC MAC, construido entre 1994 e 1995, é
considerado arrojado para o padrao das escolas do bairro (BESSA, 2013, p. 45,
147). A escola ocupa um amplo terreno de 20.000 m?, sendo 16.000 m? de area
construida (BESSA, 2013, p. 46, 152), e esta implantada em um quarteirdo inteiro,
com seus limites ligados a quatro ruas diferentes (BESSA, 2013, p. 46, 152).

Para a analise urbanistica, o aspecto mais relevante de sua concepgao €
a auséncia de muros — a escola é cercada apenas por alambrados em todo o
perimetro, o que Ihe rendeu o apelido de "A escola sem Muros" (BESSA, 2013, p.
47, 153). Essa caracteristica reflete uma integracdo fisica com o entorno,
fundamental para o conceito de equipamento de uso comunitario.

O CAIC MAC atua diretamente no enfrentamento da violéncia e da
criminalidade, adotando o lema "Educando para uma cultura de PAZ" (BESSA, 2013,
p. 52, 169) e sendo reconhecido por conseguir "reestruturar vidas" que pareciam
perdidas para a criminalidade e violéncia (BESSA, 2013, p. 48, 157).

A escola supre caréncias urbanas ao ser uma das poucas opg¢des de
cultura, esporte e lazer na regido (BESSA, 2013, p. 67, 214), e estende seu uso a
comunidade ao ceder espacos esportivos, de video e a biblioteca em horarios
alternativos (BESSA, 2013, p. 67, 215). Essa biblioteca, inclusive, &€ aberta a
Comunidade Escolar até as 22 horas e aos sabados (BESSA, 2013, p. 49, 50, 163,
165).

3.5.1 Estrutura e Programas Relevantes:
A estrutura fisica e programatica da escola a torna um ponto de
referéncia para a educagéao basica e para o desenvolvimento social:
a) Instalagcbes Robustas: Possui uma quadra poliesportiva
(BESSA, 2013, p. 47, 50, 154) e diversos laboratorios,



destacando-se o Laboratério de Ciéncias Humanas, que a
torna a unica escola da rede publica do Ceara a ter esse
equipamento (BESSA, 2013, p. 49, 164).

b) Iniciativas Culturais e Linguisticas: Ofertando aulas de
Espanhol e Inglés (BESSA, 2013, p. 59, 194), a escola
promove o Projeto Orquestra Escola, que oferece aulas de
instrumentos de corda (como violino e violoncelo) e teoria
musical, alcangando sucesso ao ponto de ex-alunos se
tornarem professores do proprio projeto (BESSA, 2013, p.
51-52, 169, 171).

c) Vanguarda Educacional: O CAIC MAC foi pioneiro na
implantagcdo da semestralidade para o Ensino Médio em
Fortaleza (BESSA, 2013, p. 53, 175), experiéncia que
posteriormente se tornou politica publica estadual (BESSA,
2013, p. 55-57, 180, 181). Além disso, incentiva a pesquisa e
o protagonismo através do Nucleo de Trabalho, Pesquisa e
Praticas Sociais (NTPPS), inspirado em um prototipo
sugerido pela UNESCO (BESSA, 2013, p. 57, 187, 189),
com alunos alcangando participacdo em feiras cientificas
internacionais (BESSA, 2013, p. 54-55, 178, 179).

Em suma, o CAIC MAC, pela sua arquitetura aberta, pela sua ocupagao
de um quarteirdo inteiro em uma area de caréncia infraestrutural, e pelo seu papel
proativo na formacgéao social e combate a violéncia, serve como um excelente partido
urbanistico para o seu projeto, demonstrando a capacidade de um equipamento
institucional influenciar e cocriar praticas positivas em um ambiente socialmente
complexo (BESSA, 2013, p. 66, 248).



Figura 41 - Banner divulgacéo - fachada frontal CAIC Maria Alves Carioca.

CAIG MARIA BLVES €ARIGCA
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Fonte: BESSA, 2013.

Figura 42 - Imagens de Satélite - CAIC Maria Alves Carioca.

Fonte: Google Earth.



3.4. Conversas com moradores

Na primeira ocasido, em conversas informais com alguns moradores, foi

perguntado sobre a obra no local. As seguintes perguntas:
1. De que se tratava a obra que estava acontecendo no local
2. O que estavam achando e o que desejavam para aquela area.

Todos os entrevistados serdo identificados com nomes ficticios. Os primeiros
foram moradores da rua Ari Maia, donos de pequenos comércios ali na frente da
casa deles mesmo, com vista para o espaco.

O primeiro, foi Jodo (por volta dos 52 anos), comentou que a abertura de
rua, onde antes era mata, era uma evolu¢ao da area. E que ninguém deveria tentar
atrapalhar esta evolugao. Foi indagado se houve uma consulta aos moradores ou se
tinha um conselho comunitario. Jodao respondeu que foi feita uma reunido
comunitaria em um bar ali préximo e que na esquina da area verde, onde estava em
construgdo, seria o centro comunitario. Perguntei se todos os moradores foram
convocados para esta assembleia. A sua esposa respondeu, em um tom de
Nervosismo um pouco agressivo, que quem quisesse participar que fosse atras de
saber que teria esta reunido. Perguntado sobre o riacho, Jodo respondeu que
sempre existiu varios alagados, agudes, entre outros e que foram aterrados pela
regido. Jodo disse conhecer ha bastante tempo a regido. Também sugeriu que a
entrevistadora néo fosse conhecer o local, pois ali tinha um ‘tarado’ escondido.

O espaco que Joao apontou como futuro centro comunitario agora € uma
construtora, que aparentemente tem pouco movimento de pessoas e quase sempre
esta fechada. Até o momento que foi feita esta pesquisa.

O segundo, foi Paulo (por volta dos 65 anos). Paulo, também comerciante,
tem receio de que se construa uma praga no local, pois isto, segundo ele, juntaria
usuarios de drogas ilicitas em frente ao comércio dele. Ele deseja que sejam
construidas casas, por conta da inseguranga que a vegetacao Ihe causa. Ambos os
comerciantes falaram em um tom alto, parecendo incomodados com as perguntas.

A terceira pessoa a ser interrogada foi um trabalhador da obra de
pavimentacdo. Foi questionado sobre o que seria aquele espacgo e se era possivel a
realizacdo da obra ja que a area é destacada como preservagdo ambiental no site
‘Fortaleza em Mapas’. Ele que estava acompanhando a obra contou que seria uma

pista de cooper e a area verde que sobrou seria uma doagao dos proprietarios como



area verde para a populagdo (estas informagbdes também ndo chegaram a serem
confirmadas por quem pudesse confirmar ou documentagao).

A quarta pessoa, também uma antiga moradora, passou a morar ali por volta
do ano 90. Sera reconhecida neste trabalho como Maria, com idade préxima dos 55
anos. Maria é uma mulher que adora vender seus trabalhos manuais. Durante a
conversa foi informado a entrevistadora o rumor da construcdo de uma praga com
pista de cooper. Maria contou que se naquela regido passar a existir uma praga com
area de lazer, pista de cooper, e bancos, ela ficaria muito satisfeita, pois venderia
seu material ali. Deu para perceber pela sua fala que estava esperancosa de ter este
desejo realizado.

A quinta entrevista informal, Helena, uma mulher que aparentava ter entre
35 e 40 anos, € uma moradora recente, disse que seu lote foi comprado por 4 mil
reais. Seu lote esta localizado onde passava o corrego, na Rua Mateus Lemos,
proximo ao antigo agude (Ver figura 11). Hoje a rua esta pavimentada e a casa é
muito bonita. Outras pessoas que compraram terrenos préximo ao dela, na area que
foi mais recentemente urbanizada, disseram que este valor ndo equivale nem ao
menos a entrada que deram para garantir um lote.

Ao entrar em contato com a Paula Castro (home verdadeiro), proprietaria da
imobiliaria Granja Lisboa e também herdeira de Theodoro de Castro e Maria Alves
Carioca, ela se mostrou solicita em ajudar com a pesquisa. A seu pedido, as
perguntas foram enviadas para ela via whatsapp para que ela pudesse se informar
melhor. Meses se passaram, mais mensagens foram enviadas, porém, a Paula ndo
respondeu. A seguir, esta a lista de perguntas que Ihe foram direcionadas:

1. A senhora tem algum arquivo ou plantas do antigo loteamento?

2. Na area existe uma escola cujo nome homenageia Maria Alves
Carioca. Quem foi Maria Alves Carioca?

3. Eu li que Maria ficou viuva, poderia contar esta histéria? Como
foi para ela tocar a familia depois de viuva.

4. Maria Alves Carioca viveu no lugar? Doou terras? Ela tinha
algum sonho para a regidao? Por exemplo: ter um sitio, fazer
uma praga, igreja, Associagédo de ajuda para pessoas carentes.

5. No antigo e/ou no novo loteamento foram previstas areas livres,

pracas, areas institucionais, areas verdes?



6. Como aconteceu o processo de implantagao da infraestrutura?
Foi pago pela loteadora ou pelo poder publico? Quais custos a
empresa loteadora custeou?

7. A area mudou muito a partir de 2014, como, por exemplo, a
construcao de diversos residenciais, pode relatar um pouco
sobre este processo?

8. A abertura da rua luminosa € uma obra da prefeitura? Existe
algum documento em que mostra como aquela area vai ficar?

9. A obra parou por diversas vezes, teve algum motivo para tal?

10. Alguns moradores falaram que na area vai existir uma praca,
outros dizem que sera uma area verde, outros falam que sera
uma area de cooper, outros dizem que vai ser uma associagao
de moradores. Alguma dessas historias sao veridicas?

11. Lendo um antigo Plano de Fortaleza, é citado um agude dos
Cariocas. Onde ¢ a localizacado deste agude?

12. Havia a extragao de argila na regido anteriormente?

13. Qual a relagao ou parentesco da senhora com a Maria Alves
Carioca? Ela ainda esta viva? Se nao, em qual ano ela
faleceu?

Paula Castro respondeu via Whatsapp que iria colaborar com a pesquisa.
Mas até este momento e apos diversas tentativas, as perguntas ndo foram
respondidas pela herdeira de Theodoro de Castro e Maria Alves Carioca.

Foi entdo que chegamos ao religioso Pai Miguel Neto, um morador antigo
que conhece bem o local, esclareceu muitas das duvidas e curiosidades que
surgiram durante a pesquisa. Uma das curiosidades € sobre onde ficava o agude
dos cariocas, que também foi conhecido como lagoa do bom jardim. Esta informagéao
foi extraida do documento sintese do diagndstico do municipio de Fortaleza,
elaborado como subsidio basico aos trabalhos de concepg¢ado do Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano de Fortaleza - PDDU/FOR- em 1992. O senhor Pai Neto
afirmou que toda a Granja Lisboa pertencia a familia Carioca. E disse que a parede
do antigo agude era na ‘altura’ da rua Ari Maia.

O PDDU-FOR de 1992 cita o Riacho da microbacia ¢-8.2.2, a microbacia em
que se encontra a area aqui em estudo, a area verde remanescente. Pai Neto

também contou que era comum a extragcdo de barro, argila para fabricagdo de



telhas, tijolos e casas de taipa. Segundo ele e também segundo os documentos
encontrados, o Bom Jardim vivia da extracdo de barro. Pai neto conta que sabe
onde eram as caieiras. Veja seu texto na integra.

“Sei aonde era, o acude dos Cariocas o agudinho o agude da Sitonha
lagoa do mela mela. Outros chamavam de Lagoa do Bom Jardim; A casa da
Fazenda Boa Vista que deu origem ao bairro Bom Jardim; As caieiras de telhas e de

tijolos e outras tantas. O Bom Jardim vivia do barro e da palha” Pai Neto (2025)



4. REFERENCIAS PROJETUAIS

Neste capitulo, referéncias projetuais para a elaboragdo de um cenario
imaginativo de como poderia ter acontecido o planejamento ecoldgico das duas
microbacias em questao. A primeira referéncia € um Parque com controle de visita.
O segundo é o entorno do Antigo Engenho Central de Piracicaba em Sao Paulo que
atrai visitas com programagdes e apresenta solugdes de drenagem que filtram os

residuos solidos vindos da area urbana.
4.1 Parque Manoel Jorge

O Parque Manoel Jorge esta localizado em Nova Odessa, Sdo Paulo. Era
uma area de pasto. Foi idealizado pelo entdo Prefeito de Nova Odessa, Manuel
Jorge. A area do Parque, chamado também de Bosque, € de 64 mil metros
quadrados, resultante da unificagdo das areas verdes institucionais destinadas ao
municipio pelos loteadores dos jardins Santa Rosa e Bela Vista. (Nova Odessa,
2021). O Bosque é um espacgo fechado que funciona das 5 horas da manha e fecha
as 21 horas. Onde as pessoas fazem piquenique, caminhada, etc. A area que antes
nao tinha arvores recebeu 40 mil mudas para plantio de espécies nativas. O lago
nao existia, sendo, portanto, artificial. O lago, além da beleza paisagistica, € um
habitat para peixes, aves e outras espécies que frequentam o bosque. A prefeitura
organiza seu funcionamento com placas e sinalizagdes, funcionarios, atividades
programadas, conservagdao dos equipamentos como bancos, mesas, iluminagao,
parquinho para criangas e academia ao ar livre.

O Bosque se torna uma referéncia pela sua manutengéo, seguranga e
atratividade que a Prefeitura da cidade proporciona no espago. Além de funcionar
como um corredor ecoldgico e de contemplagao. Um ponto negativo observado, €
que no entorno do parque ha muitos problemas com enchentes em época de chuva,
pois esta préximo do Ribeirdo Quilombo. Evidenciando a mercantilizagao de lote em

areas que deveriam estar desocupadas.(EPTV, 2025)


https://www.zotero.org/google-docs/?AOIyaD

Figura 43 - Pessoas reunidas para comerem no Bosque Manoel Jorge.

Fonte: Foto divulgada na internet por usuarios (Roberto Souza, 2020)

Figura 44 - Vista interna do Bosque Manoel Jorge: lago e pavimentagdo para

caminhada.

Fonte: Captura de tela de video divulgado por usuarios do espago no Google Maps.

4.2, Sitio Historico Urbano em Piracicaba - SP

Em Piracicaba, Sdo Paulo, tem-se um exemplo de integracéo entre o
social e o ambiental. Uma extensa area em torno do Rio Piracicaba que deu inicio a
cidade de mesmo nome deste rio, que além de contar a histéria local com

preservagao do patrimdénio, € palco de cultura, lazer, gastronomia e preservagao



ambiental. Em uma das margens do rio, encontra-se a Rua do Porto, como é
conhecida, onde antigas casas em que pescadores e oleiros moravam tornaram-se
restaurantes atraindo muito movimento para o local e geragao de renda (IPPLAP,
2011).
Ao atravessar a ponte do mirante, na margem do outro lado, tem-se o
Parque do Engenho Central do inicio do século XX. Hoje as casas € o Engenho
Central sdao tombadas e alguns edificios utilizados para atividades culturais. No
entorno imediatos destas edificagbes remanescentes, acontecem programacoes
culturais de grande tradicdo Brasileira, como a festas folcléricas e Paixdo de Cristo
(IPPLAP, 2011).
Ao continuar a caminhada em direcdo ao Aquario Municipal de
Piracicaba, o transeunte pode escolher caminhar pelo bosque do Parque do Mirante.
Neste bosque, encontram-se passarelas e escadarias que levam o observador até a
contemplagdo da paisagem do rio e apreciacdo do som das aguas do mesmo. Em
volta destas passarelas ha uma estrutura paisagistica que assemelha-se a
biovaletas. Estes fossos além de receber agua que brotam das paredes mesmo que
em época sem chuva, funcionam como um camada de filtro evitando que residuos

so6lidos urbanos poluem o rio Piracicaba.

Figura 45 - Fotos do antigo engenho Central no Porto de Piracicaba.

Fonte: Fotografias registradas pela autora.



Figura 46 - Casas tombadas no Parque do Engenho Central.
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Fonte: Fotografias registradas pela autora.

Figura 47 - Parque do Mirante, escadarias e biovaletas.

Fonte: Fotografias registradas pela autora.



5 - SIMULAGAO DE CENARIO

Neste capitulo apresenta-se uma simulagao de cenario. Este cenario tera
como caracteristicas para partido as curvas de niveis de 2016 disponibilizada pela
Prefeitura de Fortaleza. Sera simulado um cenario em que principios do
planejamento ecolégico da paisagem apresentados neste trabalho sejam
observados.

A ideia inicial é a criacdo de uma area de preservacdo ambiental na
regidao da planicie de inundagdo. Evitando que haja ocupacdo nas margens do
afluente do Rio Maraguapinho e venda de lotes, visto que € uma area de importancia
ecoldgica e que sua preservagao evita inundagdes a jusante. Para a delimitacéo da
APP, nédo sera aplicado as medidas das legislagbes brasileiras, estaduais ou
municipais referentes a largura da margem de protecdo do recurso hidrico, esta
delimitagdo seguira a cota altimétrica das curvas de niveis utilizadas no diagnéstico
desta area.

Para colaborar com a preservagdo ambiental, esta area de protecéo
funcionara como um parque, onde os cidadaos possam usufruir do local com
atividade compativeis com a preservacao do mesmo. Para tornar o espago mais
atraente e evitar-se a criminalidade no local, o platé na topografia onde se encontra
a escola CAIC, sera destinado a um equipamento publico para a administracédo do
parque e atividades que possam ser promovidas para a comunidade, como, por
exemplo, atividades de conscientizagdo ambiental.

Nas margens da Area de Protecdo Ambiental, separa-se local para um
corredor cultural e servigos publicos, com ocupacdes espagadas, ou seja, pouco
adensamento. Nesta area da margem da area de Protecdo ambiental, poderia estar
equipamentos culturais como teatro, escola de musica, creche, escola, campo de
areia para esportes, Escola de linguas estrangeiras e Portugués, entre outros. Além
de funcionar como um corredor atrativo de servicos e cultura, impediria que a
margem da Area de Preservacao seja indevidamente ocupada ou loteada.

Ao redor do alagado onde outrora foi um agude, elaborar biovaletas para
retencdo de lixo e simular um agude que recebera o escoamento da chuva e das

nascentes que provavelmente tem ali e proximo.



Para proteger o riacho que passa pelos lotes, sera simulado uma area
verde publica, como um calgadao ao redor e biovaleta e jardins de chuva para mais

uma camada de protecgao.

5.1 Mapa preliminar

Na figura 48, apresenta-se um mapa preliminar, onde se marca a cota
altimétrica limite ao antigo agude, cota 20, e cotas mais baixas. Assim como
mencionado no capitulo 2 o caso de Woodlands (Texas), projeto de lan McHarg. A
partir dai, acompanhando o tracado existente delimitou-se areas, com excecao da
area do antigo agude que ultrapassa o tragado urbano existente.

A ideia inicial é criar uma area de protecdo ambiental com atividades
publicas, mas com controle. Uma area de visitagdo e contemplacdo da paisagem
com um equipamento que possa administrar o espaco onde atualmente é o CAIC,
evitando, assim, o abandono do espaco e a pratica de crimes no local. Em rosa, uma
area para equipamentos publicos.

Ao se imaginar até onde poderia ir a area de preservacao ambiental para
minimizar a area ‘perdida’ para moradias, observa-se que logo apos o afluente
contido na microbacia em estudo, apds dois quarteirdes, encontra-se outro afluente,
ja fora das microbacias em estudo. Pelas cotas altimétricas, acredita-se que sao
areas também de planicie de inundacdo. Uma area tao grande de preservagao, pode
ser interpretada como negativa do ponto de vista do proprietario do loteamento,
quando as obras de drenagem séo executadas pela Prefeitura, e do ponto de vista
do adensamento populacional. Outro fator de conflito ao estabelecer o corredor
ecoldgico € a conexao viaria no sentido leste a oeste.

Acima da cota altimétrica de 20 metros, ficou o riacho que passa entre
muros dos lotes. A ideia € simular uma biovaleta para que o escoamento chegue até
0 acude ou area alagada. O escoamento geral vai para o afluente e chega ao

chamado ‘Canal da avenida C’, no Conjunto Ceara.



Figura 48 - Mapa preliminar de microzoneamento.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Figura 49 - Representacdo em croqui de biovaleta para cérrego.

Fonte: Elaborado pela autora.



Figura 50 - Representacdo em corte de biovaleta para corrego.

Fonte: Elaborado pela Autora

5.2. Tragado Urbano

Para o tragado urbano mostra-se a seguir um exercicio de planejamento
do tamanho dos lotes e quadras e ruas. No tragcado atual, o comprimento dos
quarteirdes esta no sentido do escoamento superficial da agua, cruzando as curvas
de niveis. Esta l6gica se mantém na simulag&o do cenario.

O tamanho do lote existente € de 6 por 33 metros. Na simulacéo o lote
sera com 8 metros de frente por 20 metros de profundidade, com frente para a via
local de 14,50 metros de largura e, de fundo com o este lote, um de 8 por 13 metros,
voltado para rua de 11 metros de largura. A testada de 8 incentiva a ventilagdo
cruzada e o recuo lateral para tal, podendo este recuo ser conservado com uma
faixa estreita de solo permeavel, além de possibilitar jardins de chuva sem
comprometer o funcionamento de garagem ou desembarque.

A vias arteriais ou coletora com 30,10 metros, para que seja possivel

canteiro com jardim de chuva, arborizagéo e ciclofaixas.



Figura 51 - Esquema de quadras.

|

Fonte: Elaborado pela autora

Na figura 52, apresenta-se uma possibilidade para a rua de 11 metros de
largura, rua para pedestres. Porém € uma alternativa que talvez ndo seja bem
aceita, pois, como percebido no capitulo 3, o exemplo da rua de pedestre, que
embora estreita, utilizam como via para carro. Outro exemplo sdo as garagens e
comércios construidos em areas comuns funcionando como extensao da unidade
habitacional. Porém, o esquema representado a seguir de rua de pedestre
aumentaria a permeabilidade com biovaletas e sombreamento, além de permitir a
passagem de ambulancia em caso de emergéncia. Com a auséncia de transito de
carros, a rua pode funcionar como um estimulador de ocupagao por idosos e

criangas.



Figura 52 - Esquema de utilizagdo de rua para pedestres com ciclofaixa e biovaleta.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Na figura 53, mostra a unidade habitacional sugerida pela loteadora
contida nos lotes com os tamanhos propostos (8x20 e 8x13). A diversidade
tipoldgica de lotes enriquece o contexto ao possibilitar a diversidade de renda e
tamanho de nucleo familiar. Na figura 53, os quartos ganharam mais 50 centimetros
e o recuo lateral ficou com 1,50 metros.

A principio, pensou-se em ruas de pedestres com biovaleta e arborizagao
e ciclofaixa para os lotes menores, porém este uso pode ser modificado pela
populacao. As biovaletas aumentariam a permeabilizagcdo e manchas verdes fora da

area de preservagao.



Figura 53 - Tamanho dos lotes em relagdo ao modelo de casa comercializado pela

loteadora.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Para que haja a transicdo do escoamento superficial da agua pluvial da
area urbana até o parque de preservagao ambiental, pensou-se em biovaletas com

estrutura de gabido para filtrar os residuos sélidos, como no croqui e esquema a

sequir:
Figura 54 - Croqui representando transi¢cdo entre meio urbano e area de
preservacao.
Grade de protecdo \/
— ri_.l \ //\\/
biovaletas ,__/-""' N\ A 'S
— I N \
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Fonte: Elaborado pela autora.



Figura 55 - Corte esquematico representando transi¢do entre meio urbano

e area de preservacgao.

Fonte: Elaborado pela autora.

6. CONCLUSAO

Para concluir, este capitulo apresenta as conclusdes finais sobre a
pesquisa desenvolvida e o exercicio de elaboracédo do cenario.

Durante o desenvolvimento do referencial tedrico, compreendeu-se o
objetivo geral do planejamento ecoldgico: fornecer meios para que a sociedade
prospere de forma sustentavel a longo prazo, contudo que nao comprometa o meio
€ 0S recursos naturais.

Apresentou-se, a partir de ‘Pode-se planejar a paisagem?’ de Paulo
Pellegrino, as primeiras intervengdes em que se utilizou métodos para alcangar
resultados ecoldgicos.

Para complementar, recorreu-se a Publicacdo de Ferrara et al, ‘A
dimens&o ambiental na urbanizacéo de favelas: olhares criticos a partir da drenagem
nos projetos do PAC’, que forneceu um entendimento das praticas utilizadas na
drenagem tradicional no Brasil e alternativas a estas. A primeira resume-se em
transferir o volume de agua a jusante, podendo agravar situagdes de inundagdes
em pontos criticos. As solugdes alternativas as estas ndo sdo novas, porém ainda
pouco praticadas no contexto urbano brasileiro. Estas solugbes se baseiam na légica

de infiltracdo da agua pluvial no préprio local, evitando-se tamponamentos de



recursos hidricos e ocupacado de areas do seu entorno, as chamadas planicies de
inundacoes.

Citou-se Mota (2010) e Attanasio (2004) para reconhecer as
caracteristicas das microbacias e melhores praticas para a sua ocupag¢do. Chegando
a conclusao de que deve-se evitar modificar os cursos naturais do escoamento
superficial da agua, ou seja, evitar aterramento, canalizagao, e similares. Além de
reconhecer a importancia da planicie de inundagado e seus componentes como as
florestas em torno do recurso hidrico sendo ele artificial ou natural.

No capitulo 3, a pesquisa colaborou para compreender o historico local de
ocupacdo e as caracteristicas ambientais como a morfologia superficial das
microbacias. Ao se observar as analises das curvas de niveis foi possivel inferir que
suas curvas espacadas se tratam de uma planicie. E os afloramentos e agua
acumulada na superficie demonstram um lencgol freatico elevado.

Ainda no capitulo 3, documentos antigos como diagnéstico de Fortaleza
do ano de 1992 trouxe uma informagao nao encontrada nos arquivos de mapas
georreferenciados, sendo esta sobre a existéncia de um acgude local. Embora a
localizagdo desse antigo agude n&o tenha ficado clara, o antigo morador local
confirmou que a parede do agude ficava na rua Ari Maia.

As conversas informais com os moradores colaboraram para entender as
caracteristicas locais de tempos passados e as atividades ali executadas, como a
extragdo de argila das margens dos recursos hidricos e lavagem de roupa,
confirmados no diagnéstico de 1992.

A observagao da topografia onde esta assentada a Escola CAIC Maria
Alves Carioca e seu entorno, suscita a indagacao se o plano original era transformar
a area em um parque com a Escola como ponto de apoio.

A area, mesmo com delimitagcdo de APP nos mapas disponiveis no
Fortaleza em Mapas, foi loteada e as obras de drenagem foram executadas sem
placas. Grande parte das moradias sdao moradias bem elaboradas e proprietarios
que ndo sdo baixa renda (censo IBGE 2022). As margens do afluente do Rio
Maraguapinho, foi contruido 3 residenciais do programa MCMV e a partir da
construgéo destes, comegou a ocupacéo irregular nas margens do afluente.

Ao observar as imagens em modo street view do Google Maps,
percebe-se que aconteceram varias etapas de pavimentacdo em blocos

intertravados nas areas de afloramento do lencol freatico. Sendo as primeiras obras



se mostrando ineficiente em tratar o acumulo de agua nas ruas mesmo em épocas
sem chuva. As novas imagens de alguns locais mostram as ruas secas. Mas ainda
tem partes do loteamento formal em que moradores reclamam do mal cheiro de
parte do escoamento de agua que drena a agua que aflora onde era o agude.

Ao observar as imagens de satélite, identificou um recurso hidrico que
atravessa lotes em pontos onde a cota altimétrica € mais alta, o que leva a
conclusdo de que ja ha muito tempo o processo de loteamento ignorou
caracteristicas ambientais importantes.

Durante o exercicio de elaboragcdo de cenario de como poderia ter
acontecido o planejamento urbano local, observou alguns questionamentos que nao
foram abordados no referencial teérico em torno do tamanho do lote: adensamento,
tamanho da quadra, ruas, apropriagcdo dos moradores. Até onde o adensamento &
positivo? Ruas de pedestres para lote menores? Estas ruas de pedestres com

biovaletas e arborizagao seriam modificadas para a entrada de carro?
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ANEXOS
Anexo 01 - Linha do tempo - Processo de ocupacéo e diminuigao de area verde

Anexo 02 - Vistas da paisagem - Fraquezas e potencialidades
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Vistas da paisagem - Fraquezas e potencialidades Figura: Mapa com pontos de observacao.

Ao lado, encontra-se um mapeamento com sobreposicdo da delimitacbes
das microbacias da area. A menor, onde esta o alfinete 1 corresponde a que
aqui foi denominada como ‘microbacia da mini Floresta’. A microbacia maior € a
microbacia do brejo. Os pontos foram inseridos onde € possivel ter visuais de
problemas e potencialidades do entorno. Nas proximas paginas Ssao
apresentadas as vistas correspondentes aos pontos da figura ‘Mapa com pontos
de observacéo'.

Nao se sabe se a calgada foi
destruida por moradores para o
escoamento da agua apogada ou
se o comportamento hidrolégico
provocou. Local com bastante
despejo de lixo, apesar da coleta
regular da prefeitura.

Vista da Rua Ari Maia com
Luminosa

Calcada construida recentemente;
Morador passeando com o
cachorro; E Linda vista da
vegetacdo exuberante, inclusive
carnaubeiras.

Vista da Rua Ari Maia

Fonte: Mapa elaborado pela autora.

Mesmo com Bloco intertravado, a
agua continua brotando do solo.




Vistas da paisagem - Fraquezas e potencialidades Figura: Mapa com pontos de observacso.

Mesmo com Bloco intertravado, a
agua continua brotando do solo.

3 Vista: R. José Martins

Mesmo com Bloco intertravado, a
agua continua brotando do solo.

3 Vista: R. José Martins

Uma construcgdo (ocupacao,
moradia) e logo ao lado uma linda
vista das carnaubeiras.

4 Vista: R. Sargento Barbosa

Fonte: Mapa elaborado pela autora.



Vistas da paisagem - Fraquezas e potencialidades
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Vista do colégio CAIC Maria Alves
Carioca . Na rua Sargento
Barbosa. O aguaceiro se faz
presente.

R. Sargento Barbosa

Ha aproximadamente 2 ou 3
anos, esta area foi aterrada. Por
motivos desconhecidos, a obra
ficou estacionada. Cérrego
exposto com contaminacdo, ja
com blocos intertravados na rua.

Vista: R. Luminosa

Chegando ao fim da
pavimentac¢do de blocos
intertravados. Cérrego
contaminado aberto.

Vista: R. Sargento Barbosa

Figura: Mapa com pontos de observacao.

Fonte: Mapa elaborado pela autora.



Vistas da paisagem - Fraquezas e potencialidades

Area bastante imida, por onde o
cérrego segue em direcdo ao
canal do Bairro Conjunto Ceara.

R. Pato Branco entre
7 Mateus Lemos e Luminosa

O cérrego continua o seu
caminho apesar da rua ja esta
pavimentada com blocos
intertravados.

8 Vista: R. Pato Branco

A partir desta vista é possivel
visualizar a depressdo do relevo e
as construcdes distantes do outro
lado. O que ja da uma ideia da
morfologia da area.

Vista: R. Luminosa com
9 Sargento Jodo Pinheiro

Figura: Mapa com pontos de observacao.

Fonte: Mapa elaborado pela autora.



Vistas da paisagem - Fraquezas e potencialidades
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12

Area bastante Gmida, por onde o
cérrego segue em direcdo ao
canal do Bairro Conjunto Ceara.

R. Oscar Franca

O cérrego continua o seu
caminho apesar da rua ja esta
pavimentada com blocos
intertravados.

Vista: R. Oscar Franca

Areas que estavam desocupadas
eram “brejadas”. Escolas foram
construidas recentemente no
local que continua com
afloramento de agua.

Vista: R. Manuel Galdino,
2892

Figura: Mapa com pontos de observacao.

Fonte: Mapa elaborado pela autora.



Vistas da paisagem - Fraquezas e potencialidades Figura: Mapa com pontos de observacso.

A rua continua em uma espécie
de travessa sem saida que da
para area Uumida, por tras de uma
escola nova.

< 13 R. Nova Conquista

Mesma area alagada do ponto 13
vista de outro angulo. Escola vista
ao fundo.

14 vista: R. Oscar Franca

Fonte: Mapa elaborado pela autora.
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