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Pensar nas relagdes da cultura digital com a formag@o de professores requer a
compreensdo sobre essas novas culturas e ambiéncias, considerando as tecnologias
digitais e as produgdes nelas baseadas como contetido do curriculo escolar e como
dispositivos que ampliam/alteram tempos, espagos e modos de viver, de aprender e de
produzir [...]. (Alonso et al., 2016).



RESUMO

A imersdo da humanidade na era tecnoldgica tem gerado uma variedade de incertezas e
dificuldades, especialmente, no setor educacional. E fato que a interacio do sujeito com o objeto
do conhecimento se alterou bastante nas ultimas décadas, sobretudo com o advento das
tecnologias e dispositivos moveis, e vem sinalizando que as praticas educacionais tradicionais
estdo em uma condicdo de serem repensadas e substituidas por praticas mais interativas,
diversificadas e interessantes. Este fendmeno gera um enorme desafio para os professores e,
consequentemente, para as politicas de formagdo de professores. Nesse contexto,
compreendendo a necessidade de possibilitar alternativas de auxilio e suporte aos educadores
da rede publica municipal de ensino de Fortaleza, no planejamento de atividades didaticas para
os conteudos de Matematica, este trabalho realizou um estudo de aplicabilidade com uma
tecnologia de Inteligéncia Artificial - IA, chamada Microsoft Math Solver. O objetivo principal
foi analisar a aplicabilidade, utilidade, versatilidade e desafios na utilizagao em sala de aula do
aplicativo da [A: Microsoft Math Solver na formagao de professores de Matematica nos anos
iniciais do Ensino Fundamental em escolas publicas da rede municipal de Fortaleza — CE. A
pesquisa centrou-se em desenvolver uma proposta de formagao de professores dos anos iniciais
da educagdo basica, fornecendo as ferramentas necessarias para trabalhar com o referido
aplicativo e a incorporagdo dos principios do Design Instrucional (DI) para que os préprios
cursistas criassem suas sequéncias didaticas de acordo com as suas necessidades. Com relagao
aos procedimentos metodologicos, esta pesquisa contou com a realizagdo de uma formagao, no
modelo de curso de extensdao no formato hibrido, com duracdo de 60h, utilizando os moldes do
Design Instrucional — DI na organizacgdo e logistica de avalia¢do, contendo quatro modulos,
direcionada a professores de Matematica dos anos iniciais do Ensino Fundamental, com a
proposta de discutir sobre a inser¢do de Inteligéncia Artificial — IA no contexto educativo
visando ainda a apresentagdo, aplicabilidade e usabilidade do referido aplicativo, incluindo
uma série de atividades com o objetivo de criar, ao final do evento sequéncias didaticas que
foram compiladas em um E-book, produto educacional resultante da pesquisa. Este E-book
contou com 0 passo a passo para o planejamento e a execucdo de um plano formativo para

professores de Matematica utilizando a ferramenta apresentada.

Palavras-chave: inteligéncia artificial; formagdo de professores; tecnologia educacional,

Microsoft Math Solver; ensino-aprendizagem da Matematica.



ABSTRACT

Humanity's immersion in the technological age has generated a variety of uncertainties and
difficulties, especially in the education sector. It is a fact that the interaction between the subject
and the object of knowledge has changed significantly in recent decades, especially with the
advent of technologies and mobile devices, and this has signaled that traditional educational
practices need to be rethought and replaced by more interactive, diversified, and interesting
practices. This phenomenon poses a huge challenge for teachers and, consequently, for teacher
training policies. In this context, understanding the need to provide alternatives to assist and
support educators in the municipal public school system of Fortaleza in planning teaching
activities for mathematics content, this study conducted an applicability study with an Artificial
Intelligence (Al) technology called Microsoft Math Solver. The main objective was to analyze
the applicability, usefulness, versatility, and challenges in using the Al application Microsoft
Math Solver in the classroom for training mathematics teachers in the early years of elementary
school in public schools in the municipal network of Fortaleza, Ceard. The research focused on
developing a training proposal for teachers in the early years of basic education, providing the
necessary tools to work with the application and incorporating the principles of Instructional
Design (ID) so that the students themselves could create their teaching sequences according to
their needs. With regard to methodological procedures, this research involved the
implementation of a training program, in the form of a 60-hour hybrid extension course, using
the Instructional Design (ID) model in the organization and logistics of assessment, containing
four modules, aimed at mathematics teachers in the early years of elementary school, with the
proposal to discuss the insertion of Artificial Intelligence — Al in the educational context, as
well as the presentation, applicability, and usability of the application, including a series of
activities aimed at creating, at the end of the event, teaching sequences that were compiled in
an e-book, an educational product resulting from the research. This e-book provided step-by-
step instructions for planning and executing a training plan for mathematics teachers using the

tool presented.

Keywords: artificial intelligence; teacher training; educational technology; Microsoft Math

Solver; Mathematics teaching and learning.
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1 INTRODUCAO

Na area das ciéncias médicas e em muitas outras, a Inteligéncia Artificial - IA ja
estd presente hd anos. Contudo, no campo educacional muito ainda se tem debatido acerca da
utilizagdo das tecnologias em geral e em se tratando das inteligéncias artificiais, o debate fica
ainda mais acalorado.

Neste contexto globalizado e dependente da internet, as tecnologias da IA
desempenham um papel cada vez mais significativo. Correspondem a uma tecnologia

inovadora, capaz de realizar varias fungdes de forma quase autonoma e correspondem a
um marco histérico na computagdo moderna. O algoritmo € o componente essencial para a
operacionalizacdo da [A, expressao introduzida por John McCarthy, Marvin Minsky e Claude
Shannon no contexto da Conferéncia de Dartmouth College, localizado em Hanover, New
Hampshire, Estados Unidos em 1956. John McCarthy concebeu, na década de 1960 a primeira
linguagem de programagdo da IA, denominada LISt Processor (LISP), que em portugués
significa “Processador de Listas”. Alan Turing, referido como “Pai da Inteligéncia Artificial”,
deixou um impacto significativo no campo da ciéncia e da tecnologia explica Kaufman (2020).

Apesar desse contexto dindmico acerca do desenvolvimento da IA e por varias

outras razodes, seu uso ainda representa um desafio no contexto educacional. Desta feita, tem-
se debatido intensivamente a respeito da integragao da IA nas praticas educacionais € como sua
aplicacao, com intencionalidade pedagdgica, pode contribuir para a aprendizagem das pessoas.

Autores como Papert (1985) e Gardner (2024) concordam que a postura do aprendiz
diante do objeto do conhecimento se alterou bastante nas ultimas décadas, sobretudo com o
advento das tecnologias e dispositivos moveis, sinalizando que as praticas educacionais
tradicionais estdo em uma condi¢do de serem repensadas e substituidas por praticas mais
interativas, diversificadas e interessantes. Papert (1985), criador da linguagem de programagao
Logo, defendeu a importancia de aprender fazendo e o uso de tecnologias para promover o
aprendizado ativo.

Como professora, hd pouco mais de duas décadas, atuando em salas de aula na
disciplina de Matematica, tenho me deparado com inquieta¢des sobre como ajudar o estudante
dos anos iniciais do Ensino Fundamental a realizar com propriedade, situagdes-problema
compostas, relacionadas as quatro operacdes, utilizando sobretudo, o calculo mental e quais as
dificuldades que eles encontram nesta seara e em outros conteudos desta etapa do

conhecimento. Para tanto, me especializei em Psicopedagogia Institucional e Clinica, em 2006


https://pt.wikipedia.org/wiki/Revolu%C3%A7%C3%A3o_da_informa%C3%A7%C3%A3o
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e, mais recentemente em 2023, em Neuropsicopedagogia Institucional e Clinica sempre levando
esta problematica para os trabalhos de conclusdo de curso.

Em meu primeiro trabalho monografico, realizei uma pesquisa sobre as dificuldades
relacionadas a apreensdo dos conceitos basicos da Matematica com criangas de 1° ao 3° ano do
EF e em pesquisa mais recente, analisei problemas relacionados a Discalculia em alunos do 4°
e 5° anos do EF.

Atualmente, como regente dos anos iniciais do EF pela rede municipal de educacao
de Fortaleza, no Ceara, busco por estratégias e recursos, sejam estes tecnologicos, didaticos ou
formativos para estabelecer uma rotina pedagdgica eficiente no ambito do ensino da
Matematica, de forma atrativa e motivadora, levando os estudantes ao desenvolvimento de suas
habilidades e competéncias, sempre visando melhorar os indices de aprendizagem. Neste
contexto, as tecnologias surgem como suportes promissores ha alguns anos.

E fato que a Matematica, nos anos iniciais do Ensino Fundamental-EF, tem se
mostrado uma area em que os estudantes demonstram grandes dificuldades. As tltimas edi¢des
do Programme for International Student Assessment (PISA)! mostram uma inércia com relagio
a educacdo brasileira especialmente neste nivel de ensino.

No entanto, as tecnologias captam boa parte da aten¢dao dos jovens e criangas em
idade escolar. Importante, pois, aproveitar esta tendéncia e repensar como colocar as
tecnologias a servico da aprendizagem escolar, pois os resultados advindos das avaliagdes
nacionais como o Sistema de Avaliacao da Educacao Bésica (SAEB) e internacionais como a
PISA denunciam um grave problema na aquisicdo de competéncias fundamentais na
aprendizagem da Matematica, por parte dos estudantes brasileiros, especialmente com relagao
ao calculo mental.

Em 2022, 73% dos alunos brasileiros avaliados ndo atingiram o patamar
fundamental (Nivel 2) em Matemadtica, categorizado pela Organizacdo para Cooperagdo e
Desenvolvimento Econémico (OCDE) como o minimo essencial para que os jovens possam
exercer completamente seus direitos de cidadania, como afirma Almeida (2023). A pandemia
da Covid-19 nao justificou, no caso do Brasil, o baixo desempenho, visto que varios outros
paises avaliados avangaram, apesar deste evento que deixou as criangas sem escola presencial

entre os anos de 2020 e 2021.

O Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes (Pisa), traducdo de Programme for International
Student Assessment, ¢ um estudo comparativo internacional realizado a cada trés anos pela Organizagao
para a Cooperacao e Desenvolvimento Economico (OCDE). A ultima edi¢do publicada foi em 2022 e
avaliou estudantes de 81 paises. Fonte: Brasil (2023).
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Se for analisada a série historica de resultados do PISA e de outras avaliagdes
nacionais realizadas no Brasil, serd observado que na primeira situagdo, o Brasil sempre fica
abaixo da média dos paises da OCDE, apresentando para a Matematica as maiores dificuldades,
o que o faz ocupar posigdes entre os ultimos colocados.

Em se tratando de formagdo docente, este sistema deve ser orgénico, afirmam
Bartolomé et al. (2021). Tal pensamento concorda que a formagdo inicial deve se estender
também a chamada formag¢do em contexto, ou em servigo. Contudo, em se tratando dos
processos formativos direcionados as chamadas Tecnologias Digitais da Informacao e
Comunicagdao - TDIC, a experiéncia e a literatura vigente mostram que a formagdo dos
professores geralmente se da de forma convencional e, muitas vezes, compostas por oficinas
com predominancia de cursos expositivos, baseados em uma educagdo bancaria, concluem
Bartolomé et al. (2021). Para Leonel (2015) algumas dessas formagdes, geralmente praticas,
sdo realizadas para a demonstragdo de softwares, especificamente em uma abordagem
instrumental desfocada da realidade vivenciada pelos educadores.

Desta feita, os professores, em sua rotina da sala de aula permanecem sem suporte
pedagodgico sobre assuntos que deveriam estar aprendendo para aplicarem em suas atividades
didaticas, a fim de ampliarem as habilidades de seus estudantes, utilizando as redes sociais, a
internet ¢ as tecnologias da TA de forma propositiva e com intencionalidade pedagodgica,
conduzindo-os a uma melhoria de suas potencialidades e de suas proficiéncias nos exames
internos e externos, possibilitando maior €xito no seu desempenho escolar, o qual iria repercutir
na eficacia do servigo educacional oferecido pelas redes de ensino.

Diante desse panorama, este estudo pretendeu responder a seguinte pergunta: como
a utilizacdo do aplicativo de resolugdo de problemas, denominado Microsoft Math Solver, pode
contribuir para a formacao dos professores de Matematica nos anos iniciais do ensino
fundamental no ambito da Secretaria Municipal de Fortaleza — SME. Tal ferramenta
tecnologica analisa problemas matematicos por meio de dispositivos moveis, ndo apenas 0s
resolve, mas também disponibiliza diversas funcionalidades, como gquizzes, jogos virtuais e
atividades interativas, em conformidade com a Base Nacional Curricular Comum — BNCC.

A pesquisa centrou-se uma proposta de formacao de professores dos anos iniciais
da educacdo basica, fornecendo as ferramentas necessarias para trabalhar com o referido
aplicativo e a incorporagdo dos principios do Design Instrucional (DI) para que os proprios

cursistas criassem suas sequéncias didaticas de acordo com as suas necessidades.
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As raizes do DI podem ser tragadas a Topologia do Conceito de Ensino de Thomas
Green, que diferencia instru¢do de doutrinagdo, treinamento e condicionamento como afirma
Filatro (2020). Essa distingdo fundamental norteia a compreensdo do DI como uma agdo
intencional e sistematica de ensino, envolvendo planejamento, desenvolvimento e utilizagao de
métodos, técnicas, atividades, materiais e produtos educacionais em contextos especificos para
facilitar a aprendizagem (Filatro, 2020).

O DI assume um papel crucial na formacdo de professores de Matematica,
promovendo sua proatividade e oferecendo ferramentas que transcendem a mera teoria. Através
do DI, os professores sdo incentivados a criar agrupamentos, atividades colaborativas,
experiéncias imersivas € mecanismos de avaliagdo abrangentes (Filatro, 2020). Essa abordagem
materializa o conceito de “aprender fazendo” por meio da formagdo de grupos, instrugdes
diretas, oportunidades de pratica e organizacao do conteudo em unidades inter-relacionadas
(Filatro, 2020).

A divulgagao do processo formativo desta pesquisa se deu por meio de edital para
curso de extensdao, com duracao de 60 h/a, no modelo hibrido, organizado pelos autores do
projeto e pelo Grupo de Estudo e Pesquisa Tecendo Redes Cognitivas de Aprendizagem
(GTERCOA), curso este, realizado com apoio da Pro-Reitoria de Extensao da Universidade
Federal do Ceara (PREX/UFC).

Ao final do processo formativo houve a criagcao de um E-book que contém o passo
a passo para a estruturacao de um curso de formacao de professores para o trabalho pedagdgico
com a ferramentas tecnologica da IA ja nomeada. Este produto educacional agrega como um
importante recurso formativo, centrado no trabalho planejado e organizado nos preceitos do
Design Instrucional-DI com a aplicagdo de uma da IA, ja4 mencionada anteriormente que se
destaca pela facilidade no processo de utilizagdo na resolugdo de problemas matematicos e
expressoes em geral, seguindo um passo-a-passo, com funcionalidades que motivam o aluno a
compreender o processo pelo qual o calculo ¢ resolvido.

O objetivo principal foi analisar a aplicabilidade, utilidade, versatilidade e desafios
na utilizagdo em sala de aula do aplicativo da IA: Microsoft Math Solver na formagao de
professores de Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental em escolas publicas da
rede municipal de Fortaleza - CE.

Como objetivos especificos estdo relacionados os seguintes: a) Identificar
ferramentas e softwares utilizados na formagao docente, direcionados ao ensino da Matematica

no contexto educacional na rede municipal de Fortaleza (CE); b) Planejar, implementar e avaliar
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sequéncias didaticas relacionadas ao ensino da Matematica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental com utilizacdo da ferramenta da [A: Microsoft Math Solver e ¢) Desenvolver um
E-book com diretrizes e sugestdes praticas para a formacdo de professores, abordando

conteudos de Matematica e a utiliza¢do de ferramenta baseada em IA.

1.1 Objetivo geral

Analisar a aplicabilidade, utilidade, versatilidade e desafios na utilizagdo em sala
de aula do aplicativo de IA, Microsoft Math Solver, na formagao de professores de Matematica
nos anos iniciais do Ensino Fundamental em escolas publicas da rede municipal de Fortaleza -

CE.

1.2 Objetivos especificos

Como objetivos especificos estao relacionados os seguintes:

a) Planejar e executar uma formagao docente para a utilizagdo do Microsoft Math
Solver direcionado ao ensino da Matematica.

b) Analisar as percepgdes dos professores sobre o0 uso da ferramenta em sala de aula
por meio de sequéncias didaticas desenvolvidas por eles.

¢) Elaborar um E-book com diretrizes e sugestdes praticas para a formagdo de

professores, abordando contetidos de Matematica e a utilizacao do Microsoft Math Solver.
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2 UM NOVO RUMO PARA O ENSINO DE MATEMATICA: A FORMACAO
DOCENTE E A INTELIGENCIA ARTIFICIAL NA BUSCA PELA EXCELENCIA

Neste capitulo realiza-se uma discussdo sobre a realidade da formagdo de
professores, especialmente na rede publica de Fortaleza, o avanco das chamadas novas
tecnologias, especialmente as tecnologias da TA e como um modelo formativo estruturado no
Design Instrucional (DI) pode conectar e auxiliar na formagdo em servico do professor de
matematica e, por conseguinte, a otimizagao de sua rotina diaria, tornando-a eficaz.

No primeiro topico sera apresentado o conceito de DI e como ele pode ser utilizado
em uma formacao de professores. Serdo explanadas suas caracteristicas e de que forma o
planejamento estratégico do processo formativo se alinhard aos conceitos e estagios
apresentados. No segundo topico havera reflexdes sobre caracteristicas da implementagdo do
sistema de formacao docente, especialmente na seara pedagdgica de Fortaleza, refletindo sobre
suas lacunas e apontando a¢des que podem impactar positivamente neste assunto.

No terceiro topico serdo exploradas as discussoes em torno do ensino da
Matematica no Brasil e em Fortaleza, como se organiza e a sua relagdo com um quadro de
avaliacao educacional ora apresentado através dos indices educacional internacionais e locais.

No ultimo topico sera apresentado o aplicativo Microsoft Math Solver que vai ser
trabalhado no ambito deste projeto, por meio da pesquisa de campo em um processo formativo
com professores da educagao basica de Fortaleza.

Nessa conjuncdo, concorda-se que o surgimento da internet e o exponencial

crescimento das ferramentas tecnologicas digitais, inseridas nas mais diversas fontes, como
computadores, tablets, aparelhos celulares ultramodernos e, com memorias cada vez maiores,
permitem aos professores uma gama infinita de possibilidades relacionadas ao
ensinoaprendizagem, recomposicao de aprendizagens, melhoria dos indices, compreensdo dos
conceitos essenciais da Matematica pelos estudantes e planejamento pedagogico, dentre outras.

No entanto, percebe-se que a formacao inicial do professor nas institui¢des de
formacao iniciais, nos cursos de Pedagogia e nas licenciaturas, ainda se detém aos programas
tradicionais e reservam apenas disciplinas optativas para abordar temas relacionados a
Tecnologia Educacional como afirmam Fernandes et al. (2022).

Apesar de todos estarem estabelecidos na sociedade da informagdo e do
conhecimento, os professores, em sua grande parte, especialmente nas areas da Pedagogia e

Licenciaturas, ainda ndo passam por um processo formativo adequado e direcionado as
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inovagdes tecnologicas nas universidades como salientam Fernandes et al. (2022), “o problema
de formacdo de professores para uso das tecnologias emergentes e chamadas Tecnologias
Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDIC) decorre da auséncia dessa formacdo nas
licenciaturas”.

Atualmente, algumas plataformas sdo mais utilizadas em formagdes de professores
e o processo se intensificou durante a pandemia de COVID-19, a partir de 2020, quando
algumas plataformas ganharam mais evidéncia como foi o caso do Meet, do Google Education
e Google Forms, além das redes sociais como o WhatsApp, Twitter, atualmente “X”, dentre
outras.

Nesta perspectiva se faz necessario identificar e compreender as fendas observadas
na formacao inicial ou em contexto, dos educadores na contemporaneidade.

No préximo topico, serdo explorados os pontos criticos da formagao de professores

no Brasil em uma analise conceitual e reflexiva.

2.1 Os desafios na formacao docente no ensino da Matematica: caracteristicas e reflexdes

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDB) 9394/96, no capitulo V,
Titulo VI, aborda a formagao dos profissionais da educagao, com énfase na docéncia. O Artigo
61 define a formacao dos profissionais da educagao, destacando a importancia da formagao
basica, da associacdo entre teoria e pratica e do aproveitamento da formagao e experiéncias
anteriores. Em seu Artigo 62 a referida lei estabelece que a formagao de professores para a
educagdo basica deve ocorrer em nivel superior, em cursos de licenciatura — enfatizam Castro
et al. (2015, p. 41). A LDB também prevé a formagdo continuada e a capacitacao dos
profissionais de magistério, que podem utilizar recursos e tecnologias de educacgdo a distancia.
A formagao inicial de profissionais de magistério deve priorizar o ensino presencial, utilizando
recursos de educacgao a distancia de forma subsidiaria, afirmam Castro et al. (2015).

O Artigo 63 define as atribui¢des dos Institutos Superiores de Educacao (ISE), que
devem oferecer cursos formadores de profissionais para a educacdo basica, programas de
formagdo pedagdgica para portadores de diplomas de educacdo superior e programas de
educagdo continuada para os profissionais de educagdo dos diversos niveis.

O Artigo 67, por sua vez, estabelece que os sistemas de ensino tém
responsabilidades em relagdo a valorizacdo dos profissionais da educacdo, incluindo o

aperfeicoamento profissional continuado.
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A LDB, portanto, estabelece diretrizes para a formagdo inicial e continuada dos
profissionais da educagdo, com énfase na valoriza¢do dos docentes e na utilizagao de diferentes
modalidades de ensino. Castro et al. (2015, p. 43) discursam sobre o historico da formagao

continuada no Brasil, como expomos a seguir:

De fato, o histérico da formagdo continuada no Brasil antes da LDB remete a duas
orientagdes que mais coexistiram do que se sucederam a partir dos anos 1970: a da
reciclagem e a da capacitagdo. A primeira consistia, principalmente, em atualizar os
professores para que seus conhecimentos disciplinares alcangassem uma proximidade
maior com a producdo de conhecimentos cientificos por parte das universidades.
Tratava-se de uma espécie de atualizagdo de conteudos relacionados as disciplinas de
ensino de cada um. A segunda, sem descuidar inteiramente dessa atualizagdo, investia
mais no treinamento dos professores no que se refere ao dominio de técnicas e a
aplicagdo de recursos de ensino.

A formacao de professores no Brasil sempre se constituiu como uma preocupagao
constante as redes de ensino. Com o passar de quatro séculos, a formagao de professores passou
por grandes transformagdes de paradigmas e reestruturagdes, entretanto, este campo da politica
educacional s6 foi institucionalizado em meados do século XIX como argumentam Vicentini
et al. (2009, p. 27 apud Siqueira et al., 2016, p. 65).

O modelo de formagdo que temos hoje se configura como: “[...] uma formagao
especifica para a docéncia, substituida pelo atestado de moralidade e conhecimento do que se
deveria ensinar, avaliados pelos concursos de nomeagao”, reafirma Vicentini et al. (2009, p. 27
apud Siqueira et al., 2016, p. 65). Este tema carece ainda de uma ampla reflexdo sobre sua
estrutura e, porque, em pleno século XXI, em tempos de globalizagdao e expansao tecnoldgica

existe um vacuo, observado especialmente na formagao inicial de professores, alerta Novoa

(2022, p. 5):

No Brasil e em Portugal a formagdo de professores necessita de grandes mudangas,
tanto na formagdo inicial como na formagdo continuada. A formacao inicial segue
“engessada” em modelos tradicionais baseados em curriculos com trés segmentos:
conteudos, disciplinas pedagogicas e pratica docente. A formagdo continuada
permanece dominada por uma légica de cursos e de acdes que os professores devem
frequentar.

Novoa (2022, p. 5) enfatiza a importancia da colaboragdo e da autonomia dos
professores no contexto educacional contemporaneo e sugere que, para enfrentar os desafios
postos na atualidade, ¢ essencial transformar a pedagogia e os modos de pensar a organizagao
da escola, possibilitando, logo, ambientes educativos mais diversificados e colaborativos,

conectados com a expansao tecnologica.
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Perrenoud (2000, p. 128) disserta sobre a questdo das inovagdes em ambito
educativo e afirma:
E evidente que o progresso das tecnologias oferece novos campos de desenvolvimento
a essas competéncias fundamentais e, sem duvida, aumenta o alcance das
desigualdades no dominio das relagdes sociais, da informagdo e do mundo. Extraio
dai, uma consequéncia paradoxal: preparar para novas tecnologias e, para uma

proporg¢ao crescente de alunos, atingir mais plenamente os mais ambiciosos objetivos
da escola.

Diante deste cenario, apontam-se algumas das lacunas desta feita, relacionadas ao
ambito do ensino da Matematica. Lins (2005) considera a relacao tradicional mestre-aprendiz
nao mais suficiente para prover a formacao de professores. Conforme Lins (2005, p. 118): “[...]
¢ preciso, no caso dessa profissdo particular, problematizar, tornar visivel, discutir a relagao
mestre-aprendiz, assim como nas escolas de Medicina ¢ discutida a relagdo médico-paciente,
por exemplo”.

Ao considerar o exposto, cabe a reflexdo sobre a formacdo do professor de
Matematica estar centrada em estudos complexos relacionados a Matematica superior, analises
de estruturas algébricas e algebra linear ja que para Lins (2005, p. 120): “Nao seria melhor,
insisto, ensinar bem aos professores o que eles t€ém que ensinar, se acreditamos: (a) isso ¢ o que
eles tem que fazer e tém que estar atualizados; e, (b) eles ndo aprenderam direito na escola?”.
Para Lins (2005, p. 120): “o centro da atividade profissional do professor, seja de que disciplina
for, € ler os alunos e tomar decisdes sobre o que esta acontecendo e como seguir”.

Historicamente, no Brasil, pode ser citado o movimento da politica de formagao de
professores na década de 1990 como referéncia na construgdo dos seguintes documentos: O
Plano Decenal de Educagao para Todos (1993-2003), a nova Lei de Diretrizes e Bases da
Educagao (LDB), Lei 9.394/96 (Brasil, 1996a); a Lei 9.424/96 (Brasil, 1996b) que instituiu o
Fundo de Manuten¢dao e Desenvolvimento do Ensino Fundamental e de Valorizagdo do
Magistério (FUNDEF), os Referenciais para Formacdo de Professores (1999) e o Parecer
CNE/CP 009/2001, que dispde sobre a formacao de Professores da Educacao Basica esclarece
Pimenta et al. (2015, p. 31).

Mais recentemente, podemos incluir a criagdo do Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacdo Basica (FUNDEB), que substituiu o FUNDEF e representa a
maior politica educacional no pais em se tratando de financiamento educacional asseguram

Ferreira et al. (2023) e Abrucio (2018). A Emenda Constitucional 108, de 2020, tornou o
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FUNDEB permanente e alterou o modelo de redistribuicao dos recursos, tornando o Governo
Federal mais participativo financeiramente no custeio do referido Fundo.

Apesar de se estar consciente de tais espacos vazios deixados pela formagao inicial,
ou pela formagdo em servigo, a chamada formagdo em contexto dos nossos educadores, Souza

et al. (2020, p. 5) fazem um reparo histdrico:

Devemos admitir como pressuposto que as lacunas presentes na formagdo inicial
docente ndo devem ser atribuidas somente a um culpado, tendo em vista que, trata-se
de um processo multifatorial e com varios personagens que compde a formagdo de
individuos -tanto nas condi¢cdes objetivas ¢ materiais para que esse Processo
acontega, quanto no ambito subjetivo inerente ao ser humano -, pois, trata-se de
um processo dialético na relagdo professor-aluno e nas relagdes externas a sala de
aula.

Com relagdao a formagdo docente para o trato com as novas tecnologias e as
inovagoes da cultura digital ao qual estamos inseridos na atualidade, Bartolomé et al. (2021, p.
4) afirmam que: “[...] a inovagdo educativa nao consiste em melhorar os processos com que os
docentes ensinam, mas em transforma-los”. Nesse contexto, Bartolomé et al. (2021, p. 4)
consideram as Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagdo (TDIC) e as possibilidades
oriundas da utiliza¢ao dos recursos digitais da atualidade como indicadores para repensarmos
a formacao de professores e o seu modelo, seja na formacao inicial nas universidades ou na
formacao em servigo.

Desse modo, Bartolomé et al. (2021, p. 7) acrescentam: “Fica evidente que as
modificagdes da cultura contemporanea e o desenvolvimento das TDICs vém exercendo
grandes pressdes sobre o campo da educagdo e sobre o ambiente escolar, exigindo um repensar
de enfoques e praticas”.

Por fim, resta discutir o ensino da disciplina de Matematica a partir de seus aspectos
historicos e contextuais para complementar esta linha de pensamento sobre as lacunas da
formagdo docente e explorar as possibilidades determinantes da mudancga deste status guo na
realidade educacional, no que concerne a uma educagdo de boa qualidade e equitativa que
prepare o individuo em sua integralidade para a vida em sociedade e o mundo do trabalho.

O tdpico a seguir, apresenta uma reflexao sobre o ensino da Matematica no contexto
das novas tecnologias digitais € como tais recursos podem contribuir de forma assertiva para
uma formagdo centrada na exceléncia e no desenvolvimento de habilidades e competéncias

necessarias ao trabalho docente de forma a proporcionar aos professores e estudantes os
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objetivos e metas ensejados pelas redes de ensino no que concerne as avaliacdes externas,

convivio em sociedade e formagdo para o mercado de trabalho cada vez mais competitivo.

2.2 Integrando a Inteligéncia Artificial ao Ensino de Matematica: desafios e

oportunidades

Discursar sobre o ensino da Matematica remete a ideia de Aristoteles (384-322 a.
C.) em compreender a Matemadtica sempre presente no dia a dia e, suas aplicagdes da vida
pratica, fazem parte deste pensamento aristotélico reafirmam Pavanello et al. (2006). J& para
Descartes, a Matematica ¢ uma ferramenta necessaria as outras ciéncias, salientam Pavanello
et al. (2006).

Santalo6 (1996, p. 15) disserta sobre as fungdes cerebrais e o aprendizado da referida

area do conhecimento quando complementa:

[...] a matematica tem um valor formativo que ajuda a estruturar todo o pensamento e
agilizar o raciocinio dedutivo, porém ¢ uma ferramenta que serve para a atuacao didria
e para muitas tarefas especificas de todas as atividades laborais.

O pensamento do autor expressa a relevancia desta area do conhecimento para o
desenvolvimento das pessoas, sendo uma area também muito fértil para a utilizagdo de
tecnologias para auxiliar a sua aprendizagem por parte dos aprendizes. Seguindo este
pensamento, Pinto ez al. (2018, p. 17) selecionaram 19 tipos de tecnologias utilizadas no ensino
da Matematica como se visualiza no Grafico 1, a seguir. Dentre esses citam-se os softwares

educativos e aplicativos educacionais como recursos bem utilizados a época.
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Grafico 1 — Tecnologias utilizadas no ensino da Matematica
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Com o advento dos aplicativos da IA pensados para dispositivos mdveis como € o
caso do Microsoft Math Solver, vislumbra-se uma alternativa viavel e acessivel, especialmente
nas funcionalidades relacionadas a descricao e resolu¢do no modo passo-a-passo de problemas
matematicos, os quais sao frequentemente considerados como dificuldades por parte do
professorado em explica-los de uma forma compreensivel aos estudantes.

Essa dificuldade no processo de ensino e de aprendizagem repercute nos
indicadores oriundos das avaliagdes dos estudantes brasileiros em ambito interno ou externo,
relacionados ao ensino da Matematica. Os indices ndo avangam como o esperado.

As ultimas edicoes das avaliacOes externas mais conhecidas mostram uma inércia
com relacao a educagdo brasileira especialmente nos anos iniciais do Ensino Fundamental como
pode ser observado na ultima edi¢do do Programme for International Student Assessment
(PISA), em 2022.

No Quadro 1, a seguir, observa-se um comparativo entre as médias de proficiéncia
dos alunos brasileiros e a média da PISA, nos periodos de 2018 e 2022, na disciplina de
Matematica, por meio do qual se confirma um retrocesso na pontuacao do Brasil em relagdo a

ultima edi¢do, em 2022. Com predominéncia também no ranking em relagao a média da OCDE.
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Quadro 1 — Comparativo da média de proficiéncia dos alunos brasileiros em relagio a

média da OCDE nas edi¢des de 2018 ¢ 2022

MATEMATICA /

Média de proficiéncia do Brasil (2022} 379
Média da OCDE: 472

Média de proficiéncia do Brasil (2018F 384
Media da OCDE: 489

Posicio do Brasi na ranking (2022) entre 62° ¢ 65°
Posicao do Brasil no ranking (2018} entre 63° ¢ 72°

"0 pais pode ser colocada em um determinado intervalo
de posicdes, em fungdo da margem de emo merente ao estudy

Fonte: INEP (2023).

Considerando o Sistema de Avaliacdo da Educacgao Brasileira — SAEB em sua tltima
edicao, em 2023, seja nos anos iniciais ou finais do EF percebe-se uma evolugdo pouco ou nada
representativa, enquanto no Ensino Médio, houve uma leve melhora. Tal afirmativa esta
evidente no Grafico 2, a seguir. Nela observa-se a evolugdo nas proficiéncias médias no SAEB
desde 2013 a 2023 e contempla toda a educacao basica brasileira.

Os resultados das avaliagdes relacionados a Matematica certamente causam muita
preocupacao a estudiosos e especialistas da area educacional. Nas ultimas décadas, no Brasil,
com relagdo ao ensino de Matematica nas universidades e a didatica em sala de aula,
notoriamente identificam-se duas frentes de embate. De um lado, estdo os matematicos que
consideram excessiva a inclusdo de disciplinas do ramo pedagogico nos cursos de licenciatura
em detrimento das disciplinas centradas no argumento 16gico, oposto ao autoritario, na distingdo
de casos, na critica dos resultados obtidos em comparagdo com os dados iniciais do problema
e no constante direcionamento para o pensamento independente, como ¢ o caso de Druck
(2003). Por outro lado, outros matematicos como ¢ o caso de Lins (2003) defendem a inserc¢ao
dos cursos pedagdgicos como complementagdo fundamental a conclusdo das licenciaturas em

Matematica.
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Grafico 2 — Evolucao das proficiéncias médias no SAEB de 2013 a 2023 na

disciplina de Matematica

Evolucao das proficiéncias médias no Saeb em Matematica
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Fonte: INEP (2023). Elaboragdo: Fundagdo Telefonica Vivo (2023).

A questdo de equilibrar a formagao pedagdgica e a aprofundamento em contetido
nos cursos de licenciatura em Matematica ¢ um debate complexo, que envolve diversas
perspectivas e ndo possui um consenso absoluto entre os matematicos da atualidade. O mundo
da matematica ¢ um universo complexo e vibrante, com diversas perspectivas sobre a formacao
dos professores.

Enquanto alguns defendem um aprofundamento maior nos conhecimentos
matematicos, outros acreditam que a arte de ensinar € a chave para uma pratica pedagogica de
sucesso. Ensinar matematica exige ndo s6 um dominio solido dos conceitos, mas também a
habilidade de os transmitir de maneira clara e interessante aos alunos, levando em conta suas
diferentes experiéncias ¢ formas de aprender, reafirma Druck (2003). Para Zanata et al., 2013,
p. 29, existe uma fung¢do intrinseca ao professor que o difere dos demais e sua postura deve

partir do seguinte preceito:

A responsabilidade que o professor assume diante do ato de ensinar, a consciéncia de
que a sua funcdo ndo e meramente a de um transmissor de contetidos, mas sim de se
colocar como sujeito que propicia conhecimentos com bases cientificas e reflexdes
para a formagdo de cidaddos, deve partir da compreensdo de que os contetdos
desenvolvidos e a sua postura devem ser reflexos do contexto social e da realidade.
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De certa forma, distanciando-se um pouco dessas discussdes técnicas e especificas
ao ramo dos matematicos, resta compreender que apesar de fatores psicologicos, sociais,
culturais, neuroldgicos dentre tantos outros, ha uma necessidade de conseguir éxito no ensino-
aprendizagem da matematica apesar de todos os percalcos.

Neto (1998) considera a Matematica como um fato social, levando-se em
consideragdo que esta area do conhecimento foi criada e tem se desenvolvido, a partir das
necessidades sociais do homem moderno. Neto (1998) recorre a Antropologia e ao fato de o
cérebro humano ter se desenvolvido a ponto de o volume do cranio apresentar um crescimento
de 600 gramas até¢ cerca de 1.400 gramas, desde o Homo habilis ao Homo sapiens,
respectivamente. Ainda conforme Neto (1998), a escola deve ter preocupacao com os alunos
em trés niveis: primeiro o cognitivo, ou seja, o conhecimento representado pela simbologia,
pela sintaxe, pelas teorias, pelos métodos, o segundo ¢ o lado afetivo, ou seja, a capacidade que
o aluno tem de gostar do que faz; o realize com gosto e com interesse e finalmente o terceiro,
que ¢ o aspecto psicomotor, ou o desenvolvimento das habilidades motoras.

Para Neto (1998), apesar de os niveis afetivo e psicomotor ndo dependerem
diretamente do trabalho do professor, este deve ser capaz de proporcionar um ambiente
favoravel através de atividades que os estimule. A especialidade do professor estd concentrada
no nivel cognitivo. Portanto, ¢ importante que saibam quais os fatores que levam a alguns
alunos aprenderem matematica com facilidade enquanto outros ndo. Neto (1998) assegura que
o professor e a escola podem colaborar para um equilibrio de forgas nesse sentido.

Alguns métodos t€m surgido para ajudarem os professores nessa tarefa, como ¢ o
caso do Método A+, desenvolvido pelo matematico americano Larry Martinek e ja aplicado em
varios paises. Conforme Rodrigues (2007, p. 18), tal método ja esta sendo utilizado no Brasil,
em escolas publicas de Tabodo da Serra (SP). A principal caracteristica do método € o ensino
individualizado. Para a pedagoga Priepo (apud Rodrigues, 2007, p. 18): “O professor precisa
aprender como ensinar a matematica. Tirar todo e qualquer bloqueio que o aluno possa ter e,
principalmente, ndo criar mais nenhum”.

Dessa forma, o Método A+ torna-se mais um aliado dos professores que desejem
abandonar as formas convencionais do ensino da disciplina, agindo como colaboradores e
mediadores no processo de aprendizagem. Levando-se em conta as especificidades que cada
aluno apresenta em suas dificuldades na matemaética, por terem acumulado, em anos de

escolarizacdo, davidas nunca solucionadas.
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Espera-se que esse professor ensine de forma a deixar seus aprendizes mais
autonomos e capazes de ler diferentes formas de representacdo, além de elaborar ideias para
problemas novos, diferentes dos que sdo abordados em sala de aula. Para tanto se faz necessario
que o docente esteja continuamente em formacdo. Portanto, segundo Parra e Saiz (1996, p.
28): “a pesquisa dos fenomenos relativos ao ensino da matematica ndo pode reduzir-se a
observagdo e andlise dos processos que ocorrem cotidianamente nas aulas”, ja que o seu real
objetivo ¢ a determinacao das condigdes nas quais a crianga se apropria do saber.

Chevallard (1982) previu a necessidade de desenvolvimento de uma ‘“engenharia
didatica”. Parte desse principio a defini¢do do objeto de estudo da didatica da matematica, que
para Brousseau (apud Parra; Saiz,1996, p. 28) ¢ a situacao didatica, ou seja, um conjunto de
relagdes protagonizadas entre os alunos, ou um grupo de alunos, um meio, que pode ser
representado por instrumentos ou objetos € um sistema educativo, nesse caso representado pelo
docente, objetivando a apropriagdo do saber por esse grupo de alunos. Tais relagdes se
estabelecem por meio de negociagdo, atualmente denominada como contrato didatico. Nessa
perspectiva ndo € realmente necessario que haja um contexto escolar, apenas seu carater
intencional, complementam Parra e Saiz (1996, p. 28).

Parte desse principio a definicdo do objeto de estudo da didatica da matematica, que
para Brousseau (apud Parra; Saiz,1996, p. 28) ¢ a situacao didatica, ou seja, um conjunto de
relagdes protagonizadas entre os alunos, ou um grupo de alunos, um meio, que pode ser
representado por instrumentos ou objetos € um sistema educativo, nesse caso representado pelo
docente, objetivando a apropriacao do saber por esse grupo de alunos.

Na contemporaneidade, nossos debates recaem sobre as tecnologias de ponta como
as IA e de que forma tais inovagdes podem colaborar de maneira assertiva para o
desenvolvimento das habilidades necessarias com relagao ao ensino da Matematica e superagao
das dificuldades relacionadas a tal aprendizado.

Os pesquisadores Oliveira (2021) e Feitosa et al. (2023) j4 desenvolvem pesquisas
no Brasil, com softwares que utilizam Inteligéncia Artificial (IA) para ensino da Matematica
do Ensino Médio, em sala de aula. Contudo, existem poucos ou nenhum estudo especialmente
voltado para os anos iniciais do EF e no ambito da formagao docente.

Dentre as referéncias de execugdo de projetos voltados a area, pode ser relacionada
a pesquisa realizada por pesquisadores vinculados ao Programa de Pos-Graduacdo em
Formagdo Cientifica, Educacional e Tecnologica (PPGFCET) da Universidade Tecnoldgica

Federal do Parand (UTFPR), situado no campus de Curitiba, conceberam uma ferramenta
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destinada a criacdo de recursos pedagdgicos matematicos, empregando uma abordagem de
programacio intuitiva e apoiada por uma Inteligéncia Artificial propria, denominada GenlA’.
A GenlA constitui uma plataforma de programacdo voltada a edificagdo de recursos
pedagbgicos para o ensino da disciplina de Matematica.

Idealizada pelo pesquisador Evandro Alberto Zatti, sob a supervisao do professor
Marco Aurélio Kalinke, do Departamento Académico de Matematica (DAMAT), a plataforma
foi concebida com a finalidade de auxiliar na elaboragdo de pequenos programas destinados ao
ensino da Matematica, em consonancia com o modelo adotado por outras plataformas similares,
como o GeoGebra, que possibilita a criagdo e manipulagdo digital de objetos matematicos.
Contudo, a sua usabilidade ainda nao foi testada nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Para
tanto, podemos partir do principio desta pesquisa ora exposta na condugdo de um trabalho com
outras ferramentas similares. No entanto, a sua usabilidade ainda nao foi testada nos anos
iniciais do Ensino Fundamental. Para tanto, podemos partir do principio desta pesquisa ora
exposta na conduc¢ao de um trabalho com outras ferramentas similares.

Com a globalizagdo e expansdo de novas tecnologias que surgiram a partir de
movimento paralelo e ndo condicional a invengao da internet, o homem tem se esfor¢ado a criar
recursos cada vez mais avangados e que contribuam na vida cotidiana. Com relagdo as IA, ha
muito ja sdo amplamente utilizadas nas ciéncias médicas, industria espacial e aerondutica e em
inimeros outros sistemas, como a computacao grafica, com inovagdes no cinema e industria da
moda, entretenimento dentre outras tantas. Contudo, Feijao et al. (2013, p. 66) fazem uma

reflexao otimista acerca desta problematica, como podemos observar a seguir:

Apesar de posicdes favoraveis e outras desfavoraveis acerca dos avangos
tecnologicos, afirmamos que processo tecnologico ¢ indispensavel em sala de aula
como uma ferramenta pedagdgica. Assim, com essa compreensao, nao ¢ necessario
que o professor torne-se um especialista em informatica, mas essa evolugdo ndo pode
passar despercebida por nenhum educador contemporaneo, pois a utilizagdo abre
novos horizontes ¢ melhora qualidade de vida para aqueles que tém acesso aos
avangos eletronicos, vez que ajudam a reduzir esforcos e ampliar conhecimentos e
competéncias impossiveis ou desencorajadoras de se obter de modo tradicional, ou
seja, através do papel e do lapis.

2 A Plataforma GenlA integra um projeto maior que busca compreensdes sobre impactos do uso da IA em

processos educacionais, principalmente aqueles relativos 8 Matematica. Ela foi desenvolvida no &mbito do
Grupo de Pesquisas sobre Tecnologias na Educacdo Matematica (GPTEM), que agrega pesquisadores da
Universidade Tecnologica Federal do Parand (UTFPR) e da Universidade Federal do Parana (UFPR).

As pesquisas sdo desenvolvidas no Programa de Pos-Graduagdo em Formagao Cientifica, Educacional e
Tecnolégica (PPGFCET) e no Programa de Pds-graduagdo em Educagdo em Ciéncias e em Matematica
(PPGECM). A plataforma, denominada GenlA10, foi registrada no INPIll, sob o numero
BR512023001822-8, com certificado emitido em julho de 2023 (Zatti et al., 2024).
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Para ilustrar as afirmativas de que as novas tecnologias realmente estdo em toda
parte e que as chamadas Inteligéncias Artificiais (IA) estdo interrelacionadas a muitas outras
areas do conhecimento na contemporaneidade, vé-se o que Monard e Baranauskas (2000, p. 2)
esquematizaram sobre as areas da IA e como elas se relacionam com outras areas do

conhecimento como proposto na Figura 1:

Figura 1 — Areas relacionadas com a Inteligéncia Artificial segundo Monard e

Baranauskas (2000)
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Fonte: Monard; Baraunaukas (2000, p. 2).

Como pode ser observado anteriormente, na Figura 1, os autores especificam as
areas do conhecimento em que as IA estdo diretamente relacionadas na atualidade e onde os
recursos tecnoldgicos sdo amplamente utilizados, estudados e de alguma forma
interconectados. Destacamos a ciéncia da computagdo e a logica matematica como
fundamentais para a base do nosso projeto.

No ambito educacional, a utilizagdo das chamadas Tecnologias da Informacao e
Comunica¢do (TIC) em sala de aula, surgem contrapontos e adversidades nas diferentes

realidades do contexto educativo, como articulam Feijao et al. (2013, p. 67):

O importante para os professores ¢ compreender essas diferengas e saber que o avango
tecnologico ¢ uma realidade; que entre alunos de uma mesma turma vai se deparar
com alguns, mesmo muito pequenos, que chegam na escola sabendo usar algumas
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ferramentas para comunicar-se através do computador, enquanto outros, da mesma
sala ndo tém a familiaridade com o computador.

Isto posto, a implementacdo de ferramentas associadas a IA t€m se constituido
como desafiadora por conta de varios fatores, dentre eles o acesso a rede de internet e a
formac¢ao adequada de professores para lidar com tal tecnologia, reafirmam Wiziack e Zanon
(2022 apud Oliveira, 2023, p. 20). Contudo, tecnologias como o ChatGPT? e o Microsoft Bing?,
surgem como ferramentas de apoio essenciais ao ensino da Matematica e outras disciplinas
afirma Oliveira (2023, p. 21).

A seguir, apresentamos o aplicativo de IA a ser trabalhado no processo formativo,
alvo deste projeto. Desta feita, analisam-se os aspectos historicos, de aplicabilidade e

usabilidade, bem como seus varios recursos e aplicacdes no ambito da formacgao de professores.

2.3 O Microsoft Math Solver: uma ferramenta de resoluciio de problemas com recursos da

Inteligéncia Artificial - IA e suas especificidades no ambito educacional

A origem do termo “Inteligéncia Artificial” ganhou notoriedade na década de 1950,
quando o cientista da computacao John McCarthy a mencionou na conferéncia de Dartmouth,
em 1956. Esta conferéncia ¢ amplamente reconhecida como o evento que marcou o nascimento
formal da pesquisa em inteligéncia artificial, afirma High (2017).

Contudo, nada tem gerado tanta discussdo entre os especialistas como a aplicagao
das IA na Educagdo, em uma perspectiva otimista, com proposta desafiadora e de ampla
abrangéncia, apesar de condig¢des adversas, especialmente relacionadas a educacao publica que
¢ 0 acesso a internet nas escolas, além de outras limitagoes.

Por atuar como professora de Matematica ha duas décadas, tenho testado varios
recursos tecnologicos que possam auxiliar minha praxis pedagogica e otimizar meu trabalho e
o desempenho dos meus discentes. Dentre essas ferramentas tecnoldgicas, me deparei com o
Microsoft Math Solver, uma ferramenta digital moével langada pela Microsoft em novembro de
2019 para IOS e, em dezembro de 2019, para Android. Ele funciona como uma extensdo do
Microsoft Edge e ¢ um aplicativo educacional que resolve problemas de matematica nas areas

de algebra, pré-dlgebra, trigonometria, calculos e ciéncias. Desenvolvido e mantido pela

Aplicativo de IA desenvolvido pelo laboratério de pesquisa em IA, chamado OpenAl em 2023. A sede da
empresa funciona na cidade de Sdo Francisco, nos Estados Unidos (Borba, 2023, p. 145).

Plataforma pertencente a empresa americana Microsoft. O Bing iniciou suas operagdes em 28 de maio de
2009 e funciona como um mecanismo de pesquisa (Site da Microsoft).
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Microsoft, o aplicativo ¢ voltado principalmente para estudantes como uma ferramenta de
aprendizado. Anteriormente, o Microsoft Math Solver era compativel apenas com o Microsoft
Windows.

O aplicativo educacional ¢ considerado um dos melhores para calculos matematicos
de nivel basico e esta disponivel gratuitamente na loja de aplicativos do Google, a Play Store.
Ele possui uma avaliagdo média de 4,6 de 5 pontos possiveis na loja, € a maioria das criticas se
concentra na solicitagdo de novas fungdes, em vez de criticas aos recursos existentes. Além de
fornecer os resultados das equagdes e calculos, o aplicativo permite que o usuario compreenda
como os calculos sdo realizados. Isso € especialmente util para estudantes que desejam entender
0 passo a passo de um célculo. O aplicativo também sugere videos relacionados ao conteudo
estudado.

O aplicativo Microsoft Math Solver utiliza um sistema de algebra computacional
com reconhecimento Optico de caracteres avangado. Ele permite que os usuarios utilizem a
camera de seus smartphones para digitalizar e identificar equacdes matematicas, apresentando
explicacdes detalhadas passo a passo na tela.

Por meio do uso da camera do smartphone ou tablet, o Microsoft Math Solver
identifica instantaneamente problemas matematicos, desde simples equagdes até complexas
analises. O aplicativo fornece a resolugdo de cada problema, apresentando as etapas de forma
clara e concisa. Essas etapas servem como um guia completo, permitindo que os usuarios nao
apenas encontrem a resposta correta, mas também compreendam o processo pelo qual o
problema, sistema ou expressao foi sendo solucionado, esclarecem Aviz et al. (2021).

A educagdo ainda ndo esta totalmente adaptada as mudancas significativas que a
tecnologia tem causado em nosso cotidiano e na sociedade. E fundamental a interagdo entre
professores e tecnologia, pois o uso inadequado de aplicativos pode comprometer o
desenvolvimento dos alunos.

Segundo Gladcheft, Zuffi e Silva (2001), o uso de sofiwares e aplicativos, que
podem adaptar-se a varios ritmos de aprendizagem e ajudar os alunos a desenvolver suas
habilidades cognitivas, pode ser um recurso significativo para o desenvolvimento cognitivo dos
alunos, o uso de softwares e aplicativos pode ser um importante aliado no desenvolvimento
cognitivo dos alunos, adaptando-se a diferentes ritmos de aprendizagem e permitindo que
aprendam com seus erros. Isso € ainda mais evidente na matematica porque a tecnologia permite
que o aspecto experimental seja expandido, despertando nos alunos o impulso de pesquisa tipico

dos matematicos Ponte e Canavarro (1997). Afinal, “a utilizacio de um software esta
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diretamente relacionada a capacidade de percepcao do professor em relacionar a tecnologia a
sua proposta educacional” (Tajra, 2001, p. 74).

O Microsoft Math Solver foi oficialmente descontinuado pela Microsoft em sete de
julho de 2025, encerrando seu funcionamento como aplicativo independente para dispositivos
moéveis. A partir dessa data, o aplicativo deixou de ser mantido e foi retirado das principais
lojas de aplicativos, como a Google Play Store € a App Store, além de ndo possuir mais um link
oficial de download disponibilizado pela empresa. Essa mudanga estd relacionada a uma
reorganizacdo das ferramentas educacionais da Microsoft, que passou a priorizar a integracao
de funcionalidades de resolugdo matematica em outras plataformas e servigos do seu
ecossistema digital, especialmente aqueles vinculados ao ambiente Microsoft 365 e a recursos
educacionais integrados. Dessa forma, a estratégia da empresa passou a concentrar essas
funcionalidades em ambientes mais amplos de aprendizagem e produtividade, em vez de
manté-las em um aplicativo isolado.

Finalmente, compreende-se a necessidade de cada vez mais, nas inovagodes
tecnologicas, presentes no cotidiano, proporcionar aos professores uma formagdo em curso
consistente, centrada na atualidade e no contexto social ao qual estdo inseridos. Dessa forma,
prop0s-se neste projeto uma incursao por dois aplicativos do tipo mobile ja mencionados, a fim
de construir um material robusto que possa ser utilizado por redes de ensino, gestores ¢ demais
profissionais da educacao para aprimorar os conhecimentos e as possibilidade das suas equipes
de professores.

No capitulo seguinte, serdo explanados os procedimentos metodologicos a serem
utilizados para a coleta e analise de dados, observados o publico-alvo da pesquisa, locus de
aplicacao da pesquisa de campo, fatores éticos envolvidos, bem como o desenho da pesquisa, a

partir dos objetivos relacionados no arcabouco introdutorio deste projeto.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Toda pesquisa cientifica requer trabalhar mediante critérios estabelecidos dentro de
um arco de rigor cientifico. Demo (2000, p. 22) elenca alguns requisitos primordiais para que
uma pesquisa cientifica ultrapasse o campo do senso comum e se estabele¢a como formalizacao
do conhecimento cientifico. Tais critérios sdo: a objetividade, sistematicidade, objeto de estudo
bem definido, controle e observacao dos fenomenos, originalidade, coeréncia e consisténcia,
verificabilidade, linguagem coesa e ética.

A partir do exposto por Demo (2000), tracaram-se os objetivos € métodos para
trazer ao projeto tais preceitos. Nosso trabalho estd caracterizado em termos de métodos e
técnicas a serem utilizadas no decorrer das etapas, a serem exploradas, bem como a
contextualizagcdo de seu locus e publico-alvo como especificado nos itens a seguir.

No item seguinte, exploram-se os conceitos do Design Instrucional (DI), uma
poderosa ferramenta logistica e de organizacao, na tentativa de explicar como o utilizaremos na
pesquisa de campo, nos modelos dos encontros formativos, bem como situd-lo no ambito
pedagogico descrito como metodologias ativas, por meio do qual os proprios cursistas aprender

fazendo projetos e os apresentando ao final do processo.

3.1 O Design Instrucional como ferramenta para a Formacao de Professores de

Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental

Nesta se¢do, de forma complementar, busca-se discutir a relevancia do Design
Instrucional (DI) como ferramenta eficaz na formagdo de professores de Matematica para os
anos iniciais do Ensino Fundamental. Para tanto, serdo exploradas as origens do conceito de
DI, suas caracteristicas essenciais e sua aplicagdo pratica na construgdo de sequéncias didaticas
inovadoras com o auxilio de Inteligéncia Artificial (IA).

Com relagdo as origens do conceito de Design Instrucional, amplamente utilizado
e sob as bases esta pesquisa estara condicionada, especialmente na fase da pesquisa de campo,

podemos citar Filatro (2020, p. 58) quando de sua afirmagao:

Para melhor compreender o que ¢ instrucdo, e por consequéncia design instrucional
(da instrugdo), recorremos a Topologia do Conceito de Ensino, elaborada por Thomas
Green.

Desta feita, fica evidente a funcionalidade do Design Instrucional na formagao de

professores visando uma melhor proatividade no processo formativo e propondo ndo somente
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teorias, mas agrupamentos, atividades colaborativas, completude do carater imersivo e
mecanismos diversos de avaliacdo do contexto formativo.

Em termos gerais ¢ basicamente a efetivagdo do conceito do “aprender fazendo”
através de formagao de grupos, instrugdes diretas, oportunidades de pratica e estruturacao do
contetido em unidades interligadas instrui Filatro (2020, p. 149).

Esta pesquisa se propOs a agregar os conceitos praticos do DI a formacao de
professores de Matematica, o aplicativo de IA chamado Microsoft Math Solver. Na Figura 3, a
seguir, esclarecemos as etapas da formagdo sob a perspectiva do DI mais detalhadamente e
como se dara cada fase, como orienta Filatro (2020).

Os cursistas receberam tarefas e projetos a serem desenvolvidos com o auxilio da
ferramenta tecnoldgica ja descrita. As sequéncias didaticas elaboradas pelos professores
cursistas, foram apresentadas em etapas predefinidas, culminando na constru¢do de um perfil
do processo, incluindo os desafios encontrados, as ligdes aprendidas e as agcdes necessarias para
transformar essa experiéncia em resultados positivos na sala de aula e, consequentemente, no
desempenho dos alunos.

Por meio da vivéncia pratica do DI, os professores foram convidados a aprimorar
suas habilidades e promover uma aprendizagem significativa e de qualidade para seus alunos.
A pesquisa se caracterizou por agregar os conceitos praticos do Design Instrucional, aplicando
aos cursistas tarefas e projeto a ser construido a partir da aplicagdo pratica em suas turmas, se
utilizando a ferramenta da IA Microsoft Math Solver.

Os professores cursistas apresentaram paulatinamente os protétipos de seus projetos
em momentos distintos e ja planejados para tal e, ao final do processo, compilamos quatro
sequéncias didaticas, diferenciadas, utilizando os softwares, bem como estabelecemos um perfil
do processo, os desafios encontrados e as constru¢des futuras, as tarefas que precisardo ser
implementadas no futuro para transformar esta formag¢ao em contexto em 6timas performances
em sala de aula, e, por conseguinte, nas notas dos alunos, que sdo o publico final do processo.

Com relagdo as origens do conceito de Design Instrucional, amplamente utilizado
e sob as bases desta pesquisa, especialmente na fase da pesquisa de campo, pode-se citar Filatro
(2020, p. 58) quando recomenda: “Para melhor compreender o que € instrucdo, e por
consequéncia design instrucional (da instru¢do), recorremos a Topologia do Conceito de
Ensino, elaborada por Thomas Green”.

Nessa mesma concepgao, Filatro (2010, p. 58) continua explicando como Thomas

Green distinguiu, em sua Topologia do Conceito de Ensino, as etapas pelas quais se distinguem:
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Ela distingue com propriedade os varios subconceitos que formam a familia do
ensino:

- Instrugdo (instructing);

- Doutrinagao (indoctrinating);

- Treinamento (training);

- Condicionamento (conditioning).

Para melhor conceituar o Design Instrucional, destacam-se as proposigdes de
Filatro (2020, p. 64):

Assumimos a compreensdo do design instrucional como: agdo intencional e
sistematica de ensino, que envolve o planejamento, o desenvolvimento ¢ a utilizagdo
de métodos, técnicas, atividades, materiais, eventos e produtos educacionais em
situagdes didaticas especificas, a fim de facilitar a aprendizagem humana a partir dos
principios de aprendizagem e instru¢do conhecidos.

Torna-se evidente a funcionalidade do Design Instrucional na formacao de
professores, visando a uma melhor proatividade no processo formativo e propondo nao somente
teorias, mas agrupamentos, atividades colaborativas, completude do cardter imersivo e
mecanismos diversos de avaliacdo do contexto formativo. Em termos gerais, ¢ basicamente a
efetivacao do conceito do “aprender fazendo™ através de formagao de grupos, instrucdes diretas,
oportunidades de pratica e estruturacdo do conteuido em unidades interligadas afirma Filatro
(2020, p. 149). Na sequéncia, parte-se para a classificagdo do modelo de pesquisa escolhida

para este projeto.
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Figura 2 — Desenho da formacao de professores nos moldes do DI
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

3.2 Classificacdo da pesquisa

A pesquisa ora apresentada possui carater eminentemente qualitativo e contou com
uma fase exploratéria acerca do tema das tecnologias da IA no campo educacional e como esta
nova realidade pode interferir positivamente na formacao docente, visando a melhoria da
aprendizagem dos estudantes de escolas publicas. No item 3.3 a seguir, apresenta-se o locus da
pesquisa, bem como exploram-se suas nuances estatisticas, geograficas, social e economica dos

bairros escolhidos para este projeto.

3.3 Lécus da pesquisa

O locus da pesquisa foi a plataforma educacional: Ambiente Virtual de
Aprendizagem — AVA, com classificagdo Moodle, uma plataforma de formacgao cadastrada pelo
Grupo de Estudos e Pesquisas Tecendo Redes Cognitivas de Aprendizagem (GTERCOA),
subordinado a Universidade Federal do Ceara — UFC. A dinamica se deu através de um Curso
de Extensdo, no modelo hibrido, com carga horaria de 60h. O curso foi regido pelo Edital
02/2025, ofertado pela Pro-Reitoria de Extensdo (PREX) da Universidade Federal do Ceard
(UFC) e o grupo Tecendo Redes Cognitivas de Aprendizagem (GTERCOA), utilizando os

moldes do Design Instrucional (DI) na organizagdo e logistica de avaliagdo, contendo quatro
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modulos, direcionados a professores de Matematica dos anos iniciais do Ensino Fundamental.
O nome do curso de extensao foi intitulado: O Microsoft Math Solver nas aulas de Matematica

sob a dtica do Design Instrucional.

3.4 Sujeitos participantes e amostragem dos participantes

A amostragem dos participantes da pesquisa foi inicialmente planejada com base
nas inscrigdes voluntarias no curso de extensao descrito no item 3.3, que se somaram vinte e
cinco (25) cursistas. Contudo, apenas cinco individuos deste total de professores aceitaram
participar da pesquisa e da realizagdo das atividades propostas para a formacdo em sua
integralidade. Portanto, apenas cinco destes concordaram em assinar o Termo de
Consentimento Livre Esclarecido (TCLE). Todos, professores substitutos ou efetivos, lotados
na disciplina de Matematica, em turmas dos anos iniciais ou finais do Ensino Fundamental,
assim denominados de Professor Pedagogo de menor carga horéaria, em escolas publicas
municipais de Fortaleza.

A proposta abrangeu apenas professores da rede publica municipal de Fortaleza
pelo fato do financiamento deste curso de mestrado profissional partir de convénio entre
Universidade Federal do Ceara (UFC) e Secretaria Municipal de Educagao de Fortaleza (SME),
firmado através da Chamada Publica Selecdo para Pos-Graduagdes Stricto Sensu Edital
Especifico para o Convénio SME/UFC n° 01/2023, no ambito do Programa Observatério da
Educagao, regulado pela Lei Ordinéaria n® 11.207, de 17 de dezembro de 2021, que dispde sobre
a criacao do Programa Observatério da Educagdao no ambito do Municipio de Fortaleza e da
outras providéncias.

Posteriormente, no item 3.5, a seguir, serdo explicados os procedimentos
implementados na coleta dos dados, na sequéncia dos encontros formativos e ao final do
referido evento. Na sequéncia, serdo apresentados os procedimentos de coleta dos dados da

pesquisa de campo.

3.5 Procedimentos metodoldgicos de coleta de dados

Com relagdo aos procedimentos metodologicos, o estudo contou com a realizagdo

da referida formagdo, no modelo de curso de extensdo no formato hibrido com a proposta de

discutir sobre a insercdo de Inteligéncia Artificial — IA no contexto educativo visando ainda a
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apresentacdo, aplicabilidade e usabilidade do referido aplicativo, incluindo uma série de
atividades com o objetivo de criar, ao final do evento sequéncias didaticas que serdo compiladas
em um E-book, produto educacional resultante da pesquisa.

O curso de extensao O Microsoft Math Solver nas aulas de Matematica sob a otica
do Design Instrucional, como ja informado, teve 60h de carga horaria, realizadas em quatro
modulos. Para viabiliza-lo nos utilizamos da plataforma: Ambiente Virtual de Aprendizagem —
AVA GTERCOA Formag¢dao em um formato Moodle. Os encontros formativos em formato
hibrido, serdo divididos em quatro modulos, com um encontro presencial, assim denominado:
Aula Inaugural, dois encontros por video conferéncia e demais encontros virtualmente, com
plano de aula previamente disponibilizado aos cursistas.

No decorrer da formacgao, apresentamos o aplicativo com predominancia de 1A
chamado: Microsoft Math Solver com a finalidade de testar a usabilidade e aplicabilidade em
sala de aula com alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental, especificamente na disciplina
de Matematica. Ao final das formagdes, os cursistas, de forma individualizada, apresentaram
projetos de sequéncias didaticas se utilizando da tecnologia da IA em estudo. A entrega da
sequéncia didatica exigida como avaliag¢do final ndo impediu ao cursista com 75% ou mais de
atividades concluidas na plataforma 4V4 GTERCOA Formagao de receber o seu certificado de
60h de carga horaria.

No inicio da formacao, foi aplicado um questionario inicial caracterizado como
misto, dotado de vinte e duas (22) perguntas de carater exploratorio e de triagem, sobre a
utilizacdo e experiéncia dos cursistas acerca da utilizagao dos recursos tecnologicos em sala de
aula.

Os encontros formativos em formato hibrido, foram divididos em cinco momentos,
com um encontro presencial, assim denominado: Aula Inaugural, dois encontros por video
conferéncia e demais encontros virtualmente, com plano de aula previamente disponibilizado
aos cursistas. No decorrer da formacgao, apresentamos o aplicativo com predominancia de TA
chamado: Microsoft Math Solver com a finalidade de que estes educadores cursistas testassem
a usabilidade e aplicabilidade em sala de aula com alunos dos anos iniciais do Ensino

Fundamental, especificamente na disciplina de Matematica.
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Figura 3 — Design da capa do curso na Plataforma AVA GTERCOA Formagao
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Fonte: Plataforma AVA GETERCOA Formagao — Curso de extensdo 2.

Ao final das formagdes, os educadores, de forma individualizada, apresentaram as
suas sequéncias didaticas oriundas da fase pratica da formagao. Por fim, entregaram, a titulo de
avaliacao do processo, projetos de sequéncias didaticas utilizando a tecnologia da IA de estudo,
além dos materiais utilizados na construcdo dos seus projetos. Além desse momento, os
professores cursistas responderam a um questiondrio final avaliativo sobre o as formagdes, suas
descobertas, limitacdes e desafios encontrados no decorrer do processo e viabilidade da
plataforma experimentada.

No topico 3.6, a seguir, apresenta-se o método de analise dos dados e quais

ferramentas foram utilizadas.

3.6 O método de analise

O método de andlise para este projeto foi o método da andlise de contetido, descrito
por Bardin (1977). Sobre este método proposto por Bardin (1977, p. 42), destaca-se a seguinte

proposi¢ao:

[...] um conjunto de técnicas de analise das comunica¢des visando obter, por
procedimentos sistematicos e objetivos de descri¢do do contetido das mensagens,
indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos
relativos as condi¢des de producdo/recepgdo (variaveis inferidas) destas mensagens.
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Nessa perspectiva, concorda-se com Marconi et al. (2024, p. 17) quando da sua
afirmacdo: “[...] a andlise de conteudo leva em consideragdo o significado do conteudo”. Para
tanto, apresentamos as fases a serem executadas durante o projeto com ampla influéncia da obra
de Bardin, 1977. A seguir apresentamos o nosso modelo de analise de dados, a partir do término
das formacdes e coleta de todo o material, como esclarece a Figura 4, a seguir. No proximo

topico, abordamos a natureza dos dados da pesquisa.

Figura 4 — Nosso modelo de analise dos dados segundo Bardin (1977)
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

3.7 Natureza dos dados

A pesquisa teve carater qualitativo, com aplica¢dao de dois questionarios, no inicio
e fim do processo formativo, observagdo das intervencgdes realizadas durante o processo
formativo, tendo em vista que apds a coleta de dados, foi realizada a leitura de usabilidade,
aplicabilidade e pontos criticos dos aplicativos a serem estudados sob os pontos de vista dos
cursistas.

A seguir, delineamos o desenho da pesquisa a partir dos objetivos elencados no
inicio deste projeto. Nessa se¢do, apresentamos quais instrumentos serao utilizados e os eventos

aos quais os cursistas serdo inseridos.
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3.8 O desenho da pesquisa

Nesse patamar foi realizada a construgdo do corpus da pesquisa, conceituado por
Bardin (1977, p. 96) como: “[...] o conjunto dos documentos tidos em conta para serem
submetidos aos procedimentos analiticos”.

Ao submeterem as categorias, almeja-se que estas sejam isentas de subjetividade,
ou seja, que possam ser aplicadas ao longo da analise em sua totalidade. Para tanto, foi
elaborada uma descrigdo detalhada e precisa de como chegamos as categorias estabelecidas,
com o intuito de que outros pesquisadores possam alcancar resultados similares utilizando os
mesmos procedimentos metodologicos, assegurando sua objetividade e confiabilidade. Para

tanto, observa-se mais um item sugerido por Bardin (1977, p. 120):

* objetividade e a fidelidade — “As diferentes partes de um mesmo mate — rial, ao qual
se aplica a mesma grelha categorial, devem ser codifica — das da mesma maneira,
mesmo quando submetida a varias analises”.

Por fim, ainda conforme Bardin (1977, p. 120-121), foi aplicado o critério da

* produtividade — “Um conjunto de categorias ¢ produtivo se fornece resultados
férteis: férteis em indices de inferéncias, em hipdteses novas e em dados exactos”.

A abrangéncia do desenho da pesquisa para um estudo cientifico esta descrita por

Flick, (2009, p. 58) da seguinte forma:

O desenho de uma investigac@o toca em quase todos os aspectos de uma pesquisa,
desde os detalhes minuciosos da coleta de dados até a sele¢do de técnicas de analise
de dados.

Isto posto, o estudo foi realizado em cinco etapas que partem de uma pesquisa
bibliografica e documental em material amplamente divulgado, acerca de como tém sido
desenvolvidas as formagdes de professores de Matematica nos aspectos das novas tecnologias,
especialmente a IA, além de indices de avaliagdo educacionais da rede publica municipal de
Fortaleza, relacionados ao ensino da Matematica nos anos iniciais. Nesta etapa, a técnica a ser
utilizada foi a pesquisa bibliografica, exploratéria e documental sobre a formacdo de
professores no contexto da Secretaria Municipal de Educagao de Fortaleza. Finalizada esta fase,
passamos ao inicio da formag¢do com a aplicacdo de um questionario inicial. Esta etapa da

pesquisa de campo apresentou um aspecto investigativo e diagndstico das vivéncias e
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expectativas dos cursistas acerca de um trabalho com utilizac¢do direta de tecnologia dentro da
sala de aula . O inicio do mddulo de apresentacao na plataforma AVA GTERCOA Formagao
jé constava tal questiondrio.

Inicialmente, se matricularam vinte e cinco (25) professores da rede publica no
curso de extensdo referido. Iniciadas as formagdes, realizamos a parte introdutoria e
exploratoria, mostrando aos cursistas o software que explorado, bem como uma etapa de aporte
tedrico acerca do tema Inteligéncia Artificial (IA) e quais as implicagdes no sistema educacional
na contemporaneidade. Desta feita, foram utilizados os recursos audiovisuais disponiveis, bem
como o software Microsoft Math Solver e demais recursos tecnoldgicos disponiveis.

Vale ressaltar que, dos 25 professores matriculados no curso de extensao, apenas
cinco (05) deles concordaram em participar da pesquisa, dados os requisitos de aplicagao,
avaliacdo e constru¢do de uma sequéncia didatica para entrega como atividade final. Alguns
dos professores matriculados, nao faziam parte do grupo de interesse, qual seja: professores da
rede publica municipal de Fortaleza e lotados em salas de anos iniciais do Ensino Fundamental,
ministrando a disciplina de Matematica. Dessa forma, o estudo se baseou nas respostas e
feedback de cinco professores.

ApOs esta primeira fase exploratoria, partimos para o curso de extensao assim
denominado: o Microsoft Math Solver nas aulas de Matematica sob a Otica do Design
Instrucional. A partir da inscricdo no curso de extensdo oferecido no ambito da propria
plataforma do AVA GETERCOA Formagao, foi disponibilizado um questionario inicial.
Finalizada a etapa do questionario, os professores cursistas foram apresentados ao tema da
formacao e as areas do conhecimento envolvidas, bem como foram orientados a realizar
intervengdes em suas salas de aula, utilizando a ferramenta da A assim chamada Microsoft
Math Solver, amplamente mencionada neste projeto.

Concluida a fase anterior, avangamos para a terceira fase com a avaliagdao do
processo, através das atividades propostas e o feedback das vivéncias realizadas em salas de
aula para no fim desta etapa, realizarmos a coleta do produto final da formagao, bem como a

realizacdo de uma pesquisa, ou questionario final com o retorno da experimentagdo em um
material que sdo as sequéncias didaticas (ou protdtipos) com a aplicacdo da ferramenta ja citada.

Nesta etapa, foram aplicados os conceitos do Design Instrucional (DI) no
planejamento da formagdo como especificado a seguir no Design da Formacgao: Criagdo dos

materiais didaticos, elaboracdo dos recursos utilizados na formagdo, como apresentagoes,

videos, tutoriais, exercicios, etc. Além disso, foi elaborado o planejamento das atividades e
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definido o cronograma da formacao, das atividades a serem realizadas em cada encontro, dos
materiais necessarios etc.

A partir desta etapa, houve a preparagdo do ambiente de aprendizagem, cito a
plataforma no modelo Moodle, denominada AVA GETERCOA Formagdo, além da
organizagdo do espago virtual onde a formagdo foi realizada, garantindo que os professores
tivessem acesso aos recursos necessarios na plataforma, bem como na aula inaugural que foi
presencial, realizada no auditorio da Faculdade de Educagao da Universidade Federal do Ceara
(FACED/UFCQC), sito a Rua Valdery Uchoa, n° 01, Benfica, Fortaleza-CE, no dia 15/02/2025.

Na quarta fase, foi realizada a coleta, organizacdo e andlise dos dados passando
entdo, para a elaboragdo do produto educacional deste projeto que ¢ o E-book educacional
formativo. Na sequéncia, foram especificadas cada uma das etapas da pesquisa, apontando os
instrumentos utilizados no decorrer do processo.

Nesta fase, houve a implementacao da formagao com a apresentagao dos contetidos:
Exposicao dos temas de forma clara e objetiva, utilizando diferentes recursos e estratégias para
facilitar a compreensdo dos professores cursistas. Além disso ocorreu o desenvolvimento das
atividades planejadas, como debates sobre a inser¢ao da IA em sala de aula e exercicios praticos
com o Microsoft Math Solver. Neste patamar, o formador atua como facilitador do processo de
aprendizagem, auxiliando os professores a construir seus conhecimentos e a tirar dividas. A

Figura 5, a seguir, mostra de forma interativa as fases da pesquisa de campo.

Figura 5 — Fases da pesquisa de campo
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Por ocasido da aula inaugural, os cursistas receberam, na recep¢ao do evento, um
folder de apresentacdo geral da formagao, como se pode visualizar na imagem a seguir. Neste
momento, a equipe do Grupo GTERCOA apresentou os objetivos e conquistas da equipe desde
a sua criacdo e apresentou os seus componentes mais engajados e responsaveis técnicos. Este
momento foi essencial para garantir a credibilidade de que o cursista estaria participando de um
curso de extensdo oficial da UFC referenciado pela Pro-Reitoria de Extensdo. Finalizada a fase
das apresentagdes, cada responsavel por cursos de extensdo apresentou o seu trabalho, os
objetivos do curso e esclareceu duvidas dos cursistas presentes. Segue a Figura 6, que apresenta
o card de divulgacao desta aula inaugural. O folder foi amplamente divulgado nas redes sociais,

e-mail e espagos de divulgacao da universidade.

Figura 6 — Card de divulgacao da aula inaugural do Curso de Extensao
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Iniciado o evento em si, a plataforma foi liberada para que os cursistas realizassem
as primeiras atividades propostas como responder o questionario inicial e diagndstico e se
inteirar dos contetidos dos modulos e das regras gerais do curso. Segue o quadro com o resumo

dos modulos do referido curso de extensdo.
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Daniele Sandre de Andrade (PPGTE/UFC)

Formato: Hibrido

Mchuls d apresentagan & disgnéstica
Fénam de apresentacio do curso e expeciativa
Questiondia diagnéstico inicial

Acesse o noEso grupo de WathsApp

Programa do Mddulo 1

Shides: A LA no ensino da Matemitica

Texbe 1; O uso da 1A nd ensino da Matemdlica
Tiexbe 2; O desalics da bA na mofing pedagagica
Video 2: 1A no contexio educacsonal

Avaliacio do Modulo 1: Infrodugho & LA  suas imphcaghes na sua

F'l'ﬂﬁl‘tﬂ'lﬂ dn- Mﬁduln 2
Slides: O Design Instrucional Lm guia complato
Texta 3: Design Insirucional na Educagio

ngrama do Mull:-a

Texto 4: Relado de expenéncia soboe o usa do Macresoll Math Salver
am sala de aula

Video 3: Conhecendo o Microsoft Math Sobvar

‘Wideo 4: Microsoft Math Solwer e suas funcionalidades

Programa do Mddulo 4

Como consiruir a sua sequincia diddlica

Féarum dia ajuda

Avaliacho Final: Construa a sua sequéncia didatica

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)
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Na sequéncia, foram apresentados os mddulos do curso e seus topicos inseridos na

plataforma ja referida (Quadro 3).

Quadro 3 — Descrigao dos Modulos do curso de extensdo oferecido

MODULOS DO CURSO:
MODULO DE APRESENTACAD

WMODULO 1- Introducéo & Inteligéncia Arificial na Educacio
1.1. Definicao de Inteligéncia Artificial [{IA)

1.2. Histaria e evolugdo da 1A

1.3, Aplicactes de 1A na educacan

14 “antagens e desafios do uso de 1A em sala de aula

MODULO 2 Design Instrucional como aliado & formacio docente
2.1 Principios do design instrucional

2.2 Conceito e definicdo de Design Instrucional

2.3 Aplicagdes do Design Instrucional em ambito educacional
24 Formacao docente e Design Instrucional

MODULO 3 Conhecendo e aplicando o Microsoff Math Solver

3.2, Funcionalidades principais e limitagdes

d.3. Fesolugao de problemas matematicos com o aplicativo Microsoff Math Solver
34 Integracio com autras ferramentas da Microsoff

2.8 Trabalhando o Microsoff Math Solverem sala de aula

WMODULO 4 Planejamento de Sequéncias Didaticas com Aplicativas de 14
4.1, Construcao de sequéncias didaticas para o ensino fundamental

4 2. Estrategias para implementar sequéncias didaticas em sala de aula
4.3, Apresentacin e feedback das sequéncias desenvolvidas

44, Avaliacdo da eficacia das atividades desenvolvidas

4.5 Austes e melhorias baseados no feedback

Fonte: Plataforma AVA GETERCOA Formagio (area de apresentagio do curso).

O questiondrio inicial e diagndstico foi um item importante para se compreender as
expectativas dos cursistas acerca do processo formativo, bem como importante para a pesquisa
observar as suas vivéncias anteriores no ambito da A e das tecnologias disponiveis no campo
educacional. Outro fator de andlise foi o ambiente formativo que estes profissionais estdo
expostos em suas rotinas nas escolas publicas da rede municipal de Fortaleza. O olhar se voltou

para as formagdes em ambientes digitais e tecnologias emergentes e de vanguarda como ¢ o
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caso das tecnologias da IA. Neste questiondrio, elencamos 22 (vinte e duas questdes) que os
cursistas precisavam responder para ter acesso a outros espacos da formagao.

O primeiro médulo foi reservado para as apresentagdes e diagndstico. Neste
ambiente, foram inseridas mensagens de boas-vindas, as regras do curso, um video de
apresentacao geral do conteudo do curso, link de acesso ao grupo de WhatsApp, o questionario
inicial, slides da aula sincrona, artigos introdutérios e um forum de apresentagdo dos
participantes. Neste ambiente se configurou o link de acesso as aulas sincronas através de uma

ferramenta chamada: Sala de aula. A evidéncia segue, como podemos ver na imagem a seguir.

Quadro 4 — Interface do modulo de apresentacao e diagnostico na plataforma AVA

GTERCOA Formacao

G-TERCOA Paginainiciel Painel  Meus cursos  AdministragEio do site ao O ~  Mododt

# 0 Microsoft Math Solver nas aulas de Matematica sob a ética do Design Instrucional

v Modulo do apreseatagio

Descrigho & regras do curs |+ hckoionar ur boco

Nesta secha de preseniag
Resumo do curso ko2 - R

v Modulo de apresentagao e diagndstico » Conrairudo. !

Nessa seq aramps um forum de apresenagn e um questiondrio inicial criedo pera compreendenmos seus aspecios profissionais e Tormanivos, especiakmente no dmbiio das

Sale de Aule Virtuzl crologlss als.

¥ Médulo 1: Introdug o & into.

Neste Modulo apresentam.

L)nte )‘i"l‘étaforma AVA GTERCOA Formagéo.

Encerrado o Modulo de apresentagdo, iniciou-se o Modulo 1, elemento anexado no
processo formativo para dar um teor introdutorio ao assunto da Inteligéncia Artificial (IA) e
realizar uma discussdo das multiplas possibilidades desta inovagao no campo educativo. Neste
modulo, apresentamos slides e textos sobre o assunto da IA em sala de aula e suas beneficies
ou seus entraves e desafios.

Na imagem a seguir pode se ver a interface visual desta ferramenta configurada na
plataforma AVA GTERCOA Formagao, especificamente par ao nosso curso. O acesso aos itens
ndo era obrigatdrio, mas tinha um prazo final para ser visto. O prazo foi cadastrado como fim

da formacao, ou seja, dia 30/04/2025.
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Quadro 5 — Apresentacao do Mddulo 1 na plataforma AVA GTERCOA Formagao

G-TERCOA Pagina inicial  Painel  Meus cursos  Administragiio do site ap D v | ik

Corfigwagbes  Parlisipentes  Nolas  Relatorios  Mais~

x Adictonar 1opico

Modulo de Ar

v Modulo 1: Introdugao a Inteligéncia Artificial - 1A » !

No médulo 1, buscamos realizar uma introdugdo acerca do tema da Inteligéncia Artificial (IA) e como ela pode contribuir 4 sua prética docente. Nosso
contetido para este mddulo é o seguinte:

Acesse 0 nosso grupo de MODULO 1

Video de com

géo a Intelig Artificial na Educag
1.1, Definigdo de Inteligéncia Artificial (IA)
1.2. Histéria e evolugho da [A

1.3. AplicacBes de |A na educagéo
1.4 Vantagens e desafios do uso de |A em sala de aula

Disponibilizamos alguns textos de apoio para a sua melhor compreenséo. Apropie-se desle material € tenha um excelente momento de leitura e

Neste Modulo apresentam. aprendizado.

Programa do Madulo 1

Slides: A 1A no ensinc da

Neste Madulo apresentamos alguns aspecios da Inteligéncia Artificial e refletimos o seu uso no &mbito educativo. Lela os textos en anexo e assista ao
Video 2 que trata da 1A no comtexto educacional. Bons estugos!

Video 2: 1A no cor

PAGINA 1
allacéo do Modulo 1t Int. L
Avzliciosio a1l E Programe do Modulo 1 #

Fonte: Plataforma AVA GTERCOA Formacéo.

Ja o Modulo 2 apresentou os conceitos do Design Instrucional, na perspectiva de
Filatro (2020) e contou com o programa, textos selecionados, slides instrucionais da utilizagao
desta tendéncia em ambito educacional e formativo. Dessa forma, os cursistas estabeleceram
uma conexao entre os dois temas centrais da pesquisa. Na imagem seguinte, percebemos no
splash screen ou tela de apresentacdo do modulo na plataforma ja citada. O objetivo deste
modulo teve como intuito fornecer base para que, os professores participantes planejassem as
suas intervengdes em suas salas de aula, se utilizando deste conceito abrangente, aqui abordado
de forma generalizada, mas intuitiva. De certo, houve a preocupagdo em orientar ¢ mediar
nossos cursistas para que desenvolvessem as suas tarefas de forma satisfatéria. Segue, pois, o

Quadro 6, da tela inicial do modulo.
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Quadro 6 — Apresentagdo do Mddulo 2 na plataforma AVA GTERCOA Formacao

G-TERCOA Paginainiciel Poinel Meus cursos  Administragao do site Ao 0 v | ™

x Adicionar topico

o 2: v Médulo 2: 0 Design Instrucional e a formagéo de professores » H
Vilan 21k o poniean B Neste modulo voceé terd acesso as discussoes sobre o que é o Design Instrucional e como ele estd relacionado a
Avaliagéo do Modulo 1: Int formagdo docente.

Programa do Méduio 2:

No Modulo 2 voce tera ace.

Fririmds Mecia 2 Design Instrucional como aliado a formagéo docente
Siides: O Design Instrusion. 2.1 Principios do design instrucional
s Deslor Bawtgn 2.2 Conceito e deﬂni{;é_o de Design Instrucional )
2.3 Aplicagoes do Design Instrucional em @ambito educacional
© Médulo 3: O Microsoft Mat... 2.4 Formagao docente e Design Instrucional

No modulo 3 vamos conhe..
Programa do Modulo 3

Texto 4: K No Madulo 2 vocé terd acesso &s informagdes sobre o que é o Design Instrucional e, coms ele se enquadra na formagiio de professores & em sus propria

pratica docente através de etapas que ajudam o aluno, seja ele professor ou estudante da educagdo bésica a aprender fazendo. Bons estudos!
Video 4: Micre

v Modulo 4: Construindo soq... PAGINA
Programa do Madulo 2 2

No Msdulo 4 vamos sjuder..

Proarama do Méduls 4 A seauir rmas aue serbo abordados neste mddula Dara aue ¥ock

Fonte: Plataforma AVA GTERCOA Formacdo.

Em seguida, realizou-se uma aula sincrona, no dia 28/03/2025, através na
plataforma Rede Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP), infraestrutura de ambito nacional para
auxilio a comunidade académica, através de conectividade videoconferéncia na WEB. Desta
feita, utilizamos o acesso da Universidade Federal do Ceara em parceria com a Pro-Reitoria de
Extensdo. A vantagem deste recurso ¢ que a aula pode ser adicionada na propria pagina do
nosso curso, na aba Sala de Aula, no Modulo de apresentagao. Desse modo, os cursistas podem

acessar quantas vezes precisarem o material exposto.
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Figura 7 — Card de divulgagdo da aula sincrona do dia 28/03/2025

OMICROSOFT MATH
 SOLVER NAS AULAS DE

MATEMATICA SOB A OTICA

DO DESIGN INSTRUCIONAL

r L 1

AULA SINCRONA

SR LIMIVERSIDADI
2 FEDERAL oo CEARA G-TERCOA

Fonte: Plataforma AVA GTERCOA Formagao.

Na terceira etapa, foi realizada a avaliacao do processo formativo. Nesta fase, foram
levados em consideracao os aspectos de satisfacdo dos cursistas, bem como foram observadas
as suas estratégias no percurso, as suas dificuldades, desafios, impressdes sobre os aplicativos
em destaque e posteriormente a viabilidade do sofiware para uso em sala de aula, sempre
utilizando os preceitos e estilos do DI a saber:

- Coleta de informacdes acerca do processo de aprendizagem dos docentes, por
meio de diversos instrumentos e técnicas, como questiondrios, entrevistas e observagoes.

- Anélise dos dados, voltada a interpretacdo dos resultados obtidos, com o intuito
de identificar potencialidades, fragilidades e desafios enfrentados no percurso formativo.

- Devolutiva aos participantes, destinada a fomentar a reflexdo sobre o
desenvolvimento individual e a favorecer o aprimoramento da pratica pedagogica, incluindo a
aplicacdo de um questionario final a respeito da usabilidade do aplicativo de inteligéncia
artificial e da experiéncia vivenciada pelos cursistas e seus alunos.

- Implementacdo de acdes de melhoria continua, fundamentadas nos achados da
avaliacdo, visando revisar e aperfeigoar a proposta formativa, de modo a tornd-la mais eficiente,

significativa e alinhada as necessidades dos professores.
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Quadro 7 — Apresenta¢do do Mddulo 3 na plataforma AVA GTERCOA Formagao

5-TERCOA Pagina inioial  Painel Meus cursos Administragio do site oo o v Modo

Relatorios W

t Adicionar 1opico

~ Méddulo 3: 0 Microsoft Math Solver - Aplicag6es em sala de aula » !

Neste médulo vocé vai conecer as funcionalidades do Microsoft Math Solver, ferramenta da IA de resolugdo

Aveliagio do Modulo 1: Int.., de prohlemas matematicos.

+ Médulo 2: O Design Instruc...
o Wbkl 2 ool it s, 3. Conhecendo e aplicando o Microgoft Math Solver
3.1. Apresentagao do Microsoft Math Solver
3.2. Funcionalidades principais e limitagdes
3.3. Resolugdo de problemas matematicos com o aplicativo Microsoft Math Solver
Video 3: Design Instrucion. 3.4. Integragao com outras ferramentas da Microsoft

3.5 Trabalhando o Microsoft Math Solver em sala de aula

No madule 3 vamos conhe..

Programa do Modulo 2

Jesign Instrucion

Programa do Modulo 3

No module 3 vamos conhecer o Microsoft Math Solver e suas funcionalidades. Vels como voce pode utllizar esta feramenta da I em sua sala de aula de
Teino 4: Relato de experien. forma eficiente,
Video 4 Microsoft Math S

. ; PACINA :
+ Médulo 4: Construindo soq. Programa do Médulo 3 #

Fonte: Plataforma AVA GTERCOA Formagcao.

Quadro 8 — Apresentagao do Modulo 4 na plataforma AVA GTERCOA Formagao

G-TERCOA Pagina inicial Painel Meus cursos  Administragéo do site Ao D -

x Adicionar tSpico

~ Méodulo 4: Construindo sequéncias didaticas »

Neste médulo, vocé, cursista, ird aplicar uma atividade em sua sala de aula, utilizando o Microsoft Math Solver e testar a

~ Medulo 3: 0 Microaoh Mat.. usabllldade dele e sua apllcabllldade Utilize um espelhamento de tela e um datashow para apresentar a ferramenta

i . aos seus

o médulo 3 vamos conhe.. g

o i Depois forme grupos criativos que irdo demonstrar alguns dos conteudos trabalhad és do io do .
P s pockln 2 Anote tudo e escolha, uma das sequéncias didaticas utilizadas pelos estudantes para descrevé-la através da Tarefa Final
Texto 4: Rela penen deste madulo.
ik Atente ao material de apoio disponivel.
No Modulo 4 vamos ajudar.. 4. Planejamento de Sequéncias Didaticas com Aplicativos de IA
Programa do Modulo 4 4.1. Construgao de sequenclas dldaﬂcas para o ensme fundamental
I 4.2. Eslraleglas para pl ar seq i s em sala de aula

3. Ap dback das éncias d

Forum de juda 4.4. Avaliagio da e das atividades d oid
Avallagio Final: Construa 45 A e melhorias b dos no feedback

Fonte: Plataforma AVA GTERCOA Formagao.

Os dados coletados na pesquisa serviram de base para a elaboracdo do E-book,
produto educacional da pesquisa.
A seguir, podemos observar a Tabela 1, com o desenho da pesquisa no contexto dos

objetivos especificos determinados no inicio do projeto.
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Tabela 1 — Resumo do Desenho de Pesquisa

Desenho de pesquisa
Objetivo especifico | Procedimento de coleta

Pesquisa  bibliografica e documental.
Questionario inicial com os cursistas para
compreender seu processo formativo e suas
proposigdes as novas tecnologias.

a) Investigar a formacao docente e a utilizagdo das
TICs no contexto educacional na rede municipal de
Fortaleza

Questionario inicial. Pesquisa de campo em
forma de formag¢do docente, com fase
experimental, onde ao final das etapas os
cursistas se organizardo em grupos para a
construgdo das sequéncias didaticas relacionadas
aos softwares envolvidos na pesquisa.
Observagao participante. Questionario final.

b) Elaborar e aplicar sequéncias didaticas
relacionadas ao ensino da Matematica no Ensino
Fundamental com utiliza¢gdo dos softwares
Microsoft Math Solver e o Photomath

¢) Criar um E-book contendo orientagdes para a
elaboragdo e aplicacdo de sequéncias didaticas
abordando contetidos de Matematica e softwares
desenvolvidos por IA.

Testagem e utilizagdo das plataformas de criagédo
e gerenciamento de E-Books.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

3.9 Aspectos éticos da pesquisa

Este projeto esta respaldado pelo Comité de Etica da Universidade Federal do Ceara
— UFC e Pro-Reitoria de Pesquisa (PROPESQ), através do Parecer Consubstanciado do CEP,
N° 7.874.581, cadastrado no CAAE: 89315025.9.0000.5054, com a data de 01/10/2025. O
trabalho seguiu fielmente os parametros da Lei N° 13.709, de 14 de agosto de 2018, intitulada:
Lei Geral de Prote¢ao de Dados (LGPD) com relacao a utilizagdo de dados e exposi¢ao dos
cursistas.

Os participantes da pesquisa, em sua totalidade assinaram o Termo de
Consentimento Live Esclarecido (TCLE), seja para a utilizacdo de imagens e videos, seja para
a divulgacdo de seus projetos junto a comunidade cientifica, resguardadas a confidencialidade
e anonimato das informacdes. Ao visar a prote¢do dos dados da pesquisa, seja pelo computador,
seja pelos celulares dos responsaveis pela compilacdo de dados adquirimos o programa de
antivirus Norton 360, versdo paga, um dos antivirus mais conhecidos e utilizados no mundo,
dispondo de uma ampla gama de solugdes de seguranga para proteger varios dispositivos de
uma Unica vez contra diversas ameagas cibernéticas. O Norton 360 se destaca por sua eficacia
na deteccdo e remocdo de virus, malware, ransomware e outras ameacas que podem
comprometer dados e privacidade. Além do que realiza varreduras didrias cria barreiras de

protecdo, os chamados firewall e gerencia senhas além de contar com um sistema de
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criptografia que protege a internet em lugares publicos, como ¢ o caso da universidade. Além
de ter um sistema robusto de backup online. Os cinco participantes foram assim denominados:
Professor 1, Professor 2, Professor 3, Professor 4 e Professor 5.

Na questdo de gerenciamento de conflitos de interesse, todo o processo formativo
e demais etapas serdo aplicados em unidades escolares as quais as autoras nao fazem parte ou
possuem algum vinculo profissional, excluindo-se uma unidade escolar, onde dois professores
do circulo profissional da autora do projeto trabalham. Todos concordaram em participar da
pesquisa de campo e da formacao através de inscri¢ao voluntaria. Foi reservado ao cursista o
direito de desisténcia, a qualquer tempo, sem nenhuma penalidade. Por tltimo, garantimos que
os participantes foram tratados de forma justa e respeitosa por parte dos pesquisadores.

O uso das informagdes foi realizado de forma responsavel, se utilizando de métodos
éticos e respeitando os direitos dos participantes. Portanto, nenhum nome, alcunha ou descri¢ao
foi divulgado sem a autorizagdo prévia dos interessados conforme recomenda o codigo de ética

da comunidade cientifica.
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4 ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Este capitulo apresenta a analise dos dados da pesquisa de campo. Nas falas dos
participantes preserva-se o anonimato, sendo eles identificados por: Professor 1, Professor 2,
Professor 3, Professor 4 e Professor 5. Todo o processo esta organizado em categorias.

A forma de execugdo desta pesquisa contou, como ja explicado, com uma formacgao
no formato de curso de extensdo, especifica para professores de Matematica, na qual eles
tiveram acesso a momentos sincronos e assincronos preparatorios € instrucionais. A
culminancia do curso foi a entrega de uma sequéncia didatica que tivesse sido concretizada em
suas salas de aula. Entretanto, ao final do processo, apenas 3 dos 5 participantes entregaram o
requisitado.

A partir da analise desse material e dos dois questionarios, aplicados no inicio e no
fim do curso, foi estruturado este capitulo contendo os resultados apurados e o material

disponibilizado pelos cursistas participantes

4.1 Atividade formativa hibrida para professores da rede publica municipal de Fortaleza

A partir dos dados coletados foi possivel tragar um perfil geral dos professores
cursistas que participaram até o final do processo, quais tecnologias utilizam, o que eles

entendem por dificuldades no uso da tecnologia.

4.1.1 Perfil pessoal e formativo dos professores

Com relacdo a faixa etaria e experiéncia na area educacional, a maioria dos
professores respondentes se encontra na faixa etaria de 30-55 anos, com uma concentragao em
30-45 anos e 46-55 anos. Isso se alinha com o tempo de profissdo, que em sua maioria varia de
5 a 30 anos. Ha uma notavel experiéncia na rede publica, com a maioria dos participantes tendo
mais de 5 anos de carreira.

Ha uma forte tendéncia para a Pedagogia como formacao inicial, o que ¢ esperado
para professores da rede publica. E interessante notar que dois dos cinco professores
participantes estdo cursando ou ja concluiram Mestrado ou Doutorado, além do mais os outros
trés participantes possuem cursos de especializagdo em areas afins da Educagdo, demonstrando

um nivel de investimento na formagao continuada. Isso indica um corpo docente engajado e em
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constante busca por qualifica¢do. Todos os participantes identificados possuem vinculos com o
servigo publico, seja como professor efetivo que somou trés participantes e dois substitutos, o
que pode sugerir maior estabilidade e comprometimento a longo prazo. Os Distritos de
Educacdo 5 e 6 aparecem em destaque, o que sugere que este curso de extensdo teve maior
adesdo nessas regioes.

A andlise comparativa do questionario inicial revelou alguns pontos importantes a
saber: no aspecto da formacao e idade/experiéncia podemos afirmar que aqueles com maior
tempo de profissao entre 20 e 30 anos t€ém formagdes iniciais mais tradicionais (Pedagogia,
Matematica), enquanto os mais jovens entre 30 e 45 anos tém formacdes mais diversas
(Ciéncias da Saude, Pedagogia). Os professores que estdo em formacao continuada (Mestrado
em andamento) também se encontram em faixas etarias variadas, indicando que o interesse por
qualifica¢do ndo se restringe a uma faixa etaria especifica. No geral, constatamos que 60% dos
respondentes tém a Pedagogia como formagao inicial, enquanto 40% tém formagdo em outras

areas afins no campo educacional. O Grafico 3, a seguir, mostra este panorama inicial.

Grafico 3 — Panorama da formacao inicial dos participantes

FORMACAO INICIAL DOS
PARTICIPANTES

®mPedagogia ™ Ciéncias Biologicas ®Matematica

Fonte: Questionario inicial do curso na plataforma AVA GTERCOA Formagao.

No relacionado ao vinculo e formacdo do grupo estudado, pdde-se observar que,
professores efetivos, como Professor 1 e Professor 2, tém formagdes especificas (Ciéncias da
Satde, Matematica), enquanto os substitutos Professor 3, Professor 4 e Professor 5 tém

formagdo em Pedagogia. Isso pode ser um indicativo, ainda que preliminar, das demandas da
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rede. Em destaque, podemos citar que um dos professores participantes tem titulo de Doutorado
e um dos cinco estd concluindo o Mestrado académico na Universidade Federal do Ceara
(UFC).

Com relagdo ao vinculo com a Secretaria Municipal de Educacdo (SME)
constatamos que 60% dos participantes exercem cargos temporarios, enquanto 40% sao
professores efetivos da rede. Isto posto, foi compilado no Gréfico 4, a seguir, o perfil geral
observado dos cursistas e seu status no ambito da Prefeitura Municipal de Fortaleza, todos

ligados a Secretaria municipal de Educacao de Fortaleza (SME).

Grafico 4 — Vinculo dos cursistas na Secretaria Municipal de Educagao de

Fortaleza (SME/Fortaleza)

Vincule dos cursistas

s EFETIVO = SUBSTITUTD

Fonte: Questionario inicial na plataforma AVA GTERCOA Formagao.

Além disso, os dados gerais dos participantes foram explorados, como idade,
formacao inicial, vinculo com a SME, tempo de profissdo e na série na qual sdo regentes, para

que possamos refletir sobre tais elementos na andlise. A Tabela 2 retne tais informagdes.
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Tabela 2 — Perfil geral dos professores participantes

. . , Tempo de Tempo
D Idade Formacio FOI‘I?Ii.lQaO Vmculo’ ) DE* Profissio na Série
(anos) Atual Inicial Empregaticio
(anos) (anos)
Professor Mestrado em . Professor Entre Entre
1 36 -4 andamento Pedagogia substituto 6 5-10 2-5
Professor 30- 35 Especializagio  Ciéncias da Professor 5 Entre Entre
2 . concluida satde efetivo 5-10 2-5
Professor Especializagio L. Professor Entre Mais de
3 46-55 " oncluida  Matemdtica efetivo 6 20 - 30 15
Professor Mestrado em . Professor Entre Entre
4 = andamento Fedzog efetivo J 20 - 30 5-10
Professor Doutorado -, Professor Entre Mais de
5 46 - 55 concluido Matematica Substituto 3 20 -30 15

* DE — Distrito de Educagao.
Fonte: questionario inicial na plataforma AVA GTERCOA Formagéo.

Na observacdo dos dados apurados a partir das respostas dos professores
participantes sobre seus perfis (idade, formacao, tempo de profissao), algumas conclusdes
podem ser tiradas. No que concerne a relacao entre formagao e percepcao, os professores com
maior formacgao (Mestrado em andamento, Doutorado) tendem a ter uma visao mais complexa
e critica sobre a tecnologia, reconhecendo tanto o potencial quanto os desafios. A busca por
formagdo em tecnologia € um tema recorrente e, assim como a busca por formagdes académicas
avangadas, ¢ motivada por iniciativa propria, ndo pela institui¢ao. Isso sugere um corpo docente

engajado, mas que precisa de mais suporte institucional para superar barreiras de infraestrutura.

4.1.2 Utilizagdo das tecnologias

Com relacdo ao acesso a internet e dispositivos, com base nos dados
disponibilizados nos relatorios da plataforma AVA GTERCOA Formagao, pode-se inferir o
seguinte: Os professores possuem acesso a internet em casa (via Wi-Fi) e tém seus proprios
dispositivos (notebooks, smartphones e tablets). No entanto, o acesso na escola ¢
frequentemente descrito como limitado ou inexistente. Isso cria uma disparidade entre o

ambiente doméstico e o ambiente de trabalho, o que pode dificultar a integracdo efetiva da
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tecnologia em suas salas de aula. A dependéncia do equipamento pessoal do professor para o
uso de tecnologia em sala de aula € uma inferéncia clara.

No quesito Formacdo e Aprendizado, os professores relatam ter adquirido
conhecimento sobre tecnologia principalmente de forma autodidata, por meio de cursos on-line
ou por iniciativa propria. H4 pouca mencao a formagdes continuadas oferecidas pela rede de
ensino. Isso indica que a busca por qualificagdo em tecnologia €, em grande parte, uma
iniciativa individual. O professor atua como um agente de sua propria capacitacdo. As
formagdes mais citadas pelos participantes, oferecidas pela equipe de formacao dos distritos
sobre o tema tecnologia foram com relagdo a utilizacdo do aplicativo SCRATCH, em 2022, e
cursos oferecidos na época do projeto Um Computador por Aluno (PROUCA), que teve seu
apice na década passada nas escolas da rede publica de Fortaleza, de acordo com os
participantes.

No que se refere a recursos e ferramentas tecnologicas, os cursistas afirmaram que
se utilizam uma variedade de ferramentas digitais, como plataformas de midia social (YouTube,
Instagram), plataformas de comunicacao (WhatsApp), e ferramentas de escritério (Word, Excel,
PowerPoint). Ha também men¢des a ambientes virtuais de aprendizagem (AVA). A
predominancia de ferramentas de uso cotidiano (como redes sociais e aplicativos de mensagens)
sugere que a integracao da tecnologia na sala de aula ainda esta em um estagio inicial, focada

no que ¢ familiar e de facil acesso.

Grafico 5 — Panorama de acesso dos cursistas a rede de internet e dispositivos

A Acesso a Internlet e Dispositivos dos Professores

Quantidade de Professares

Categoria

Fonte: Questionario inicial na plataforma AVA GTERCOA Formacgao.
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Quando questionados sobre as suas percepgdes sobre o conceito de tecnologia, a
resposta geral € positiva. A tecnologia ¢ vista como uma ferramenta que facilita o aprendizado
e dinamiza a sala de aula. No entanto, as falas também revelam a consciéncia das dificuldades
e desafios, como a falta de infraestrutura e a necessidade de formacao continua. A tecnologia é
vista como uma aliada, mas ndo sem obstaculos. Observa-se na tabela a seguir, a visdo geral
dos professores respondentes sobre a utilizagdo das tecnologias emergentes e, especialmente a
IA na conducdo de uma rotina pedagogica integrada as TDIC, seus aspectos positivos, seus
beneficios, facilidades e suas limitagdes. Evidenciamos este aspecto de forma mais palatavel,
através de um compilado das respostas no questiondrio inicial, apresentado na Tabela 3, a

seguir:

Tabela 3 — Percepcao dos professores participantes sobre a utilizagao de tecnologias em

sala de aula

Aspectos positivos | Beneficios e facilidades | Dificuldades e limitacdes
A tecnologia € vista como . L R .
& o Ajuda com a motivagéo e Falta de acesso a rede de internet
uma ferramenta que facilita o . ~
. interacao. nas escolas.
aprendizado.
Ajuda a melhorar o A tecnologia como aliada em Conectividade limitada ou
desinteresse nas aulas. aproximar o aluno. inexistente.
A tecnologia pode ajudar a o .
L : . . Caréncia de equipamentos em
quebrar a ideia de ensino Dinamiza o ensino. .
o muitas escolas.
tradicional.

Falta de familiaridade com as

Deixa a aula mais ladica. .
novas tecnologias.

Motiva os estudantes pois
oferece algo de novo.
Fonte: Questionario inicial na plataforma AVA GTERCOA FormagZo.

Formacao continuada ineficaz.

A analise dos dados e respostas do questionario inicial revelou um cenario em que
os professores estdo prontos e dispostos a usar a tecnologia, mas esbarram na falta de suporte e
infraestrutura adequados na escola. Eles possuem os dispositivos € o conhecimento, mas o
ambiente de trabalho limita a aplicacdo pratica. Em suma, os dados apontam para um grupo de
professores que, apesar de experientes € em busca de qualificagdo, enfrenta um cendrio de
precariedade institucional em relacdo a tecnologia. A falta de infraestrutura e de formacao
continuada institucionalizada faz com que a utilizagdo de tecnologia na sala de aula dependa
quase que exclusivamente da iniciativa, dos recursos e do esforgo individual desses professores
entrevistados.

Com relacdo aos dados que focam na utilizagdo de tecnologias em sala de aula, é

possivel fazer uma andlise mais profunda. Com relagdo as dificuldades na utilizagdo da
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tecnologia em suas rotinas pedagogicas, tomaram énfase os obstaculos técnicos, pedagogicos e

de infraestrutura.

4.1.3 Obstaculos no uso da tecnologia

O principal obstaculo identificado ¢ a falta de acesso a internet e infraestrutura
adequada nas escolas. A conectividade limitada ou inexistente, juntamente com a caréncia de
equipamentos, € um tema recorrente em quase todas as respostas. Outra dificuldade € a falta de
formagdo continua em servigo, especificamente sobre o tema das TDIC, o que refor¢a a ideia
de que a qualificacdo depende da iniciativa individual do professor. Além disso, ha meng¢des a
necessidade de superar a falta de familiaridade com as novas tecnologias e a resisténcia de
alguns colegas e alunos. Entretanto, apesar das dificuldades, a percepgao geral sobre o uso de
tecnologia ¢ extremamente positiva. Os professores destacam o potencial da tecnologia para
aproximar os alunos e dinamizar o ensino. A tecnologia € vista como uma ferramenta que
facilita o aprendizado e torna as aulas mais interativas ¢ motivadoras. Ha a percep¢ao de que
ela pode ajudar a superar o desinteresse dos alunos e superar o modelo de ensino tradicional.

A analise reforca a conclusdo anterior de que hd uma discrepancia significativa
entre a iniciativa dos professores em utilizar a tecnologia e a falta de suporte e infraestrutura
por parte das instituigdes de ensino. Os professores estdo dispostos a aprender por conta propria
€ usar seus proprios recursos, mas as condigoes de trabalho na escola deixam a desejar.

O perfil dos professores analisados (experientes, com formagdo continua,
engajados) indica que eles veem a tecnologia como uma oportunidade e estdo dispostos a
superar os obstaculos para inovar. A andlise geral demonstra que a tecnologia ¢ vista como uma
solugdo para os problemas educacionais. Os professores reconhecem o potencial transformador
da tecnologia na sala de aula, apesar dos desafios enfrentados. Eles ndo a consideram um
“acessoOrio”, mas sim uma ferramenta que pode impulsionar a forma como o contetido ¢
entregue e assimilado.

A partir da andlise das respostas do questionario inicial, é possivel concluir que os
professores participantes demonstraram 6tima formagdo académica e um forte interesse na
utilizagdo da tecnologia em suas aulas. O acesso limitado a internet, a caréncia de equipamentos
e a auséncia de formacao oferecida pela rede de ensino sdo os principais entraves destacados
pelo grupo respondente. Os dados sugerem consideravel nivel de interesse dos professores nesta

integracgao, contudo lhes falta um suporte institucional mais especializado no quesito inovagao
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tecnologica. Entretanto, um dos cursistas relatou ter participado de formagao especifica para o
trabalho com a ferramenta SCRATCH nas aulas de Matematica no ano de 2022 e outros dois
participantes citaram as formagdes do Projeto Um Computador por Aluno (UCA), na década
passada.

Quando se realiza uma leitura mais reflexiva das respostas do questionario inicial,
a partir das perguntas sobre as questdes de suas formacgdes iniciais € em contexto, ou seja, no
curso do trabalho e suas visdes acerca da inovagao tecnologica no contexto educacional obtém-
se respostas bem diversas. A subsecao a seguir apresenta consideracdes sobre a parte qualitativa

dos dados.

4.1.4 O que dizem os professores sobre o desafio da tecnologia

A fala do Professor 1 denota uma percepcao critica em relacdo a formagao
universitaria. A afirmagdo “A universidade ainda aborda superficialmente a tecnologia
educacional em seu curriculo” revela uma lacuna na abordagem pedagodgica da institui¢ao. O
termo “superficialmente” sugere que a tecnologia nao ¢ integrada de forma significativa, mas
tratada como um complemento ou um toépico secundario. A critica se estende a “falta de um
cunho pedagdgico” na abordagem das tecnologias educacionais, o que indica que, embora a
tecnologia possa ser mencionada, sua aplicacdo e relevancia para o processo de ensino e
aprendizagem nao sao exploradas em profundidade. Esta resposta se enquadra na categoria de
“Critica a Formagao Institucional”, com a subcategoria de “Abordagem Superficial e Falta de
Integracdo Pedagogica”.

A resposta inicial do Professor 2 foi: “Muito importante: Fui exposto a diferentes
tecnologias durante minha formacgdo”, contrasta com a visdo do primeiro. A expressdo “muito
importante” atribui um valor positivo e significativo a experiéncia. A énfase na exposi¢do a
“diferentes tecnologias” sugere uma experiéncia diversificada, que o participante percebe como
enriquecedora. Esta fala se enquadra na categoria de “Percepgdo Positiva da Formagdo”, com
a subcategoria de “Experiéncia Enriquecedora e Diversificada™. A percepgao deste participante
¢ de que sua formagdo foi satisfatoria nesse aspecto, em oposicdo a critica expressa pelo
Professor 1.

O Professor 3 apresenta uma visdo pragmatica e utilitaria. A frase “Minha formagao
na universidade acerca do assunto, com certeza, serd de grande utilidade” foca no beneficio

futuro e na aplicabilidade do conhecimento adquirido. A palavra “utilidade” é a chave para
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compreender a percep¢do do participante, que v€ a tecnologia educacional como uma
ferramenta pratica e necessaria para sua futura atuagao profissional.

A fala do Professor 4 ¢ a mais complexa e detalhada, revelando uma trajetoria de
autodidatismo e busca continua. A afirmagdo “Minha formag¢do inicial foi mais de pesquisa por
uso das tecnologias digitais, a pesquisa mais usada foi o livro mesmo” expde uma contradi¢ao:
a formacao voltada para “tecnologias digitais” paradoxalmente utilizava métodos tradicionais.
A descricdo “seguido da especializacdo em Informatica na Educagdo, seguido da
especializagdo em Midias” indica um caminho de aprofundamento formal e continuado. O
trecho “Sempre busquei dar continuidade aos estudos para me atualizar, conforme o
surgimento de novas tecnologias” reforca a percep¢ao de que a formacao inicial foi insuficiente,
motivando uma busca individual e proativa. Esta resposta se enquadra na categoria de
“Trajetoria de Autodidatismo e Busca Continua”, com a subcategoria de “Percepcdo de
Insuficiéncia da Formacao Inicial e Busca por Atualizacdo Pessoal”.

Por fim, o Professor 5 foca no potencial transformador da tecnologia. A frase
“Minha avaliacdo é que as aulas podem se tornar mais atrativas, dindmicas e o aluno construir
conhecimentos de forma significativa” destaca a crenca de que a tecnologia pode melhorar a
qualidade do ensino e da aprendizagem. A mengao a “desenvolver habilidades avaliativas” e a
“acompanhar os alunos nos processos” demonstra uma visdo pedagogica e aplicada da
tecnologia. Esta resposta se alinha a categoria de “Visdo Pedagogica e Potencial
Transformador”, com a subcategoria de “Melhoria da Qualidade da Aprendizagem e do
Processo de Ensino”. A percepcao ¢ de que a tecnologia nao ¢ apenas um recurso, mas um
agente de mudanca para uma pratica pedagdgica mais eficaz.

Em sintese, a analise revela uma diversidade de percep¢des. Enquanto o Professor
1 critica a superficialidade da abordagem universitaria, o Professor 2 relata uma experiéncia
positiva. O Professor 3 foca na utilidade pratica, o Professor 4 descreve uma jornada de
autodidatismo e busca por complementacdo e o Professor 5 foca no potencial pedagdgico da
tecnologia. Essa variedade de respostas sugere que a qualidade e a abordagem da tecnologia
educacional nas instituigdes de ensino superior ndo sao uniformes, e a percepgao dos estudantes
esta diretamente ligada a sua experiéncia individual e a sua visdo sobre o papel da tecnologia

no processo de ensino-aprendizagem.
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4.1.5 O que dizem os professores sobre o uso das ferramentas trabalhadas na formagdo

Encerrada a formacgdo e coletados as respostas de quatro participantes que
responderam ao questiondrio final, foi construido um quadro geral por categoria respondida,
acerca da usabilidade do aplicativo Microsoft Math Solver e a viabilidade de integragcdo das
tecnologias da IA no campo educativo. A seguir, um compilado das respostas para se
compreender melhor de que forma os professores participantes trabalharam em suas respectivas
salas de aula.

Com relagdo a percepc¢ao dos cursistas sobre a usabilidade da ferramenta aqui
estudada podemos afirmar que o Microsoft Math Solver se mostrou viavel para 75% da amostra,
ou seja para quatro dos cinco participantes. Todavia, um dos participantes apontou sua
viabilidade com algumas ressalvas, especialmente relacionadas ao acesso, a inicializagdo e a
limitagdo das funcionalidades gratuitas.

No que diz respeito as contribui¢cdes do curso, os participantes apresentaram uma
postura positiva e que a ferramenta estudada, bem como outras tecnologias da IA exploradas
podem ser utilizadas em sala de aula, em atividades relacionadas a diferentes contextos.

As funcionalidades marcantes identificadas pelos cursistas, com relacao ao uso do
Microsoft Math Solver foram relacionadas a seguir: digitar, desenhar ou escanear equagoes e
operagodes através de uma interface intuitiva, além da facilidade do uso por criangas. Como
aspectos relevantes do aplicativo, 75% dos cursistas apontaram como os seguintes: autonomia
dos alunos, resolugao passo a passo de facil entendimento, facilidade de inicializacao e custo
beneficio das funcionalidades gratuitas.

Os aspectos a aprimorar foram os fatores ligados as limita¢des nas funcionalidades
gratuitas, explicacdes superficiais, a linguagem dos videos sugeridos, todos no idioma inglés e
necessidade de maior interatividade da plataforma com o usuério. Os desafios em sala de aula
foram o engajamento dos alunos, a instabilidade da rede de internet, bem como a falta de
dispositivos moveis para todos os estudantes e a dificuldade de criar caminhos pedagogicos
com o aplicativo.

O uso de datashow e compartilhamento de tela, lousa digital, estratégias alternativas
como uso da lousa tradicional e planejamento prévio das aulas foram relacionados como
intervengdes para a superacao das adversidades de utilizagdo da ferramenta, j4 mencionadas

anteriormente.
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Os cursistas propuseram a expansao do uso de ferramentas da [A em sala de aula,
um planejamento assertivo na formagao docente continua dos professores da rede, e apoio ao
professor em atividades matematicas como fatores para a potencial transformacao educacional,
especialmente no que diz respeito a aprendizagem dos contetidos propostos no curriculo exigido
nas avaliagOes externas.

Todos estes aspectos observados estdo compilados na Tabela 4. a seguir,
destacando as suas percep¢des com a experiéncia em sala de aula e apontando algumas

limitagdes no curso das atividades com o Microsoft Math Solver.

Tabela 4 — Percepcao dos participantes sobre a usabilidade do Microsoft Math Solver ¢

viabilidade da utilizagdo da IA em sala de aula

Categoria | Respostas dos Professores

Viavel com ressalvas (1 respondente); Altamente viavel (4
respondentes).

Viabilidade da IA

“Pude vivenciar a possibilidade de utilizacdo do aplicativo em sala
de aula”; “O curso mostrou que posso atuar com IA em diferentes
contextos”; “Descobri que posso usar a IA como apoio em
atividades matematicas”.

Contribuicao do curso

Autonomia dos alunos; Resolugdo passo a passo; Facilidade de
inicializacdo; Funcionalidades gratuitas.

Limitagoes nas funcionalidades gratuitas; Explicagdes superficiais;
Videos apenas em inglé€s; Necessidade de maior interatividade.

Aspectos relevantes do aplicativo

Aspectos a aprimorar

Engajamento dos alunos; Instabilidade da rede de internet; Falta de
Desafios em sala de aula dispositivos moveis; Dificuldade de criar caminhos pedagogicos
com o aplicativo.

Uso de datashow e compartilhamento de tela; Lousa digital;

Estratégias de superacio Estratégias alternativas como uso da lousa tradicional;
Planejamento prévio das aulas.
Usabilidade do aplicativo Avaliagio geral: “Otima”.

Expansdao do uso de IA em sala de aula; Formagdo docente
Expectativas futuras continua; Apoio ao professor em atividades matematicas; Potencial
de transformagao educacional.

Inclusdo da tematica A desde a graduacdo; Ampliacdo da carga
Sugestoes de formacio horaria de formagdes; Maior aprofundamento em praticas
pedagdgicas com [A.

Digitar, desenhar ou escanear equagdes; Interface intuitiva; Passo a
Funcionalidades identificadas  passo da resolugao; Facilidade de uso; Pontos positivos e negativos
destacados pelos alunos.

Fonte: Respostas do questionario final na plataforma AVA GETERCOA Formagao.

4.1.6 Vivéncias compartilhadas ao longo do curso de extensdo

No decorrer do curso, tivemos dois modulos preparatérios e varios recursos

disponibilizados para que os cursistas realizassem, em suas salas de aula, vivéncias com o
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aplicativo Microsoft Math Solver para que, ao final do curso, pudessem compartilhar, no
minimo uma sequéncia didatica conosco. Todavia, apenas trés participantes enviaram vivéncias
de aula que realizaram com seus estudantes. A forma de compartilhamento foi através da
plataforma GTERCOA Formagao ou através de grupo de WhatsApp, visto que alguns relataram
dificuldades em enviar os arquivos na plataforma. E importante ressaltar que o teor do material
disponibilizado pelos cursistas acerca dessas experiéncias ¢ de inteira responsabilidade dos

proprios professores cursistas. Apresentamos as trés aulas enviadas:

Sequéncia didatica enviada pelo Professor 1

Publico-alve: Alunos dos 5° Anos do EF

Habilidades da BNCC: EF08MAO06: Resolver e elaborar problemas que
envolvam calculo do valor numérico de expressdes algébricas, utilizando as propriedades das

operagoes.

Conteudo: Equagdes e expressoes

Objetivos: Experimentar a nova ferramenta pedagogica em sala de aula.
Compreender a usabilidade do aplicativo. Incorporar a avaliagdo formativa, fazer um

acompanhamento continuo da aprendizagem dos alunos.

Metodologia: Elaboramos atividades com o uso do Microsoft Math Solver para
resolucdo de problemas e exploracdo de conceitos, verificar solucdes, analisar graficos e
explorar diferentes abordagens, através de atividades praticas que incentivem a interagdo entre
os alunos e a troca de ideias, incluindo desafios que estimulem a curiosidade e a
criatividade. Nos organizamos da seguinte forma:

Aula 1: Apresentacdo do Microsoft Math Solver e atividades introdutdrias com
equacgdes e expressoes.

Aula 2: Exploragado de graficos e fungdes com o Microsoft Math Solver.

Aula 3: Resolugdo de problemas praticos com o uso da ferramenta.

Aula 4: Analise de dados estatisticos com o aplicativo. Avaliacdo do processo.
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Adaptamos a sequéncia didatica as necessidades e ao nivel dos alunos e procurei
criar um ambiente de aprendizagem dindmico e envolvente, para que os alunos se sentissem

valorizados e motivados a aprender Matematica de forma diferenciada.

Recursos tecnolégicos utilizados: Utilizei o Datashow para apresentar as solugdes
do Microsoft Math Solver para toda a turma. Verificando e analisando a turma, se possivel,
incentivar os alunos a trazerem seus proprios dispositivos, com autorizacao dos responsaveis,
para que possam trabalhar individualmente ou em pequenos grupos. Exploramos outras
ferramentas tecnoldgicas que complementem a aprendizagem em Matematica, pois quanto mais

incentivar de forma diferenciada melhor para compreender o conteudo.

Avaliacio: A observacao e a participagao dos alunos nas atividades, as suas duvidas
e os seus avancos, ¢ melhor de que prova escrita, ndo podendo deixar de lado também a escrita.
Utilizamos atividades de avaliagdo para verificar a compreensdo dos conceitos € o

desenvolvimento das habilidades.

Consideracoes e ponderacoes do professor 1 sobre a experiéncia: O Microsoft
Math Solver & um aplicativo desenvolvido pela Microsoft com o objetivo de facilitar o acesso
de estudantes e professores a recursos tecnoldgicos que possam servir de suporte para o
processo de ensino e aprendizagem escolar. Ele conta com uma interface dindmica e de facil
navegabilidade, permitindo que seu uso seja universal e independente até mesmo da orientagao
do professor, podendo ser utilizada, de forma independente, pelo estudante em diferentes
atividades do seu cotidiano e até mesmo por lazer, sinal da dinamicidade do aplicativo e de sua

atratividade.

Sequéncia didatica enviada pelo Professor 2

Publico-alvo: Alunos dos 4° € 5° anos do EF

Habilidades da BNCC: EF04MAO06: Resolver e elaborar problemas envolvendo
diferentes significados da multiplicagdo. - EFO4MAOQ7: Resolver e elaborar problemas de
divisdo com divisor de até dois algarismos. - EF0O4MAO03: Resolver e elaborar problemas com

numeros naturais envolvendo adi¢do e subtracgao.
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Conteudo: Operagdes matematicas e problemas matematicos. Numeros racionais.

Objetivos: Conhecer as aplicabilidades do Microsoft Math Solver e explorar o seu

uso na sala de aula, visando engajamento e melhoria da compreensao do contetido estudado.

Metodologia:

1* Aula: Apresentando as operagdes com nimeros racionais (adi¢do e subtracao) e
a importancia do uso da virgula;

2* Aula: Resolugao de exercicios de fixagao;

3* Aula: Utilizagao do aplicativo Math Solver para a correcao dos exercicios;

4* Aula: Desafio a cria¢ao de situagdes-problema envolvendo o uso do aplicativo.

Recursos: Dispositivos moveis dos alunos e do professor. Recursos disponiveis da

Sala de Inovacao da escola

Consideracoes e ponderacdes do Professor 2 sobre a experiéncia: O aplicativo
¢ de facil utilizagao por criangas e possui varias funcionalidades gratuitas. Em contraste, todos
os videos indicados sao no idioma inglés. A instabilidade da rede de internet da prefeitura
dificultou o trabalho com a turma e tive que rotear o meu proprio plano de internet 4G. Mas a
ferramenta ¢ viavel com algumas adaptagdes. A abordagem colaborativa também favorece o
desenvolvimento de habilidades socioemocionais, como cooperagdo, escuta ativa e resolucao
de conflitos. Essa sequéncia didatica demonstra como a integragdo entre metodologias ativas,
uso de tecnologia e curriculo pode transformar a experiéncia de aprender matematica no ensino
fundamental, promovendo um aprendizado mais eficaz e conectado com a realidade digital dos

alunos.

Sequéncia didatica enviada pelo Professor 3

Publico-alve:  Este plano de aula apresenta uma sequéncia didatica de duas

aulas de matematica para alunos do 4° ano do Ensino Fundamental.
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Habilidades da BNCC: EF04MAO06: Resolver e elaborar problemas envolvendo
diferentes significados da multiplicagdo. EFO4MAO7: Resolver e elaborar problemas de divisao

com divisor de até dois algarismos

Contetdo: Operagdes matematicas de Multiplicagdo e divisao

Objetivos: Para a proposta foi utilizado o espelhamento de tela para projetar os
exercicios propostos em sala de aula. Introduzir o aplicativo Microsoft Math Solver e suas
funcionalidades. Trabalhar com problemas de adi¢do, subtracdo e multiplicagdo simples.
Promover autonomia e interesse pelo uso de tecnologia na aprendizagem. Aplicar
conhecimentos em problemas mais complexos de multiplicagdo e divisdo. - Promover o

raciocinio légico e o trabalho em equipe.

Metodologia:

Aula 1: Introdug¢do ao Microsoft Math Solver com duragdo de 50 minutos.
Utilizamos a ferramenta Microsoft Math Solver, datashow, folhas com exercicios. Sequéncia:
1: Exploracao: apresentacdo do app via datashow e demonstracao pratica. 2. Pratica: momento
para os alunos buscarem resolugao dos problemas matematicos com apoio do aplicativo. 3.
Discussao: busca de solugdes e correcao coletiva das atividades propostas. 4. Feedback:
compartilhamento das percepcdes sobre o uso do aplicativo na resolugdo dos problemas
propostos. Sequencia: 1. Aquecimento: recapitulagdo sobre o uso do aplicativo. 2. Desafios em
grupo: entrega de trés problemas que exigem aplicacdo de estratégias e uso do app. 3.
Apresentacdo: apresentacdo das estratégias e solugdes desenvolvidas pelos grupos, utilizando

o aplicativo.

Recursos: Aplicativo de IA Microsoft Math Solver, equipamento de datashow,

cartdes com desafios.

Avaliac¢io: Observacdo da participag@o das criangas e seus registros nos cadernos.
Aula 2: Consolidagdo do conhecimento com resolugdes de problemas. Participacdo nas

apresentacdes, desempenho na resolucio das questdes problemas e registros no caderno.
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Consideracdes e ponderacoes do Professor 3 sobre a experiéncia: O plano foi
desenvolvido com base em principios do Design Instrucional integrando recursos tecnolégicos
ao ensino de operagdes fundamentais de maneira significativa, colaborativa e interativa. O uso
do Microsoft Math Solver busca potencializar a autonomia dos alunos, proporcionando
feedback imediato e visualizacdo de estratégias diversas para a resolucdo de problemas
matematicos.

A proposta mostra-se altamente aplicavel a realidade da sala, contudo com grandes
desafios como a falta de recursos tecnoldgicos basicos como celulares ou datashow da propria
institui¢do, falta de conhecimento/formacao sobre o uso da ferramenta para o professor, além
do acesso pelos estudantes, visto que nem todos possuem aparelhos em casa para prosseguir
com as atividades. Para a experiencia foi necessario alocar o equipamento usado com terceiros,
portanto, faz-se necessario: infraestrutura tecnoldgica adequada, maior formagao prévia para o
professor quanto ao uso do aplicativo e garantia da equidade no acesso aos dispositivos pelas
criancas.

Por outro lado, a estratégia estimula a autonomia e raciocinio l6gico, promove a
resolucdo e visualizagdo clara de problemas matematicos e promove o engajamento dos alunos
com conteudo matematico, tornando a aprendizagem mais concreta e significativa. A sequéncia
didatica favorece a ampliagdo de possibilidades de exploracdo de problemas matematicos,
oferecendo ao aluno um recurso de aprendizagem autonoma e interativa e ao professor uma
ferramenta de apoio a mediacao.

Como apresentado, os professores participantes deveriam entregar a titulo de
trabalho final uma sequéncia didatica, trabalhada com suas turmas no decorrer da formacao.
Em suas falas, alguns apenas apresentaram a ferramenta aos alunos, mas nao realizaram algo
em uma sequéncia pedagogica ou decidiram por ndo compartilhar suas vivéncias. Mesmo
assim, tivemos bons feedbacks acerca das funcionalidades, facilidades ou problematicas
inerentes ao aplicativo utilizado em campo e nos deixou bem animados. Encerrada a exploragao
das sequéncias didaticas dos nossos cursistas apresentamos o capitulo seguinte. Com relagao
ao produto educacional, a principio, havia a ideia de um aplicativo como produto educacional,
entretanto, a partir do caminhar da pesquisa de campo, compreendeu-se a necessidade de uma
ferramenta tecnoldgica de apoio para gestores, coordenadores e equipes de formacdo dos
distritos em um processo formativo, utilizando tecnologia de ponta, inteligéncia artificial para
auxiliar no aprimoramento, atualiza¢cdo e forma¢do em contexto de professores de diferentes

redes de ensino. Logo, a via mais adequada foi a criacdo de um E-book interativo, contendo
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varios passos da formag¢ao, como videos autorais, slides exibidos aos cursistas, bem como video
da aula sincrona gravada em 28/03/2025. Nesse sentido, o produto educacional desenvolvido é

apresentado no capitulo a seguir.
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5 PRODUTO EDUCACIONAL

A formagao inicial e continua dos professores tem se mostrado desafiadora ao longo
das ultimas décadas em nosso pais, mesmo diante de inimeros avangos educacionais e
tecnoldgicos. Para muitos dos autores que tratam do tema, como Pereira et al. (2021), hd um
consenso de que, apesar das politicas publicas priorizarem curriculos mais alinhados as novas
tecnologias e midias digitais, ainda persiste uma distancia entre a teoria e a efetiva utilizacao
desses conhecimentos na sala de aula. Essa lacuna dificulta a adocdo de metodologias
inovadoras capazes de potencializar o ensino do professor e a aprendizagem dos estudantes.

Esse foi o ponto de partida que inspirou a pesquisa de Mestrado Profissional
intitulada: Microsoft Math Solver na formagdo de professores de Matematica dos anos iniciais
do Ensino Fundamental da rede publica municipal de Fortaleza, vinculada ao Programa de
P6s-Graduagao em Tecnologia Educacional, do Instituto Universidade Virtual — IUVI, na
Universidade Federal do Ceard — UFC.

Partiu-se da necessidade de compreender de que maneira a formagao de professores
de Matematica dos anos iniciais do Ensino Fundamental poderia ser estruturada com base nos
principios do Design Instrucional — DI explorando como essa abordagem poderia auxiliar os
docentes na pratica pedagogica. O estudo justificou-se pelo interesse em otimizar processos
formativos e investigar como os professores poderiam incorporar as tecnologias digitais de
modo eficiente, criativo e intencional, em busca de aprendizagens mais significativas para seus
alunos.

A pesquisa envolveu o planejamento e a oferta de um curso de extensao, no formato
hibrido, com carga horaria de 60h, desenvolvido em parceria com o Grupo de pesquisa Tecendo
Redes Cognitivas de Aprendizagem (G-TERCOA).

No planejamento do curso, foi utilizado o Design Instrucional (DI) na organizacao,
nas estratégias de mediag@o e nos instrumentos de avaliacdo. A formagao foi dividida em quatro
modulos, voltados a professores de Matematica dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Dessa experiéncia nasceu este um e-book de carater formativo, voltado a gestores
educacionais da area pedagdgica e professores de Matematica com o propdsito de oferecer
suporte tedrico, metodoldgico e tecnoldgico para o uso pedagogico do Microsoft Math Solver,
uma ferramenta de Inteligéncia Artificial, desenvolvida pela Microsoft.

O objetivo central desta obra ¢ reunir recursos praticos e digitais, textos, videos,

slides, tutoriais e propostas didaticas, que contribuam para a compreensdo e o uso do Design
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Instrucional e das Tecnologias Educacionais na formagdo e na pratica dos professores de
Matematica dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Nesse contexto, compreendendo a necessidade de possibilitar alternativas de
auxilio e suporte aos educadores da rede publica municipal de ensino de Fortaleza, no
planejamento de atividades didaticas para os contetidos de Matematica, elaboramos o e-book
intitulado: Ensinar e aprender com o Microsoft Math Solver: Um guia prdtico para os
professores de Matematica do ensino fundamental. A obra estd organizada em seis capitulos.
O primeiro traz um resumo da pesquisa de Mestrado que deu origem a obra. O segundo discute
o referencial tedrico sobre o Design Instrucional e o Microsoft Math Solver. O terceiro detalha
0 acesso e usos do Microsoft Math Solver na prética pedagogica. O quarto capitulo oferece um
modelo de sequéncia didatica de contetidos da Matematica pronta para aplicacdo ou adaptagao.
O quinto reune links para os referenciais curriculares nacionais € municipais que orientam o
ensino de Matematica. Por fim, o sexto capitulo apresenta o material complementar: videos,
artigos e links diversos de sites, obras, documentos e outros materiais digitais relacionados ao
tema.

Desejamos que o professor de Matemadtica encontre, nas paginas desta obra,
inspiracao, apoio € novas possibilidades para integrar as tecnologias ao ensino, tornando o

aprendizado da Matematica mais prazeroso, criativo e significativo para seus alunos.



Figura 8 — Design da capa do e-book
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Figura 9 — Contetdo e funcionalidades do E-book (Produto Educacional)
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025).
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Figura 10 — Sumario do e-book

Apresentagha = 9 T

&l Videos - 38

62 Artigos « 40

6.3 Seguéncias DAt as ram uso da Mt Malh Salver

| Resumo da Pesquisa - 13

2 Fundaméntos Tedrtog « 15
21 Design Instrucional « 15
22 Microsolt Math Salver « 19

nag aulas de Matematica « 41

£4 Links « 42

Releringins « 4]
1 Acessos o usos do Microsoft Math Salver « 23

i} Caracterfsticas Beras = 23 md'mdll sﬂwﬂﬂ'“ Diddticas « &
32 Utibdade pritica « 23

33 Dikerencial + 23

34 Acessovia'Web - 23

35 Oque & possivel farer na wersho Web + 23
36 Aplicativa mével (Android e i053) « 24

37 Recursos doagp + 2 GR Code - Acesse @ explorn « 57
38 Imegracho com o navegador MicrosoRt Edge « 25

| Caribes de Padries + 51
Aula | E}.DWIHT‘G:I 'Eg-\J'JI'NGE‘S =3l
Airls 2 Caleulandn hreas com alA « 53

Auda ¥ Crisndo desahos matesmations « 55

319 [heas praficas pam pioletsorss « 25

4 Modelo de Sequéncia Diddtica par o professer - 18
Aula | - Explorando padbes e expresshes « 30
Bula? = Caltulando dreas com apoéo da b4 » 32

#ula 3 - Crandp desafios matemdticos com o Math Solver = M4

5 Documentos referenciais curriculares « 37

Fonte: E-book: Ensinar e aprender com o Microsoft Math Solver: um guia pratico para
professores de Matemdtica dos anos iniciais do Ensino Fundamental (2025).

5.1 Fundamentos tedricos da obra

5.1.1 Design Instrucional

A educagao contemporanea se encontra instalada em uma sociedade chamada de
sociedade da informag@o ou do conhecimento, afirma Filatro (2010, p. 35). Surge, assim, um
conflito entre a globalizagdo e informatizacao dos conceitos educacionais amplos e o contexto
e rotina das escolas reais, especialmente as escolas das redes publicas de ensino com
financiamento restrito, assegura Filatro (2010). Para tanto se torna necessario um processo
formativo para os profissionais da educagdo, pautado em temas do contexto tecnologico.

Como se pode constatar no resultado mais recente do PISA, avaliacdo internacional

do desempenho de estudantes de 15 e 16 anos, realizada pela Organizagdo para a Cooperagdo e


https://www.bbc.com/portuguese/brasil-50606793
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Desenvolvimento Economico (OCDE), as pontuacdes médias do Brasil em Matemadtica tém
variado ao longo das diferentes edi¢des do estudo. O pais geralmente tem ficado abaixo da
média dos paises avaliados e da média estabelecida pela OCDE.

A érea de conhecimento com maior regressdo, no contexto brasileiro, foi a
Matematica, cuja nota caiu de 384 para 379, entre 2018 ¢ 2022 aponta a publicagdo de Mori
(2023, p. 2), veiculada na BBC News Sao Paulo. Nesta mesma edi¢do do PISA, apds dados
divulgados pela OCDE, observou-se que 73% dos avaliados brasileiros apresentaram baixo
desempenho nessa area de conhecimento (abaixo do nivel 2). Apenas 1% dos estudantes
brasileiros atingiu alto desempenho em (nivel 5 ou superior). Até alunos ricos se posicionaram
abaixo da média mundial, como informa a publicacdao de Leticia Mori, para a BBC News Sao
Paulo (Mori, 2023).

Outro fator interessante de se destacar tem relagdo com a proficiéncia média
observada no Sistema Permanente de Avaliacdo Educacional do Estado do Ceara -SPAECE,
edicao 2023, na disciplina de Matematica, nos 5° anos do Ensino Fundamental. Segundo dados
da Secretaria de Educagdo do Ceara (SEDUC), as escolas publicas e privadas do estado do
Cearé obtiveram proficiéncia média de 249 na disciplina, sendo que a adequada esta entre 250
a 500.

Diante desse contexto, ha muito o que se fazer e uma das providéncias ¢ melhorar
a qualidade do ensino. Neste intento, uma boa estratégia ¢ suprir os professores de meios
inovadores de ensinar utilizando ferramentas tecnologicas na rotina pedagogica das escolas.

Certamente, a utilizacdo de ferramentas tecnologicas nas salas de aula das escolas
publicas brasileiras, realizada de forma planejada e com intencionalidade pedagodgica pode
ajudar a contornar algumas dificuldades e auxiliar o professor na sua rotina didria. No caminho
de encontrar boas maneiras de ofertar o professor possibilidades de melhorias em seu trabalho

pedagdgico ¢ que se langou mao do Design Instrucional-DI.

[...] o design instrucional é o processo sistematico de planejar, desenvolver e aplicar
métodos, técnicas e atividades de ensino, a partir dos principios de aprendizagem e
instru¢do conhecidos, a fim de facilitar, através de materiais e eventos educacionais,
a aprendizagem e compreensao humana (Filatro, 2010, p. 135).

O DI, ou Design Instrucional, ¢ uma metodologia que emergiu em plena segunda
guerra mundial, buscando preparar os soldados das forcas armadas para melhorar a
sua atuacao em campo; desta forma, procuravam diminuir os gastos com recursos
humanos e materiais (Mayer et al., 2001 apud Pereira et al., 2021, p. 223).

Esse [novo] paradigma requer a nossa defini¢do de instrug@o [...] um processo de
ajudar a construir seu préprio conhecimento, em oposicdo (ou em adi¢do) a
simplesmente transmitir informacdes ao aluno. A instrucdo precisa ser explicada da
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maneira mais ampla, como alguma coisa que € feita para facilitar a aprendizagem
significativa (Reigeluth, 1999, p. 19-20).

O design instrucional ¢ uma metodologia de trabalho dedicada aos processos de
analise, desenho, desenvolvimento, implementagao e avaliacdo de cursos a distancia.
Aplica-se desde o momento da concep¢do da oferta formativa até a sua
implementagdo, direcionando seus esfor¢os, com maior énfase, na produgdo dos
materiais instrucionais (Barreiro, 2016, p. 61).

Em se tratando das areas de atuagdo do Design Instrucional, Filatro (2010, p. 141)
analisa as areas de conhecimento envolvidas na acao do DI e define a Tecnologia, a Educacao,
a Comunicagdo e a Gestdo como campos de atuagao.

A engenharia pedagogica ou arquitetura de aprendizagem, termos mais atuais
decorrentes do Design Instrucional, pode ser utilizada, por exemplo, em ferramentas
tecnolodgicas, como € o caso do Canvas, um modelo de planejamento e de negocios que vem
sendo amplamente utilizado no ambiente educacional, em formacdo de professores ou aliado
as tecnologias.

A tecnologia educacional, como campo interdisciplinar, ¢ afetada pelos avancos da
ciéncia e da tecnologia e pelo uso de suas descobertas para facilitar o processo educacional e
melhorar a qualidade da aprendizagem, conclui Talebi et al. (2023). Portanto, se faz necessario
que o gestor educacional e o professor estejam sempre atualizados em relagdo as tecnologias

emergentes e midias digitais tdo presentes na sociedade atual.

5.1.2 Microsoft Math Solver

A origem do termo “Inteligéncia Artificial” ganhou notoriedade na década de 1950,
quando o cientista da computacdo John McCarthy a mencionou na conferéncia de Dartmouth,
em 1956. Esta conferéncia ¢ amplamente reconhecida como o evento que marcou o nascimento
formal da pesquisa em inteligéncia artificial, afirma High (2017).

Contudo, nada tem gerado tanta discussdo entre os especialistas como a aplicagdo
da TA na Educagdo. Ha uma perspectiva otimista tratando-a como proposta desafiadora e de
ampla abrangéncia, porém no que se refere a educag@o publica, hd muitas limitagdes iniciando-
se com o0 acesso a internet nas escolas, além de outros empecilhos praticos.

Embora os obstaculos reais presentes no contexto da educagdo publica, ndo se pode
deixar de buscar alternativas at¢ mesmo para minimizar as desigualdades educacionais e
promover o ensino com equidade. Foi nesse intento que se identificou, como algo plausivel de

se trabalhar na educagdo publica, o Microsoft Math Solver, uma ferramenta digital mével
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langada pela Microsoft em novembro de 2019 para IOS e, em dezembro de 2019, para Android.
Ele funciona como uma extensao do Microsoft Edge ¢ é um aplicativo educacional que resolve
problemas de matematica nas areas de algebra, pré-algebra, trigonometria, calculos e ciéncias.
Desenvolvido e mantido pela Microsoft, o aplicativo ¢ voltado principalmente para estudantes
como uma ferramenta de aprendizado. Anteriormente, o Microsoft Math Solver era compativel
apenas com o Microsoft Windows, mas atualmente ele ja ¢ multiplataforma.

Este recurso educacional ¢ considerado um dos melhores para calculos matematicos
de nivel basico e esteve disponivel gratuitamente na loja de aplicativos do Google, a Play Store
até julho de 2025. Ele possui uma avaliacdo média de 4,6 de 5 pontos possiveis na loja, € a
maioria das criticas se concentra na solicitagdo de novas funcgdes, em vez de criticas aos recursos
existentes. Além de fornecer os resultados das equagdes e calculos, o aplicativo permite que o
usudrio compreenda como os calculos sao realizados. Isso ¢ especialmente util para estudantes
que desejam entender o passo a passo de um calculo. O aplicativo também sugere videos
relacionados ao conteudo estudado.

Esta ferramenta oferece resultados rdpidos e ¢ mais do que uma simples
calculadora. Embora nem todos os calculos sejam reconhecidos, o aplicativo oferece uma ampla
variedade de alternativas. Ele resolve nao apenas calculos simples, mas também problemas de
algebra, aritmética, trigonometria, estatistica e outras operacdes matematicas.

O software ¢ uma excelente ferramenta para estudantes que desejam tirar davidas e
obter ajuda em matematica. Ele complementa o aprendizado em bibliotecas e oferece uma nova
maneira de resolver problemas matematicos. Com o Microsoft Math Solver, os estudantes
podem utilizar a propria tela do dispositivo para escrever ou desenhar a conta que desejam
resolver. Além disso, eles também podem escanear os exercicios usando a camera do
smartphone. O aplicativo utiliza tecnologias avangadas de reconhecimento para identificar os
nimeros e sinais presentes nos exercicios, sintetizam Aviz et al. (2021).

O aplicativo utiliza um sistema de algebra computacional com reconhecimento
optico de caracteres avancado. Ele permite que os usudrios utilizem a camera de seus
smartphones para digitalizar e identificar equagdes matematicas, apresentando explicagdes
detalhadas passo a passo na tela.

O Microsoft Math Solver identifica de modo instantdneo questdes matematicas, e
apresenta as etapas do desenvolvimento de uma equacdo de forma clara e concisa. Todavia,
segundo o site da Microsoft, empresa detentora dos direitos do Microsoft Math Solver, o

recurso foi descontinuado enquanto aplicativo independente, em julho de 2025 e foi integrado
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a outras ferramentas da empresa, como o Microsoft Edge, que estd disponivel para sistemas

Android e I0s. Atualmente, este atende apenas por Math Solver.

5.1.3 Interface e design do produto educacional (E-book)

Logo a seguir, divulgamos alguns prints relacionados ao design do e-book e sua

interface, enfatizando que, todo o material de apoio oferece uma ou duas opgdes de acesso via

link ou QR Code.

Figura 11 — Pégina voltada ao DI, com link para uma apresentagao

de slides sobre o tema
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Fonte: E-book: Ensinar e aprender com o Microsoft Math Solver: um guia
pratico para professores de Matematica dos anos iniciais do Ensino
Fundamental (2025).
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Figura 12 — Pagina com links para videos sobre o tema do Design Instrucional
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Fonte: E-book: Ensinar e aprender com o Microsoft Math Solver: um guia pratico para
professores de Matemdtica dos anos iniciais do Ensino Fundamental (2025).
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Figura 13 — Pégina contendo links de acesso ao Microsoft Math Solver
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Fonte: E-book: Ensinar e aprender com o Microsoft Math Solver: um guia
prdtico para professores de Matemdtica dos anos iniciais
do Ensino Fundamental (2025).

Além da ferramenta tecnologica Microsoft Math Solver, também disponibilizamos
no e-book um link de outro aplicativo com o mesmo conceito com a finalidade de oportunizar
o professor a realizar comparagdes ¢ escolher o melhor recurso a utilizar em suas aulas. A

seguir, visualizamos a pagina, incorporada a obra que traz estas informagdes.
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Figura 14 — Pagina com links e QR Codes de acesso a videos tutorial e outro

aplicativo de mesmo conceito
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Fonte: E-book: Ensinar e aprender com o Microsoft Math Solver: um guia
prdtico para professores de Matematica dos anos iniciais
do Ensino Fundamental (2025).

Na Figura 15, a seguir, apresentamos um recurso, através do qual o professor leitor
da obra pode interagir diretamente com as autoras. O instrumento foi construido a partir de um
questionario no Google Forms, instalado em uma conta pessoal na plataforma Google Drive,
o leitor tem a oportunidade de expressar as suas indagagdes, diividas ou compartilhamento de
experiéncias. As autoras podem respondé-los através dos e-mails informados no bojo do

questionario, acessado a partir de um link ou QR Code.
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Figura 15 — Pagina com link de acesso a possibilidade de interagdo com as

autoras através de formulario do Google Forms
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Fonte: E-book: Ensinar e aprender com o Microsoft Math Solver: um guia
prdtico para professores de Matemdtica dos anos iniciais
do Ensino Fundamental (2025).

Na Figura 16, o leitor se depara com os principais documentos referenciais tidos
como base da obra, quais sejam: a Base Nacional Curricular Comum (BNCC), o Documento
Referencial Curricular de Fortaleza (DCRFor), através do seu caderno introdutorio e do
Caderno 4: Matematica. Dessa forma, nosso e-book norteia os professores leitores nos assuntos
tidos como base para os estudos da pesquisa, bem como os deixa a par do que ha na vanguarda
dos estudos e especificacdes curriculares para o ensino da Matematica no ambito da educagdo

publica do brasil e de Fortaleza.



Figura 16 — Links de acesso aos documentos referenciais curriculares
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Fonte: E-book: Ensinar e aprender com o Microsoft Math Solver: um guia
prdtico para professores de Matemdtica dos anos iniciais
do Ensino Fundamental (2025).



90

Figura 17 — Links de acesso ao material complementar
3
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Fonte: E-book: Ensinar e aprender com o Microsoft Math Solver: um guia
prdtico para professores de Matemdtica dos anos iniciais
do Ensino Fundamental (2025).

Na Figura 17, apresentamos ao leitor, os videos acessados durante o processo
formativo que deu origem a pesquisa de campo deste trabalho de Mestrado. O material, faz
uma apresentacdo da plataforma AVA GTERCOA Formacao, contém um video tutorial da
proposta do curso, bem como um video da aula sincrona ocorrida no decorrer do curso.
Portanto, o e-book traz material autoral na perspectiva de inserir o professor leitor na proposta
da pesquisa de campo.

Os videos de apoio dao acesso ao processo formativo realizado na pesquisa, bem
como a outras atividades que envolvem o uso da IA no contexto educacional. Esse material

pode servir de inspiragdo para o desenho de outras formagdes abordando novas tecnologias e,
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especialmente a A, na pratica docente visando a melhoria da qualidade do processo de ensino
e de aprendizagem.

Na Figura 18, destacamos um material autoral, que foi a apresentacdo de slides,
construida a partir da intera¢ao de IA e a ideia de conteudo das autoras do e-book, com uso da
plataforma GAMMA.COM, onde existe uma discussdo sobre a aplicacao das tecnologias da IA
em ambito educacional. Em outro video, assistimos a palestra: 4 arriscada radicalizag¢dao da 14
e suas adogoes na educagdo, realizada pela coordenacao do Grupo Tecendo Redes Cognitivas
da Aprendizagem (GTERCOA) em conjunto com vdarios educadores, estudiosos e
pesquisadores na area. Este ultimo esta hospedado no canal do referido grupo de trabalho e
pesquisa, no YouTube. Esta imersdao proporciona ao leitor uma reflexdo sobre a utilizagdo
responsavel e planejada da IA em ambiente escolar e fornece uma discussao generalizada sobre
a radicalizacdo da IA no campo educativo.

Na sequéncia deste vasto material educativo e instrucional, realizamos uma
coletanea de artigos apresentados no decorrer da formagao inicial na pesquisa de campo. Sao
artigos relacionados aos diversos temas abordados no evento formativo, desde as reflexdes
sobre a utilizacao da IA em sala de aula, relato de experiéncia sobre a aplicagdao do recurso
Microsoft Math Solver com estudantes do 4° ano do Ensino fundamental e usos do Design

Instrucional na Educacao.
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Figura 18 — Links de acesso a videos e apresentagao de slides sobre o uso da IA
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Fonte: E-book: Ensinar e aprender com o Microsoft Math Solver: um guia
prdtico para professores de Matematica dos anos iniciais
do Ensino Fundamental (2025)



Figura 19 — Pégina 40, com links de artigos sobre os temas do e-book

8

& 1A, ma peisiic g docenle visando a melharia da guasdase do
promesss 08 ENsing @ o dp e 2 3 g

5.2 Artigos

FEps Ml CRCRTICEL merTlEr comihndes phalmtercabanes)
arbic|efview /2004

Aitipo sobee Eteligéncia Artificial ra eriino da Masemidlica

oS fwess R0 Orijiensanal
LR Evwi Dhew W KC 2N Gru o sl =Sl Blasg=pf
AriEgo sating o5 deddfas das ielnologies de 1A na
Educacio

U R R o P, P T W AN

Fonte: E-book: Ensinar e aprender com o Microsoft Math Solver: um guia
prdtico para professores de Matematica dos anos iniciais
do Ensino Fundamental (2025).
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Figura 20 — Pagina 41, com links de artigos sobre os temas do e-book
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Fonte: E-book: Ensinar e aprender com o Microsoft Math Solver: um guia
prdtico para professores de Matematica dos anos iniciais
do Ensino Fundamental (2025).



Figura 21 — Pagina 42, divulga links de artigos sobre os temas do e-book
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Fonte: E-book: Ensinar e aprender com o Microsoft Math Solver: um guia

prdtico para professores de Matematica dos anos iniciais
do Ensino Fundamental (2025).
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Figura 22 — Material de apoio ao professor da Aula 1: cartdes de padrdes A ¢ B
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Fonte: E-book: Ensinar e aprender com o Microsoft Math Solver: um guia
prdtico para professores de Matematica dos anos iniciais
do Ensino Fundamental (2025).



Figura 23 — Material de apoio ao professor da Aula 1: cartdes de padrdes C
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Fonte: E-book: Ensinar e aprender com o Microsoft Math Solver: um guia
prdtico para professores de Matematica dos anos iniciais
do Ensino Fundamental (2025).
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Figura 24 — Pégina 53, Ficha de atividade necessaria para a aula 2
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Fonte: E-book: Ensinar e aprender com o Microsoft Math Solver: um guia
prdtico para professores de Matematica dos anos iniciais
do Ensino Fundamental (2025).



Figura 25 — Pagina 54: Ficha de atividade necessaria para a aula 2
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Fonte: E-book: Ensinar e aprender com o Microsoft Math Solver: um guia
prdtico para professores de Matematica dos anos iniciais
do Ensino Fundamental (2025).
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Figura 26 — Material de apoio ao professor: Modelo de Cartaz Digital
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Fonte: E-book: Ensinar e aprender com o Microsoft Math Solver: um guia

prdtico para professores de Matematica dos anos iniciais
do Ensino Fundamental (2025).
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Figura 27 — Material de apoio ao professor: Modelo de Cartaz Digital
(continuagao)
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Fonte: E-book: Ensinar e aprender com o Microsoft Math Solver: um guia
prdtico para professores de Matemdtica dos anos iniciais
do Ensino Fundamental (2025).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Quando este estudo foi idealizado, havia a ideia de fornecer a sociedade e,
especialmente aos professores da rede publica municipal de ensino de Fortaleza, uma discussao
acerca das dificuldades e desafios encontrados por docentes da rede publica, na integragdo das
chamadas tecnologias emergentes na melhoria da aprendizagem da Matematica,
especificamente dos anos iniciais do EF e como esta inovagao seria viavel, dadas as condi¢des
de cada professor em seu habitat pedagogico. Com este proposito, foi realizado um estudo sobre
os conceitos de Design Instrucional, para o planejamento e execucdo de uma formagdo
direcionada a professores da rede municipal, que interligasse a logistica e planejamento
inerentes ao DI as tecnologias emergentes, especialmente a inteligéncia artificial, bem presente
atualmente e com amplo espectro de ferramentas voltadas ao ensino da Matematica, como € o
caso do Geogebra, Microsoft Math Solver, Photomath, dentre outros.

O desafio foi como utilizar das tecnologias e inovagoes tecnoldgicas para extrair o
melhor dos nossos cursistas em agao diretamente em suas rotinas pedagodgicas e compreender
o impacto destas vivéncias em suas realidades em sala nos preocupava. A base de estudos
bibliograficos revelou a grande problematica atual do ensino da Matematica ante as mais
conhecidas avaliacdes externas, sejam em carater regional, nacional ou internacional.

Além deste aspecto, foi preciso compreender o cenario de formacao de professores
da rede publica de ensino de Fortaleza, nos aspectos das inovagdes tecnoldgicas € como os
professores de Matematica visualizavam a eficacia ou inexisténcia de acdes nesse sentido,
principalmente no contexto de trabalho e nas formagdes mensais que ocorrem na rede por todo
0 ano.

No decorrer dos estudos, foi feita vasta revisdo de literatura em artigos e textos de
autores das areas as quais interessam o nosso trabalho, como formacao de professores, Design

Instrucional, inteligéncia artificial, ensino da Matematica. Foi tragada, por conseguinte, uma
meta e determinados os rumos a pesquisa. Tais autores como Filatro, Novoa, Santalo,
Perrenoud, Bardin dentre outros, ofereceram material de apoio e sustentacdo para o
planejamento do projeto de pesquisa e foram determinantes na escolha dos métodos utilizados.

Ao final da qualificagdo deste mestrado, fomos incentivados a cadastrar uma
formacdo oficial, no formato de curso de extensdo, que foi efetivada pela Pro-Reitoria de
Extensdo desta universidade publica no inicio de 2025. Nosso curso de extensdo selecionou por

inscri¢des voluntarias, vinte e cinco cursistas para fazerem parte da experiéncia. Tivemos um
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amplo planejamento de logistica de como cadastrar-se e consolidar o conteudo da formagdo na
plataforma AVA GTERCOA Formagao, uma plataforma no formato Moodle, gerenciada pelo
Grupo Tecendo Redes Cognitivas de Aprendizagem (GTERCOA). O curso teve uma carga
horaria de 60h e contou com quatro mddulos de conteudos e atividades e um modulo de
apresentacdo e diagndstico.

O curso contou com aula inaugural, em fevereiro de 2025 e seguiu assincrono por
quase todo o percurso, exceto, por duas outras aulas sincrona, uma realizada em margo de 2025
e outra por ocasido do encerramento do curso em abril do mesmo ano. O evento, além de
informativo e instrucional, fez uma conexiao com as chamadas metodologias ativas, quando
solicitou que os proprios cursistas realizassem vivéncias em suas salas de aula, apresentando o
recurso utilizado como base para o nosso estudo, que seja uma inteligéncia artificial,
pertencente a empresa Microsoft, intitulado Microsoft Math Solver, uma ferramenta de IA capaz
de resolver problemas matematicos através da digitalizacdo dos dados, desenhos e fotos tiradas
de dispositivos moveis, como celulares e fablets. Como ja foi informado anteriormente, o
Microsoft Math Solver foi descontinuado pela Microsoft no ano de 2025, deixando de existir
como aplicativo independente para dispositivos moveis. Suas funcionalidades foram
gradualmente incorporadas a outros servicos educacionais do ecossistema Microsoft 365, com
sua integracdo ao Microsoft Edge.

Imprevistamente, apenas cinco dos vinte e cinco participantes aceitaram
voluntariamente em participar da pesquisa sobre a viabilidade deste recurso ja citado, com
aplicacao direta em suas salas de aula e sugestoes para utilizagdo da ferramenta, bem como,
apenas trés participantes se esmeraram em entregar, cada um, uma sequéncia didatica sobre a
aplicagdo das suas experiéncias com esta tecnologia.

No geral, o projeto fez uma reflexdo sobre os desafios do ensino da Matematica, a
formacao docente no contexto de Fortaleza, apresentou uma tecnologia inovadora no ambito da
resolucdo de problemas e outros recursos pedagogicos e por fim, exploramos de forma singular
os conceitos do Design Instrucional em uma formacao hibrida.

Os resultados da andlise dos dados nos mostraram, em um primeiro momento, o
perfil qualificado dos nossos cinco respondentes, todos cm especializagdo, um cursando
mestrado e outro doutorado. Observamos que quatro dos tais fizeram algumas criticas sobre a
instabilidade da rede de internet da rede publica de Fortaleza e citaram problemas de
infraestrutura das escolas que dificultam a instalagdo de redes mais potentes. Contudo, alguns
destes profissionais se utilizaram de outros meios para realizar suas experiéncias, como
equipamentos de multimidia dudio visuais, dispositivos proprios, dos alunos e/ou familias e

alguns outros recursos oferecidos pelas escolas.
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Se compararmos o questiondrio inicial e o final, podemos constatar, que os
professores no geral consideraram o aplicativo viavel ou vidvel com ressalvas. Compartilharam
muitas de suas funcionalidades gratuitas como quizzes, resolugdo de problemas com audio
integrado, indicagdo de videos e jogos simples. Contudo, nos foi relatado algumas
desvantagens como: videos indicados todos na lingua inglesa ¢ uma falha da devolutiva do
passo a passo das questdes. A inicializagdo também foi citada como problematica para redes
instaveis. Outro aspecto citado como desafiador foi o acesso a alguns recursos da plataforma
AVA GTERCOA Formagdo pois os cursistas ndo compreenderam que, para liberagdo do
certificado, precisavam de pré-requisitos. Nesta perspectiva, apenas limitamos a impressao do
certificado as respostas dos dois questionarios (final e inicial) e ao envio da sequéncia didatica
solicitada como trabalho final do curso. Todas as outras funcionalidades ficaram a disposi¢ao
dos cursistas participantes por todo o periodo do curso de extensao, que foi até¢ 30/04/2025.

Ao final da pesquisa de campo realizamos as devidas apuracdes e a composi¢ao do
conteudo a fazer parte do produto educacional, fruto de toda esta trajetoria, de forma a oferecer
a professores, gestores e equipes formadoras um material suplementar de formagao sobre as
inovagoes tecnologicas, a organizacdo de trabalhos e formacgdes a partir do DI, o papel das
tecnologias de IA na aprendizagem da Matematica e um ponto de apoio para novas pesquisas
nesta tematica.

Logo, compreendemos a importancia e necessidade de intercalar a educagdo com
as ferramentas eletronicas e mecanismos tecnologicos nas formacdes dos nossos professores,
especialmente da educagao publica, visando a exceléncia do ensino, rumo a novos patamares
nas avaliagdes externas, longe da estagnacdo pedagogica e de um ensino sem sentido ou
significado para o estudante.

Como aplicagdes em futuros estudos, podemos realizar um amplo trabalho
comparativo entre as diversas ferramentas educacionais da IA disponiveis na rede e realizar um
trabalho especifico para o ensino da Matematica. Dessa forma, o nosso projeto condiz com um
pequeno marco para novas experiéncias educacionais no campo das inovagdes tecnologicas,

cada vez mais provenientes e presentes em nosso cotidiano.
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APENDICE A - PARECER DO CONSELHO DE ETICA (VIA PLATAFORMA
BRASIL)

UNIVERSIDADE FEDERAL DO _ s~
CEARA - UFC

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS BO PROJETC DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: MICROSOFT MATH SOLVER NA FORMACAO DE PROFESSORES DE
MATEMATICA DOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL DA REDE
PUBLICA MUNICIPAL DE FORTALEZA

Pesquisador: SILVANA BEZERRA DE MORAIS

Area Tematica:

Versdo: 2

CAAE: 89315025.9.0000.5054

instituic2o Proponente: Universidade E;‘ederal do Ceara/ PROPESQ
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADQS DO PARECER

Nutmero do Parecer: 7.874.581

Apresentacdo do Projeto:

A imers&o da humanidade na era tecnoldgica tem gerado uma variedade de incertezas e dificuldades,
especiaimente, no setor educacional. Um estudo publicade pele Instituto de Pesguisa Econdmica Aplicada
(IPEA), em 2024, em escolas publicas do Brasil, aponia que apenas 11,4% dos professorss afirmaram ter
conhecimento avancado nas chamadas tecnologias digitais afirma {(Régo, 2024). Neste contexto,
compreendendo a necessidade de apontarmos mais aliernativas a formagao de professores, este frabaiho
apresenta um estudo de aplicabilidade com uma tecnologia de [A chamada: Microsoft Math Solver como
alternativas de auxilio e superte aos educadores da rede publica municipal de ensine de Fortaleza, no
plansjamento de atividades didaticas. Sera realizada uma pesquisa com abordagem gualitativa,

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

- Analisar g aplicabilidade, utilidade, versatilidade e desafios na utilizag8o em sala de aula do aplicative da
IA: Microsoft Math Solver na formagao de professores de Matematica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental em escolas publicas da rede municipal de Forlaleza - CE.

Endereco: Rua Cel. Nunes de Melo, n® 1000

Bairra  Rodolfo Tedfilo CEP: §0.430-275
UF: CE Municipio FORTALEZA
Telefore  (85)3366-8344 E- comepe@ufc.br
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Continuacio do Parecer: 7,874.581

Obijstivo Secundario:

a) Subsidiar a formacao docente e identificar a uiilizagBo de ferramentas tecnolégicas,

aplicativos e softwares direcionados ao ensino da Maiematica utilizados no contexto educacional na rede
municipal de Fortaleza - CE; }

b} Planejar, implementar e avaliar sequéncias didaticas relacionadas ao ensino da Matematica nos anos
iniciais do EF com utilizagdo da ferramenta da 1A: Microsoft Math Solver e

c) Desenvelver um E-book com diretrizes e sugestfes praticas para a formagdo de professores, abordando
contetdos de Matematica e a utilizacBo de ferramenta baseada em 1A.No préximo capitulo, seré ratada a
problematica em fornc do debate da formagio docente

ra atualidade, seja ela inicial ou em servigo, realizando uma reflexdo histérica acerca das lacunas presentes
na formag&o dos nossos professores e apontando nas novas tecrologias chamadas Tecnologias Digitais da
Informacao & Comunicagdo - TDIC e algumas possibilidades, bem como serde apresentados os aplicativos
de 1A a serem utilizados por ocaside da pesquisa de campo, em um processo formativo com professores da
rede piblica municipal de Fortaleza

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

Riscos: A ferramenta de 1A ou Plataforma Moodie AVA Giercoa néo coletara dados pessoais dos cursistas e
a analise se limitara 3 percepcdo do professor sobre o processo de ensino-aprendizagem. Os nomes dos
professores e das escolas serdo anonimizados para proteger sua identidade. Asseguramos que os dados
serdo armazenados de forma segura e acessivel apenas aos pesquisadores.

Beneficios: Elaborar um processo formativo centrado em novas tecnologias, para professores de
Matemética dos anos iniciais do Ensino Fundamental, voltade 2 redes de ensino, gestores e equipes
formadoras; utilizando estratégias do Design Instrucional na aplicabilidade, usabilidade do aplicative de 1A
chamado de Microsoft Math Solver.

Enderego:  Rua Cel. Nunes de Melo, n°® 1000

Bairro  Rodolfo Tedfilo CEP: §0.430-275
UF: CE Municipio FORTALEZA
Telefone  (85)3386-8344 E- comepe@ufc.br
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO ¢~ Plobaforma
CEARA - UFC $Afrasi

Continuagdo do Parecer: 7.874.581

Comentérios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

O estudo propde um curso de extensdo hibrido para professores de Matematica da rede publica de
Fortaleza, visande o uso da A no ensino por meio do Microsoft Math Solver. Ao final, os participantes
produzirdo sequéncias didaticas reunidas em um E-book como guia prético para aplicaciio em sala de aula.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagéo obrigatéria;
Todos os termos foram apresentados.

Conclusées ou Pendéncias e Lista de inadequagSes:
Projeto aprovado.

Consideragdes Finais a critério do CEP;

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixe reiacionados:

Tipo Dogumento o Ardtiive Postagern | Aufar '+ Siluaca
Informagbes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS DO P | 16/08/2025 Aceito
do Projeto ROJETC_2503256.pdf 18:33:03
Projeto Detalhado/ } ProjetoPesquisaSiivanaBezerradeMorais  16/08/2025 | SILVANA BEZERRA | Aceito
Brochura pdf 18:31:13 |DE MORAIS
Investigador
Cronograma CronogramaPesquisaSilvanaBezerrade | 16/08/2025 {SILVANA BEZERRA| Aceito
Morais.pdf 18:30:37 |DE MORAIS

TCLE/Termos de | TCLESilvanaBezeradeMorais.pdf 16/08/2025 |SILVANA BEZERRA| Aceito

Assentimento 18:30:12 | DE MORAIS

Justificativa de

Auséncia

Outros EditalCursosExtensacAVAGtercoaForm | 21/02/2025 |SILVANA BEZERRA | Aceito
acao2025.pdf 15:11:55 |DE MORAIS

Orgamento DeclaracaoOrcamentoSilvanaBezerrade |  20/02/2025 | SILVANA BEZERRA| Aceito
Morais.pdf 16:08:27 |DE MORAIS

Solicitagao Assinada| CartaSolicitacacApreciacaoProjetoSilvany  20/02/2025 |SILVANA BEZERRA| Aceito

pelo Pesquisador | aBezerradeMorais.pdf ‘ 16:07:55 | DE MORAIS

Responsavel

Declaragéoe de DeclaracaodeConcordanciaSlivan 20/02/2025 |SILVANA BEZERRA |} Acsito

Endereco:  Rua Cel. Nunes de Melo, n° 1000

Bairro  Rodolfo Tesfil CEP: §0.430-275
UF: CE Municipic FORTALEZA
Telefone  (85)3366-8344 E- camepe@uifc.br
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Continuacao do Parecer: 7.874.581
concordancia aBezerradeMorais.pdf 16:06:41 |DEMORAIS Aceito
Folha de Rosio FolhadeRostoSilvanaBezerradeMorais.pj 20/02/2025 |SILVANA BEZERRA | Aceito
df 16:01:40 {DE MORAIS

Situagao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagio da CONEP:
Nao

FORTALEZA, 01 de Qutubro de 2025

Assinado por:
Maria Elisabete Amaral de Moraes
{Coordenador{a)}
Enderego: Rua Cel. Nunes de Melo, n® 1000
Bairre Rodolfo Tedfilo CEP: 60.430-275
UF: CE Municipio FORTALEZA
Telefone  (85)3366-8344 E- comepe@ufc.br
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APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO

Titulo do Estudo: MICROSOFT MATH SOLVER NA FORMACAO DE
PROFESSORES DE MATEMATICA DOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL DA REDE PUBLICA MUNICIPAL DE FORTALEZA

Pesquisador Responsavel: SILVANA BEZERRA DE MORAIS

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO-TCLE

O (A) Senhor (a) esta sendo convidado (a) a participar de uma pesquisa. Por favor, leia
este documento com bastante atencao antes de assina-lo. Caso haja alguma palavra ou frase que
o (a) senhor (a) ndo consiga entender, converse com o pesquisador responsavel pelo estudo ou
com um membro da equipe desta pesquisa para esclarecé-los.

A proposta deste termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE) ¢ explicar tudo
sobre o estudo e solicitar a sua permissdo para participar do mesmo.

O objetivo desta pesquisa ¢ analisar a aplicabilidade, utilidade, versatilidade e desafios
na utilizacdo em sala de aula do aplicativo da IA: Microsoft Math Solver na formacao de
professores de Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental em escolas publicas da
rede municipal de Fortaleza - CE.

Esta pesquisa apresenta um estudo de aplicabilidade com uma tecnologia de IA
chamada: Microsoft Math Solver como alternativas de auxilio e suporte aos educadores da rede
publica municipal de ensino de Fortaleza, no planejamento de atividades didaticas.

Com relagao aos procedimentos metodoldgicos, o estudo contard com a realizacao de
uma formacao, no modelo de curso de extensdao no formato hibrido, regido pelo Edital 02/2025
e ofertado pela Pro-Reitoria de Extensdo — PREX da Universidade Federal do Ceara-UFC e o
grupo Tecendo Redes Cognitivas de Aprendizagem - Gtercoa, utilizando os moldes do Design
Instrucional — DI na organizagao e logistica de avaliagdo, contendo quatro modulos, direcionado
a professores de Matematica dos anos iniciais do Ensino Fundamental, com a proposta de
discutir sobre a insercdo de Inteligéncia Artificial — IA no contexto educativo visando ainda a
apresentacao, aplicabilidade e usabilidade do referido aplicativo, incluindo uma série de
atividades com o objetivo de criar, ao final do evento sequéncias didaticas que serdo compiladas
em um E-book, produto educacional resultante da pesquisa. O curso de extensao tem como
titulo: Curso de extensdo 2: O Microsoft Math Solver nas aulas de matematica sob a dtica do
Design Instrucional e tera 60h de carga horaria, realizado em quatro mddulos.

Se o(a) Sr.(a) aceitar participar da pesquisa, os procedimentos envolvidos em sua
participagdo sdo os seguintes: O curso de extensdo vai utilizar da plataforma Ambiente Virtual
de Aprendizagem - AVA Getercoa Formagdo. Os encontros formativos em formato hibrido,
serdo divididos em quatro modulos, com um encontro presencial, assim denominado: Aula
Inaugural, dois encontros por video conferéncia e demais encontros virtualmente, com plano de
aula previamente disponibilizado aos cursistas. No decorrer da formagao, apresentaremos o
aplicativo com predominancia de IA chamado: Microsoft Math Solver com a finalidade de testar
a usabilidade e aplicabilidade em sala de aula com alunos dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, especificamente na disciplina de Matematica. Ao final das formagdes, os
cursistas, de forma individualizada ou coletiva, apresentardo as sequéncias didaticas oriundas
da fase pratica da formagdo. Por fim, entregardo, a titulo de avaliagdo do processo, projetos de
sequéncias didaticas utilizando a tecnologia da IA de estudo.

A entrega da sequéncia didatica exigida como avaliacdo final ndo impedira ao cursista
com 75% ou mais de atividades concluidas na plataforma AVA Gtercoa Formagao de receber
o seu certificado de 60h de carga horaria.
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Toda pesquisa com seres humanos envolve algum tipo de risco, para tanto, seguem o0s
possiveis riscos metodologicos e de viés:
o Qualidade dos Dados Coletados: A qualidade das sequéncias didaticas, que sdo a
principal fonte de dados, pode variar muito. Alguns professores podem ser mais detalhistas e
reflexivos que outros, o que pode dificultar a analise e a comparagao dos dados.
o Adesao e Engajamento dos Participantes: Em um curso misto, a falta de engajamento
nos encontros assincronos (na plataforma Moodle) pode levar a uma aplicagdo superficial da
ferramenta ou a um relato incompleto da experiéncia. Estaremos a disposi¢do, através do
suporte técnico pelo telefone(85) 98195-2125.
o Falta de Padronizacgao na Aplica¢do: Cada professor aplicara a ferramenta de maneira
diferente, com base no contetido, na turma e na sua propria abordagem pedagogica. Essa falta
de padronizagdo pode dificultar a comparagdo dos resultados e a identificacdo de quais fatores
realmente influenciaram a experiéncia.
o Uso de Dados: A ferramenta de IA ou Plataforma Moodle AVA Gtercoa ndo coletara
dados pessoais dos cursistas e a analise se limitard a percep¢ao do professor sobre o processo
de ensino-aprendizagem.
o Uso das Sequéncias Didaticas: Serdo utilizadas para compor o E-book, produto
educacional do projeto e os nomes dos professores e das escolas serdo anonimizados para
proteger sua identidade. Asseguramos que os dados serdo armazenados de forma segura e
acessivel apenas aos pesquisadores.

o Afirmamos que foi adquirido, o sistema de antivirus Norton 360 para proteger todos
os dispositivos que coletardo os dados.
o Falhas na Ferramenta de IA: A ferramenta pode apresentar falhas técnicas, bugs ou

nao ser adequada para todos os conteudos ou faixas etdrias. Isso pode frustrar os professores e
comprometer a aplicagao.

o Familiaridade com a Tecnologia: Nem todos os professores tém o mesmo nivel de
familiaridade com novas tecnologias. A falta de conhecimento prévio pode dificultar a
utilizacdo da ferramenta e a elaboragdao da sequéncia didatica, tornando a experiéncia mais
desafiadora do que o esperado.

o Suporte e Treinamento Inadequado: Os professores podem enfrentar dificuldades que
ndo conseguirdo resolver, prejudicando a aplicacdo da ferramenta e a pesquisa. Contudo,
estaremos a disposi¢ao no suporte técnico através do telefone: (85) 98195-2125.

o Dificuldades Técnicas: Podem surgir dificuldades no uso da ferramenta ou na
plataforma Moodle e na ferramenta de 1A Microsoft Math Solver. Contudo, estaremos com
equipe a disposi¢ao para atender as demandas técnicas. Telefone para quaisquer duvidas: (85)
98195-2125.

o Estrutura Mista (Online e Sincrono): A transicdo entre os encontros sincronos € o
trabalho assincrono na plataforma Moodle pode ser um desafio. A falta de acompanhamento
presencial pode fazer com que os participantes se sintam isolados € menos motivados.

o Plataforma Moodle: Se a plataforma Moodle ndo for intuitiva, ou se o material de
apoio nao for claro, os professores podem ter dificuldades para acessar as informagdes, o que
prejudica a execugdo do plano de curso.

o Estaremos a disposi¢do, através do suporte pelo telefone(85) 98195-2125.

Contudo, esta pesquisa também pode trazer beneficios. Os possiveis beneficios
resultantes da participacio na pesquisa sdo: ser apresentados a novas tecnologias,
especialmente relacionadas a Inteligéncia Artificial — IA na conducdo das suas aulas de
matematica com a finalidade de melhoria no processo de ensinoaprendizagem dos estudantes,
capacita¢do em servigo na area da tecnologia educacional com vivéncias e experimentagdo do
aplicativo de resolucdo de problemas matematicos chamado de: Microsoft Math Solver e
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apreender os conceitos basicos do Design Instrucional como modelo de organizagdo de grupos
formativos.

Sua participacdo na pesquisa ¢ totalmente voluntéria, ou seja, nao ¢ obrigatdria. Caso
o(a) Sr.(a) decida ndo participar, ou ainda, desistir de participar e retirar seu consentimento
durante a pesquisa, nao havera nenhum prejuizo ao atendimento que vocé recebe ou possa vir
a receber na instituigao.

Nao esta previsto nenhum tipo de pagamento pela sua participagdo na pesquisa ¢ o(a)
Sr.(a) ndo terd nenhum custo com respeito aos procedimentos envolvidos.

Caso ocorra algum problema ou dano com o(a) Sr.(a), resultante de sua participagdao na
pesquisa, o(a) Sr.(a) recebera todo o atendimento necessario, sem nenhum custo pessoal e
garantimos indeniza¢do diante de eventuais fatos comprovados, com nexo causal com a
pesquisa.

Solicitamos também sua autorizacdo para apresentar os resultados deste estudo em
eventos da area da tecnologia educacional e publicar em revista cientifica nacional e/ou
internacional. Por ocasido da publicacdo dos resultados, seu nome sera mantido em sigilo
absoluto, bem como em todas fases da pesquisa.

E assegurada a assisténcia durante toda pesquisa, bem como ¢é garantido ao Sr.(a), o livre
acesso a todas as informagdes e esclarecimentos adicionais sobre o estudo e suas consequéncias,
enfim, tudo o que o(a) Sr.(a) queira saber antes, durante e depois da sua participagdo. Ao final
da sua participagao no referido curso de extensao vocé tera acesso ao certificado de 60h.

Caso o(a) Sr.(a) tenha duvidas, podera entrar em contato com o pesquisador responsavel
SILVANA BEZERRA DE MORALIS, pelo telefone (85) 98195-2125, endereco Rua Valverde,
626 - Altos e/ou pelo e-mail sbezerramsilva@bol.com.br ou com o Comité de Etica em
Pesquisa

OBSERVACAOQO IMPORTANTE:

TEMPO GASTO COM CADA PARTICIPANTE: O curso de extensdo que viabilizard a
pesquisa de campo sera ofertado para cada participante, com uma carga horaria de 60h, tempo
necessario para a etapa pedagdgica e instrucional do curso e para a aplicagdo pratica da
ferramenta ora experimentada e eventual retorno das sequéncias didaticas que os cursistas
deverdo entregar ao final do processo.

Esse Termo ¢ assinado em duas vias, sendo uma do(a) Sr.(a) e a outra para os
pesquisadores.

Declaraciao de Consentimento

Concordo em participar do estudo intitulado: MICROSOFT MATH SOLVER NA
FORMACAO DE PROFESSORES DE MATEMATICA DOS ANOS INICIAIS DO
ENSINO FUNDAMENTAL DA REDE PUBLICA MUNICIPAL DE FORTALEZA.

Nome do participante ou responsavel
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Data:

Assinatura do participante ou responsavel

Eu, SILVANA BEZERRA DE MORALIS, declaro cumprir as exigéncias contidas nos
itens IV.3 e IV.4, da Resolucao n° 466/2012 do Conselho Nacional de Satude - MS.

_ Data:
Assinatura e carimbo do Pesquisador / /
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APENDICE C — QUESTIONARIO DIAGNOSTICO INICIAL A SER REALIZADO
COM OS PROFESSORES NO INiCIO DO PROCESSO FORMATIVO

TECNOLOGIAS UTILIZADAS: Google Forms e WhatsApp, Celulares ou Tablet.

RAPPGTE

Programa de Pés-Graduaciio em Tecnologla Educacional

FORMACAO SOBRE INTELIGENCIA
ARTIFICIAL EM SALA DE AULA -
QUESTIONARIO INICIAL

.....

da formacéo acerca da utilizacdo de Inteligéncia Artificial em dmbito educativo. Ele
faz parte da pesquisa de Mestrado da professora Silvana Bezerra de Morais, sob a
orientacdo da Prof Dr® Ana Paula de Medeiros Ribeiro, do Programa de Pos-
Graduagdo em Tecnologia Educacional -PPGTE/UFC. Agradecemos a sua
participacdo!

shezerramsilva@gmail.com Mudar de conta &

* |ndica uma pergunta obrigatdria

E-mail *

Seu e-mail
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IDADE *

[] ATE 30 ANOS
[] 30-35ANOS
[] 36-45ANOS
[] 46 - 55 ANOS

[] 55ANOS OU MAIS

QUAL O SEU NIVEL DE ESCOLARIDADE? Caixas de selagdc ¥
GRADUACAD X
ESPECIALIZACAD (EMANDAMENTO) v 2
ESPECIALIZACAC CONCLUIDA X
MESTRADO (EMANDAMENTO) X
MESTRADC CONCLUIDO X
DOUTORADC (EMANDAMENTO) v 2
DOUTORADOD COMPLETO X
POS DOUTORADC (EMANDAMENTO! X
PASDOUTORADG CONCLUIDD X

Adicienar cpedio ou adlclonar "Cutro’

Respostas corretag [0 pontos) g m Obrigatéria @ ¢
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QUALA SUAFORMAGAD INICIAL? *

FEDAGOGIA
MATEMATICA

Fisica

LETRAS
EMGEMHARIAS
CIENCIAS BIOLOGICAS
QUIMICA

QUTRAS AREAS DO CONHECIMENTO

Secido2 de 4

FALE UM POUCO DA SUA TRAJETORIA!

»<

Nesta secdo, vamos explorar um pouco da sua trajetoria profissional e académica.

Titulo da imagem
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QUAL O SEU TIPO DE VINCULO NA REDE MUNICIPAL DE FORTALEZA?

PROFESSOR EFETIVO
PROFESSOR SUBSTITUTO

Qutros...

DISTRITOS QUE YOCE LECIONA, *

DISTRITO DE EDUCAGAO |

DISTRITO DE EDUCAGAQ Il
DISTRITQ DE EDUCAGAQ |l
DISTRITO DE EDUCAGAO IV
DISTRITO DE EDUCAGAO V

DISTRITO DE EDUCAGAO VI
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QUAL O SEU TEMPQ DE EXPERIENCIA COMO PROFESSOR?

ATE 5 ANOS

ENTRE 5- 10 ANOS
ENTRE 11 - 20 ANOS
ENTRE 20- 30 ANOS

MAIS DE 30 ANOS

POSSUI ALGUM CURSO DE ESPECIALIZACAO NA AREA DE TECNOLOGIA EDUCACIONAL?

SIM

NAO
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EM QUANTAS ESCOLAS VIOCE LECIONA?

LMA
DUAS

TRES QU MAIS

HA QUANTO TEMPO VOCE LECIONAA DISCIPLINA DE MATEMATICA? *

ENTRE 1 E 2 ANOS
ENTRE 2 E 3 ANOS

MAIS DE CINCO ANOS

JA PARTICIPOU DE FORMAGAO SOBRE AS NOVAS TECNOLOGIAS (TDICS)?

SIM

NAQ
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HA QUANTO TEMPO VOCE LECIONA A DISCIPLINA DE MATEMATICA? *

ENTRE 1 E 2 ANOS
ENTRE 2 E 5 ANOS

MAIS DE CINCO ANOS

JA PARTICIPOU DE FORMAGAQ SOBRE AS NOVAS TECNOLOGIAS (TDICS)?

SIM

NAO

QUANTAS FORMACOES SOBRE AS NOVAS TECNOLOGIAS VOCE JA PARTICIPOU?

UMA
DUAS

TRES OU MAIS
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QUAIS AREAS DE ENSINO VOCE TEM INTERESSE? *

EDUCAGAQ MATEMATICA
TECNOLOGIA EDUCACIONAL
EDUCAGAQ INCLUSIVA
AVALIACAO EDUCACIONAL
FORMAGAO DOCENTE
ALFABETIZAGAO E LETRAMENTO

OUTRAS AREAS
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VAMOS FALAR DE TECNOLOGIA EDUCACIONAL!

> <

Nesta segdo, iremos abordar a sua vivencia com as inovagdes tecnolégicas e como elas podem
ajudar em sua pratica docente.

Tecnologia Educacional no dia-a-dia do professor. |_D | [

O QUE VOCE ENTENDE POR TECNOLOGIA E DE QUE FORMA ELA ESTA LIGADA A 4
EDUCACAO?

Texto derespostalonga

QUAIS OS PRINCIPAIS DESAFIOS ENFRENTADOS POR VOCE NO ENSINO DA #
MATEMATICA EM ESCOLA PUBLICA?

Texto de respostalonga
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CQUAIS FERRAMENTAS TECHNOLOGICAS VOCE COSTUMA UTILIZAR EM SUAS AULAS? *

T E CAl<ADE 50M

DATASHOW

COMPUTADORES OU CHROMEBDOKS

CELULARES OU TABLETS

MICROFONES COM QU 5EM FIO

LOUSA DIGITAL

LIVREDS DIGITAIS

PLANEJAMENTO DISITAL

VIDEDS DO YOUTUBE

STREMINGS DVERSOS (METFLE, AMALCN PRIME, APLLE T ETC)

JOGOS DIGITAIS

JOGOS E MATERIAL LUDICD

LWROS JOGOS

MATERIAIS AUTORAIS (TIFO MADES)

YIDEQS CURTOS DO INSTAGRAN

QUTROS RECURS0S
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QUAIS AS SUAS LIMITAGOES E DESAFIOS EM LIDAR COMAS TECNOLOGIAS EM SALADE  *
ALLAY

INSTABILIDADE OU MA COBERTURA DA REDE DE INTERNET DAESCOLA
BLOQUEIDS DE RECURSO0S COMO MIDIAS SOCIAIS

FALTA DE MOTIVAGAO DOS ALUNOS

ESCASSEZ DE FERRAMENTAS TECNOLOGICAS NAESCOLA

FALTADE SALADE INOVACAQD TECNOLOGICA IMPLANTADA

FALTA OU LIMTAGAD DE RECURSOS TECNOLOGICOS NAESCOLA

QUTRAS

DE QUE FORMA YOCE UTILIZA O APARATO TECNOLOGICO DISPONIVEL, EM SUAS -
AULAS?

Taxto de resposta longa

JA UTILIZOU O MATERIAL DO SCRATCH EM SALADE AULA? *

Sihd

NAO
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JAUTILIZOU O MATERIAL DO SCRATCH EM SALA DE AULA? *

SiM

NAQ

DESCREVA O QUE YOCE ENTENDE POR INTELIGENCIA ARTIFICIALE COMO ELA PODE
CONTRIBUIR NO AMBITO EDUCACIONAL

Texto de resposta longa

WOCE JA CONHECE OU UTILIZOU O SOFTWARE MICROSOFT MATH SOLVER? *

SlM

NAD

Talvez

*
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YOCE JA CONHECE QU UTILIZOU O SOF TWARE PHOTOMATH? *

x=

photomath

mart camera calculator

S
MAD

Talvez

WOCE JA CONHECE OU JA UTILIZOU O GEDGEBRA? *

it

MAD
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YOCE JA CONHECE QU UTILIZOU QUTRO SOFTWARE DO TIPO MOBILE (DISPONMVEL ¥
APEMAS EM CELULARES E TABLET) QUE AJUDEM MO EMNSING DAMATEMATICA?

=111

0 QUE VOCE ESPERADE UMA FORMAQ.&D Emd TECIHOLOGIA EDUCACICMNALT ¥

Tewtode regpoeta longa

GIUAIS DOS TOPICOS ABAIKG, WOCE SE INTERESSAEM UNMA FORMACAD SOBRE "
TECHOLOGIA EDUCACIOMNAL?

TECNOLOGIAE INCLUSAD

INOWACAD TECHMOLOGICA E ALFABETIZACAD

INTELIGENCIAARTIFICAL E APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

US0 DAS TECNOLOGIAS MAMOTHVACAD DO ESTUDANTE

APLICAGAD DAINTELIGENCIAARTIFICIAL MO ENSING DE PORTUGUES
AS TECHOLOGIAS NO TRABALHD COMAS EMOCOES

SOFTWARES DE RESULUCAD DE PROBLEMAS MATEMATICOS
SOFTWARES RELACIONADOS AQ EMSING DA GEOMETRIA
TECNOLOGIAS E ENSING DE CIENCIAS

TECMOLOGIAS ALIADAS AAaLIACAD DAAPRENDIZAGEM

Secdodded

Seqan sem titulo oo

SEJ4 BEMEVINDO A NOSSA FORMACAD. FAREMOS O POSSIVEL PARA LHE PROPORCIONAR
VIVENTIAS PRODUTIVAS QUE FACAM SENTIDR NA SUA PRATICA
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APENDICE D — QUESTIONARIO AVALIATIVO PARA APOS O PROCESSO
FORMATIVO DE PROFESSORES DE MATEMATICA

Tecnologias utilizadas: Plataforma AVA GETERCOA Formagdo, Google Forms ¢ WhatsApp.

Tema: Integracdo da inteligéncia artificial na educagdo: Viabilidade, usabilidade, desafios e
perspectivas para o ensino de matematica nos anos iniciais do ensino fundamental

Objetivo: Avaliar o processo formativo de professores de matematica sobre a utilizagdo da inteligéncia
artificial (IA) na educacdo, com foco nos softwares Microsoft Math Solver, e identificar seus impactos
na viabilidade, usabilidade, desafios e perspectivas para o ensino de matematica nos anos iniciais do
ensino fundamental.

Publico-alvo: Professores de matematica dos anos iniciais do ensino fundamental que participaram do
processo formativo sobre a utilizagdo da IA na educagio.

Perguntas do Questionario Final

1. Segundo a sua experiéncia vivida neste curso, qual o nivel de viabilidade da utilizagdo de IA no ensino

da Matematica?

2. De que forma o curso contribuiu para a sua percepgdo sobre a viabilidade da IA na educacdo

matematica?

3. Quais os aspectos que vocé considerou mais relevantes na utilizagdo do Microsoft Math Solver?

4. Quais aspectos podem ser aprimorados na aplicabilidade e usabilidade do Microsoft Math Solver?

5. Quais os desafios e dificuldades em aplicar o Microsoft Math Solver em sala de aula?

6. Como vocé superou as dificuldades encontradas na aplicacdo do Microsoft Math Solver em sua sala

de aula?

7. Qual a usabilidade geral do aplicativo Microsoft Math Solver para o ensino da matemadtica segundo a

sua percepgao?

8. Com base em sua experiéncia, quais as expectativas para o futuro da utilizagdo de IA no ensino da

Matematica?

9. Quais as suas sugestdes para aprimorar a formagdo de professores na area da IA e educagdo

matematica?

10. Descreva as funcionalidades do Microsoft Math Solver que vocé conseguiu identificar com seus

alunos e relacione seus pontos positivos e negativos.

Fonte: Respostas do questionario final na plataforma AVA GETERCOA Formagao
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ANEXO A - EMENTA DO CURSO: O MICROSOFT MATH SOLVER NAS AULAS
DE MATEMATICA SOB A OTICA DO DESIGN INSTRUCIONAL

Essa ementa proporciona uma estrutura abrangente para capacitar professores do ensino fundamental a utilizar
aplicativos de 14 para potencializar o ensino de Matematica.

Carga Horaria: 60 horas
Formato: Hibrido

Objetivo Geral: Capacitar professores de matematica do ensino fundamental para utilizarem o aplicativo
Microsoft Math Solver de maneira eficaz em sala de aula, compreendendo sua aplicabilidade e usabilidade no
contexto educativo, além de desenvolver sequéncias didaticas integrando essas ferramentas tecnologicas.

Objetivos Especificos:

Compreender os conceitos basicos de inteligéncia artificial e sua aplica¢@o na educag@o.
Explorar as funcionalidades dos aplicativos Microsoft Math Solver e Photomath.

Desenvolver atividades didaticas utilizando os aplicativos para resolver problemas matematicos.
Planejar e implementar sequéncias didaticas incorporando as ferramentas tecnologicas.

Avaliar os aplicativos a partir das demandas de aprendizagem dos estudantes.

MODULOS DO CURSO

Médulo de apresentaciio e diagnéstico

Forum de apresentacdo do curso e expectativas

Questionario diagnostico inicial

Acesse 0 nosso grupo de WathsApp

Moédulo 1: Introducio a Inteligéncia Artificial - IA

Programa do Mddulo 1

Slides: A IA no ensino da Matematica

Texto 1: O uso da IA no ensino da Matematica

Texto 2: Os desafios da A na rotina pedagogica

Video 2: IA no contexto educacional

Avaliacdo do Mddulo 1: Introdugdo a A e suas implicagdes na sua pratica
Médulo 2: O Design Instrucional e a formacao de professores
Programa do Mdédulo 2

Slides: O Design Instrucional Um guia completo

Texto 3: Design Instrucional na Educagio

Médulo 3: O Microsoft Math Solver - Aplicacdes em sala de aula
Programa do Mddulo 3

Texto 4: Relato de experiéncia sobre o uso do Microsoft Math Solver em sala de aula
Video 3: Conhecendo o Microsoft Math Solver

Video 4: Microsoft Math Solver e suas funcionalidades

Modulo 4: Construindo sequéncias didaticas

Programa do Modulo 4

Como construir a sua sequéncia didatica

Forum de ajuda

Avaliagdo Final: Construa a sua sequéncia didatica

Avaliacio do Curso

Feedback e autoavaliagdo

Pesquisa de satisfagdo

Entrega dos prototipos (sequéncias didaticas)

Atividades Propostas:


https://sistemas.gtercoa.ufc.br/ava/course/view.php?id=91&section-0
https://sistemas.gtercoa.ufc.br/ava/mod/forum/view.php?id=2728
https://sistemas.gtercoa.ufc.br/ava/mod/quiz/view.php?id=2729
https://sistemas.gtercoa.ufc.br/ava/mod/assign/view.php?id=2734
https://sistemas.gtercoa.ufc.br/ava/course/view.php?id=91&section-1
https://sistemas.gtercoa.ufc.br/ava/mod/page/view.php?id=2778
https://sistemas.gtercoa.ufc.br/ava/mod/resource/view.php?id=2771
https://sistemas.gtercoa.ufc.br/ava/mod/resource/view.php?id=2787
https://sistemas.gtercoa.ufc.br/ava/mod/resource/view.php?id=2731
https://sistemas.gtercoa.ufc.br/ava/mod/url/view.php?id=2733
https://sistemas.gtercoa.ufc.br/ava/mod/assign/view.php?id=2766
https://sistemas.gtercoa.ufc.br/ava/course/view.php?id=91&section-2
https://sistemas.gtercoa.ufc.br/ava/mod/page/view.php?id=2780
https://sistemas.gtercoa.ufc.br/ava/mod/resource/view.php?id=2773
https://sistemas.gtercoa.ufc.br/ava/mod/url/view.php?id=2770
https://sistemas.gtercoa.ufc.br/ava/course/view.php?id=91&section-3
https://sistemas.gtercoa.ufc.br/ava/mod/page/view.php?id=2781
https://sistemas.gtercoa.ufc.br/ava/mod/url/view.php?id=2774
https://sistemas.gtercoa.ufc.br/ava/mod/url/view.php?id=2775
https://sistemas.gtercoa.ufc.br/ava/mod/url/view.php?id=2776
https://sistemas.gtercoa.ufc.br/ava/course/view.php?id=91&section-4
https://sistemas.gtercoa.ufc.br/ava/mod/page/view.php?id=2786
https://sistemas.gtercoa.ufc.br/ava/mod/resource/view.php?id=2782
https://sistemas.gtercoa.ufc.br/ava/mod/forum/view.php?id=2777
https://sistemas.gtercoa.ufc.br/ava/mod/assign/view.php?id=2783
https://sistemas.gtercoa.ufc.br/ava/course/view.php?id=91&section-5
https://sistemas.gtercoa.ufc.br/ava/mod/survey/view.php?id=2779
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Desenvolvimento de uma sequéncia didatica em grupo
Apresentagdo e feedback das sequéncias desenvolvidas
Estratégias para implementar sequéncias didaticas em sala de aula
Avaliagdo da eficacia das atividades desenvolvidas

Ajustes e melhorias baseados no feedback

Atividades praticas e interativas

Desenvolvimento colaborativo de sequéncias didaticas

Feedback e reflexao
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ANEXO B - MATERIAL DE APOIO AO PROFESSOR, REFERENTE A
SEQUENCIA DIDATICA APRESENTADA COM UMA AULA INTRODUTORIAE 3
AULAS PRATICAS INCLUSAS

AULA INTRODUTORIA: Acessos e usos do Microsoft Math Solver

Caracteristicas gerais: Ferramenta gratuita e multiplataforma.
Utilidade pratica: Auxiliar estudantes e professores na resolugdo e compreensao de problemas matematicos.

Diferencial: Combinar reconhecimento de escrita, fotografia e inteligéncia artificial para identificar equagdes,

explicar conceitos e propor caminhos de resolugéo.
Acesso via Web: Diretamente pelo navegador, através do site da Microsoft, sem necessidade de instalagio.

O que ¢ possivel fazer na versdo Web:
e Digitar expressoes matematicas (do basico a algebra avancada);
e Ver solucdes passo a passo e graficos interativos;
e Acessar contetidos relacionados, como videos e explicagdes teoricas (geralmente da Khan Academy);

e Traduzir o contetdo para o portugués (via configuragdo no menu superior).

Sugestdo de uso pelo professor em sala de aula: projetar o site durante aulas de resolug@o de problemas ou

como apoio visual em momentos de correcdo coletiva.

Aplicativo movel (Android e i10S)
A partir de julho de 2025 a ferramenta foi integrada ao site da propria Microsoft, sem necessidade de

baixar o aplicativo.

Recursos do app:
e Reconhecimento instantaneo de equacdes escritas 8 mao ou impressas;
e  Geragdo de graficos e explicagdes passo a passo;
e Indicagdo de conteudos relacionados ao tema estudado;

e Historico de consultas, permitindo revisdo posterior.

Sugestdo de uso pelo professor em sala de aula: criar atividades de “exploracdo guiada”, nas quais os alunos

comparem diferentes estratégias de resolucdo sugeridas pelo app e justifiquem qual consideram mais

adequada.

Integrag@o com o navegador Microsoft Edge: O navegador Edge inclui o Math Solver nativamente.
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Basta clicar com o botdo direito sobre uma expressdo matematica em uma pagina e selecionar “Resolver com o

Math Solver”.

Recursos disponiveis:
e Solugdes diretas sem sair da pagina;
e  Explicagdes interativas;

e Integracdo com Bing e outros servigos educacionais da Microsoft.

Sugestdo de uso pelo professor: explorar o recurso em portais educacionais ¢ plataformas de atividades,

promovendo a autonomia digital docente.

Dicas praticas para professores
e Use o app para revisar ligoes e verificar diferentes formas de resolugao.
e Estimule os alunos a explicar com suas proprias palavras cada passo mostrado pela IA.
e  Explore os graficos gerados como apoio visual para discutir fun¢des e proporg¢des.

e Promova debates sobre uso ético e critico de ferramentas de 1A na aprendizagem.

A obra oferece ao leitor, modelos de uma sequéncia didatica com trés aulas, para que possa utilizar em

sala de aula, como apresentamos a seguir:

Modelo de Sequéncia Didatica para o professor

Titulo: Descobrindo padrdes e areas com ajuda da Inteligéncia Artificial

Tema central: Expressbes numéricas, regularidades e céalculo de area de figuras planas
Ano: 5° ano — Ensino Fundamental

Carga total sugerida: 3 aulas de 50 minutos

Habilidades da BNCC trabalhadas
= EF05MAO03: Resolver e elaborar problemas de adigdo, subtragdo, multiplicacdo e divisio com niimeros
naturais, envolvendo diferentes significados das operagdes.
= EF05MAI14: Resolver e elaborar problemas envolvendo o calculo de area de figuras planas, usando
estratégias pessoais ou formulas.
= EF05MAZ20: Reconhecer padrdes e regularidades em sequéncias numéricas e construir expressdes para

generaliza-los.

Competéncias especificas trabalhadas:
= Compreender e aplicar as operagdes fundamentais na resolug¢do de problemas.
= Desenvolver o raciocinio logico e algébrico por meio da observagdo de padroes.
= Utilizar ferramentas digitais (IA) para verificar, comparar e validar estratégias de célculo.
=

Trabalhar de forma colaborativa, comunicando ideias e estratégias matematicas.
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Materiais necessarios:
= Celulares/tablets com o Microsoft Math Solver (Android ou iOS) ou acesso via navegador:

https://mathsolver.microsoft.com

Cartolina, régua e canetas coloridas.
Cartoes de desafio (fornecidos no apéndice).

Blocos quadriculados (ou folhas com quadriculados).

I U U U

Projetor (opcional) para exibir o uso do Math Solver.

Aula pratica 1 — Explorando padrdes e expressoes
Objetivos
e Reconhecer padrdoes numéricos em sequéncias.
e Representar o padrdo com uma expressdo numérica simples.

e  Utilizar o Math Solver para verificar resultados.

Metodologia
1) Ativacdo de conhecimentos prévios

2) No quadro escreva:

“3,6,9,12, ...
Perguntas: O que vem depois?”’

Qual é o padrdo? O que acontece com os nimeros?

3) Apresente outras sequéncias:

2,4,8, 16...
5,10, 15, 20...

Perguntas: “Se eu quiser descobrir o 10° numero sem continuar somando, serd que existe um jeito mais

rapido?”

Investigagdo em grupo
Divida a turma em trios e entregue os Cartdes de Padrdo (modelo no apéndice):
e C(Cartdo A:4,7,10, 13, 16...
e C(CartaoB:2,5,10,17,26...
e CartaoC:1,3,6,10,15...
Cada grupo deve:
1. Descobrir o que muda em cada passo (soma de quanto?).
2. Tentar escrever uma “conta” ou expressao para encontrar qualquer termo.
3. Conferir com o Microsoft Math Solver:

o Digitem a expressao sugerida.


https://mathsolver.microsoft.com/
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o  Observem como 0 app mostra o passo a passo.
o Anotem: “O que aprendi sobre o jeito de o aplicativo resolver?”’
Orientagdo ao professor:
Mostre o uso do Math Solver projetado, digitando a expressao e ele calcula e mostra o raciocinio, refor¢ando o

uso correto da ordem das operagoes.

Socializagdo e sistematizagao
Cada grupo apresenta seu padrao e a forma de encontra-lo.

No quadro, o professor sistematiza:

“Quando algo se repete de forma regular, posso criar uma expressdo para representar.”
“O app Math Solver ajuda a ver o calculo passo a passo, mostrando como ele pensa.”
Avaliacao
Individualmente, os alunos resolvem:
“Escreva uma expressdo para descobrir o 10° termo da sequéncia: 5, 8, 11, 14, ... e confira no Math Solver se

s

esta correta.’

Aula pratica 2 — Calculando dreas com apoio da IA
Objetivos
e Aplicar as formulas de area de retangulos e triangulos.
e  Comparar estratégias de calculo proprias com as apresentadas pelo Math Solver.

e Desenvolver o pensamento geométrico e logico.

Metodologia
1) Retomada rapida

Revise o que ¢é area. Mostre um retangulo de 6 cm por 4 cm e pergunte:

“Como posso descobrir quantos quadradinhos ha dentro?”

“O que o numero 6 e o numero 4 significam?”

2) Mao na massa

Distribua folhas quadriculadas ou cartolina com figuras.

Desafios:

e DI: Um retangulo de 8 cm % 5 cm — Qual ¢ a area?

e D2: Um tridngulo de base 10 cm e altura 4 cm — Qual € a area?

e D3: Um terreno retangular de 12 m x 9 m — Quantos metros quadrados?
Os alunos devem:

a) Resolver manualmente, usando formulas.

b) Digitar no Math Solver a expressao (ex: 8x5, 10x4+2).

c) Observar como o app mostra o calculo (ordem das operagoes, multiplicacdo antes da divisdo, etc.).
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d) Escrever no caderno ou na folha dos desafios (modelo no apéndice):

“O que aprendi observando o passo a passo do aplicativo?”

3) Comparando caminhos

Em duplas, os alunos trocam cadernos e analisam se o app fez igual ou diferente.

Pergunta orientadora: “Por que é importante verificar o modo como o aplicativo pensou e ndo so o resultado

final?”

4) Fechamento coletivo

No quadro escreva:

“Quando o uso da tecnologia ajuda a entender melhor a Matematica?”’

5) Liste respostas dos alunos.

Encerre mostrando que a IA pode ensinar “o caminho”, mas quem aprende é quem interpreta e reflete.

Aula pritica 3 — Criando desafios matematicos com o Math Solver
Objetivos
e  Elaborar problemas e expressdes proprias.
e  Utilizar o Math Solver para conferir e apresentar solugdes.

e Estimular a autonomia e criatividade.

Metodologia
Langamento do desafio
“Hoje vocés serdo criadores de desafios! Vo inventar um problema que envolva nimeros, operagoes e drea, e

5

o Math Solver sera o ‘corretor’.’

2) Criagao em grupos
Cada grupo (3—4 alunos) deve:
a) Criar um problema inédito (ex: “Jodo construiu um retdngulo com 7 m de largura e 3 m de comprimento.
Qual a area?”).
b) Escrever a expressao numérica correspondente.
c) Resolver sem o app.
d) Conferir no Math Solver, comparando resultados.
e) Fazerum cartaz digital (no Canva ou em folha - modelo no apéndice) com:
o Enunciado do problema;
o Expressao resolvida;

o Print do resultado no app;
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o Explicacdo “Como o aplicativo resolveu”.

3) Exposigdo e debate
Monte uma  galeria de desafios (no mural ou no ambiente virtual da  escola).

Os grupos circulam e tentam resolver o problema dos colegas sem o app, depois conferem usando o Math Solver.

Reflexao final
“O que aprendemos sobre o uso da inteligéncia artificial?”’
“Em que momentos ela ajuda e em quais precisamos pensar por conta propria?”’
Avaliacao
Formativa:
e Observagao da participagao nas discussdes e investigagdes.
e Registros no caderno (expressoes, prints, reflexoes).
Somativa:
e (Cartaz digital ou impresso com problema criado e uso do app.
e  Avaliagdo pela rubrica (0-2 pontos por critério):
1. Clareza na explicacdo do raciocinio.
2. Corre¢do matematica.
3. Coeréncia entre problema e expressao.
4. Uso critico do Math Solver (interpretagdo, ndo copia).
5

Cooperagao no grupo.

Sugestoes de adaptacdo e ampliagdo:
e Turmas com menos recursos tecnologicos: use apenas um celular por grupo; o professor projeta o app e
os grupos ditam expressdes.
e Alunos em reforco: fornecer expressoes prontas e pedir para explicar cada operacao.
e Extensdo interdisciplinar: conectar com Ciéncias (area de plantas, horta, energia solar).
e Produto digital final: transformar os cartazes em um e-book coletivo com QR Codes dos prints do Math

Solver e os nomes dos autores.



