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Tipo “E”

Tipo “S”

envolvimento completo da seção. Nessas situações, o reforço em “U” (



𝑉௖ 𝑉௦𝑉௙ ߰௙



߰௙߰௙=0,85 para reforço em “U”

𝑉௡ = 𝑉௖ + 𝑉௦ + ߰௙𝑉௙ 

𝑉௖ = √13(௪ߩ)ߣ௦ߣ0,66 ௖݂′ܾ௪݀ 
𝑉௦ = ௩ܣ ௬݂௧(sin ߙ + cos ݏ݀(ߙ  

௦ߣ ௦ߣ = √ 21+0,004ௗ ≤ ௦ߣ1 = ߣ1
௪௖݂′ܾ௪ߩ ݀
ߙݏ௩௬݂௧ܣ



𝑉௙ = ௙௩ܣ ௙݂௘(sin ߙ + cos ௙ݏ௙௩݀(ߙ
௙ݏߙ௙௩௙݂௘݀௙௘ܣ

݊ ௙ݓ௙ݐ
௙௩ܣ = ௙ݓ௙ݐ2݊

(reforço lateral, em “U” ou por envolvimento completo da seção), do comprimento efetivo 

௙௘ߝ௙ܧ
௙݂௘ = ௙௘ߝ௙ܧ

௙௨ߝ
௙௘ߝ = ݇௩ߝ௙௨ ≤ 0,004

݇௩



݇௩ = ௙௨ߝ௘11900ܮ1݇2݇ ≤ 0,75
݇1 ݇2 ௘ܮ

݇1 = ( ௖݂′27)23
݇2 = {  

  ݀௙௩ − ௘݀௙௩ܮ , ௙௩݀"ܷ" ݉݁ ݋çݎ݋݂݁ݎ ܽݎܽ݌ − ௘݀௙௩ܮ2 , ݈ܽݎ݁ݐ݈ܽ ݋çݎ݋݂݁ݎ ܽݎܽ݌
௘ܮ = 0,58(௙ܧ௙ݐ݊)23300 ≤ 0,75

௖݂′ ݀௙௩

𝑉ோௗ = ݉݅݊ {𝑉௖ௗ + 𝑉௪ௗ + 𝑉௙ௗ𝑉ோௗ,2



𝑉௖ௗ𝑉௪ௗ𝑉ோௗ,2

𝑉௖ௗ = 𝑉ோௗ,௖ = ௖ߛ0,18 ௟ߩ100)݇ ௖݂௞)1/3ܾ௪݀
𝑉௪ௗ = 𝑉ோௗ,௦ = ݏ௦௪ܣ ݖ ௬݂௪ௗ cot ߠ

݀ ܾ௪
௖݂௞݇ ݇ = 1 + √200ௗ ≤ 2,0
௟ߩ݀ ௟ߩ = ஺ೞ1௕ೢௗ ≤ ݖݏ௦௪ܣ0,02 ݖ = 0,9݀௬݂௪ௗ



𝑉௙ௗ = ௙ܾ௪݀(cotߩ௙௨ܧ௙ௗ,௘ߝ0,9 ߠ + cot (ߙ sin ߙ
௙ߩ௙௨ܧ௙ௗ,௘ߝ ௙ߩ = 2௧೑ sinఈ௕ೢ ௙ߩ = 2(௧೑௪೑)௕ೢ௦೑
ߠߙ௙ݏ௙ݓ௙ݐ

௙ௗ,௘ߝ = ݇ ௙ߛ௙௞,௘ߝ) )
݇ = 0,8 ௙ߛ = 1,30 ௙௨ܧ௙௞,௘ߝ ௖݂௠

௙,௘ߝ = 0,17( ௖݂௠23ܧ௙௨ߩ௙)
0,3 ∗ ,௙௨ߝ ݈ܽ݀ܽ݋ݎݐ݊݋ܿ ܴܲܨ ݋݀ ܽݎݑݐ݌ݑݎ ݉݋ܿ

Reforço em “U” ou lateral com CFRP:



௙,௘ߝ = ݉݅݊
{  
  
  0,65( ௖݂௠23ܧ௙௨ߩ௙)

0,56 ∗ 10−3, ݋݈݀ܽ݋ݎݐ݊݋ܿ ݋ݐ݈݊݁݉ܽ݋ܿݏ݁݀ ݉݋ܿ
0,17( ௖݂௠23ܧ௙௨ߩ௙)

0,3 ∗ ,௙௨ߝ ݈ܽ݀ܽ݋ݎݐ݊݋ܿ ܴܲܨ ݋݀ ܽݎݑݐ݌ݑݎ ݉݋ܿ

௙,௘ߝ = 0,048( ௖݂௠23ܧ௙௨ߩ௙)
0,47 ∗ ,௙௨ߝ ݈ܽ݀ܽ݋ݎݐ݊݋ܿ ܴܲܨ ݋݀ ܽݎݑݐ݌ݑݎ ݉݋ܿ

𝑉ோௗ = 𝑉ோௗ,௦ + 𝑉ோௗ,௙ + 𝑉௖௖ௗ + 𝑉௧ௗ
𝑉ோௗ𝑉ோௗ,௦
𝑉ோௗ,௙



𝑉௖௖ௗ 𝑉௧ௗ

𝑉ோௗ,௙ = ௙ݏ௙௪ܣ ℎ௙ ௙݂௪ௗ(cot ߠ + cot (ߙ sin ߙ
ߠߙ௙ℎ௙௙݂௪ௗݏ௙௪ܣ

௙݂௪ௗ = ௙݂௪ௗ,௖ = ݇ோܽ௧ ௙݂ௗ

ܽ௧݇ோ ܴ
݇ோ = {0,5ܴ50 (2 − 5ܴ0) , ܴ ݁ݏ < 50݉݉0,5, ܴ ݁ݏ ≥ 50݉݉

em forma de “U”, a tensão efetiva pode estar associada à 



௙݂௕௪ௗ

௙݂௕௪ௗ

= ௙݂௕௞ߛ௙௕ {   
   1, ௘݈ ݁ݏ ≤ ௙(cotݏ ߠ + cot (ߙ sin ߙ ≤ ℎ௙sin 1]ߙ − (1 − ௙3݈௘ݏ2݉ ) ݉݊ ] , ௙(cotݏ ݁ݏ ߠ + cot (ߙ sin ߙ ≤ ݈௘ ≤ ℎ௙sin 2݊3݈௘ߙ ௙(cotݏ ߠ + cot (ߙ sin ߙ , ௙(cotݏ ݁ݏ ߠ + cot (ߙ sin ߙ ≤ ℎ௙sin ߙ ≤ ݈௘

   
  

  (cot + cot ) sin   (cot  + cot  )

          



௙௕ߛ
݈௘
݈݉௘݊
ℎ௙ ℎ − 0,1݀

௙݂௕௞

௙݂௕௞ = 0௞߬௕1௞ݏ௙ݐ௙ܧ√
0௞ݏ௙ݐ௙ܧ
߬௕1௞ ௖݂௠ ௖݂௧௠

߬௕1௞ = 0,37√ ௖݂௠ ௖݂௧௠

݈௘
݊ = ݋ݎ݅݁ݐ݊݅ (ℎ௙(cot ߠ + cot ௙ݏ(ߙ )



݉ = ݋ݎ݅݁ݐ݊݅ (݈௘(cot ߠ + cot (ߙ sin ௙ݏߙ )
݈௘ = 0௞߬௕1௞ݏ௙ݐ௙ܧ√2ߨ

݇ோ

ݕ ݇݇ ≥ 2 ,1ݔ ,2ݔ … , ௞ݔ
ݕ = 0ߚ + 1ݔ1ߚ + 2ݔ2ߚ +⋯+ ௞ݔ௞ߚ + ߳

߳
߳ > 0 ߳ < 0 0ߚ + 1݇ݔ1ߚ = 2 0ߚݔ + 1ݔ1ߚ + 2ݔ2ߚ +⋯+ ݕ௞ݔ௞ߚ ,1ݔ ,2ݔ … , ௞ݔ ݕ௜ߚ ௜ݔ







௝݇ݔ ௞௝ݓ

(1)1ݔ
(1)2ݔ
(1)3ݔ
(1)4ݔ

௡(1)ݔ

ݕ

(2)1ݔ
(2)2ݔ
(2)3ݔ

௠(2)ݔ

(3)1ݔ
(3)2ݔ
(3)3ݔ

௞(3)ݔ

(௝)1ݔ
(௝)2ݔ
(௝)3ݔ

(௝) ݔ

ܽ݀ܽݎݐ݊݁ ݁݀ ܽ݀ܽ݉ܽ ݏܽݐ݈ݑܿ݋ ݏܽ݀ܽ݉ܽ 

ܽ݀ ܽݏ ݁݀ ܽ݀ܽ݉ܽ 
݀ܽݎݐ݊ܧ  ܽ1
݀ܽݎݐ݊ܧ  ܽ2
3 ܽ݀ܽݎݐ݊ܧ
4 ܽ݀ܽݎݐ݊ܧ

݊ ܽ݀ܽݎݐ݊ܧ



(ݔ)߮

௞ݒ

ݏܽ݀ܽݎݐ݊ܧ
1ݔ
2ݔ
3ݔ
4ݔ

௝ݔ

݀ܽݎݐ݊ܧ  ܽ1
݀ܽݎݐ݊ܧ  ܽ2
݀ܽݎݐ݊ܧ  ܽ3
݀ܽݎݐ݊ܧ  ܽ4

  ܽ݀ܽݎݐ݊ܧ

௞2ݓ
௞3ݓ
௞4ݓ

௞௝ݓ

௞1ݓ
ݏ݋ݏ݁ܲ

 
ݎ݋݀ܽ݉݋ 

(௞ݒ)߮
݋ çܽݒ݅ݐܽ ݁݀ ݋ ç݊ݑܨ

ݕ
 ܽ ݀ܽ

௞ݒ



(௞ݒ)߮ = ݁ݏ 1} ௞ݒ ≥ 00 ݁ݏ ௞ݒ < 0
(௞ݒ)߮ = {  

  0 ݁ݏ ௞ݒ ≤ ௞ݒ12− ݁ݏ −12 < ௞ݒ < 121 ݁ݏ ௞ݒ ≥ (௞ݒ)12߮ = 11 + ݁−௔௩ೖ

absolutos dos coeficientes, multiplicada por um parâmetro de regularização (λ).



ݏݏ݋݈ ݈ܽݐ݋ܶ = [݊݋݅ݐܿ݊ݑ݂ ݏݏ݋ܮ] + [|௜ݓ|∑ߣ]
௜ݓ ߣ

não negativo que controla a intensidade da penalização. Quanto maior o valor de λ, mais 



ܧܣܯ = ప̂ݕ|  − ௜|௡௜=1ݕ ݊
ܧ ܯܴ = ప̂ݕ) √ − ௜)2௡௜=1ݕ ݊
ܧ ܯ = ప̂ݕ)  − ௜)2௡௜=1ݕ ܴ݊2 = ప̂ݕ)  − ௜ݕ) ௜)2௡௜=1ݕ − ݕ௜݊̅ݕప̂ݕ2௡௜=1(ݕ̅
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Waqas; Elahi; Kırgız, (2025)



















ܾ௧ℎ௧ܾ௪ℎ݀ܽ/݀ܮܮ௘

  
  

  

  

   
  

    
 

                                                  



௖݂ܧ௖ܣ௟ߩ௦௟௦݂௬,௟ܧ௦௬,௟
௦݂௬,௦ܧ௦௬,௦ߩݏ௦ℎ௙௙ܾݐ௙ݏ௙ߩ௙ߙ௙௙݂௨ܧ௙ߝ௙௨𝑉௦௧௥𝑉௨௡௦௧௥𝑉௙





 on i    ç o  o    o ço
109 ܷ40  
56  
76 ܷ64  
19  
74 ܷ16  
21  
35 ܷ12  
02  

   o ço    ns   s    nt  no

49s    st i os

205co   st i os
159s    st i os
111co   st i os

  ç o t  ns   s  364(  ç o   t n     )160  ç o     
 i  s    o ç   s co     524



            

 

  

  

  

   

   

   

   

                      

         

௦݂௬,௦                 

 

  

  

  

   

   

   

   

                      

         

௦݂௬,௟

               

 

  

   

   

   

   

   

                      

         

௦,௟ܧ            

 

  

   

   

   

   

   

               

         

௦,௦ܧ



௙ܾ ௙ݏ

ܾ௧ℎ௧ܾ௪ℎ݀
௙௙݂௨ߙ௙ߩ௙ݏ௙ݐ௦ℎ௙ܾ௙ߩݏ௦௬,௦ܧ௦௬,௟௦݂௬,௦ܧ௦௟௦݂௬,௟ߩ௟ܣ௖ܧ௘௖݂ܮܮ݀/ܽ



௙ܧ ௙௨𝑉௦௧௥𝑉௨௡௦௧௥𝑉௙ߝ

ܾ௧ ℎ௧ (0,96) ܾ௪ ℎ (0,77) ௟ܣ  (0,79)ℎ௙ (0,71) 𝑉௦௧௥ (0,74) ℎ ݀ (0,93) (0,76) ܮ ௘ (0,84)ܮ ௟ܣ  (0,80)ℎ௙ (0,90) 𝑉௦௧௥ (0,83) 𝑉௨௡௦௧௥ (0,76) 𝑉௙ (0,70) ݀ ௘ (0,73)ܮ ℎ௙ (0,85)𝑉௦௧௥ (0,71) ܮ ௘ (0,86)ܮ ௖݂ ௖ (0,99)ܧ ௟ℎ௙ (0,78)ܣ 𝑉௦௧௥ (0,83) 𝑉௨௡௦௧௥ (0,76) 𝑉௙ (0,71) ℎ௙ 𝑉௦௧௥ (0,80)𝑉௨௡௦௧௥ (0,72) 𝑉௙ (0,70) ௙ܾ ௙ (0,91)ݏ ௙ݐ ௙ (0,88)ߩ ௙݂௨ܧ௙ (0,70) 𝑉௦௧௥ 𝑉௨௡௦௧௥ (0,94)



ܾ௪ 𝑉௦௧௥ (0,70) ℎ ௘(0,80)ℎ௙ (0,86)ܮ 𝑉௦௧௥ (0,76) 𝑉௨௡௦௧௥ (0,71) ݀ (0,99) ݀ ௘ܮ  (0,80) ℎ௙ (0,85)𝑉௦௧௥ (0,74) ܮ ௘ (0,84)ܮ ௖݂ ௖ (1,00)ܧ ௟𝑉௦௧௥ (0,74)ܣ ݏ ௦ (−0,74)ߩ ℎ௙ 𝑉௦௧௥  (0,75) ௙ܾݏ௙ (0,95) ௙ݐ ௙ (0,82)ߩ 𝑉௦௧௥ 𝑉௨௡௦௧௥ (0,93)

ܾ௪݀
ܽ/݀௖݂

௦ߩ

௖ܧ

ℎ௙௙ܾݐ௙ݏ௙ߩ௙ߙ௙௙݂௨ܧ௙ߝ௙௨𝑉௦௧௥𝑉௨௡௦௧௥𝑉௙

ℎ
௘ܮ
௟௦݂௬,௟ߩ
௦݂௬,௦
௦௬,௦ܧ
ݏ௦௬,௟ܧ

ܾ ௪ ݀ ܽ/݀ ௖݂ ߩ ௦ܧ ௖ ℎ ௙ܾ ௙ ݐ ௙ ݏ ௙ ߩ ௙ ߙ ௙ ௙݂௨ ܧ ௙ ߝ ௙௨ 𝑉 ௦௧௥ 𝑉 ௨௡௦௧௥ 𝑉 ௙ℎ ܮ ௘ ߩ ௟ ௦݂௬,௟ ௦݂௬,௦ ܧ ௦௬,௦ܧ ௦௬,௟ ݏ 1 00

−1 00



ܾ௪ ݀ ℎ௙𝑉௦௧௥

௦ߩ ܾ௪ (−0,51 ݁ −0,31) ݀ (−0,53 ݁ − 0,30) ௙ߩ ௙݂௨ (−0,58 ݁ − 0,35)

ܾ௪݀
ܽ/݀௖݂

௦ߩ

௖ܧ

ℎ௙௙ܾݐ௙ݏ௙ߩ௙ߙ௙௙݂௨ܧ௙ߝ௙௨𝑉௦௧௥𝑉௨௡௦௧௥𝑉௙

ℎ
௘ܮ
௟௦݂௬,௟ߩ
௦݂௬,௦
௦௬,௦ܧ
ݏ௦௬,௟ܧ

ܾ ௪ ݀ ܽ/݀ ௖݂ ߩ ௦ܧ ௖ ℎ ௙ܾ ௙ ݐ ௙ ݏ ௙ ߩ ௙ ߙ ௙ ௙݂௨ ܧ ௙ ߝ ௙௨ 𝑉 ௦௧௥ 𝑉 ௨௡௦௧௥ 𝑉 ௙ℎ ܮ ௘ ߩ ௟ ௦݂௬,௟ ௦݂௬,௦ ܧ ௦௬,௦ܧ ௦௬,௟ ݏ 1 00

−1 00



݁ ௙ (−0,40ܧ − 0,33)

𝑉௦௧௥𝑉௙
𝑉௙ 𝑉௦௧௥

𝑉௦௧௥ 𝑉௨௡௦௧௥
௙ܾ (0,03 ݁ 0,33) ݁ ௙ (−0,19ߩ௙ (0,06 ݁ 0,30)ݏ − 0,06) ௙݂௨ (0,28 ݁ 0,17) ௙௨ (0,12 ݁ 0,04)ߝ

• ܾ௧ ℎ௧ ܾ௪
• ℎ ܮ݀ ௘ܮ
• ௖ܧ ௖݂

• ௟ܣ ௟ߩ



• ݏ ௦ߩ ௦௬,௦ܧ
• ௙ݐ ௙ݏ ௙ߩ
• ௙ܧ ௙݂௨
• ℎ௙ ݀

௙ܾ/ݏ௙ ௙݂௙௨/ߝ௙௨

ܾ௪݀ܽ/݀ܮ௘௖݂ߩ௦௟௦݂௬,௟ܧ௦௬,௟
௦݂௬,௦ߩ௦௙ܾݏ௙ߩ௙ߙ௙௙݂௨ߝ௙௨𝑉௦௧௥



𝑉௦௧௥

ܾ௪ ݀ ܽ/݀ ௖݂ߩ௙
௦,௟ܧ ௦ߩ



16ܯ 15ܯ

 

   

   

   

   

    

    

    

                         

  
  
   

  
  

   
  
  
 
 

                       

 

   

   

   

   

    

    

    

                         

  
  
   

  
  
   
  
  
 
 

                       

 

   

   

   

   

    

    

    

                         

  
  
   

  
  

   
  
  
 
 

                       



14ܯ 13ܯ

12ܯ 11ܯ

ܾ௪݀ܮ௘ܽ/݂݀_ܿ

 

   

   

   

   

    

    

    

                         

  
  
   

  
  

   
  
  
 
 

                       

 

   

   

   

   

    

    

    

                         

  
  
   

  
  
   
  
  
 
 

                       

 

   

   

   

   

    

    

    

                         

  
  
   

  
  
   
  
  
 
 

                       

 

   

   

   

   

    

    

    

                         

  
  
   

  
  
   
  
  
 
 

                       



௙௨ߝ௙௙݂௨ߙ௙ߩ௙ݏ௦௙ܾߩ௦,௟௦݂௬,௦ܧ௟௦݂௬,௟ߩ

௦ߩ

ܾ௪ ݀ ܽ/݀ ௦ߩ



   

 

  

  

  

  

   

   

         

         

  

 

  

  

  

   

   

   

                 

         

 

 

  

  

  

  

  

  

  

                     

         

                

 

  

  

  

  

   

   

                      

         

ܽ/݀ ௦ߩ

ܾ௪ ݀

   

 

  

  

  

  

   

   

         

         

  

 

  

  

  

   

   

   

                 

         

 

 

  

  

  

  

  

  

  

                     

         

                

 

  

  

  

  

   

   

                      

         

ܽ/݀ ௦ߩ

ܾ௪ ݀



𝑉௡ = 1,18ܾ௪ + 0,73݀ + ௘ܮ0,01 − 63,76(ܽ ݀⁄ ) + 1,51 ௖݂ + −௟ߩ25,17 0,24 ௦݂௬,௟ + ௦ߩ36,97 + 0,17 ௙ܾ + ௙ߩ1006,59 + −௙ߙ0,78 144,34



 

   

   

   

   

    

    

    

                         

  
  
   

  
  

   
  
  
 
 

                       

 

   

   

   

   

    

    

    

    

    

                         

  
  
   

  
  

   
  
  
 
 

                       

 

    

    

    

    

    

    

    

                         

  
  
   

  
  

   
  
  
 
 

                       



ܴ2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

                         

  
  

  
   

  
  

  
  

  
  
   
  

 

                       

                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

                         

  
  

  
   

  
  

  
  

  
  
   
  

 

                       

               

 

 

  

  

  

  

  

                         

  
  

  
   

  
  

  
  

  
  
   
  

 

                       

               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                         

  
  

  
   

  
  

  
  

  
  
   
  

 

                       

          



ܾ௪ ℎ ݀ ௟ܣ ℎ௙𝑉௦௧௥ܾ௪ ݀ ℎ௙

𝑉௙)𝑉௦௧௥ 𝑉௨௡௦௧௥





𝑉௦௧௥

݇ = 5ܴ2

ܴ2

ܴ2





ܴ2





– –
– –









– –

– –



– –



(1)1ݔ
(1)2ݔ
(1)3ݔ
(1)4ݔ

௡(1)ݔ

(2)1ݔ
(2)2ݔ
(2)3ݔ

௠(2)ݔ

(3)1ݔ
(3)2ݔ
(3)3ݔ

௞(3)ݔ

(௝)1ݔ
(௝)2ݔ
(௝)3ݔ

(௝) ݔ

ܽ݀ܽݎݐ݊݁ ݁݀ ܽ݀ܽ݉ܽ 

ܽ݀ ܽݏ ݁݀ ܽ݀ܽ݉ܽ 
(3)1ݔ
(3)2ݔ
(3)3ݔ

௞(3)ݔ

𝑉௦௧௥

ݏܽݐ݈ݑܿ݋ ܽ݀ܽ݉ܽ 



ܴ2

ܴ2



ߣ



= ߣ  0,01



Pesos da camada de entrada para modelo com variáveis selecionadas e λ = 0,01.

  
  
  

  
  
  

 

  
  
  

 

  
  
  

  
  
  

 

  
  
  

 

  
  
  

 

  
  
  

  
  
  

  
  
  

 

  
  
  

 

  
  
  

 

  
  
  

 

  
  

  

  
  

 

  
  

  

  
  

  

  
  

  

  
  

  

  
  

  

  
  

  

  
  

  

  
  

  

 

 

  

  

  

  

ܽ/݀
çݎ݋݂ܴ݁

ݎ݁ݐ݈ܽ ݋
݈ܽ

çݎ݋݂ܴ݁
 ݐ݊݋ܿ ݋

݋ݑ݊ ߙ ௙ߩ ௟ܮ ௘ ܾ ௪ ܧ ௦,௟ߩ ௙

çݎ݋݂ܴ݁
ݎܿݏ݅݀ ݋

݋ݐ݁ ௖݂

𝑉݅ ܽݏ 
ݏ݁ ݉݋ܿ

௙݂௨ݏ݋ܾ݅ݎݐ

çݎ݋݂ܴ݁
݂ ݉݁ ݋

݀ ܽ݉ݎ݋
݁ ܷ ݏ ௙ ௦݂௬,௟

𝑉݅ ܽݏ 
ݏ݁ ݉݁ݏ

ߝݏ݋ܾ݅ݎݐ ௙௨݀ ߩ ௦௦݂௬,௦௙ܾ

çݎ݋݂ܴ݁
 ݉݋ܿ ݋

ݒ݈݋ݒ݊݁
݋ݐ݊݁݉݅

݈݌݉݋ܿ 
݋ݐ݁



௦ߩ ௦݂௬,௦

= ߣ  0,01
= ߣ  0,1

e regularização com λ = 0,1 são apresentados na ݀ ℎ ݀ℎ ݀





com λ = 0,1.
  

  
  

 

  
  
  

 

  
  
  

 

  
  
  

 

  
  
  

 

  
  
  

  
  
  

 

  
  
  

 

  
  
  

 

  
  
  

  
  
  

 

  
  
  

 

  
  

  

  
  

  

  
  

  

  
  

  

  
  

  

  
  

  

  
  

  

  
  

 

  
  

 

  
  

  

  
  

  

  
  

  

  
  

  

  
  

  

  
  

  

  
  

  

  
  

  

  
  

 

  
  

  

  
  

  

  
  

  

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

ܽ/݀
çݎ݋݂ܴ݁

ݎ݁ݐ݈ܽ ݋
݈ܽ

çݎ݋݂ܴ݁
 ݐ݊݋ܿ ݋

݋ݑ݊ ߙ ௙ ߩ ௟
çݎ݋݂ܴ݁

 ݉݋ܿ ݋
ݒ݈݋ݒ݊݁

݋ݐ݊݁݉݅
݈݌݉݋ܿ 

݋ݐ݁ ℎ∗ ܮ ௘ ݐ ௙∗ ܾ ௪ ܧ ௦,௟ ߩ ௙ ܧ ௦,௦∗ ܧ ௙∗
çݎ݋݂ܴ݁

ݎܿݏ݅݀ ݋
݂݋ݐ݁ ௖

𝑉݅ ܽݏ 
ݏ݁ ݉݋ܿ

ݏ݋ܾ݅ݎݐ ௙݂௨ ܣ ௟∗
çݎ݋݂ܴ݁

݂ ݉݁ ݋
݀ ܽ݉ݎ݋

݁ ܷܾ ௧∗ ݏ ௙ ௦݂௬,௟ ܧ ௖∗
𝑉݅ ܽݏ 

ݏ݁ ݉݁ݏ
ݏ݋ܾ݅ݎݐ ߝ ௙௨ ℎ ௧∗ ℎ݀ ௙∗ ∗ݏ ߩ ௦௦݂௬,௦ ௙ܾ







 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

                         

  
  

  
   

  
  

  
  

  
  
   
  

 

                       

                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

                         

  
  

  
   

  
  

  
  

  
  
   
  

 
                       

               

 

 

  

  

  

  

  

                         

  
  

  
   

  
  

  
  

  
  
   
  

 

                       

               

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

                                                 

  
  

  
   

  
  

  
  

  
  
   
  

 

                       

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                         

  
  

  
   

  
  

  
  

  
  
   
  

 

                       

          





lo anulou corretamente a influência da variável categórica redundante “presença de 

estribos”, priorizando a variável quantitativa da taxa de armadura transversal. Dessa forma, a 
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