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RESUMO
O Parque Estadual do Coco, situado em uma das regides mais densamente urbanizadas de
Fortaleza — CE, constitui um dos principais remanescentes ecologicos da cidade, abrigando
ecossistemas de elevada importancia ambiental e social. Nas ultimas décadas, a intensificacao
da urbanizagdo, associada a auséncia de estratégias eficazes de monitoramento e gestao,
acentuou processos de degradacdo ambiental tanto na unidade de conservagdo quanto em sua
zona de amortecimento. Diante desse cenario, esta pesquisa teve como objetivo realizar uma
analise geoecologica do Parque Estadual do Cocd, com foco no trecho inserido no bairro Coco,
visando a elaboragdo de um diagndstico ambiental integrado e a proposi¢do de diretrizes
técnicas para subsidiar o planejamento e o monitoramento continuo da area. A investigacao
fundamentou-se na abordagem da Geoecologia das Paisagens de Rodriguez e Silva (2018),
estruturada em quatro fases: (i) organizacdo e inventario, (ii) analise, (iii) diagndstico e (iv)
proposi¢do. As técnicas aplicadas incluiram revisdo bibliografica, andlise documental,
mapeamento tematico por meio de Sistemas de Informagdo Geografica (SIG) e trabalhos de
campo com registros fotograficos e uso de imagens aéreas obtidas por drone. Os resultados
permitiram identificar unidades geoecoldgicas distintas, condicionadas por elementos
geologicos, geomorfoldgicos e pedologicos, que influenciam diretamente a hidrografia, a
vegetacdo e a ocupagao urbana. O diagnostico evidenciou problemas como fragmentagdo de
habitats, polui¢do hidrica, ocupagdes irregulares e alteragdes na dinamica hidrologica, mas
também revelou potencialidades associadas a conectividade ecologica, a presenca de vegetagao
nativa bem conservada e a provisdo de servigos ecossistémicos essenciais para a cidade. As
diretrizes propostas, fundamentadas no zoneamento ambiental elaborado, configuram-se como
instrumentos aplicaveis ao fortalecimento do Plano de Manejo, contribuindo para a conservacao
e o uso sustentdvel da unidade. Conclui-se que a abordagem geoecoldgica adotada se
demonstrou eficaz para integrar dados fisicos, biodticos e socioecondmicos, oferecendo
subsidios cientificos e técnicos replicaveis em outros contextos semelhantes. A preservagao do
Parque Estadual do Coco, no entanto, depende de uma gestdo integrada, participativa e
adaptativa, capaz de conciliar a protecdo dos recursos naturais com as demandas

socioeconomicas do espago urbano.

Palavras-chave: geoecologia da paisagem; unidade de conservacdo urbana; planejamento

ambiental; Parque Estadual do Coco.



ABSTRACT

The Coco6 State Park, located in one of the most densely urbanized regions of Fortaleza, Brazil,
constitutes one of the city’s main ecological remnants, sheltering ecosystems of high
environmental and social importance. In recent decades, the intensification of urbanization,
combined with the absence of effective monitoring and management strategies, has accentuated
environmental degradation processes both within the conservation unit and in its buffer zone.
In this context, the objective of this research was to conduct a geoecological analysis of the
Coco State Park, focusing on the section located in the Cocd neighborhood, aiming at the
development of an integrated environmental diagnosis and the proposal of technical guidelines
to support planning and continuous monitoring of the area. The investigation was based on the
Landscape Geoecology approach proposed by Rodriguez and Silva (2018), structured in four
phases: (i) organization and inventory, (ii) analysis, (ii1) diagnosis, and (iv) proposition. The
techniques applied included bibliographic review, documentary analysis, thematic mapping
through Geographic Information Systems (GIS), and fieldwork with photographic records and
aerial images obtained by drone. The results identified distinct geoecological units conditioned
by geological, geomorphological, and pedological elements, which directly influence
hydrography, vegetation, and urban occupation. The diagnosis revealed problems such as
habitat fragmentation, water pollution, irregular settlements, and alterations in hydrological
dynamics, but also highlighted potentialities associated with ecological connectivity, the
presence of well-preserved native vegetation, and the provision of essential ecosystem services
for the city. The proposed guidelines, grounded in the environmental zoning developed, are
configured as applicable instruments to strengthen the Park Management Plan, contributing to
the conservation and sustainable use of the unit. It is concluded that the adopted geoecological
approach proved effective in integrating physical, biotic, and socioeconomic data, offering
scientific and technical contributions that are replicable in other similar contexts. However, the
preservation of Coc6 State Park depends on an integrated, participatory, and adaptive
management capable of reconciling the protection of natural resources with the socioeconomic

demands of the urban space.

Keywords: landscape geoecology; urban conservation unit; environmental planning; Cocé

State Park.
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1 INTRODUCAO

O processo de urbanizagdo acelerada que marca as cidades brasileiras nas tltimas
décadas tem gerado profundas transformagdes na configuragdo territorial e nos sistemas
naturais. Em metropoles como Fortaleza, os impactos ambientais decorrentes da expansao
urbana desordenada tém se tornado cada vez mais evidentes, afetando diretamente a qualidade
de vida da populagdo. A reducgdo progressiva de areas verdes, a degradacdo de ecossistemas
sensiveis e a intensificagao das ilhas de calor urbanas sdo apenas alguns desafios que compdem
0 cenario socioambiental da capital cearense.

De acordo com o Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Fortaleza
(IPLANFOR, 2021), a cidade possui apenas cerca de 4,3m? de area verde por habitante, nimero
significativamente inferior aos 12m*habitante recomendados pela Organizagdo Mundial da
Saude (OMS). Essa caréncia de espacos verdes impacta negativamente diversos aspectos da
vida urbana, como o microclima, a qualidade do ar, a biodiversidade urbana e o bem-estar fisico
e psicoldgico da populacdo. Além disso, a crescente impermeabilizacdo do solo e a ocupacdo
irregular de areas ambientalmente frageis t€m ampliado os riscos de alagamentos e contribuido
para a degradacao da qualidade dos recursos hidricos locais.

Dentro desse contexto de vulnerabilidade ambiental e desigualdade socioespacial,
o Parque Estadual do Coco (PEC) emerge como um dos mais importantes refigios ecologicos
da cidade. Com uma 4rea de 1.571,29 hectares, o PEC abriga a maior remanescente de
manguezal urbano do Ceara, além de ecossistemas associados como dunas e areas de vegetacao
de restinga. Sua funcdo vai muito além da conservacdo da biodiversidade: o parque ¢
responsavel por importantes servigos ecossistémicos, como a regulacdo térmica, a protecao de
recursos hidricos e a oferta de espago para lazer, educagdo ambiental e praticas culturais.

No entanto, apesar de sua relevancia ecoldgica, social e cultural, o Parque Estadual
do Coco6 tem enfrentado pressdes antropicas severas. As ocupagdes irregulares, o langamento
de efluentes no Rio Coco, a expansdo descontrolada da malha urbana e a especulagao
imobilidria configuram um cendrio preocupante de degradacdo ambiental. A fragilidade na
fiscalizacdo e a auséncia de um sistema efetivo de monitoramento ambiental agravam ainda
mais a situagdo, colocando em risco a integridade dos ecossistemas e os servi¢cos ambientais
que o parque oferece a cidade de Fortaleza.

Diante desse quadro, torna-se fundamental realizar uma analise integrada da

paisagem do PEC que permita identificar as dindmicas naturais e antropicas que atuam sobre o
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territorio. Nesse sentido, a Geoecologia das Paisagens surge como uma abordagem tedrico-
metodologica apropriada para compreender as interagdes entre os elementos fisicos, biologicos
e sociais que configuram o espago.

A escolha pelo Parque Estadual do Coc6 no Bairro Cocé como objeto de estudo ¢
justificada tanto pela sua localizagdo estratégica, inserida integralmente na zona urbana de
Fortaleza, quanto pela intensidade dos impactos ambientais observados. Esse recorte espacial
permite um aprofundamento na analise das unidades geoecoldgicas, possibilitando a
identificacdo de problemas, limita¢des e potencialidades que possam orientar agdes de gestdo e
conservacao.

Diante desse cenario, a pesquisa busca responder as seguintes questdes norteadoras:

a) Como se encontram atualmente as unidades geoecologicas do Parque Estadual
do Coc6 no Bairro Coc6?

b) De que forma a andlise geoecologica, fundamentada na abordagem da
Geoecologia das Paisagens, pode contribuir para o diagndstico ambiental
integrado e para a elaboragdo de uma prognose ambiental do PEC?

¢) Quais proposicdes técnicas de monitoramento ambiental podem ser sugeridas
para fortalecer a gestdo e a conservagao do parque?

Com base nessas questdes, o objetivo geral desta pesquisa € realizar uma anélise
geoecologica integrada do Parque Estadual do Cocd no Bairro Cocd, visando a elaboragdo de
um diagnostico ambiental detalhado e a proposicao de diretrizes técnicas para o monitoramento
continuo da unidade.

Os objetivos especificos sao:

a) Analisar os aspectos geoecoldgicos e suas inter-relacdes sistémicas na

configuragdo da paisagem do PEC no Bairro Coc¢;

b) Cartografar as unidades geoecologicas e as principais feigdes paisagisticas, com
énfase nas formas de uso, ocupagdo e estado ambiental;

c) Diagnosticar os problemas, limitacdes e potencialidades da area de estudo,
considerando a trajetdria historico-espacial;

d) Propor diretrizes técnicas para o monitoramento ambiental do PEC no Bairro do
Coco e de sua zona de entorno imediato.

Ao adotar uma perspectiva integradora e interdisciplinar, esta dissertacdo busca ndo

apenas contribuir com o avango do conhecimento cientifico na interface entre geografia,

ecologia e gestdo ambiental, mas oferecer subsidios concretos para a formulagdo de politicas
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publicas e estratégias de conservagao voltadas a sustentabilidade socioambiental de Fortaleza,
em sintonia com os principios e objetivos do Programa de Pos-Graduagdao em Desenvolvimento
¢ Meio Ambiente da Universidade Federal do Ceara (PRODEMA/UFC).

Para o alcance dos objetivos propostos, a dissertagdo esta estruturada em sete
capitulos. O primeiro capitulo apresenta a introdugdo ao tema, a problematizagao e os objetivos
que norteiam a investigacao. O segundo capitulo dedica-se a fundamentagao tedrica, discutindo
a trajetoria da paisagem na ciéncia geografica e as bases conceituais da Geoecologia das
Paisagens. No terceiro capitulo, sdo detalhados os procedimentos técnicos e metodolédgicos,
bem como a apresentagdo histdrica, institucional e geografica do Parque Estadual do Cocé. O
quarto capitulo concentra-se na caracterizagdo fisico-natural da area de estudo, abrangendo os
aspectos geoldgicos, geomorfologicos, pedoldgicos, climaticos e bidticos. O quinto capitulo
trata dos aspectos socioecondmicos e culturais, analisando as pressdes antropicas e
consolidando o diagndstico por meio das unidades geoecologicas. O sexto capitulo apresenta
etapa propositiva, com zoneamento ambiental e as diretrizes técnicas para 0 monitoramento da
unidade de conservacdao e seu entorno imediato. Por fim, o sétimo capitulo sintetiza os

resultados nas consideracdes finais, apontando as conclusdes e contribuicdes gerais do estudo.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A compreensdo das dindmicas socioambientais contemporaneas demanda uma
analise integrada da paisagem, das unidades de conservagdo e do ambiente urbano, elementos
que se entrelacam e influenciam mutuamente. A paisagem, enquanto expressao material e
simbolica da interagdo entre processos naturais e culturais, configura-se como um espago
dindmico que reflete as transformagdes impostas pela urbanizagao.

Nesse contexto, as unidades de conservacao assumem papel estratégico na protegao
da biodiversidade e na manuten¢do dos servigos ecossist€émicos, especialmente quando
inseridas em areas urbanas que sofrem pressdes crescentes decorrentes do crescimento
populacional e das atividades humanas. Assim, a cidade emerge como um cendrio de complexas
relagdes entre desenvolvimento e conservagao ambiental, onde o equilibrio entre a expansao
urbana e a preservagao dos remanescentes naturais ¢ fundamental para a sustentabilidade e a
qualidade de vida.

A articulacdo entre esses trés conceitos — paisagem, unidades de conservagdo e

ambiente urbano — fundamenta o presente estudo.

2.1 A paisagem como objeto de estudo para a ciéncia geografica

A compreensdo das inter-relacdes entre os elementos fisicos, bioldgicos e sociais
faz da paisagem um objeto de estudo central para a ciéncia geografica. Por meio da anélise da
paisagem, ¢ possivel interpretar os processos de transformacdo espacial, identificar os efeitos
das atividades antrépicas e propor estratégias de gestdo ambiental orientadas para o
desenvolvimento sustentavel.

Para Christofoletti (1999), a paisagem representa uma area de pesquisa geografica
que permite entender o espago como um sistema ambiental, fisico e socioecondmico integrado,
com estrutura, funcionamento e dindmica proprios. Salgueiro (2001) complementa ao afirmar
que os estudos de paisagem inicialmente focados na descri¢ao das formas fisicas de superficie
terrestre evoluiram para incorporar analises mais complexas sobre as transformagdes humanas
no ambiente ao longo do tempo.

Sob essa perspectiva, Sanderville (2005) destaca que a paisagem ¢ o resultado da
atividade humana em interacdo histérica com a natureza, refletindo tanto os processos naturais

quanto as agoes sociais ocorridas em determinado local ou regido. Vitte (2007), por sua vez,
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aponta que o conceito de paisagem ¢ também uma construcao filoséfica e social, influenciada
por pensadores como Humboldt, Ritter, Richthofen e Goethe, cujas contribui¢des foram
fundamentais para a consolida¢cdo da Geografia Fisica como campo de investigagdo sobre as
relacdes entre os aspectos fisicos, sociais e culturais.

De acordo com Oliveira (2023), a Geografia Fisica adquiriu maior relevancia a
partir da incorporagdo de novas visdes sobre a relagdo entre natureza e sociedade, especialmente
em contextos de transformacao territorial motivados por conflitos e disputas por recursos. Essa
evolucdo tedrica refletiu-se na consolidagao de diferentes escolas do pensamento geografico,
muitas delas voltadas ao reconhecimento e a exploragao das potencialidades naturais.

Rodriguez et al. (2004) identificam sete estagios principais na evolugdo da Ciéncia
da Paisagem: génese (1850-1920), desenvolvimento bio-geomorfolégico (1955-1970), analise
funcional (1970-1990), integragdo geoecologico (1985-1995); e a dimensdo socioecologica
(1990-atual). Esse processo historico evidencia a crescente complexidade nas abordagens sobre
a paisagem, refletindo uma ampliagdo das perspectivas analiticas.

Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2022) destacam que a paisagem pode ser concebida
como um sistema dindmico que abriga recursos naturais, meios de vida e atividades humanas,
funcionando como um verdadeiro laboratorio natural. Aragdo e Silva (2022) reforgam essa ideia
ao definir a paisagem como uma combinacdo de atributos e processos inter-relacionais que
atuam sobre o espago geografico, evidenciando a multiplicidade de escolas tedricas e enfoque
analiticos presentes na literatura. Segundo Diniz Filho (2009), as transformagdes politicas,
econdmicas, sociais e filosoficas ocorridas entre os séculos XVIII e XIX contribuiram para o
amadurecimento do conceito paisagem, promovendo a ado¢dao de métodos cientificos baseados
na observacao, experimentacdo e deducdo, integrados ao desenvolvimento das ciéncias
naturais.

Na perspectiva da Geoecologia, a paisagem ¢ concebida como uma realidade
objetiva e sistémica, estruturada a partir de conexdes harmdnicas entre seus elementos fisicos,
biologicos e sociais (Rodriguez, Silva e Cavalcanti, 2022). A paisagem natural ¢ vista como um
geossistema, no qual os componentes naturais se relacionam de forma integrada, interagindo
com a sociedade humana e com a esfera cosmica. A abordagem sistémica permite uma leitura
totalizante, evitando interpretacdes fragmentadas e considerando a paisagem como uma
totalidade dinamica.

Medeiros et al. (2022) reforcam o carater polissémico e integrado da paisagem,

ressaltando sua importancia como categoria analitica na Geografia, com ampla aplicagdo em
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diferentes escalas e abordagens metodologicas. Soares (2002) acrescenta que a paisagem € um
fenomeno dindmico e perceptivel influenciado pelas condigdes socioecondmicas e culturais dos
observadores.

Rodriguez, Silva e Figueir6é (2021) enfatizam que os valores fisicos e culturais
atribuidos as paisagens renovam continuamente a experiéncia ambiental e territorial. Para os
autores, proteger a paisagem ¢, em ultima instancia, proteger a propria vida, pois a construgao
de qualquer estratégia de desenvolvimento, gestdo ou conservagdo ambiental envolve
necessariamente a compreensao das multiplas dimensdes da paisagem.

O modelo sistémico de funcionamento da paisagem, apresentado por Rodriguez,
Silva e Cavalcanti (2022), ilustra os processos de absorcdo, transformacdo e consumo de
energia, matéria e informacdo nos diferentes componentes paisagisticos, evidenciando a

interdependéncia entre os fatores naturais e antropicos. A Figura 1 traz esse modelo.

Figura 1 — Modelo sistémico do funcionamento da paisagem: absor¢ado, transformacao e

consumo de EMI.
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Fonte: Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2022, p. 44).

Bertrand (2004) contribui com o conceito de geossistema, definido como um
sistema natural resultante das interagdes entre fatores fisicos, bioldgicos e antropicos, com
destaque para sua morfologia, funcionamento e comportamento paisagistico. Essa abordagem
serviu de base para o desenvolvimento da Geoecologia, que, segundo Ross (2009), constitui-se
como uma leitura ecoldgica e social da paisagem

Carneiro (2012) refor¢a a natureza interdisciplinar da Ecologia da Paisagem,
ressaltando a necessidade de integrar métodos e abordagens de diferentes disciplinas para
compreender a complexidade dos processos e fragmentacdo e transformagdo das coberturas

naturais.
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Compreender a paisagem como objeto de estudo da ciéncia geografica €, portanto,
fundamental para o desenvolvimento desta pesquisa, especialmente quando articulada aos
principios da Geoecologia das Paisagens. Essa abordagem fornece a base tedrico-metodologica
necessaria para analise ambiental integrada, o planejamento territorial e a gestdo sustentavel

dos recursos naturais, conforme sera aprofundado na sec¢ao seguinte.

2.2 A Geoecologia das Paisagens e seus conceitos cientificos

A Geoecologia da Paisagem constitui-se como uma ciéncia ambiental da natureza
interdisciplinar e carater sist€émico e dialético, situada na interface entre as ciéncias da Terra e
as ciéncias sociais. Essa abordagem oferece uma nova perspectiva para o estudo das questoes

ambientais ao integrar diferentes campos do conhecimento e ao proporcionar um olhar
ampliado sobre os processos e dindmicas socioambientais (Rodriguez; Silva; Cavalcanti, 2022).

As primeiras bases tedricas da ecogeografia remontam ao século XIX, com os
trabalhos do gedgrafo Alexander von Humboldt (escola alemd), e dos russos Mikhail
Lomonosov e Vasily Dokuchaev. No século XX, destaca-se Carl Troll, que em 1939 utilizou
pela primeira vez a expressao “Ecologia da Paisagem” e, posteriormente, em 1966, a consolidou
sob o termo "Geoecologia”.

Na contemporaneidade, autores como Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2018)
ampliaram a base conceitual e metodologica da Geoecologia da Paisagem, propondo-a como
uma abordagem voltada a andlise integrada das relagdes entre sociedade e natureza. Para
Teixeira (2018), trata-se de uma metodologia que propicia a interpretagdo das interagdes entre
os elementos antropicos € naturais, sob uma logica sistémica.

Segundo Silva (1998), a Geoecologia das Paisagens compreende um conjunto de
métodos técnico-operacionais voltados a producdo de informacdes sobre os contextos
geograficos, a partir da andlise sistémica e integrada dos componentes ambientais. Nesse
sentido, estuda-se a paisagem enquanto sistema funcional e relacional, com énfase nos
processos que governam sua dindmica (Aragao; Silva, 2022).

A base tedrica da abordagem geoecoldgica se apoia na perspectiva geossistémica,
conforme proposta por Sochava (1978), que compreende o geossistema como uma unidade

fundamental de analise: um sistema ambiental aberto, complexo e integrado. Conforme
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Cavalcanti (2013), esse sistema corresponde a uma area da superficie terrestre cujos elementos
mantém relagdes interdependentes, sendo analisados em sua totalidade e integridade espacial.

Trajano (2022) complementa ao considerar o geossistema como um espago
estruturado, no qual os componentes interagem de forma organizada e funcional, sustentando o
equilibrio e a dinamica do sistema. Ja para Rodriguez et al. (2022), a Geoecologia da Paisagem
se destaca por oferecer fundamentos tedrico-metodologicos robustos para o diagndstico
ambiental e para a formulacdo de estratégias de planejamento e gestdo voltadas a
sustentabilidade territorial.

Metzger (2001) diferencia duas abordagens dentro da Ecologia da Paisagem: a
abordagem geografica, que se concentra na influéncia antropica sobre o espaco; e a abordagem
ecologica, que enfatiza os efeitos da estrutura da paisagem sobre os processos biologicos.
Ambas se complementam e fornecem subsidios para compreender a complexidade das
dinamicas territoriais e ambientais.

Rodriguez et al (2022) ressaltam que a Geoecologia revisita conceitos
fundamentais da Geografia e da Ecologia a partir de uma perspectiva multidisciplinar,
ultrapassando fronteiras epistemologicas e promovendo uma abordagem integrada da
paisagem. Essa interdisciplinaridade permite que a Geoecologia da Paisagem se estabeleca
como um campo de atuacao voltado para a leitura espacial e funcional dos territorios.

Conforme apresentado no Quadro 1, a Geoecologia opera com categorias analiticas
como paisagem natural, espago geografico, paisagem cultural e territorio, compreendidos a
partir de uma perspectiva sistémica, ecoldgica e social (Rodriguez; Silva; Leal, 2011). Essa

categorizagdo permite analises mais complexas e ajustadas as realidades territoriais.

Quadro 1 — Categorias de anélise e operacao da geoecologia das paisagens.

Categorias Conceituacoes

Espaco ou Paisagem Natural | Constitui um sistema espago-temporal, uma organizagdo
espacial complexa e aberta, formada pela interacdo entre
componentes ou elementos biofisicos que podem, em
diferentes graus, ser modificados ou transformados pelas
atividades humanas. E o meio natural por meio de uma visdo

sistémica.
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Espaco Geografico

A definicao tradicional de Milton Santos (1994, 1996) ¢ a de
ser um conjunto indissocidvel, solidario e contraditorio de
sistemas de objetos e de a¢des na superficie do globo terrestre.
Assim, o espago geografico estd formado por objetos naturais,
fabricados, técnicos, mecanicos e cibernéticos. De acordo
com essa visao, a natureza, 0s objetos naturais estao
submetidos a constituicdo da sociedade, porque, com essa
visdo, o espago estd estruturado pela sociedade. Assim, a
natureza considera-se como um objeto a mais na cadeia das
relagdes do espaco, implicando uma consideragdo minima de
suas proprias propriedades (Lima, 2005). Porém, através de
uma visdo sist€émico-dialética, essa perspectiva objetual do
espaco devera ser analisada no contexto de um nivel ou escala
superior, como a articulacdo entre diferentes espacos ou
sistemas (Mateo e Silva, 2006). Isso implica, entdo, analisar
como se articulam os espagos ou sistemas naturais, produtivo,
de habitat e social, formando um geossistema integral, no
senso mais geral do termo, e contendo o geossistema natural.
Partindo dessa visdo, a organizacdo espacial compreende a
inter-relagdo dialética entre as fungdes, os conjuntos ou
formas, as relagdes e a estrutura espacial (Correa, 2002). A
estrutura espacial ¢, no minimo, de 5 tipos: a estrutura de
componentes, a funcional, como um complexo ou sistema

espacial dinamico, de base estruturalista.

Paisagem Cultural

E a fisionomia, a morfologia e a expressio formal do espago
e dos territorios. A paisagem cultural esta situada no plano de
contato entre os fatos naturais € os fendmenos da ocupagao
humana, também entre os objetos e os sujeitos que os
percebem e agem sobre eles. E, também, uma imagem
sensorial, afetiva, simbolica e material dos espagos e dos
territorios (Beringuier e Beringuier, 1991). E, portanto, um

construto ecoldgico, psicoldgico e social.
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Territério Do ponto de vista da materialidade fisica e de uma visao
dialético-sistémica, o territorio é considerado como o
conjunto de espacos e paisagens geograficos e de sistemas
naturais, econdmicos, de habitat e sociais em uma
determinada area delimitada, fundamentalmente, pelo poder
econodmico e politico, submetido a um determinado modelo e
processo de gestdo. Assim, a area que ¢ delimitada e
controlada exerce determinado poder e realiza o controle

politico do espaco e da paisagem.

Fonte: Rodriguez, Silva e Leal (2011, p. 39-41).

Risser, Karr e Forman (1984) defendem que a Ecologia da Paisagem deve ser
compreendida de maneira interdisciplinar, evitando a fragmentacdo entre os campos que a
disputam epistemologicamente. Essa perspectiva reforca a necessidade de didlogo entre
Geografia e Ecologia, superando dicotomias e promovendo uma abordagem holistica do
espaco.

Para Teixeira, Silva e Farias (2017), a analise geoecoldgica tem inicio com o
diagnostico integrado das condicdes ambientais, geologicas, geomorfoldgicas, pedologicas,
climaticas, hidrologicas, fitogeograficas e socioecondmicas. A partir desse diagnostico, torna-
se possivel compreender os modos de uso da paisagem, identificar suas limitagcdes e propor
intervengdes compativeis com sua capacidade de suporte.

Lima (2021) enfatiza que a Geoecologia, com seu aparato tedrico-metodologico,
tem se mostrado uma ferramenta eficaz para subsidiar estudos ambientais integrados e para
orientar acoes de planejamento com multiplas finalidades, demonstrando sua aplicabilidade em
diversas escalas e contextos.

Conclui-se que a Geoecologia da Paisagem fornece uma base conceitual e
metodologica solida para a andlise integrada do meio ambiente. Seu cardter sistémico e
interdisciplinar a torna um instrumento valioso para a compreensao das dindmicas territoriais e
para a formulacdo de estratégias de planejamento e gestdo ambiental voltadas a

sustentabilidade.
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2.3 A analise geoecologica como ferramenta para a analise ambiental integrada,

planejamento e gestao ambiental

A analise geoecologica ¢ uma abordagem interdisciplinar fundamentada nos
campos da Geografia e da Ecologia, voltada a compreensao das interagdes entre os sistemas
naturais e sociais em um dado recorte espacial. Essa perspectiva considera a paisagem como
uma totalidade dinamica, integrando seus aspectos fisicos, bioticos e antroépicos. Por meio dela,
torna-se possivel realizar investigagdes sistematicas sobre o territdrio, buscando compreender

seus processos estruturais, funcionais e suas dindmicas de transformagao.

A andlise das paisagens com base nessa abordagem contribui significativamente

para:

e o estudo das organizagdes paisagisticas;

e aidentificagdo e classificacao dos elementos que as modificam;

e aavaliacdo de suas potencialidades e fragilidades;

e a construcdo de tipologias funcionais e estruturais;

e aandlise de cendarios de fragmentacdo e a proposicdo de alternativas de manejo;
e a organizagdo estrutural-funcional das paisagens, mediante a proje¢do de

diferentes cenarios (Rodriguez; Silva, 2018; Rodriguez et al.,2022).

Nesse sentido, Aragdo e Silva (2022, p. 92) destacam que:

[...] a analise geoecologica embasada sob distintos enfoques (estrutural, funcional,
evolutivo, antropogénico e de sustentabilidade) e conjugando os diferentes fenomenos
geograficos, assume relevancia para os projetos relacionados a organizacdo e a
planifica¢do dos espacos ao integrar tanto as variaveis naturais quanto antropicas em
seus estudos. Ela atua diretamente nas fases de organizagdo, analise, diagnostico,
proposicao e efetivagdo dos planos de gerenciamento dos territorios.

Tomaz (2015, p. 33) complementa esse entendimento ao afirmar que:

A andlise geoecologica norteada pela Geoecologia das Paisagens além de investigar,
conhecer, classificar e diagnosticar a paisagem, também sugere alternativas para
reverter quadros atuais degradagdo da paisagem, tendo como finalidade a preservagao
e recuperagdo do ambiente e ainda trabalhar para sensibilizacdo da populacdo quanto
ao uso racional dos recursos naturais.

Assim, um dos principais objetivos da analise geoecoldgica ¢ fornecer subsidios

para enfrentar problemas decorrentes de agdes antropicas e seus impactos sobre os sistemas
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naturais, contribuindo para a gestao e ordenamento do espago geografico (Rodriguez; Silva,
2018).
A Analise Ambiental Integrada constitui uma abordagem multidisciplinar que
avalia, de maneira sistémica, os impactos ambientais em uma determinada area geografica,
considerando simultaneamente fatores ecologicos, sociais € econdmicos. Para Margerum
(1999), esse tipo de analise representa uma das diversas formas de abordagem holistica para a
tomada de decisdes ambientais, sendo frequentemente associada a termos como analise de
ecossistemas, analise integrada de recursos naturais, e analise integrada de bacias hidrograficas.
O planejamento ambiental, por sua vez, ¢ um processo orientado por principios
cientificos e técnicos, que envolve a coleta, analise e sistematizagcdo de informagdes com vistas
a organizacao racional do territorio. Santos (2004, p. 28) afirma:
O planejamento ambiental fundamenta-se na interacao e integracdo dos sistemas que
compdem o ambiente. Tem o papel de estabelecer as relagdes entre os sistemas
ecologicos e os processos da sociedade, das necessidades socioculturais a atividades

e interesses econdmicos, a fim de manter a maxima integridade possivel dos seus
elementos componentes.

Ainda segundo o autor, a gestdo ambiental ¢ estruturada em trés pilares
interdependentes: o planejamento ambiental, o gerenciamento ambiental e as politicas
ambientais (Santos, 2004). Nesse sentido, o planejamento ambiental busca equilibrar as
demandas antropicas com a capacidade de suporte e regeneracdo dos ecossistemas (Guerra,
2020).

Para que o planejamento e a gestdo ambiental sejam eficazes, ¢ necessario
compreender as bases naturais do sistema paisagistico em andlise, bem como suas interacdes
com 0s aspectos sociais, culturais, politicos e econdmicos do territdrio. A leitura das limitagdes,
potencialidades, estado ambiental e dindmica geoecoldgica da area exige um diagnostico
integrado e fundamentado (Teixeira; Silva; Farias, 2017).

As Unidades de Conservacao (UCs) emergem nesse contexto como instrumentos
centrais de preservacao dos ecossistemas terrestres e aquaticos. Segundo a Lei n°® 9.985/2000,
que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC), as unidades de
conservagao sao definidas como:

Espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com

objetivos de conservagdo e limites definidos, sob regime especial de administragao,
ao qual se aplicam garantias adequadas de protecdo. (Brasil, 2000, p. 45)
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Com a criagdo do SNUC (Lei n® 9.985/2000), as Unidades de Conservagao
passaram a ser classificadas em dois grupos: Unidades de Protecao Integral e Unidades de Uso
Sustentavel. O Parque Estadual do Cocd, consolidado em sua configuracdo atual pelo Decreto
Estadual n® 32.248/2017, integra o grupo de Protegao Integral. O objetivo basico dessa categoria
¢ a preservacao da natureza, sendo admitido apenas o uso indireto de seus recursos naturais.
Dessa forma, o PEC desempenha fungdes multiplas que conciliam a conservagdao dos
ecossistemas com a promogao do lazer em contato com a natureza, a educagao ambiental e a
pesquisa cientifica, sem envolver o consumo, coleta ou danos aos recursos naturais.

Para esta pesquisa, foi adotada uma abordagem setorial integrada, fundamentada na
Geoecologia das Paisagens, com o objetivo de produzir um diagnostico holistico do Parque
Estadual do Coco no Bairro Coco e seu entorno imediato. A compartimentacdo geoecologica e
paisagistica, representada por meio de cartografia tematica, visa subsidiar propostas que
contribuam para o aprimoramento da gestdo e do monitoramento ambiental dessa unidade de

conservacao.
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3 PROCEDIMENTOS TECNICOS E METODOLOGICOS

A metodologia adotada nesta pesquisa estd ancorada na abordagem da Geoecologia
das Paisagens, conforme proposta por Rodriguez e Silva (2018), a qual integra os fundamentos
da teoria dos geossistemas em didlogo com os principios da analise ambiental integrada. Essa
abordagem considera a paisagem como uma unidade sistémica e dindmica, composta por
elementos naturais e sociais que interagem de forma funcional, historica e espacial. Trata-se,
portanto, de um instrumento conceitual e metodologico potente para subsidiar o diagndstico
ambiental e a proposi¢do de diretrizes técnicas de gestdo territorial.

O objeto de estudo da pesquisa ¢ o Parque Estadual do Cocé (PEC), com foco no
trecho inserido no bairro Coc6, em Fortaleza (CE), e sua zona de amortecimento definida pelo
Plano de Manejo. A pesquisa tem como objetivo geral realizar uma analise geoecologica
integrada, orientada pela necessidade de produzir um diagnostico ambiental detalhado e
formular propostas de monitoramento ambiental continuo, contribuindo com a qualificacao da

gestdo da unidade.

3.1 Apresentacio da Area de Estudo

O Parque Estadual do Coc6 (PEC), oficialmente instituido pelo Decreto Estadual
N° 32.248 de 7 de junho de 2017, constitui uma Unidade de Conservacao (UC) de Protegdo
Integral gerida pela Secretaria do Meio Ambiente e Mudanca do Clima do Ceard (SEMA). Com
uma area aproximada de 1.581 hectares, o parque se estende por quatro municipios da Regido
Metropolitana de Fortaleza (Fortaleza, Pacatuba, Itaitinga e Maracanau), consolidando-se como
o maior parque natural em 4rea urbana do Norte-Nordeste e o quarto maior da América Latina.
Sua existéncia esta intrinsecamente ligada a protecao da bacia hidrografica do Rio Cocd, um
curso d’agua que nasce na Serra de Aratanha e atravessa a densa malha urbana de Fortaleza até
sua foz no Oceano Atlantico (SEMA, 2020).

A Figura 2 apresenta o mapa de localizagdo do objeto de estudo, no qual se
destacam a area delimitada do Parque Estadual do Coc6 e sua inser¢do no tecido urbano de

Fortaleza.
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Figura 2 — Mapa de localiza¢do do Parque Estadual do Coco.
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A importancia do PEC transcende a conservagdo da biodiversidade. Inserido em
uma das maiores e mais densas capitais do pais, ele funciona como um elemento central na
regulagdo do microclima urbano, ajudando a amenizar as ilhas de calor. Além disso, representa
um espaco vital para o lazer, a pratica de esportes e a cultura da populagdo, com projetos de
grande alcance como o “Viva o Parque”. Sua relevancia se estende a educacdo e pesquisa,
servindo como um laboratorio vivo para estudos sobre ecossistemas urbanos e conscientizagao
ambiental. Portanto, o Parque do Coc6 ¢ um geossistema multifuncional, cuja importancia é,

ao mesmo tempo, ecoldgica, social, cultural e cientifica.

3.1.1  Historico de criacdo, drea total e gestio institucional do Parque Estadual do Coco

(PEC)

O Parque Estadual do Cocé (PEC) ¢ resultado de um longo processo historico de

reconhecimento do valor ambiental, ecologico e social da area, cuja formacao institucional
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perpassa por décadas de luta popular, mobilizacdo de ambientalistas, agcdes do poder publico e
embates juridicos. Trata-se de uma Unidade de Conservagao de Prote¢ao Integral, instituida
pelo Decreto Estadual n® 32.248, de 7 de junho de 2017, com base nos dispositivos da Lei n°
9.985/2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza (SNUC)
(Brasil, 2000; Ceara, 2017).

A criagdo oficial do parque representou a consolidagdo de uma demanda histdrica
da sociedade cearense por protegdo legal dos ecossistemas associados ao rio Coco,
especialmente seus manguezais, matas de varzea, fragmentos de floresta semidecidual e areas
umidas, localizados em uma das regides mais urbanizadas e adensadas da cidade de Fortaleza.
A importancia ecologica da éarea j& vinha sendo reconhecida desde a década de 1980, quando
surgiram as primeiras propostas de criagdo de uma unidade de conservacdo na area, diante do
avanco da ocupacgdo urbana e da especulagdo imobiliaria na zona leste da capital cearense
(Lima; Pontes, 2018).

Antes da formalizagdo como Parque Estadual, a area era protegida por instrumentos
legais fragmentados, como a Area de Relevante Interesse Ecologico do Coco (ARIE do Cocd),
criada em 1989, e as intervenc¢des da promotoria ambiental e do Ministério Publico do Estado
do Ceard, que impediram sucessivas tentativas de supressdo da vegetacdo nativa. A efetivagao
do parque somente ocorreu em 2017, a partir da conclusdo de estudos técnicos, audiéncias
publicas e deliberacdo do Conselho Estadual do Meio Ambiente (COEMA), configurando um
marco na politica ambiental do Estado (SEMA, 2020).

Segundo o Plano de Manejo elaborado pela Secretaria do Meio Ambiente do Ceara
(SEMA), o Parque Estadual do Coc6 possui uma area total de 1.571,29 hectares, estendendo-
se por diversos bairros da zona leste de Fortaleza, com seu nucleo central situado no bairro
Coc6. A unidade integra o mosaico de areas verdes da cidade, destacando-se como o maior
parque urbano do Norte e Nordeste do Brasil e um dos maiores em éarea continua em perimetro
urbano da América Latina (SEMA, 2020; Ferreira et al., 2021).

A gestdo institucional do PEC ¢ de responsabilidade da Secretaria do Meio
Ambiente do Estado do Ceara (SEMA), que coordena as agdes de conservagdo, fiscalizacdo,
educacdo ambiental, manejo e uso publico, em conformidade com o Plano de Manejo e as
diretrizes do SNUC. A estrutura de gestao conta com apoio técnico de 6rgaos parceiros como a
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente (SEMACE), a Companhia de Gestao dos

Recursos Hidricos (COGERH), o Instituto de Pesquisa e Estratégia Economica do Ceara
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(IPECE) e o Instituto de Planejamento de Fortaleza (IPLANFOR), além de instituigdes de
ensino e organizagdes da sociedade civil (SEMA, 2020; Ceara, 2017).

O parque também conta com a atuagdo de um Conselho Gestor Consultivo,
instituido conforme previsto na legislacio do SNUC (art. 17 da Lei n°® 9.985/2000), composto
por representantes do poder publico, de entidades académicas, organizagdes ambientalistas e
comunidades do entorno. Esse conselho atua como instancia de participacao social, subsidiando
decisoes e fortalecendo a gestao compartilhada da unidade.

Do ponto de vista da abordagem geossistémica, a gestdo do PEC deve ser
compreendida como uma pratica sistémica e integrada, articulando os elementos naturais,
sociais, historicos e territoriais da paisagem. Segundo Rodriguez e Silva (2018), o planejamento
ambiental de areas protegidas urbanas exige uma leitura geografica e ecoldgica profunda,
considerando os fluxos, processos ¢ inter-relagdes entre o parque, sua zona de amortecimento
e a estrutura urbana do entorno imediato.

Assim, o Parque Estadual do Coc6d ndo representa apenas uma unidade de
conservagdo legalmente instituida, mas um sistema socioecoloégico urbano, cuja gestio
demanda planejamento técnico, acdo interinstitucional, envolvimento social e visdo integrada

da paisagem, em consonancia com os principios da geoecologia e da sustentabilidade urbana.

3.1.2  Localizacdo geogrifica do Parque Estadual do Cocé (PEC) no contexto urbano de

Fortaleza - CE e do bairro Coco

O Parque Estadual do Coc6 (PEC) esté localizado na cidade de Fortaleza, capital
do Estado do Ceara, uma das cidades urbanas mais densamente povoadas do Nordeste
brasileiro. Instituido oficialmente por meio do Decreto Estadual n® 32.248, de 7 de junho de
2017, 0 PEC ¢é reconhecido como uma Unidade de Conservagdo (UC) de Protecdo Integral, sob
a categoria “Parque Estadual”, conforme previsto pela Lei n® 9.985/2000, que institui o Sistema
Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza (SNUC) (Brasil, 2000; Ceara, 2017).

O PEC possui area total de aproximadamente 1.571 hectares, estendendo-se pelos
seguintes bairros da capital: Coc6, Cidade 2000, Papicu, Edson Queiroz, Guararapes, Parque
Manibura, Parque Iracema, José de Alencar, Messejana, Parque Dois Irmaos, Cambeba, Parque
Presidente Vargas, Tancredo Neves, Joaquim Tavora e Vicente Pinzén. J4 na regido

metropolitana, o parque percorre ainda os municipios de Pacatuba, Itaitinga e Maracanat.
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Ademais, ¢ valido ressaltar que sua por¢ao mais estruturada, no quesito
urbanizagao, vias de acesso, conexoes com a malha urbana de 6nibus ¢ metro, fica concentrada
no bairro Coco, zona leste da cidade. Este bairro d4 nome ao parque por estar localizado as
margens do rio Coco, principal elemento hidrografico que estrutura a paisagem da unidade. A
delimitagdo oficial do parque e sua Zona de Amortecimento (ZA) foi definida pelo Plano de
Manejo publicado pela SEMA em 2020, estabelecendo critérios técnicos para a gestao
territorial e ambiental da area protegida e de seu entorno imediato (SEMA, 2020).

Outro ponto a ser destacado ¢ que o PEC no contexto urbano de Fortaleza confere-
lhe um papel singular na estrutura ecoldgica da cidade, funcionando como corredor ecolégico,
refugio de biodiversidade, espaco de lazer, ambiente educativo e barreira natural contra
enchentes e ilhas de calor (Lima; Pontes, 2018). A presenga do parque em uma regido
intensamente urbanizada impde desafios a sua gestdo, mas também amplia sua relevancia
social, paisagistica e ecologica e contribui para a melhoria da qualidade de vida dos habitantes
em seu entorno.

O bairro Coco, onde se encontra a entrada principal do parque, ¢ caracterizado por
uma urbanizagdo verticalizada, com presenca de condominios de alto padrdo, centros
comerciais e areas de grande valorizagdo imobiliaria. Essa configuracdo gera forte pressao
antropica sobre o parque, sobretudo nas suas bordas, com impactos relacionados a especulagdo
imobiliaria, impermeabilizacdo do solo, aumento do trafego urbano e ocupagdes irregulares
(Moura; Teixeira, 2020).

Em contrapartida, o parque representa um dos tltimos grandes remanescentes de
manguezal urbano do Brasil, sendo fundamental para a conservacdo de espécies da fauna e
flora, a manutencao dos servigos ecossistémicos e a prote¢ao das margens do rio Coco. Além
disso, funciona como area de recarga hidrica e regulacdo microclimatica, prestando servigos
ambientais indispensaveis a cidade (Ferreira et al., 2021).

Do ponto de vista geografico, o PEC esta situado na zona costeira atlantica
cearense, inserido na Unidade de Paisagem da Planicie Fluvio-Marinha do Rio Coc6. Esta
unidade paisagistica ¢ marcada por ambientes de varzea, manguezais, fragmentos de mata
atlantica e areas de restinga, todos fortemente influenciados pela dindmica hidrolédgica e pela
sazonalidade do clima tropical semitimido da regido (SEMA, 2020; Ferreira et al., 2021)

A posi¢do do parque dentro da malha urbana de Fortaleza também reforca sua
importancia como infraestrutura verde urbana, conceito que compreende 0s espagos naturais ou

seminaturais integrados ao planejamento urbano e a qualidade ambiental das cidades (Benedict;
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Mcmahon, 2006). A fungdo ecoldgica e social do parque transcende seus limites fisicos,
impactando diretamente a sustentabilidade urbana, o bem-estar das populag¢des do entorno e a
resiliéncia da cidade frente as mudangas climaticas.

Portanto, a localizagao geografica do Parque Estadual do Coco, articulada a
complexa dinamica urbana do bairro Coc6 e da cidade de Fortaleza, ¢ um fator determinante
para a compreensao de suas vulnerabilidades, potencialidades e para a formulagdo de estratégias

integradas de gestdo e conservagao.

3.1.3  Limites oficiais do Parque Estadual do Coco (PEC) e da sua Zona de Amortecimento

conforme o Plano de Manejo 2020

A defini¢do dos limites legais de uma unidade de conservagdo ¢ elemento essencial
a sua consolidagao institucional e ao seu ordenamento territorial. No caso do Parque Estadual
do Coco (PEC), essa delimitacado oficial foi estabelecida pelo decreto que o instituiu utilizando-
se da metodologia das coordenadas para definir os perimetros como forma de garantir a
preservacao da fauna e flora locais (Brasil, 2000; Ceara, 2017).

Em se tratando da configuracdo espacial do parque, pode-se destacar que esta ¢
marcada por uma forma alongada e descontinua, caracteristica comum em éreas protegidas
inseridas em contextos urbanos consolidados. O PEC ¢ composto por diferentes nucleos de
vegetacao interligados por corredores ecoldgicos fluviais, ocupando terrenos marginais do rio
Coco e de seus afluentes. Essa disposi¢do exige um planejamento territorial diferenciado e
vigilancia constante contra a fragmentagdo ecologica (SEMA, 2020; Rodriguez; Silva;
Cavalcanti, 2022).

Acerca da delimitag@o dos limites oficiais do parque, como pode ser vista na tabela
abaixo, ressalta-se que essa foi definida com base em critérios ecoldgicos, geomorfoldgicos,
legais e fundidrios, conforme o mapeamento técnico elaborado pela equipe da Secretaria do
Meio Ambiente do Ceard (SEMA), em parceria com institui¢cdes de pesquisa e gestao territorial.
Foram utilizadas imagens de satélite, levantamento de campo, cartas topograficas e dados do
Cadastro Ambiental Rural (CAR) e Sistema de Georreferenciamento do Ceard (SIGEO)
(SEMA, 2020).

Quadro 2 — Distribui¢ao do territorio do PEC por municipios abrangidos.

Trecho Municipio Area (ha) %
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PE do Coc6 - Trecho | Fortaleza 1.066,78 67,89%
01

PE do Coc6 - Trecho | Oceano Atlantico 13,95 0,89%
01

PE do Coc6 - Trecho | Itaitinga 41,05 2,61%
02

PE do Coc6 - Trecho | Pacatuba 54,02 3,44%
02

PE do Coc6 - Trecho | Maracanat 10,23 0,65%
02

PE do Coc6 - Trecho | Fortaleza 385,26 24,52%
02

Area total do PEC 1571,29 100

Fonte: SEMA, 2020.



Figura 3 — Delimitacao do trecho 01 e trecho 02 do Parque Estadual do Coc6 que saiu na
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Figura 4 — Parque Estadual do Coc6 e sua Zona de Amortecimento.
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Em complemento a poligonal do parque, o Plano de Manejo também definiu, de
forma inédita, os limites da Zona de Amortecimento (ZA) da unidade. A ZA ¢ um espago de
entorno imediato da unidade de conservacdo, onde a ocupacdo e os usos do solo devem ser
compativeis com os objetivos de conservagdo, conforme estabelece o art. 2°, inciso XVIII da
Lei n°® 9.985/2000. A delimitacdo da ZA do PEC abrange uma area de 1.812,59 hectares,
envolvendo bairros adjacentes como Coco, Papicu, Cidade 2000, Edson Queiroz, Guararapes,
dentre outros, como ¢ retratada a seguir (SEMA, 2020).

A Zona de Amortecimento foi definida com base na analise da vulnerabilidade
ambiental, pressdo antrépica e conectividade ecoldgica, considerando também elementos
estruturantes do espago urbano, como o uso e cobertura do solo, densidade construtiva, presenga
de vias arteriais e proximidade de areas de risco (Lima; Pontes, 2018). Trata-se de uma faixa
estratégica para o manejo integrado da paisagem e para a mitigagdo dos impactos externos a
unidade, especialmente no que se refere a poluicao, ocupacdes irregulares, expansao imobilidria
e alteracdo dos cursos d’agua.

Além disso, nota-se que a formalizacdo dos limites do PEC e de sua zona de
amortecimento confere maior seguranca juridica, territorial e institucional a unidade de
conservagao, permitindo a efetiva implementacdo das diretrizes do seu Plano de Manejo e o
desenvolvimento de instrumentos de gestdo participativa e fiscalizagdo ambiental (MMA, 2002;
SEMA, 2020).

No contexto da abordagem geossistémica, a definicdo de limites e zonas de
influéncia ¢ compreendida como parte da anélise espacial integrada da paisagem, em que as
unidades territoriais ndo sao vistas apenas como recortes administrativos, mas como sistemas
ecoldgicos e socioecondmicos interdependentes (Rodriguez; Silva, 2018). Logo, a delimitacao
do parque e da ZA reflete a logica da totalidade sistémica da paisagem, fundamental para a

eficacia do planejamento e da gestdo ambiental.

3.2 Etapas metodoldgicas da pesquisa

A metodologia foi dividida em cinco fases: 1) organizagdo e inventdrio, ii) andlise,
i11) diagndstico, 1v) propositiva e v) execucdo. Convém destacar que a fase de execugao,
conforme delineado por Rodriguez e Silva (2018), ndo ¢ de competéncia do pesquisador, mas
das instituicdes responsaveis pela gestdo ambiental da unidade estudada. No entanto, a pesquisa

se compromete a apresentar diretrizes técnicas viaveis e adaptadas a realidade local, que possam
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subsidiar futuras agdes institucionais. A seguir, apresenta-se o quadro metodologico que

sintetiza as etapas da pesquisa, os objetivos especificos de cada fase, os instrumentos e técnicas

utilizados, bem como os produtos esperados ou obtidos.

Quadro 3 — Etapas metodologicas da pesquisa conforme a abordagem da Geoecologia das

énfase nas formas
de uso, ocupacao
e estado ambiental

Paisagens
Fase Objetivo Instrumentos e Produtos
Especifico Técnicas Utilizados

1. Organizagdo | Analisar os | Levantamento Acervo bibliografico e

e Inventario aspectos bibliografico e | cartografico  organizado;
geoecologicos € | documental; banco de | base de dados digital; mapa
suas inter- | dados tematicos; | de localizagdo da area de
relagOes imagens de  drone; | estudo
sistémicas na | observagdo de campo;
configuracdo  da | geoprocessamento
paisagem do PEC
no Bairro Coc6

2. Andlise Cartografar as | Mapas tematicos | Identificagdo de padrdes
unidades (geologia, espaciais; reconhecimento
geoecologicas e as | geomorfologia,  solos, | de zonas de conflito e
principais feigdes | uso e cobertura da terra, | potencial ecologico;
paisagisticas, com | hidrografia); insumos para defini¢ao das

sobreposi¢do e andlise
cruzada; validacdo em
campo

unidades geoecologicas

3. Diagndstico

Diagnosticar  os
problemas,
limitacdes e
potencialidades

da area de estudo,
considerando  a
trajetoria
historico-espacial

Sintese  interpretativa;
cruzamento de dados
fisico-naturais e
socioeconomicos;
analise histoérico-
espacial

Delimitagao e
caracterizacao das
unidades  geoecologicas;

identificacdo de impactos e
riscos; subsidios técnicos
para gestao territorial

4. Propositiva

Propor diretrizes
técnicas para o
monitoramento
ambiental do PEC
no Bairro Coco ¢
de sua zona de
entorno imediato

Leitura funcional das
unidades geoecoldgicas;
analise  critica  dos
resultados;  articulacao
com diretrizes de gestdo
ambiental

Propostas organizadas em

€ixos: monitoramento,
gestao ecologica e
educacgao ambiental;
estratégias  vidveis e

aplicaveis a realidade local

Fonte: Adaptado de Rodriguez e Silva com dados da pesquisa, 2018, p. 328.
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As etapas sistematizadas no quadro 3 nortearam o desenvolvimento metodoldgico

da pesquisa, sendo detalhadas nos topicos a seguir.

3.2.1  Fase de organizagdo e inventdrio

A fase de organizacdo e inventario constituiu a primeira fase da pesquisa, com o
objetivo de reunir e sistematizar dados secundarios e empiricos relevantes sobre os aspectos
fisicos, ecoldgicos e sociais da area de estudo. Nessa etapa, foi criado um banco de informagdes
que inclui: o plano de manejo do Parque Estadual do Coco, legislacdes ambientais, dissertacdes,
teses, artigos cientificos, livros, cartilhas, reportagens e documentos historicos.

Os levantamentos bibliograficos foram realizados em bibliotecas e plataformas
digitais, como o repositério institucional da Universidade Federal do Ceard (UFC), da
Universidade Estadual do Ceard (UECE), Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes
(BDTD), Catalogo de Teses e Dissertacdes da Fundacao Coordenagao de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES), Scientific Eletronic Library Online (SciELO) e o site da
Secretaria do Meio Ambiente e Mudanca do Clima (SEMA), 6rgdo responsavel pela gestao da
unidade.

Também foram realizados trabalhos de campo voltados ao reconhecimento da area
de estudo, com a finalidade de observar suas feicdes ambientais, sociais e estabelecer didlogo
com a equipe gestora do parque. Nessas incursdes iniciais, foram captadas imagens aéreas com
uso de drone, além da realizagdo de registros fotograficos sistematicos e observagao direta.

A delimitacdao da area de estudo foi definida com o auxilio do software Google
Earth Pro, a partir de dados vetoriais (shapefiles) disponibilizados pela SEMA. Esses dados
foram tratados em ambiente de geoprocessamento utilizando o software QGIS, o que
possibilitou a elaboragdo do mapa de localizagdo e a configuracdo de uma base cartografica
inicial. Ao longo desse levantamento, estruturou-se um banco de dados contendo textos,
imagens e registros organizados, que serviram como base tanto para o desenvolvimento dessa
pesquisa quanto para estudos futuros relacionados a unidade de conservagao.

A escala adotada correspondeu a analise local, com detalhamento em escala de
1:12.000, adequada a complexidade ecoldgica e urbana da area de estudo. Essa escala orientou

a producdo dos mapas tematicos e a posterior delimitagao das unidades geoecoldgicas.
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Para fins de organizacao, todo o material coletado foi sistematizado em um acervo
digital, dividido em pastas tematicas conforme o contetido (meio fisico, uso do solo, aspectos
legais, histdricos, entre outros). Esse acervo inclui também um conjunto de registros
fotograficos georreferenciados, produzidos por meio de observagdo direta e sistematica durante
os trabalhos de campo, fundamentais para a validagao dos dados e a interpretagao posterior da

paisagem.

3.2.2  Fase de Anadalise

A Fase de Analise teve como finalidade interpretar, de forma funcional e espacial,
os dados organizados na fase anterior, buscando compreender a estrutura, dindmica e
funcionamento da paisagem no Parque Estadual do Cocd e sua zona de amortecimento.
Conforme a proposta metodologica de Rodriguez e Silva (2018), essa fase marcou a transi¢ao
entre a leitura descritiva da paisagem e sua apreensdo como um sistema ecologico em constante
transformagao.

A analise baseou-se na integra¢do entre os componentes fisico-naturais (geologia,
geomorfologia, solos, hidrografia, vegetacdo, clima) e os elementos antropicos (uso e ocupacao
do solo, infraestrutura urbana e impactos ambientais). O objetivo foi reconhecer unidades da
paisagem dotadas de homogeneidade interna e funcionalidade propria. Nesse contexto, a
paisagem ¢ tratada como uma sintese visivel das interacdes entre natureza e sociedade, cuja
leitura exige uma abordagem multiescalar, multidimensional e interpretativa.

O primeiro passo da fase analitica consistiu na elaboragdo de mapas tematicos dos
principais elementos estruturantes da paisagem, com base nos dados geoespaciais obtidos na
fase de inventario, validados em campo e compativeis com a escala de andlise local. Foram
produzidos mapas de Geologia, Geomorfologia, Pedologia, Hidrografia, Cobertura Vegetal e
Uso do Solo.

Na sequéncia, os mapas tematicos foram integrados por meio de procedimentos de
sobreposi¢do espacial e analise cruzada, com ferramentas de geoprocessamento. Essa etapa

visou identificar:

e padrdes de associagdo entre o relevo, solo e vegetagao;
e zonas de conflito entre a expansdo urbana e fragilidade ecologica;

e arcas com potencial de regeneragdo natural e fungdes ecossistémicas relevantes;
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e niveis de fragmentacdo e conectividade da vegetagdo remanescente;

e relagdes entre a impermeabilizagdo urbana e risco de alagamentos.

Essas analises subsidiaram a leitura funcional da paisagem e forneceram insumos
técnicos para a delimitacdo das unidades geoecologicas, etapa fundamental para o diagnostico

ambiental integrado.

3.2.3  Fase de Diagnostico

A fase de diagndstico representou uma etapa central da pesquisa, uma vez que
buscou apresentar, de forma sistematica e integrada, o estado atual dos sistemas ambientais da
area de estudo, identificando suas limita¢des, potencialidades e problemas a partir de uma
perspectiva historico-espacial. O diagnostico elaborado foi de natureza geoecologica da
paisagem.

Inicialmente, foi feita a caracterizacdo dos componentes geoecologicos das
paisagens naturais e culturais do Parque Estadual do Coc6 (PEC), considerando suas inter-
relacdes com as varidveis climaticas, hidrologicas, geologicas, geomorfologicas, pedologicas e
vegetacionais. Essa etapa permitiu a constru¢do de um panorama interpretativo da organizacao
e funcionamento da paisagem em escala local.

Com base nesse detalhamento, foi possivel delinear as unidades geoecologicas,
mostrando seu potencial de recursos e servigos ambientais, bem como riscos e vulnerabilidades.
A delimitagdo de cada unidade foi feita considerando suas dindmicas ecologicas e
socioambientais, compondo um retrato mais preciso da dinamica territorial do parque e sua
zona de amortecimento.

Além disso, foi possivel identificar os problemas, impactos ambientais e limitagcdes
naturais, com o intuito de compreender o presente nivel de degradacdo das respectivas
paisagens do PEC, como suas potencialidades para o uso. Com isso, a andlise forneceu
subsidios técnicos e cientificos para a elaboracdo de propostas de estratégias de conservacao,

recuperacao e manejo, direcionadas de forma especifica para cada parte do territdrio analisado.

Este diagndstico, portanto, buscou nao somente compreender as formas e graus de
degradacao das paisagens do PEC, a partir de uma visdo holistica, como também buscou

relacionar seus fatores historicos com as alteragdes e transformagdes na paisagem, fornecendo
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bases cientificas para a elaboragdo de politicas voltadas a conciliagdo entre preservagao
ambiental e desenvolvimento local e regional.

Para a integragdo analitica dos dados fisicos e sociais, foram utilizados
procedimentos de sobreposi¢do espacial e andlise cruzada no ambiente SIG, com base nos
mapas tematicos elaborados na fase anterior. A delimitagdo das unidades geoecoldgicas foi
orientada por critérios de homogeneidade interna e funcionalidade ecologica, considerando
associagoes entre relevo, tipo de solo, cobertura vegetal, hidrografia e uso e ocupagdo do solo.
A combinacdo desses fatores permitiu identificar areas criticas, zonas de
vulnerabilidade e espagos com potencial para conservacdo ou recuperagdo. Os cruzamentos
espaciais foram complementados por técnicas de modelagem multicritério, especialmente na
definicdo de zonas prioritarias para manejo. Embora o enfoque da pesquisa seja
predominantemente fisico-espacial, os dados obtidos em campo junto a gestdo da unidade e os
registros fotograficos sistematicos também contribuiram para validar as unidades definidas e

subsidiar as interpretacdes no diagnostico geoecologico.

3.2.4 Fase Propositiva

\

A Fase Propositiva correspondeu a etapa em que, com base no diagnostico
geoecologico integrado, foram elaboradas diretrizes técnicas e estratégias operacionais voltadas
ao monitoramento e a gestdo ambiental do Parque Estadual do Coc6d e de sua zona de
amortecimento. Essa fase visou transformar os resultados analiticos e diagnodsticos em
propostas aplicaveis, capazes de contribuir para a qualificagdo da gestdo territorial da unidade
de conservacao.

As diretrizes foram organizadas em trés eixos tematicos complementares:

e monitoramento ambiental integrado, com a proposicdo de indicadores

ambientais e protocolos de acompanhamento continuo da paisagem;

e gestdo ecologica da paisagem, com recomendacdes voltadas a conservacgao,

recuperagdo de areas degradadas e controle de pressdes antropicas;

e cducacdo ambiental e participagdo social, com foco no engajamento da

populacdo local e no fortalecimento da percepcao de pertencimento e da

responsabilidade socioambiental.
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As propostas foram formuladas a partir do zoneamento das Unidades
Geoecolodgicas, considerando seus atributos ecoldgicos, fragilidades, usos predominantes e
papel estratégico no equilibrio ambiental do parque. Buscou-se compatibilizar os principios da
conservagdo ecologica com o contexto urbano, estabelecendo agdes viaveis e adaptadas a

realidade institucional da gestao ambiental no Ceara.
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4 CARACTERIZACAO FiSICO-NATURAL DO PARQUE ESTADUAL DO
COCO E SEU ENTORNO

Esta se¢do apresenta a caracterizagdo dos aspectos fisico-naturais do Parque
Estadual do Cocé e de sua Zona de Amortecimento, com base na metodologia geoecologica
adotada nesta pesquisa. Foram analisados os principais componentes estruturantes da paisagem,
agrupados em trés eixos: geologia, geomorfologia e solos; clima e hidrografia e vegetagao,
fauna e flora. A analise desses elementos contribuiu para a compreensao da dinamica ambiental
da area de estudo e subsidiou o diagnostico integrado das suas potencialidades e fragilidades

ecologicas.

4.1 Geologia, geomorfologia e solos

4.1.1 Geologia

A geologia da éarea de estudo apresenta fei¢des geoldgicas de origem cenozoica,
marcadas pela presenga de sedimentos flivio-marinhos recentes e formagdes associadas ao
Grupo Barreiras, que compdem o substrato geoldgico predominante da planicie costeira
(Mabesoone; Alheiros, 1988; CPRM, 2003). Esses depoésitos resultam de processos de
sedimentacdo condicionados pela agdo combinada de rios e marés, refletindo uma paisagem
com elevada instabilidade morfodinamica.

Estudos recentes (Silva, 2017; Santos et al., 2021) destacam que tais formacdes
exercem influéncia direta sobre a vulnerabilidade ambiental do Parque do Coco, sendo
determinantes para compreender os processos erosivos € a dindmica da zona imida. Segundo
Ross (1992), substratos como os presentes na area de estudo atuam como suporte ecoldgico
essencial para a manutencao de formagdes vegetais adaptadas a saturagdo hidrica, o que reforga
a importancia da base geologica como elemento estruturante da paisagem natural. Nesse
sentido, a geodiversidade da regido assume valor ecoldgico, cientifico e funcional, sendo
estratégica para o planejamento territorial e para a formulagado de politicas de conservacgao.

Entre as principais unidades geoldgicas identificadas estdo os Depdsitos de Pantano
e Mangue, formados durante o periodo Holoceno, os quais recobrem areas de baixa altitude ao
longo do leito do rio Cocd e em suas planicies de inundacdo. Esses depdsitos sao compostos

por sedimentos finos, como argilas e siltes, fortemente enriquecidos por matéria organica em
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decomposicao, tipicos de ambientes hidromorficos, caracteristicos de zonas de manguezal
(Bezerra et al., 2006, Mabesoone; Alheiros, 1988). Tais formacdes revelam uma paisagem
sensivel a dindmica flavio-marinha, sujeita a influéncia das marés, e desempenham papel
central na regulacdo hidrica e na prestacdo de servicos ecossist€émicos essenciais, como a
retencao de nutrientes e a protegao contra a erosao.

A Carta Geologica de Fortaleza (CPRM, 2003) e o Plano de Manejo do Parque
(SEMA, 2020) confirmam sua ampla distribui¢do nas margens do rio e em areas de contato com
o tecido urbano, o que reforca sua relevancia ecoldgica e seu alto grau de vulnerabilidade frente
aos processos de urbanizacdo. Estudos que abordam a importancia da planicie costeira de
Fortaleza, como os de Freitas et al. (2014) ¢ Lima et al. (2019), confirmam a presenca ¢
relevancia desses depositos para a manutengao dos servigos ecossistémicos, como a regulagdo
hidrica, a fixagdo de carbono e a prote¢ao contra a erosao.

Mais especificamente, a dissertacdo de Silva (2017), que analisou os aspectos
geomorfologicos e geoambientais da bacia do rio Cocd, destaca que os depdsitos holocénicos
de mangue e pantano sdo fundamentais para compreender a dindmica natural do territorio e
devem ser considerados prioritarios em acdes de conservagdo e planejamento ambiental.

Complementando essas formagdes, identificam-se também os Depdsitos
Aluvionares, igualmente do Holoceno, associados a dindmica fluvial do rio Cocd sendo
particularmente evidentes nos setores centrais do parque € em areas de transicdo com oS
depositos de mangue (CPRM, 2003), conforme ilustrado na figura 5.

Compostos por sedimentos arenosos, siltosos e argilosos pouco consolidados, estes
depdsitos caracterizam uma paisagem de baixa energia, com solos frequentemente saturados e
de alta fertilidade natural (Ross, 1992; Mabesoone; Alheiros, 1988). No contexto do Coco, tais
depositos desempenham papel ecoldgico relevante, contribuindo para a recarga hidrica, a
manutencdo de habitats aquaticos e o equilibrio das zonas umidas internas do parque (SEMA,
2020). Estudos como os de Silva (2017) e Lima et al. (2019) demonstram como esses depdsitos
influenciam significativamente a configuracdo da morfologia fluvial e os processos de
sedimentacdo da planicie costeira, sendo, portanto, componentes indispensaveis para o

diagndstico geoecoldgico da area.



46

Figura 5 — Depdsitos Aluvionares do Parque Estadual do Coco.

Fonte: Acervo pessoal, 2025.

Por fim, o Grupo Barreiras, datado do Mioceno-Plioceno, completa o quadro
geolodgico da area ao formar os tabuleiros costeiros da regido. Constituido por arenitos friaveis,
argilas, siltes, conglomerados e niveis ferruginosos, apresenta coloragdo avermelhada ou

amarelada, em razao da oxidacao de ferro (Mabesoone; Alheiros, 1988; Neves et al., 2000).

Figura 6 — Paisagens do Parque Estadual do Coco situadas sobre bases geoldgicas do Grupo

Barreiras

Fonte: Acervo pessoal, 2025.

Essas formacdes configuram os terrenos mais elevados e relativamente planos da

paisagem e de areas adjacentes ao parque. De acordo com o CPRM (2003) e o Plano de Manejo
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do Parque (SEMA, 2020), o Grupo Barreiras possui alta suscetibilidade a erosao e influencia a

delimitagdo das fei¢des topograficas do entorno.

Figura 7 — Mapa de Unidades Geoldgicas do Parque Estadual do Coco.
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4.1.2  Geomorfologia

A compartimentacao geomorfolodgica do Parque Estadual do Coc6 e de sua zona de
amortecimento revela um mosaico de formas de relevo associadas aos processos de
sedimentacdo e erosdo ao longo do tempo geologico recente. Entre as unidades predominantes
encontram-se a planicie litoranea, a planicie fluviomarinha e os tabuleiros litoraneos cearenses,
que se articulam de maneira funcional na organizacao espacial e ecoldgica da paisagem.

A planicie litoranea corresponde a uma unidade geomorfologica que se desenvolve
ao longo da faixa costeira, caracterizada por terrenos essencialmente planos, de baixa altitude,
formados por processos deposicionais recentes, associados a acdo marinha, fluvial, lacustre e

eolica. Segundo Ab’Saber (1969, 2003), trata-se de franjas morfoecologicas que articulam os
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dominios naturais continentais com os processos oceanicos, assumindo elevada vulnerabilidade

ambiental e complexidade funcional, conforme destacamos na imagem a seguir:

Figura 8 — Vista aérea da planicie litoranea do Parque Estadual do Coco

Fonte: Acervo pessoal, 2025.

Para Suguio (1992), essas planicies sdo constituidas por um conjunto de formas
resultantes da sedimentag¢do quaternaria, especialmente holocénica, constituida por depositos
marinhos, fluviais e edlicos inconsolidados. Ja Ross (1992) as reconhece como parte integrante
das superficies de acumulagdo da compartimentacdo do relevo brasileiro, onde a morfogénese
estd associada a a¢do conjunta do mar e dos rios em ambientes de baixa energia.

No interior dessa unidade, destaca-se a Planicie Fluviomarinha, que recobre grande
parte da area do parque e sua zona de amortecimento. Essa fei¢do resulta da sobreposicao de
processos de sedimentacao fluvial e marinha, associados as oscilagdes do nivel do mar, durante
o Holoceno, formando ambientes caracteristicos de transi¢do entre os sistemas continentais e
costeiros (Suguio; Tessler, 1984; Ross, 1992). Os sedimentos predominantes sao finos - argilas,
siltes e areias -, depositados em condi¢des de baixa energia e solos hidromérficos, fortemente
saturados e com drenagem deficiente (SEMA, 2020).

No Parque do Coco, essa planicie manifesta-se com mais intensidade ao longo do
baixo curso do rio, especialmente em areas com manguezais, pantanos € brejos. As regides

préximas a foz do rio, fortemente influenciadas pela maré, desempenham fungdes ecoldgicas
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cruciais, como a regulacao hidrica, a contengao de enchentes e a preservagao da biodiversidade

estuarina (SEMA, 2020).

Figura 9 — Planicie flavio-marinha do Parque Estadual do Coco.

Fonte: Acervo pessoal, 2025.

A imagem acima mostra a planicie fluviomarinha do Parque Estadual do Cocd,
evidenciando areas de relevo plano e baixa altitude ao longo do Rio Cocd. Destacam-se
extensos manguezais em verde escuro, que indicam ambientes de alta salinidade e influéncia
das marés. Os meandros do rio sdo visiveis, demonstrando a dinamica fluvial que controla os
processos de sedimentagdo e inundagdo. Areas com tonalidades mais claras representam
sedimentos recentes, como argilas e siltes, que formam o substrato da planicie. Essa zona
funciona como amortecedor natural para eventos de ressaca e enchentes, protegendo o parque
e as areas urbanas vizinhas.

A Carta Geolodgica de Fortaleza (CPRM, 2003) confirma essa configuracdo ao
indicar a presenca predominante de depositos sedimentares recentes (aluvides e mangues
holocénicos) sobrepostos a uma base geolodgica mais antiga, como o Grupo Barreiras. Trabalhos
académicos realizados na area, como os de Silva (2017) e Freitas ef al. (2014), apontam que a
planicie fluviomarinha do Cocé desempenha papel crucial na regulagdo hidroldgica da
paisagem e na sustentacdo dos ecossistemas estuarinos, além de exigir atengdo especial no
planejamento e na gestdo ambiental urbana.

Uma outra caracteristica da geomorfologia do parque ¢ a presenga de Tabuleiros
Litoraneos Cearenses que sdo superficies relativamente planas ou levemente onduladas,
situadas em cotas mais elevadas, com altitudes que variam entre 30 e 50 metros. Formados a

partir da deposicdo de sedimentos do Grupo Barreiras durante o Cenozoico, sob condi¢des
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climaticas e tectonicas estaveis, esses tabuleiros sdo feigdes geomorfoldgicas tipicas do litoral
nordestino (Mabesoone; Alheiros, 1988; Neves et al., 2000).

No recorte espacial da pesquisa, os tabuleiros ocorrem principalmente nas bordas
do parque, especialmente em trechos urbanizados do bairro Coco, como nas imedia¢des da
Avenida Engenheiro Santana Jainior, onde funcionam como divisores topograficos entre as
areas de menor e maior altitude.

Essas superficies, embora parcialmente ocupadas por infraestrutura urbana, ainda
exercem papel relevante na organizagdo da drenagem, na estabilidade das encostas e na
delimitagdo da zona de amortecimento. Na figura 9, € possivel evidenciar a pressao urbana nas

bordas dos tabuleiros.

Figura 10 — Fotos de drone que ilustram a pressao urbana nas bordas dos tabuleiros

Fonte: Rabelo, 2024.
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A Carta Geolégica de Fortaleza (CPRM, 2003) identifica essas areas como
formadas por depdsitos sedimentares antigos, suscetiveis a erosdo, ao passo que o Plano de
Manejo do Parque (SEMA, 2020) destaca sua importancia para a manutencdo dos processos
ambientais e para o planejamento do uso e ocupagdo do solo. Trabalhos desenvolvidos no
contexto da bacia do rio Coco, como os de Silva (2017) e Freitas et al. (2014), reforcam que os
tabuleiros litoraneos constituem dareas-chave para a conectividade entre compartimentos
geomorfologicos influenciando diretamente a dinamica hidroloégica e o funcionamento

ecoldgico da paisagem frente a expansdo urbana desordenada.

4.1.3  Pedologia

A pedologia do Parque Estadual do Cocé e de sua zona de amortecimento revela a
presenca de solos com caracteristicas marcadamente condicionadas pela dindmica ambiental
local, sobretudo a interagdo entre relevo, hidrografia e vegetagdo. Os principais tipos de solos
identificados na area sao os Gleissolos salico-sddicos, os Organossolos e os Argilosos Amarelo-
Distroficos, cuja distribuicdo espacial acompanha as unidades geomorfoldgicas descritas
anteriormente, como a planicie fluviomarinha e os ecossistemas de manguezal.

Os Gleissolos salico-sddicos predominam nas 4reas de drenagem deficiente, sob
influéncia da salinidade fluviomarinha, como os manguezais e varzeas alagdveis do parque
(Embrapa, 2018; Ker, 1997). Sdo caracterizados por apresentarem alta saturacdo por agua e
elevada concentragdo de sais soluveis e sodio trocavel, o que confere baixa permeabilidade,
elevada acidez e limitagdes ao uso antropico (SEMA, 2020).

Ja os Organossolos sdo solos com espesso horizonte organico, originados a partir
da decomposicao parcial da vegetagdo em condigdes anaerdbias. Comuns em brejos e areas
permanentemente encharcadas, esses solos desempenham papel ecoldgico central na retencao
de 4gua, acimulo de matéria organica, filtragem de sedimentos e sustentacdo da vegetagdo
halofila caracteristica dos manguezais.

De acordo com o Plano de Manejo do PEC (SEMA, 2020) e a Carta de Solos da
Embrapa (escala 1:100.000), esses solos estdo amplamente distribuidos na por¢do central do
parque, ao longo do canal principal do rio Coc6 e em suas margens inundéaveis. Pesquisas como
as de Silva (2017) e Freitas et al. (2014) reforcam que esses solos ndo apenas sustentam a

diversidade floristica da area, mas também sdo essenciais para o funcionamento hidrolégico e
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ecoldgico da paisagem, sendo, portanto, elementos-chave para a gestdo e conservacao da
unidade de conservacao.

Nas por¢des mais elevadas da zona de amortecimento, especialmente nas bordas
norte e oeste do parque, sdo encontrados os solos Argissolos Amarelo-Distréficos,
desenvolvidos sobre sedimentos arenosos do Grupo Barreiras, em areas de relevo suavemente
ondulado e bem drenado. Esses solos apresentam coloragdao amarelada, caracteristica decorrente
da presenca de 6xidos de ferro hidratados, e sio marcados pela presenca de horizonte B textural,
com acumulo iluvial de argila.

Seu carater distrofico indica baixa fertilidade natural, com predomindncia de
cations acidos e acidez elevada, o que impde limitacdes ao uso agricola, mas ndo compromete
suas fungdes ecologicas associadas a infiltragdo de agua, a estabilidade do relevo e ao suporte
da vegetacdo nativa. Conforme indicado na Carta de Solos do IBGE/Embrapa (2005) e no Plano
de Manejo do PEC (SEMA, 2020), esses solos ocorrem em fragmentos de vegetacao
remanescente e areas urbanizadas sobre os tabuleiros litoraneos.

A distribuicdo espacial contrasta com os solos hidromoérficos da planicie
fluviomarinha, configurando zonas de transi¢do geopedoldgica importantes para a infiltracao
de 4gua e a estabilizagdo do relevo. Estudos como os de Silva (2017) e Santos et al. (2018)
reforcam que, embora submetidos a pressdes antropicas, os Argissolos desempenham fungao
essencial na regulacao hidrologica e na sustentacdo da vegetacdo nativa em porcdes elevadas
do entorno do parque.

A leitura integrada da geologia, da geomorfologia e dos solos do Parque Estadual
do Coco e de sua zona de amortecimento permite compreender como os diferentes elementos
naturais da paisagem se relacionam entre si e influenciam diretamente a dindmica ambiental da
area. Os tipos de rochas e sedimentos que formam o solo e o relevo, especialmente os depositos
mais recentes e o Grupo Barreiras, ajudam a explicar a presenca de planicies alagaveis e
tabuleiros mais elevados.

Esses relevos, por sua vez, determinam onde a 4gua se acumula e como os solos se
formam: nas 4areas mais baixas e umidas predominam os solos hidromorficos, como os
Gleissolos e Organossolos; j4 nas partes mais altas aparecem os Argissolos, com melhor
drenagem. Ao olhar para esses elementos juntos, fica mais facil entender como o parque
funciona como um sistema complexo, em que solo, relevo e dgua se organizam de forma
interligada. Essa compreensdo ¢ fundamental para pensar estratégias de preservacdo ambiental

e para o uso responsavel do territorio que cerca a unidade de conservagao.



53

Figura 11 — Mapa de Pedologia do Parque Estadual do Coco.
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4.2 Clima e Hidrografia
4.2.1 Clima

O clima da area de estudo, onde se insere o Parque Estadual do Coc6 (PEC) e sua
Zona de Amortecimento, ¢ classificado como tropical semiimido ou subumido quente, segundo
a classificagdo climatica de Koppen-Geiger, com esta¢do seca bem definida durante os meses
de menor precipitacdo (Alvares et al., 2013). Essa condicdo climética tem influéncia direta
sobre os processos naturais, a dindmica da vegetacdo, os ciclos hidroldgicos e o conforto
térmico da populagdo, além de afetar diretamente a gestdo ambiental da unidade de
conservacao.

De acordo com o Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) e a Fundagdo

Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME), a temperatura média anual em
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Fortaleza oscila entre 26 °C e 28 °C, com pequenas oscilagdes ao longo do ano. Os meses mais
quentes sdo setembro, outubro e novembro, com temperaturas médias superiores a 27 °C,
enquanto 0s meses mais amenos concentram-se no primeiro semestre, durante o periodo
chuvoso, com temperaturas médias em torno de 26 °C (FUNCEME, 2020; INMET, 2023).

O regime pluviométrico caracteriza-se por uma forte sazonalidade, concentrando
mais de 80% da precipitagdo anual entre os meses de fevereiro e maio. A média historica de
chuvas para a regido ¢ de 1.200 a 1.600 mm/ano, com variagdes interanuais expressivas, em
virtude de fendomenos como E! Nifio ¢ La Nifia, que afetam o posicionamento da Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT), principal sistema atmosférico responsavel pelas chuvas no
norte e nordeste do Brasil (Ferreira ef al., 2016; Funceme, 2020).

Nos meses mais secos, entre junho e janeiro, os indices pluviométricos caem para
menos de 60 mm, afetando a disponibilidade hidrica no interior do parque, o comportamento
da fauna e o metabolismo das espécies vegetais, além de elevar o risco de incéndios,
especialmente em areas de mata seca e restinga (SEMA, 2020).

A umidade relativa do ar costuma ser elevada, com médias anuais entre 70% e 85%,
sobretudo nas areas proximas ao mar, aos manguezais € aos cursos d’agua. No interior do
parque, especialmente nas areas de vegetagdo mais densa e sombreamento natural, essa
umidade contribui para a manuten¢do de microclimas mais amenos € maior retencdo de
umidade no solo (Oliveira; Moura, 2021). Por outro lado, nas bordas do parque e em sua zona
de amortecimento, a urbanizagao intensa tende a reduzir esses indices, intensificando os efeitos
das ilhas de calor urbano.

A circulagdo atmosférica da regido € influenciada pelos ventos alisios de sudeste,
que sopram com maior frequéncia entre os meses de julho e outubro. Essa ventilagdo natural
contribui para a renovagao do ar e a dispersdo de poluentes atmosféricos (Monteiro, 1975). Essa
condi¢do ¢ relevante para o planejamento urbano e ambiental da area, pois refor¢a a importancia
do parque como infraestrutura verde capaz de regular o microclima local e mitigar os impactos
da urbanizagado sobre o conforto térmico da populacao urbana (SEMA, 2020).

Compreender as caracteristicas climaticas da area de estudo ¢ essencial para a
andlise geoecoldgica da paisagem, ja que o clima funciona como um dos principais
controladores dos processos morfodinamicos e bioldgicos, influenciando desde a modelagem
do relevo até a composi¢do da vegetagdo e comportamento hidrolégico. Além disso, a

sazonalidade climatica deve ser considerada no planejamento das a¢gdes de manejo, como o
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controle de espécies invasoras, o reflorestamento, o combate a incéndios, 0 monitoramento da
agua e a educagao ambiental (Rodriguez; Silva, 2018).

Dessa forma, o clima do PEC, marcado por elevadas temperaturas, alta umidade
relativa e regime pluviométrico sazonal, atua diretamente sobre o funcionamento dos
ecossistemas, as dinamicas da paisagem e a relacao com a cidade, reforcando a importancia de

estratégias integradas no planejamento e na gestdo da unidade.

4.2.2  Hidrografia

O rio Coco ¢ o tnico que compode a hidrografia do Parque, desempenhando fungdes
essenciais para o equilibrio ambiental da 4rea, como: a regulacdo climatica, o controle hidrico,
a sustentacdo da biodiversidade e a conex@o entre os ecossistemas imidos. Caracteriza-se por
seu curso meandrante em uma planicie fluviomarinha tipica do litoral nordestino, onde a
dindmica fluvial se combina com a influéncia das marés, formando um ambiente estuarino
parcialmente misto, com variagdes sazonais de salinidade e sedimentagdo (Suguio; Tessler,
1984; CPRM, 2003). Essa condi¢do estuarina favorece uma rica biodiversidade aquatica e
terrestre, adaptada a ambientes com oscilagdes de salinidade e saturag@o do solo.

A Figura 12 evidencia uma 4rea conservada, com vegetacdo de mangue bem
desenvolvida, fundamental para a manuten¢do dos ecossistemas tmidos. Esses ambientes
atuam como filtros naturais, auxiliando na retencdo de sedimentos e nutrientes, além de
servirem como abrigo para a fauna local.

As margens do rio sdo recobertas por solos hidromorficos, como Gleissolos e
Organossolos, que desempenham fungdes cruciais na retencao de agua, no controle de cheias e
na manuten¢ao da qualidade da dgua, além de servirem de habitat para uma rica biodiversidade
aquatica e terrestre (SEMA, 2020; Barros et al., 2010). A geomorfologia da regido, marcada
por baixas declividades e sedimentos holocénicos pouco consolidados, favorece a formagao
dessas areas alagadas, consideradas ecossistemas de alta sensibilidade ambiental (Ab’sdber,

2003; Christofoletti, 1980).
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Figura 12 — Trecho preservado do manguezal nas margens do rio Cocd

Fonte: Rabelo, 2024.

A Figura 13 mostra um trecho de solo constantemente umido, com vegetagao de
pequeno porte, tipico de areas brejosas que integram a paisagem fluvial do Coco. Esse tipo de
ambiente destaca a relevancia do rio na regulagao hidrica e no suporte a biodiversidade de zonas

de transi¢do.

Figura 13 — Area alagada com vegetagdo de mangue e embarcagio no rio Coco.

Fonte: Jornal Diario do Nordeste, 2024.

A crescente urbanizagdo da zona de amortecimento tem provocado alteragdes
significativas no regime hidrico natural, incluindo o assoreamento do canal, a
impermeabilizacdo do solo e o langamento de efluentes, que comprometem a integridade

ecologica do rio e elevam os riscos de enchentes urbanas (Silva, 2017; Freitas et al., 2014).
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Além disso, a expansdo urbana tem fragmentado os corredores ecologicos e
reduzido a area de manguezais, ameacando espécies tipicas desses ecossistemas, como 0
guaiamum (Cardisoma guanhumi) ¢ a mangal-de-ponta (Avicennia germinans) (SEMA, 2020).
O rio Cocd também exerce papel fundamental na regulacdo microclimatica do entorno,
influenciando a umidade relativa do ar e amenizando temperaturas elevadas tipicas da regido
semiarida (Costa, 2012).

Seus sistemas alagados funcionam como reservatdrios naturais que amortecem
eventos extremos de precipitagdo, reduzindo a frequéncia e intensidade de inundagdes na area
urbana adjacente (Barros ef al., 2010). A qualidade da 4gua, porém, tem sofrido degradagdo
devido a contaminacdo por residuos solidos, esgoto doméstico ndo tratado e poluicdo difusa
oriunda da malha urbana (Silva, 2017).

A Figura 14 mostra uma embarcacdo navegando pelas dguas do rio, o que reforca
sua fungdo social como espago de lazer, contemplagdo e educagdo ambiental. Mesmo em meio
a desafios ecologicos, o Cocd se mantém como um importante patrimonio paisagistico para a

populacao de Fortaleza.

Figura 14 — Navegacao no trecho central do rio Cocd, seu uso social e paisagistico.

——

Fonte: Jornal Diario do Nordeste, 2024.
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Portanto, o rio Coc6 constitui ndo apenas um componente fisico da paisagem, mas
um elemento vital para a manutenc¢ao da integridade ambiental e para o bem-estar social da
populacdo local, exigindo politicas integradas de manejo e conserva¢do que considerem as
inter-relagdes entre os aspectos naturais e antropicos da bacia hidrografica (Freitas et al., 2014;

Rodriguez, Silva, 2018).

Figura 15 — Mapa de Hidrografia da Bacia do Rio Coco.
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4.3 Vegetacao, flora e fauna

A caracterizacdo da vegetagdo, flora e fauna do Parque Estadual do Coc6 e sua zona
de amortecimento € importante para compreender a funcionalidade ecoldgica da paisagem e as
interacdes entre os sistemas naturais € o contexto urbano. Esta secdo busca descrever os
principais ecossistemas presentes, com foco nas espécies representativas e nos impactos
provocados pela acdo humana, contribuindo para o diagnostico geoecoldgico da area e para a

proposi¢ao de estratégias de conservacao integradas ao planejamento ambiental urbano.
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4.3.1 Vegetacio

No trecho correspondente ao bairro Cocd e sua zona de amortecimento, o
manguezal ¢ o ecossistema predominante, ocupando a planicie fluviomarinha situada nas
margens do baixo curso do rio Coco6. Trata-se de uma fitofisionomia classificada por Veloso,
Rangel-Filho e Lima (1991) como Floresta Perenifolia Paludosa Maritima de Mangue, uma
formagao vegetal tipica de regides costeiras tropicais e subtropicais, desenvolvida em ambientes
estuarinos e abrigados, onde ha confluéncia entre dguas continentais e marinhas, alta salinidade,
solos lodosos, baixa energia de ondas e saturagdo hidrica constante (Schaeffer-Novelli et al.,
1990; Lacerda, 1984).

Esse ecossistema altamente especializado € composto por espécies lenhosas
haléfitas como Rhizophora mangle (mangue-vermelho), Avicennia germinans (mangue-preto)
e Laguncularia racemosa (mangue-branco), adaptadas a salinidade, a andxia dos solos e as
oscilagoes das marés.

Segundo o Cddigo Florestal do Brasil (Lei n.° 12.651/2012), os manguezais sao
reconhecidos como Areas de Preservacio Permanente (APP), dada sua elevada produtividade
primaria, capacidade de prote¢do costeira, estocagem de carbono, retencdo de sedimentos e
funcao de bercario para diversas espécies da fauna marinha. No contexto do Parque Estadual
do Cocd, o manguezal ¢é considerado um dos mais expressivos do litoral cearense e se encontra,
em grande parte, em estagio avancado de regeneracido (SEMA, 2020).

Estudos realizados por Freitas et al. (2014) e Costa (2012) apontaram que esse
manguezal atua como um sistema filtrante da drenagem urbana, regula o microclima local e
abriga espécies ameagadas de extingdo, como o caranguejo-uca e o guaiamum. Sua presenga
protege ainda as margens do rio contra erosao € avanga como zona de transi¢ao entre 0 meio
natural e o urbano.

Apesar de sua relevancia ecologica, o manguezal enfrenta pressoes crescentes. Silva
(2017) identificou processos de supressdo de vegetacdo marginal, lancamento de esgoto,
descarte de residuos solidos e ocupacdes irregulares nos trechos mais proximos a Av.
Engenheiro Santana Junior. Essas interferéncias comprometem a conectividade ecologica e a
funcionalidade ambiental do ecossistema. Conforme Ab’Sadber (2003), formagdes paludosas
litoraneas como os manguezais exercem papel central na estabilidade da linha costeira e no
amortecimento de cheias sendo consideradas zonas ecotonais de altissimo valor ambiental e

extrema fragilidade.
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Portanto, o manguezal do Parque do Cocé (Figura 16) ndo apenas compoe a base
natural da unidade de conservagdo, mas constitui-se como estrutura viva essencial a regulacao
ambiental da paisagem urbana costeira de Fortaleza, exigindo gestdo integrada e estratégias

efetivas de conservacao frente as crescentes pressdes antropicas.

Figura 16 — Trecho do manguezal do Parque Estadual do Coco, evidenciando o dossel

fechado e a vegetacao halofita caracteristica.

Fonte: SEMA, 2025.

A Vegetagdo Subcaducifélia de Tabuleiro, também conhecida na literatura como
mata seca subcaducifélia de tabuleiro, ¢ uma fitofisionomia tipica de areas planas ou
suavemente onduladas e altitudes médias, comuns nos tabuleiros litordneos do Nordeste
brasileiro. Caracteriza-se por apresentar arvores de médio porte, com perda parcial de folhas na
estacdo seca (subcaducifolia), flora rica em espécies adaptadas a estacionalidade climatica,
solos geralmente bem drenados, e espécies lenhosas representativas da transicdo entre os
dominios da Caatinga e da Mata Atlantica (IBGE, 2012; Eiten, 1992).

Essas vegetacoes se desenvolvem predominantemente sobre sedimentos do Grupo
Barreiras, localizados em topos de tabuleiros e divisores de drenagem. A paisagem formada ¢
heterogénea, alternando entre trechos de mata densa e manchas abertas com vegetagdo arbustiva
e herbacea. Abaixo, a foto apresenta um fragmento de vegetaciao subcaducifolia sob influéncia
urbana na zona de amortecimento do Parque Estadual do Coc6. Podemos observar um padrao
de vegetacao espacada, clareiras e elementos antropicos, tipicos de paisagens secundarias sobre

tabuleiros litoraneos.
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Figura 17 — Fragmento de vegetag¢do subcaducifélia sob influéncia urbana na zona de

amortecimento do Parque Estadual do Coco.

e
L

Fonte: Rabelo, 2024.

No contexto do Parque Estadual do Coco e de sua zona de amortecimento, esse tipo
de vegetacao ocorre de forma fragmentada e restrita as areas mais elevadas e bem drenadas dos
tabuleiros litoraneos, especialmente no limite sul da unidade de conservacao e nos interflavios

que delimitam as areas de manguezal (SEMA, 2020).



62

Figura 18 — Mapa de Unidades Fitoecoldgicas do Parque Estadual do Cocd.
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Areas como as situadas no entorno da Av. Washington Soares e parte do bairro
Edson Queiroz apresentam remanescentes de vegetagdo subcaducifolia associada a areas de
transigdo para restinga, onde ha ocorréncia de espécies xerdfitas, helidfilas e algumas tipicas de
cerraddes costeiros, compondo paisagens secundarias influenciadas por atividades antropicas,
como pastagens abandonadas, terrenos baldios em regeneragdo e matas ciliares remanescentes
(Freitas et al., 2014; Costa, 2012).

Embora com menor expressdo espacial em comparagdo ao manguezal, essa
vegetacdo exerce papel estratégico na conectividade ecoldgica da paisagem. Funciona como
area de refugio, dispersdo e regeneracdo para a fauna silvestre, contribuindo para o
funcionamento ecoldgico do parque em uma matriz urbana fragmentada. Segundo Ab’Saber
(2003), os tabuleiros litoraneos configuram “espacos de transi¢cdo ecologica entre o litoral e o
sertdo”, marcadas por diversidade fisionomica e elevada sensibilidade edafoclimaticas. Nesse

sentido, os fragmentos remanescentes da vegetacao subcaducifélia do Cocoé podem representar
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potenciais corredores ecologicos entre os manguezais do baixo curso do rio Coco e areas verdes
do entorno urbano, sendo, por isso, estratégicos na logica de conservagao integrada.

Estudos como o de Silva (2017) identificaram a presenca de espécies indicadoras
desse tipo de vegetacao nos relevos residuais e colinas da zona de amortecimento, embora em
avangado grau de antropizagdo. A presenca dessa fitofisionomia aponta para a importancia de
considerar o planejamento ambiental em multiplos estratos ecoldgicos, desde as formagdes
paludosas até os topos mais secos, na perspectiva de uma gestdo territorial que reconhega a

complexidade e diversidade funcional da paisagem.

4.3.2 Flora

A composi¢do floristica do Parque Estadual do Coc6é e de sua zona de
amortecimento reflete diretamente a diversidade geoecologica da paisagem. marcada pela
convivéncia de ecossistemas distintos, como os manguezais da Planicie Fluviomarinha e os
fragmentos de Mata de Tabuleiro localizados em areas mais elevadas (SEMA, 2020). O
reconhecimento dessas formacdes vegetais e de suas espécies-chave € essencial para
compreender o funcionamento ecoldgico da area e subsidiar estratégias de conservacao

integradas ao contexto urbano.

4.3.3  Flora do Ecossistema de Manguezal

Os manguezais do Parque do Cocd constituem uma formagao vegetal especializada,
tipica de regides tropicais costeiras, com baixa diversidade de espécies arboreas, porém alta
especificidade ecologica. Sao dominados por espécies halofitas adaptadas as condigdes de
salinidade, a anoxia dos solos e a oscilagdo das marés, como:

® Rhizophora mangle (mangue-vermelho) - pioneiro nas margens mais expostas

aos canais principais do rio Cocd, cuja raiz-escora contribui para a estabilizagdao do

solo e oferece abrigo a fauna aquatica (Schaeffer-Novelli et al., 1990; SEMA,

2020);

® Avicennia germinans (variagdo A do mangue-preto) - ocupa areas um pouco

mais elevadas, com solos argilosos e maior salinidade, apresentando pneumatoforos
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que facilitam a respiragdo em solos andxicos, sendo frequente nos canais
secundarios e zonas intermediarias do manguezal (Freitas et al., 2014; Silva, 2017);
e Avicennia schaueriana (variacio B do mangue-preto) - semelhante em estrutura
e funcdo a A. germinans, predominando nas bordas internas dos manguezais,
especialmente em areas preservadas e canais secundarios (Costa, 2012; SEMA,
2020);

e Laguncularia racemosa (mangue-branco) - encontra-se nas areas mais internas
e elevadas do manguezal, atuando na estabilizacdo das bordas degradadas e em
transi¢do para areas urbanizadas, sendo vital para a recuperagdo natural dessas
zonas (Costa, 2012).

e Conocarpus erectus (mangue-de-botdo) - estd presente nas bordas externas e
areas de transi¢do entre o manguezal e a restinga, tolerando solos mais secos ¢
salinos, e atuando como espécie resiliente em areas impactadas pela urbanizacao
(Schaeffer-Novelli et al., 1990; Silva, 2017).

O quadro a seguir apresenta as principais caracteristicas dessas espécies arboreas

que compdem o estrato superior do manguezal encontradas no Parque do Coco.

Quadro 4 — Comparativo das espécies de mangue no Parque Estadual do Cocé com base na

literatura.
Caracteristic Funcao Referénci
. . Nome o L.
Espécie as Localizacao Ecologica as
popular L . .. C ..
morfologicas Principal Principais
Rhizophora Mangue- | Raizes-escora | Margens expostas | Estabilizagdo | Schaeffer-
vermelho | robustas; aos canais | do solo; | Novelli et
tronco principais do Rio | abrigo  para | al., 1990;
resistente Coco fauna SEMA,
2020
Mangue- | Pneumatdforo | Canais Respiracdo Freitas et
germinans preto s; folhas com | secundarios; areas | em solos | al., 2014;
(variacao glandulas intermediarias do | andxicos; Silva, 2017
A) salinas manguezal colonizacdo
Mangue- | Pneumatoforo | Bordas  internas | Retengdo de | Costa,
schaueriana | preto s finos; folhas | dos manguezais; | nutrientes; 2012;
opostas
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(variacao canais solo lamoso | SEMA,
B) secundarios estavel 2020
Laguncularia | Mangue- Folhas com | Areas internas e | Estabilizacio | Costa,
racemosa branco glandulas mais elevadas do | das  bordas; | 2012
salinas; raizes | manguezal recuperagao
menos aéreas natural
Conocarpus | Mangue- | Folhas Bordas externas; | Resiliéncia a | Schaeffer-
erectus de-botao coriaceas; transicao disturbios Novelli et
frutos em | manguezal- transicao al., 1990;
“botdo” restinga ecotonal Silva, 2017

Fonte: Elaborado pela autora com base nas referéncias indicadas, 2025.

Essas espécies, distribuidas de acordo com o gradiente de salinidade e umidade,

estruturam um mosaico vegetal que desempenha fungdes essenciais como a fixagdo de

sedimentos, o sequestro de carbono, o abrigo para fauna e a regulacdo hidrica. Sua organizagao

reflete a zonalidade tipica dos manguezais tropicais e refor¢a a importancia da flora local para

a conservacao da biodiversidade e a resiliéncia dos ecossistemas costeiros.

Além dessas espécies lenhosas destacadas na tabela anterior, o manguezal também

abriga plantas herbaceas e arbustivas importantes para a regeneragdo e estabilidade do

ecossistema, como:

® Acrostichum aureum (samambaia-do-mangue) - ocorre nas bordas mais

elevadas do manguezal, em areas de transi¢do para a restinga, formando densos

tapetes que contribuem para a prote¢do do solo e controle da erosdo (Schaeffer-

Novelli et al., 1990; Costa, 2012);

o Sesuvium portulacastrum (beldroega) - comum em 4areas abertas, solos

arenosos e salobros, funcionando como planta pioneira em locais perturbados,

promovendo a recuperacdo do solo e a sucessdo ecoldgica na zona de

amortecimento do Parque (Odum, 1988; Silva, 2017);

® Batis maritima - atua como espécie de transicao entre manguezal e restinga,

adaptado a solos salinos mais secos, ajudando na fixacao do solo e sustentacdo das

primeiras fases da sucessdo vegetal, especialmente em 4reas sujeitas a pressao

urbana na zona de amortecimento (Cintrén; Schaeffer-Novelli, 1983; SEMA,

2020).
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Quadro 5 — Espécies herbaceas e arbustivas do manguezal do Parque Estadual do Cocé

Espécie Nome Caracteristicas | Localizacao Func¢ao Referéncias
popular morfologicas Ecolégica | Principais
Principal

Acrostichum Samambaia- | Pteridofitacom | Zonas Prote¢ao do | Schaeffer-

aureum do-mangue | folhas longas, | sombreadas | sub-bosque, | Novelli et
coriaceas ¢ ¢ umidas retencdo de | al. (1990);
brilhantes, umidade, SEMA
rizomas regeneragdo | (2020)
rastejantes

Sesuvium Beldroega Herbécea Areas Colonizagdo | Costa

portulacastrum rasteira, com salinas, de areas (2012);
folhas margens € abertas, SEMA
suculentas clareiras fixacado do | (2020);
opostas e caule solo, Freitas et al.
prostrado controle de | (2014)

erosao

Batis maritima | Batis Herbacea Zonas de Regulacdo | Freitas et al.
ramificada, transicao e | da (2014);
com folhas regeneracdo | salinidade Schaeffer-
pequenas e do solo, Novelli et
suculentas, de recuperagao | al.(1990);
coloragao de areas SEMA
verde- degradadas | (2020)
acinzentada

Fonte: Elaborado pela autora com base nas referéncias indicadas, 2025.

Essas espécies, embora de porte reduzido, desempenham fungdes estratégicas no
funcionamento do manguezal, especialmente em dareas vulnerdveis a agdo antrdpica. Ao
contribuirem para a regeneragao natural, a estabiliza¢do dos solos e a manutengao da umidade,
fortalecem os processos ecoldgicos que garantem a persisténcia e a integridade desse
ecossistema. Sua presenca reforca a importancia de considerar multiplos estratos vegetacionais
nas estratégias de conservagdo, ampliando a compreensdo sobre a complexidade funcional da

flora costeira.
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4.3.4 Flora Remanescente da Mata de Tabuleiro

A flora remanescente da Mata de Tabuleiro no Parque Estadual do Coc6 constitui
um importante indicativo da diversidade ecologica presente nos terrenos mais elevados da
paisagem. Esses remanescentes, embora bastante fragmentados, desempenham papel essencial
na manuten¢do da conectividade ecoldgica do parque, no refigio de espécies da fauna silvestre
¢ na conservagao da biodiversidade, sobretudo em uma unidade de conservagao situada em
ambiente urbano intensamente antropizado (SEMA, 2020).

Os fragmentos estdo concentrados nas imediagdes da Av. Murilo Borges, Av.
Rogaciano Leite e nas areas adjacentes ao limite norte do Parque, onde ainda persistem trechos

preservados ou em regeneragdo secundaria, como pode ser visto na imagem a seguir.

Figura 19 — Fragmento de vegetacdo de Mata de Tabuleiro remanescente no Parque Estadual

do Cocd, situado em area de terreno elevado na zona de amortecimento.

Fonte: Acervo pessoal, 2025
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A composi¢ao floristica nessa area inclui espécies arboreas, arbustivas, trepadeiras
e herbaceas de notavel valor ecoldgico, algumas delas endémicas ou ameacadas de extingao.

A vegetacdo arbdrea ¢ composta por espécies nativas de médio a grande porte.
adaptadas ao regime climatico sazonal e aos solos arenosos ou argiloarenosos dos tabuleiros
(SEMA, 2020). Dentre as espécies registradas, destacam-se o cajueiro (Anacardium
occidentale), amplamente distribuido no semiarido e nas zonas de transi¢ao costeira; o pau-
d’arco-roxo (Handroanthus impetiginosus), classificado como Quase Ameagado (NT) e
importante como indicadora de florestas estacionais; a timbauba (Enterolobium timbouva) e o
jenipapo (Genipa americana), ambas com ocorréncia em solos argilosos de tabuleiros. Ha
também a existéncia da pitombeira (7alisia esculenta) e do juazeiro (Ziziphus joazeiro),
espécies adaptadas a solos bem drenados € com papel significativo na alimentagdo da fauna
(Silva, 2017; Costa, 2012).

O estrato arbustivo e subarbustivo, inclui espécies como o murici-pitanga
(Byrsonima gardneriana), a guabiraba (Campomanesia aromatica), a ameixa (Ximenia
americana) ¢ a chanana (Turnera subulata), esta Gltima comum em areas abertas e de borda.
Essas espécies representam a transi¢do floristica entre o dominio atlantico e o semiarido,
refletindo a ecotono presente na zona de amortecimento (SEMA, 2020).

Entre as trepadeiras, verificou-se a presenca do jiriquiti (Abrus precatorius) € o
timb6 (Paullinia pinnata), espécies nativas associadas a clareiras e areas de regeneracao, sendo
frequentemente observadas em cercas vivas e margens de fragmentos (SEMA, 2020).

Em areas imidas intercaladas entre os tabuleiros, identificou-se também a presenca
da espécie Bacopa cochlearia, erva de pequeno porte, ameacada de extingcdo segundo o
CNCFlora. Sua ocorréncia esta restrita a areas com alta saturagao hidrica e solos mal drenados
e Silva (2017) registrou sua presenga através de levantamentos floristicos realizados na borda

noroeste do Parque, o que refor¢a a importancia ecologica desses nichos residuais.

Quadro 6 — Flora Remanescente da Mata de Tabuleiro no Parque Estadual do Coco

Nome Nome Popular | Grupo Vegetal Status de Ocorréncia no
Cientifico Conservacao Objeto de
Estudo
Anacardium Cajueiro Arvore Nao Ameacada | Fragmentos
occidentale elevados e
margens de
clareiras
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Nome Nome Popular | Grupo Vegetal Status de Ocorréncia no
Cientifico Conservacio Objeto de
Estudo
Handroanthus Pau-d’arco-roxo | Arvore Quase ameagada | Av. Rogaciano
impetiginosus (NT) Leite e zonas
periféricas do
parque
Enterolobium Timbatba Arvore Nao Ameagada | regides de
timbouva tabuleiro com
solo argiloso
Genipa Jenipapo Arvore N&o Ameacada | Areas imidas de
americana tabuleiro
Talisia Pitombeira Arvore Nao Ameacada | Clareiras e
esculenta bordas de mata
Ziziplus joazeiro | Juazeiro Arvore Nio Ameagada | Areas abertas,
solos bem
drenados
Byrsonima Murici-pitanga | Arbusto/Subarb | Nao Ameagada | Bordas e interior
gardneriana usto de fragmento de
mata
Campomanesia | Guabiraba Arbusto/Subarb | Nao Ameacada | Fragmentos
aromatica usto remanescentes
na zona de
amortecimento
Ximenia Ameixa Arbusto/Subarb | Nao Ameagada | Ocorrente em
americana usto areas abertas e
solos pobres
Turnera Chanana Arbusto Nao Ameacada | Comum em
subulata Subarbusto bordas de
clareiras
Abrus Jiriquiti Trepadeira Nio Ameacada | Areas de borda,
precatorius cercas €
vegetacao
Paullinia Timbo Trepadeira Nao Ameacada | Clareiras e
pinnata bordas de mata
Bacopa - Erva Ameagada de Areas umidas de
cochlearia extingao (EN) tabuleiro;

espécie
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Nome Nome Popular | Grupo Vegetal Status de Ocorréncia no
Cientifico Conservacio Objeto de
Estudo
endémica do
Ceara

Fonte: Elaborado pela autora com base em SEMA (2020), 2025.

Esses remanescentes de vegetacdo nativa reforcam a importancia de uma
abordagem territorial que reconhega a complexidade ecoldgica da paisagem do Parque Estadual
do Coco. Mesmo fragmentados, abrigam espécies indicadoras da biodiversidade regional e
exercem fungdes essenciais para a estabilidade dos ecossistemas costeiros. Diante da crescente
pressdo antrdpica, sua conservagdo deve ser integrada ao planejamento urbano, com vistas a

recuperagdo de areas degradadas e a ampliacdo da conectividade ecologica em Fortaleza.

4.4 Fauna

A fauna registrada no Parque Estadual do Coc6 e em sua zona de amortecimento
reflete diretamente a heterogeneidade de habitats presentes na area entre manguezais,
fragmentos de Mata de Tabuleiro, areas de restinga, ambientes estuarinos e corpos d’agua
associados. Apesar das pressdes antropicas, como a fragmentacao do habitat e o avanco urbano
desordenado, a unidade de conservacdo ainda abriga uma comunidade faunistica expressiva,
com espécies indicadoras de integridade ecoldgica e outras classificadas sob risco de extingao,
o que reforca sua importancia para a conservacdo da biodiversidade em ambiente urbano
(SEMA, 2020; Silva, 2017; Costa, 2012).

As informagdes sobre a fauna aqui apresentadas baseiam-se nos levantamentos
realizados por 6rgaos ambientais oficiais, como a SEMA (2020), complementados por estudos
académicos de Silva (2017) e Costa (2012), os quais utilizaram metodologias como registros
fotograficos, armadilhas fotograficas e observagao direta de campo para compor os inventarios
faunisticos do Parque.

A avifauna representa o grupo mais expressivo da fauna local, com mais de 160
espécies registradas (SEMA, 2020). A zona estuarina do Rio Coc6 funciona como area de
alimentacdo, descanso e reproducdo para aves aquaticas e limicolas, incluindo espécies
migratdrias. Essa condi¢do confere ao parque o status de ponto estratégico na rota de aves

nearticas e neotropicais. Entre as espécies destacadas, encontra-se o gavido-caramujeiro
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(Rostrhamus sociabilis), indicadora de cadeias alimentares equilibradas em areas umidas,
sugerindo a presenca de estoques de moluscos e boa qualidade dos habitats aquaticos.

Além das aves, a mastofauna também possui representantes significativos, mesmo
diante das limitagdes impostas pelo isolamento de fragmentos e da intensa urbanizacdo do
entorno. O parque serve de refugio para pelo menos 12 espécies nativas de mamiferos. Entre os
registros estdo o guaxinim (Procyon cancrivorus), a raposa (Cerdocyon thous), € o gato-do-
mato (Leopardus tigrinus), este ultimo classificado como vulneravel (VU) segundo a Lista
Vermelha da Unido Internacional para Conservacgao da Natureza (IUCN). A presenga de felinos
silvestres em ambiente urbano reforga a resiliéncia dos ecossistemas do Coco e a necessidade
de medidas de mitigacdo de impactos e conectividade ecoldgica (Silva, 2017).

A herpetofauna, composta por répteis e anfibios, também se destaca pela
diversidade, com 42 espécies registradas, incluindo serpentes, lagartos, cagados, pererecas e
sapos. Esses animais ocupam tanto ambientes alagados do manguezal quanto os trechos de
vegetacdo de tabuleiro e brejos. A ocorréncia de espécies sensiveis a qualidade da dgua, como
anuros dos géneros Leptodactylus e Scinax, ¢ considerada um bioindicador da integridade dos
corpos d’agua e da dindmica hidrogeoecologica local (Costa, 2012; SEMA, 2020).

No que se refere a fauna aquatica, o estudrio do Rio Cocd, area central do Parque,
funciona como bercario natural para diversas espécies aqudticas, fundamentais para a
reprodugdo, alimentacdo e desenvolvimento de peixes e crustaceos. Entre os peixes, destaca-se
o camurupim (Megalops atlanticus). Ja entre os crustaceos, o caranguejo-uca (Ucides cordatus)
e o guaiamum (Cardisoma guanhumi) sdo relevantes, sendo este Ultimo classificado como
Criticamente Ameacado de Extin¢do (CR), principalmente em fungdo da superexploracio e
degradacao de habitat (IBAMA, 2014). A persisténcia dessas espécies evidencia a importancia
funcional do manguezal para a manutencdo de cadeias troficas costeiras e para a seguranga
alimentar das comunidades tradicionais.

Adicionalmente, hé registros periddicos de queldonios marinhos, como tartaruga-de-
pente (Eretmochelys imbricata) na foz do rio Cocé. Essa espécie, também classificada como
Criticamente Ameagada (CR) pela IUCN, utiliza a regido como area de apoio a desova, o que
eleva a importancia estratégica para acdes de conservagdo marinha integrada (SEMA, 2020).

O Quadro 7, a seguir, apresenta uma sintese das principais espécies representativas
da fauna do Parque Estadual do Coco, organizadas por grupo, status de conservagao, fungao

ecoldgica e local de ocorréncia no territorio estudado.



Quadro 7 — Fauna Representativa do Parque Estadual do Cocoé.
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Grupo Nome Nome Status de | Funcao Ocorréncia
Cientifico Comum Conservacao | Ecologica no Objeto de
Estudo
Avifauna Rostrhamus | Gavido- Pouco Predador de | Estuario e
sociabilis caramujeiro | Preocupante | moluscos; areas
(LC) controle alagadas com
biologico presenca de
caramujos
Mastofauna | Procyon Guaxinim Pouco Onivoro; Fragmentos
cancrivorus Preocupante | dispersor de | de mata de
(LO) sementes bordas de
manguezal
Mastofauna | Cerdocyon Raposa Pouco Controle de | Zonas de
thous Preocupante | populagdes | transicdo e
(LC) de roedores | restinga
Mastofauna | Leopardus Gato-do- Vulneravel Predador de | Fragmentos
tigrinus mato (VU) topo em [ de Mata de
pequenos Tabuleiro
ecossistemas | isolados
Herpetofauna | Scinax spp. Perereca Nao Avaliada | Bioindicador | Ambientes
(NA) de qualidade | tmidos e
da 4gua margens de
corpos d’agua
Herpetofauna | Leptadactylus | Ras e sapos | Nao Avaliada | Controle de | Interior  de
Spp. (NA) insetos vegetacdo e
varzeas
Fauna Megalops Camurupim | Pouco Ciclo Estuario e
aquatica atlanticus Preocupante | reprodutivo | zonas
(LO) estuarino alagadas do
rio Coco
Fauna Ucides Caranguejo- | Vulneravel Reciclagem | Manguezais,
aquatica cordatus uca regionalmente | de  matéria | especialmente
organica em substrato
lodoso
Fauna Cardisoma Guaiamum | Criticamente | Escavador Areas
aquatica guanhumi Ameacados de tocas; [ salobras  do
(CR) - Brasil | ecossistema | mangue e
costeiro planicie
fluviomarinha
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Quelonios Eretmochelys | Tartaruga- | Criticamente | Controle de | Regido
imbricata de-pente Ameacada esponjas estuarina €
(CR)-IUCN | marinhas; foz do rio;
nidificacao area de

desova

ocasional

Fonte: Elaboracdo da autora com base em SEMA (2020), 2025.

Em conjunto, esses grupos compdem um mosaico faunistico que contribui para a
funcionalidade ecologica do Parque do Coc6d, mesmo diante da intensa urbanizagdo
circundante. A presenca de espécies bioindicadoras, ameagadas ou endémicas sustenta a
necessidade de estratégias de gestdo ambiental sensiveis a conectividade entre ecossistemas,
controle de impactos urbanos e educagdo ambiental, com vistas a protecdo da fauna silvestre

em territorio urbano.
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5 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS E DIAGNOSTICO PAISAGISTICO
5.1 Aspectos Socioecondomicos e Culturais

O Parque Estadual do Coco esta inserido em um territorio urbano estratégico da
cidade de Fortaleza, marcado por forte valorizacdo imobilidria, expansdo urbana acelerada e
coexisténcia com areas de alta sensibilidade ambiental. A leitura integrada dos aspectos
socioecondmicos e culturais torna-se essencial para compreender as pressoes, usos e conflitos

que moldam essa paisagem.

5.1.1 Organizacao socioespacial da zona de amortecimento e perfil da populacio

A populagdo residente na zona de amortecimento do PEC apresenta um perfil
socioecondmico heterogéneo, com predominancia de moradores das classes média e alta. Esse
cenario ¢ resultado do processo historico de valorizagdo imobilidria e expansao urbana que
transformou a regido nas ultimas décadas (IBGE, 2022). Estudos (Silva; Gomes, 2019; Costa
et al., 2021) indicam que o bairro do Coc6 passou por intensas mudangas socioespaciais, com
aumento da densidade demografica, redefini¢do dos usos do solo e pressdo crescente sobre as
areas naturais protegidas.

O uso do solo urbano na zona de amortecimento apresenta uma predominancia de
areas residenciais planejadas, com presenga expressiva de condominios fechados,
estabelecimentos comerciais e espagos de lazer, configurando um padrdo de ocupagdo que
demanda intensa infraestrutura urbana (Plano Diretor de Fortaleza, 2023). No entanto, ainda
sdo identificadas areas remanescentes de uso misto e, em menor escala, ocupagdes irregulares,
o que impoe desafios significativos a gestdo ambiental integrada do parque e de seu entorno
(Almeida; Pereira, 2020).

Além da fungao reguladora estabelecida legalmente para as zonas de amortecimento
(Brasil, 2000), a area que circunda o Parque Estadual do Coc6 apresenta uma ambiguidade
funcional no contexto da paisagem urbana. Por um lado, o adensamento populacional, a
verticalizagdo das edificagdes e a predomindncia de condominios fechados funcionam como
barreiras fisicas a circulacdo da fauna e a regenera¢do da vegetacdo nativa, dificultando a

conectividade ecoldgica entre os fragmentos remanescentes.
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Essa fragmentacdo compromete os fluxos ecoldgicos, como ja discutido por
Forman (1995), ao abordar os impactos da urbanizacdo sobre os ecossistemas naturais. Por
outro lado, a presenga de margens vegetadas, areas de varzea, trechos com vegetagdo residual
e espacos publicos acessiveis pode favorecer a formagdo de corredores ecologicos urbanos,
conforme apontado por Lima e Andrade (2018) e por SEMA (2020), especialmente quando
essas areas sao integradas por politicas publicas voltadas a infraestrutura verde e ao
reflorestamento urbano. Compreender essa dualidade ora como barreira, ora como conector
ecologico ¢ fundamental para pensar estratégias de manejo territorial que promovam a
resiliéncia do Parque e sua integracdo funcional a cidade.

Conforme preconizam a Politica Nacional de Meio Ambiente (Lei n® 6.938/1981)
e o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao - SNUC (Lei n°® 9.985/2000), a zona de
amortecimento possui papel estratégico ndo apenas na prote¢do dos ecossistemas naturais, mas
também na compatibilizagdo das atividades humanas, exigindo um planejamento urbano
sustentavel e a implementacgdo de praticas que minimizem os impactos negativos provenientes
da urbanizagdo (MMA, 2014).

Além disso, o uso do solo urbano no entorno imediato ao Parque deve observar os
parametros e diretrizes estabelecidos no Plano de Manejo do PEC (SEMA, 2020),
especialmente no que tange ao controle da expansdo urbana, a manutencao de corredores
ecoldgicos e a redugdo de conflitos socioambientais. Tais orientagdes visam preservar a
funcionalidade ecoldgica da paisagem, garantir a qualidade ambiental e assegurar condi¢des
adequadas de vida para a populagdo local (SEMA, 2020).

Em sintese, a caracterizagdo socioecondmica ¢ do uso do solo urbano da area de
estudo revela a necessidade de um planejamento urbano integrado que considere a
interdependéncia entre crescimento urbano e conservacdo ambiental. Essa abordagem ¢
fundamental para a promocdo do desenvolvimento sustentdvel e da protecdo dos recursos

naturais, conforme apontam autores como Santos e Carvalho (2018) e Rodrigues et al. (2020).

5.1.2  Usos economicos e sociais do Parque Estadual do Coco: entre a pressdo urbana e o

valor cultural

A paisagem urbana no entorno do Parque Estadual do Cocé ¢ marcada por intensos

usos econdmicos € sociais que, a0 mesmo tempo em que exercem pressdes sobre os
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ecossistemas protegidos, também revelam o valor simbolico e funcional do parque para a
cidade. Compreender como esses usos se estruturam - desde o comércio formal até praticas
informais, do turismo a vivéncia cotidiana - ¢ fundamental para propor formas de gestao
territorial que sejam capazes de equilibrar conservagdo ambiental, inclusdo social e vitalidade
urbana.

As atividades econdmicas predominantes na zona de amortecimento estdo
associadas ao comércio, aos servigos e ao setor imobiliario. A expansdo urbana acelerada e a
valorizagdo do solo contribuiram para o adensamento da malha urbana, com a instalacdo de
condominios residenciais, centros comerciais e loteamentos, alterando significativamente a
dindmica hidrologica e ecologica da regido (Costa et al., 2021; Almeida; Pereira, 2020),

conforme ilustra os registros abaixo.

Figura 20 - Fotos que ilustram o contraste do setor imobilidrio e o parque.

Fonte: Acervo da autora, 2025.
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Além dessas atividades estruturadas, destaca-se o turismo ecoldgico, impulsionado
pela visitagdo ao parque e por eventos culturais e educacionais que buscam promover a
valorizacdo do patrimdnio natural e o fortalecimento da consciéncia ambiental (Rodrigues et
al., 2020). Quando bem planejadas, essas praticas podem atuar como instrumentos de
conservagao e valorizacao do patriménio natural e cultural da regido. No entanto, sua execucao
nem sempre esta alinhada as diretrizes de conservacao previstas no Plano de Manejo do PEC
(SEMA, 2020).

A auséncia de planejamento urbano integrado e a caréncia de infraestrutura
adequada para o manejo de residuos e efluentes urbanos agravam os impactos negativos sobre
os recursos naturais, especialmente sobre a qualidade da 4gua e a vegetagdo nativa (Santos;
Carvalho, 2018). Essas situagdes demandam uma atuacdo integrada entre os 6rgios gestores, a
comunidade e o setor privado, por meio de politicas publicas que promovam o desenvolvimento
econOmico sustentdvel em consonancia com a conservagao do parque, como estabelece a
legislacdo ambiental vigente (Lei n® 9.985/2000; Decreto Estadual n® 32.248/2017).

Entre os usos informais mais expressivos esta a presenga de vendedores ambulantes
dentro dos limites do Parque, configurando uma dinadmica socioecondmica que articula geragao
de renda a ocupacdo de espagos publicos. Esses trabalhadores concentram-se, sobretudo, nas
areas de maior fluxo de visitantes, como as proximidades das entradas e zonas de lazer,
comercializando alimentos, bebidas, artesanato e outros produtos (SEMA, 2020; Silva;

Oliveira, 2023), como mostram as imagens a seguir.

Figura 21 — Vendedores ambulantes em éarea de visitagdo no parque.

Fonte: Acervo da autora, 2025.
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Ainda que sua atuacdo contribua para a oferta de servigos e para a inclusdo
econOmica de grupos sociais vulnerabilizados, a falta de regulamentagdo dessa atividade
acarreta impactos ambientais significativos, como descarte inadequado de residuos, polui¢ao
visual, ocupagdo desordenada e conflitos com a fauna local (MMA, 2014; IBAMA, 2016). Tais
efeitos comprometem os objetivos das unidades de conservagdo de protecao integral, como o
Parque do Coco, que buscam preservar ecossistemas naturais € promover o uso publico
sustentavel, conforme preconizado pela Lei n°® 9.985/2000 (SNUC).

Embora o Plano de Manejo do Parque do Cocd (SEMA, 2020) ndo trate
especificamente da presenca de ambulantes, suas diretrizes sobre uso publico, educagdo
ambiental e ordenamento territorial sugerem a necessidade de compatibilizar a conservagao
ambiental com o uso social. Nesse sentido, a regulamentagdo do comércio informal, com
definicdo de locais apropriados, capacitacao dos trabalhadores e gestdo adequada de residuos,
aparece como uma medida potencial para mitigar impactos e favorecer a inclusdo social sem
comprometer os objetivos da unidade.

Assim, recomenda-se o ordenamento do uso publico e a gestdo adequada dos
residuos solidos, o que inclui a necessidade de definir estratégias para conciliar a presenca de
vendedores ambulantes com os objetivos de conservagdo, por meio de agdes de educacdo
ambiental, zoneamento e manejo participativo da visitagdo. A efetividade dessas diretrizes
requer a participacdo integrada dos gestores publicos, dos trabalhadores ambulantes e da
comunidade local (Silva; Oliveira, 2023; MMA, 2014). Estratégias de monitoramento,
capacitacdo e fiscalizacdo sdo essenciais para garantir que essa atividade contribua
positivamente para a sustentabilidade socioambiental do parque.

Além da dimensdo econOmica e regulatoria, o Parque Estadual do Coco
desempenha uma funcdo social de extrema relevancia para Fortaleza, sendo um dos principais
espacos publicos de lazer, pratica esportiva e contato com a natureza disponiveis a populagdo.
A infraestrutura voltada ao uso publico estd concentrada em areas como a “Area Coco” e a
“Area Adahil Barreto” que oferecem mais de dois quilometros de trilhas para caminhadas e
ciclismo, além de complexos esportivos, dreas para piqueniques € espagos destinados a
realizagdo de eventos.

A gestao da unidade tem promovido ativamente a visitagdo por meio de a¢cdes como
passeios de barco guiados pelo rio, atividades de arvorismo e, especialmente, o projeto “Viva
o Parque”, que disponibiliza gratuitamente uma programacao cultural e recreativa nos fins de

semana, fortalecendo o vinculo afetivo da populagdo com o territorio.
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Em sintese, os usos econdmicos e sociais do Parque do Coc6d evidenciam a
complexidade do seu papel na metropole de Fortaleza. A sobreposicdo de praticas formais e
informais, de apropriacdes cotidianas e simbolicas, exige uma abordagem de gestdo sensivel a
realidade local e fundamentada nos principios da justiga ambiental, da inclusdo social e da
conservagao ecoldgica. Promover o ordenamento participativo dessas praticas € essencial para

garantir a sustentabilidade do parque como territorio de vida, trabalho, cultura e natureza.

5.1.3  Pressoes antropicas e conflitos socioambientais na paisagem urbana

A zona de amortecimento do Parque Estadual do Cocd enfrenta diversas pressoes e
conflitos socioambientais que refletem a complexa interacdo entre a expansao urbana, o uso dos
recursos naturais e a conservagdo ambiental. Tais pressoes configuram desafios significativos
para efetivacdo de uma gestdo integrada do Parque e com a garantia de seus beneficios
socioambientais a cidade.

Entre as principais pressdes destacam-se a urbanizagdo acelerada, a ocupagdo
irregular do solo, a poluicdo, o turismo nao controlados e o uso inadequado dos recursos naturais
(Silva; Carvalho, 2019; Almeida et al., 2020). O crescimento desordenado do entorno imediato
tem provocado a fragmentacdo dos habitats, alteracdo dos regimes hidrologicos e aumento da
carga poluente nos corpos d’adgua da regido, ameagando a biodiversidade local (Costa et al.,
2021).

A expansdo urbana acelerada no entorno do Parque Estadual do Coco ¢
intensificada pela constru¢do de grandes empreendimentos, como o Shopping Iguatemi e o
Centro de Eventos do Ceard. Tais projetos impulsionaram a valoriza¢ao imobiliaria, resultando
em um adensamento populacional significativo e na verticalizacdo das edificacdes na zona de
amortecimento. Essa reconfigurag@o socioespacial cria um cenario de intensos usos economicos
€ sociais, a0 mesmo tempo em que exerce uma pressao severa sobre os ecossistemas protegidos.
A verticalizacdo, em particular, funciona como uma barreira fisica a circulagcdo da fauna e a
regeneracdo da vegetagdo nativa, comprometendo a conectividade ecoldgica entre os
fragmentos remanescentes do parque (Rodrigues et al., 2020).

Além das barreiras fisicas, a concentragao de condominios de alto padrao e centros
comerciais na zona de amortecimento impde desafios criticos a infraestrutura urbana. O
aumento expressivo no fluxo de pessoas e veiculos decorrente dessas atividades contribui para

a alteragdo da dinamica hidrologica e para o aumento da carga poluente nos cursos d'dgua da
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regido (Silva, 2017). A crescente impermeabilizacdo do solo, aliada a expansdao da malha
urbana, amplia o risco de alagamentos e dificulta o reabastecimento do aquifero costeiro,
impactando diretamente a qualidade e a disponibilidade dos recursos hidricos do rio Coc6. Tais
conflitos socioambientais evidenciam a necessidade de um planejamento urbano integrado
capaz de conciliar as demandas do crescimento da cidade com a conservagdo do parque,
garantindo a sustentabilidade socioambiental de Fortaleza.

A ocupagdo irregular ¢ um dos conflitos mais criticos, associada a auséncia de
planejamento urbano eficiente e & demanda por moradia, especialmente em areas proximas ao
parque. Essa pratica gera impactos negativos como a degrada¢do do solo, desmatamento,
descarte inadequado de residuos solidos e pressdo sobre a infraestrutura urbana (Mendes;
Rocha, 2018). Além disso, ocupagdes informais podem entrar em conflito com as normas do
Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo (Lei n® 9.985/2000) e com o Decreto Estadual
n® 32.248/2017 que regulamenta o Parque Estadual do Coc6.

Um dos problemas recorrentes observados no Parque Estadual do Coco,
especialmente no trecho correspondente ao Bairro Cocd e sua zona de amortecimento, ¢ a
presenca de animais domésticos abandonados, como cdes e gatos. Esses individuos,
introduzidos de forma indireta por agdes humanas, tornam-se agentes biologicamente ativos na
dinamica da Unidade de Conservagao.

A presencga de caes e gatos impacta negativamente a fauna silvestre local, pois esses
animais atuam como predadores especialmente de pequenos répteis, aves € mamiferos, além de
competirem por recursos alimentares e transmitirem doengas infecciosas, como a esporotricose
e a cinomose (Alves ef al., 2019; Dias et al., 2021). Além disso, sua presenga frequente em
trilhas, margens de corpos d’4gua e até mesmo em areas de nidificacio de aves, representa um
desafio a gestdo e fiscalizagdo da UC, que precisa conciliar conservacdo ambiental com
demandas sociais e de saude publica. O abandono desses animais reflete a desinformacao da
populagdo, a auséncia de controle populacional efetivo (castracdo e adocao responsavel) e a
fragilidade na articulagd@o entre politicas ambientais e de bem-estar animal.

Estudos realizados em outras Unidades de Conservagdo urbanas, como no Parque
Nacional da Tijuca (RJ) e no Parque das Dunas (RN), j& demonstraram que a presenca de
animais domésticos abandonados compromete a resiliéncia ecoldgica de ecossistemas urbanos
protegidos (Silva et al., 2020). No contexto do Parque do Cocd, esses impactos revelam a

fragilidade da interface entre politicas piblicas ambientais, sanitarias e de protecdo animal, e
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reforcam a urgéncia de agdes educativas, intersetoriais e participativas que enfrentem o
problema de forma estruturante (SEMA, 2020).

Outra fonte de conflito refere-se ao turismo e a visitagdo publica, que, embora
importantes para a valorizagdo socioecondmica da regido, quando mal geridos, resultam em
impactos ambientais, como erosao de trilhas, perturbacao a fauna, acimulo de residuos e
poluicao sonora (MMA, 2014; SEMA, 2020). O turismo sustentavel exige estratégias eficazes
de controle, educacdo ambiental e infraestrutura adequada para minimizar esses impactos.

A pressdao antropica também se manifesta na poluicao hidrica e atmosférica,
resultado das atividades urbanas e industriais no entorno, o que compromete a qualidade dos
recursos naturais essenciais para a manutengao dos processos ecologicos do parque (Rodrigues
et al., 2020).

Os conflitos socioambientais sdo intensificados pela diversidade de atores
envolvidos, que possuem interesses e perspectivas distintas sobre o uso € a conservagao do
espaco. Entre eles, destacam-se moradores, comerciantes, gestores publicos, ambientalistas e
turistas. Essa multiplicidade exige a ado¢do de instrumentos participativos e de governanga
colaborativa para a resolucao de conflitos e a constru¢cdo de consensos, conforme preconizam
estudos sobre gestdo de areas protegidas (Berkes, 2009; Pinho; Caldas, 2017).

A legislacdo ambiental brasileira, especialmente o SNUC (Lei n°® 9.985/2000),
estabelece diretrizes para a criacdo e gestdo das unidades de conservacdo e suas zonas de
amortecimento, ressaltando a necessidade de compatibilizar a conservagdo ambiental com o uso
sustentavel dos recursos naturais e o desenvolvimento socioecondomico local. O Plano de
Manejo do Parque Estadual do Cocd (SEMA, 2020) apresenta estratégias especificas para
mitigar essas pressoes € promover a gestao integrada do territorio.

Em sintese, a compreensdo das pressdes e conflitos socioambientais no entorno do
Parque Estadual do Coco ¢ fundamental para o desenvolvimento de politicas publicas e agdes
de manejo que garantam a conserva¢do da unidade, respeitando as demandas sociais e
promovendo a sustentabilidade ambiental (Silva; Carvalho, 2019; Costa ef al., 2021). Nesse
sentido, a efetiva conserva¢do do Parque requer ndo apenas diretrizes legais, mas também
processos continuos de mediagdo, escuta ativa e corresponsabilizagdo entre os diferentes

agentes sociais e institucionais que compdem esse territorio.
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5.1.4  Educacao ambiental e mediacoes sociais no uso publico da UC

O uso publico e a educacdo ambiental no Parque Estadual do Cocd representam
dimensdes centrais para a consolidagao da sua funcao social enquanto unidade de conservacao
inserida em meio urbano. Situado em uma das areas mais adensadas de Fortaleza, o parque
oferece espacos de lazer, contemplagdo, esporte, recreacdo e aprendizagem, funcionando como
elo vital entre os habitantes da metropole e os ecossistemas naturais remanescentes da planicie
fluviomarinha do rio Cocé (SEMA, 2020).

A legislagdo ambiental brasileira estabelece as bases legais para a promog¢ao do uso

publico em unidades de conservacdo por meio do Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza (Brasil, 2000), que reconhece o uso publico como uma ferramenta
estratégica para a conservagdo, desde que compativel com os objetivos da unidade.
Complementarmente, a Politica Nacional de Educagdo Ambiental (Brasil, 1999) define
principios e diretrizes para a formagao de cidaddos ambientalmente responsaveis, orientando
acdes educativas formais e ndo formais no territdrio nacional, inclusive em espagos protegidos.

No caso do Parque do Cocd, o uso publico ¢ intensivo e multifacetado. A populacao
utiliza o espago para caminhadas, ciclismo, piqueniques, praticas esportivas e eventos
comunitarios, refletindo a importancia social e simbdlica do parque como bem comum.
Paralelamente, atividades de educacdo ambiental estruturadas como trilhas interpretativas,
oficinas, projetos com escolas e universidades sdo desenvolvidas em consondncia com as
diretrizes do Plano de Manejo (SEMA, 2020), buscando fortalecer a conscientizagao ecoldgica
e o sentimento de pertencimento ao territorio.

Entretanto, o uso publico em dareas urbanas protegidas exige planejamento
criterioso, pois, quando nao manejado de forma adequada, pode ocasionar uma série de
impactos negativos, como pisoteio de vegetacao, compactacao do solo, dispersao de residuos
solidos, poluicao sonora e distarbios a fauna silvestre (Lima; Andrade, 2018). Por isso, a
compatibilizagdo entre conservacdo e frui¢do publica requer acdes de controle, zonamento,
monitoramento da visitagdo e capacitacdo dos usudrios.

Nesse contexto, a educagdo ambiental exerce papel estratégico ao mediar a relacao
entre sociedade e natureza. No Parque do Coco, essa pratica se concretiza tanto em programas
institucionais promovidos pela SEMA, quanto em agdes desenvolvidas por organizacdes da
sociedade civil, escolas e universidades. Além das atividades formais, destaca-se a importancia

dos processos educativos informais e espontaneos, que ocorrem no cotidiano da visitagao e nas



83

interacdes com os proprios elementos da paisagem do rio, os manguezais, os animais que atuam
como educadores silenciosos e simbolicos.

O parque também se configura como espago privilegiado para a pesquisa cientifica
e a extensao universitaria, funcionando como laboratdrio vivo de estudos ecoldgicos, praticas
pedagogicas e desenvolvimento de tecnologias sociais. Universidades publicas e institutos de
pesquisa utilizam o Coc6 como campo de estudo, contribuindo com dados essenciais para o
monitoramento da fauna, da flora, da qualidade da agua e das dinamicas socioambientais da
unidade (Rodrigues et al., 2020).

Assim, o uso publico e a educagdo ambiental no Parque Estadual do Cocd ndo
apenas favorecem a conservacdo de seus ecossistemas, mas também ampliam a fungdo
educativa, social e cultural do parque, fortalecendo-o como territdrio de cidadania ecoldgica.
Ao articular vivéncia, conhecimento e participacdo, essas dimensdes ajudam a construir uma
cultura urbana ambientalmente comprometida, valorizando o Parque do Coc6 como patrimonio
natural e espago formador de consciéncias.

A leitura dos aspectos socioecondmicos e culturais da zona de amortecimento do
Parque Estadual do Coc¢ reforca a importancia de compreendermos esse territdrio para além
de seus limites ecoldgicos. Trata-se de um espago tensionado por multiplos interesses, onde
coexistem praticas formais e informais, demandas por moradia, trabalho, lazer e conservagao.
As pressdes urbanas e os conflitos socioambientais observados nao anulam os potenciais
educativos, simbolicos e sociais do parque, mas evidenciam a urgéncia de estratégias de gestao
que articulem preservagdo ambiental, justica social e participacdo popular. Nesse contexto,
fortalecer politicas publicas que reconhecam essas multiplas dimensdes e invistam em
mediacdes educativas e territoriais se mostra essencial para garantir que o Parque do Coco siga

sendo um territorio vivo de encontros entre natureza e cidade.

5.2 Unidades geoecologicas do Parque Estadual do Cocé e sua Zona de

Amortecimento

As paisagens do Parque Estadual do Coco e sua Zona de Amortecimento resultam
da interagcdo dinamica de matéria, energia e informacao entre componentes fisicos, culturais,
sociais, econdomicos e ecoldgicos, que configuram a conjuntura espacial local. Conforme

Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2022), o estudo das unidades geoecoldgicas em nivel local
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permite distinguir tipologias de paisagem, categorizando suas classes e analisar a diversidade
morfologica dos elementos bidticos, abidticos e culturais presentes.

O estudo das paisagens pela Geoecologia integra seus componentes, destacando as
funcdes que esses elementos exercem no espaco. Essa abordagem esclarece as influéncias dos
fatores naturais e antrdpicos, analisando o uso e ocupacao da area estudada. Cada unidade
geoecologica possui uma denominagao e delimitagdo territorial especificas, o que reforca a
importancia de sua identificacdo precisa para compreender a dindmica ambiental local
(Rodriguez, Silva e Cavalcanti, 2022).

A caracterizagdo das unidades geoecologicas permite compreender a interagdo entre
0s componentes naturais e antropicos da paisagem, evidenciando processos que moldam a
dindmica territorial. Essa delimitagdo ¢ fundamental para orientar a¢des de manejo,
conservagao e restauracao ambiental adequadas as especificidades locais. Assim, a abordagem
geoecologica constitui ferramenta essencial para o planejamento ambiental e a gestdo integrada
do Parque Estadual do Coc6 e sua zona de amortecimento.

O Mapa de Unidades Geoecologicas apresenta os sistemas ambientais, unidades
geoecologicas e subunidades identificadas no Parque Estadual do Cocd e sua Zona de
Amortecimento, considerando as formas atuais de uso e ocupacdo do solo. A caracterizacao
baseia-se nas diretrizes do Plano de Manejo e em observagdes empiricas realizadas em campo,
proporcionando uma visdo integrada da dindmica ambiental local.

Para detalhar essas informagdes, foi elaborado um mapa das Unidades
Geoecoldgicas do Parque Estadual do Coco e seu entorno, na escala 1:12.000. Esse mapa resulta
da analise integrada dos componentes naturais que constituem as paisagens e de suas interagdes
com as formas de uso e ocupacdo do solo, sobrepostas as feigdes naturais, especialmente as
unidades geomorfologicas de planicie litoranea, planicie fluviomarinha e tabuleiros litoraneos.
A seguir, apresenta-se a figura 22, o Mapa das Unidades Geoecoldgicas do Parque Estadual do
Coco e sua Zona de Amortecimento, elaborado na escala 1:12.000. A figura sintetiza a
distribuicdo espacial dos sistemas ambientais e subunidades geoecolodgicas, evidenciando a
relacdo entre os componentes naturais e as formas atuais de uso e ocupacao do solo no objeto

de estudo.



Figura 22 — Unidades Geocoldgicas do Parque Estadual do Cocd, Bairro Cocd, Fortaleza-CE.
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A planicie litoranea consiste em uma faixa relativamente estreita de terrenos baixos
e planos situados ao longo da costa, formada predominantemente por sedimentos
inconsolidados de origem marinha, fluvial e eolica. Essa unidade geomorfologica ¢ resultado
da interagdo continua entre agentes dindmicos costeiros como ondas, marés e ventos que, ao
longo do tempo, promovem processos de erosao, transporte ¢ deposi¢do sedimentar (Muehe,
2007; Suguio, 1992). Comumente, as planicies litoraneas estdo associadas a depositos
holocénicos que recobrem formacgdes geoldgicas mais antigas, como o Grupo Barreiras, o que
evidencia sua formagdo relativamente recente e seu carater geologicamente instavel (Souza et
al., 2009).

De acordo com Villwock e Tomazelli (1995), essas areas abrigam uma ampla
variedade de ambientes internos, incluindo praias, dunas, campos de maré, planicies de
inundacdo e manguezais, cuja ocorréncia estd diretamente vinculada a energia do sistema
costeiro e a origem dos sedimentos. Sob a perspectiva geoecoldgica, constituem espacos de
transicdo entre os dominios continental e marinho, caracterizados por elevada sensibilidade
ambiental e por processos morfodinamicos ativos, tornando-se especialmente vulneraveis a
transformagoes intensas, sobretudo diante das pressoes antropicas e das mudangas climaticas
(Dominguez et al., 1992; Ab’Séber, 2003).

Assim, a planicie litoranea ¢ reconhecida como uma unidade paisagistica de alta
fragilidade ambiental, cuja estabilidade depende da manutencao dos fluxos naturais de energia
e matéria. A ocupacdo desordenada, a supressdo da vegetacdo nativa e as intervengdes sobre 0s
cursos d’agua aceleram os processos erosivos € promovem desequilibrios ecoldgicos nesses
ambientes (Silva e Vital, 2005). Dessa forma, o conhecimento aprofundado da génese, estrutura
e dinamica das planicies litoraneas ¢ fundamental para embasar o planejamento ambiental e a
gestao integrada dos espagos costeiros.

As formas de uso e ocupagdo da planicie litordnea no objeto de estudo podem ser
classificadas em trés subunidades geoecologicas principais: Planicie Litoranea com Ocupagao
Urbana, Vegetacao Conservada e Vegetagao Degradada. Observa-se nitidamente uma transi¢ao
abrupta entre os elementos naturais remanescentes e os tragos evidentes da urbanizacdo
intensiva.

Na subunidade denominada Planicie Litoranea com Ocupacao Urbana, a paisagem
revela os contrastes de uma area que outrora foi dominada por ecossistemas litoraneos e fluviais
dindmicos, mas que atualmente encontra-se profundamente modificada pela expansao urbana.

Amplas porcdes estdo recobertas por calgadas, vias asfaltadas e loteamentos. A proximidade do
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rio Coc6 manifesta-se ndo apenas pela umidade do ar e pelos trechos alagadicos em periodos
chuvosos, mas também pela presenca de areas de varzea que foram canalizadas ou suprimidas.

A vegetacdo nativa que anteriormente cobria a planicie composta por matas de
restinga, vegetagdo haldfila e manguezais densos foi substituida por condominios verticais,
avenidas e centros comerciais. Contudo, remanescentes vegetais ainda persistem em faixas
marginais e areas protegidas institucionalmente, embora estejam submetidos a forte pressao da
expansao urbana. Espécies como o mangue-vermelho (Rhizophora mangle) € o mangue-branco
(Laguncularia racemosa) aparecem de forma isolada, entremeadas por espécies exodticas e
ornamentais introduzidas no contexto urbano.

A observagdo direta evidencia a presenca de canais artificialmente drenados,
represamento de dguas pluviais e acumulo de residuos sélidos em dreas com baixa capacidade
de drenagem, indicativos claros da disfun¢do ecoldgica instalada. A impermeabilizacdo extensa
do solo contribui para o aumento do escoamento superficial, intensificando os riscos de
alagamento e dificultando o reabastecimento do aquifero costeiro, comprometendo, assim, a
regulacdo hidrica desta subunidade. Estudos prévios realizados na area (Silva et al., 2018;
Oliveira, 2021) corroboram que essas modificagdes afetam diretamente a biodiversidade local
e favorecem processos de degradacao, como compactacao do solo, assoreamento e eutrofizacao
dos corpos hidricos.

Ao analisar o entorno imediato do parque, observa-se uma malha urbana
consolidada, caracterizada por alta densidade edificatoria, onde os elementos naturais
sobrevivem apenas como manchas descontinuas. A dinamica paisagistica ¢ amplamente
influenciada pelas forcas da urbanizagdo, que impdem severos limites ao funcionamento dos
ecossistemas. Entretanto, mesmo diante desse cendrio, a subunidade demonstra potencial para
reconexdo ecologica e restauracdo funcional, especialmente mediante a implementagdo de
estratégias integradas de requalificacdo ambiental, controle da ocupagdo e valorizacdo dos
servicos ecossistémicos ainda oferecidos pelos fragmentos remanescentes da planicie.

Ja a subunidade Planicie Litoranea com Vegetacdo Conservada preserva formagoes
vegetais nativas que resistiram ao avango urbano, abrigando importantes remanescentes de
ecossistemas costeiros. Nessa area, sdo predominantes fitofisionomias tipicas de restinga
arbustiva e arborea, compostas por espécies adaptadas as condicdes de salinidade, ventos
constantes e escassez hidrica superficial. No contexto do Parque Estadual do Cocd, essa
subunidade desempenha fungdes ecoldgicas estratégicas, incluindo a protecdo dos aquiferos

costeiros, a manutencao de habitats para a fauna local aves migratorias e répteis como, além da
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oferta de corredores naturais que facilitam o deslocamento de espécies entre areas imidas e
ambientes terrestres adjacentes.

A Planicie Fluviomarinha configura-se como uma unidade morfoambiental tipica
das zonas de transicdo entre os ambientes fluvial e marinho, originada pela interagdo entre
processos deposicionais continentais e costeiros, sob influéncia direta do regime de marés.
Conforme Leal (2009), citado por Diogenes e Diniz (1988), essa unidade corresponde a areas
planas localizadas entre o nivel médio da maré baixa e o nivel médio da maré alta equinocial,
submetidas a inundagdes periddicas tanto pelas variagdes das marés quanto pelo aumento da
vazao fluvial.

Segundo o Manual Técnico de Geomorfologia (IBGE, 2015), essas superficies
planas resultam da combina¢ao dos processos acumulativos fluviais € marinhos, apresentando,
frequentemente, canais fluviais, manguezais, corddes arenosos € pequenas formas deltaicas,
localizadas em baixadas proximas as embocaduras dos rios. No Parque Estadual do Cocd, essas
planicies fluviomarinha ocupam areas sensiveis na foz e no baixo curso do rio Coco, onde a
dindmica da hidrossedimentac¢do fluvial em conjunto com a oscilagdo das marés condiciona o
regime hidrico, a salinidade e a composi¢do sedimentar local (Lacerda ef al., 2006).

A vegetacdo caracteristica dessa unidade ¢ composta por espécies tipicas de
manguezais, como o mangue-vermelho (Rhizophora mangle), o mangue-branco (Laguncularia
racemosa) e 0 mangue-preto (Avicennia germinans), as quais desempenham funcdes ecologicas
essenciais, incluindo a fixa¢do de sedimentos, estabilizagdo das margens, filtragem de poluentes
e suporte as cadeias troficas aquaticas (Schaeffer-Novelli, 1995; Lacerda, 2011). Além disso,
esses ecossistemas atuam como bergarios naturais, protegendo a biodiversidade marinha e
estuarina e prestando servigos ecossistémicos cruciais, como a regulacdo hidrica, a prote¢ao
costeira contra erosao ¢ a retencao de nutrientes.

No contexto da planicie fluviomarinha do Parque Estadual do Cocd, ¢ possivel
identificar distintas subunidades que refletem diferentes graus de conservagao e usos historicos,
as quais sao fundamentais para compreender a complexidade e os desafios ambientais dessa
regido. Essas subunidades incluem a Planicie Fluviomarinha com Salinas Antigas, a Planicie
Fluviomarinha com Manguezais Conservados e a Planicie Fluviomarinha com Manguezais
Degradados, cada uma com caracteristicas proprias que revelam a interacdo entre processos
naturais e pressoes antropicas.

A Planicie Fluviomarinha com Salinas Antigas representa uma memoria histérica
de uso intensivo para a producdo artesanal de sal marinho, aproveitando sua topografia plana,

a proximidade do estudrio e as condigdes climaticas propicias a evaporagao (Lacerda et al.,
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2006). Essas salinas, em funcionamento at¢ meados do século XX, imprimiram na paisagem
estruturas artificiais destinadas a retencdo e circulagdo da agua, cujos vestigios ainda sao
visiveis, configurando um mosaico paisagistico hibrido, conforme andlise espago-temporal de
Silva et al. (2021).

Embora atualmente nao exista exploracdo econdmica direta, essa subunidade sofre
pressoes indiretas causadas pela expansdao urbana nas proximidades, com vias, edificagdes e
areas impermeabilizadas que alteram a dindmica hidrica e sedimentar. Em determinados locais,
a deposigdo irregular de residuos e o pisoteio do solo evidenciam a pressdo antropica difusa.
Estudos sobre a hidrodinamica e transporte de sedimentos no estudrio do Coco (Freitas, 2013)
indicam que o sistema funciona como importador de sedimentos cujas marés de enchente e
correntes turbulentas favorecem a acumulagdo sedimentar nesta area.

Por sua vez, a Planicie Fluviomarinha com Manguezais Conservados ¢
caracterizada por sedimentos arenosos e argilosos recentes, localizados em elevacdes que os
resguardam das inundag¢des diurnas regulares, embora ainda sujeitos as marés de sizigia. Essas
condigdes possibilitam a formagao de solos hidromorficos adequados ao desenvolvimento de
manguezais densos e estruturados (Silva et al., 2021). Nessa subunidade, destacam-se
complexos florestais dominados por Rhizophora mangle, Avicennia germinans, Avicennia
schaueriana e Laguncularia racemosa, associados a um sub-bosque importante de Acrostichum
aureum (Abreu, 2019).

Esses manguezais conservados desempenham fungdes ecoldgicas estratégicas,
atuando como bercarios naturais que sustentam alta produtividade bioldgica e garantem os
ciclos de alimentacao e reprodu¢do da fauna estuarina (Rocha et al., 2008; Souza et al., 2016).
Além disso, sdo fundamentais para a regulagdo dos processos costeiros, filtrando nutrientes e
poluentes, retendo sedimentos, controlando a erosdo e amortecendo os impactos
hidrodinamicos decorrentes de eventos extremos.

Em contraste, a Planicie Fluviomarinha com Manguezais Degradados revela os
efeitos cumulativos das pressdes antrdpicas, principalmente vinculadas a expansdo urbana
desordenada que se intensificou a partir da década de 1970, acompanhando o crescimento
populacional e a ocupacdo das margens estuarinas de Fortaleza (Sousa, 2004; SEMA, 2020). A
auséncia de saneamento basico adequado levou ao langcamento constante de efluentes
domésticos nao tratados e a deposigao irregular de residuos solidos, bloqueando canais naturais,
compactando o solo e alterando o balango hidrico local.

Pesquisas de Lima (2012) e Aragjo et al. (2018) demonstram que o aporte excessivo

de nutrientes e contaminantes, aliado a redu¢do da circulagdo da agua, compromete a
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regeneragdo natural dos manguezais, provocando perda da diversidade floristica e simplificagdo
da estrutura vegetacional. O resultado ¢ uma degradagao ambiental avancada, com baixa
resiliéncia ecologica, evidenciada pela retracdo significativa da cobertura arboérea, conforme
indicado por estudos multitemporais de Silva et al. (2021). Essa perda compromete fungdes
ecoldgicas essenciais, como a retengdo de sedimentos finos, a filtragem de nutrientes e o
amortecimento de impactos hidrodindmicos, aumentando a vulnerabilidade da planicie a
processos erosivos e a intrusdo salina (Alongi, 2002).

Os tabuleiros litoraneos sdo extensas superficies suavemente onduladas localizadas
logo acima das planicies litordneas. Formados a partir da deposi¢dao de sedimentos arenosos e
argilosos pouco consolidados no Mioceno-Pleistoceno, constituem a Formagdo Barreiras,
unidade sedimentar predominante no litoral nordestino (Bezerra e Maia, 2005). No Ceara,
apresentam altitudes que variam entre 20 e 50 metros, alcan¢ando até 80 metros em areas mais
internas, com declividades suaves inferiores a 5° e topos planos ou levemente ondulados
intercalados por vales rasos e drenagem esparsa (Moro et al., 2015).

Estes tabuleiros sao compostos principalmente por areias quartzosas finas a médias
e argilas avermelhadas ou amareladas, que dao origem a solos profundos, bem drenados, porém
naturalmente pobres em nutrientes, como Argissolos Vermelho-Amarelos e Neossolos
Quartzarénicos. Sua baixa coesao e reduzido teor de matéria organica os tornam vulneraveis a
erosao quando desprotegidos (Embrapa, 2018). A vegetagdo associada ¢ caracterizada por
fitofisionomias adaptadas a essas condigdes, incluindo matas de tabuleiro, mucunungas e
campos cerrados de transi¢do, com espécies que possuem afinidades tanto com a Caatinga
quanto com a Mata Atlantica (Moro ef al., 2015).

Além de constituirem importantes formagdes geomorfologicas que delimitam a
transicdo entre os dominios continentais e costeiros, os tabuleiros desempenham fungdes
ecologicas relevantes. Eles facilitam a infiltragdo das 4guas pluviais, contribuindo para a
recarga dos aquiferos, e auxiliam no controle dos processos erosivos ao estabilizar encostas e
reduzir o transporte sedimentar para as planicies adjacentes (CPRM, 2005; Guerra e Cunha,
2018). Também sustentam ecossistemas especializados em solos arenosos e acidos, que
abrigam flora e fauna adaptadas a esses ambientes restritivos (Aratjo et al., 2008).

O Tabuleiro Pré-Litoraneo com Vegetacdo Conservada destaca-se como uma area
relativamente preservada, situada na zona de amortecimento do parque. Desenvolvida sobre
depositos da Formacgao Barreiras, caracteriza-se por superficies planas a levemente onduladas,

com solos acidos e de baixa fertilidade que sustentam um mosaico vegetal entre Floresta
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Ombrofila Densa de Terras Baixas e Floresta Estacional Semidecidual, enriquecido por
espécies tipicas de restinga interiorizada (IBGE, 2012; Araujo et al., 2008).

Nesta subunidade, o dossel ¢ composto por arvores como Erythrina velutina,
Byrsonima sericea e Copaifera lucens, enquanto o sub-bosque oferece abrigo a uma diversidade
de espécies menores, criando um ambiente propicio para a fauna local. Tal vegetacdo ¢
fundamental para a prote¢ao do solo, regulagdo do escoamento superficial e recarga dos
aquiferos, além de funcionar como corredor ecolégico que mantém a conectividade entre
fragmentos e reduz os impactos da urbanizacdo (Guerra e Cunha, 2018; Muehe, 2006).

Em contraste, o Tabuleiro Pré-Litordneo com Ocupagdo Urbana, presente
principalmente no Bairro Coco, revela uma paisagem bastante modificada. A vegetagdo nativa
foi amplamente suprimida para dar lugar a usos urbanos variados, incluindo residéncias, vias e
areas comerciais, resultando em um mosaico fragmentado marcado por conflitos entre ocupagao
e conservagdo (Guerra e Cunha, 2018). A impermeabilizacio do solo e o aumento do
escoamento superficial intensificam a erosdo e aumentam o risco de enchentes, prejudicando a
recarga dos aquiferos e a qualidade ambiental local (Muehe, 2006).

Os remanescentes vegetais nesta area estdo restritos a fragmentos isolados e,
embora contenham espécies tipicas da restinga interiorizada, apresentam baixa biodiversidade
e ruptura nos corredores ecologicos, o que afeta negativamente a fauna residente e migratoria
(IBGE, 2012; Aratjo et al., 2008). Além dos impactos ambientais, o crescimento urbano
desordenado acentua problemas sociais e ambientais, como maior vulnerabilidade a desastres
naturais e o agravamento do efeito de ilha de calor, prejudicando o conforto térmico e a saude
da populagdao (CPRM, 2005).

Portanto, os tabuleiros litoraneos no entorno do Parque Estadual do Coco
representam um conjunto de paisagens em diferentes estagios de conservacao e transformacao
cuja gestdo integrada e politicas de recuperagdo ambiental sdo essenciais para garantir a
sustentabilidade do parque e a qualidade de vida da populacao local.

O Quadro 8 apresenta uma sintese das problematicas e potencialidades associadas

a cada unidade geoecologica identificada na area de estudo.



Quadro 8 — Quadro sintese das limitagdes e potencialidades das unidades geoecoldgicas da area de estudo.

UNIDADE SUB-UNIDADE PROBLEMAS/LIMITAC()ES POTENCIALIDADES
GEOECOLOGICA

PLANICIE OCUPACAO URBANA | URBANIZACAO INTENSIVA REMANESCENTES VEGETAIS

LITORANEA VEGETACAO (CALCADAS, VIAS ASFALTADASE | MANGUE-VERMELHO (RHIZOPHOA

(FAIXA CONSERVADA LOTEAMENTOS) MANGUE) E O MANGUE-BRANCO

RELATIVAMENT | VEGETACAO AREAS DE VARZEA CANALIZADAS | (LAGUNCULARIA RACEMOSA) EM

E ESTREITA DE | DEGRADADA OU SUPRIMIDAS FAIXAS MARGINAIS E AREAS

TERRENOS RESIDUOS SOLIDOS PROTEGIDAS

BAIXOS E COMPACTACAO DO SOLO, RECONEXAO ECOLOGICA E

PLANOS) ASSOREAMENTO E EUTROFIZACAO | RESTAURACAO FUNCIONAL

DOS CORPOS HIDRICOS FORMACOES VEGETAIS NATIVAS QUE

RESISTIRAM AO AVANCO URBANO
(ARBUSTIVA E ARBOREA)
FUNCOES ECOLOGICAS
ESTRATEGICAS (PROTECAO DOS
AQUIFEROS COSTEIROS,
MANUTENCAO DE HABITATS PARA A
FAUNA LOCAL, AVES MIGRATORIAS E
REPTEIS)

PLANICIE SALINAS ANTIGAS EXPANSAO URBANA NAS IMPORTADOR DE SEDIMENTOS

FLUVIOMARINH | MANGUEZAIS PROXIMIDADES (VIAS, FORMACAO DE SOLOS

A (AREAS CONSERVADOS EDIFICACOES E AREAS HIDROMORFICOS

PLANAS MANGUEZAIS IMPERMEABILIZADAS) (DESENVOLVIMENTO DE

LOCALIZADAS DEGRADADOS PRESSAO ANTROPICA MANGUEZAIS DENSOS E

ENTRE O NiVEL LANCAMENTO DE EFLUENTES ESTRUTURADOS)

MEDIO DA MARE DOMESTICO SUSTENTAM ALTA PRODUTIVIDADE

BAIXA E MARE BIOLOGICA, GARANTEM OS CICLOS

ALTA)
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PERDA DA DIVERSIDADE
FLORISTICA E SIMPLIFICACAO DA
ESTRUTURA VEGETACIONAL

DE ALIMENTACAO E REPRODUCAO
DA FAUNA ESTUARINA

REGULACAO DOS PROCESSOS
COSTEIROS (FILTRANDO NUTRIENTES
E POLUENTES, RETENDO
SEDIMENTOS, IMPACTOS
HIDRODINAMICOS DECORRENTES DE
EVENTOS EXTREMOS)

TABULEIROS
LITORANEOS
(EXTENSAS
SUPERFICIES
SUAVEMENTE
ONDULADAS)

VEGETACAO
CONSERVADA
OCUPACAO URBANA

VEGETACAO NATIVA SUPRIMIDA
CONFLITOS ENTRE OCUPACAO E
CONSERVACAO
IMPERMEABILIZACAO DO SOLO
AUMENTO DO ESCOAMENTO
SUPERFICIAL

EROSAO

BAIXA BIODIVERSIDADE E
RUPTURA NOS CORREDORES
ECOLOGICOS

OFERECE ABRIGO DE ESPECIES
MENORES

PROTECAO DO SOLO, REGULACAO DO
ESCOAMENTO SUPERFICIAL E
RECARGA DOS AQUIFEROS
FUNCIONA COMO CORREDOR
ECOLOGICO
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6 ZONEAMENTO  AMBIENTAL CONTRIBUICOES PARA O
PLANEJAMENTO E GESTAO AMBIENTAL DO PARQUE ESTADUAL DO
COCO (PEC)

O zoneamento ¢ um instrumento de ordenamento territorial que contribui para a
otimizacao do manejo e da gestdo da Unidade de Conservagao (UC), ao segmentar seu espaco
interno conforme objetivos especificos. Essa divisao estabelece diferentes areas dentro da UC,
cada uma regida por normas proprias que orientam e regulam as atividades permitidas. Dessa
forma, o zoneamento possibilita a convivéncia harmoniosa de multiplos usos dentro da mesma
unidade, respeitando prioridades e restri¢des definidas (ICMBio, 2018).

No contexto do bairro Coco, a presenca do Parque e de sua Zona de Amortecimento
se revela fundamental para a integridade ambiental local. Essa zona, definida no Plano de
Manejo da Unidade de Conservagdo, atua como faixa de protecdo que minimiza os impactos
externos sobre os ecossistemas, controlando a expansao urbana desordenada e amortecendo
pressdes oriundas de atividades antropicas.

Durante a elaboragdo do ultimo Plano de Manejo do Parque Estadual do Coc6, um
zoneamento foi criado a partir de oficinas participativas com a comunidade local,
pesquisadores, representantes da gestao publica e dos setores econdmicos. O objetivo principal
foi identificar as areas mais prioritarias e definir agdes estratégicas. Desse zoneamento, foram
definidas a seguintes zonas: Zona de Preservagdo (ZP), Zona de Conservagdo (ZC), Zona de
Uso Moderado (ZUM), Zona de Infraestrutura (Z1), Zona de Adequagdao Ambiental (ZAA),
Zona de Uso Divergente (ZUD), Zona de Uso Comunitario Tradicional (ZUCT), Zona de
Diferentes Interesses Publicos (ZDIP) (Sema, 2020).

Esta pesquisa buscou trazer uma proposta de zoneamento atualizada para subsidiar
a elaboracao de futuros projetos de planejamento para o PEC, visando a melhoria da qualidade
ambiental dos ecossistemas presentes no PEC e em seu entorno.

A abordagem adotada neste estudo baseia-se nos principios da Geoecologia das
Paisagens (Rodriguez e Silva, 2018; Rodriguez; Silva e Cavalcanti, 2022), que propde a analise
integrada dos elementos fisicos, bioldgicos e socioecondmicos do territdrio. Essa perspectiva
permite identificar unidades ambientais a partir de suas fungdes ecoldgicas e padrdes de uso,
possibilitando o diagnostico das condi¢des atuais, a identificagdo de limitagdes e
potencialidades e a formulagdo de diretrizes técnicas para monitoramento € manejo.

Partindo desse preceito, elaborou-se uma proposta de zoneamento geoecoldgico

direcionada a preservacdo dos ambientes mais vulneraveis a degradagdo, a0 mesmo tempo em
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que se busca compatibilizar usos ¢ atividades que causem o minimo de impacto sobre os
sistemas naturais. Nesse contexto, foram definidas as zonas que compdem o Parque Estadual
do Cocé (PEC) e sua respectiva zona de amortecimento, localizada no Bairro Coco:
e Area de Preservagio Ambiental (APA): destinada & conservagdo integral de
ecossistemas nativos, essenciais para a conectividade ecoldgica e o equilibrio do
microclima urbano.
e Area de Preservagio Permanente (APP): localiza-se nas margens dos cursos
d’agua e areas alagaveis, protegendo recursos hidricos, controlando erosao e
regulando o regime hidrolégico do rio Coco.
e Areas de Urbanizagio Vertical e Horizontal (AUH): correspondem as zonas de
contato entre o parque e a cidade, sujeitas a pressdes antropicas como
impermeabilizacdo e polui¢cdo; exigem regulagdo do uso do solo e compensacdes
ambientais.
e Area de Convivéncia do Parque: espago voltado ao uso publico sustentavel,
promovendo recreacdo, educagdo ambiental e integracdo entre sociedade e
natureza.
e Area de Recuperagio Ambiental (ARA): setores degradados que demandam
restauragdo ecoldgica por meio de reflorestamento, controle de invasoras e medidas
de contencdo de processos erosivos.
e Areas de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIEs) das Dunas: garantem a
protecdo dos ecossistemas dunares remanescentes (Cidade 2000 e Cocd),

fundamentais para a estabilidade geomorfoldgica e hidroldgica da regido.

Na sequéncia, apresenta-se o Mapa das Unidades de Zoneamento do Parque
Estadual do Coco, Bairro Cocd, Fortaleza — CE, que sintetiza espacialmente as zonas definidas

(Figura 23).



Figura 23 — Unidades de Zoneamento do Parque Estadual do Coco, Bairro Coco, Fortaleza-CE.
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O mapa das Unidades de Zoneamento do Parque Estadual do Cocd, no Bairro Cocd,
Fortaleza — CE, evidencia a distribuicdo espacial das diferentes areas definidas para
conservagdo, uso sustentavel e recuperacdo ambiental. A representagdo cartografica permite
compreender a organizagdo interna do parque e de sua zona de amortecimento, destacando os
contrastes entre os setores de maior fragilidade ecologica e aqueles voltados a convivéncia com
a populacdo. Essa espacializacdo constitui instrumento fundamental para subsidiar o
planejamento e a gestdo ambiental, oferecendo suporte a tomada de decisdo e ao monitoramento

continuo da unidade de conservagao.

6.1 Diretrizes técnicas para o monitoramento ambiental do PEC no bairro Coco e

sua zona de entorno imediato

O Parque Estadual do Coco, localizado em uma das regides mais densamente
urbanizadas de Fortaleza, constitui um remanescente ecologico de elevada relevancia
ambiental, social e educacional. Sua zona de amortecimento, conforme definida no Plano de

Manejo, desempenha papel estratégico na mitigacdo dos impactos advindos da urbanizagao
sobre os ecossistemas internos, garantindo a integridade ecoldgica da unidade de conservagao.
A analise historico-espacial da regido evidencia um processo intenso de
transformagdo da paisagem nas Ultimas décadas, marcado pela expansdo urbana acelerada,
fragmentacdo da cobertura vegetal nativa e alteragdes significativas nos cursos d’agua. Entre
os principais problemas identificados destacam-se: degradacdo de habitats, assoreamento e
contaminagdo de corpos hidricos, presenca de residuos so6lidos e alteragdes na composi¢ao
faunistica devido a perda de conectividade ecologica. Limitagdes para o manejo eficaz incluem
a caréncia de monitoramento continuo, insuficiéncia de dados sistematicos sobre biodiversidade
e processos ecoldgicos, além de pressdes continuas advindas de ocupagdes irregulares e
expansao de infraestrutura urbana.

Em contrapartida, a area apresenta potencialidades expressivas, incluindo
fragmentos de vegetacao de cerrado e restinga com elevado valor ecologico, conectividade
parcial com outros remanescentes naturais, relevancia hidrolégica da bacia do rio Coco e
receptividade da comunidade local a programas de educagdo ambiental. Esses elementos
indicam oportunidades para intervencdes planejadas, integrando conservacdo, educacdo

ambiental e gestdo territorial sustentavel.
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Quadro 9 — Quadro de zoneamento do Parque Estadual do Coco, Bairro Coco, Fortaleza-CE.

Zona

Funcio /Objetivo

Propostas de Planejamento
e Gestao Ambiental

Area de Protecao
Ambiental (APA)

Proteger a diversidade biologica,
disciplinar o processo de
ocupagao e garantir o uso

sustentavel dos recursos naturais

Monitoramento da
biodiversidade; restauracao
de areas degradadas,
fiscalizagao; trilhas
interpretativas

Area de
Preservacao
Permanente (APP)

Prote¢do de margens de rios,
encostas e dunas

Recuperacgio da vegetacao
riparia; controle de
assoreamento; programas de
educacao ambiental

Area de
Urbanizacao
Vertical (AUV)

Ocupacao urbana consolidada
compativel com preservacao
ambiental

Incentivo a arquitetura
sustentavel; criacao de
corredores verdes; integracao
paisagistica com areas
naturais

Area de
Urbanizacao
Horizontal (AUH)

Ocupacao urbana de baixa
densidade mantendo areas verdes

Controle de expansao urbana;
implantacdo de areas verdes,
educacao ambiental

Area de
Convivéncia (AC)

Lazer recreacao e educagao
ambiental

Trilhas interpretativas;
equipamentos sustentaveis;
monitoramento da visitagao

Area de
Recuperacao
Ambiental (ARA)

Restaurar areas degradadas e
recuperar fungdes ambientais

Plantio de espécies nativas;
controle de invasoras;
acompanhamento cientifico
das acoes de recuperagao

Area de Relevante

Interesse Ecolégico

(ARIE) das Dunas
da Cidade 2000

Protecdo de dunas frageis e
ecossistemas sensiveis

Restricao de acesso;
restauracao da vegetagao
nativa; monitoramento
continuo das dunas

Area de Relevante

Interesse Ecologico

(ARIE) das Dunas
do Coco

Protecdo de dunas vulneraveis e
ecossistemas frageis

Restrigao de atividades

antropicas, restauragao

ambiental; programa de
educacdo ambiental

Fonte: Barros, 2025.
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O zoneamento ambiental do Parque Estadual do Coco ¢ composto por oito zonas,
cada uma com fungdes especificas, usos permitidos e diretrizes de planejamento e gestdo
ambiental.

A Area de Preservagio Permanente (APP) corresponde ao niicleo mais sensivel do
Parque, voltado para a preservacao integral dos ecossistemas, incluindo manguezais, tabuleiros
e dunas. As propostas de gestdo incluem o monitoramento continuo da biodiversidade, a
restauracdo de areas degradadas, a fiscalizagdo efetiva e a implantacao de trilhas interpretativas
que incentivem a educagdo ambiental.

A Area de Preservagdo Ambiental (APA) desempenha papel estratégico na prote¢io
de margens de rios, encostas e dunas, assegurando a integridade hidrologica, o controle de
erosdo ¢ a qualidade da agua. As medidas de planejamento priorizam a recuperagdo da
vegetacdo riparia, o controle de assoreamento, programas de educagdo ambiental e agdes de
sensibiliza¢ao das comunidades do entorno.

A Area de Urbanizagdo Vertical concentra ocupagdes urbanas consolidadas
compativeis com a preservacdao ambiental, sobretudo edificios residenciais e condominios de
grande porte. Para o planejamento e gestdo, sdo recomendadas iniciativas de incentivo a
arquitetura sustentavel, criacdo de corredores verdes, integracdo paisagistica com as areas
naturais e programas de sensibilizacdo da comunidade local, visando o equilibrio entre
ocupacao urbana e conservagdo do Parque.

A Area de Urbanizagio Horizontal caracteriza-se por loteamentos e conjuntos
residenciais de baixa densidade, mantendo espacos verdes e mosaicos de uso compativeis com
a conservacao ambiental. As propostas de gestdo incluem o controle da expansdo urbana,
implantacdo de areas verdes, desenvolvimento de urbanismo ecolédgico, educagdo ambiental e
incentivo a participacdo da comunidade em projetos de sustentabilidade, como coleta seletiva
e reflorestamento.

A Area de Convivéncia do Parque destina-se ao lazer, recreacio e educacio
ambiental, oferecendo espaco controlado para praticas esportivas, atividades culturais e contato
com a natureza. As propostas de planejamento destacam-se a construcdo de trilhas
interpretativas, instalacdo de equipamentos sustentdveis, monitoramento da visitagdo e
implementagdo de programas continuos de educacdo ambiental, garantindo qualidade da
experiéncia do publico e protecao dos ecossistemas.

A Area de Recuperagio Ambiental abrange setores degradados por atividades

antropicas, com foco na restauracdo de funcdes ambientais. As propostas de planejamento
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incluem plantio de espécies nativas, controle de espécies invasoras, utilizagdo de técnicas de
bioengenharia, acompanhamento cientifico das agdes de recuperagao e desenvolvimento de
programas participativos envolvendo universidades, ONGs e a comunidade local.

A Area de Relevante Interesse Ecologico das Dunas da Cidade 2000 é um
ecossistema dunar fragil, cuja preservacao ¢ fundamental para a estabilidade costeira e
biodiversidade local. As diretrizes de gestdo priorizam a restricdo de acesso, restauragao da
vegetagao nativa, monitoramento continuo das dunas e implementagao de programas de turismo
de base comunitaria, promovendo conscientizagdo ambiental e prote¢do integral da area.

Por fim, a Area de Relevante Interesse Ecologico das Dunas do Bairro Coco possui
caracteristicas semelhantes as dunas da Cidade 2000, porém com maior proximidade da malha
urbana consolidada. Para o planejamento e gestdo ambiental, recomenda-se o refor¢o da
fiscalizacdo, a implantacdo de programas de sensibilizagdo comunitaria, inclusdo em roteiros
pedagdgicos de educagdo ambiental e projetos de recuperacdo da vegetacdo nativa, garantindo
a preservacdo do valor ecoldgico, paisagistico e educativo da area.

O zoneamento ambiental do Parque Estadual do Coc6 constitui uma ferramenta
essencial para orientar o planejamento e a gestdo integrada da Unidade de Conservagao,
promovendo a compatibilizagdo entre protecdo ecoldgica, usos sociais e pressdes urbanas em
seu entorno. Apesar dos problemas e limitagdes identificados, como ocupagdes irregulares,
fragmentacdo da vegetagdo e vulnerabilidade frente a expansdo urbana, o Parque apresenta
potencialidades significativas relacionadas a sua biodiversidade, aos servigos ecossistémicos e
a funcdo socioambiental que exerce para a cidade de Fortaleza. Dessa forma, o zoneamento
deve ser entendido como um processo continuo e adaptativo, fortalecendo a governanca
ambiental, assegurando a integridade ecologica da unidade e consolidando sua relevancia como

patrimonio natural e social da cidade.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Esta dissertagdo teve como objetivo central analisar, sob a perspectiva da
Geoecologia das Paisagens, o Parque Estadual do Coc6 e sua zona de amortecimento,
localizados no Bairro Coco, municipio de Fortaleza - CE, buscando compreender a estrutura, a
dindmica e as interagdes socioambientais que conformam essa unidade de conservagao inserida

em um contexto urbano costeiro de elevada complexidade. Fundamentada na abordagem
teodrico-metodologica de Rodriguez, Silva e Cavalcanti, a pesquisa integrou, de forma
articulada, a caracterizacdo geoecoldgica, o diagndstico ambiental e a proposicao de diretrizes
voltadas ao planejamento e a gestdo, com foco na conservagao e no uso sustentavel do territorio.

O recorte espacial escolhido revela-se singular ndo apenas pela sua importancia
ecologica, mas também pela condigdo estratégica que ocupa na estrutura ambiental e urbana de
Fortaleza. Trata-se de um espaco onde se sobrepdem atributos naturais de elevada relevancia,
como remanescentes de manguezal e mata de tabuleiro, com intensas dinadmicas
socioeconOmicas, resultando em uma paisagem multifacetada e constantemente tensionada
entre conservacdo e pressdo antropica. A utilizagdo da abordagem geoecoldgica permitiu
integrar as diferentes dimensdes dessa realidade, articulando a analise dos elementos naturais e
antropicos e evidenciando as inter-relagdes que sustentam o funcionamento do sistema
paisagistico.

A pesquisa possibilitou identificar, de forma integrada e sistematica, os
componentes geologicos, geomorfologicos, pedologicos, climaticos, hidrologicos, biodticos e
socioecondmicos que estruturam a area de estudo. Os resultados evidenciaram uma notavel
heterogeneidade ambiental, expressa na coexisténcia de distintos sistemas e unidades
geoecoldgicas, cada qual com atributos, potencialidades e fragilidades especificos. Essa
diversidade, ainda que constitua um patrimonio natural de inestimavel valor ecoldgico e
paisagistico, impde desafios de manejo diante de um cenario de urbanizagdo intensa, que se
manifesta por meio da ocupagdo irregular, da fragmentacdo de habitats e da alteragdo de
processos ecoldgicos essenciais, como o fluxo hidrico e a conectividade de ecossistemas.

O diagnostico ambiental revelou problemas criticos, entre os quais destacam-se: a
supressao e degradagdo de areas de vegetacdo nativa; a polui¢do hidrica associada ao
langamento de efluentes domésticos e residuos solidos; a pressdo imobilidria sobre areas de
preservacdo permanente; e alteragdes hidroldgicas que comprometem a funcionalidade do

ecossistema de manguezal. Tais impactos, se nao forem contidos, tendem a reduzir a resiliéncia
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ecoldgica do parque, ampliando sua vulnerabilidade frente a eventos extremos e as mudancgas
climaticas.

Por outro lado, foram identificadas potencialidades significativas, como a presenga
de fragmentos de vegetacdo em bom estado de conservacdo, a relevancia do parque como

corredor ecologico conectando areas verdes urbanas e periurbanas, e a provisao de servigos
ecossistémicos de grande importancia para a cidade. Entre esses servigos destacam-se a
regulacdo microclimatica, a mitigagdo de inundagdes, a protecao da biodiversidade e a oferta
de espacos de lazer, cultura e educacdo ambiental fungdes que refor¢gam o valor do parque ndo
apenas como patrimonio natural, mas como elemento estruturador da qualidade de vida urbana.

A aplicagdo da metodologia geoecoldgica demonstrou-se especialmente eficaz para
integrar dados fisicos, bidticos e socioecondmicos, permitindo compreender as
interdependéncias entre os diferentes componentes da paisagem e subsidiar a formulagdo de
propostas técnicas consistentes. A elaboracdo de um zoneamento ambiental detalhado,
associado a recomendagdes especificas de manejo, constitui um dos principais produtos deste
trabalho. As diretrizes apresentadas foram elaboradas com base nas normativas do Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC), o qual distingue Unidades de Protecdo Integral
(como o PEC) de Unidades de Uso Sustentavel (como as APAs). Esse alinhamento garante que
as medidas de preservacdo das areas mais sensiveis, as agdes de recuperagao ambiental em
zonas degradadas e as estratégias de uso publico estejam de acordo com as especificidades
legais de cada categoria. Tais diretrizes, associadas a instrumentos de monitoramento continuo,
podem subsidiar ajustes dindmicos no Plano de Manejo, fortalecendo a gestao do territorio.

Do ponto de vista cientifico, esta pesquisa reforga a pertinéncia e a versatilidade da
abordagem geoecologica para a analise de areas urbanas costeiras, demonstrando que a
aplicacdo dessa metodologia ndo apenas permite compreender a estrutura e a funcionalidade
das paisagens, mas também orienta ag¢des praticas de gestdo. O estudo configura-se como um
exemplo aplicavel a outras unidades de conserva¢do inseridas em contextos urbanos,
oferecendo um modelo metodologico replicavel.

No campo da gestao ambiental, os resultados oferecem subsidios técnicos concretos
para a formulacdo e aprimoramento de politicas publicas, fortalecendo o papel do Parque
Estadual do Coc6 como nucleo de conectividade ecoldgica e elemento essencial na mitigagao
dos efeitos adversos da urbanizagdo. A pesquisa também evidencia a importancia da integragao
entre diferentes escalas de gestdo municipal, estadual e comunitaria, reforcando que a

efetividade das acgdes de conservacdo depende do alinhamento entre Orgdos gestores,
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institui¢des académicas, organizacdes da sociedade civil e a propria populacdao usuaria do
parque.

Ainda que os objetivos tenham sido plenamente atingidos, reconhece-se que a
manutengdo dos beneficios ecologicos e sociais associados ao Parque do Cocd dependera de
um esfor¢o continuo e coletivo. Recomenda-se a ampliagdo de estudos sobre biodiversidade, a
avaliacdo de servigos ecossistémicos sob a oOtica da valoracdo econOmica e ambiental, ¢ a
implementagdo de sistemas de monitoramento que considerem indicadores fisico-bidticos e
socioecondmicos de forma integrada. Além disso, a incorporac¢do de andlises prospectivas que
considerem cenarios de mudangas climaticas e expansao urbana ¢ fundamental para antecipar
riscos e fortalecer a resiliéncia da paisagem.

Em sintese, a preservacdo do Parque Estadual do Cocé transcende a dimensdo
ecoldgica e insere-se como compromisso social, cultural e ético para com a cidade de Fortaleza.
Ao unir rigor cientifico, aplicabilidade pratica e compromisso socioambiental, este estudo
reafirma que a gestdo integrada, participativa e baseada em evidéncias constitui o caminho
indispensavel para assegurar que este patrimonio natural seja protegido, valorizado e usufruido

de forma sustentavel pelas presentes e futuras geracoes.



104

REFERENCIAS

AB’SABER, A. N. Os dominios de natureza no Brasil: potencialidades paisagisticas. Sdo
Paulo: Atelié Editorial, 2003.

ALMEIDA, R. M. et al. Pressdes socioambientais em areas urbanas protegidas: estudo de
caso na zona de amortecimento do Parque Estadual do Coc6. Revista Brasileira de Gestiao
Ambiental, v. 16, n. 3, p. 112-130, 2020.

ALMEIDA, R. M.; PEREIRA, T. S. Desafios do planejamento urbano na zona de
amortecimento de unidades de conservagdo. Revista Brasileira de Gestao Ambiental, v. 15,
n. 2, p. 89-104, 2020.

ALVARES, C. A. et al. Kdppen’s climate classification map for Brazil. Meteorologische
Zeitschrift, v. 22, n. 6, p. 711-728, 2013.

ALVES, Marcos Antonio da Silva et al. Animais domésticos em unidades de conservagao:
impactos, conflitos e desafios para a gestdo. Revista Brasileira de Ecologia, v. 23, n. 2, p.
89-102, 2019.

ARAGAO, L. P; SILVA, E. V. Geoecologia das Paisagens: uma abordagem da evolugio
teorico-conceitual e metodologica. Rede — Revista Eletronica do PRODEMA, v. 15, n. 2, p.
91-100, 2022.

BARROS, M. C.; COSTA, R. C.; SUGUIO, K. Dinamica sedimentar e morfoldgica em
ambientes estuarinos tropicais: contribuigdes a gestdo ambiental. Revista Brasileira de
Geomorfologia, v. 11, n. 1, p. 5-22, 2010.

BENEDICT, M. A.; MCMAHON, E. T. Green Infrastructure: Linking Landscapes and
Communities. Washington, DC: Island Press, 2006.

BERKES, F. Sacred ecology: traditional ecological knowledge and resource management.
New York: Routledge, 2009.

BERTRAND, Georges. Paisagem e geografia fisica global: esbogo metodologico. Publicado
na Revista Ra’e Ga: O Espaco Geografico em Analise, Curitiba, v. 8, 2004.

BEZERRA, F. H. R. et al. Neotectonics and sea-level changes in the northeastern Brazil

coast: examples from the Rio Grande do Norte state. Anais da Academia Brasileira de
Ciéncias, v. 78, n. 1, p. 153-160, 2006.

BRASIL. Lei n°® 9.795, de 27 de abril de 1999. Institui a Politica Nacional de Educacao
Ambiental. Diario Oficial da Unido: secdo 1, Brasilia, DF, 28 abr. 1999.

BRASIL. Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000. Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza — SNUC. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 19 jul. 2000.



105

BRITO NEVES, B. B.; CAVALCANTI, M. A.; FERNANDES, J. M. O Grupo Barreiras em
sua area-tipo no Nordeste Oriental: aspectos estratigraficos, estruturais e tectonicos. Revista
Brasileira de Geociéncias, v. 30, n. 1, p. 159-170, 2000.

CARVALHO, L. C. de M. Educaciao ambiental: a formagao do sujeito ecoldgico. 6. ed. Sao
Paulo: Cortez, 2008.

CAVALCANTI, A. P. B. Métodos e técnicas da pesquisa ambiental. Teresina: UFPI, 2006.

CAVALCANTIL L. C. S. Da descricao de areas a teoria dos geossistemas: uma
abordagem epistemologica sobre sintese naturalista. Tese (Doutorado em Geografia)

— Programa de P6s-Graduagdo em Geografia, Universidade Federal de Pernambuco,
Recife, 2013.

CEARA. Decreto Estadual n°® 32.248, de 07 de junho de 2017. Dispde sobre a criacdo do
Parque Estadual do Coc6. Diario Oficial do Estado do Ceard, Fortaleza, 2017.

CEARA. Plano de manejo do Parque Estadual do Cocé. Fortaleza: Secretaria do Meio
Ambiente do Estado do Ceara, 2020.

CHRISTOFOLETTI, A. Geomorfologia. 3. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1980.

CINTRON, Gerardo; SCHAEFFER-NOVELLI, Yara. Introduccion a la ecologia del
manglar. Paris: UNESCO, 1983.

CNCFlora — Centro Nacional de Conservagdo da Flora. Bacopa cochlearia. Disponivel em:
http://cncflora.jbrj.gov.br. Acesso em: 04 jul. 2025.

COSTA, A. R. Conflitos socioambientais no entorno do Parque do Cocd: usos do solo e
planejamento urbano. Dissertacdo (Mestrado em Geografia), Universidade Federal do Ceara,
2012.

COSTA, L. F. et al. Dinamica urbana e transformagdes socioespaciais no Bairro Coco,
Fortaleza-CE. Revista de Geografia Urbana, v. 10, n. 1, p. 45-61, 2021.

DA SILVA, Gabriela Pereira. A vulnerabilidade socioambiental no municipio de Praia
Grande-SP sob a perspectiva da geoecologia das paisagens. 2023. Tese de Doutorado. [sn].

DIAS, Larissa Costa; MELO, Tamires Araujo de; CAVALCANTI, Rafael Freitas. Interacdes
entre caes domésticos e fauna silvestre em areas protegidas urbanas: uma analise de risco
ecologico. Cadernos de Biodiversidade, v. 11, n. 1, p. 21-35, 2021.

DINIZ FILHO, L. L. Fundamentos Epistemologicos da Geografia. Curitiba: Ibpex, 2009.
(Colecao Metodologia do Ensino de Historia e Geografia, v.6).

EITEN, G. The cerrado vegetation of Brazil. Botanical Review, v. 38, n. 2, p. 201-341, 1992.

EMBRAPA. Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos. 5. ed. Brasilia: Embrapa, 2018.


http://cncflora.jbrj.gov.br/

106

FERREIRA, C. M.; OLIVEIRA, J. S.; COSTA, R. M. Ecossistemas urbanos ¢ conservacao
ambiental: servigos ecossistémicos do Parque do Coc6 em Fortaleza/CE. Revista
GeoNordeste, v. 37, n. 1, p. 98-117, 2021.

FERREIRA, J. T.; BARBOSA, H. M. J.; LOPES, R. M. Sazonalidade das chuvas no Ceara e
influéncia da ZCIT. Revista Brasileira de Meteorologia, v. 31, n. 4, p. 487-500, 2016.

FREITAS, L. C. C. et al. Geoecologia das paisagens e planejamento ambiental urbano: o caso
do Parque do Coc6 — Fortaleza/CE. Revista Caminhos de Geografia, v. 15, n. 51, p. 224—
239, 2014.

FORMAN, Richard T. T. Land mesaics: the ecology of landscapes and regions. Cambridge:
Cambridge University Press, 1995.

FUNDACAO CEARENSE DE METEOROLOGIA E RECURSOS HIDRICOS. Boletins
pluviométricos e climatolégicos de Fortaleza. Fortaleza: FUNCEME, 2020.

GUERRA, Fabio Soares. Geoecologia das Paisagens Aplicada ao Planejamento e Gestao
ambiental em Regides semidridas. Revista Homem, Espaco e Tempo, v. 14, n. 1, p. 79-96, 8
ago. 2020.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA /EMBRAPA. Carta de
Solos — Fortaleza (1:100.000). Rio de Janeiro: IBGE, 2005.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Censo demografico 2022:
resultados preliminares. Rio de Janeiro: IBGE, 2022.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Censo Demogrifico 2022.
Rio de Janeiro: IBGE, 2023.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Manual Técnico da
Vegetacido Brasileira: Sistema Fitogeografico, Inventario das Formagdes Florestais e
Campestres, Técnicas e Manejo de Cole¢des Botanicas. 2. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2012.

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS
RENOVAVEIS. Lista Nacional Oficial de Espécies da Fauna Ameacadas de Extin¢ao.
Portaria MMA n° 444, de 17 de dezembro de 2014.

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS
RENOVAVEIS. Diretrizes para o uso sustentavel em unidades de conservacio. Brasilia:
IBAMA, 2016.

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO DE FORTALEZA. Diagnéstico socioambiental de
Fortaleza. Fortaleza: Prefeitura Municipal de Fortaleza, 2021.

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA. Normais Climatolégicas do Brasil
1991-2020: Fortaleza. Brasilia: INMET, 2023.

KER, J. C. Latossolos do Brasil: uma revisao. Revista Ceres, v. 44, n. 252, p. 315-325, 1997.



107

LACERDA, L. D. de. Manguezais do Brasil. Rio de Janeiro: EDUFF, 1984.

LIMA, D. C.; ANDRADE, L. O. Pressao do uso publico em unidades de conservacao
urbanas: anélise do Parque Estadual da Pedra Branca (RJ). Revista Gestio &
Sustentabilidade Ambiental, v. 7, n. 2, p. 90-105, 2018.

LIMA, Gabriella Cristina Aratjo de. Geoecologia das paisagens aplicada ao planejamento
ambiental na bacia hidrografica do Rio Pitimbu/RN-Brasil. 2021.

LIMA, J. A.R.; PONTES, C. A. S. O Parque do Cocd ¢ os desafios da conservagdo em areas
urbanas de Fortaleza. Revista Caminhos de Geografia, v. 19, n. 70, p. 255-271, 2018.

LIMA, S. M. A. et al. Morfodindmica costeira e vulnerabilidades ambientais na planicie
litoranea de Fortaleza. Revista Geonorte, v. 10, n. 35, p. 107-126, 2019.

LOPEZ, N. A.; LEAO, S. M. Analise geoecoldgica da paisagem e suas contribuigdes para o
planejamento ambiental. Revista de Geografia da Universidade Federal de Uberliandia, v.
7,n. 2, p.45-62,2018.

MABESOONE, J. M.; ALHEIROS, M. M. Geologia do Nordeste Oriental. Recife: Editora
Universitaria da UFPE, 1988.

MARGERUM, R. D. Integrated Environmental Management: The Foundations for Successful
Practice. Environmental Management, v.24, n.2, pp. 151-166. 1999.

MAXIMIANO, L. A. Considerations about landscape concept. RA’E GA - O Espaco
Geografico em Analise, v. 8, p. 83-91, 2004.

MEDEIROS, R. B. et al. Geoecological diagnosis of landscapes of the Formoso River
Watershed, Bonito/MS, Brazil. Environmental Earth Sciences, v. 81, n. 174, p. 1-19, 2022.

MELOQO, V. F. et al. Caracterizacdo fisico-quimica e mineraldgica de Organossolos e
Gleissolos do Sul do Brasil. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v. 31, p. 661-676, 2007.

MENDES, F. R.; ROCHA, D. S. Ocupagdes irregulares e seus impactos socioambientais na
regido do Parque Estadual do Coc6. Revista Ambiente & Sociedade, v. 21, n. 4, p. 45-59,
2018.

METZGER, J. P. O que ¢ ecologia de paisagens?. Biota Neotropica, v. 1, n. 1-2. Disponivel
em: http://www.biotaneotropica.org.br. Acesso em: 15 out de 2023.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. Politica Nacional de Unidades de Conservacio —
Diretrizes para implementacio. Brasilia: MMA, 2014.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. Roteiro Metodolégico para Elaboracio de Plano
de Manejo de Unidades de Conservacio. Brasilia: MMA, 2002.

MONTEIRO, Carlos Augusto de Figueiredo. Teoria e clima urbano. Tese (Livre Docéncia)
— Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo, 1975.


http://www.biotaneotropica.org.br/

108

MORO, Marcelo Freire, et al. Vegetacao, unidades fitoecoldgicas e diversidade paisagistica
do estado do Ceara. Rodriguésia (Online), v. 66, n.1, p. 717-743, 2015. Disponivel em:.
http://dx.doi.org/10.1590/2175-7860201566305. Acesso em: 18 out. 2021.

MOURA, A. L.; TEIXEIRA, R. C. Pressdes antropicas sobre areas verdes urbanas: o caso do
Parque Estadual do Coc6. Revista Brasileira de Geografia Fisica, v. 13, n. 3, p. 1090-1108,
2020.

ODUM, Eugene P. Fundamentos de Ecologia. 3. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
1988.

OLIVEIRA, C. L.; MATIAS, L. B. Diagnoéstico da recuperacao vegetal em areas de
manguezal no Parque Estadual do Coc6 — Fortaleza/CE. Revista Geoambiente On-line, n.
38, p. 103-120, 2019.

OLIVEIRA, J. S.; MOURA, A. L. Conforto térmico e ilhas de calor em areas verdes urbanas:
o caso do Parque do Coc6 em Fortaleza. Revista Geografia em Atos, v. 16, n. 1, p. 1-18,
2021.

ORGANIZACAO MUNDIAL DA SAUDE. Urban green spaces and health: a review of
evidence. Copenhagen: WHO Regional Office for Europe, 2016.

PINHO, C. A. F.; CALDAS, L. S. Governanga colaborativa e gestdo de unidades de
conservagao: desafios e perspectivas. Cadernos Gestao Publica, v. 23, n. 1, p. 123-142,
2017.

PREFEITURA MUNICIPAL DE FORTALEZA. Plano Diretor de Fortaleza 2023-2033.
Fortaleza: PMF, 2023.

PRESIDENCIA DA REPUBLICA. Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981. Politica Nacional
do Meio Ambiente.

RISSER, P. G.; KARR, J. R.; FORMAN, R. T. T. Landscape Ecology: Directions and
Approaches. Illinois: Illinois Natural History Survey, 1984.

RODRIGUES, F. A. et al. Gestao integrada e sustentabilidade ambiental em areas protegidas
urbanas: o caso do Parque Estadual do Coc6. Cadernos de Meio Ambiente e
Desenvolvimento, v. 13, n. 1, p. 55-72, 2020.

RODRIGUES, F. A. et al. Parques urbanos como espagos de aprendizagem e cidadania
ambiental: o caso do Parque do Coc6. Revista Brasileira de Educacdo Ambiental, v. 15, n.
2, p. 88—104, 2020.

RODRIGUES, F. A. et al. Planejamento urbano e conservagdo ambiental: integracao na zona
de amortecimento do Parque Estadual do Coc6. Cadernos de Meio Ambiente e
Desenvolvimento, v. 12, n. 3, p. 105-123, 2020.


http://dx.doi.org/10.1590/2175-7860201566305

109

RODRIGUEZ José Manuel Mateo; SILVA, Edson Vicente da. Planejamento e gestiao
ambiental: subsidios da geoecologia das paisagens e da teoria geossistémica. Fortaleza:
Edig¢des UFC, 2016.

RODRIGUEZ, J. M. M. e SILVA, E. V. Planejamento e gestio ambiental: subsidios da
geoecologia das paisagens e da teoria geossistémica. Fortaleza: Ed. UFC, 2018. 3% ed.

RODRIGUEZ, J. M. M.; SILVA, E. V.; LEAL, A. C. Geoecologia das paisagens: uma visio
geossistémica da analise ambiental. Fortaleza: Edi¢des UFC, 2011.

RODRIGUEZ, J. M. M.; SILVA, E. V.; CAVALCANTIL A. P. B. Geoecologia das
paisagens: uma visdo geossistémica da analise ambiental. 6. ed. Fortaleza: Imprensa
Universitaria da UFC, 2022.

ROSS, J. L. S. Geografia do Brasil. Sao Paulo: EDUSP, 1992.

SALGUEIRO, Teresa Barata. Paisagem e geografia. Finisterra, Lisboa, v. 36, n. 72, p. 37-
53,2001

SANDERVILLE JUNIOR. E. Paisagem e ambiente, Sao Paulo, v. 20, p. 47 — 60, 2005.

SANTOS, L. R.; CARVALHO, D. A. Interacao urbano-ambiental em zonas de
amortecimento de unidades de conservacao. Revista Ambiente & Sociedade, v. 21, €01234,
2018.

SANTOS, R. D. et al. Solos: fundamentos da pedologia. Sdo Paulo: USP/FEALQ, 2018.

SANTOS, Rozely Ferreira dos. Planejamento ambiental: Teoria e Pratica. Sao Paulo:
Oficina de Textos, 2004.

SCHAEFFER-NOVELLL Y. ef al. Os manguezais do Brasil. Sao Paulo: Instituto
Oceanografico da USP, 1990.

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE DO CEARA. Plano de Manejo do Parque
Estadual do Coc6. Fortaleza: SEMA, 2020.

SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM. Mapa Geolégico de Fortaleza, escala
1:100.000. Fortaleza: CPRM, 2003.

SILVA, Cléaudia Regina; RODRIGUES, Douglas Felipe; GOMES, Juliana Freire. Caes e
gatos em areas protegidas urbanas: diagnostico participativo no Parque Nacional da Tijuca.
Revista Ambiente & Sociedade, v. 23, €02155, 2020.

SILVA, E. V. da. Geoecologia da paisagem do litoral cearense: uma abordagem a nivel de
escala regional e tipologica. 1998. Tese de Professor Titular, Departamento de Geografia,
Universidade Federal do Ceara, Fortaleza, 1998.



110

SILVA, M. J. F. Caracterizacio geoambiental da bacia hidrografica do rio Coco —
Fortaleza (CE). Dissertagao (Mestrado em Geografia), Universidade Federal do Ceara,
Fortaleza, 2017.

SILVA, M. R.; OLIVEIRA, F. A. Comércio informal em unidades de conservacao: desafios
para a gestdo ambiental. Revista Ambiente & Sociedade, v. 26, e01567, 2023.

SILVA, M. S.; CARVALHO, D. A. Pressoes e conflitos socioambientais na zona de
amortecimento do Parque Estadual do Cocé. Revista Ambiente & Sociedade, v. 22, n. 2, p.
97-115, 2019.

SILVA, M. S.; GOMES, A. P. Perfil socioecondmico e pressdes ambientais em areas
protegidas urbanas. Revista de Estudos Urbaneos, v. 7, n. 4, p. 35-50, 2019.

SILVA, Marcos José Ferreira. Caracterizagio geoambiental da bacia hidrografica do rio
Coco — Fortaleza (CE). 2017. Dissertagao (Mestrado em Geografia) — Universidade Federal
do Ceara, Fortaleza, 2017.

SOARES, Fatima Maria. Paisagem e Paisagens: Uso e Ocupacao da Terra na Bacia do Rio
Curu/CE. Revista Mercator, ano 01, nimero 02, 2002. P. 105-117.

SOCHAVA, V. B. Introducio a teoria dos geossistemas. Novosibirsk: Nauka, 1978.

SOUZA, E. P. Ambientes costeiros do litoral do Nordeste: caracteristicas e vulnerabilidades.
Revista Caminhos de Geografia, v. 1, n. 2, p. 23-35, 2000.

SUGUIO, K.; TESSLER, M. G. Planicies de maré e ambientes associados do litoral
brasileiro: sedimentologia e evolugdo. In: SCHOBBENHAUS, C. et al. (Org.). Geologia do
Brasil. Brasilia: CPRM, 1984.

TEIXEIRA, N. F. F.; SILVA, E. V. DA; FARIAS, J. F. Geoecologia Das Paisagens E
Planejamento Ambiental: Discussdo Tedrica E Metodoldgica Para a Anélise Ambiental.
Planeta Amazonia: Revista Internacional de Direito Ambiental e Politicas Publicas, n. 9,
p. 147-158, 2017.

TEIXEIRA, W. Analise geoecoldgica: uma abordagem integrada para estudos ambientais.
Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2018.

TOMAZ, R. A. Geoecologia das paisagens aplicada ao planejamento ambiental. 2015.
Dissertagdao (Mestrado em Geografia) — Universidade Federal do Ceara, Fortaleza, 2015.

TRAJANO, Tarcis dos Santos. Geoecologia das paisagens aplicada a identificacio de
impactos ambientais no estuario do Rio Potengi-RN. 2022.

VELOSO, H. P.; RANGEL-FILHO, A. L. R.; LIMA, J. C. A. Classificacao da vegetacao
brasileira adaptada a um sistema universal. IBGE, 1991.



111

VITTE, Antonio Carlos. O desenvolvimento do conceito de paisagem e a sua inser¢io na
geografia fisica. Mercator — Revista de Geografia da UFC, Fortaleza, ano 6, n. 11, p. 71-78,
2007.



