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Resumo

O peixe-boi-marinho (7richechus manatus manatus), ocorre em manguezais, estudrios e
ambientes com agua doce, ecossistemas que vém sofrendo pressdes antrdpicas, sujeitos a
fragmentacdo e poluicdo. Apesar de avancos para a prote¢do da espécie como o Projeto
Peixe-Boi-Marinho, iniciativa do Governo Federal na década de 1980, e o Plano de Acao
Nacional exclusivo para a espécie (PAN) em 2018, a producao cientifica permanece dispersa,
justificando esta revisdo sistematica para caracterizar padrdes de pesquisa, sintetizar tematicas
principais e identificar lacunas e subsidiar estratégias de conservagdo efetivas. Seguiu-se o
protocolo PRISMA, buscando "Trichechus manatus" e resultando em publicagdes
(1960-2025) no México, América Central e América do Sul. Foram extraidos metadados
acerca das tematicas, métodos, ameagas, além de dados para andlise bibliométrica. A
producdo cientifica de Trichechus manatus manatus apresentou tendéncia de crescimento ao
longo dos anos, com temas incluindo bioecologia, conservacao e interagdes interespecificas,
mas poucas sao realizadas em 4reas protegidas do Nordeste brasileiro. Na América Latina,
predominam avistamentos visuais por barco, entrevistas locais e telemetria, mas faltam
métodos robustos como SONAR (recomendado pelo PAN, porém sem uso no Brasil),
limitando estimativas populacionais precisas. Percepgdes locais e de autores indicam declinio
populacional. Observam-se lacunas em cobertura geografica de pesquisa e dados quantitativos
dificultam determinar tendéncias populacionais reais. As mudancas climaticas agravam
pressdes sobre a espécie, mas avangos como PAN, projetos de reabilitacdo e ampliacao de
Unidades de Conservacgao sinalizam perspectivas positivas para monitoramento padronizado e

integragao social.

Palavras-chave: Conservacdo; Ameagas Antropicas; Unidades de Conservacao; Plano de
Acao Nacional.



Resumen

El manati antillano (7richechus manatus manatus) habita manglares, estuarios y ambientes de
agua dulce, ecosistemas que han sufrido crecientes presiones antropicas, estando sujetos a
fragmentacion y contaminacion. A pesar de los avances en la proteccion de la especie, como
el Proyecto Manati Marino, iniciativa del Gobierno Federal en la década de 1980, y el Plan de
Accion Nacional exclusivo de la especie (PAN) en 2018, la produccion cientifica permanece
dispersa, lo que justifica la realizacion de esta revision sistemdtica con el objetivo de
caracterizar los patrones de investigacion, sintetizar las principales tematicas, identificar
vacios de conocimiento y subsidiar estrategias de conservacion mas efectivas. Se siguid el
protocolo PRISMA, mediante la busqueda del término “Trichechus manatus”, obteniéndose
publicaciones correspondientes al periodo 1960-2025 en México, América Central y América
del Sur. Se extrajeron metadatos relacionados con las tematicas abordadas, los métodos
empleados y las amenazas identificadas, ademas de informacion destinada al anélisis
bibliométrico. La produccion cientifica sobre Trichechus manatus manatus mostrd una
tendencia creciente a lo largo de los afios, con énfasis en temas como bioecologia,
conservacion e interacciones interespecificas; sin embargo, son escasos los estudios realizados
en areas protegidas del nordeste de Brasil. En América Latina predominan los avistamientos
visuales desde embarcaciones, las entrevistas con comunidades locales y la telemetria, aunque
se observa una carencia de métodos mas robustos, como el uso de SONAR (recomendado por
el PAN, pero ain no aplicado en Brasil), lo que limita la obtencion de estimaciones
poblacionales precisas. Las percepciones locales y los andlisis de los autores indican un
posible declive poblacional. Persisten vacios en la cobertura geografica de las investigaciones,
y la escasez de datos cuantitativos impide determinar con precision las tendencias
poblacionales reales. Las presiones derivadas del cambio climatico agravan el escenario de
conservacion de la especie; no obstante, iniciativas como el PAN, los proyectos de
rehabilitacion y la ampliacion de Unidades de Conservacion sefialan perspectivas favorables

para el monitoreo estandarizado y la integracion social en las acciones de conservacion.

Palabras clave: Conservacion; Amenazas Antropicas; Unidades de Conservacion; Plan de
Accion Nacional.
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1. Introducao

Ecossistemas costeiros tropicais sdo reconhecidos por abrigar e proteger elevada
biodiversidade (Organizacdo das Nagdes Unidas, 2018), além de promoverem servigos
ecossistémicos essenciais, tais como: ciclagem de nutrientes, prote¢ao costeira e pesca (Dias,
2024). A conservagdo destes ecossistemas ¢ uma das principais tematicas da biologia
contemporanea, tendo em vista as emergéncias climaticas e ambientais agravadas globalmente
(Sunkur et al., 2023).

O peixe-boi-marinho (7Trichechus manatus) ¢ um mamifero aquatico da ordem Sirenia,
de grande porte (Hartman, 1979) associado a ambientes estuarinos, manguezais € aguas rasas
costeiras (Muschett; Morales, 2020), com ciclo de vida longo, taxa reprodutiva baixa
(Rathbun et al., 1995) e de dieta herbivora, alimentando-se de algas, capim-marinho, folhas
de mangue, dentre outras macrofitas aquaticas (Hartman, 1979; Attademo; Luna;
Athié-Souza, 2022), e exercendo importante papel na dinamica de comunidades aquaticas. A
disponibilidade de dgua doce também ¢ um fator importante na ocorréncia e distribui¢ao do
peixe-boi, podendo atuar como limitante e impactar a sobrevivéncia e restringir a distribui¢ao
(Favero et al., 2020).

Figura 1: Peixe-boi-marinho Trichechus manatus latirostris (Florida manatee - A) e
Trichechus manatus manatus (Antillean manatee - B).
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Fonte: Mignucci-Giannoni, Gonzalez-Socoloske, 2024.

Também conhecido como “West Indian manatee”, o peixe-boi-marinho apresenta duas
subespécies: Trichechus manatus latirostris (Florida manatee), que habita dguas costeiras e
rios da Florida, nos Estados Unidos, e Trichechus manatus manatus (Antillean manatee), que
se distribui espacialmente do México, até o nordeste do Brasil (Gonzalez-Socoloske et al.,
2012; TUCN, 2024), com lacunas de ocorréncia entre alguns Estados (Figura 1).
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Figura 2: Ocorréncia do peixe-boi-marinho 7richechus manatus manatus (Antillean manatee),
destacada em azul.
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Fonte: Elaborado pela autora. Datum: WGS 84, EPSG: 4326. Baseado em Gonzalez-Socoloske ef al., 2012.

Apesar de constar como “Vulneravel” na Lista Vermelha de Espécies Ameagadas da
Unido Internacional para Conservacdo da Natureza baseado nos critérios do método utilizado
pela Unido Internacional para a Conservagdo da Natureza (IUCN) (Deutsch; Morales-Vela;
IUCN, 2024), ser considerado “Criticamente Em Perigo” no Brasil (Attademo et al., 2025) de
acordo com a metodologia empregada no Sistema de Avaliagdo do Risco de Exting¢do da
Biodiversidade (SALVE) do Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade
(ICMBI0), e estar amparado pela Lei n° 5.197/67 de prote¢do a fauna, o peixe-boi-marinho
permanece sofrendo fortes pressdes antropicas relacionadas a destruicdo de seus habitats.
Embora haja uma quantidade crescente de pesquisas voltadas para a conservagdo da espécie,
s6 comecou a receber alguma atencdo do Governo Federal apos a criagdo do Projeto
Peixe-Boi-Marinho na década de 1980 (Luna et al., 2008), e, apesar do marco legal do Plano
de Acao Nacional para a Conservagdo do Peixe-boi-marinho (PAN) em 2018 (Portaria n.°
249, de 4 de abril de 2018 - Diario Oficial da Unido), a producdo cientifica acumulada apos
essas politicas ainda ndo foi sintetizada, com resultados escassos e dispersos, dificultando
uma visdo integralizada do cendrio atual de distribuicdo populacional da espécie, o que
justifica a necessidade desta revisdo para avaliar se o conhecimento académico estd
acompanhando as demandas de gestao.
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Figura 3: Mapa de ocorréncia do peixe-boi-marinho Trichechus manatus manatus no Brasil.
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Fonte: Attademo et al., 2025 (SALVE)

A permanéncia do peixe-boi-marinho em seu habitat natural necessita, principalmente,
de compreensao acerca do ambiente integro. Diante disso, este estudo objetiva realizar uma
revisdo sistemdtica da literatura sobre a conservacdo do peixe-boi-marinho (7. manatus
manatus), a fim de caracterizar padrdes de produg¢ao cientifica, sintetizar os registros sobre as
principais temadticas investigadas, os contextos de pesquisa e as ameagas aos animais, discutir
os métodos utilizados para monitorar a espécie, identificar lacunas que possam orientar
pesquisas futuras e fornecer um arcabougo tedrico-metodologico sintetizado que subsidie
tomadas de decisdes assertivas para a conservagdo da espécie em um cendrio de rapidas

transformagdes ambientais.
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2. Objetivos
2.1. Objetivo geral

Analisar a produgdo cientifica mundial acerca da bioecologia e conservagao do
peixe-boi-marinho (7richechus manatus manatus), caracterizando as principais ameacgas €
tendéncias globais, relacionado a conformidade das pesquisas realizadas no Brasil com as
metas estabelecidas pelo Plano de A¢ao Nacional para a espécie.

2.2. Objetivos especificos

Avaliar tendéncias temporais e geograficas de produgao cientifica.
Mapear os principais temas investigados e contextos em que as pesquisas foram
conduzidas.

e Correlacionar as principais ameagas aos animais com o status de prote¢ao das areas de
estudos.

e Comparar a frequéncia de estudos que apliquem métodos diretos e indiretos de
investigacdo sobre a espécie, entre o Brasil e outros paises da América Latina.

e Avaliar se o uso de métodos de alta tecnologia em outros paises resulta em estimativas
populacionais mais precisas comparadas aos dados obtidos no Brasil.

e Analisar a evolucdo das técnicas de monitoramento no Brasil e como a tecnologia
atuou no calculo de estimativas populacionais.

e Identificar lacunas de conhecimento e politicas de conservacao da espécie.

3. Materiais e métodos

Para a construcdo desta revisao sistematizada, optou-se por utilizar o protocolo
PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses) (Page et al.
2021), que garante a reprodutibilidade e o rigor metodoldgico do estudo. A revisdo foi
orientada pelo questionamento acerca das implicacdes da produgdo cientifica e da
implementagdo de politicas de conservacdo na manutencdo do tamanho populacional
estimado da subespécie Trichechus manatus manatus. Foram incluidos estudos que:

(i) abordaram a bioecologia do peixe-boi-marinho;

(ii) apresentaram dados proprios relevantes ao objetivo da revisdo, tais como: tematica
investigada, métodos de avistamento empregados nos estudos, registros de ameacas aos
animais, conducdao das pesquisas em dareas protegidas, e as condigdes dos individuos
(vivo/morto; vida livre/cativeiro);

(iii) possuiam a éarea de estudo localizada no México, América Central ou América do Sul.
Foram excluidas outras revisdes sistemadticas, notas cientificas, case reports, trabalhos de
opinido, e estudos que ndo tratavam do tema ou que estavam fora da area geografica escolhida
pelos autores.

A busca foi realizada no dia 13 de agosto de 2025, nas bases de dados Scopus ¢ Web
of Science, escolhidas a fim de obter um conjunto de dados mais abrangentes. Uma tnica
palavra-chave foi utilizada: Trichechus manatus, e resultou em 782 resultados no Scopus, €
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761 no Web of Science. Optou-se por uma busca abrangente (7richechus manatus) ao nivel
especifico para garantir que registros da subespécie Trichechus manatus manatus nao fossem
omitidos por varia¢cdes de nomenclatura nos titulos e resumos. Em seguida, foram realizadas
buscas manuais nas listas de referéncias dos artigos removidos, por tratarem de outras
revisdes sistematicas visando pesquisas nao incluidas na busca inicial. Todos os artigos foram
importados para uma planilha digital e as duplicatas foram identificadas e removidas,
utilizando o ambiente de programacao R (R Core Team, 2024).

A selecdo baseou-se inicialmente na triagem de titulos, resumos e palavras-chave,
seguindo os critérios previamente estabelecidos de busca, e em seguida na leitura do texto
completo das pesquisas potencialmente relevantes para o objetivo desta revisdo sistematizada,
para a exclusdo de artigos que ndo se relacionavam com “Trichechus manatus manatus” ou
“Antillean manatee”; em seguida, foi realizada a filtragem de area de estudos a fim de excluir
estudos que ndo haviam sido espacialmente conduzidos com espécimes do México, da
América Central ou da América do Sul. Em cada etapa, foram adotados critérios de inclusdo e
exclusao previamente definidos. Nao foram considerados trabalhos de conclusdao de curso,
dissertacdes, teses ou anais de congressos por ndo serem informacgdes validadas, se tratando
de literatura cinzenta e ndo constando em bancos de dados de publica¢des indexadas. Além
disso, ndo foi realizado recorte temporal, e as publicacdes incluidas neste estudo
compreendem o periodo de 1960 até 13 de agosto de 2025.

Figura 4: Fluxograma da metodologia PRISMA.

Registros identificados de:
Web of Science (n = 761)
Scopus (n = 782)

!

Critério de elegibilidade 1:
Titulo, resumo e palavras-chave
]

Registros duplicados
removidos (n = 959)

!

Estudos avaliados para
elegibilidade (n = 584)
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Critério de elegibilidade 2:
Trichechus manatus Rejeitados (n = 247)
manatus

Critério de elegibilidade 2: A . -
N&o ser revisdo bibliografica Rejeitados (n = 14)
(

Critério de elegibilidade 3:
Estudo realizado na América
Central e Latina

[ NAO, Rejeitados

Total de estudos incluidos na
revisdo (n = 236)

Fliléro I3 emeifes A Rejeitados (n = 164)
onservagdo

Filtro 2: Tematica NAO

"Conservag&o" no Brasil Rejeitades|(n'=d8)

Estudos incluidos de
“Conservagdo” no Brasil
(n=24)

Fonte: Elaborado pela autora.

Das publicagdes incluidas nesta revisdo sistematizada (Apéndice 1), extrairam-se
metadados padronizados, tais como: dados bibliograficos (ano, periddico e pais de afiliagao
dos autores), caracteristicas das pesquisas (delinecamento geografico, metodologias e se os
espécimes estavam em cativeiro ou em vida livre, vivos ou mortos durante o andamento das
pesquisas), além da atribuicdo a areas tematicas previamente definidas. Os dados foram
organizados em planilhas, permitindo categorizacdes descritivas e a categorizagdo tematica
das producdes. A andlise de dados foi conduzida em duas etapas complementares: a analise
bibliométrica, na qual se considerou ano de publicacdo, paises de origem, periddicos e
categorias tematicas, a fim de visualizar o cenario de produgdo cientifica; e em seguida,
realizou-se a sintese de resultados, agrupando as publicagdes conforme a relagdo de categorias
tematicas ao longo dos anos, contexto de estudo (cativo/vida livre, morto/vivo), paises-sede
das pesquisas e tipos de metodologias utilizadas, buscando identificar padrdes, convergéncias,
divergéncias e lacunas de conhecimento. Além disso, observou-se quais dos artigos traziam
estatisticas populacionais, abundancia, densidade e numero de avistamentos, quais as
principais ameagas a espécie discutidas, e percepcdo de entrevistado sobre o aumento ou
declinio do avistamento de peixe-boi-marinho.

Para as andlises, apds as etapas de filtragem, foi considerado um total de 236
publicacdes. Essas publicacdes foram examinadas: quanto a evolucao temporal da producao
cientifica no periodo de 1960 a 2025; a distribui¢do da produgdo por pais de afiliagdo do
primeiro autor; as tendéncias tematicas temporais; aos periddicos com maior numero de
publicagdes sobre peixes-boi; ao fator de impacto dos periddicos; as metodologias utilizadas e
as ameagas a espécie.

Para identificar as areas tematicas dos estudos, as publicacdes foram categorizadas da
seguinte forma:
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Bioecologia: diz respeito aos estudos associados a morfoanatomia dos animais e
biologia da espécie;

Interacdes interespecificas: refere-se a dindmicas e relagdes ecologicas entre o
peixe-boi-marinho e outros organismos, tais como: macroalgas e outros animais;
Genética: diz respeito ao estudo do DNA, genes e caridtipos associados a espécie;

iv.  Histologia: refere-se a estudos relacionados aos tecidos dos animais;
v. Bioquimica: refere-se a andlises de parametros hematologicos, marcadores
metabolicos e constituicdo quimica organica;
vi. Patologia: trata-se de estudos de doencas passiveis de ocorréncia nos animais;
vii. Conservacio: diz respeito a estudos com objetivo de monitorar e proteger a espécie;
viii.  Histérico: refere-se a estudos que trazem retrospectivas histéricas acerca da
ocorréncia, exploragdo e conservagao do peixe-boi-marinho.
Ressalta-se que uma mesma publicagdo pode enquadrar-se em mais de uma dessas
categorias.

Para a andlise dos métodos de monitoramento, foram criadas categorias para

representar as metodologias aplicadas. Foram considerados métodos diretos e indiretos.

1l.

ii.
1v.

vi.

Vil.

Métodos diretos:
Barco: trata-se da observacao de individuos da espécie em um ponto fixo ou dentro
de transectos pré-determinados a bordo de uma embarcacao;
Aérea: consiste no avistamento de animais por aeronaves tripuladas ou imagens
obtidas por drones;
Campo: refere-se a observagdes de um ponto fixo em terra;
SONAR: diz respeito ao equipamento de Sound Navigation and Ranging, técnica de
monitoramento para detec¢do de individuos por propagacdes de ondas sonoras.

Métodos indiretos:
Entrevistas: consiste na realizagdo de perguntas pré-estabelecidas por um
pesquisador para obter dados de avistamento mediante um entrevistado;
Ciéncia cidada: consiste na capacitacio da comunidade tradicional, local e
visitantes da regido para obter dados de avistamento e monitorar a ocorréncia da
espécie.
Telemetria: refere-se a0 monitoramento de individuos por meio de aparelho GPS
(Sistema de Posicionamento Global), independente de serem capturados com este
objetivo ou solturas por reabilitacdo;

Para a andlise de ameacgas, foram criadas categorias para a representagdo de danos a

espécie:

1.

ii.

Pressdes antropicas: refere-se a0 aumento de movimentos de urbaniza¢ao na regiao
estudada, incluindo aumento de poluigao;

Exploracio: refere-se ao uso de diversas partes do individuo para alimentagdo por
necessidade de sobrevivéncia humana e produ¢do de artesanato;
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iii.  Caca: refere-se a acdo de perseguir e abater animais;
iv. Interferéncia com atividade pesqueira: trata-se de pesca acidental, acidentes com
rede de pesca, bycatch, lesdes causadas por materiais de pesca e ruidos;
v. Degradacao do habitat: refere-se a agcdes de destruicao de manguezais e de bancos
de algas;
vi. Baixa variabilidade genética: diz respeito ao isolamento da populagdo em certas
regides;
vii. Encalhe: refere-se ao aparecimento de um animal preso em praias ou aguas rasas,
impedidos de retornar ao mar;
viii. Varia¢des ambientais: diz respeito a influéncia de pardmetros fisico-quimicos
(salinidade, temperatura, pH) e dinamicas oceanograficas na ecologia da espécie;
ix. Colisoes: refere-se ao embate de um animal com uma embarcagao;
x. Carcinicultura: diz respeito as atividades associadas a produgdo de camardo, tal
como o uso de quimicos;
xi.  Salina: diz respeito a atividades de extragao de sal por 4gua do mar.

Além disso, foi realizada uma analise do documento do Plano de Agdo Nacional para a
Conservacgao do Peixe-boi-marinho (PAN Peixe-boi-marinho), em vigor no Brasil desde 2018,
com o objetivo de avaliar o alinhamento entre as acdes e objetivos previstos no plano e a
producao cientifica disponivel sobre a espécie no pais. Inicialmente, o0 PAN foi examinado de
forma integral, a partir da identificagdo dos seus objetivos gerais e especificos, metas,
metodologias propostas e indicadores relacionados a pesquisa € monitoramento da espécie. A
partir desses elementos, foram investigadas informacgdes especificas, tais como: temas de
pesquisa priorizados, métodos recomendados para monitoramento e estimativas
populacionais, areas geograficas e tipos de habitat considerados prioritarios. Em seguida, as
publicagdes brasileiras selecionadas na revisdo foram comparadas com as informacdes
obtidas, classificando-se cada estudo quanto:

(i) a tematica principal;

(ii) as metodologias empregadas (por exemplo, entrevistas, avistamentos visuais em
embarcagoes, telemetria, ciéncia cidada, etc.);

(iii) ao status de protecao da area de estudo;

(iv) ao tipo de dado gerado (avistamentos, ameagas, estimativas populacionais, densidade e
abundancia).

Para cada dado obtido, verificou-se se os estudos analisados estavam alinhados as
recomendacdes do PAN, permitindo identificar convergéncias, lacunas e temas prioritarios
ainda pouco contemplados pela producdo cientifica nacional. Essa abordagem permitiu
discutir em que medida a producdo do conhecimento cientifico no Brasil tem atendido as
demandas estabelecidas pelo Plano de Acdo Nacional e quais aspectos permanecem
sub-representados, especialmente no que se refere a métodos de monitoramento e a cobertura
espacial dos estudos.
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Resultados e Discussao

4.1. Bibliometria

4.1.2 Tendéncias temporais e geograficas

A evolucdo temporal do numero de publicagdes cientificas sobre o peixe-boi-marinho
(Trichechus manatus manatus) levantadas por este estudo, entre as décadas de 1960 e 2025,
demonstra tendéncia geral de crescimento. H4 oscilagdes anuais e picos de producao nos anos
1981, 1998, 2003, 2008, 2012, 2017 e 2023, quando foram publicados, respectivamente, 3, 6,
8, 9, 14, 17, 21 artigos por ano, em um total de 236 publicacdes. Interessante pontuar o
aumento de publicagcdes no periodo de pandemia, no qual houve menores deslocamentos
humanos e influéncia no meio ambiente. A queda do volume de publicacdes no ano de 2025
se da pelo corte temporal determinado pelo estudo, considerando publicagdes até o més de
agosto (Figura 5).

Figura 5: Evolugdo temporal do nimero de publicagdes cientificas sobre peixe-boi-marinho
(Trichechus manatus manatus), 1960-2025.
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Fonte: Elaborado pela autora.

A distribuicdo da producado cientifica sobre peixe-boi-marinho (7richechus manatus
manatus) por pais de afiliagdo do primeiro autor, em um total de 236 trabalhos publicados,
destaca os Estados Unidos da América (EUA) e o Brasil liderando o ranking, com 25,8% cada
um, seguidos pelo México (19,06%). Juntos, os paises com maior produgdo representaram
70,6% do total das publicacdes analisadas (Figura 6). A elevada atuagdo dos EUA pode ser
explicada devido a anexagdo de Porto Rico ao pais e a forte influéncia em Belize ¢ em Cuba.
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Figura 6: Distribuicao da produgao cientifica sobre peixe-boi-marinho (7richechus manatus
manatus) por pais de afiliagdo do primeiro autor.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Em relagdo a distribuicdo das pesquisas por pais-sede, o Brasil concentra 31,7% do
total de estudos sobre Trichechus manatus manatus, seguido pelo México (22,03%) e por
Belize (16,5%). Estes, juntamente a Porto Rico e Colombia como paises-sede, representaram
90% do total de artigos analisados (Figura 7).

Figura 7: Distribuicao dos estudos por pais de realizagao da pesquisa.
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Fonte: Elaborado pela autora.
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A analise da relagdo entre os paises de afiliagdo dos primeiros autores e os paises-sede
das pesquisas, demonstra que o Brasil e o0 México possuem elevada correspondéncia entre
serem o pais de publicagdo e o pais sede, enquanto os EUA conduzem as suas pesquisas sobre
Trichechus manatus manatus em paises da América Central e América do Sul (Figura 8).

Figura 8: Relacdo entre paises de afiliacdo dos autores (a esquerda) e paises sede das
pesquisas (a direita) sobre Trichechus manatus manatus.
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Fonte: Elaborado pela autora.

4.1.4 Periodicos e Fator de Impacto

A analise do volume de publicagdes por periddico demonstrou que “Biological
Conservation” liderou com 5% do total de artigos, seguido por “Oryx” (4,2%). Em relagdo a
analise da distribuicao dos periddicos por classes de Journal Citation Indicator (JCR) revelou
uma predominancia de publicagdes em estratos intermediarios. A classe JCR 2 a 2.9
apresentou o maior volume de produgdo, com um total de 22 publicagdes distribuidas em seis
periddicos distintos. Em contrapartida, as classes de maior impacto (JCR 4 a 5.9) somaram 14
publicagdes, indicando uma participacao relevante em veiculos de alta seletividade cientifica
(Figura 9).



Figura 9: Principais periddicos na pesquisa sobre Trichechus manatus manatus.
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4.2. Principais temas investigados, abordagens metodologicas e contextos de pesquisa.

4.1.2 Temas investigados e tendéncias tematicas temporais
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A distribuicdo das publicagdes sobre peixe-boi-marinho por categoria tematica
atribuida por este estudo, apresentou as seguintes distribui¢des: 38,5% se enquadrando em

“Bioecologia”, tendo sido a mais representativa, seguida por 23,5% em “Conservagao’

e

11,6% em “Interagdes Interespecificas”. Juntas, as categorias mencionadas correspondem a

73,6% do total de artigos analisados. Observa-se que os artigos podem pertencer a mais de

uma categoria tematica (Figura 10).
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Figura 10: Distribui¢do das publicacdes sobre Trichechus manatus manatus por categoria
tematica.
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Fonte: Elaborado pela autora.

A evolugdo temporal das publicagdes sobre peixe-boi-marinho distribuidas por
categorias tematicas, no periodo de 1960 a 2025, demonstra que as primeiras publicagdes se
concentram principalmente nas categorias “Interagdes Interespecificas” e “Conservac¢ao”, com
um pico deste ultimo tema a partir da década de 1980. Ao longo dos anos 2000,
principalmente, apds 2010, nota-se uma diversificacdo tematica, com crescimento expressivo
nas categorias de ‘“Bioecologia”, “Historico”, “Patologia” e “Bioquimica”, além do
fortalecimento de areas como “Genética” e “Histologia” (Figura 11).
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Figura 11: Evolucao temporal de publicagdes sobre peixe-boi-marinho por categoria tematica
ao longo dos anos 1960 a 2025.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Em relacdo a distribuicdo da producado cientifica sobre peixe-boi-marinho (7richechus
manatus manatus) por metodologia de avistamento, em um total de 236 trabalhos publicados,
89 trouxeram dados sobre a metodologia utilizada; destaca-se o uso de “Barco”, liderando o
ranking, com 21,3%, seguido por “Entrevistas” (19,1%). Apenas 37,7% explicitaram os
métodos utilizados nos estudos. Alguns ndo utilizavam o avistamento como parte da pesquisa
e ndo foram considerados. As publicacdes que utilizaram mais de um método de avistamento
foram contabilizadas para cada método (Figura 12).
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Figura 12: Distribui¢do das publicacdes sobre Trichechus manatus manatus por metodologias
de avistamento.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Estudos conduzidos com animais em vida livre predominaram em relagdo a estudos
com animais em cativeiro, representando, respectivamente, 67,2% e 32,9%. Os estudos
produzidos sdo predominantemente realizados com animais vivos (78,3%), enquanto o
percentual restante foi conduzido com animais mortos. A maioria dos estudos (79,6%)
apresentou dados das condig¢des de vida livre e de cativeiro dos animais durante os estudos; a
parcela restante foi desconsiderada para esta andlise. Além disso, 88,1% dos 236 estudos
apresentaram dados das condi¢des de animais mortos e vivos durante os estudos; a parcela
restante foi desconsiderada para esta andlise. Os estudos que utilizavam animais em duas
condi¢des foram contabilizados duas vezes, uma para cada condigdo.

Apenas 7,6% das 236 publicacdes foram realizadas em areas protegidas. Na América
Latina, a porcentagem aumenta para 9,3% de 150 estudos, todas no nordeste brasileiro,
destacando-se a Area de Protegdio Ambiental (APA) Costa dos Corais, entre Alagoas e
Pernambuco, e a APA Barra do Rio Mamanguape, no litoral norte da Paraiba. Vale mencionar
a existéncia de estudos na APA Delta do Parnaiba, localizada entre o Maranhdo, Piaui e
Ceara. E importante destacar que a APA Barra do Rio Mamanguape foi criada pois foi a
primeira identificagdo de uma populagdo de peixe-boi-marinho no Brasil, o que resultou na
criagdo da Unidade de Conservagao (UC) na regido (Figura 13).
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Figura 13: Distribui¢do de publicacdes em Unidades de Conservagao (UC) sobre o
peixe-boi-marinho (7richechus manatus manatus) no Brasil.
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Fonte: Elaborado pela autora.

A distribui¢do de ameacas mencionadas nas publicacdes analisadas sobre Trichechus
manatus manatus indicam que as principais ameagas relatadas para a subespécie estdo
associadas, sobretudo, as pressdes antropicas, atividade pesqueira e degradacdo de habitats
costeiros e estuarinos. Em menor propor¢ao, ha mengdes ao historico de caga da espécie no
litoral da regido nordeste do Brasil, encalhes, aumento da carcinicultura, caca (consumo da
carne, uso do couro e extracdo do 6leo), colisdes com embarcagdes, variagdes ambientais
naturais, extragdo de sal e polui¢do. Muitos estudos também destacam impactos indiretos,
como o aumento do trafego de embarcagdes devido ao turismo, a expansao urbana em zonas
costeiras e a alteracdo de regimes hidrologicos que modificam a disponibilidade de 4gua doce
e a qualidade do ecossistema (Figura 14).
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Figura 14: Distribui¢do de ameagas mencionadas nas publicagdes sobre Trichechus manatus
manatus.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Algumas das publicacdes analisadas continham informagdes qualitativas sobre a
percepcao ambiental da comunidade local (pescadores, marisqueiras, etc.) sobre a tendéncia
populacional do peixe-boi-marinho. Entre os artigos classificados na categoria temdtica de
“Conservacao” (72), 36,1% trouxeram dados similares, que variaram de ‘“aumentando”,
“diminuindo”, “estdvel” e “extinto”, nos quais, 57,6% afirmaram notar diminui¢do de
avistamentos/ocorréncias, ¢ apenas 11,1% afirmaram aumento, sendo apenas um deles no
Brasil.

De 67 publicagdes na América Latina categorizadas tematicamente em
“Conservacao”, apenas 14 (20,8%) apresentam dados quantitativos de estimativas de tamanho
populacional. Somente nove (13,4%) descreveram dados de abundancia. Cinco (7,4%)
estudos trazem dados de densidade. Entretanto, 48 (71,6%) informaram o numero de
avistamentos realizados durante a pesquisa. No Brasil, de 24 publicagdes, somente quatro
(16,6%) estudos apresentam dados quantitativos de tamanho populacional, sendo um deles,
um trabalho de modelagem ecoldgica. Apenas um informou dado de abundancia e densidade.
Sete (29,1%) publicagdes apresentaram dados de numero de avistamentos realizados durante a
pesquisa.

A observagao de sirénio ¢ dificil até em areas onde sdo abundantes, visto que suas
caracteristicas comportamentais e de habitat os tornam discretos e de dificil detecgdo em
ambientes naturais (Aragones, 2012). Os artigos sobre Trichechus manatus manatus
analisados por este estudo revelam que a maioria das pesquisas realizadas na América Latina
utiliza métodos de avistamento e monitoramento por observagdes visuais em embarcagdes
(Borobia; Lodi, 1992; Castelblanco-Martinez et al., 2009; Favero et al., 2020), registros de
avistamentos da espécie por meio de entrevistas com a comunidade local (Corona-Figueroa et
al., 2022; Manzanilla-Fuentes et al., 2024; Ordonez-Nieto; Castelblanco-Martinez;
Jotty-Arroyo, 2024), e uso de telemetria por meio de GPS (Dos Santos et al., 2022;
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Gonzalez-Socoloske et al., 2015; Normande et al., 2015). Embora estas abordagens sejam
importantes para monitorar a ocorréncia e a distribuicdo da espécie, existem limitagdes que
dificultam estimar o tamanho populacional, abundancia e a densidade dos individuos de
peixe-boi-marinho de forma robusta e precisa, principalmente pela auséncia de técnicas
padronizadas, tal como: o uso do SONAR, descrito pelo Termo de Referéncia para Realizagao
de Estimativas Populacionais de Peixe-boi-marinho (7richechus manatus) no Brasil, parte do
Plano de Acdo Nacional para a Conservacdao da espécie (PAN) (ICMBio, 2024), mas sem
registros do uso da ferramenta no Brasil.

Apesar do uso da metodologia do SONAR nao estar cientificamente comprovada para
relevos como os do Brasil, ¢ a ferramenta ideal descrita pelo PAN. Poucos estudos apresentam
dados quantitativos de estimativas de tamanho populacional, abundancia e densidade,
geralmente obtidos quando héd uso de SONAR (Guzman; Condit, 2017; Pérez-Garduza ef al.,
2023; Choi Lima et al., 2024). A maioria dos estudos analisados traz dados do niimero de
avistamentos, que podem ser interpretados como enviesados devido a tendéncia de
recontagem de individuos (Collazo et al., 2019; Hammond et al., 2021). Na maioria dos
paises, os registros se mostram pontuais, dispersos, e refletem amostras de tempo curtas ou
utilizacdo de técnicas ndo padronizadas (Landeo-Yauri et al., 2020), o que dificulta a
comparagdo entre regides € o monitoramento voltado para a conservagdo da espécie.

A auséncia de registros do uso de SONAR em estudos realizados no Brasil, apesar
dessa ferramenta constar entre as recomendagdes do Plano de Acdo Nacional para a
Conservacao do Peixe-boi-marinho (ICMBio, 2024), evidencia uma incongruéncia entre as
diretrizes de gestdo e a viabilidade operacional e financeira das institui¢des de pesquisa
atuantes no pais. Na pratica, a adogao desse tipo de tecnologia demanda recursos financeiros
elevados em equipamentos, capacitagdo de pessoal e logistica de campo, o que contrasta com
a realidade de orgamentos restritos e projetos de curta dura¢do que caracterizam grande parte
das iniciativas nacionais de monitoramento da espécie. Como consequéncia, mantém-se a
dependéncia de métodos mais simples, como avistamentos visuais por embarcagdes e
entrevistas, importantes para indicar ocorréncia, mas ndo substituem a necessidade de
abordagens tecnologicas mais robustas para estimativas populacionais e avaliacdo de
tendéncias populacionais da espécie.

Esta revisdo sistematica apresenta trabalhos que descrevem qualitativamente o
aumento ou o declinio populacional do peixe-boi-marinho, através da Optica de autores e
comunidades locais (Ordofiez-Nieto; Castelblanco-Martinez; Jotty-Arroyo, 2024). Na
América Latina, observa-se declinio na maior parte das situagdes (Alves et al., 2016; Campos
et al., 2023; Choi-Lima; Campos; Silva, 2017; Colmenero-R; Zfirate, 1990; Corona-Figueroa
et al, 2022; Hunter et al, 2010, 2012; Jiménez, 2002; LaCommare et al., 2012;
Morales-Vela; Padilla-Saldivar; Mignucci-Giannoni, 2003; Nourisson et al., 2011; O’Shea et
al., 1988; Reynolds; Szelistowski; Leon, 1995; Serrano et al., 2017), relacionadas a pressoes
antropicas (Campos et al., 2023; Castelblanco-Martinez et al., 2012; Domning, 1982, 1980) e
aumento de atividade pesqueira (Choi-Lima; Campos; Silva, 2017; De Thoisy et al., 2003;
Domning, 1980) no Brasil. Porém, a percepc¢do, na maioria das vezes, ndo ¢ associada as
metodologias de pesquisa e monitoramento consistentes, sistematizados e/ou periddicos,
deixando em aberto a real tendéncia populacional da espécie.
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Notou-se que ainda ha poucas pesquisas sendo realizadas em Unidades de
Conservagao (UC) no Brasil, com concentragdes apenas na APA Costa dos Corais (PE, AL) e
APA Barra do Rio Mamanguape—PB, deixando trechos extensos da costa litordnea pouco
estudadas ou completamente sem monitoramento. E estas sdo lacunas importantes na
compreensdo da distribuicdo e do status de conservagdo do peixe-boi-marinho (7richechus
manatus manatus).

Os estudos revisados sdo consistentes ao apontar como principais ameagas a espécie
no Brasil, pressdes antropicas, atividade pesqueira e degradacdo de habitats costeiros e
estuarinos (Choi-Lima; Campos; Silva, 2017). Também pontuam indiretamente, a reducdo da
disponibilidade de agua doce (Favero et al., 2020) e, em alguns contextos, o aumento do
trafego de embarcacdes em decorréncia do turismo (Alves et al., 2013; Campos et al., 2023).
Tais pressdes atuam de forma cumulativa, afetando sobretudo, filhotes e juvenis, aumentando
o numero de encalhes a cada ano (Borges et al., 2007; Galves et al., 2023) e reforcam a
necessidade de integrar politicas de conservagdo, medidas de manejo pesqueiro e protecao de
areas criticas de ocorréncia (Moretz-Sohn et al., 2024).

Muitas das recomendagdes de conservagdo presentes na literatura e no Plano de Ac¢do
Nacional incluem a implementagdo de programas de monitoramento padronizado, o uso de
métodos quantitativos sofisticados e tecnologicos para estimativas populacionais e o
fortalecimento da rede de areas protegidas. Embora tais propostas representem um cenario
ideal, sua aplicacdo ampla ainda esbarra em limitagdes logisticas, financeiras e institucionais,
0 que torna o uso de metodologias mais simples, como entrevistas e registros oportunisticos,
que nao sao as melhores metodologias para estimar dados quantitativos, mas sdo a principal
fonte de dados atualmente disponivel para a espécie no Brasil.

Em conjunto, os resultados desta revisdo indicam limitagdes no conhecimento sobre
distribuicdo populacional e esfor¢os de conservacdo do peixe-boi-marinho (7richechus
manatus manatus), mas também evidenciam lacunas em relagdo a cobertura geografica e ao
uso de métodos tecnologicos que fornegcam dados quantitativos robustos. Diante desse quadro,
permanece em aberto a questdo sobre se as populagdes em ambiente natural estdo de fato em
recuperagdo, estaveis ou em declinio, ressaltando a urgéncia de investir em programas de
monitoramento de longo prazo, que aliem métodos padronizados a abordagens participativas
com as comunidades costeiras.

Os registros de “aumento” nas ocorréncias/avistamentos de peixe-boi relatado por
alguns autores e comunidades pode refletir, em parte, ndo uma recuperagdo real das
populagdes, mas sim o crescimento do esfor¢o de amostragem e da expansdo da ciéncia
cidada na ultima década, impulsionada pela popularizagdo de smartphones e redes sociais,
que facilitam o registro e a comunicacdo de avistamentos. Em varios paises da América
Latina onde hd uso de métodos padronizados e outras técnicas de deteccdo acustica, os
indicios de aumento de registros tendem a estar mais claramente associados a programas de
monitoramento estruturados e de longo prazo, o que confere maior robustez a interpretacao
desses dados. No Brasil, por outro lado, a auséncia de estudos com metodologias robustas e a
forte dependéncia de registros oportunisticos e relatos de moradores e turistas dificultam
distinguir se o maior nimero de avistamentos decorre de um real aumento populacional ou
apenas de uma maior capacidade de detectar e reportar a presenga da espécie.
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Além disso, emergéncias climaticas, degradagdes costeiras e modificagdes no regime
hidrolégico tendem a intensificar pressdes ja existentes sobre as populagdes de
peixe-boi-marinho (Moreira-Lima et al., 2024). A elevag¢do do nivel do mar, o aumento da
temperatura, a erosdo costeira € a constru¢do de barragens e canais podem reduzir ou
fragmentar areas essenciais de forrageio e de nascimentos, além de alterar a disponibilidade e
a qualidade da agua doce, recurso essencial para a espécie (Ministério do Meio Ambiente,
[s.d]. Esses processos podem levar a uma redistribuicdo dos animais, em busca de condi¢des
que lhes sejam mais favoraveis, possibilitando possiveis conflitos com atividades humanas,
como urbanizagdo e atividades pesqueiras, em novas areas de ocorréncia, como ocorrido com
Trichechus manatus latirostris no México (Lazcano-Barrero; Packard, 1989) e Bahamas
(Odell; Reynolds; Waugh, 1978). Nesse contexto, a combinagdo entre degradacao de habitats,
variaveis ambientais ¢ maior frequéncia de eventos extremos (secas e enchentes), pode
comprometer a sobrevivéncia de individuos, afetar o sucesso reprodutivo e, a longo prazo,
reduzir a resiliéncia das populagdes naturais de peixe-boi-marinho.

Apesar dos desafios ainda existentes, os resultados indicam avangos nas ultimas
décadas em relagdo a conservagdo do peixe-boi-marinho no Brasil. O fortalecimento de
iniciativas governamentais e institucionais, tal como: o Plano de A¢do Nacional para a
Conservacao do Peixe-boi-marinho (ICMBio), os programas de reabilitagdo e soltura de
individuos (Programa Peixe-Boi-Marinho - ICMBio, Projeto Cetaceos da Costa Branca -
PCCB/UERN, Associagao de Pesquisa e Preservacao de Ecossistemas Aquaticos - AQUASIS
e Instituto Bicho D’4gua) e a criagdo e ampliagdo de Unidades de Conservacao costeiras e
estuarinas como a APA Bercarios da Vida Marinha, em Icapui, Ceara (Decreto n° 34.565) em
2022 como sugerido por Moretz-Sohn et al. (2013). Esses esforcos, aliados ao crescente
interesse cientifico e ao envolvimento de comunidades localizadas em areas de ocorréncia da
espécie, tém contribuido para aumentar o conhecimento sobre a biologia, a distribuicdo e as
ameacas enfrentadas pelo peixe-boi-marinho. Cabe discutir a liberagdo e distribui¢do de
recursos, mais presente na regido Nordeste e mais escassa na regido Norte, resultando em
poucas acdes de conservagdo da espécie.

Portanto, recomenda-se que as agdes sejam concentradas na continuidade e ampliagao
de programas de monitoramento de longo prazo, na incorporacdo de métodos tecnologicos
mais precisos € na integragao efetiva entre pesquisa, gestao e participagao social. A mitigagao
de ameagas diretas e o investimento em educagao ambiental também devem permanecer como
pilares centrais das politicas publicas voltadas para a espécie. A consolidagdo dessas medidas
pode garantir ndo apenas a manutencdao e seguranca das populagdes atuais, mas também a
recuperagdo sustentavel do peixe-boi-marinho no litoral brasileiro.

5. Conclusao

Os resultados desta revisdo indicam que a produgdo cientifica mundial sobre a
bioecologia e a conservacdo do peixe-boi-marinho (7richechus manatus manatus) tem
contribuido de forma relevante para caracterizar as principais ameagas a espécie e apontar
tendéncias globais de conservacao, permitindo discutir em que medida as pesquisas realizadas
no Brasil se alinham as metas estabelecidas pelo Plano de Ag¢do Nacional (PAN) para a
espécie.
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A analise temporal e geografica evidenciou aumento do volume de publicagdes desde
1960 a 2025, revelando que os esfor¢os de pesquisa se concentram nos Estados Unidos da
América, no Brasil ¢ México e tem como paises-sede regidoes da América Latina, o que
influencia diretamente a compreensao do status de conservagdo das populacdes. Os temas
investigados abrangeram principalmente: Bioecologia, Conservacdo ¢ Interagdes
Interespecificas, em contextos marcados por pressdes antropicas, degradacdo do habitat e
interacao com atividades pesqueiras.

A correlagdo entre as ameacas identificadas e o status de protecdo das areas de estudo
evidenciou que muitos registros ocorrem em ambientes fortemente impactados, onde unidades
de conservagdo e outras medidas de manejo nem sempre sdo suficientes para mitigar riscos a
espécie. A comparacdo entre métodos diretos e indiretos, bem como entre abordagens
tradicionais e de alta tecnologia empregadas em outros paises latino-americanos, sugere que o
uso de ferramentas avangadas tende a gerar estimativas populacionais mais robustas, embora
o Brasil ja apresente experi€éncias importantes nessa dire¢ao, ainda que de forma desigual ao
longo do tempo e do espaco.

No contexto brasileiro, observou-se uma evolucdo gradual das técnicas de
monitoramento, com expansdo de programas de resgate, reabilitagdo, soltura e
acompanhamento po6s-soltura, que contribuiram para aperfeigoar estimativas populacionais e
subsidiar decisdes de manejo. Ainda assim, persistem lacunas de conhecimento sobre
tamanho populacional, conectividade entre subpopulagdes, qualidade e prote¢do dos habitats
criticos e efetividade de politicas publicas, indicando que, embora as pesquisas dialoguem
com os objetivos do PAN, ha necessidade de fortalecer séries temporais, integrar bases de
dados e ampliar investigagdes em areas e temas sub-representados.

Dessa forma, a gestdo de monitoramento associada ao PAN para o peixe-boi-marinho
pode ser considerada parcialmente efetiva: ela contribuiu para orientar agdes de conservagao,
fomentar projetos e aprimorar o conhecimento aplicado, mas ainda ndo alcanga plenamente a
abrangéncia e a profundidade necessarias para responder a todas as metas estabelecidas para a
espécie. Recomenda-se, portanto, intensificar o uso de tecnologias de monitoramento,
promover maior articulagdo entre grupos de pesquisa nacionais € internacionais, € priorizar
estudos voltados a areas criticas e temas negligenciados, de modo a reduzir incertezas,
fortalecer a base cientifica do PAN e garantir a conservagdo de longo prazo do
peixe-boi-marinho em toda a sua area de ocorréncia.
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Apéndice A: Titulos, revista, ano e DOI das publicacdes sobre Trichechus manatus manatus

na América Latina.
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world manatees (Trichechus spp) LINNEAN SOCIETY
Distribution and abundance of manatees
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Distribution and status of manatees
Trichechus spp. near the mouth of the BIOLOGICAL
Amazon river, Brazil CONSERVATION
Status of the west-indian manatee JOURNAL OF
(Trichechus manatus) in Puerto Rico MAMMALOGY
Commercial exploitation of manatees BIOLOGICAL
Trichechus in Brazil c. 1785-1973 CONSERVATION
Evolution of manatees: a speculative JOURNAL OF
history. PALAEONTOLOGY
Prehistoric exploitation of the manatee in WORLD
the maya and circum-caribbean area ARCHAEOLOGY
Distribution; status; and traditional
significance of the west-indian manatee BIOLOGICAL
Trichechus manatus in Venezuela CONSERVATION
Distribution, status and conservation of
the west-indian manatee in Quintana-roo, BIOLOGICAL
Mexico CONSERVATION
Belize —a last stronghold for manatees
in the caribbean ORYX
The use of manatees for the control of IRRIGATION AND
aquatic weeds in Guyana DRAINAGE SYSTEMS
Recent observations and records of the
west-indian manatee Trichechus manatus BIOLOGICAL
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Factors associated with habitat use by
the caribbean manatee (7richechus
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Mammalia) BIOLOGIA TROPICAL
Marine mammal captivity in the
northeastern caribbean, with notes on the CARIBBEAN
rehabilitation of stranded whales, JOURNAL OF
dolphins, and manatees SCIENCE
Osmoregulation in wild and captive west ~ PHYSIOLOGICAL
indian manatees (7richechus manatus) ZOOLOGY
Phylogeography of the west indian
manatee (Trichechus manatus): how MOLECULAR
many populations and how many taxa? ECOLOGY

The diet of the manatee (Trichechus MARINE MAMMAL
manatus) in Puerto Rico SCIENCE

Variables asociadas con el uso de habitat
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ecological change in the caribbean

Status and distribution of the west indian
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Environmental history of marine
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Status of the manatee (Trichechus CARIBBEAN
manatus) along the northern and western JOURNAL OF
coasts of the Yucatan peninsula, México SCIENCE

Could lower body fat mass contribute to
cold-water susceptibility in calves of the
west indian manatee (7richechus MARINE MAMMAL
manatus)? SCIENCE

Development of predictive models to
explain the distribution of the west
indian manatee Trichechus manatus in BIOLOGICAL
tropical watercourses CONSERVATION

Distribution of the antillean manatee
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function of habitat characteristics, in BIOLOGICAL
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Trichechus manatus Linnaeus, 1758 PALEONTOLOGY

Habitat analysis and exclusive bank
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South America TROPICAL ZOOLOGY

Observations on the distribution and
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Electrocardiography in two subspecies of ~JOURNAL OF ZOO
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Phylogeography, phylogeny and
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JOURNAL OF
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serum chemistry values in captive adults A-PHYSIOLOGY
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manatee (Trichechus manatus) SCIENCE

Additional records of metazoan parasites
from caribbean marine mammals;
including genetically identified anisakid PARASITOLOGY
nematodes RESEARCH

Blood chemistry of antillean manatees
(Trichechus manatus manatus): age
variations AQUATIC MAMMALS

Characterization of resting holes and
their use by the antillean manatee
(Trichechus manatus manatus) in the

drowned cayes; Belize AQUATIC MAMMALS
Detection of free-ranging west indian
manatees Trichechus manatus using ENDANGERED
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experimentos de preferencia como base
para la captura mediante la técnica de
encierro-trampa, Parque Nacional
Tortuguero, Limén Costa Rica

Emerging and floating plants in the
manati diet (family: Trichechidae:
Trichechus manatus) in the caribbean of
Costa Rica

Feeding preferences of west indian
manatees in Florida; Belize; and Puerto
Rico as indicated by stable isotope
analysis

Low genetic variation and evidence of
limited dispersal in the regionally
important Belize manatee

The copepod Balaenophilus manatorum
(Ortiz, Lalana and Torres, 1992)
(Harpacticoida), an epibiont of the
caribbean manatee

Cutidiplogaster manati n. gen., n. sp.
(Nematoda: Diplogastridae) from skin
lesions of a west indian manatee
(Sirenia) from the Okinawa Churaumi
aquarium

Evidence of two genetic clusters of
manatees with low genetic diversity in
Mexico and implications for their
conservation

Manatee vibrissae: evidence for a lateral
line function
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Apéndice B: Situacdo de monitoramento do Plano de A¢do Nacional para a conservagdo do
peixe-boi-marinho (2023)

MONITORIA FINAL - 2023

Situacdo atual do PAN
Monitoria atual

B Nao iniciada ou ndo
concluida

H |niciada e ndo concluida no
periodo previsto

® Concluida

Fonte: ICMBio
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