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“

o que era antes”. (Marthin Luther King)



, em relação ao diâmetro de ø2.1/2”, 



2 1/2”, the calculated pipe wall thickness was 1.06 m
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fluídos: a densidade (ρ), a viscosidade (µ), a temperatura (T) e a pressão (P). A dinâmica do 

A densidade (ρ) é definida pela relação entre massa por unidade de volume, é uma 



ߩ = ܸ݉
ρ = densidade (kg/m³);

em relação a um sólido ou um fluido em relação a outro fluido. A viscosidade (μ) representa a 

movimento. Pode ser classificada como viscosidade dinâmica (μ) ou cinemática (ν = μ/ρ), 
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݁ = ߩܲ + ܸ²2 + ݖ݃

∆݁ = 2ܲ − ߩ1ܲ + 2ܸ2 − 1ܸ22 + 2ݖ)ݖ݃ − (1ݖ



ܼ + ߩܲ × ݃௡ + ²2݃௡ݒ = ܪ

ݒ௡ߩ݃



ܼ1 + 1ܲ + 122݃௡ݒ = ܼ2 + 2ܲ + 222݃௡ݒ



ܴ݁ = ߩ × ݒ × ߤܦ
ܴ݁ = ݒ × ߥܦ

ρ = densidade do fluido (kg/m³);ݒ
μ = viscosidade dinâmica do fluido (Pa·s);

ν=μ/ρ = viscosidade cinemática (m²/s).







–

ܳ = ܣ × ݒ

ܣ = ߨ × 24ܦ



π= Constante Pi(3,1416…)

ܳ = ߨ × 24ܦ × ݒ

ܦ = √4 × ߨܳ × ݒ
ܸ = ܣܳ = 4 × ߨܳ × ²ܦ





–



–

݁ = ܲ × 2ܦ × ௔ௗ௠ߪ × ܧ + ܲ

σ

Vale ressaltar que, para a variável “E”, o coeficiente de eficiência de solda, temos alguns 



ℎ௅ = 𝑓 × ܦܮ × ܸ22݃
ℎ௅𝑓
݃



𝑓 = 64ܴ݁ = 64 × ߩߤ × ܦ × ܸ
ܦ/ߝ

1√𝑓 = −2,0log⁡ ܦ/ߝ)
3,7 + 2,51ܴ݁√𝑓)

𝑓 ܴ݁
rugosidade relativa da tubulação (ε/D) (W

ܴ݁≲ ܴ݁
ܴ݁ ≳

ߝ ܦ



–



ℎ௦ = ܭ × ²2ݒ × ݃





ferro fundido de 2” e 12”





(𝑓 )
𝑓

𝑓
Fonte: Tabela do Fator “K”, Apêndice A, A

resistência “K” por Crane, para válvulas e acessórios. Para sistemas que contenham níveis mais 

avaliação do fator “K” de alguns componentes.



Fonte: Tabela do Fator “K”, Apêndice A, A



ܭ = 1ோܰ௘ܭ + ∞ܭ × (1 + (ܦܫ1

https://pt.scribd.com/document/372484788/00-Friction-Loss-Data-Metro-Pumps-pdf


1ܭ ோܰ௘ܭ∞ ோܰ௘ = ∞

–

∞

Fonte: “The two K method predicts”, William B. Hooper.



௙ܭ = ௠ܴ݁ܭ + ௜ܭ × (1 + (௜௡0,3ܦௗܭ
௜௡ܦ
⁡௠ܭ

–









ܮ = √3 × ܧ × ݓܫ

I = Momento de inércia da seção da tubulação (m⁴)

ݓ = ௙௟௨௜ௗ௢݌ × ௙ܸ௟௨௜ௗ௢ + ௔ç௢ߩ + ௧ܸ௨௕௨௟௔çã௢
௔ç௢௧ܸ௨௕௨௟௔çã௢ߩ௙௟௨௜ௗ௢௙ܸ௟௨௜ௗ௢݌









ߙ

ܮ∆ = ߙ × 0ܮ × ∆ܶ
ܶ߂0ܮߙܮ߂





𝑓 = ܧ3ܮ × ܫ

I = Momento de inércia da seção da tubulação (m⁴)

sistemas é a lira, que é um arranjo geométrico em formato de “U” ou “Ω” que aumenta a 



Segundo Macintyre (1983, p. 421), “esta sobrepressão que se propaga sob a forma de 

ondas de choque é o “golpe de aríete”, um fenômeno transitório ou transiente hidráulico que é 

escoamento.” Como resultado desse fenômeno, temos uma força de pressão, que por sua vez 
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ɛ)

Viscosidade cinemática (ν)

Viscosidade dinâmica (μ)

(ρ)



–

2.1/2”

–



–

∞

2”

2.1/2”

2.1/2”

2”

2.1/2”

2”

2.1/2” 

p/ 2”

seus valores de K’s tabelados de acordo com os métodos aplicados, foram feitas avaliações de 
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de ø2.1/2”, 
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–

ÇENGEL, Yunus A.; CİMBALA, John M. 

–

https://aerospaceflightvehicles.com/internal-flows/
https://engineerexcel.com/boundary-layer-in-pipe-flow/
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–

–

–

https://www.researchgate.net/figure/Figura-113-Diagrama-de-Moody-Rouse_fig1_343858524
https://www.researchgate.net/figure/Figura-113-Diagrama-de-Moody-Rouse_fig1_343858524
https://www.tec-science.com/fluid-mechanics/pipe-flow/hagen-poiseuille-law/
https://www.tec-science.com/fluid-mechanics/pipe-flow/hagen-poiseuille-law/
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