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RESUMO

O ensino de fisica constitui um dos grandes desafios do processo educativo, tanto pela comple-
xidade dos conceitos quanto pela dificuldade de despertar o interesse € a motivacao dos estu-
dantes. Muitos materiais didaticos apresentam-se de forma excessivamente técnica ou fragmen-
tada, o que dificulta uma compreensao significativa dos contetidos. Nesse contexto, evidencia-
se a necessidade de propostas que conciliem rigor conceitual, clareza metodoldgica e atrativi-
dade, tornando o estudo da disciplina mais acessivel. Diante disso, o presente trabalho tem
como objetivo analisar o processo de concepgao, estruturacao e avaliagdo da colecio didatica
phEASYcs, desenvolvida no ambito da formagao inicial de professores de fisica, com a finali-
dade de atuar como material complementar aos livros didaticos tradicionalmente utilizados. A
colegdo prioriza linguagem acessivel, organizacdo modular dos contetidos, uso de representa-
¢Oes visuais e secdes voltadas a reflexdo conceitual, buscando aproximar o estudante do racio-
cinio fisico e favorecer sua autonomia no processo de aprendizagem. A proposta também se
fundamenta no compromisso com a democratizacao do acesso a materiais de qualidade, ampli-
ando sua funcao social para além da preparacao para exames, ao atuar como suporte formativo
ao longo da trajetoria escolar. Dessa forma, a colecdo contribui tanto para a pratica docente
quanto para o desenvolvimento da autonomia discente. A pesquisa caracteriza-se como quali-
tativa e exploratdria, tendo como instrumento de coleta de dados um questiondrio aplicado a
licenciandos e professores de fisica. Os resultados indicam uma avaliagdo predominantemente
positiva da colecdo, destacando sua clareza expositiva, organizacao didatica e viabilidade como
recurso de apoio ao ensino, a0 mesmo tempo em que apontam sugestdes de aprimoramento
compativeis com seu carater complementar. Conclui-se que a colecao phEASYcs se configura
como uma proposta pedagdgica relevante, capaz de contribuir tanto para o ensino na educacdo
basica quanto para a formacao inicial docente, reafirmando a importincia da produgdo de ma-

teriais didaticos sensiveis as demandas contemporaneas do ensino de fisica.

Palavras-chave: ensino de fisica; material didatico de fisica; formacao inicial de professores

de fisica; pheasycs.



RESUME

L’enseignement de la physique constitue 1’un des grands défis du processus éducatif, tant en
raison de la complexité des concepts que de la difficulté a susciter 1’intérét et la motivation des
¢léves. De nombreux matériels didactiques se présentent de maniére excessivement technique
ou fragmentée, ce qui rend difficile une compréhension significative des contenus. Dans ce
contexte, la nécessité de propositions capables de concilier rigueur conceptuelle, clarté¢ métho-
dologique et attractivité apparait clairement, afin de rendre 1’étude de la discipline plus acces-
sible. Dans cette perspective, le présent travail a pour objectif d’analyser le processus de con-
ception, de structuration et d’évaluation de la collection didactique phEASYcs, développée dans
le cadre de la formation initiale des enseignants de physique, dans le but de servir de matériel
complémentaire aux manuels scolaires traditionnellement utilisés. La collection privilégie une
langue accessible, une organisation modulaire des contenus, 1’utilisation de représentations vi-
suelles et des sections dédiées a la réflexion conceptuelle, cherchant a rapprocher I’éléve du
raisonnement physique et a favoriser son autonomie dans le processus d’apprentissage. La pro-
position repose également sur un engagement en faveur de la démocratisation de 1’accés a des
matériels de qualité, élargissant ainsi sa fonction sociale au-dela de la simple préparation aux
examens, en agissant comme un support formatif tout au long du parcours scolaire. De cette
maniere, la collection contribue a la fois a la pratique enseignante et au développement de 1’au-
tonomie des apprenants. La recherche se caractérise comme qualitative et exploratoire, ayant
pour instrument de collecte de données un questionnaire appliqué a des étudiants en formation
initiale et a des enseignants de physique. Les résultats indiquent une évaluation majoritairement
positive de la collection, mettant en évidence sa clarté d’exposition, son organisation didactique
et sa viabilité en tant que ressource de soutien a I’enseignement, tout en signalant des suggesti-
ons d’amélioration compatibles avec son caracteére complémentaire. Il est conclu que la collec-
tion phEASYcs se configure comme une proposition pédagogique pertinente, capable de contri-
buer tant a I’enseignement dans I’éducation de base qu’a la formation initiale des enseignants,
réaffirmant I’importance de la production de matériels didactiques sensibles aux exigences con-

temporaines de I’enseignement de la physique.

Mots-clés: enseignement de la physique; matériel didactique de physique; formation initiale

des enseignants de physique; pheasycs.
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1 OBJETIVOS E ESTRUTURA DO TRABALHO

1.1 Objetivos

O objetivo geral deste trabalho ¢ analisar o processo de concepcao, desenvolvimento e es-

truturacdo da colecdo didatica phEASYcs, destinada ao ensino de fisica na educagdo basica, com

foco em sua proposta pedagodgica, organizacdo dos conteudos e potencial contributivo para a

aprendizagem dos estudantes.

Os objetivos especificos deste trabalho sdo:

a)

b)

d)

Contextualizar o papel do livro didatico de fisica no ensino bésico brasileiro, a luz da
literatura especializada, discutindo seus limites e potencialidades pedagdgicas;
Descrever os fundamentos teoricos e pedagogicos que orientaram a elaboragdo da cole-
cdo phEASYcs, destacando os principios de clareza conceitual, acessibilidade linguistica
e objetividade e apresentar a estrutura e organizagdo dos volumes da cole¢do, evidenci-
ando a progressao conceitual, a padronizagdo interna e a articulagdo entre teoria, secoes
reflexivas e exercicios;

Analisar os diferenciais didaticos da colecdo, com énfase na linguagem adotada, na se-
¢do “Para refletir” e nas escolhas metodoldgicas que visam aproximar o estudante do
raciocinio fisico;

Investigar as percepgdes de licenciandos e professores acerca da colegdo, por meio de
instrumento de coleta de dados, analisando suas contribui¢des e limitagdes enquanto

material didatico complementar.

1.2 Estrutura do Trabalho

A estrutura do trabalho foi dividida da seguinte maneira:

O Capitulo 1 tem como finalidade apresentar a defini¢cao dos objetivos e a descri¢ao da
estrutura organizacional do trabalho.

O Capitulo 2 apresenta o referencial tedrico que fundamenta a pesquisa, discutindo o
papel historico e pedagdgico do livro didatico de fisica, bem como as principais pers-

pectivas tedricas relacionadas a sua utilizagdo no contexto escolar.
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O Capitulo 3 ¢ dedicado a apresentagdo da colecdo didatica phEASYcs, abordando sua
concepgao pedagdgica, a organizagao dos volumes e os principios didaticos que a dife-
renciam de materiais tradicionais.

O Capitulo 4 descreve a metodologia da pesquisa, detalhando os procedimentos adota-
dos para a coleta e analise dos dados, bem como os instrumentos utilizados para a in-
vestigagdo das percepcdes de licenciandos e professores.

O Capitulo 5 apresenta e discute os resultados obtidos a partir da aplicagdao do instru-
mento de pesquisa, analisando as contribui¢des da colec¢ao sob a perspectiva dos parti-
cipantes.

O Capitulo 6 traz as consideragdes finais do estudo, sintetizando os principais achados
da pesquisa e apontando possibilidades para trabalhos futuros relacionados a producao

¢ avaliacdo de materiais didaticos no ensino de fisica.
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2 O LIVRO DIDATICO DE FISICA NA EDUCACAO BASICA: CONTEXTO HIS-
TORICO E PERSPECTIVAS PEDAGOGICAS

O livro didatico ¢ um dos instrumentos mais antigos e persistentes do processo educativo,
acompanhando a propria consolidagdo da escola moderna. No contexto brasileiro, sua trajeto-
ria estd intimamente relacionada as transformagoes politicas, pedagdgicas e culturais que mol-
daram o sistema de ensino, assumindo um papel central na organizacao curricular e nas prati-

cas docentes.

2.1 Trajetoria historica e desafios do uso pedagogico do livro de fisica na educacio basica

Desde o século XIX, com a criagdo do Colégio Pedro Il em 1837, o ensino de fisica e
das demais ciéncias naturais foi estruturado a partir de manuais importados, principalmente de
origem francesa, como os de Adolphe Ganot, que influenciaram profundamente a forma de
ensinar ¢ compreender a disciplina no pais (Moraes, 2011). Esses livros valorizavam o forma-
lismo matematico e a exposicao tedrica dos fendmenos, apresentando a Fisica como um con-
junto de verdades prontas e imutaveis, o que contribuiu para consolidar um modelo de ensino
centrado na autoridade do texto e na transmissdo linear de conteudos, distante da investigagdo
experimental e da realidade social dos estudantes.

Ao longo do século XX, o livro didatico consolidou-se como o principal recurso peda-
gbgico das escolas brasileiras, tanto publicas quanto privadas, especialmente diante da escassez
de laboratorios, da fragilidade da formagao docente e das desigualdades estruturais do sistema
educacional. Conforme observado por Moraes (2011), o manual tornou-se o eixo da pratica
pedagdgica e o guia quase exclusivo da acdo docente, desempenhando fungdes que vao desde
a selecdo de contetidos até a defini¢do da ordem de desenvolvimento da sequéncia das aulas.

Em muitas institui¢des, o livro € o unico material disponivel para o ensino de ciéncias,
incluindo a Fisica, o que reforca seu papel de mediador entre o conhecimento cientifico e o
saber escolar. Mesmo em escolas com maior disponibilidade de recursos didaticos adicionais,
o livro se mantém como referéncia central, servindo de base para o planejamento das aulas e
para a preparacao dos estudantes em avaliagdes externas. Essa centralidade, entretanto, também
produziu uma espécie de dependéncia metodoldgica, pois o livro passou a determinar o ritmo e

o formato das aulas, de tal forma que o professor, no lugar de mediar criticamente o contetdo,
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tende a seguir um roteiro prescritivo, reduzindo a autonomia pedagogica e o potencial reflexivo
da pratica.

O papel do Estado na institucionalizagao do livro didatico foi decisivo para a consolida-
¢do dessa cultura escolar. A criagao da Comissao Nacional do Livro Didatico (CNLD), em 1938,
representou um marco no controle estatal sobre a produgdo e a circulagao dos manuais, estabe-
lecendo critérios de avaliagdo e autorizagdo para o uso nas escolas (Moraes, 2011). Embora a
regulacdo tivesse como objetivo garantir correcao conceitual e padronizacgao curricular, acabou
reforgando praticas uniformizadoras e transmissivas, em vez de promover a inovacao pedago-
gica. Esse controle também consolidou a ideia de que o livro didatico deveria representar o
conhecimento oficial, o que restringiu a diversidade de abordagens e limitou a criagdo de pro-
postas.

Nas décadas de 1950 e 1960, a influéncia de projetos internacionais de renovagdo do
ensino de ciéncias, como o Physical Science Study Committee (PSSC), introduziu novas abor-
dagens voltadas a experimentagdo e a investigacdo. Contudo, como destaca Moraes (2011), a
adocdo dessas propostas no Brasil ocorreu de forma fragmentada e superficial, sem promover
reestruturagdes efetivas na formacao docente.

Desse modo, € possivel perceber que, mesmo com o discurso da inovagao cientifica, a
auséncia de politicas de capacitacao adequadas dificultou a incorporagdo de praticas inovadoras
e as praticas escolares permaneceram centradas na memorizagao e na resolucao algoritmica de
problemas, de tal forma que o livro didatico continuou a ocupar um papel estatico de referéncia
principal na educagdo, perpetuando um modelo de ensino linear e conteudista.

A partir da década de 1980, com a redemocratizac¢ao e a ampliagao das politicas publicas
de educacao, o livro didatico passou a ser objeto de politicas especificas de distribui¢do e ava-
liacdo, o que representou um avango significativo na democratiza¢ao do acesso. A criacdo do
Programa Nacional do Livro Didético (PNLD), em 1985, representou um avanco significativo
no acesso universal ao material escolar, garantindo que estudantes de escolas publicas recebes-
sem gratuitamente os livros necessarios ao acompanhamento das disciplinas. Nesse contexto, a
expansdo do ensino bdsico e o crescimento das editoras impulsionaram a industria do livro
didatico, transformando-o ndo apenas em um simples instrumento pedagogico, mas também em
um produto comercial de grande alcance social e economico.

Além de sua fun¢do educacional, o livro passou a ocupar também um papel simbolico,
associado as politicas de inclusdo e de equidade. Ainda que o foco do programa fosse a rede
publica, as editoras passaram a orientar suas produgdes pelos critérios do PNLD, o que homo-

geneizou padrdes editoriais e conceituais também nas escolas privadas. Essa padronizagdo
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trouxe ganhos de qualidade técnica, mas reduziu a pluralidade metodoldgica e restringiu a au-
tonomia docente, aspectos importantes para um ensino de fisica mais contextualizado.

Em 2003, a criacdo do Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio
(PNLEM) estendeu esse direito aos alunos dessa etapa de ensino, incluindo, pela primeira vez,
os livros de fisica (Mello, 2013). Desde entdo, o Brasil tornou-se um dos maiores compradores
publicos de livros didaticos do mundo, consolidando o PNLD como um dos principais meca-
nismos de democratizagdo do acesso a educagdo. No entanto, esse avango quantitativo nao foi
acompanhado por transformacgdes qualitativas equivalentes.

Pesquisas como a de Zambon e Terrazzan (2017) mostram que, embora o programa te-
nha assegurado materiais com maior qualidade técnica, as praticas docentes continuam forte-
mente marcadas por métodos tradicionais e pouco dialogicos, revelando que o uso do livro
ainda ¢ predominantemente instrumental e limitado. Essa realidade indica que a presenca do
material, por si s6, ndo garante inovacao pedagdgica, uma vez que o potencial formativo do
livro depende das condi¢des de ensino e da atuacdo do professor.

Mesmo em contextos privados, a estrutura curricular e as praticas de ensino continuam
amplamente dependentes do livro didatico, revelando que o desafio de utiliza-lo criticamente €
transversal a todo o sistema educacional. No campo da Fisica, essa contradi¢do ¢ ainda mais
evidente. A disciplina, historicamente associada a abstragdo matemadtica, encontra no livro di-
datico tanto um suporte indispensavel quanto um obstaculo a renovacao metodoldgica. Segundo
Muenchen e Delizoicov (2014), a incorporagdo de propostas inovadoras, como a dos Trés Mo-
mentos Pedagdgicos (3MP), de inspiragdo freireana, mostra que o livro pode se tornar um es-
paco de mediagdo dialogica e problematizadora, desde que sua utilizacao seja guiada por uma
perspectiva critica. Quando, porém, ¢ empregado de forma mecanica, acaba apenas reprodu-
zindo a logica transmissiva e esvaziando seu potencial formativo. Essa constatacdo reforga o
papel do docente como mediador, responsavel por interpretar o material e adapta-lo ao contexto
e as necessidades dos estudantes.

Com a aprovagao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) em 2018, os livros de
ciéncias (incluindo os de fisica) passaram a ser orientados por novas diretrizes pedagdgicas,
que enfatizam a aprendizagem por competéncias, a interdisciplinaridade e o protagonismo do
aluno. Essas orientagdes desafiam tanto editoras quanto professores a repensarem o livro dida-
tico como instrumento de mediagao reflexiva e critica, em vez de um simples compilado de
informagdes. No entanto, como apontam Sobrinho (2016) e Artuso et al. (2019), a distancia
entre o discurso curricular e a pratica cotidiana permanece expressiva, indicando que a refor-

I3

mulacdo dos manuais, isoladamente, ndo ¢ suficiente para alterar a cultura escolar. Nesse
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sentido, a reconfiguragdo do livro didatico envolve ndo apenas mudangas editoriais, mas tam-
bém o fortalecimento das politicas de formagdo docente e a valorizagao de praticas pedagodgicas
mais investigativas.

Assim, a historia do livro didatico de fisica no Brasil evidencia um percurso marcado
por tensdes entre permanéncia e mudanga. De um lado, hé o esfor¢o constante de democratizar
o acesso ¢ modernizar os materiais; de outro, persiste a reproducdo de praticas pedagdgicas
ancoradas em um modelo conteudista e transmissivo. Compreender essa trajetoria € fundamen-
tal para reconhecer o livro como mediador entre ciéncia, sociedade e educacao, e nao apenas
como suporte informativo. O livro didatico €, portanto, um artefato cultural, politico e pedago-
gico, que expressa uma concepgao especifica de ensino e constitui espaco de disputa simbdlica
sobre o significado de ensinar e aprender fisica na contemporaneidade. Esse entendimento con-
tribui para situar o livro didatico no centro das discussdes sobre o ensino de ciéncias, revelando
sua relevancia historica e sua influéncia na construc¢ao da cultura escolar brasileira.

Diante desse cenario, torna-se fundamental compreender como a literatura académica
tem abordado o papel formativo do livro didatico de fisica, seus limites e suas potencialidades.
Diversos estudos realizados nas ultimas décadas analisaram esse material sob perspectivas his-
toricas, pedagogicas e epistemoldgicas, buscando compreender seu impacto nas praticas docen-
tes e na aprendizagem dos estudantes.

No topico a seguir, serdo apresentadas as principais perspectivas com relagao as tendén-
cias tedricas e concepgdes pedagogicas que orientam a produgado, selegdo e utilizagdo dos livros
de fisica nas escolas brasileiras, de modo a oferecer uma visdo abrangente sobre o tema e suas

implicagdes para o ensino da disciplina.

2.2 Perspectivas sobre o livro didatico de fisica no contexto brasileiro

O livro didatico de fisica tem ocupado, historicamente, um papel central nas praticas de
ensino da disciplina, consolidando-se como principal mediador entre o docente e o discente. As
pesquisas analisadas neste capitulo demonstram que, embora a democratizacdo do acesso ao
material tenha representado um marco importante, especialmente a partir da criagao e consoli-
dagdo do Programa Nacional do Livro Didético (PNLD) e do Programa Nacional do Livro Di-
datico para o Ensino Médio (PNLEM), o uso efetivo do livro em sala de aula ainda apresenta
limitagdes significativas.

Assim, em vez de funcionar como instrumento de reflexao e investigagdo, o livro per-

manece frequentemente associado a métodos tradicionais de ensino, voltados a transmissao
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densa de contetudos ¢ a resolugdo de exercicios de forma mecanica. Nesse contexto, o debate
em torno do livro didatico de fisica ultrapassa sua dimensao material, envolvendo aspectos pe-
dagogicos, epistemologicos e politicos que perpassam a formacao docente, o curriculo e as pra-

ticas escolares.

2.2.1 Perspectivas discentes e docentes sobre o uso do livro diddtico

A percepcao de professores e estudantes sobre o uso do livro didatico constitui uma das
tematicas mais recorrentes nas pesquisas sobre ensino de fisica. Mello (2013) destaca que, para
muitos alunos, sobretudo os provenientes da rede publica, o livro representa o principal e, em
alguns contextos, o Unico recurso de apoio a aprendizagem. Em investigagdo realizada com
licenciandos da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR), a autora verificou que,
embora o acesso ao material tenha sido ampliado pelo PNLD, sua utilizagao efetiva permanece
restrita. Cerca de 73% dos estudantes afirmaram que o livro foi “nunca, raramente ou pouco”
utilizado em sala de aula, sendo empregado, na maioria das vezes, apenas para resolugcdo de
exercicios ou revisao prévia para avaliagcdes. Ao analisar o uso do livro na sua prdpria casa,
verifica-se que a porcentagem chega a 89%. Esses dados indicam a prevaléncia de um uso ins-
trumental, limitado e desvinculado da leitura interpretativa e da problematizagao dos contetdos,
o que reduz o potencial formativo do material.

De modo semelhante, Silva e Portela (2018), ao analisarem a percepg¢ao de alunos do
ensino médio técnico integrado, apontam que o livro ¢ amplamente utilizado pelos docentes,
mas de forma mecanica, centrada na repeticao de atividades e na resolu¢dao de problemas. Em-
bora os estudantes reconhecam sua importancia como material de apoio, a leitura dos textos e
a analise das ilustragdes sdo pouco exploradas, o que indica um predominio de praticas pura-
mente transmissivas. Além disso, as autoras ressaltam que o potencial formativo do livro de-
pende fundamentalmente da mediagdao docente, uma vez que € o professor quem transforma o
material em instrumento de reflexdo, contextualizagdo e construgao conceitual. Dessa forma, o
livro somente adquire sentido pedagogico quando integrado a préticas intencionais de ensino.

Em perspectiva complementar, Garcia, Garcia e Pivovar (2007) analisam a relagao dos
professores com o manual didatico, com énfase nas orientacdes metodoldgicas destinadas ao
docente. A pesquisa mostra que, embora a maioria dos professores consulte essas orientacoes,
sua aplicagdo ¢ parcial e frequentemente condicionada as limitagdes materiais e logisticas das
escolas. Os autores identificam dois perfis de docentes: os que estdo em formacao inicial, que

valorizam livros com orienta¢des detalhadas e suporte pedagodgico explicito, e os professores
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de maior tempo de experiéncia, que preferem maior liberdade para adaptar o material aos seus
estilos didaticos. Em ambos os casos, as experiéncias anteriores com livros durante a formagao
basica influenciam o modo de utilizagdo, o que contribui para a manuten¢do de uma cultura de
ensino centrada na exposi¢ao oral e na repetigao.

Esses estudos revelam um ponto de convergéncia: tanto para alunos quanto para profes-
sores, o livro didatico € reconhecido como recurso necessario, porém raramente explorado em
sua potencialidade mediadora. O uso instrumental, a falta de tempo para leitura em sala, a es-
cassez de formagao didatico-pedagogica e a pressao por cumprimento de programas curricula-
res aparecem como fatores estruturais que dificultam uma apropriagdo mais critica e significa-
tiva do material.

Portanto, o livro ndo se apresenta como problema em si, mas como reflexo de um mo-
delo de ensino que ainda se apoia em praticas tradicionais, voltadas mais para o cumprimento

de conteudo do que para a compreensao significativa dos fenomenos fisicos.

2.2.2 Politicas publicas e o papel do PNLD

Noutra esfera, as pesquisas destacam o impacto das politicas publicas na consolidacao
e no uso dos livros didaticos no ensino de fisica. O PNLD transformou o cenario educacional
brasileiro ao garantir a distribuicao sistematica de materiais didaticos a rede publica, o que re-
presentou importante avango em termos de equidade e acesso. No entanto, investigacdes apon-
tam que a presenca dos livros nas escolas ndo resultou automaticamente em mudangas qualita-
tivas nas praticas docentes. Em pesquisa realizada com 27 professores do Rio Grande do Sul,
Zambon e Terrazzan (2017) verificaram que, embora o livro esteja amplamente disponivel, ele
¢ utilizado de maneira fragmentada, predominantemente como fonte de contetido e exercicios.

A maioria dos docentes, segundo os autores, utiliza o livro didatico sobretudo como
fonte estatica da pratica pedagdgica (guia de contetudo e selecionador de exercicios), o que re-
for¢ca uma estrutura tradicional de ensino centrada na figura do professor. Tal pratica contraria
o objetivo de democratizar o acesso ao conhecimento, uma vez que a ampliacdo quantitativa
ndo se traduziu em inovagao metodoldgica. Em consequéncia, o livro, embora amplamente pre-
sente, permanece subaproveitado em seu potencial formativo. Esse quadro reforca a necessi-
dade de compreender o PNLD nao apenas como politica de distribui¢do, mas também como
estratégia pedagogica que requer acompanhamento e reflexdo sobre o uso.

De modo convergente, Rosa (2017) realizou uma ampla revisdo bibliografica sobre o

uso do livro didético de ciéncias no Brasil, destacando que o PNLD, embora tenha melhorado
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a qualidade técnica e conceitual das obras, ndo alterou de forma significativa as praticas de
ensino.

A autora observa que muitos professores se tornaram dependentes dos livros aprovados
pelo programa, utilizando-os como curriculo implicito e ndo como suporte flexivel. Além disso,
identificou que as editoras passaram a direcionar suas produgdes aos critérios de avaliagcdo do
PNLD, o que tende a padronizar os contetidos e reduzir a autonomia docente. Outro ponto res-
saltado ¢ a concentracao regional das pesquisas e o predominio de investiga¢des voltadas ao
ponto de vista dos professores, em detrimento do olhar discente, ainda pouco explorado.

Em perspectiva historica, Moraes (2011) destaca que o PNLD e o PNLEM sao herdeiros
de uma tradi¢ao de controle curricular que remonta a criagdo da CNLD, em 1938. O autor de-
monstra que, desde o século XIX, o livro assumiu o papel de eixo estruturante da pratica peda-
gbgica, especialmente diante da auséncia de infraestrutura laboratorial e da caréncia de forma-
cdo docente. Assim, a ampliagdo do acesso, embora representasse um avanco em termos de
equidade, manteve a ldgica centralizadora, na qual o livro continua sendo o principal mediador
do processo de ensino.

Sobrinho (2016), ao investigar a presenca de temas sociocientificos (TSC) nos livros
didaticos e nas provas do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), demonstra como o exame
e o PNLD interagem na defini¢do dos rumos do ensino. O autor argumenta que ambos formam
um ciclo de retroalimentacdo: o ENEM influencia a elaboragdo dos livros enquanto que os li-
vros moldam as praticas docentes voltadas a preparagdo para o exame. Esse processo tende a
restringir a autonomia dos professores e a reduzir o espago para abordagens criticas e interdis-
ciplinares.

De forma geral, as pesquisas convergem no entendimento de que a universaliza¢do do
acesso ao livro didatico ¢ um avancgo inegavel, mas insuficiente. Sem a valorizag¢do da formagao
docente e sem espacgos institucionais que incentivem a reflexao critica sobre o uso do material
(tanto pelos professores, quanto pelos alunos), o livro tende a reforcar praticas conservadoras.
O PNLD cumpriu sua fun¢ao social de promover equidade, mas ainda carece de politicas com-

plementares voltadas a qualificacdo do uso pedagogico e a autonomia dos professores.

2.2.3 Concepgoes pedagogicas e tendéncias teoricas

Outra vertente das pesquisas concentra-se nas concepgdes pedagogicas e teorias de

aprendizagem que orientam a producdo e o uso dos livros de fisica. Melo et al. (2020) analisam

a influéncia das teorias behavioristas na obra Topicos de Fisica 3, de Gelson Iezzi Biscuola,
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identificando que cerca de metade das paginas do livro ¢ dedicada a exercicios. Essa énfase
evidencia uma concepc¢ao de ensino baseada na repeticdo e no reforco, alinhada aos principios
de Pavlov, Thorndike e Skinner. O estudo demonstra como o manual reproduz a logica esti-
mulo-resposta, reduzindo a aprendizagem ao desempenho técnico e a pratica mecanica. Mesmo
com melhorias gréaficas e editoriais, a estrutura pedagogica da obra mantém-se centrada na ins-
trucdo, o que revela a persisténcia de praticas mecanicistas no ensino de fisica.

Esse diagnostico dialoga com o estudo de Muenchen e Delizoicov (2014), que exami-
nam o livro Fisica (1990), da Cole¢ao Magistério, e sua vinculagdo a metodologia dos Trés
Momentos Pedagogicos (3MP). Ao incorporar fundamentos freireanos, a obra representou um
marco por propor uma sequéncia didatica baseada na problematizacao, organizacao e aplicagao
do conhecimento. Entretanto, os autores observam que, ao longo do tempo, a aplicacdo dos
3MP acabou sendo reduzida a um roteiro fixo, perdendo sua dimensao critica e dialogica. Essa
limitacdo ilustra a dificuldade de sustentar praticas inovadoras quando nao ha base formativa
solida.

A pesquisa de Sobrinho (2016) também contribui para essa discussdo ao examinar a
presenca dos temas sociocientificos nos livros didaticos. O autor classifica trés niveis de abor-
dagem: presenca ilustrativa, integradora e problematizadora. A maioria das coleg¢des, contudo,
se enquadra no primeiro nivel, o que demonstra uma contextualizagdo apenas aparente. Essa
limitagdo revela que o discurso da contextualizagdo, embora recorrente, muitas vezes se res-
tringe a estética dos exemplos, sem alcancar a dimensdo epistemolédgica da aprendizagem.

Por outro lado, Artuso et al. (2019) trazem um olhar quantitativo ao investigar as carac-
teristicas mais valorizadas pelos estudantes nos livros de fisica. O estudo, feito com 374 alunos
de todas as regides do pais, revela que os discentes valorizam principalmente a clareza textual,
a auséncia de erros conceituais e a presenga de resumos e esquemas. Ja as atividades colabora-
tivas, os debates e os recursos digitais s3o menos valorizados, o que sugere a permanéncia de
uma cultura escolar centrada no estudo individual e conteudista. Os autores interpretam esses
resultados como reflexo de uma tradigao pedagogica que associa o “bom ensino” a objetividade
e a concisdo, mas que precisa ser repensada diante das demandas atuais de contextualizagdo e
interdisciplinaridade.

Essas informagdes mostram que a forma como o livro didatico € estruturado expressa
concepgoes de ensino profundamente padronizadas. Enquanto algumas obras reproduzem pers-
pectivas comportamentalistas, outras tentam incorporar elementos criticos e investigativos, em-

bora nem sempre consigam fazé-lo de modo consistente. Compreender essas tendéncias
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teodricas ¢ essencial para perceber o estado atual do ensino de fisica no pais, pois o livro ¢ si-

multaneamente produto e reprodutor das concepgdes pedagdgicas dominantes.

2.2.4 O livro didatico como mediador da aprendizagem cientifica

Nos ultimos anos, as discussdes sobre o livro didatico de fisica tém evoluido de uma
abordagem centrada em sua forma e contetido para uma analise mais ampla, que o compreende
como mediador da aprendizagem cientifica. Essa mudanca de perspectiva ¢ perceptivel nas in-
vestigacdes de Rosa (2017) e Mello (2013), que demonstram que o livro pode favorecer a au-
tonomia e a compreensao conceitual, desde que utilizado de maneira critica, reflexiva e plane-
jada. No entanto, o uso predominantemente reprodutivo e a auséncia de praticas de leitura sis-
tematica em sala de aula transformam o material em mero depdsito de informagdes. Essa cons-
tatacdo reforca a importancia da mediacdo docente na constru¢do de um aprendizado significa-
tivo.

Além disso, outros estudos destacam que a mediagdo do professor ¢ o principal fator
que determina o papel formativo do livro. Professores que integram o material a atividades de
leitura, debate e experimentacdo conseguem ampliar sua fungdo pedagogica para além da me-
morizacdo. Contudo, essa mediagdo depende de condig¢des institucionais favoraveis, como
tempo, infraestrutura e formagdo, que muitas vezes ndo estdo presentes no cotidiano escolar
(Silva e Portela, 2018). Da mesma forma, Sobrinho (2016) argumenta que o livro pode contri-
buir para o desenvolvimento da cidadania cientifica, desde que os temas abordados promovam
reflexdo critica sobre o papel social da ciéncia e suas implicagdes éticas.

Outrossim, Moraes (2011) acrescenta uma dimensao historica a essa discussao ao lem-
brar que o livro didatico ¢ também um artefato cultural e politico, expressao das relagdes entre
Estado, mercado editorial e escola. Compreender o livro como mediador implica reconhecer
que ele carrega valores, ideologias e praticas, funcionando como documento pedagdgico da
cultura escolar. Dessa forma, o uso critico ndo significa rejeita-lo, mas transforma-lo em espago
de didlogo entre diferentes saberes e perspectivas.

Dessa forma, ¢ possivel observar que o livro didético de fisica ocupa um espago de
complexa dualidade: ¢ simultaneamente ferramenta e desafio, suporte e obstaculo, tradigdo e
possibilidade de mudanca. Essa ambiguidade reflete as multiplas fun¢des que o material assume
na escola contemporanea: ora como instrumento de transmissdo, ora como espacgo de didlogo

entre ciéncia, sociedade e educagdo. Esse entendimento prepara o terreno para a analise
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interpretativa apresentada no topico seguinte, na qual as principais tendéncias identificadas se-

rdo articuladas em um panorama critico e integrador.

2.3 Panorama interpretativo do livro didatico de fisica

A andlise dos estudos apresentados ao longo deste capitulo evidencia que o livro didatico
de fisica ocupa um papel central e, a0 mesmo tempo, contraditério no cenario educacional bra-
sileiro. De um lado, ele se consolida como o principal recurso pedagdgico das escolas publicas
e privadas, sustentado por politicas nacionais de distribuicao e por uma cultura escolar forte-
mente dependente desse material. De outro, mantém-se associado a praticas tradicionais de en-
sino, centradas na memorizagao € na resolu¢ao mecanica de exercicios, o que limita seu poten-
cial formativo. Essa dualidade reflete uma tensao estrutural entre o discurso de inovacgao curri-
cular e a permanéncia de uma cultura pedagogica ancorada na transmissdo de conteudo.

Embora o acesso ao livro tenha sido amplamente democratizado a partir da implemen-
tacdo do PNLD e do PNLEM, as transformac¢des metodologicas esperadas ndo acompanharam
a amplitude das politicas de distribuicao. O livro tornou-se mais acessivel, graficamente atrativo
e tecnicamente aprimorado, mas seu uso ainda ¢ condicionado por fatores como a formagao
docente, as condigdes institucionais e o peso das avaliagdes externas. Dessa forma, a presenga
do material em sala de aula ndo garante, por si s0, um ensino mais dinamico e reflexivo, ja que
a inovacao depende do modo como o professor se apropria do texto e o transforma em instru-
mento de mediacao.

A literatura analisada revela que o livro didatico € tanto produto quanto produtor de
concepgoes de ensino. Ao reproduzir estruturas discursivas e metodoldgicas consolidadas, ele
contribui para a manuten¢do de um modelo escolar estavel, no qual a autoridade do texto subs-
titui o didlogo e a experimentagao. Nesse sentido, o livro didatico pode ser compreendido como
um espelho das concepcdes pedagdgicas dominantes, refletindo ndo apenas contetidos cientifi-
cos, mas também valores e ideologias sobre o que € ensinar e aprender fisica. Essa caracteristica
o transforma em um importante objeto de estudo, ndo apenas como material didatico, mas como
expressdo das relagdes entre ciéncia, sociedade e cultura escolar.

Entre os desafios mais recorrentes identificados pela pesquisa, destacam-se a auséncia
de contextualizacdo significativa, o predominio de exercicios repetitivos e a falta de integragao
entre teoria e pratica. Esses aspectos revelam que o ensino de fisica ainda tende a privilegiar a
forma sobre o sentido, concentrando-se na aplica¢do de formulas em detrimento da compreen-

sdao conceitual. Embora a BNCC proponha uma abordagem baseada em competéncias e na



23

resolucdo de problemas contextualizados, as analises indicam que muitos livros continuam re-
produzindo uma visdo fragmentada e enciclopédica do conhecimento. Isso demonstra que a
renovacao editorial ndo ¢ suficiente para romper com paradigmas tradicionais sem um processo
paralelo de reestruturagdo das praticas docentes e da cultura escolar.

A discussdo sobre as concepgdes tedricas que fundamentam os livros evidencia que a
presenca de correntes como o behaviorismo ainda se faz notar em muitas obras, especialmente
nas que enfatizam o treino e a repeticdo como formas de aprendizagem. Em contraposicao,
surgem tentativas de incorporar referenciais construtivistas e freireanos, como na proposta dos
Trés Momentos Pedagdgicos (3MP), que busca favorecer a problematizagdo e a relagdo entre
teoria e realidade. No entanto, mesmo essas abordagens enfrentam limites quando aplicadas de
modo prescritivo, sem o suporte de uma formagao critica do professor. Assim, o potencial trans-
formador do livro depende, essencialmente, da intencionalidade pedagdgica e da autonomia
docente para reinterpretar o material a luz de contextos e objetivos especificos.

Outro ponto que merece destaque € o descompasso entre a producdo académica e a rea-
lidade escolar. Enquanto as pesquisas avangam na critica a estrutura tradicional dos livros, o
cotidiano das salas de aula ainda ¢ fortemente determinado por eles. A escassez de tempo para
planejamento, a sobrecarga de contetidos e a auséncia de infraestrutura adequada dificultam a
implementag¢do de praticas inovadoras, perpetuando a dependéncia do manual como guia dida-
tico. Desse modo, a mudanca nao se limita a criagdo de novos livros, mas requer politicas arti-
culadas de valoriza¢do docente e incentivo a autonomia pedagogica.

Em uma perspectiva mais ampla, o livro didatico pode ser compreendido como um es-
paco de disputa simbolica. Ele expressa diferentes visdes sobre o papel da ciéncia, a natureza
do conhecimento e os objetivos da educagdo. Enquanto algumas colecdes reforcam a Fisica
como disciplina formal e matematizada, outras buscam aproxima-la das dimensdes humanas,
tecnoldgicas e ambientais da vida contemporanea. Essa pluralidade, ainda que limitada pelos
critérios de aprovacao do PNLD, revela uma transicdo gradual rumo a abordagens mais con-
textualizadas e interdisciplinares. O desafio, no entanto, consiste em fazer com que essas pers-
pectivas se convertam em praticas efetivas e significativas nas escolas.

Ao mesmo tempo, o livro didatico ¢ também um documento histdrico da educagdo ci-
entifica. Suas transformagdes ao longo das décadas (seja na linguagem, na diagramacao ou na
selecdo de contetidos) permitem compreender como a Fisica ensinada nas escolas reflete as
mudangas culturais e tecnoldgicas do pais. Nesse sentido, cada edi¢do e cada colecdo represen-
tam um retrato das concepgdes pedagdgicas de sua época, evidenciando a evolugdo (ou perma-

néncia) das formas de pensar o ensino de ciéncias.
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No contexto contemporaneo, o livro didatico enfrenta ainda o desafio da convergéncia
com os meios digitais. A expansdo de plataformas de aprendizagem, recursos audiovisuais e
materiais interativos desloca o livro de sua posicao tradicional como fonte exclusiva de saber.
No entanto, essa transi¢ao nao elimina sua importancia: o livro impresso continua sendo o ma-
terial mais acessivel, sobretudo nas redes publicas, e desempenha papel essencial na garantia
da equidade educacional. Assim, o futuro do livro de fisica ndo esta na sua substitui¢do, mas na
sua reinven¢do como parte de um ecossistema pedagogico mais amplo, integrado a outras lin-
guagens e tecnologias.

Com base nesse panorama, observa-se que o livro didatico de fisica permanece indis-
pensavel, mas carece de reinterpretacdo continua para acompanhar as demandas de um ensino
voltado a compreensao critica ¢ a autonomia intelectual. A superacdo do modelo transmissivo
exige que o material seja compreendido como mediador de processos € ndo como fim do ensino.
Essa mudanga depende tanto da revisdo das politicas publicas quanto da formacgao de professo-
res capazes de transformar o livro em ponto de partida para o dialogo, a problematizagdo e a
descoberta.

E nesse horizonte que se insere a proposta da coleg¢io phEASYcs, apresentada no capitulo
seguinte. Idealizada por licenciandos em Fisica, a cole¢do nasce do reconhecimento de que o
livro pode ser mais do que um compilado de contetdos: pode constituir-se em espago de cria-
¢do, experimentacdo e aprendizagem compartilhada. Ao propor um material concebido por fu-
turos professores e voltado a clareza conceitual e a autonomia do estudante, a phEASYcs repre-
senta uma tentativa concreta de enfrentar os desafios historicos identificados neste capitulo,

aproximando teoria, linguagem e pratica pedagogica.
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3 A COLECAO PHEASYCS: FUNDAMENTOS E ESTRUTURA

A compreensao do papel do livro didatico de fisica, conforme discutido no capitulo an-
terior, evidencia que esse material ¢ mais do que um simples compilado de conteudos. Antes,
ele atua como mediador entre o conhecimento cientifico sistematizado e a pratica pedagogica,
constituindo-se como elo entre professor, estudante e saber escolar. Para que cumpra efetiva-
mente essa fungdo formativa, ¢ necessario que sua concepgao esteja apoiada em fundamentos
tedricos consistentes, em uma linguagem clara e acessivel e em uma estrutura didatica que pro-
mova reflexdo, autonomia e sentido ao aprendizado.

Foi sob essa perspectiva que se desenvolveu a colecdo phEASYcs!, concebida no con-
texto da formagao inicial de professores de fisica como uma proposta de material didatico capaz
de dialogar com as demandas contemporaneas do ensino da disciplina. A colegdo resulta de um
processo de construcdo coletiva de quatro licenciandos — Antonio Levi Silva de Assis, Hugo
Marques de Sousa, Thiago Albuquerque de Carvalho e Wesley Bezerra Nogueira — orientados
pelo compromisso com a aprendizagem significativa e pela busca de equilibrio entre rigor con-
ceitual e clareza expositiva, de modo a oferecer ao estudante um recurso de estudo que seja, ao
mesmo tempo, sintetizado, preciso e proximo de sua realidade.

A elaboragdo da cole¢do phEASYcs apoiou-se, também, em um conjunto de obras con-
sagradas da literatura didatica em Fisica, utilizadas como referéncias conceituais, estruturais e
metodoldgicas ao longo do processo de escrita. Entre essas obras, destacam-se Fisica Concei-
tual, de Hewitt (2015), cuja abordagem qualitativa inspirou a construc¢do de explicacdes aces-
siveis e intuitivas, e a série Fisica Classica, de Sérgio Calgada e Jos¢ Luiz Sampaio (1998),
frequentemente consultada pela organizagao ldgica e pela precisao conceitual de seus volumes.
A colecdo Topicos de Fisica, de Doca, Biscuola e Boas (2012), também exerceu influéncia
significativa, especialmente no que diz respeito a sele¢do dos topicos e ao uso de exemplos.

Além disso, os volumes de Adir Moyses Luiz e Sergio Lins Gouveia (2006), ampla-
mente difundidos no ensino médio e em cursos preparatorios, ofereceram suporte adicional na
distribuicdo dos contetidos e na formulagdo de explicacdes claras e objetivas. Obras comple-
mentares, como O Livro da Fisica, de Ben Still (2021), as duas edi¢des de Fundamentos de

Mecdnica, de Renato Brito (2010), e os volumes do Curso de Fisica Basica, de Herch

' A colegdo phEASYcs encontra-se disponivel como acervo digital de acesso publico no Google Drive, no se-
guinte enderego: https:/drive.google.com/drive/folders/Im6haW2seZNSVh2TDSAiD3rcRTtZ X4P6. Acesso
em: 22 jan. 2026
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Nussenzveig (2013), contribuiram para o aprofundamento tedrico, a consulta a modelos alter-
nativos de explicagdo e a ampliagdo de repertdrio conceitual durante o processo de escrita.

Essa leitura critica de diferentes abordagens permitiu reconhecer potencialidades e li-
mitagdes presentes nos materiais tradicionais, orientando escolhas pedagogicas fundamentais
da colecdo, como a adocdo de uma linguagem mais fluida, a énfase em exemplos mais concre-
tos, a priorizacdo da sintese conceitual e a criagdo de se¢des voltadas a reflex@o. Assim, embora
inspirada em referéncias classicas, a cole¢ao afirma uma identidade propria ao propor uma
abordagem acessivel, organizada e coerente com as demandas contemporaneas da educacao
basica.

O proprio nome phEASYcs, derivado da jungdo entre physics e easy, traduz o propdsito
central da obra: tornar o estudo da Fisica mais acessivel, sem perder de vista o rigor conceitual
e abase tedrica. Essa escolha evidencia a compreensao de que a complexidade do conhecimento
ndo exige, necessariamente, uma linguagem complexa, mas sim estratégias comunicativas que
respeitem o processo cognitivo dos alunos e tornem os conceitos fisicos compreensiveis e sig-
nificativos.

Mais do que uma sequéncia de capitulos, a colecdo expressa uma concepcao pedagogica
pautada pela aprendizagem significativa e pela articulacdo entre teoria e pratica. A intengdo nao
¢ simplificar excessivamente a Fisica, mas garantir que o estudante compreenda seu sentido,
reconheca suas aplicagdes e desenvolva a capacidade de interpretar criticamente os fendmenos
que o cercam. Para isso, cada volume foi elaborado com uma organizagao textual fluida, se¢des
que favorecem a reflexdo e exemplos que aproximam o contetdo tedrico de situagdes concretas.

O projeto grafico, os esquemas visuais e a disposi¢ao dos textos também foram plane-
jados para facilitar a mediacao docente e estimular o protagonismo discente, tornando a coleg¢ao
funcional e atrativa em distintos contextos educacionais. Assim, a phEASYcs se apresenta como
um material complementar que privilegia clareza, sintese e intencionalidade pedagdgica, man-
tendo-se em consonancia com as demandas contemporaneas do ensino de fisica.

Diante disso, este capitulo tem por objetivo apresentar as principais caracteristicas da
colegdo, descrevendo seus fundamentos pedagogicos, sua estrutura interna e seus diferenciais
em relagcdo aos materiais didaticos tradicionais. Para tanto, organiza-se em trés partes: a pri-
meira discute a concepgao e os fundamentos tedricos que orientaram a obra; a segunda apre-
senta a estrutura e organizacao dos volumes; e a terceira analisa seus principios didaticos e

elementos distintivos.
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3.1 Concepciao e fundamentos pedagdgicos da colecio

A colecao phEASYcs surgiu como iniciativa independente de licenciandos em Fisica
que, a partir de suas experiéncias em estagios, monitorias e vivéncias académicas, identificaram
as dificuldades recorrentes enfrentadas por estudantes da educagdo bésica diante da abstracao,
da linguagem técnica e do formalismo matematico caracteristicos da disciplina. Motivados por
esse diagndstico, os autores idealizaram um material complementar que pudesse servir como
apoio ao estudo autonomo, revisao conceitual e reforco dos conteudos essenciais, sem substituir
o livro didatico tradicional, mas atuando como recurso paralelo capaz de facilitar a compreen-
sdo da Fisica escolar.

O material foi concebido, portanto, como material de apoio € complementagao didatica,
destinado a favorecer a sintese, a revisdo e o refor¢o conceitual. Seu publico-alvo abrange tanto
estudantes do ensino médio quanto futuros professores em formagao inicial, permitindo uma
dupla funcao: recurso de estudo e instrumento formativo. Em ambos os casos, a proposta central
¢ a de promover uma aprendizagem significativa e autdbnoma, na qual o estudante constroi seu
conhecimento de forma ativa e reflexiva. A obra nao se propde a substituir o livro didatico
tradicional, mas a atuar como via paralela de aprendizagem, caracterizada por uma linguagem
clara, estrutura logica e organizacao coerente com o desenvolvimento dos contetidos escolares.

A concepgao pedagdgica da phEASYcs fundamenta-se no entendimento de que a lingua-
gem exerce papel decisivo na mediagdo entre o conhecimento cientifico e a aprendizagem es-
colar. Por isso, os textos foram elaborados com foco na clareza conceitual e na objetividade
comunicativa, priorizando explicagdes diretas e acessiveis antes da formalizacdo matematica.
Essa abordagem busca reduzir a sobrecarga cognitiva comum no ensino da Fisica (especial-
mente quando contetdos abstratos sdo apresentados simultaneamente a procedimentos algébri-
cos complexos) e favorecer, em contrapartida, um processo gradual de apropria¢do conceitual,
no qual o estudante compreende primeiro o sentido fisico dos fendmenos para, entdo, avancar
em suas representagdes matematicas.

Pedagogicamente, a coleg¢do apoia-se em trés eixos fundamentais: (i) clareza conceitual,
que prioriza explicagdes diretas e acessiveis; (ii) sintese estruturada, que apresenta os contetidos
de forma organizada, destacando ideias centrais e relagdes fundamentais; e (iii) objetividade
comunicativa, que evita formalismos desnecessarios quando estes ndo contribuem para a com-
preensdo dos fendmenos fisicos. Esses principios refletem o compromisso dos autores com uma
abordagem que valoriza o raciocinio fisico, a interpretagdo qualitativa e a atribui¢do de sentido

as equacgdes, € ndo apenas sua manipulagdo algébrica.
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Outro aspecto relevante na concepgdo da phEASYcs diz respeito a sua fungao formativa
ampliada. Ao mesmo tempo em que oferece aos estudantes do ensino médio um recurso aces-
sivel para revisao e estudo, a colecao também se configura como instrumento pedagogico para
licenciandos que buscam compreender diferentes formas de abordagem dos contetidos de fisica.
O processo de elaboragdo coletiva (envolvendo escrita, revisdo reciproca, debate e reorganiza-
¢do de se¢des) possibilitou aos autores exercitar, simultaneamente, competéncias didaticas, do-
minio conceitual e habilidade comunicativa, constituindo uma experiéncia formativa rica no
ambito da graduacao.

Embora ndo tenha sido desenvolvida no ambito de um projeto institucional formal, a
colegdo mantém consonancia com as diretrizes contemporaneas para o ensino de Cié€ncias, es-
pecialmente as orientagdes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e das Diretrizes Cur-
riculares Nacionais (DCNs). Ao priorizar a articula¢do entre fendmenos e a resolugao de pro-
blemas, a phEASYcs contribui para o desenvolvimento de competéncias relacionadas ao pensa-
mento cientifico, ao raciocinio logico e a capacidade de interpretar situagdes do cotidiano a luz
dos conceitos fisicos. Dessa forma, o material refor¢a a perspectiva de formacao integral do
estudante, articulando conhecimentos, habilidades e atitudes essenciais a educacgdo cientifica
contemporanea.

Assim, a colecdo phEASYcs surge como uma proposta pedagogica complementar que
busca democratizar o acesso ao conhecimento cientifico, estimular a autonomia dos estudantes
e promover uma compreensdao mais significativa da Fisica escolar. A colecdo evidencia uma
intencionalidade didatica orientada pela clareza, pela sintese e pela acessibilidade, ao mesmo
tempo em que preserva o rigor conceitual e reconhece a importancia da linguagem como medi-
adora central no processo de ensino e aprendizagem. Como resultado, o material ndo se limita
a compilar contetdos, mas propde uma forma de ensina-los que respeita a diversidade cognitiva

dos estudantes e dialoga com as demandas atuais da educagao cientifica.

3.2 Estrutura e organizacio dos volumes da cole¢io

A colecdo phEASYcs é composta por trés volumes complementares que seguem a logica
tradicional da organizacdo dos conteudos de fisica no ensino médio, dividindo-se em: Mecanica
e Fluidos (Volume 1), Ondas, Calor e Optica (Volume 2) e Eletricidade e Fisica Moderna (Vo-
lume 3). Essa estrutura respeita a progressao conceitual esperada na formacdo cientifica dos
estudantes, permitindo que o leitor avance gradualmente de fendmenos mais concretos e intui-

tivos para temas mais abstratos e estruturados da Fisica contemporanea. Cada volume possui
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autonomia propria, mas mantém coeréncia interna com os demais, possibilitando tanto a con-
sulta independente quanto a leitura sequencial ao longo do estudo. A Figura 1 ilustra as capas

dos volumes da colecao.

Figura 1 — Capas dos volumes da colecio phEASYcs
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Fonte: Adaptado de Levi et al., 2023.

A organizagao dos capitulos dentro dos volumes segue um padrdo estrutural uniforme,
cuidadosamente planejado para facilitar a navegagao do leitor e promover familiaridade com o
formato. Cada capitulo € constituido por quatro se¢des principais: (i) Exposicdo teodrica resu-
mida, que apresenta os conceitos essenciais de forma clara e sintética; (ii) Exemplos explicati-
vos, que ilustram aplicagdes simples e viabilizam a transi¢ao entre o conceito e sua operacio-
nalizagdo; (ii1) Secao “Para refletir”, que propde questdes de carater qualitativo e contextuali-
zado, incentivando o estudante a relacionar o contetido com situagdes reais; e (iv) Questoes de
vestibulares, que reforcam o aprendizado por meio de exercicios de fixacao alinhados as de-
mandas dos exames externos. Essa padronizagdo amplia a previsibilidade estrutural e permite
ao estudante desenvolver um ritmo proprio de estudo, favorecendo o aprendizado autdbnomo e
progressivo.

O primeiro volume, Mecanica e Fluidos, apresenta os fundamentos da Fisica classica,
que constituem a espinha dorsal de todos os demais contetidos da disciplina. Ele abrange cine-

matica, dindmica, leis de Newton, conservacao de energia, quantidade de movimento, trabalho,
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poténcia e uma introducdo aos conceitos elementares de fluidos. Iniciar pela Mecanica ¢ uma
escolha tanto epistemologica quanto pedagogica: trata-se da drea mais proxima da experiéncia
cotidiana dos alunos, permitindo que fendmenos observaveis (movimentos, forgas, atrito, equi-
librio) sejam tomados como ponto de partida para a construgao conceitual.

A exposigao tedrica deste volume caracteriza-se pela objetividade e pela apresentacao
direta dos conceitos e relagdes fundamentais. Em vez de longas explanagdes, cada capitulo se
apoia em defini¢des claras, acompanhadas das equagdes essenciais e de pequenos quadros ex-
plicativos que orientam o aluno na interpretacao fisica dos fendmenos. Os exemplos ilustrativos
funcionam como ponte entre conceito e aplicagdo, abordando situagdes simples, mas represen-
tativas, que auxiliam na compreensao dos principios da mecanica sem sobrecarregar o estudante
com calculos extensos.

Outro aspecto importante desse volume ¢ a modularidade. Cada tema constitui um bloco
de estudo relativamente independente, o que permite ao aluno consultar capitulos isolados para
revisar um conceito especifico (como vetores, leis de Newton ou conservacdo de energia) sem
depender necessariamente da leitura sequencial de todo o volume. Essa caracteristica reforca a
funcionalidade da colecao enquanto material de apoio e revisao, oferecendo ao estudante um
recurso de leitura rapida e de alto valor pedagogico.

As questdes de vestibulares ao final dos capitulos complementam a abordagem tedrica
e os exemplos praticos, permitindo ao leitor exercitar habilidades de interpretagao, modelagem
fisica e resolucdo de problemas, tal como exigido em exames externos. A selecdo dessas ques-
toes, baseada em provas recentes, reflete preocupacdo em manter o volume atualizado e ali-
nhado as préaticas avaliativas mais frequentes no contexto educacional brasileiro.

O segundo volume, Ondas, Calor e Optica, amplia o horizonte conceitual do estudante
ao explorar fendmenos que envolvem propagacao, interagdo da energia com a matéria e com-
portamento da luz. A sequéncia dos capitulos foi organizada de modo a enfatizar as relagdes
estruturantes entre os trés eixos que compdem o volume, evidenciando a presenca de principios
comuns como periodicidade, energia, movimento e transferéncia térmica, preparando o leitor
para a transi¢cdo aos conteudos mais abstratos da Fisica Moderna, trabalhados no volume se-
guinte.

A exposicao tedrica mantém a objetividade da colegcdo, mas passa a incorporar repre-
sentacdes visuais mais sofisticadas, como diagramas, graficos e esquemas que auxiliam a visu-
alizacdo de fenomenos como interferéncia, difracdo, formacao de imagens, equilibrio térmico

e variagdes de temperatura. Esses recursos visuais exercem papel fundamental no aprendizado,
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pois muitos dos conceitos desse volume possuem natureza abstrata ou exigem articulagdes entre
diferentes registros graficos e conceituais.

A estrutura modular também estd presente nesse volume, permitindo que temas como
ondas sonoras, calorimetria ou lentes esféricas sejam estudados de maneira isolada, caso o es-
tudante deseje revisar topicos especificos. Os exemplos praticos reforcam a conexao entre teoria
e fendmenos do cotidiano, presentes em situagdes como o comportamento do som em ambien-
tes reais, a constru¢ao de instrumentos opticos ou o funcionamento de dispositivos que operam
com calor e energia térmica.

As questdes de vestibulares ao final dos capitulos promovem o desenvolvimento de
competéncias relacionadas a interpretacdo textual, analise grafica, modelagem e aplicacao de
relacdes matematicas basicas. Aqui, a selecdo privilegia problemas que integram diferentes con-
ceitos (por exemplo, associagdes entre acustica e graficos de intensidade sonora ou entre dptica
geométrica e analise de imagens produzidas por lentes).

O terceiro volume, Eletricidade e Fisica Moderna, encerra a cole¢do phEASYcs e re-
presenta 0 momento em que o estudante ¢ convidado a transitar da Fisica classica (fundamen-
tada em fenomenos do movimento, da energia e da propagacdo) para os conceitos que estrutu-
ram a ciéncia contemporanea. Ele abrange temas de eletricidade, magnetismo, inducao eletro-
magnética e nogoes introdutorias de fisica moderna, como efeito fotoelétrico, dualidade onda-
particula, quantiza¢do da energia, estrutura atomica e relatividade restrita. Trata-se do volume
mais desafiador da colegdo, tanto pela densidade conceitual dos temas quanto pela necessidade
de articular fendmenos abstratos a modelos tedricos complexos. Por isso, sua organizagao di-
datica foi planejada para proporcionar uma transi¢ao gradual, que respeite o nivel de compre-
ensdo do estudante e favoreca a apropriagdo significativa dos conceitos.

No eixo da Eletricidade, o volume aborda circuitos elétricos, corrente, resisténcia, po-
téncia, associacdes de resistores, além de uma introdugdo clara aos conceitos de campo elétrico,
potencial elétrico e processos de eletrizagdo. A apresentagdo desses topicos enfatiza tanto a in-
terpretacao fisica quanto suas aplicacdes tecnologicas, permitindo que o estudante compreenda,
por exemplo, o funcionamento de aparelhos domésticos, redes elétricas e dispositivos eletroni-
cos simples. Esse vinculo com o cotidiano amplia a relevancia social do contetido e contribui
para a formagao critica do estudante, especialmente em temas ligados ao consumo energético e
a eficiéncia de sistemas elétricos.

O eixo do Magnetismo e Eletromagnetismo aprofunda a discussdo ao introduzir concei-
tos como campo magnético, forca magnética, correntes induzidas e leis da indugao eletromag-

nética. Esses temas sdo trabalhados de forma intuitiva, com o apoio de esquemas visuais €
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situagdes que explicam fendmenos como o funcionamento de motores elétricos, geradores e
transformadores. A articulacdo entre eletricidade e magnetismo permite que o estudante perceba
a unidade conceitual que levou ao desenvolvimento da teoria eletromagnética e que sustenta
grande parte das tecnologias modernas.

A Fisica Moderna, que constitui a etapa final do volume, foi estruturada com especial
aten¢do a clareza e ao equilibrio entre rigor e acessibilidade. Conceitos como efeito fotoelétrico,
quantiza¢do da luz, radiagdo e modelos atomicos sao apresentados de modo fenomenoldgico,
apoiados em descrigdes historicas e interpretacdes conceituais, evitando-se o aprofundamento
matematico que ndo ¢ recomendado nessa etapa da escolariza¢do. Essa abordagem permite que
o estudante compreenda os fundamentos dos fendmenos modernos sem se dispersar em detalhes
formais que exigem conhecimentos matematicos avangados.

Em consonancia com os volumes anteriores, o volume 3 mantém a estrutura modular da
colegdo, organizada em capitulos independentes e autossuficientes. Essa caracteristica permite
que o estudante revise topicos especificos, como circuitos elétricos ou indugao eletromagnética,
sem a necessidade de percorrer o volume inteiro. Os exemplos explicativos funcionam como
apoio interpretativo, e as questoes de vestibulares reforgam o aprendizado ao mobilizar habili-
dades de leitura, argumentacao e resolucao de problemas tipicas dos exames nacionais.

A finalizacdo com a Fisica Moderna confere a colecdo um fechamento conceitual coe-
rente, pois, ao percorrer os trés volumes, o estudante vivencia uma progressao que inicia no
movimento e nas forcas (Mecanica), passa pela energia, propagacao e intera¢des (Ondas, Calor
e Optica) e culmina nos modelos que explicam a estrutura da matéria e a tecnologia contempo-
ranea (Fisica Moderna). Essa trajetoria valoriza a continuidade conceitual e refor¢a a identidade
da phEASYcs como material de apoio que acompanha o desenvolvimento cognitivo e cientifico
do estudante ao longo do estudo da Fisica.

Portanto, a estrutura apresentada nesse topico revela um projeto didatico coeso, progres-
sivo e funcional, organizado de modo a atender tanto as necessidades de revisdo e apoio ao
estudo quanto aquelas de compreensao conceitual aprofundada. A padronizacao das secoes, ali-
ada a progressao de complexidade dos contetidos, permite que o estudante desenvolva autono-
mia na leitura e utilize a cole¢do como ferramenta de estudo continuo ou pontual. Essa 16gica
interna reforca a identidade da coelgad como material complementar claro, acessivel e alinhado

as demandas pedagogicas contemporaneas.



33

3.3 Principios didaticos e diferenciais da coleciao

A colegdo phEASYcs foi desenvolvida a partir de um conjunto de principios didaticos
que refletem intencionalidade, coeréncia conceitual € compromisso com a aprendizagem signi-
ficativa. Em vez de reproduzir a logica tradicional dos livros didaticos de fisica, marcados pela
linguagem excessivamente técnica e pela énfase na resolu¢cdo mecanica de exercicios, a obra
adota uma abordagem que privilegia a clareza conceitual, a acessibilidade comunicativa e a
articulacao entre o conhecimento cientifico e as vivéncias cotidianas dos estudantes. Nesse sen-
tido, a colecdo se constitui como um material que ultrapassa a fungdo de mera compilagao de
conteudos, assumindo carater epistemoldgico e pedagdgico proprio, orientado pela democrati-
zagao do saber cientifico.

Um dos pilares centrais da cole¢do ¢ a ado¢do de uma linguagem clara, direta e dialo-
gada, elaborada de modo a aproximar o leitor da sensacdo de estar participando de uma expli-
cagdo em sala de aula. Essa caracteristica ndo ¢ acidental: ela traduz uma escolha comunicativa
baseada em concepgdes construtivistas de aprendizagem que reconhecem o papel mediador da
linguagem na constitui¢do do pensamento cientifico. A presenga de explicagdes curtas, retoma-
das estratégicas, exemplos intermediarios e transi¢des suaves entre as ideias cria um ambiente
textual de acolhimento cognitivo, reduzindo o estranhamento inicial comum entre estudantes
que enfrentam dificuldades com o formalismo da Fisica. Nesse sentido, a phEASYcs atua como
mediadora cultural, traduzindo o conhecimento especializado para um formato mais acessivel,
sem perder o rigor conceitual que a disciplina exige.

Essa postura comunicativa dialoga com a perspectiva de Vigotski, segundo a qual a lin-
guagem ¢€ o principal instrumento psicolégico de desenvolvimento. Ao transformar o discurso
cientifico em uma narrativa pedagogica acessivel, a cole¢do amplia a zona de desenvolvimento
proximal dos estudantes, oferecendo suporte para que o leitor avance gradualmente em diregao
a autonomia conceitual. Desse modo, a obra se afasta da tradi¢do dos manuais densos e robus-
tos, construindo uma ponte entre o modo como a ciéncia ¢ produzida e o modo como ela pode
ser ensinada e aprendida.

Outro diferencial que evidencia a intencionalidade pedagogica da phEASYcs ¢é a decisao
de iniciar o Volume 1 com o estudo de vetores, € ndo com a cinematica, como frequentemente
ocorre nos materiais tradicionais da educacdo basica. Essa escolha rompe com uma légica linear
tradicional que, embora consolidada editorialmente, ndo se sustenta no ponto de vista episte-
moldgico nem cognitivo. A compreensao de deslocamento, velocidade, aceleragdo, forga, im-

pulso, quantidade de movimento e diversas outras grandezas fundamentais da Fisica depende
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da compreensao prévia da linguagem vetorial. Ao antecipar esse contetido, a colegdo reorganiza
o curriculo de forma mais coerente, evitando interrupcdes explicativas no meio dos capitulos e
construindo uma base sélida sobre a qual os demais conceitos podem se apoiar.

Essa decisao também aproxima a colecdo das abordagens utilizadas em cursos superio-
res de fisica e engenharia, nos quais vetores sdo considerados pré-requisitos estruturantes para
a modelagem fisica. Ao adotar esse modelo, a colegdo promove simultaneamente: (i) clareza
epistemologica; (i) reducdo de dificuldades futuras; (iii) continuidade conceitual; (iv) maior
alinhamento entre educacao basica e formagao cientifica avancada. Trata-se, portanto, de um
diferencial que expressa sensibilidade as necessidades cognitivas dos estudantes e atencdo as
demandas reais do processo de aprendizagem da Fisica.

Um dos elementos mais caracteristicos da colegdo ¢ a se¢ao “Para refletir”’, concebida
como eixo metodoldgico e espaco formativo central. Diferentemente de atividades convencio-
nais, que se limitam a resolugdo algébrica ou a aplicacdo direta de formulas, essa se¢cdo promove
o desenvolvimento de competéncias analiticas, argumentativas e interpretativas. Inspirada na
concepcao de educagao problematizadora de Paulo Freire, ela estimula o estudante a pensar
criticamente sobre fendmenos do cotidiano, a relacionar conceitos cientificos a situagoes soci-
ais, tecnologicas e ambientais, e a refletir sobre as implicagdes éticas e historicas da ciéncia.

Ao acionar capacidades como interpretacao, analise qualitativa, estabelecimento de re-
lagdes e producdo de argumentos, o “Para refletir” contribui diretamente para o desenvolvi-
mento das competéncias gerais da BNCC, sobretudo aquelas vinculadas ao pensamento cienti-
fico, andlise critica, tomada de decisdo e construcdo de explicagcdes fundamentadas. Essa se¢do
também se articula a perspectiva de Chassot (2003), para quem a alfabetizagao cientifica signi-
fica permitir ao estudante “ler o mundo” a partir do olhar da ciéncia. Assim, a cole¢do ndo
apenas apresenta contetidos, mas propde uma pratica formativa que humaniza a Fisica e a insere
em contextos significativos de vida.

Além disso, a colecdo adota a mediagdo entre teoria e aplicagdo como principio didatico
essencial. Os exemplos explicativos presentes em todos os capitulos nao t€ém fungdo meramente
ilustrativa; eles constituem instrumentos de aproximagdo entre a abstracdo matematica e os fe-
ndmenos observaveis, permitindo ao estudante visualizar como conceitos fisicos se manifestam
em praticas reais. Ao fazer isso, a obra minimiza a dissociagao entre fendomeno e modelo mate-
matico (problema recorrente no ensino da disciplina) e favorece uma compreensao gradual e
integrada do conhecimento cientifico.

Em sua estrutura geral, a phEASYcs também se destaca pela promogdo da aprendizagem

autobnoma. Por ser material complementar, ela foi pensada para atender estudantes que precisam
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revisar conteudos, retomar explicagdes ou se preparar para avaliagdes de forma independente.
A organizagdo modular, a linearidade dos capitulos, a distribui¢do equilibrada das segdes e a
previsibilidade da estrutura interna facilitam o estudo individual e fortalecem o protagonismo
discente. Essa caracteristica responde a um cenario educacional em que muitos estudantes pos-
suem lacunas conceituais e precisam de materiais que dialoguem com suas necessidades reais
de aprendizagem.

Com a padronizagdo estrutural e conceitual dos trés volumes, garante-se continuidade
didatica e familiaridade ao leitor. Manter uma mesma estrutura interna (exposicao teorica,
exemplos, reflexdo e exercicios) em temas distintos cria uma légica de leitura intuitiva, redu-
zindo a carga cognitiva associada a organizag¢ao dos conteudos. Além disso, a progressao tema-
tica, que vai da Mecanica a Fisica Moderna, respeita a trajetoria cognitiva esperada para os
estudantes, criando um percurso conceitual que avanga de fendmenos concretos e perceptiveis
para modelos abstratos e contemporaneos.

A integragdo entre linguagem textual e recursos visuais também merece destaque. Dia-
gramas, esquemas, setas, destaques e representagdes graficas sio utilizados como ferramentas
semiodticas que ajudam o leitor a organizar o pensamento, relacionar conceitos e compreender
estruturas matematicas e fisicas. Esse uso articulado de multiplas linguagens amplia as possi-
bilidades de compreensao, atendendo a diferentes estilos e reduzindo barreiras a aprendizagem
da Fisica.

Por fim, a phEASYcs possui um diferencial formativo singular: por ter sido elaborada
por licenciandos, ela também funcionou como espago de pratica docente. Sua produgdo envol-
veu o exercicio da transposicao didatica (Chevallard, 1991), exigindo escolhas sobre selecgao,
adaptacgdo, reorganizacao e reelaboragao de contetidos cientificos em linguagem escolar. Esse
processo articulou teoria e pratica, permitindo que os autores vivenciassem, de forma concreta,
o desafio de transformar o conhecimento fisico em conhecimento ensinavel. Assim, a cole¢ao
ndo apenas beneficia estudantes, mas também fortalece a identidade profissional de seus auto-
res, ao aproxima-los dos processos reais de planejamento, escrita pedagogica e tomada de de-
cisdo didatica.

Dessa forma, a phEASYcs se consolida como proposta pedagdgica inovadora, intencional e co-
erente, orientada para a democratizacao do conhecimento cientifico e para a formacgao de estu-
dantes capazes de compreender, interpretar e dialogar com a Fisica em multiplas dimensoes.
Ao integrar clareza, reflexdo, e rigor, a colecdo contribui para a constru¢ao de uma educacao
cientifica critica e acessivel, respondendo de maneira sensivel e eficaz aos desafios contempo-

raneos do ensino de fisica.
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4 METODOLOGIA

Este capitulo apresenta os procedimentos metodologicos adotados no desenvolvimento
da pesquisa, descrevendo o tipo de estudo realizado, os sujeitos envolvidos, o instrumento de
coleta de dados, os procedimentos de aplicacdo e os critérios utilizados para analise das infor-
macdes. A metodologia foi estruturada de modo a garantir coeréncia com os objetivos do tra-
balho, especialmente no que se refere a avaliagao pedagogica da colecao didatica phEASYcs a
partir da percepg¢ao de licenciandos e professores de fisica, articulando dados empiricos as dis-
cussoes tedricas desenvolvidas nos capitulos anteriores.

A escolha metodologica dialoga diretamente com a natureza do objeto de estudo, que
envolve a analise de um material didatico e sua potencial contribui¢ao para o ensino de fisica.
Nesse sentido, optou-se por procedimentos que permitissem captar tanto tendéncias gerais de

avaliagdo quanto percepgdes mais subjetivas e reflexivas dos participantes.

4.1 Natureza e abordagem da pesquisa

A pesquisa caracteriza-se como um estudo de natureza exploratdria, com abordagem
mista (qualitativa e quantitativa). O carater exploratdrio justifica-se pelo interesse em compre-
ender percepgoes, avaliagdes e impressoes de sujeitos diretamente vinculados ao ensino de fi-
sica acerca de uma colecao didatica recentemente desenvolvida no contexto da formagao inicial
docente.

A opgao pela abordagem mista decorre da necessidade de analisar o fendmeno investi-
gado sob diferentes perspectivas. A dimensao quantitativa manifesta-se na utilizagao de escalas
de avaliagdo numérica, que permitem organizar os dados de forma sistematica, identificar pa-
drdes e comparar aspectos especificos da cole¢do, como clareza, organizacao e potencial peda-
gbgico. Ja a dimensdo qualitativa esta presente nas questdes discursivas do instrumento, possi-
bilitando aos participantes expressar opinides, criticas, sugestdes e reflexdes de forma mais
livre e contextualizada.

Essa combina¢do de abordagens amplia a compreensdo dos dados, permitindo que os
resultados numéricos sejam interpretados a luz das narrativas e percepgdes dos sujeitos, enri-

quecendo a analise e evitando uma leitura exclusivamente estatistica do fenomeno estudado.
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4.2 Sujeitos da pesquisa

Os sujeitos da pesquisa foram constituidos por licenciandos em Fisica e professores de
fisica, selecionados de forma intencional, considerando sua relagdo direta com o uso, a analise
e a produ¢do de materiais didaticos no ensino da disciplina.

Entre os participantes, incluem-se alunos de graduacdo em Fisica, professores atuantes
no ensino basico (escolas publicas e particulares) e docentes vinculados ao ensino superior.
Essa diversidade de perfis permitiu contemplar diferentes olhares sobre a colegao phEASYcs,
abrangendo tanto a perspectiva do estudante em formacao quanto a do profissional ja inserido
na pratica docente.

A participagdo ocorreu de forma voluntaria, assegurando-se o anonimato dos respon-
dentes e o uso das informacdes exclusivamente para fins académicos. Essa heterogeneidade de
sujeitos contribui para ampliar a validade interpretativa da pesquisa, uma vez que as avaliagdes

refletem experiéncias distintas com o ensino e o uso de materiais didaticos.

4.3 Instrumento de coleta de dados

O instrumento de coleta de dados consistiu em um formulario eletronico?, estruturado
em sete se¢oes, elaborado especificamente para avaliar a cole¢do didatica phEASYcs. O formu-
lario foi desenvolvido com questdes objetivas e discursivas, visando analisar aspectos pedago-
gicos, estruturais e conceituais do material.

A primeira se¢do apresenta os objetivos da pesquisa e orienta os participantes quanto a
natureza complementar da colecdo, conforme visto na Figura 2. A segunda sec¢do destina-se a

caracterizagao do perfil do avaliador, incluindo informagdes sobre formacao, atuagdo profissi-

onal e trajetoria escolar no ensino médio.

2 O formulario citado foi compartilhado pelo seguinte enderego: https:/forms.gle/EymKynooihhHJ4Dd6. Acesso
em: 22 jan.
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Figura 2 — Introducio do formulario utilizado na metodologia

Analise Colecao phEASYcs.

0la. Tudo bem com vocé? Espero que sim.

Eu me chamo Wesley Bezerra, sou estudante do oitavo semestre do curso de Licenciatura
em Fisica da UFC.

Este formulério faz parte da pesquisa vinculada ao meu Trabalho de Conclus&o de Curso
(TCC), cujo objetivo & avaliar a colegio didatica de Fisica elaborada por mim e meus
colegas de curso.

Tal pesquisa busca compreender como atuais e futuros professores de fisica percebem
aspectos como clareza, linguagem, contextualizagdo, coeréncia conceitual e potencial
pedagégico do material. Suas respostas séo fundamentais para aprimorar a colegdo e
contribuir para reflexées sobre o uso e a produg&o de livros didaticos na formagéo
docente.

seja, ndo substitui os livros cldssicos. Mas, sintetiza e atua como APOIO e ADICAO 3
aprendizagem e estudo de fisica.

Fonte: Elaboragao propria.

As segoes seguintes sao voltadas a andlise dos trés volumes da cole¢do (Mecanica e
Fluidos, Ondas, Calor ¢ Optica e Eletricidade e Fisica Moderna). Em cada uma delas, os parti-
cipantes avaliam a organizagdo dos contetidos e aspectos como clareza, coeréncia conceitual,
abrangéncia, objetividade, qualidade das ilustra¢des e adequacao dos exercicios, utilizando uma
escala de avaliagcdo de cinco pontos, variando de “muito ruim” a “excelente”, conforme ilustra
a Figura 3.

Para que a analise ndo ficasse tdo extensa, foram sugeridos apenas alguns capitulos de
cada volume para serem observados.

Volume 1: capitulos 1 (Vetores), 2 (Cinematica Escalar), 6 (Langamentos) e 11 (Hidro-
dinamica).

Volume 2: capitulos 1 (Introdu¢do a ondulatoéria), 4 (Acustica), 8 (Termodinamica), 9
(Introdugio a Optica) e 14 (Instrumentos Opticos e Optica da Visdo).

Volume 3: capitulos 1 (Cargas Elétricas), 6 (Circuitos Elétricos), 9 (Eletromagnetismo)

e 11 (Introdugdo a Fisica Moderna).
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Figura 3 — Topicos de avaliacdo do Volume 1, replicado para os demais volumes

Com relagdo ao Sumaric do Volume 1, qual nota vocé daria para a organizacéo
dos conteddos?

Avalie os seguintes aspectos desse Volume. Visando dinamizar o tempo de
resposta da pesquisa, deixo como sugestdo os capitulos 1 (Vetores), 2
(Cinematica Escalar), 6 (Langamentos) e 11 (Hidrodindmica).

1 2 3 4 5
Clareza I:::I I:::I |:| |:::| |:|
B M M M M M
Conceitual — — = N =
Abrangéncia de ~ ~ ~ ~ ~
Contetidos ) ./ ./ \ ./
Objetividade O O O O O
llustragdes I:::I Ii::l |:| |:::| |:|
Exercicios O ) ) O @)

Com relacdo ao Volume 1, escreva abaixo as consideragdes finais, destacando
05 pontos fortes e fracos.

Sua resposta

Fonte: Elaboragao propria.

Além das questdes objetivas, cada se¢ao referente aos volumes inclui perguntas discur-
sivas, nas quais os respondentes podem destacar pontos fortes, fragilidades e sugerir melhorias.
O formulério contempla ainda uma secao especifica destinada a avaliagdo do topico “Para re-
fletir”, presente ao final dos capitulos da cole¢do, bem como questdes gerais sobre a relevancia
do material no contexto do ensino de fisica e a probabilidade de utilizagdo da colecdo como

recurso de apoio pedagodgico, como observado na Figura 4.
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Figura 4 — Consideracoes finais solicitadas ao respondente no formulario

0 que vocé achou do tdpice PARA REFLETIR que esta presente no final de todos
os capitulos em todos os volumes?

(Este topico foi pensado com o intuito de verificar se o aluno conseguiu se
apropriar bem dos conceitos trabalhados ao longo do capitulo e se esta
preparado para a resolugdo das guestdes de vestibulares).

Sua resposta

De forma geral, considerando o atual contexto do ensino de fisica, como vocé
avalia a importancia e a qualidade dessa colegdo de materiais didaticos?

A partir de agora, qual a chance de vocé utilizar este material como apoic proprio *

(na preparacgac de aulas e afins) cu como divulgagdo para estudantes do ensino
médio ?

Por fim, expresse aqui suas opinides finais, destacando os pontos positivos e
negatives da colecdo, bem como deixande sugestdes para a melhoriae a
evolugdo do material.

Sua resposta

Voltar Avancar Limpar formulario

Fonte: Elaboragao propria.

4.4 Procedimentos de coleta de dados

A coleta de dados foi realizada por meio da disponibilizagdao do formulario eletronico
aos participantes, apos a apresentacdo dos objetivos da pesquisa. Os respondentes tiveram
acesso prévio aos volumes da colecdo phEASYcs por meio de um repositério digital, o que

possibilitou uma andlise efetiva do material antes do preenchimento do instrumento.
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O formulario permaneceu disponivel por um periodo aproximado de um més, permi-
tindo que os participantes respondessem no tempo considerado adequado, estimado em cerca
de vinte minutos. As respostas foram registradas automaticamente na plataforma digital utili-
zada, o que facilitou a organizacdo, o armazenamento € a posterior sistematizacao dos dados

coletados.

4.5 Procedimentos de analise dos dados

Os dados obtidos foram analisados de forma descritiva e interpretativa. As respostas
objetivas foram organizadas em graficos e tabelas, possibilitando a visualiza¢ao dos resultados
e a identifica¢do de padrdes nas avaliagdes dos diferentes aspectos da colegao.

As respostas discursivas foram submetidas a uma analise qualitativa, buscando-se iden-
tificar recorréncias, convergéncias e pontos de destaque nas percepgdes dos participantes. Essa
analise permitiu compreender de maneira mais aprofundada como a cole¢do phEASYcs ¢ per-
cebida em termos de linguagem, organizagdo, potencial pedagogico e contribuicdo para o en-
sino de fisica.

A interpretagdo dos resultados foi realizada a luz dos referenciais tedricos discutidos nos
capitulos anteriores, especialmente no que se refere a clareza conceitual e ao papel do material

didatico como mediador do processo de ensino-aprendizagem.

4.6 Consideracoes éticas

A pesquisa respeitou os principios éticos que orientam estudos envolvendo seres humanos.
A participagao foi voluntaria, sem identificacdo dos respondentes, garantindo anonimato e con-
fidencialidade das informagdes. Os dados coletados foram utilizados exclusivamente para fins

académicos, no ambito deste Trabalho de Conclusao de Curso.
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5 ANALISE DOS RESULTADOS

Este capitulo apresenta e analisa os dados obtidos por meio do formulario eletronico
aplicado a licenciandos e professores de fisica, conforme descrito no Capitulo 4. A anélise dos
resultados tem carater descritivo e interpretativo, buscando identificar tendéncias, percepcdes e
avaliagdes dos participantes acerca da cole¢ao didatica phEASYcs, sem a pretensdo de genera-
lizagdo estatistica, mas com foco na compreensao pedagogica do material.

Considerando a natureza exploratoria da pesquisa e o numero de respondentes (12 par-
ticipantes), os dados sdo interpretados como indicativos de percepgdes relevantes sobre a pro-
posta da colecdo, contribuindo para a reflexao sobre seus potenciais, limites e possibilidades de

aprimoramento.

5.1 Perfil geral dos participantes

Os participantes da pesquisa sdo majoritariamente licenciandos em Fisica e professores
da area, incluindo sujeitos em formacao inicial, docentes atuantes na educagao basica e profes-
sores vinculados ao ensino superior, como observa-se nas Figuras 5 e 6. Esse conjunto hetero-
géneo de respondentes permitiu reunir diferentes olhares sobre a cole¢cdo, contemplando tanto

a perspectiva do estudante quanto a do profissional que vivencia o cotidiano do ensino de fisica.

Figura 5 — Perfil dos respondentes do formulario

Em qual das categorias abaixo vocé se enquadra? IO Copiar grafico

12 respostas

@ Aluno de Graduagio em Fisica.
@ Professor da Graduacio em Fisica.
Professor de Fisica em Escola Pablica.

@ Professor de Fisica em Escola
Particular.

Fonte: Elaboragdo propria.
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Figura 6 — Modelo de ensino médio dos respondentes

Quando estudante do ensino médio, vocé frequentou qual tipo de instituigdo IO Copiar grafico
de ensino?

12 respostas

@ Publico Regular.

@ Publico Técnico.
Particular Regular

@ Particular Bolsista.

Fonte: Elaboragao propria.

Tal diversidade contribui para enriquecer a analise, uma vez que as avaliagdes nao se
restringem a um Unico perfil de usudrio do material, mas refletem experiéncias distintas com o

uso de livros e recursos didaticos.

5.2 Avaliacao geral da colecio phEASYcs

De forma geral, a colegdo phEASYcs foi avaliada positivamente pelos participantes. Os
dados indicam boa aceita¢do quanto a proposta do material, especialmente no que se refere a
clareza da linguagem, a organizagao dos contetidos e a sua utilidade como recurso complemen-
tar de estudo.

Quando questionados sobre a importancia e a qualidade da colecao no contexto atual do
ensino de fisica, a maioria dos respondentes atribuiu avaliacdes elevadas, o que sugere que a
proposta atende a uma demanda recorrente por materiais mais acessiveis, organizados e didati-
camente orientados. Esse resultado dialoga diretamente com as discussoes apresentadas no Ca-
pitulo 3, que destacam a necessidade de recursos que auxiliem na compreensao conceitual sem

recorrer a uma abordagem excessivamente técnica ou fragmentada.

5.3 Analise do Volume 1 — Mecanica e Fluidos

As avaliagoes referentes ao Volume 1 indicam percepgdo favoravel quanto a organizagao
do sumario, a clareza expositiva e a coeréncia conceitual dos conteudos. Os participantes des-
tacaram positivamente a estrutura do volume, que apresenta os temas de forma progressiva e

lo6gica, conforme mostrado na Figura 7.
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Figura 7 — Avalia¢do do sumario do Volume 1

Com relagdo ao Sumario do Volume 1, qual nota vocé daria para a organizagao dos contetdos?
12 respostas

10,0

9 (75%)
75

5,0

2,5
2 (16,7%)
0 (0%) 0 (0%) 1(8.3%)

1 2 3 4 5

0,0

Fonte: Elaboragao propria.

Um aspecto frequentemente mencionado nas respostas discursivas foi a escolha de ini-
ciar o volume pelo estudo de vetores, decisao metodoldgica considerada relevante por contri-
buir para a compreensao posterior de topicos como cinematica e dindmica. Essa percep¢ao re-
forca a intencionalidade pedagodgica discutida no Capitulo 3, evidenciando que a organizagao
diferenciada dos contetdos foi reconhecida como um ponto forte do material.

Quanto aos exercicios ¢ ilustra¢des, as avaliagdes indicam adequagao ao propoésito do
livro como material complementar, com destaque para o papel das representacdes visuais na

mediacao dos conceitos fisicos, como ilustrado na Figura 8.

Figura 8 — Avalia¢ido dos capitulos 1, 2, 6 ¢ 11 do Volume 1

Avalie os seguintes aspectos desse Volume. Visando dinamizar o tempo de resposta da pesquisa, deixo como sugest&o os capitulos 1
(Vetores), 2 (Cinematica Escalar), 6 (Langamentos) e 11 (Hidrodinamica).

- .2 3 EE4 EES5

Clareza Coeréncia Conceitual Abrangéncia de Contetidos Objetividade llustragdes Exercicios

Fonte: Elaboragdo propria.



45

5.4 Anilise do Volume 2 — Ondas, Calor e Optica

O Volume 2 também apresentou avaliagdes positivas em relagdo a clareza, objetividade
e abrangéncia dos conteudos. Os participantes reconheceram a coeréncia na articulacao entre
os diferentes temas abordados, especialmente no que se refere a relacao entre ondas, fenomenos

térmicos e Opticos, conforme mostrado na Figura 9.

Figura 9 — Avaliacio do sumario do Volume 2

Com relagdo ao Sumario do Volume 2, qual nota vocé daria para a organizagao dos contetidos?
12 respostas

10,0

9 (75%)
75

50
25 3 (25%)

0 (0%) 0(0%) 0(0%)
0,0

Fonte: Elaboragao propria.

Nas respostas discursivas, foram destacados como pontos fortes a linguagem acessivel
e a organizac¢ao dos capitulos, que facilitam a leitura e a revisao dos contetidos. Alguns respon-
dentes apontaram a utilidade do volume como apoio tanto para o estudo individual quanto para
a preparagao de aulas, refor¢ando o carater versatil da colegao.

As ilustragdes e exemplos foram avaliados como elementos que auxiliam na visualiza-
¢ao dos fendomenos, contribuindo para uma compreensao menos abstrata dos conteudos, aspecto

frequentemente apontado como dificuldade no ensino de fisica, como ilustrado na Figura 10.
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Figura 10 — Avaliacio dos capitulos 1,4, 8,9 e 14 do Volume 2

Avalie os seguintes aspectos desse Volume. Visando dinamizar o tempo de resposta da pesquisa, deixo como sugestao os capitulos 1
(Introdugdo a ondulatdria), 4 (Acustica), 8 (Termodinamica), 9 (Introducéo a Optica) e 14 (Instrumentos Opticos e Optica da Vis#o).

I N2 3 BN+ EES

Clareza Coeréncia Conceitual Abrangéncia de Contetdos Objetividade llustragdes Exercicios

Fonte: Elaboragao propria.

5.5 Analise do Volume 3 — Eletricidade e Fisica Moderna

Em relag@o ao Volume 3, os dados indicam uma boa aceitagdo da proposta de abordar
temas tradicionalmente considerados mais complexos, como eletricidade, magnetismo e fisica
moderna, de forma gradual e acessivel. Os participantes avaliaram positivamente a clareza con-
ceitual e a organizagdo dos conteudos, destacando a importancia de uma abordagem menos
matematizada, especialmente nos topicos introdutorios de fisica moderna, conforme mostrado
na Figura 11.

Figura 11 — Avaliacdo do sumario do Volume 3

Com relagao ao Sumario do Volume 3, qual nota vocé daria para a organizagao dos contetidos?

12 respostas
10,0
9 (75%)
75
5,0
25 3(25%)
0 (0%) 0(0%) 0 (0%)
0,0
1 2 3 4 5

Fonte: Elaboragdo propria.

As respostas discursivas sugerem que o volume contribui para reduzir a sensagdo de

distanciamento frequentemente associada a esses contetidos, aproximando-os da realidade dos



47

estudantes e do contexto tecnoldgico contemporaneo. Esse resultado reforca a proposta da co-
lecdo de atuar como mediadora entre o conhecimento cientifico e o saber escolar, como ilus-

trado na Figura 12.

Figura 12 — Avaliacio dos capitulos 1, 6,9 e 11 do Volume 3

Avalie os seguintes aspectos desse Volume. Visando dinamizar o tempo de resposta da pesquisa, deixo como sugestdo os capitulos 1

(Cargas Elétricas), 6 (Circuitos Elétricos), 9 (Eletromagnetismo) e 11 (Introdugao a Fisica Moderna).

N . 3 BN+ EES

0 [ il

Clareza Coeréncia Conceitual Abrangéncia de Contetdos Objetividade llustragdes Exercicios

Fonte: Elaboragao propria.

5.6 Avaliacao do topico “Para Refletir”

O topico “Para refletir”, presente em todos os volumes da cole¢do, foi avaliado de forma
bastante positiva pelos participantes. A maioria dos respondentes destacou esse elemento como
um dos principais diferenciais do material, ressaltando seu potencial para estimular a reflexao,
a contextualizagdo e a leitura critica dos fenomenos fisicos.

As respostas indicam que esse topico contribui para ampliar o papel do livro didatico,
indo além da resolucao de exercicios e promovendo discussoes que articulam ciéncia, tecnolo-
gia e sociedade. Esse resultado esta em consonancia com os pressupostos tedricos discutidos ao
longo do trabalho, especialmente no que se refere a alfabetizacdo cientifica e a formagao de

sujeitos criticos e participativos.

5.7 Potencial pedagdgico e intencio de uso da cole¢ido

Quando questionados sobre a probabilidade de utilizagdo da cole¢do phEASYcs como

material de apoio pedagdgico, seja em sala de aula, seja como recurso complementar de estudo,

a maioria dos participantes indicou alta probabilidade de uso. Esse dado reforca a relevancia
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pratica da colegdo e sua adequagdo as necessidades reais do ensino de fisica, de acordo com o

observado nas Figuras 13 e 14.

Figura 13 — Avaliacao da qualidade e da importancia da cole¢ao

De forma geral, considerando o atual contexto do ensino de fisica, como vocé avalia a importancia

e a qualidade dessa colegao de materiais didaticos?
12 respostas

8
8 (66,7%)

2(16,7%)
1 (8,3%) 0 (0%) 1 (8,3%)

1 2 3 4 5

Fonte: Elaboragao propria.

Figura 14 — Intencio de uso da colecio phEASYcs como material didatico de apoio

A partir de agora, qual a chance de vocé utilizar este material como apoio préprio (na preparagédo de
aulas e afins) ou como divulgagao para estudantes do ensino médio ?

12 respostas

8

7 (58,3%)

3 (25%)

1(8,3%) 0(0%) 1 (8.3%)

1 2 3 4 5

Fonte: Elaboragdo propria.

5.8  Sintese dos principais apontamentos

De forma sintética, os resultados da pesquisa indicam que a cole¢dao phEASYcs foi bem
avaliada pelos participantes, destacando-se por sua clareza, organizagdo e proposta pedagogica

diferenciada. Mesmo com um niimero reduzido de respondentes, os dados revelam tendéncias
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consistentes que corroboram os objetivos do trabalho e as discussdes tedricas apresentadas nos
capitulos anteriores.

Embora a avaliacao geral da cole¢cdo phEASYcs tenha sido predominantemente positiva,
os dados também evidenciam alguns pontos passiveis de aprimoramento. Entre eles, destacam-
se sugestoes relacionadas a ampliagdo do numero de exercicios em determinados capitulos e ao
aprofundamento de alguns topicos especificos, especialmente nos conteudos mais avangados.

Tais apontamentos refor¢cam o potencial da colecdo como material complementar para
o ensino de fisica, contribuindo para a aproximagao dos estudantes com a disciplina e para o
apoio a pratica docente. Esses resultados servem de base para as consideracgdes finais apresen-

tadas no capitulo seguinte, bem como para a proposi¢ao de melhorias e trabalhos futuros.
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6 CONCLUSAO E TRABALHOS FUTUROS

6.1 Conclusao

O presente Trabalho de Conclusdo de Curso teve como objetivo analisar o processo de
concepgao, estruturagdo e avaliacao da colecao didatica phEASYcs, desenvolvida no contexto
da formacao inicial de professores de fisica, com foco em seu potencial pedagogico como ma-
terial complementar ao ensino médio. Partindo de uma reflexao historica e tedrica sobre o papel
do livro didatico no ensino de fisica, o trabalho buscou compreender de que maneira uma pro-
posta fundamentada na clareza conceitual, na linguagem acessivel e na intencionalidade peda-
gbgica pode contribuir para a aprendizagem e para a pratica docente.

A analise desenvolvida ao longo dos capitulos evidenciou que o livro didatico de fisica,
embora amplamente difundido e institucionalizado no contexto educacional brasileiro, ainda
apresenta limitagdes significativas no que diz respeito a linguagem excessivamente técnica, a
fragmentacdo dos contetidos e a predominancia de abordagens conteudistas. Esse cendrio re-
forca a necessidade de materiais que ndo se proponham a substituir os livros classicos, mas que
atuem como suporte complementar, favorecendo a compreensdo conceitual, a revisdo de con-
tetidos e a autonomia do estudante.

Nesse contexto, a cole¢do phEASYcs foi concebida como uma resposta a essas deman-
das, assumindo o compromisso de tornar o estudo da Fisica mais acessivel sem abrir mao do
rigor conceitual. A organiza¢do dos volumes, a escolha da linguagem, a estrutura modular dos
capitulos e a inclusdo de se¢des voltadas a reflexdo configuram uma proposta pedagdgica ali-
nhada as discussdes contemporaneas sobre aprendizagem significativa, alfabetizagao cientifica
e mediagdo didatica. Ao longo do trabalho, foi possivel demonstrar que tais escolhas ndo foram
arbitrarias, mas fundamentadas em referenciais tedricos e na experiéncia formativa dos autores
enquanto licenciandos.

Os resultados obtidos por meio da pesquisa empirica indicam que a cole¢do foi avaliada
de forma predominantemente positiva pelos participantes, destacando-se aspectos como clareza
expositiva, organiza¢ao dos contetidos e potencial de uso como material de apoio pedagogico.
Elementos especificos da proposta, como a decisdo de iniciar o Volume 1 pelo estudo de vetores
e a presenca do topico “Para refletir” ao final dos capitulos, foram reconhecidos como diferen-
ciais relevantes, capazes de favorecer a compreensao conceitual e estimular uma postura mais

reflexiva diante dos fendmenos fisicos.



51

Ao mesmo tempo, a analise dos dados permitiu identificar pontos passiveis de aprimo-
ramento, como a ampliagdo do nimero de exercicios em determinados capitulos e o aprofun-
damento de alguns topicos especificos. Esses apontamentos indicam caminhos naturais para a
evolugdo da obra, coerentes com o carater complementar do material e com a proposta de cons-
tru¢do continua. O reconhecimento desses limites reforca a postura critica e reflexiva adotada
ao longo do trabalho, evitando generaliza¢des indevidas e evidenciando a maturidade da andlise
realizada.

Outro aspecto relevante evidenciado neste estudo refere-se ao carater formativo da pro-
pria produg¢do da cole¢do phEASYcs. O processo de elaboracdo do material constituiu-se como
uma experiéncia significativa de formagao docente, permitindo aos autores exercitar, na pratica,
a transposicao didatica, a selecdo e organizacdao de contetidos, a adequagdo da linguagem ao
publico-alvo e a reflexao sobre o papel do professor como mediador do conhecimento cienti-
fico. Dessa forma, o trabalho nao se limita a analise de um produto educacional, mas também
contribui para a discussdo sobre a formagao inicial de professores de fisica e a importancia da
autoria docente na produgao de materiais didaticos.

Por fim, espera-se que este trabalho possa contribuir para o debate sobre o ensino de
fisica e a produgdo de materiais didaticos mais acessiveis, criticos e contextualizados. A cole¢ao
phEASYcs afirma-se, assim, como uma proposta pedagdgica em construgdo, aberta ao didlogo
com a pratica docente e com as demandas da educagdao contemporanea, reafirmando a ideia de

que ensinar e aprender fisica pode ser um processo mais proximo, significativo e humanizado.

6.2 Trabalhos futuros

Considerando o carater exploratorio deste estudo e a proposta da colecdo phEASYcs
como um material diddtico em constante constru¢do, identificam-se diversas possibilidades de
aprofundamento e expansao da pesquisa realizada. Entre os principais desdobramentos futuros,
destacam-se:

- Aplicacdo da coleg¢do em contextos reais de sala de aula, possibilitando investigar de
forma mais direta suas contribui¢des para a aprendizagem dos estudantes, bem como suas po-
tencialidades e limitagdes no cotidiano escolar.

- Andlise longitudinal do uso do material, acompanhando turmas ao longo de um periodo
letivo, de modo a avaliar a evolugdo da compreensao conceitual e do engajamento dos alunos

com a disciplina.
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- Aprimoramento dos volumes da colecdo, a partir das sugestdes apresentadas pelos par-
ticipantes da pesquisa, incluindo a ampliacdo do numero de exercicios, o aprofundamento de
topicos especificos e a diversificagdo das atividades propostas, bem como o acréscimo de exer-
cicios resolvidos.

- Integracdo da cole¢do com recursos digitais, como videos explicativos, simulagdes
interativas e ambientes virtuais de aprendizagem, ampliando as possibilidades de mediagao pe-
dagogica e dialogando com as praticas educacionais contemporaneas.

- Elaboragao de materiais similares voltados para esquematicos (mapas mentais, mapas
conceituais, etc.) e para praticas/experimentos de facil reprodugao.

- Investigacdes voltadas a formacao inicial de professores, analisando o papel da autoria
de materiais didaticos como estratégia formativa e seu impacto na constru¢do da identidade

docente.
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APENDICE A - COMENTARIOS DE ESTUDANTES SOBRE A COLECAO
PHEASYCS.

Este apéndice apresenta comentarios qualitativos de estudantes que tiveram contato com
a colecdo didatica phEASYcs durante sua fase de avaliagdo preliminar. Os relatos foram coleta-
dos de forma voluntéria, com o objetivo de obter impressdes gerais acerca da clareza da lingua-
gem, da organizagao dos conteudos e do potencial pedagdgico do material.

Os participantes foram identificados de forma andonima, garantindo confidencialidade e
respeitando principios éticos basicos da pesquisa educacional. Os comentarios aqui reunidos
serviram como subsidio complementar para a analise pedagogica desenvolvida ao longo deste
trabalho.

- Comentario 1: “Dei uma olhada no material e, no geral, achei tudo bem claro e orga-
nizado. A linguagem ¢ acessivel, o que ajuda bastante a entender os conceitos. Gostei dos exem-
plos e das explicagdes passo a passo. Achei muito 1til, principalmente porque mistura teoria
com aplicagdes praticas, o que mantém a ateng¢ao e faz a Fisica parecer menos dificil. Desperta
bastante curiosidade para aprender.”

- Comentario 2: “O material ¢ muito completo, bem explicado e organizado, reunindo
de forma clara os principais contetdos da disciplina. Os assuntos sdao apresentados de maneira
direta, o que ajuda bastante nos estudos, especialmente para provas e para o ENEM. Acredito
que a inclusdo de recursos visuais complementares, como videos com resolugdo de questdes,
poderia tornar o material ainda mais dinamico.”

- Comentario 3: “A cole¢do ¢ muito boa. A principal vantagem esta nas explicagdes
objetivas, sem excesso de informacdes, o que facilita o entendimento. Os exercicios apresentam
niveis adequados e o material € util tanto para quem esta iniciando o estudo da Fisica quanto
para estudantes em fase de revisdo ou aprofundamento. A se¢do ‘Para refletir’ ¢ um diferencial
importante, pois esse tipo de abordagem € pouco explorado em livros da area de exatas.”

- Comentdrio 4: “Os livros apresentam linguagem clara, inclusive em temas de maior
complexidade, como Fisica Moderna. Considero que a inclusdo de exercicios resolvidos pode-
ria auxiliar ainda mais na compreensdo da Fisica aplicada, especialmente em topicos como de-
composicao de forcas e conceitos da relatividade.”

- Comentario 5: “A teoria ¢ bem explicativa e os exercicios sao adequados. Como su-
gestdo, poderiam ser incluidas questdes de maior nivel de dificuldade em alguns topicos, como
as Leis de Newton. No geral, o material ¢ bem organizado e contribui bastante para o aprendi-

zado.”





