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RESUMO

O presente trabalho foi realizado em condicOes de
campo na Estac3oc Experimental do D.MN.0.C.5., localizada no
Perimetro Irrigade Curu-Paraipaba., em Paraipaba. Ceara.
Brasil. com o objetivo de verificar o efeito da defici&ncia
hidrica em diferentes fases do ciclo vital sobre as variacdes
fisiologicas e de producdo de quatro cultivares de sorgo

{Sorghum bicolor (L.) Moench). Foram estudadas as cultivares

w

IPA-1011., IPA-2502. EA-955 e EA-007 que apresentaram ciclo
vegetativo medio de aproximadamente cento e quatro dias. O
cultivo fol realizado utilizando o sistema de irrigac3o por
asperszo. 0 delineamento experimental foi o "split plot”. com

auatro tratamentos, sendo: Ty = controle; T2 - estressados na
fase wvegetativa: T; estressados na fase de floracdo e T ~

estressados 25 dias apos plantio (DAS). Nao houve variac3o
siagnificativa nos valores de potencial hidrico das plantas
entre as cultivares estudadas. A cultivar EA-007., quando
submetida ao estresse hidrico. apresentou a menor taxa de
crescimento da agrea foliar. enguanto a maior foi observada na
cultivar IPA-101i. 0Os teores de clorofilas a. b & total
decresceram em todas as cultivares., guandoc em regime de
estresse hidrico. As variacBes para os lipidios n3ec foram

significativas para as cultivares. No entanto. modificacBes do

X
i S
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paso de 100 grios e peso seco da parte aérea apresentaram
diferencas sianificativas entre cultivares. Na produgdoc., 0s
tratamentos diferiram sianificativamente. A menor produgio

ocorreu junto ac tratamento Ty. due recebeu o maior déeficit
hidrico, com a maxima producio ocorrendo no tratamento Tl

(controle), onde as plantas receberam regime hidrico adeguado
as suas necessidades. Nio houve diferenca significativa em

termos de producido de ardos/ha, entre os tratamentos Ty & Tj.

Palavras chave: irrigacdo, Sorghum bicolor, estresse hidrico,

producan.



ABSTRACT

Field study was conducted aiming to study several
physiological and vield responses to water stress imposed at
different stages of agrowth in four sorghum (Sorghum bicolor
(L.) Moench) cultivars. Cultivars IPA-2502, IPA-1011l, EA-955
and EA-007 all completina their life cvele in aproximately 145
days were selected and differently irrigated by a sprinkler

irrigation svstem. The experimental design was a split-plot

with four treatments: T, = control (so0il kept at field
capacity): T2 = water stressed during vegetative phase; T3
water stressed during fFlowering and T, = water stressed

started 25 days aftter sowing (DAS). No significant variations
ware observed in leaf water potential among cultivars studied.

When subjected to Ty EA-007 showed the lowest while lesf

arowth rate IPA~1011 showed the areatest. Amounts of
chlorophylls a, b and total determined 64 DAS were reduced
during vegetative stage when plants were subjected to water

stress in T2 and Ty- The amount of lipids (&4 DAS) did not

change amona cultivars for all treatments., but genotypic
variations were observed concerning the weight of 100 dry
seads and shoot dry weiaht. Concerning vield., no significant

difference was observed among cultivars. However, treatments

KW
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induced sianificant differences concerning vield, with the

lowest vield beina observed in T4 and the highest in Tl“ There

was no sianificant difference in vield between T2 and TS"

Key Words: irrigation., Sorghum bicolor, water stress, vield.



1 = INTRODUCAO

0D sorao é& uma cultura pertencente a fTamilia das
aramineas que oferece amplas possibilidades de utilizacio
dentro de suas caracteristicas agro~industriais. Estudos
revelam que teria sido originario da Africa Oriental,
provavelmente na Etidpia ou Sudio.

A cultura apresenta grande adaptabilidade, podendo
s@ desenvolver onde as precipitactes oscilam entre 300 e 700
mm, Jja cue suas folhas s3o impreanadas de cutina, fator gque
reduz a transpiracdo, possuindo ainda capacidade de controle
da atividade vegetativa ao entrar em periodo latente, voltando
as  fungdes normais com o desaparecimento das condicBes
climaticas adversas.

Exsta incluido entre os cereais de grande importincia
no mundo, sendo suplantado apenas por poucas culturas como o
trigo. arroz e milho.

A expansdo de suas fronteiras agricolas deve-se a
boa aceitacido no mercado internacional oferecendo importantes
opecoes para a alimentacido humana e animal. podendo ainda
contribuir. de maneira satisfatéoria, para a
solucdo eneraética, como fonte de matéria~prima do alcool

carburante.



A Area potencial de sorgo cultivada no Brasil
encontra-se nos Estados do Rio Grande do Sul, %30 Paulo, Goias
e Minas Gerais, abrangendo um total proximo a 600 mil hectare,
com predomindncia do sorao agranifero (MENEZES et al., 1977).

0 cultivo na regiio Nordeste vem se desenvolvendo,
principalmente., para poducdo de alimentacio animal, cuia area
plantada cresce a cada ano agricola.

Embora a cultura seija apropriada para reqides semi-
aridas, existe arande cguantidade de gendtipos que apresentam
baa produtividade, guando associados as praticas de adubacido
e irrigacdo. Em plantios comerciais irrigados foram obtidos,
em uma uUnica colheita., 11,2 t/ha. de grios (ONKEN, 1971).

0 presente trabalho objetiva analisar 0s mecanismos
de toler@ncia a seca de guatro cultivares tradicionalmente
cultivadas no Nordeste do Brasil. Visa, também, identificar
acuelas gue seljam mais adaptadas as condicBes do Nordeste,
especialmente para o Ceara, tendo em vista a producio de grios
e fornecimento de matéria-prima para racdo animal e

complementacio da alimentacio humana.
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2 - REVISAD DA LITERATURA

2.1 =~ ModificactOes Fisioldaicas das Plantas Causadas pelo

Estresse Hidrico

0 estudo da resposta das culturas submetidas ao
déficit hidrico pode ser Gtil para a defini¢3o de parimetros
fisiomorfoldaicos das plantas podendo ser usados o
melhoramento genético das espécies visando tolerincia a seca
(COYNE et al.. 1982).

Sequndo BEGGE & TURNER (1976), os efeitos da falta de
agua no desenvolvimento e producido das plantas podem ser
classificadas em trés categorias distintas: efeitos
morfologicos, fisioldgicos e ontogénicos. Dentre os efeitos
morfaléaicos., a divisdo celular e o crescimento das células
sd3o0 08 mais importantes. Contudo, o processo de divisdo das
células & menos sensivel & falta da Agua do que o do
crescimento celular SLATYER (1967) e HSIAD (1973).

De acordo com trabalhos realizados por SMART & BINGH
(1974), citados por ALMIR (1986). estresse leve ndo
afeta diretamente certos processos metabdlicos. Porém, efeitos
indiretos, tanto na fotossintese como na respiracio, deveriam

s@r esperados, uma vez dgue ambos 0% processos dependiam de um
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fluxo livre e desempedido do Oze COT Segundo os autores, como
as trocas gasosas dependem da abertura dos estbmatos e esta é
controlada pelas células—qguardas e células epidérmicas
adiacentes. a respiracido e a fotossintese podem ser afetados
pela desidratacio dos tecidos foliares. Além disto, os autores
consideram que o fechamento completo dos estBmatos requer um
potencial hidrico de valor muito mais baixo do gque aguele
necessario para induzir uma inibicio do crescimento celular.

Seagundo KRAMER (1983), o crecimento celular e a
extensan foliar dependem. da ocorréncia de um potencial de
turgescéncia minimo. 0 autor entendes que a relacio é complexa,
saendo resultado também da idade do tecido & das influéncias
ambientais anteriormente experimentadas. A maior proporcio de
raizes. a reducdo no tamanho das folhas e presenca de cuticula
mais espessa constituem adaptacdes de plantas submetidas 3
deficiéncia hidrica. Conferem a estas maior resisténcia a
saeca, caso sejiam submetidas a novos periodos de deficiéncia
hidrica. Segundo  mesmo autor, aguelas caracteristicas
proporeionam, provavelmente, um melhor abastecimento de agua
an tecido foliar e uma transpiracfo cuticular mais baixa,
duando os estdimatos estio fechados por causa da deficiéncia
hidrica.

Embora seja estimado que menos de 1% da agua que
passa pela planta é@ aproveitada na fotossintese, as
deficiéncias de aqua na planta exercem um acentuado efeito

sobre o nivel de atividade fotossintética. pois o protoplasma
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dasidratado diminui sua capacidade fotossintética (MOTA,
1986). De um modo aeral., a fotossintese diminui muiteo depois
de uma reducido de aproximadamente 30% da agua contida nas
folhas e usualmente cessa dquando essa perda atinge 60%.

Segundo FISCHER & TURNER (1978)., a tend&ncia natural
da cultura é& manter a transpiracdo com o risce de completa
exaustio da agua disponivel do solo, e ocorréncia de baixos
valores de potencial hidrico. com sérios danos estruturais e
fisioldgicos nos tecidos.

Estudando o caupi, TURK & HALL (1980) verificaram
aus o aumento do estresse hidrico resultou em progressiva
reducdo do indice de area foliar, matéria seca dos brotos,
namero de folhas Jovens. Em condicfes de seca moderada, a
planta produzia wvaagens precocemente, as quais podiam
amadurecer antes gue a aAgua do solo se exaurisse. Foi também
observado que o déficit hidrico em cultivares de caupi reduziu
significativamente o nimero de vagens por planta, comprimento
de vagens. peso de 100 ardos e numero de grios por vagens.

TURNER (1979) discutiu amplamente o0s mecanismos de
tolerdncia a seca e sua influéncia nos processos de produc3o.

ROBINS et al. (1956)., encontraram respostas da
cultura do feiido aue apds ser submetida ao déficit hidrico
apresentou aumento da produgido com incremento de novas laminas
de aqua. Esta resposta também se manifestou nos componentes de
producdo., ou seja, aumento da aArea foliar e peso das vagens.

Também ficou evidenciado gue a resposta variou segundo o grau




&
de intensidade do estresse hidrico e o momento de ocorréncia

dentro do ciclo da planta.

2.2 = Resposta da Cultura do Sorgo ao Estresse Hidrico

Com relacao aos estudos da influéncia das condicBes
hidricas sobre a cultura do sorao, AVELAR & OLIVEIRA (1979),
na regido do cerrado, fizeram observacBes fenoldégicas em
diversas fases da cultura (emergéncia, floracido e maturacio),
& observaram gue o estresse de umidade no s0lo causou prejuizo
a aerminaciio e desenvolvimento das plantas de sorgo em
plantios iniciais da estacio chuvosa. 08 rendimentos finais
foram bastante reduzidos pela ocorréncia de déficit hidrico,
principalmente, durante a floracio do sorgo ou préoximo desta
fase. A umidade excessiva, ainda que apenas em uma época de
plantio, influiu negativamente no desenvolvimento das plantas.

FARIAS et al., (1977)., avaliaram a produtividade de
varias linhas de sorgo, tendo o milho como testemunha. Eles
verificaram aque a estabilidade de producio do sorgo foi
bastante superior a do milho, que teve variacBes de até 78%
devido, principalmente, & distribuicdo irregular das chuvas.
0 sorao & bem mais resistente 3 seca do gue o milho, podendo
produzir satisfatoriamente com baixos indices de precipitac3o
(até 175 mm), conforme LIRA et al.., (1983 b). Pode também,

suportar periodos de encharcamento do solo., de até quinze
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dias, na fase vegetativa, comuns no smi-arido, pois as chuvas,
em geral sio espagadas, mas de elevada intensidade (FRANCA &
MACIEL, 1980).

AVELAR & SANS (1986) estudaram o efeito do veranico
na produgdo de matéria seca de milho e sorgo nas fases de
crescimento e reproducdo das plantas. 0 ensaio foi conduzido
em um latossolo vermelho - Escuro, distrofico, fase cerrado.
As cultivares de milho utilizadas foram BR 126 e CMSXS201X e
as do sorgo BR-505 e BR-601. Em cada ano agricola esses
hibridos foram plantados em quatro diferentes épocas (8,15 e
25 de outubro e 5 de novembro), com e sem irrigacao
suplementar. Quantificou-se a matéria seca correspondente a
parte aérea das plantas colhidas, quando os graons se
encontravam na fase de gr3do macio. Embora os resultados tenham
mostrado, tanto para o milho como para o sorgo, que as
productes entre anos ndo diferiram significativamente, houve
um aumento médio da produgdo das culturas irrigadas sobre as
ndo irrigadas de 12 a 27% para o milho e cerca de 36% para o
sorgo. Estas diferencas podem ser atribuidas i ocorréncia de
veranico durante o ciclo das culturas. A producio do milho foi
superior a de sorgo, principalmente, guando foi utilizada
irrigagdo suplementar. Embora a ocorréncia de veranico na fase
inicial de crescimento tenha influenciado na producio de ambas
as culturas, o sorgo demonstrou-se muito mais sensivel ao
déficit de 4&gua até 10 a 25 dias apés plantio. 0s dados

indicaram também que, para a regido, as melhores épocas de



plantio estiao entre 8 a 1% de outubro.

E relativamente wvasta a literatura mostrando a
relacio sigmoidal entre fases de crescimento e consumo da agua
pelo milho e sorqo (DENMEAD & SHaAW, 19%9), e o efeito do
déficit de agua, em diferentes estadios de desenvolvimento e
noe decréscimo da producio de grdos (DENMEAD & SHAW, 1960 e
LEWIS et al., 1974). Entretanto, existem poucas informactes
acerca do efeito de estresse hidrico., em diferentes estadios
de desenvolvimento destas culturas., na produgio de matéria

SECa .



3 - MATERIAL E METODOS

3.1 - Local do Experimento

0 presente estudo foi conduzido em Aareas irrigadas
na Estacao Experimental Curu—-Paraipaba, pertencente ao
Departamento Nacional de Obras Contra as Sé&cas — DNOCS. no
municipio de Paraipaba, com as coordenadas geograficas entre
os paralelos 3%°30° de latitude Sul e os meridianos 39%°15° e
39%30° a Deste de Greenwich, apresentando boas condigbes
topograficas e uma altitude de 25 m acima do nivel do mar.

0O clima da regiao onde foi instalado o experimento
e do tipo AW', segundo a classificacdo de Wilhelm KXoeppen,
sendo quente e Umido. com uma média anual de precipitacaoc de
850 mm.

Durante a realizagcdao do trabalho. observou-se
temperaturas maximas de 32.8 'C e minima de 22,4 %°%C. com os
aemals dados agrometeorologicos sendo expressos na Tabela 1.

0 solo da area experimental pertence ao Grupo
latossolo vermelho, de condi¢cdes planas, profundo,
apresentando texturaz leve., baixa fertilidade e boa drenagem,
facilitada pela alta taxa de permeabilidade encontrada no
solo. de acordo com os dados dos estudos realizados pelo

Consorcico - TAHAL - Sondotécnica.



Tabela 1 - Condicoes agrometeorolégicas semanais registradas durante o perfodo 20/09/88(1) a 26/01/89,

em Paraipaba - CE.

Temperatura do Ar
Media Media Media Maxima Minima Umidade Velocidade Insolacao Precipitacao

SEMANAS Maxima Minima Absoluta Absoluta do
Relativa Vento Horas

oc oc oc Oc oc % m/s mm
18/9 -24/9 26,0 33,9 21,8 36,0 20,0 69,6 232 72,0 0,0
25/9 - 1/10 25,6 33,6 23,0 36,2 22,0 80,6 2,6 61,2 0,0
2/10- 8/10 25,7 33,0 22,8 34,0 21,4 82,4 2,2 73,0 0,0
9/10-15/10 25,7 33,5 23,1 34,8 19,8 84,3 2,2 65,8 0,0
16/10-22/10 24,8 32,8 22,4 33,4 21,0 86,9 2,3 69,0 0,0
23/10-29/10 25,2 33,4 23,1 33,8 22,2 84,8 2,5 74,4 0,0
30/10- 5/11 25,7 31,6 23,1 34,2 21,8 84,4 2,4 70,7 0,0
6/11-12/11 25,5 33,1 20,3 34,4 23,0 89,9 2,3 72,0 9,9
13/11-19/11 24,7 33,2 22,4 34,0 212 89,0 2.3 71,1 2,2
20/11-26/11 25,1 32,0 22,9 33,6 22,0 88,1 2,5 64,4 0,0
27/11- 3/12 24,1 33,4 22,1 34,4 21,2 91,4 1,8 71,6 0,0
4/12-10/12 23,6 33,1 21,2 33,4 19,6 93,1 1,6 71,3 0,0
11/12-17/12 23,7 32,8 22:2 33,8 20,0 93,3 1,9 54,1 0,4
18/12-24/12 23,6 30,9 22,6 33,4 21,8 94,6 1,6 27,0 16,1
25/12-31/12 25,2 33,3 22,9 33,8 22,2 90,4 1,7 69,2 0,0
1/1 - 7/1 24,0 33,5 224 33,8 21,6 91,6 158 57,7 0,7
8/1 -14/1 23,8 32,6 2251 33,8 21,0 95,9 1,5 47,5 20,5
15/1 -21/1 24,1 32,5 22,8 32,8 22,0 97,0 1,3 68,1 4,6
22/1 -28/1 23,8 31,4 22,8 34,8 21,3 96,7 1,2 25,3 6,9
SOMA 1.185,4 61,3

MEDIA 25,0 32,8 2255 88,7 2,0

(1) Dados obtidos da estacao agrometeorologica da Estacao Experimental do DNOCS - (Paraipaba - CE).

0T
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3.2 = Determinacido Fisico-Quimicas do Solo

Através de analises procedidas pelo Laboratério de
Solos  da Empresa Brasileira de Pesguisa Agropecudria -
EMBRAPA, identificou~se as principais caracteristicas fisicas
e auimicas do soleo., no local onde fol realizado o experimento
( Tabelas 2 e 3).

Os rasul tados aencontrados para condutividade
@létrica e pH mostram aue ndo existe problemas de salinidade
nu acidez para o solo.

A densidade aparente foi determinada nas camadas de
0O a 10 em e de 10 a 30 cm pelo método do anel volumétrico,
descrito por ULAND (1940 .

A capacidade de campo foi determinada. diretamente
no campo nas profundidades de 0 a 10 cm e de 10 a 30 om
através de metodologia de THOMAS & HARRIS (1926)., descrito
pela Empresa Brasileira de Pesguisa Agropecudria (1969) no
Manual de Métodos de Analise de Solos do Servigo de
Levantamento e Conservacio de Solos (8NLC -~ EMBRAPA).

Para determinacdo da curva caracteristica de umidade
do solo utilizou~se amostras deformadas, nas profundidades de
0 a X0 cm. farendo-se as determinactes de 0 a 0,7 atm pelo
sistema de tensidmetros e ~0.,.7 a «15 atm

através do extrator de RICHARDS.
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Z.3 - Delineamento Experimental

0 delineamento experimental utilizado neste trabalho
foi o "split plot", com quatro tratamentos, sendo Ty =
controle; T, - estressado na fase vegetativa; Ty estressado na
fase de floracdo: e T4y - estressado apdés a estabilizacgdo do
"stand”, 25 dias ap6s a semeadura (DAS). Cada "plot" foi
dividido em 20 subparcelas: onde foram distribuidas ao acaso
guatro cultivares: IPA~1011, IPA-2502, EA~955 e EA-007,
cabendo para cada cultivar cinco repetictes. As subparcelas
tinham 3,20 x 2,40 m compostos de quatro filas espacadas de
0.80 m entre filas & 0,10 m entre plantas. A adrea Util de cada

subparcela fol reduzida para 3,20 mz, ou seja 1,60 x 2,00 m,

devido ter sido retirado para bordadura as duas fileiras
externas de cada lado, assim como 0,20 m no inicio e no final

das duas fileiras centrais.



Tabela 2 - Caracteristicas fisicas do solo da area experimental.

Profun-
Composicao Granulométrica % Classifi- Massa Especifica
didade -Areia Areia j cacao do Solo das Particulas Porosidade
Grossa Fina filxe Acgila Textural g.cm™3 g.cm—>
(cm) (2-0,2mm) (0,2-0,5mm) (0,05-0,002mm) (0,002um) (0-10) (10-30) (z)
0 - 30 71 26 6 3 Areia 1,58 1,51 2,55 40

FONTE: EMBRAPA.

€T
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Tabala 3 - Caracteristicas aguimicas do solo da area

axperimaental .

Analise Quimica

complexo Sortivo

o H Fasforo (mea/100 a)
am Assimi - M.O0. C.E. do
lawvel Extrato
mmhos /cm
HO  (pbm) (catt + Moty (kb (@1 + 1Y () (25 °C)
&6 25 2.6 0,09 0,36 0,25 L 9 1 B

FONTE: EMBRAPA.
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POTENCIAL MATRICO

, Ym (- MPa)

15

CONTEUDO DE AGUA DO SOLO, € (cm®.cm>)

-3 0,06 0OJ2 0)8 0,24 0,30 0,36 0,492 0,48 0,54

10 7 o by j ! | T ! T ! '

9x1073 } -» (Capacidade de campo )

1072

-5x1072

10
PROFUNDIDADE = O a 30cm

109

1,5x100 L

Figura 1- Curva caracteristica da dgua do solo.
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%.4 Condictes de Cultivo

As sementes TPA~1011 e IPA-2502 foram provenientes
do Tnstituto de Pesauisas Aarondmicas (Pernambuco) e as EA-955
e EA~007 foram fornecidas oelo Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal do Ceard. A Area do experimento ficou
representada pelos tratamentos Ty, Ty, Tz e Ty distribuidos
entre as cultivares selecionadas.

A preparacio do solo foi realizada com as operacies
hormais de aracio e gradacem. Com base na andlise do solo foil
procedida adubacio auimica de NPK, sendo usada a formula 90~
60-40. sendo aplicado 200 ka/ha de uréia; 300 kag/ha de
superfosfato simples e 80 ka/ha de cloreto de potassio.

0 plantio foi realizado apés uma irrigacdo de pré-
plantio em covas com o espacamento de 0,10 x 0.80 m,
totalizando uma densidade de 125.000 plantas por hectare.

NDe tratos culturais constaram de capinas e
pulverizacdes com inseticidas para controle de pragas. que
faram conduzidas em épocas adequadas.

Aas irrigacBes foram executadas por um sistema de
aspersio formado por duas linhas laterais de aluminio com
diametro de 2", funcionando com aspersores ZED-30, com uma
pressio de servico em torno de 2 atm e uma vazao de

aproximadamente 2,3 mE/h. Foi utilizado o espacamento de & m

entre os aspersores e 12 m entre linhas (Figura 2).

Aae 13minas de aqua aplicadas e as precipitacdes
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pluviométricas ocorridas durante o ciclo da cultura estio
relacionadas na Tabela 4.

amostras de cinco plantas foram tomadas para
realizar as determinacdes de: potencial hidrico, teores de
clorofila a, b e totais, lipidios totais, altura média de
plantas, comprimento de paniculas, peso de 100 graos, peso

seco total da parte aérea.

3.5 = Niveis de Umidade do Solo

Thicialmente realizou-se uma irrigac8o de pré-
plantio, deixando o solo préximo a capacidade de campo, para
obtencio de um "stand” uniforme. Em seguida, foram aplicadas
irrigacBes leves e freaquentes em toda area experimental, até
gue as plantas atingissem uma altura média de 20 cm o que
seorreu aos vinte e cinco dias apds a semeadura. A partir
deste momento todas as irrigacdes passaram a ser controladas
de acordo com o esquema experimental previsto e tendo como
base 0 tratamento controle (T;). O reinicio das irrigactes no
tratamento controle (Tl) era realizado toda vez que O
potencial matricial de agua do solo atingia a -0,5 atm a
profundidade de 10 cm. Este reinicio também era valido para

os tratamentos quer deveriam ser irrigados na mesma €poca.



FIGURA 2 - Esquema do experimento de campo.-
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Tabala 4 - Laminhas de aqua aplicadas durante o ciclo da

cul tura do sorqo.

Precipitacdo LAmina Lamina LAmina Variacdo
Tratamentos Tnicial Aplicada Total Percentual
(mm) (mm) (mm) (mm) (%)
T_1 61 & B3.8 184 .6 329,7 100
T2 &1.3 83.8 150.8 195,9 Q0
TS &1, 3 B8X.8 23.3 168, 4 51

Ty 61.3 83.8 16,3 161.4 49
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Ne calculos de laminas de Aagua a serem aplicados

faram realizados com utilizacdo da curva caracteristica do
s0lo a uma profundidade de 30 cm (Fiqura i i

para medir a gquantidade de aaua aplicada durante as

irrigacdes, foram instalados vinte coletores de agua

distribuidos nas subparcelas.

% & -~ Determinaciao do Potencial Hidrico

0 potencial hidrico das cultivares foi determinado
na terceira folha da planta a partir do Apice. 0O potencial
hidrico foi mensurado através de uma cdmara de pressiso (PM8) —
Instrument Company. Corvallis — Oregon, EE.UU.., ideallzado pbor
DIXON (1914) e realizada por SCHOLANDER et al.. (1946, 1965).
A folha foi cortada e introduzida na camara de pressao, de
made dque uma parte do peciolo permanecesse no exterior para e
abservar. com o auxilio de uma lente, a aparicdo da primeira
gota de liauido. A caAmara foi hermeticamente fechada, a
pressio aumentada e com a aparicio da primeira gota do liauido
gque saia do xilema, foi lida a pressdo no mandtmetro daue
correspondia ao potencial hidrico da folha, medida em bar. As
medicées em naimero de quatro para cada cultivar em cada

tratamento. foram realizadas entre 8 horas e 10 horas.
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% 7 Peterminacido dos Teores de Cloraofilas a, b & Total

para a determinacio dos teores de clorofila a, b e
total foi retirada amostra de 0.25 a da guarta folha a partir
do apice da planta. A trituracdo da amostra foi feita em
almofariz com 0.3 a de CaCOz. um poOUCO de areia lavada e 1.8
ml de acetona pura. 0 homoagenato foi filtrado em um funil de
Buchner @ o almofariz e o pistileo foram lavados com 2,0 ml de
acetona 80%. sendo o volume ajustado para 10 ml. Foi retirada
uma amostra de 0.1 ml da solucido resultante e diluiu-se em 4,9
ml cde acetona 80%., procedendo-se as determinactes da densidade
atica nas faixas de 645 e 663 nm, utilizando-se acetona a 8B0%.
como branco. Na dosaagem de clorofila utilizaou-se o método
descrito por ARNON (1949). As concentracfes de clorofila a. b

e total foram determinadas pelas féormulas de McKINNEY (1941):

Ct (ma/l) = 20,20 D.0.g s + 8,02 D.0. g (4)
Ca (ma/l) = 12.70 D.0.4 3 = 2.69 D.0.gs (5)
Cb (ma/l1) = 22,90 D.0.g s = 4,68 D.0.gq (6)
onde:
¢t = concentracio clorofila total expressa em peso fresco:

ca = concentracdo de clorofila a. expressa em peso fresco;
Ch = concentraciao de clorofila b. expressa em Peso fresco;
D.O.ggs & D.0. g3 = densidade oOptica em 645 e 663 nm,
respectivamente.

As concentractes de clorofila a, b e total foram

expressas em ma/g de peso seco, apos as devidas transformacoes.
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3.8 - Extracdo dos Lipidios

0 processo da extracio dos lipidios foli feito de
acordo com o método descrito por ALLEN & GOOD (1971). Foi
retirada uma amostra de 10g da terceira folha de cada planta
a partir do apice. As folhas, sem as nervuras, foram cortadas
em pequenos pedacos e colocadas em 20 ml de agua destilada
fervendo durante dois minutos. 0s tecidos foliares fixados
foram transferidos para um almofariz e congelados com
nitrogénio liquido, a fim de facilitar a trituracio. A agua
onde as folhas foram fixadas foi reservada para posterior
utilizacdo. Trituracsdo foi realizada com 20 ml de
metanol /cloroformio (2:1 v/v).

0 material obtido foi filtrado, por succ3io, em um
funil de placa porosa e o residuo lavado com cerca de 30 ml de
metanol /cloroférmio (2:1 v/v). 0 residuo foi novamente lavado
com 10 ml de cloroférmio puro. Processou-se a Ultima lavagem
com Agua onde as folhas foram fixadas, acrescentou-

s antes 10 ml de KC1 0,1 M, a fim de promover uma melhor
s@paragcao entre o solvente e a fase aguosa. 0 filtrado foi

centrifugado para separar as fases. A fase inferior ou
lipidica foi retirada com uma pipeta. Foram realizadas mais
duas lavagens da fase superior, usando-se 5 ml de cloroférmio
de cada lavagem. 0 solvente foi evaporado e para eliminar a
Agua que ainda estivesse presente, foi colocado o bal3o de

vidro contendo a fase inferior, durante um periodo de doze


PC-7031
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horas, em um dessecador com silica e KOH. Apds determinar o
peso dos balbes, com e sem lipidios, os lipidios foram
digsolvidos em 5 ml de cloroférmio e os dados foram ajustados

para serem expressos em mg/g P.S.

3.9 - Determinagdo dos Pardametros da Produc3o e Parte Aérea

da Cultura

No término do ciclo da cultura foi colhido ao acaso
plantas da area 0til de cada parcela para determinacBes da
altura média de plantas, comprimento de paniculas, peso de 100
grédos, peso seco da parte aérea final e producio de grios.
Realizou-se medicBes diretas para determinar o comprimento de
paniculas e altura de todas as plantas.

Para determinacdo do peso seco da parte aérea das
plantas, no final do ciclo, as folhas e caules foram colocadas
na estufa durante 48 horas a 80 °C, em seguida feita a pesagem
do material.

Apds secagem das paniculas procedeu-se o peso médio

de 100 grios e peso de griaos por hectare.



4 ~ RESULTADOS E DISCUSSAD

4.1 — Potencial Hidrico Foliar

As medicdes do potencial hidrico nas folhas de sorgo
(Sorahum bicolor (L.) Moench) realizadas aos sessenta e quatro
dias apos a semeadura (DAS) indicaram diferencas
sianificativas do tratamento estressados na fase veagetativa em
relacido ao controle, pelo teste de Tukey., ao nivel de 5%
(Tabela 5). No entanto, as reduzidas variacBes entre o0s
valores de potencial hidrico para as cultivares. tanto no
tratamento controle (de =~1.27 a -1,40 MPa) e estressados na
fase veaetativa (de ~2.40 a -2.55% MPa)., indicaram peqguenas
mudancas aenotipicas do material estudado, em termos de
hidratacdo dos tecidos.

A siagnificativa reduciao dos valores de potencial
hidrico ocorrida nas plantas submetidas ao estresse hidrico na
fase veagetativa em relacdo ao tratamento controle. pode ser
explicada pelo tipo de solo (Tabela 2) que apresenta baixa
capacidade de retencdo de Aqgua aliado a alta demanda
evaporativa no local na época de execugdo do experimento.
Tadavia, para melhor obtencido dos resultados. as medicfes dos

potenciais hidricos das plantas estressadas foram feitas

24
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sete dias apos a suspensao e obsaervado o horario entre 8 horas
e 10 horas.

As cultivares. quando submetidas ao estresse
hidrico. apresentaram reducio de potencial hidrico na ordem de
187% em relacdo ao tratamento controle. Resultados semelhantes
foram observados, por KRAMER et al.. (1971), com as culturas
de milho (Zea mays L.) e sorgo (Sorghum vulgare, Pers.) que
apresentaram reducdes de potenciais hidricos de ~4.5 a =
12.8 bar para a cultura do milho e ~6.4 a ~15.,7 bar para a
cultura do sorao, do  tratamento controle em relacio ao
tratamento estressados na fase veagetativa, respectivamente.
SOBRINHO (19881, estudando o estresse hidrico em cultivares de
amendoim (Arachis hypodgaea L.) am casa de vegetacio constatou
para o tratamento estressado alteracfes marcantes., variando o
potencial hidrico de ~3%,36 a 0,20 MPa. Foram também
obsarvadas reductes sianificativas nos parametros: de nlmero
de flores/planta, matéria seca da parte aérea e do sistema
radicular. numero de ramos laterais., nimero de folhas., Area

foliar e comprimento @ vaolume do sistema radicular da cultura.
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Tabela 5 ~ Valores médios do potencial hidrico foliar
(MPa) nos tratamentos controle e estressados na

fase vegetitiva medidos aos 64 dias apos a

semeadura.
TERATAMENTOS
Cultivares Mé&dia
Controle Estressados na fase
vedetativa
IPA - 1011 wl @ -2.52 1.90
IRa - 2502 =1 .40 -2 .,40 1.90
EAa -~ 955 -1,40 - 55 1.97
E&y — 007 wl .30 255 1,92
Média 1.34 a 2.50 b

“ Médias seauidas pela mesma letra maildscula, em cada coluna
ou mindscula em cada linha, ndo diferem ao nivel de 5%
pelo teste de Tukev.

- Ausénecia de letras indica gue nado houve diferenca ao nivel

de 5% pelo teste de Tukey.
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4.2 ~ Clorofilas a, b & Total

Ds  resultados encontrados para os  teores de
clorofila a. b e total das folhas das cultivares de sorao, n3o
revelaram diferencas sianificativas entre tratamentos e
cultivares. para coleta realizada aos 64 DAS (Tabelas 6, 7 e
8.

Valores médios representativos dos teores de
clorofila a s#Ho bastante inferiores aos encontrados para
clorofila b (Tabelas 6 e 7).

Apesar do estresse hidrico ndo ter causado resposta
sianificativa quanto aos teores de clorofilas a, b e total, os
valores percentuais em relacio ao tratamento controle (Tl)
foram 83%, 89% e 85% respectivamente. Em geral os teores cde
clorofila decresceram guando as plantas de sorgo foram
aubmaetidas ao déficit hidrico guando comparados ocom ©
tratamento controle ETI).

D8  teores de clorofila a para as plantas do
tratamento controle variaram de 20,81 a 15.87 ma/g de peso
seco. Para as plantas submetidas ao estresse hidrico os teores
de clorofila a variaram de 19.04 a 12.62 ma/g de peso seco. A
cultivar E4-955% apresentou o menor valor tanto para as plantas
submetidas ao déficit hidrico como para as plantas do
tratamento controle (12.62 e 15,87 ma/a de peso seco,
respectivamente ).

Os teores de clorofila b para as plantas do
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tratamento controle apresentaram a variacdo de 7,03 a 5,14
mada de peso seco. Para as plantas submetidas ao estresse
hidrico os teores de clorofila b variaram de 6,57 a 4,78 ma/g
de pesno seco. A cultivar EA~95% apresentou para o tratamento
controle o menor valor de clorofila b 5,14 ma/a de peso seco.
A cultivar I1PA~1011 apresentol para as plantas do tratamento
astressados na fase veaetativa o menor wvalor da clorofila b
4.78 ma/a de peso saco. Para as plantas do tratamento controle
0s teores de clorofila total variaram de 27.87 a 20.99 mg/g de
peso seco. Com referéncia as plantas que foram submetidas ao
estresse hidrico os teores de clorofila total wvariaram de
25.59 a 17.47 ma/a de peso seco. A cultivar EA-955 apresentou
o menor valor de clorofila total 10.99 e 17,47 ma/g de peso
seco para o0s  tratamentos controle e estressadosgs na fase
vagatativa respectivamente. No entanto., essas variactes nao
foram estatisticamente sianificativas.
Sequndo DE PaULA (1985), estudando estresse
hidrico na cultura do alaodio (Gossypium hirsutum L.),
verificou gue 0s teores de clorofila para a cultivar Detalpine
smooth Leaf decresceram moderadamente tanto para o tratamento
controle como para as plantas submetidas ao estresse hidrico.
Seaundo o autor, apos vinte e auatro horas do reinicio da
rega, as plantas submetidas ao estresse hidrico recuperaram
seu teor de clorofila ao nivel de controle.
Resul tados coincidem com estudos realizados com a

cultura de cevada por BHARDWAJ & SINGHAL (1981), citado por
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PORTO FILHO (198&)., verificando gue o estresse hidrico retarda
o acumulo de clorofila a @ b durante o processo de crescimento

cdas paniculas.
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Tabela & -~ Valores médios dos teores de clorofila a (ma/fa
PSY de cultivares de sorao. nos tratamentos
controle e sastressados na fase veagetativa, coleta
realizada 64 dias apds a semeadura.

TRATAMENTOS
Cultivareas Mé&dia
Controle Estressados na fase
vaagatativa

IPA -~ 1011 20,81 47,92 17,86
IPa - 2502 16 .33 15,20 15,77
EAa - 955 15 .87 12,62 14,25

Eéy = Q07 21,17 19,04 20, 1.1
Mé&dia 18,585 15.45

de

5% pelo teste de Tukey.

puséncia de letras indica que ndao houve diferenca ao nivel
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Tabela 7 -~ Valores médios dos teores de clorofila b (ma/g
PS) em cultivares de sorago. nos tratamentos
controle e estressados na fase vegetativa, coleta

realizada 64 dias apds a semeadura.

TRATAMENTQOS
Cultivares Média
Controle Estressados na fase
vaedgetativa

IPA -~ 1011 O3 4,78 5,91
IPa - 2502 5,40 5.47 5.44

Fa - 955 5,14 4,87 4.99

Fer - 007 6,71 &.57 &, 64
Méadia &.07 5.42

=~ Aus@ncia de letras indica que nao houve diferenca ao nivel

de 5% pelo teste de Tukev.
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Tabela 8 -~ Valores médins dos teores de clorofila total
(ma/a PS) em cultivares de sorgo, nos
tratamentos controle e estressados na fase

vaegetativa, coleta realizada 64 dias apds a

sameadura.
TRATAMENTOS
Cultivares Média
Controle Estressados na fase
vaegetativa

IPA - 1011 27 .83 19,69 2%,76
ITRPa - 2502 21.73 20,67 21,20
ERA ~ 955 20,99 17,47 19.23

Efa — 007 27 .87 25 59 26,73
Meadia 24,60 20,86

- Ausénecia de letras indica gue nio houve diferenca ao nivel

de 5% pelo teste de Tukev.
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4.3 ~ Lipidios Totais

A variacio dos teores de lipidios (TLT) apresentou
diferencas significativas entre os tratamentos estudados ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey (Tabela 9),
guando foram considerado todas as cultivares.

As  cultivares., no  controle. ndo apresentaram
diferencas siagnificativas em relacio aos teores totais de
lipidios. A cultivar EA-955 apresentou~se com maior teor de
lipidio entre as demais. quando foi submetida ao tratamento

controle (T1)< Referida cultivar sofreu uma reducido de 58% do

total de lipidios., auando fol submetida ao estresse hidrico.

Para o Parametro lipidios totais, no controle a
cultivar EA-955. diferiu siagnificativamente das cultivares
IPA~2502 & EA-007.

Os resultados apresentados (Tabela 2). indicam que
as  reductes do potencial hidrico produziram decréscimos
sianificativos nos teores de lipidios totais ocorridos nas
folhas das cultivares IPA~1011 e EA~955.

Aplicandn estresse hidrico em duas cultivares de
alaoddo, DE PaULA (1985%) constatou reducdo nos teores totais

de: lipidios para as duas cultivares am estudo.
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Tabela 9 - Variacio do teor de lipidios totais (ma/g PS)

nas folhas das cultivares de sorgo. nos
tratamentos controle e estressados na fase

veaetativa, coleta realizada 64 dias apds a

sameadura.
TRATAMENTOS
Cultivares Média
Controle Estressados na fTase
veaatativa

IPA -~ 1011 146,89 ABa 77,38 Ab 112,13
IPa ~ 2502 26,10 Ba 136.40 Aa 116,26

EA -~ 955 187,02 Aa 109,19 Ab 148, 09

Ea -~ 007 89 .94 Ba 90,05 Aa 89,99
Media 129,99 3 103.25 b

de 5%

Aus@ncia de letras indica gue nio houve diferenca ao nivel

pelo teste de Tukey.



4.4 - Valores Medios da Altura das Plantas

Aaltura media das plantas (AMP), considerando todas
as cultivares apresentou diferencas significativas entre os
tratamentos através do teste de Tukey ao nivel de 5%. Todavia,
para as cultivares n3Fo houve diferencas significativasa
(Tabela 10).

Os tratamentos estressados na fase de floragao (Ts),
foram estatisticamente iguais ao tratamento controle (TQ. 0
tratamento estressado desde os 25 DAS (T,) apresentou a menor
altura de plantas em relac3ao aos demals tratamentos (Tp T, e
TS)'

O tratamento estressado na fase vegetativa (T,)
apresentou diferenca significativa em relagcdao ao tratamento
estressado na fase de floracao (Ts). Essa observacdo indica
gue, na fase wvegetativa. mesmo com a ocorréncia do estresse
hidrico houve deslocamento de fotoassimilados para o
crescimento da planta: na floracdao os fotoassimilados foram
direcionados para os processos producdo da planta.

Os resultados de altura média de plantas deste
trapbalho coincidem com os dados encontrados por ROGERIO et
al.. (1987). auandc submeteram a cultura do trigo a diferentes
suprimentos de agua. Observou-se ague =} ciclo de
desenvolvimento para a cultura do trigo variou de 105 a 113
dias. sendo mais cuirto & medida acue menores laminas de agua

foram aplicadas. A analise de varidncia dos dados de altura
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de plantas foi sianificativa. podendo-se afirmar que a
disponibilidade de aaua no solo foi capaz de afetar os

processos de crescimento celular.

4.5 - Valores médios dos Comprimentos de Paniculas

Para os valores médios de comprimento de paniculas
naan houve diferencas sianificativas entre as cultivares. 0s
resultados para os tratamentos Ty T2, T, e T, evidenciaram
signific@ncia ao nivel de 5% pelo teste de Tukey (Tabela 11),
guando foram consideradas todas as cultivares.

0 tratamento estressado na fase vegetativa (T,) n3o
diferiu do tratamento controle (Ty). Os tratamentos
estressados na fase de floracdo (T;) e estressados durante
todo o ciclo (T4) apresentaram diferencas significativas em
relacio ao tratamento controle e (Tz).

Os tratamentos T;e T, foram estatisticamente iauais
entre s1 @ apresentaram o percentual de B3% a 74%
respectivamente em relacao ao tratamento controle (Tl)"

COSTa et al.. (1988) estudando o comportamento da
cultura do milho submetido a diferentes niveis de estresse
hidrico verificaram gue o comprimento médio da espiga ficou
reduzido sianificativamente para o tratamento gue foi
aplicado o maior déficit hidrico. Estas observacles também

foram confirmadas com a cultura do sorgo que apresentou o
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Tabala 10 -~ Valores médios da altura das plantas (cm)

cultivares de sorgo., coleta realizada na fase de

colheita.
TRATAMENTOS
Culti- Media
T T2 Ts Ty
vares Controle Estressados Estressados Estressados
na fTase na fase de desde os
vagatativa floracao 25 DAS
ITPa~1011 111 117 103 88 105
IPAa~2502 140 144 1035 80 117
EA~955 118 129 104 Q4 111
Efy-Q0Q7 122 134 119 86 LS
Média 123 ab 131 a 107 b 87 ©

- Médias sequidas pela mesma letra mailscula, em cada coluna
ou minuscula em cada linha., n3o diferem ao nivel de 5%
palo teste de Tukey.

- AusBncia de letras indica aque nao houve diferenca ao nivel

de 5% pelo teste de Tukey.
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menor comprimento de panicula para o tratamento que sofreu

mzior déficit hidrico.

4.6 — Valores Médios do Peso de 100 Gr3os

Para o parametro peso de 100 grios de sorgo, a
anidlise de varidncia revelou resultados significativos para as
médias das cultivares e dos tratamentos ao nivel de 5% pelo
teste de Tukey (Tabela 12).

Com os tratamentos controle (T,). estressados na
fase vegetativa (T,) e estressados na fase de floragdo (Tz) n3o
houve diferencas significativas entre os mesmos. Todavia
observou-se gue o tratamento estressados a partir dos 25 DAS
(Ty) foi significativo diferindo em relacdo aos demais. O
menor peso de 100 gr3aos ocorreu junto ao tratamento T, em
decorréncia do maior estresse hidrico aplicado as plantas de
sorgo incluindo as fases criticas de florac3do e frutificacZo.
Possivelmente para este tratamento ccorreram varias alteracoes
na fisiologia das plantas, atraveés de fechamento de estomatos
diminuido a atividade fotossintética, taxa de crescimento das
raizes, trazendo conseguentemente uma menor absorcao de agua
e elementos nutritivos para a bplanta. hipdoteses qgue podem
justificar o menor peso de 100 grd@os encontrados para o

tratamento Tr
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Tabela 11 -~ Valores médios comprimento de paniculas (cm)

cdas cultivares de sorqo.
TRATAMENTOS
Cultiwm Madias
vares T Ty T3 Ty
Controle Estressados Estressados Estressados
na fase na fase de 25 dias apés
vaaetativa floracio a sameadura
IPA-~1011 21,76 21,52 17,72 18,28 19,82
IPA-2502 21,48 21.32 17,12 16.02 18,99
EAa~955 20,44 18.52 17,70 13,97 17,66
EA~00Q7 20,80 21,72 18,00 14,76 18,82
Média 21,12 20,77 a 17.63 b 15.76 b

~ Médias sequidas pela mesma letra maildscula,

ou minuscula em cada linha.,

pelo teste de Tukew.

am cada coluna

nao diferem ao nivel de 5%

=~ Auséncia de letras indica que ndo houve diferenca ao nivel

de 5% pelo teste de Tukev.
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Tabela 12 - Valores médios do peso de 100 grios (g) para as

cultivares de sorgo. coleta realizada na fase de

colheita.
TRATAMENTOS
culti— Média
vares T T, Ty Ty
Controle Estressados Estressados Estressados
na fase na fase de 25 dias apds
vagetativa floracio a semeadura
TPA-1011 2.58 2.37 2,56 2 .06 2,39 B
IPA-2502 Z.96 2.78 2.65 2,27 2. 67AR
EA-955 S OF 2. 89 2.82 2,39 2.79 A
Ea-~-QQ7 Z.11 2,68 2.85 2,38 2,76 A
Media 2.93 a 2.68 a 2.72 a 2.28 b

- Médias sequidas pela mesma letra mailscula, em cada coluna
ou mindscula em cada linha., nao diferem ao nivel de 5%
pelo teste de Tukevy.

- Ausencia de letras indica aue nio houve diferenca ao nivel

de 5% pelo teste de Tukev.
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A cultivar IPA~1011 apresentou o menor peso médio de
LOO ardos e Tol estatisticamente iaual a cultivar IPA-2502. As
cultivares EA-007, EA-955 e IPA 2502 atraves do teste de Tukey
ao nivel de 5% ndo diferiram entre si (Tabela 12).
Resultados semelhantes para variacdo média do peso
de sementes foi encontrado por JORGE et al.. (1988), com a
cultura do feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.) guando submetido
a diferentes niveis de aplicacdo de agua.
FARIAS & OLITTA (1987), aplicando diferentes laminas
de dirrigacido na cultura do trigo (Triticum aestivum L.)
encontraram acentuado decréscimo do parametro peso de 1000

graos., com o aumento do nivel de agua.

4.7 -~ Valores Médios do Peso Seco da Parte Aérea na Fase

Final

No estudo do peso seco da parte aérea final das
plantas de sorao houve diferencas siagnificativas para as
madias das cultivares @ tratamentos, ao nivel de 5% pelo teste
de Tukev. (Tabela 13).

A reducido da disponibilidade hidrica no solo através
dos  diferentes tratamentos foli capaz de induzir déficit
hidrico nos tecidos afetando os processos de crescimento e
producdo de matéria seca (Tabela 13).

0 tratamento estressado a partir dos 25 DAS (T4),
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considerando todas as cultivares diferiu significativamente
dos tratamentos estressados na fase veaetativa VQ) e controle
(T\). Para o tratamento estressados na fase de floracdo (T;)
houve diferencas sianificativas em relacdo ao tratamento
controle. 0s tratamentos T e Tzforam estatisticamante ilguais
antre si.

As cultivares IPA~1011 ., IPA-~2502 & EAa~955,
considerando todos 0s tratamentos, NnAao diferiram
sianificativamente em relacdo a taxa média de peso seco da
parte agrea. (&} cultivar Ea~007 diferenciou~se
significativamente das demais alcancando a menor média de peso
seco & fol estatisticamente iaual a cultivar EA~955. Obsarvou-
st. para o0 tratamentos onde o estresse hidrico fol mais
sEvVero, que a producio de matéria seca na parte aéreafoil
reduzida. coincidindgn essas observacdes  com resul tados
encontrados por WILSON et al., (1980). Esses autores aplicando
deficit hidrico na cultura do sorao encontraram. também,
reducao significativa nas taxas de matéria seca das plantas.
RAUETROZ et al.. (1986) aplicando diferentes laminas de
irrigacdo na cultura do caupi (Vigna unguiculata L.)
encontraram para o parametro peso seco da parte aérea final
resul tados nao significativos. Todavia, a andlise percentual
demonstrou aue o suprimento de aaua tanto em excesso como am

déficit causaram uma reducido deste parametro.
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Tabela 135 -~ Valores madios do peso seco da parte aérea final

(g) das cultivares de sorgo.

TRATAMENTOS
Culti- Madia
vares Tl T2 T3 T4
Controle Estressados Estressados Estressados
na fase na fase de 25 dias apos
vegaetativa florac3o a semeadura
TPA-1011 92,18 89,17 76,00 71,99 82,34 M
ITPAa=-2502 92,93 108,16 78 .83 50,68 82,63 A
FA-955 9F ., 99 d 5 T2 61,71 57 .52 71,2308
Ef—-QO7 84 .16 79,06 59.65 49,52 G8,10 B
Média 90,81 a 87.02 ab 69,05 be 57.43 ¢

= Média seguidas pela mesma letra maidscula, em cada coluna
au mindscula em cada lina., ndo diferem ao nivel de 5% pelo
teste de Tukewv.

= Auséncia de letras indica aue ndo houve diferenca ao nivel

de 5% pelo teste de Tukev.
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4.8 - Producio de Griaos

A producido de aridos (ka/ha) das cultivares de sorgo
apresantou diferencas sianificativas para o0s tratamentos
considerando-se as maédias. ao nivel de 5% pelo teste de Tukey
{(Tabala 14).

Houve diferencas sianificativas para 08 tratamentos
Ty, Tz @ T, em relacdo ao tratamento controle (T,) que também
apresaentou maior producdo em relacdo aos demais. 0 estresse
hidrico aplicado reduziu a producido de ardos dos tratamentos
Toe T3 & T, ao controle na percentacgem de 30,6%. 34.5% e
57.9%. respectivamente. 0 tratamento T,. submetido a um
estresse hidrico severo diferiu sianificativamente dos demais
e apresentou a menor média de producdo (1.001 ka/ha).

fis cultivares [RPA-1011, IPA-2502. EA~955 e EA-00Q7

submetidas a diferentes laminas de aplicacdo de agua durante
o ciclo, ndo diferiram sianificativamente na producdo de
graos. A cultivar FA-955% apresentou a maior producdo de drios
(2916 ka/ha) nas condigBes ideais de irrigacdo (T)).
& menor producio ocorred com a cultivar IPA-2502 com ©
tratamento estressados a partir dos 25 DAS (T,). As cultivares
nan apresentaram diferencas significativas, em termos de
producio de arios. sendo a menor média de producio 1416 ka/ha
encontrada com a cultivar IPA~2502. Observou-se que a cultivar
Ea~955 apresentou os maiores valores médios

de producio 1830 ka/ha. Com relacio aos componentes de
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producac. no dus se refere ao comprimento médio de paniculas
houve diferencas sianificativas somente para os tratamentos,
sendo aue T; e T, foram estatisticamente iguais e diferiram
positivamente dos tratamentos T, e T,. Para o peso de 100 graos
houve di ferencas sianificativas para tratamentos e cultivares,
o tratamento T, diferiu sianificativamente dos demais (T,. T,
@ T;) que foram estatisticamente iquais., para esse parameaetro.
A cultivar IPA~1011 diferiu sianificativamente das cultivares
EAa~a955, EA~007 & fol estatisticamente iaual a cultivar IPA-
2502, 0Os valores médios de peso seco da parte aérea Toram
significativos para cultivares e tratamentos. A cultivar EA-
007 foi estatisticamente igual a cultivar EA~955 e diferiu das
cultivares TPA-1011 e IPA-2502. 0 tratamento T, apresentou o
menor peso seco da parte adérea em relacido aos  demais.

OLIVEIRA & AVELAR (1979) estudaram a influéncia das
condicdes hidricas na cultura do sorgo e observaram gua a
producio fol bastante preijudicada com a ocorréncia de

déficit hidrico. principalmente na fase de floracio do sorgo.
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Tabela 14 - Valores médios de producdo total de aridos

fkasha) das cultivares de sorqo.

TRATAMENTOS
Culti~ Média
vares Tl T2 TS T4
Controle Estressados Estressados Estressados
na fase na fase de a partir dos
veaqatativa floraciao 75 DAS
IPA-1011 2248 1758 1565 1033 1651
TRPA~2502 1810 1255 1642 958 1416
EA~955 2916 1719 1656 1027 1830
Féy—-007 2552 1870 1274 987 1696
Média 2382 a 1651 b 1559 b 1001 ¢

-~ Médias sequidas pela mesma letra maildscula, cada coluna ou
mintscula em cada linha, nao diferem ao nivel de 5% pelo
teste de Tukev.

=~ Auséncia de letras indica gue ndo houve diferenca ao nivel

de 5% pelo teste de Tukewv.



5 -« CONCLUSOES

1) MNAao houve diferencas sianificativas entre as cultivares de
soran TPA-1011, IPA-2507. EA-955 & EA~007. cauando as mesmas
foram submetidas ao estresse hidrico., indicando a unidade

aenotipica do material estudado.

21 Houve reducio dos potenciais hidricos nas plantas
submetidas ao reaime de estresse hidrico., guando comparadas
com o controle (Tl). Em termos percentuais. a reducdo do

potencial hidrico atinagiu a ordem de 187%.

3Y 0Os teores de clorofila a, b e total das folhas das plantas
de sorao nano apresentaram diferencas sianificativas para
tratamentos & cultivares. MHouve decréscimo de clorofila para

todas as cultivares auando submetidas ao estresse hidrico.

4) 0Os teores de lipidios totais nas folhas das plantas de

soran foral alterados atravées da deficiéncia hidrica no sorgo.

47
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5) 0 estressae hidrico influsnciou o parametbro altura média de
plantas. =s=endo observado aue o menor porte ocorreu junto ao

tratamento Tr

&) Os wvalores médios de comprimento de paniculas ndo foram
significativos para as cultivares. Todavia, houve diferencas
sianificativas para os tratamentos. sendo que T; e T, foram
estatisticamente iguais e apresentaram os menores valores

médios de comprimento de paniculas.

7) Com relacidao ao peso de 100 graos., os resultados foram
sianificativamente diferentes para tratamentos e cultivares.
0 tratamento T, diferiu sianificativamente dos demais (Tl' Ty
e T;) que foram estatisticamente iguais entre si. A cultivar

ITPE-1011 apresentou a menor variacio de peso médio de grdo.

8) A deficiénecia de agua no solo influenciou o peso seco da
parte aérea. sendo adue a cultivar EA-007 foi mais sensivel e

apresantou o menor peso seco entre as demais,

9) 0 estresse hidrico influenciou a producio de arios para
tratamentos. Ficou evidenciado que a maior produgio ocorreu
Tunte an tratamento controle le)m Para T2 &) T3 as producdes
foram i1d@nticas. Todavia. para o tratamento Ty representado
pelo maior déficit de agua no solo foi obtido a menor média de

producan de araos,
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107 Suaerimos continuidade do estudo de difeentes laminas de
dgua e Tases do ciclo da cultura sébre a producio de sorgo,
todavia. 1ncluindo novas cultivares com potencialidades para
irrigacao. buscando encontrar solucdes gue influenciem no

maior rendimento da cultura.

11) Em termos imediatos a cultivar EA-95%5 apresentou~se melhor
para plantio. tendo em wvista a maior producio de arios

alcancada .
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