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RESUMO

Dois experimentos foram instalados no "Campus" do
Centro de Ciéncias Agrdrias da Universidade Federal do Ceard,
em Fortaleza, Ceard, Brasil, em solo Podzdlico Bruno Acinzen
tado. No primeiro objetivou-se avaliar o comportamento das

palmas gigante - Opuntia ficus-indica (L.) Mill. e doce - No

palea cochenillifera (L.) Salm.-Dick., submetidas a dois ma

nejos de corte. O delineamento experimental foi inteiramente
ao acaso com dez repetigdes, num arranjo em parcelas subdivi
didas, com quatro tratamentos. O segundo teve o propdsito de
avaliar a resposta de diferentes propagulos no plantio das
mesmas espécies. Para se obter os resultados foram utiliza
dos dez tratamentos em blocos ao acaso, com trés repetigdes,
num arranjo de parcelas subdivididas. Os resultados revela
ram que, no primeiro experimento a produtividade de massa
verde da palma gigante foi superior a da doce; a produgdo de
massa verde no manejo de corte no tergo inferior da raquete
secunddria da palma gigante, foi superior ao tradicional (na
junta da raquete secunddria); o numero de brotagdes por plan
ta no manejo de corte no tergo inferior da radquete secunda
ria da palma doce foi superior ao tradicional; o numero de
brotagdao por planta da palma doce foi superior ao da gigante;
a correlagdo entre a produgdo de massa verde e brotagdo foi
sempre linear e positiva. No segundo experimento, a produti

vidade de massa verde e matéria seca foram semelhantes entre

xviii
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as duas espécies; a percentagem de residuo mineral também
foi semelhante nas mesmas espécies; a produgdo de massa ver
de no tipo de muda raquete inteira na palma gigante foi supe
rior aos demais; a brotagdo por planta da palma doce foi su

perior a da gigante.



ABSTRACT

Two experiments were conducted at the experimental
area of the Agronomy School, Federal University of Ceara-Bra
zil, on a Gray-Brown Podzolic soil. The objective of the
first experiment was to study the behavior of the growth of

giant and sweet cacti - Opuntia ficus-indica (L.) Mill. and

Nopalea cochenillifera (L.) Salm.-Dick., respectively, when

two ways of cut were used. The experimental design used was
completelly randomized with ten repetitions, arranjed in
subdivided plots with four treatments. The second experiment
had as objective to estimate the response of different
cutting when used for planting. Ten treatments in randomized
blocks, with three repetitions, arranjed in subdivided plots,
were used for this purpose. Results of the first experiment,
showed that the giant cactus green biomass productivity was
higher when compared to that of sweet cactus:; the biomass
production obtained from giant cactus was higher when the
way of cutting was at one third inferior on the secondary
cladode compared to the traditional way of cutting (at the
junction of the secondary cladode); the intensity of the
growth per plant was higher when the way of cut at one third
inferior on the secondary cladode was used for sweet palm
cactus; the growth intensity per plant was higher on sweet
cactus than giant cactus; the correlation between production

of green biomass and intensity of growth was always linear
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and positive. For the second experiment, green biomass
productivity and dry matter production were similar for both
species; also, the percentage of ash residues was similar
for both species; green biomass production for the giant
cactus was higher when seedling all cladode was used when
compared to other types of seedlings; the intensity of the

growth per plant was higher on sweet cactus than giant

cactus.



1 - INTRODUCAO

As palmas forrageiras pertencentes a familia das Cac
taceas, sdo plantas suculentas, com folhas muito reduzidas em
forma de pequenos apéndices e muito caducas. N3o té&m caule e
sim pseudo-caule (claddédio), em forma de raquetes as quais
variam de forma e aprésentam quando sadias coloragao sempre
verde (SCHULTZ, 1943). Segundo CAMPELLO et alii (1960) sdo
plantas consideradas altamente produtivas, ricas em residuos
minerais, dotadas de bom coeficiente de digestibilidade. BRA
GA (1960) afirma serem ricas em vitaminas e mucilagem. TELES
(1977) trabalhando com palmas forrageiras, encontrou que a
atividade da celulase (contida nelas) juntamente com o suco
de rumen favorecem o aproveitamento de forragens grosseiras
com mais eficiéncia.

Na regido semi-drida do Nordeste a exiguidade d'&agua
e a escassa e baixa produtividade das forrageiras herbaceas
nativas, tem se constituido ao longo dos anos, entre outros,
os sérios fatores que impedem o desenvolvimento da atividade
pecudria. Se por um lado a falta d'Agua requer altos investi
mentos para ser superada, ja a questdo de forragem pode ser
contornada através de outras alternativas, como o uso de for
rageiras xerdfitas de boa qualidade que se adaptem as peculi
aridades do clima nordestino.

O Nordeste brasileiro por ser uma regido de clima

tropical e semi-arido, requer o concurso de todos os vegetais



gue ai se adaptem portando algum potencial forrageiro. As

palmas forrageiras inermes, gigante - Opuntia ficus-indica

(L.) Mill. e doce - Nopalea cochenillifera (L.) Salm.-Dick.

de acordo com BRAGA (1960), sido vegetais comprovadamente Xxe
réfilos funcionando como um alimento volumoso aparente e ver
dadeiro refrigério para os animais domésticos. Reforgando es
ta afirmativa, MARIZ FILHO (1963) assegura que as palmas for
rageiras contém de 85 a 90% de agua. Referindo-se ao seu sur
gimento PUPO (1980) afirma que as espécies acima citadas, fo
ram obtidas a partir de espécies com espinho.

As cactaceas em aprego, apresentam algumas controvér
sias quanto a sua origem, procedéncia e introdugao no Brasil.
DUQUE (1980) relata que a primeira introdugao de palma forra
geira no Brasil se perdeu na noite dos tempos e a segunda se
deu em 1934 pelo Servigo Agroindustrial de Pernambuco com im
portacdo da Africa do Sul. No entanto, FABREGUES (1966) afir
ma que por volta de 1880, Herman Lundgren de origem sueca ,
introduziu em Pernambuco palmas inermes origindrias do Texas.
J4 DOMINGUES (1963), citado por PESSOA (1967), diz que as pal
mas gigante e doce s3o origindrias do México e foram introdu
zidas no Brasil pelos portugueses, na época da Coldnia, pro
vavelmente trazidas das ilhas Canarias.

Apesar de haver na regido nordestina alguns estudos
sobre palmas, mas n3o abrangente em todos os aspectos, deci
diu-se avaliar o comportamento da palma gigante e doce subme
tidas a dois manejos de cortes e cinco tipos de mudas no plan
tio destas espécies, devido a dificuldade na obtengdo de ma

terial vegetativo e o seu custo de aquisigdo para o plantio.



2 - REVISAO DE LITERATURA

A literatura especifica sobre manejo de corte e  ti
pos de mudas das palmas forrageiras é bastante escassa, a
maioria resultante de observagdes e experiéncias praticas.Is
to levou a uma abordagem de trabalhos correlatos com relagdo

a esta cultura, devendo seguir a seguinte sequéncia:

2.1 - Solo, Clima e Adubacado

A palma forrageira é uma cultura relativamente exi
gente quanto as caracteristicas fisico-quimicas do solo. Des
de que sejam férteis podem ser indicados solos de texturaare
nosa a argilosa, sendo, porém, mais frequentemente recomenda
dos os argilo-arenosos (FARIAS et alii, 1984). Segundo COSTA
et alii (1973) ndo sdo muito exigentes quanto a profundidade.
Os solos umidos ou encharcados s3o contra-indicados para a
cultura da palma, havendo uma preferéncia pelos solos silico
argilosos que possuam calcareo (CAMPELLC et alii, 1960). Os
mesmos autores dizem ainda que, para a palma produzir favora
velmente, deve ser cultivada em terrenos férteis e ricos em
cdlcio. DUQUE (1959), citado por SOUZA (1966), relata a ocor

réncia da palma em solos latossolo vermelho escuro, podzoli

co vermelho amarelo e solos escuros e pedregosos em Alagoas.



FABREGUES (1966) afirma que 400mm de chuvas distribu
idos por todo ano, corresponde ao valor 6timo para o desen
volvimento das palmas. PESSOA (1967) assevera que precipita
¢oes entre 400 a 800mm possibilitam o desenvolvimento normal
da palma forrageira. Ja HAVARD-DUCLOS (1969) diz que a palma

gigante - Opuntia ficus-indica (L.) Mill. se desenvolve num

periodo de seca de 10 meses, podendo se satisfazer com 250mm
de chuvas por ano. O mesmo autor afirma, que na Africa do
Sul em Turpin e Gill assinalam a presenga de plantagdes des
ta cactécea, que se desenvolvem em zonas que recebem somente
12,5mm de &gua por ano.

A umidade do ar e temperatura exercem grande influén
cia no rendimento da palma forrageira. No Nordeste brasilei
ro tem se cbservado que a umidade do ar, no sertdao de baixa
altitude, limita a expansao dos palmais (FARIA et alii, sem
data). MOTTA (1958) admite a faixa de 55 a 70% de umidade no
turna como ideal. J& FABREGUES (1966) afirma que a umidade
relativa do ar é um fator limitante quando inferior a 35% du
rante um periodo prolongado. O mesmo autor considera boa a
faixa entre 40 a 100%. De acordo com VIANA (1969) a alta umi
dade relativa do ar, a noite, parece ser o fator «climdtico
de maior importancia para o bom desempenho da cultura da pal
ma. Referindo-se a temperatura, MOTTA (1958) admite que a
faixa benéfica estd em torno de 22 e 232C a sombra. FABRE
GUES (1966) por sua vez, situa o étimo em redor de 28°C,admi
tindo a faixa média anual que vai de 18 a 382°C.

A altitude interfere indiretamente na cultura da pal
ma, sendo o ideal para ela se desenvolver satisfatoriamente

uma altitude de 400m ou mais acima do nivel do mar (VIANA,



1978) . MEDEIROS et alii (1986) dizem que no Nordeste  brasi
leiro a palma n3o tem apresentado um rendimento satisfatdrio
em locais de altitude inferior a 300m, mesmo gue ocorram pre
cipitagdes mais elevadas.

SOUZA (1966) afirma que as palmas exigem uma topogra
fia pouco acidentada, ndo apresentando declive superior a
10%. J& COSTA et alii (1973), citado por MEDEIROS et alii
(1986), afirmam que & necessario evitar terrenos com declivi
dade superior a 5% para evitar a eros3do, a ndo ser que se uti
lize praticas conservacionistas de solos ou o cultivo em con
sorciagao.

ARAUJO et alii (1974) estudando os efeitos de  duas
fontes de adubo organico em diferentes niveis, sobre a produ
c3o de palma gigante, concluiram que a adubag¢do organica com
20t/ha de esterco bovino, promoveu aumento de produgaoc na or
dem de 50%, enguanto que com o esterco de caprino, o aumento
foi de apenas 27%. Em outra pesquisa, MORENO et alii (1976)
avaliando diferentes doses e associagdo de adubo quimico, or
ganico e calagem na mesma espécie, concluiram que a produgao
de matéria seca foi significativa apenas para a adubagdo mi
neral e organica, com aumentos de 71,6 e 77,8% respectivamen

te.

2.2 - Plantio

PESSOA (1967) afirma que as mudas devem ser retira

das da parte central da planta, pois as radquetes situadas na



base s3o muito celuldsicas e de brotagdo dificil, enguanto
gue as situadas na parte terminal est3o tenras e sdo pouco
resistentes, desidratando-se com facilidade. SOUZA (1966) a
conselha ndo se blantar raquetes (mudas) recém-colhidas. 0
mesmo autor recomenda deixd-las a sombra durante um periodo
de 15 a 20 dias, para perderem o excesso de umidade que pos
suem, permitir a cicatrizagao dos ferimentos ocorridos na co
lheita e, assim, diminuir as possibilidades de incidéncia de
doengas.

O plantio das palmas devera ser efetuado na estagao
seca, sendo os meses mais indicados outubro, novembro e de
zembro (CAMPELLO et alii, 1960). Os autores sugerem ainda ,
gque as raquetes escolhidas para o plantio sejam as mais vigo
rosas, sadias e que tenham mais de um ano de idade. As radque
tes devem ser plantadas verticalmente, com uma das faces vol
tada para o nascente, na diregdo das linhas, por favorecer a
insolagd3o e permitir que a brotagdo siga o alinhamento da fi
leira, facilitando a colheita e o transporte da palma.

Segundo MAFRA et 2lii (1974) a posigdo da muda no
plantio n3o exerce efeito sobre a produg3o. No entanto,RODRI
GUES et alii (1975) afirmam que as mudas orientadas na dire
c3o norte-sul (faces voltadas para este-oeste), elevam sua
temperatura com rapidez durante a manhd, diminui ao meio dia
e volta a elevar-se até as 15 ou 16 horas para depois baixar
continuamente. Por outro lado, quando direcionadas para este
oeste (faces voltadas para norte-sul), elevam constantemente
sua temperatura até as 15 ou 16 horas. Em qualquer das duas

orientagdes das mudas no plantio, a temperatura dos cladd

dios mostra-se superior a do ar durante o dia e inferior du



rante a noite. Durante a noite, sem a presenga de luz, se
igualam as temperaturas das raquetes submetidas a qualquer o
rientagdo no plantio, o que comprova o efeito da orientagado
na captagdo de luz e elevagdo de temperatura. O incremento
de matéria seca foi maior nas ragquetes orientadas norte-sul,
com uma média de 0,27Omg/cm2/hora, enquanto que as orienta -
das este-oeste foi de O}l24mg/cm2/hora. Ao aumentar a radia
cdo solar, também aumentou a produgdo de matéria seca. Os
mesmos autores concluem dizendo que a orientagao das raque
tes norte-sul é vantajosa por produzirem mais matéria seca ,
maior conteldo de sdlidos sollUveis e emitirem maior numero

de raizes.

2.3 - Produgao, Maneijo e Uso

Os rendimentos de um palmal (SOUZA, 1966) estdo na
dependéncia direta do clima, solo, altitude, espécie de pal
ma, espagamento, adubagdo, tratos culturais e idade do pal
mal. O mesmo autor assegura que depois do primeiro corte hé
um decréscimo acentuado da produgdo, mormente qguando é  ele
intenso e nd3o s3o procedidas adubagdes subsequentes. GRADEJA
et alii (1978), citado por PEREZ (1981), indicam que as mu
das de palma mais eficientes por sua produgdo de matéria sg
ca, s3o as gque produzem mais brotagdes, tendo seu pique maxi
mo de brotagdao com 5 meses de idade quando comparadas com as
de 3 e 12 meses, SILVA et alii (1974) afirmam que a conserva

cdo de maior numero de articulos na planta, proporciona uma
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producdo maior e mais consistente através dos anos de explo
ragdo. Ainda com relagdo ao numero de articulos, MAFRA et
alii (1974) asseguram que no plantio da palma gigante com me
tade da raguete, obteve-se uma produg3o de 53,9t/ha, inferior
aquelas verificadas nos plantios com 1 e 2 articulos que pro
duziram 83,3 e 99,0t/ha respectivamente, em duas colheitas.
SOUZA (1966) encontrou produgdes de 29,5t/ha para a palma do

ce - Nopalea cochenillifera (L.) Salm.-Dick. e 77,3t/ha para

a palma gigante, na primeira colheita, com trés anos apdés o
plantio, enquanto que na segunda, dois anos apds a primeira,
as produgdes foram de 25,1 e 47 ,2t/ha na mesma ordem acima
citada. J& ARAUJO et alii (1974) dizem que as palmas gigante
e doce cultivadas em solos litdlitos de fertilidade aparente
mente baixa, num espagamento de 1,0m x 1,0m, produziram em
duas colheitas 139,7 e 89,6t/ha de matéria verde, respectiva
mente. Estes dados est3ao coerentes com a afirmativa de LIMA
et alii (1974) quando dizem que a produgao da palma gigante
nos espagamentos de 1,0m x 1,0m e 1,0m x 0,67m €& maior que a
da palma doce quando plantada nos mesmos espagamentos.
Considerando o manejo de corte em palmas forrageiras,
CAMPELLO et alii (1960) dizem que o corte da raquete guando
feito fora da articulagdo, a planta leva muito tempo para ci
catrizar as feridas, em vez de emitir novos foliolos, o dgue
promove um retardamento no crescimento da planta, favorecen

do a entrada de pragas e doengas.



3 - MATERIAL E METODOS

3.1 - Generalidades

3.1.1 - Localizagao

Este trabalho constou de dois experimentos indepen
dentes, instalados numa area do setor de forragicultura do
Departamento de Zootecnia do Centro de Ciéncias Agréarias da
Universidade Federal do Ceard, em Fortaleza-Ceard-Brasil. As
coordenadas geograficas da localidade situa-se a 3243'02" la

titude sul e 38232'35" longitude oeste, apresentando uma al

titude média de 27,0m, IBGE (1985).

3.1.2 - Solo e seu preparo

Os ensaios foram instalados em solo classificado por
LIMA et alii (1976) como sendo do tipo Podzdlico Bruno Acin
zentado, possuindo as seguintes caracteristicas fisicas e
quimicas:
a) Fisicas

Horizonte Aa; - 0-20cm: densidade real - 2,53; densi

9
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dade aparente - 1,47; areia grossa - 56%: areia fina - 23%
silte - 13%; argila - 8%; fator de estrutura - 89%: porosida
de total - 41,67%; franco arenoso CC - 2,1%: ponto de murcha
permanente - 1,7%; &gua Gtil - 0,4%. Horizonte A, - 20-102cm
densidade real - 2,52; densidade aparente - 1,48; areia gros
sa - 60,3%; areia fina - 15,7%; silte - 12%: argila - 12%;
fator de estrutura - 89%; porosidade total - 41,51%.

b) Quimicas

Hprizonte Aal : (Ca++— 0,86 Mg++— 0,33 Na+ - 0,08;
gt - 1,44; S - 1,40; T - 2,85) mE/100g solo; %V - 49; N% -
0,036; C% - 0,31; M.0.% -"0,53; C/N - 9; PH(H,0) - e
pH(KCl) - 4,7; CE mmhos/cm2 - 0,35; P mg/100g - 0,47. Hori
zonte A, - (Ca''- 0,58; Mg’ - 0,10; K'~ 0,09; Na'- 0,05 .
a1t™t- 0,04; £ - 0,82; T - 1,62) mE/100g solo; %V - 51; N% -
0,014; C% - 0,08; M.0.% - 0,13; C¢/N - 6; pH (H20) - 5,20 3

pH (KCl) - 4,10; CE rnmhos/cm2 - 0,20; P mg/100g - 0,30.
Considerando tratar-se de areas ja encapoeiradas, O

seu preparo constou das operagdes de rogo, queima e preparo

do solo, o qual consistiu de uma aragao rasa e uma gradagem

cruzada com grade de discos.

3.1.3 - Propagulos utilizados nos trabalhos

As mudas para instalagdo dos doils experimentos, fo
ram obtidas no "Campus" do Pici, de plantas matrizes com trés
anos de idade e tiradas da parte central das mesmas, seguin

do a orientacdo de PESSOA (1967). Foram utilizadas raquetes-

-~
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sementes (mudas) em que se observaram os aspectos de sanida
de, vigor e procedéncia, conforme SOUZA (1966). O corte para
obtencd3o das radquetes, seguindo orientagdo do mesmo autor
foi feito com um facdo afiado, e foram deixadas em local som
breado e ventilado por um periodo de 15 dias, no sentido de
cicatrizar os ferimentos e perder o excesso de umidade das

mesmas.

3.2 - Experimento I

O experimento I teve o objetivo de avaliar dois mane
jos de corte, FIGURA 1, visando um melhor aproveitamento, em
duas espécies de palmas forrageiras inermes.

Para este experimento foram aproveitados dois ta

1lhdoes de lOOm2 cada, instalados em 1979, contendo em um a

palma gigante - Opuntia ficus-indica (L.) Mill. e no outro a

palma doce - Nopalea cochenillifera (L.) Salm.-Dick. Ambas

as espécies foram cultivadas na época de estiagem (outubro) ,
portanto, dentro do periodo preconizado por CAMPELLO et alii
(1960), tendo o trabalho a duragao de quatro anos.

As mudas de palma gigante foram plantadas em covas
fundas com as dimensdes de aproximadamente 20cm de comprimen
to por 20cm de largura por 20cm de profundidade e as rague
tes de palma doce, em covas de aproximadamente 20cm por 20cm
por 10cm (comprimento, largura e profundidade respectivamen
te). Adotou-se para ambas um espagamento de 1,0m x 1,0m, con

tendo cada talh3oc um total de 88 plantas, das gquais 20 foram
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SECUNDARIA

PRIMARIA

BASICA

FIGURA 1 - Manejo de Corte em Palmas Forrageiras. A — mane
jo na junta da ragquete secundaria; B - mane]jo no

terco inferior da raquete secundaria.
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consideradas Uteis, sendo a fileira externa de plantas, con
sideradas como bordadura. As raquetes foram plantadas na po
sigdo vertical, por ser esta a posigdo sugerida por CAMPELLO
et alii (1960), e imersas dois tergos (2/3) no solo, confor
me VIANA (1978), com a parte larga (face) voltada para a di
regdo nascente-poente (RODRIGUEZ et alii, 1975).

O delineamento .experimental segundo MONTGOMERY
(1976) e NETER et alii (1974) foi inteiramente ao acaso, com
10 repetigdes, num arranjo em parcelas subdivididas, em que
as parcelas foram representadas pelas espécies de palmas e
as subparcelas pelos manejos de corte, conforme FIGURA 1. Os
tratamentos foram assim caracterizados: PGT - palma gigante
com manejo de corte tradicional (na junta da ragquete secunda
ria); PGS - palma gigante com manejo de corte no terco infe
rior da raquete secundaria; PDT - palma doce com manejo de
corte tradicional (na junta da raquete secunddria) e PDS -
palma doce com manejo de corte no tergo inferior da radquete
secundaria.

Por ocasido do inicio desta pesquisa (1982) que cor
respondeu a trés anos apds o plantio, foi realizada, em cada
talh3o de palma, uma adubagao organica de fundo, com cama de
galinheiro seca e curtida, contendo em média 70% de umidade,
1,2% de N, 1,0% de P205 e 0,3%de K20, na gquantidade de
4,0t/ha, independente da andlise de solos. Na época chuvosa
foi realizada nova adubagdo organica, com o mesmo tipo de ma
téria organica, ao lado de cada fileira de plantas, além de
uma fertilizagdo quimica com 60kg, 40kg e 15kg de nitrogénio,
fésforo e potassio por hectare, respectivamente, em cobertu

ra, de acordo com a andlise de solos, utilizando-se para is
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so a uréia, superfosfato triplo e cloreto de potdssio. Nesta

mesma ocasido foi feito o sorteio das plantas e aplicagao
dos tratamentos. Para a aplicagdo do tratamento manejo de
corte no tergo inferior da raquete secundaria, utilizou-se

de uma régua graduada, marcando-se em seguida o local do cor
te, procedendo-se a seguir o mesmo. Para a aplicagdo do tra
tamento manejo de ccrte na Jjunta da radquete secundaria, pro
cedeu-se simplesmente o corte tradicional. Dois anos apdés a
aplicagd3o dos tratamentos, foi procedido o primeic-o corte de
utilizacdo. A partir deste corte, foi feita uma adubacgdo qui
mica-organica com 25,0kg/ha de N, 30,6kg/ha de P205 e
14,6kg/ha de K20, sendo utilizado para isto, torta de mamona,
superfosfato triplo e cloreto de potdssio, com distribuigao
em sulcos ao lado das fileiras de plantas, sendo em seguida
incorporada. O segundo corte foi realizado dois anos apdés ©
primeiro (1986), conforme HAVARD-DUCLOS (1969) .

Anualmente foram feitas trés limpas com enxada, sen
do duas na época chuvosa e uma na época de estiagem.

O modelo matemdtico utilizado no presente trabalho ,
segundo MONTGOMERY (1976), constou do seguinte:

+ C, + (PC)ik+

k

Y..=M+ P.+ E.,.
i Jd)

i3k Eax(i)

i=1, 2
j =1, e.., 10
k=1, 2

onde:

M = média geral

P,= efeito da espécie de planta i (i = 1 palma gigante; 1 =

2 palma doce)
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Ej(i)z efeito aleatério dentro das espécies de plantas

Cké efeito do manejo de corte k ( k = 1 corte tradicional;
k = 2 corte no terco inferior da raquete secunddria)
(PC)ik= efeito da interacdo da espécie i e no manejo de coxr

te j
Ejk(i)= efeito do acaso entre os manejos de corte em cada es

pécie

Os parimetros avaliados foram a produgao de massa ver
de por hectare e numero de brotagdo por planta.

A andlise estatistica foi dividida em duas partes.Na
primeira parte estudou-se o efeito do manejo de corte e o)
efeito da espécie na produgdo de biomassa e na brotagdo, da
primeira e segunda colheitas. Na segunda parte, analisou-se
a correlacdo existente entre a brotagdo e a produgao de cada
espécie e em cada manejo de corte. Determinou-se também, a
regress3o linear dz produg3o em fungdo da brotagdo. A  reta
foi ajustada através do método dos minimos quadrados e a se
guir foi obtido o coeficiente da correlagao que mediu o grau

de ajuste linear entre as duas varidveis.

3.3 - Experimento II

Este experimento te-re como propdsito verificar a pos
sibilidade do aproveitamento de fragdes de raquete de palmas
inermes, como meio de propagagao das espécies, visando redu

zir os custos na aquisigdo de mudas, tendo em vista ser a
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obtengdo destas, uma das maiores dificuldades a disseminagdo
da cultura de palmas forrageiras na regido.

Esta pesquisa foi instalada numa &area experimental
de 1.080,Om2, sendo metade com palma gigante e a outra meta
de com palma doce, e teve uma duragao de cinco anos.

As mudas foram cultivadas na época de estiagem (outu
bro), conforme sugerem CAMPELLO et alii (1960), sendo planta
das num espacamento de 1,0m x 1,0m entre plantas e entre 1i
nhas, tendo uma rua de 2,0m de largura separando os blocos e
as parcelas. As dimensdes das covas variaram de acordo com O
tipo de muda usado.

Antes do plantio foi feito o preparo das mudas atra
vés do fracionamento das mesmas, com excegdo das mudas teste
munhas.

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso
com trés repetigdes, num arranjo em parcelas subdivididas
(MONTGOMERY, 1976) em que as parcelas foram representadas pe
las espécies de palmas e as subparcelas pelos tipos de mudas,
confcrme FIGURA 2.

Os tratamentos foram assim caracterizados: PgA - pal
ma gigante, ragquete inteira (testemunha); PgB - palma gigan
te, metade superior da raquete em corte transversal: PaC -
palma gigante, metade inferior da raquete em corte transver
sal; PgD - palma gigante, metade longitudinal da raquete par
te convexa para cima; PgE - palma gigante, metade longitudi
nal da raquete parte convexa para baixo; PdA - palma doce,ra
guete inteira (testemunha) PdB - palma doce, metade superi
or da raquete em corte transversal; PAdC - palma doce, metade

inferior da raguete em corte transversal; PdD - palma doce,



FIGURA 2 - Tipos de Mudas de palmas Forrageiras Usadas no plantio. A - raquete inteiraj B -
metade superior da raquete em corte transversal; C - metade inferior da raquete em
corte transversal: D - metade longitudinal da raquete parte convexa para cima; E -

metade longitudinal da raguete parte convexa para baixo.

LT
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metade longitudinal da raguete parte convexa para cima; PdE-
palma doce, metade longitudinal da raquete parte convexa pa
ra baixo.

Cada parcela teve uma area de lBO,Om2 contendo 120
mudas, as subparcelas com uma area de 24,Om2 contendo 24 mu
das, sendo util por subparcela uma drea de 8,0m2 e 8 mudas .
A fila externa foi considerada como bordadura.

Por ocasi3o do plantio, em 1982, foi feito uma aduba
¢3o orgaénica de fundo, com cama de galinheiro seca e curtida
contendo em média 70% de umidade, 1,2% de N, 1,0% de P,0, e
0,3% de K,0, na quantidade de 4,0t/ha, independente da anali
se de solos. Dois anos apdés o plantio, na época chuvosa, foi
realizada uma adubacd3o quimica-organica, com 25,0kg/ha de N,
30,6kg/ha de P205 e 14,6kg/ha de K20, sendo utilizado para
isto torta de mamona, superfosfato triplo e cloreto de potas
sio, com distribuic3o em sulcos ao lado das fileiras de plan
tas, sendo em seguida incorporada. Apdés o primeiro corte, de
acordo com a andlise de solos, foi feita uma calagem com cal
dolomitica, com distribuigdo em sulcos, ao lado das fileiras
de plantas e incorporada com enxada, na proporgao de 450kg
por hectare.

As mudas foram plantadas com a face larga voltada pa
ra o sentido leste-oeste (RODRIGUEZ et alii, 1975) e imersas
dois tergos (2/3) no solo (VIANA, 1978).

Anualmente eram realizadas trés limpas de enxada,sen

do duas na época chuvosa e uma na época de estiagem.

Tendo em vista a incidéncia intensa da praga '"cocho
nilha escama farinha" - Diaspis sp., foi feito um controle

quimico sistematico com aplicagdes de Nuvacron com éleo vege
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tal, na proporgao de 5cc/20 litros de veneno (SANTOSY 1985),
e depois de uma semana, passava-se uma esponja com agua nas
raquetes afetadas, para retirar as cochonilhas mortas que
ainda ficavam grudadas na planta, blogueando a sua fotossin
tese.

Trés anos apos o plantio, em 1985, foi dado o primei
ro corte de utilizagdo e o segundo dois anos apds o primeiro,
sendo adotado o critério do manejo de corte tradicional, is
to &, na intersecgao das raduetes primidria e secundaria.

0 modelo matemdtico utilizado no presente trabalho ,

segundo MONTGOMERY (1976), constou do seguinte:

Yijk =M + Pi + Bj + El + Tk 2 PTik + E2

onde:

M - representa a média geral

Py = representa o efeito da espécie i (i =1 palma doce ;
i = 2 palma gigante)

B. - representa o efeito do bloco j (7 =1, 2, 3)

El - representa o efeito do erro na parcela

'I‘k - representa o efeito do tratamento k (k =1, A7 k = 25 B
k=23,C; k=4, D; k=5, E)
PT.q - representa o efeito da interagao entre a espécie i e
o tratamento k.

E, - representa o efeito do erro na subparcela

Para se testar as hipdéteses, utilizou-se a analisede
varifincia. Quando as hipdteses de nulidades foram rejeitadas,
testou-se as médias pelo teste de TUKEY, onde a diferenga ma

xima aceitdvel entre duas médias foi dada por =g

Ve

* Comunicagd3o Pessoal
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Os parametros avaliados foram produgdo de massa ver
de e matéria seca por hectare, teor de residuo mineral e nu

mero de brotagao por planta.



4 - RESULTADO E DISCUSSAO

4.1 - Dados meteoroldgicos

Com base nos dados pluviométricos observados desde a
implantagdo das duas pesquisas (TABELA 1) notou-se que duran
te o periodo dos experimentos, as chuvas foram sempre superi
ores as citadas por PESSOA (1967) e FABREGUES (1966) que ci
tam uma precipitag8o entre 400 e 800mm para o bom desenvolvi
mento das espécies em estudo. Neste periodo, © ano que menos
choveu foi o de 1983 com 958,2mm e o dque choveu mais foi o
de 1985 com 2.900,1lmm, o que de certo modo pode ter prejudi-
cado o bom desempenho das espécies, de uma vez dque se trata
de plantas intolerantes ao excesso de agua, tendo em vista o
seu xerofilismo.

Observando a média anual de temperatura (TABELA 3
guase n3o houve oscilagdo, pois a menor média anual ocorreu
em 1985 com 26,32C e a maior foi de 27,4°C no ano de 1983,
ficando assim, dentro da faixa considerada 6tima (FABREGUES,
1966) .

A umidade relativa do ar (TABELA 3) no periodc expe
rimental situou-se na faixa boa (FABREGUES, 1966), pois a mé

dia anual variou de 77,6 a 82,1%.
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TABELA 1 - Chuvas (mm) Durante o Periodo Experimental no "Campus" do Pici,

1982-1987.

em Fortaleza-Ceara,

MESES
ANO TOTAL
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT - NOV DEZ
1982 145,5 156,8 233,9 252,7 113,9 92,5 47,1 18,9 26,4 25,6 7:0 15,9 14135,9
1983 23,1 165,3 289,3 138,0 79,4 115,8 48,8 20,6 5,7 12,3 0,5 59,4 958, 2
1984 120,5 247,8 339,6 450,2 375,6 248,0 13,8 38,5 14,7 70,0 2,7 3.8 2.065,2
1985 212,4 405,8 559,6 653,6 325,9 250,5 183,5 23,0 38,3 0,6 12,4 234,5 2.900,1
1986 100,3 287,5 579,5 614,8 157,8 320,9 30,7 60,1 22,3 12,5 36,2 42,2 2.264,8
1987 49,2 134,2 427,4 214,2 62,9 267,3 85,4 20,6 12,6 13,5 1,6 4,9 1.293,8

ce



TABELA 2 - Temperatura (ec), Durante o Periodo Experimental no "Campus" do Pici, em Fortaleza-

Ceard, 1982-1987.

MESES
ANO TOTAL

JAN FEV MAR ABR MAT JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

1982 27,4 27,3 26,8 26,7 26,4 26,0 26,0 26,5 26,7 26,8 27.5 27.7 26,8
1983 28,1 27,8 27,5 27,6 27,6 26,8 26,5 27,1 27,2 27,3 27,5 27,8 27,4
1984 27,4 27,7 26,4 26,2 25,8 25,9 25,9 26,0 26,8 27,3 27.7 27,8 26,7
1985 27,1 25,5 26,2 25,8 26,0 25,7 25,4 26,2 26,6 27,3 27.3 26,8 26,3
1986 26,9 26,1 25,6 25,9 26,5 25,7 25,7 26,2 27,0 27,0 27.4 27,6 26,5
1987 27,9 27,4 26,2 27,3 27,7 26,7 26,4 26,9 27,2 27,4 28,0 28,3 27,3

€c



TABELA 3 - Umidade Relativa do Ar (%), Durante o Periodo Experimental no "Campus" do Pici, em
Fortaleza-Ceara, 1982-1987.
MESES
ANO TOTAL
JAN FEV MAR ABR MAT JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
1982 77,0 82,0 84,0 83,0 81,0 78,0 76,0 73,0 73,0 74,0 79,0 74,0 77,8
1983 76,0 80,0 86,0 82,0 81,0 83,0 83,0 82,0 74,0 76,0 76,0 80,0 79,9
1984 84,0 82,0 89,0 88,0 87,0 84,0 82,0 77,0 73,0 74,0 74,0 75,0 80,7
1985 82,0 87,0 87,0 88,0 86,0 84,0 82,0 76,0 77,0 77.0 77,0 82,0 82,1
1986 80,0 87,0 90,0 90,0 86,0 85,0 82,0 79,0 74,0 75,0 73,0 76,0 81,4
1987 77,0 81,0 89,0 84,0 77,0 85,0 82,0 79,0 72,0 68,0 68,0 69,0 77,6

44
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4.2 - Observagdes especiais

Durante a condugdo dos experimentos constatou-se a
ocorréncia de pragas e doengas nas palmas doce - Nopalea ¢co

chenillifera (L.) Salm.-Dick. e gigante - Opuntia ficus-indi

ca (L.) Mill. destacando-se a cochonilha escama farinha - Di
aspis sp. (SANTOS X 1985), com maiores danos no experimento II,
sendo a espécie doce a mais sensivel. Acredita-se que esta
praga afetou a produgdo das duas espécies em estudo, devido
o seu ataque ter sido intenso, chegando a amarelar as radue
tes e provocar a queda das mesmas. Este fato concorda com as
observagdes feitas por VIANA (1978) quando diz ser a espécie
doce mais sensivel a essa praga que a espécie gigante.

Houve também a incid&ncia esporddica da podriddo pre

ta - Strionemadiplodia frumentii (Ell. e Evans.) Zambettakis

e da podridao mole - Pactobacterium sp., nas duas espécies

no experimento I. No entanto admite-se que a podriddo preta
n3o afetou a producdo, devido a autodefesa das espécies a es
ta doenca. Referindo-se a podriddc mole, a espécie mais atin
gida, apesar de ter ocorrido com pouca frequéncia, foi a gi
gante, corroborando com MEDEIROS et alii (1963) quando dizem
ser a palma doce mais resistente do que a gigante a estas en
fermidades.

Além das doengas fuingicas e bacterianas acima referi
das, houve também a incidéncia de uma doenga fisioldgica "es
caldadura" (PONTE ,* 1982) provavelmente a que concorreu com O
maior numero de baixas de plantas, verificadas principalmen

te no inicio do trabalho.

* Comunicagdo Pessoal
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Houve também uma infestagdo severa de capim gengibre

Paspalum maritimum Trin. no experimento II. Apesar do seu

controle sistematico, talvez tenha ccncorrido bastante com
as culturas em estudo, com provavel consequéncia deprimente

nas produgdes.

4.3 - Experimento I

4.3.1 - Produgdo de Massa Verde

A produgdo de massa verde na primeira colheita apre
sentada na FIGURA 3, foi submetida a andlise de variancia
(TABELA 4). Houve diferenga significativa ao nivel de 5% de
probabilidade entre as espécies, ndo se constatando diferen
ca estatistica entre os manejos de corte, nem efeito de inte
racao entre as espécies de plantas "versus" manejos de corte.

Foi aplicado o teste de TUKEY para comparagao entre
as médias (TABELA 5). Sem considerar os manejos de corte ,
notou-se que a produgdo da palma gigante com 107,8t/ha foi
significativamente superior (P<0,05) a da palma doce com
52,7t/ha. Este resultado corrobora o obtido por LIMA et alii
(1974) com a produgdo da palma gigante superior a da palma
doce, no mesmo espacamento. Sem se considerar as espécies de
palmas, apesar de n3o ter havido significancia estatistica

entre os manejos de corte, observou-se uma tendéncia de supe
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FIGURA 3 - Producao de Massa Verde, em t/ha, das Palmas Gi

gante - Opuntia ficus-indice (L.) Mill. e Doce -

Nopalea cochenillifera (L.) Salm.-Dick., Submeti

das a Dois Manejos de Corte, Referente a Primeira
Colheita.



TABELA 4 - Andlise de Varidncia dos Dados de Produgdo de Massa Verde das Palmas Gigante - Opun

tia ficus-indica (L.) Mill. e Doce - Nopalea cochenillifera (L.) Salm.-Dick., em

Dois Manejos de Corte, Segundo as Varias Colheitas.

Quadrados Médios

Fontes de Variagdo GL

12 Colheita 22 Colheita Colheita Total
Espécie (E) 1 303 ,05% 3,90 375,71*
Erro 1 18 39,21 6,96 47,16
Manejo de Corte (M) 1 98,16 39 ,.11* 261,17*
ExM 1 28,22 3,52 51,69
Erro 2 18 38,47 6,36 45,06

CVE = 78,0% CVE = 64,5% CVE = 56,7%

CVM = 77,3% CVM = 61,6% CVM = 55,4%

* gignificativo ao nivel de 5%.

8¢
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TABELA 5 - Valores Médios da Produgdo de Massa Verde (t/ha)

das Palmas Gigante - Opuntia ficus-indica {L.)

Mill. e Doce - Nopalea cochenillifera (L.) Salm.-

Dick., Submrtidas a Dois Manejos de Corte, Refe

rentes a Primeira Colheita, Comparados pelo Teste

de TUKEY.
MANEJO DE PATLMAS MEDIA POR MANEJO
CORTE GIGANTE DOCE DE CORTE **
Tergo inferior 131,8Aa 60,0Ba 95,9%9a
Tradicional 83,7Aa 45,5Aa 64 ,6a
MEDIA POR
PAIMA * 107 ,8A 52,7B -

* Para uma mesma linha, médias seguidas de letras maiusculas

iguais, n3o diferem estatisticamente (P< 0,05) entre si.

** Para uma mesma coluna, médias seguidas da mesma letra mi

nuscula, ndo diferem estatisticamente (P« 0,05) entre si.
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rioridade do manejo de corte no tergo inferior da radquete sg
cundiria sobre o manejo de corte tradicional com 31,3t/ha de
diferenca. Quando se comparou as espécies em cada manejo de
corte observou-se que, no manejo de corte no tergo inferior
da raquete secundaria, a palma gigante com 131,8t/ha foi su
perior & palma doce que produziu apenas 60,0t/ha. J4 no mane
jo de corte tradicional, ndo houve diferenca significativa
(P <0,05) entre a palma gigante com 83,7t/ha e a doce com
45,5t/ha. Comparar.do-se os manejos de corte em cada espécie,
os resultados indicaram n3o haver diferenga estatistica, ao
nivel de 5% de probabilidade, embora haja uma visivel tendén
cia de maior produgdoc no manejo de corte no tergo inferior
da raquete secunddria, em ambas espécies.

Referindo-se ainda a producdo de massa verde, a ana
lise de variAncia (TABELA 4) feita para a segunda colheita,
mostrou diferenga significativa (P<0,05) somente entre os
manejos de corte, nao havendo diferenga estatistica entre as
espécies, nem efeito de interagdo entre espécies e manejosde
corte.

O resultado deste parametro analisado pelo teste de
TUKEY {TABELA 6) revelou que, iﬁdependente das espécies, fo}
manejo de corte no tergo inferior da raquete secundaria com
50,8t/ha, foi superior ao manejo de corte tradicional com
31,1t/ha, ao nivel de 5% de probabilidade. Com relagdo as es
pécies, independente dos manejos de corte, n3ao foi constata
do diferenca estatistica ao nivel de 5% de probabilidade, ha
vendo apenas uma tendéncia de superioridade da espécie gigan
te (44,0t/ha) em relagdo a doce (37,8t/ha). Ao se fazer a

comparagao entre espécies dentro de cada manejo de corte, no
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TABELA 6 - Valores Médios da Produgao de Massa Verde (t/ha)

das Palmas Gigante - Opuntia ficus-indica (L.)

Mill. e Doce - Nopalea cochenillifera (L.) Salm.-

Dick., Submetidas e Dois Manejcs de Corte, Refe

rentes a Segunda Colheita, Comparados pelo Teste

de TUKEY.
MANEJO DE PALMAS MEDIA POR MANEJO
CORTE GIGANTE DOCE DE CORTE **
Terco inferior 56,9Aa 44 ,7Aa 50,8a
Tradicional 31,2Ab 30,9Aa 31,0b
MEDIA POR
PALMA * 44,07 37,8A -

* para uma mesma linha, médias seguidas de letras maildsculas

iguais, nado diferem estatisticamente (P< 0,05) entre si.

** Para uma mesma coluna, médias seguidas da mesma letra mi

niscula, n3o diferem estatisticamente (p<0,05) entre si.
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tou-se que tanto no corte no tergo inferior da raguete secun
daria como no tradicional, a produgdc por hectare da palma
gigante foi semelhante estatisticamente (P<0,05) a da doce.
Comparou-se os manejos de corte dentro de cada espécie e ©0b
servou-se que na palma gigante o corte no tergo inferior da
raquete secunddria com 56,9t/ha foi superior (P<0,05) ao
corte tradicional -com 31,2t/ha. JA& na espécie doce, n3o hou
ve diferenca significativa ao nivel de 5% de probabilidade ,
entre os manejos de corte, embora ccm evidente tendéncia de
maior produgao do primeiro sobre o segundo manejo de corte
(FIGURA 4).

Reportando-se ainda as FIGURAS 3 e 4, observa-se que
o rendimento do primeiro corte foli aparentemente maior que o
do segundo, o que concorda com SOUZA (1966) guando reporta
que hd um decréscimo acentuado na produgdo da palma depois
da primeira colheita.

Na produgdo total das duas colheitas (FIGURA 5), a
andlise de variancia (TABELA 4) mostrou diferenca significa
tiva (P< 0,05) entre as espécies de palmas e entre os mane
jos de corte, ndo havendo efeito de interagdao entre as espé
cies e manejos de corte.

As médias foram comparadas pelo teste de TUKEY (TABE
LA 7) e observou-se que independente dos manejos de corte, a
producdo da palma gigante com 151,8t/ha foi superior a da
palma doce com 90,5t/ha, ao nivel de 5% de probabilidade. Na
comparagdao entre os manejos de corte, independente das espé
cies de palmas, constatou-se uma superioridade na média do
corte no tergo inferior da raquete secunddria com 146,7t/ha,

em relacdo ao corte tradicional, que foi de 95,6t/ha. Da com
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FIGURA 5 - Produgao de Massa Verde, em t/ha, das Palmas Gi

gante - Opuntia ficus-indica (L.) Mill. e Doce -

Nopalea cochenillifera (L.) Salm.-Dick., Submeti

das a Dois Manejos de Corte, em Duas Colheitas Con

juntas.



TABELA 7 - Valores da Produgao Total de Massa Verde
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(t/ha)
das Palmas Gigante - Opuntia ficus-indica (L.)
Mill. e Doce - Nopalea cochenillifera (L.) Salm.-
Dick., Submetidas a Dois Manejos de Corte, Refe

rentes a Duas Colheitas Conjuntas, Comparados pe
lo Teste de TUKEY.

MANEJO DE PALMAS MEDIA POR MANEJO
CORTE GIGANTE DOCE DE CORTE **
Tergo inferior 188, 7Aa 104 ,7Ba 146,7a
Tradicional 114,9Ab 76,3RAa 95,6b
MEDIA POR
PALMA * 151,8A 90, 5B =

* Para uma mesma linha, médias seguidas de letras mailUsculas

iguais, ndo diferem estatisticamente (P< 0,05) entre si.

** Para uma mesma coluna, médias seguidas da mesma letra

mi

niscula, nao diferem estatisticamente (P< 0,05) entre si.
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paragdo feita entre as espécies em cada manejo de corte, ob-
servou-se que no manejo de corte no tergo inferior da raque
te secundaria a producdo da palma gigante (188,7t/ha) foi su
perior a da doce (104,7t/ha), ao nivel de 5% de probébilidg
de. J& no manejo de corte tradicional, a produgdo da espécie
gigante com 114,9t/ha n3oc diferiu estatisticamente (P <0,05)
da produgdo da doce com:76,3t/ha. Tais resultados foram infe
riores aos de ARAUJO et alii (1974) que obtiveram 139,7 e
89,6t/ha para as espécies gigante e doce. No entanto, ao se
usar o manejo de corte no terco inferior da raquete secunda-
ria, os resultados encontrados nesta pesquisa, foram superi
ores aos obtidos pelos autores acima com manejo de corte tra
dicional. Comparando-se os manejos de corte em cada espécie
de palma, achou-se que na palma gigante a produgdo no manejo
de corte no tergo inferior da ragquete secundaria (188,7t/ha)
foi superior (P=<0,05) a do manejo de corte tradicional
(114,9t/ha). Na palma doce ndo houve diferenga significativa
(P<0,05) entre as produgdes no corte no tergo inferior da
raquete secundaria (104,7t/ha) e corte tradicional(76,3t/ha)
embora com tendéncia clara de maior produgaoc do primeiro s©

bre o segundo manejo de corte.

4.3.2 - Brotagao

No que concerne a brotag3o das espécimes, o resulta
do da andlise de varifncia para a primeira colheita, consta

na TABELA 8. Observa-se a existéncia de diferenga significa



TABELA 8 - Andlise de Variancia dos Dados de Brotagd3o (Transformados para VvX) das Palmas Doce-

Nopalea cochenillifera (L.) Salm.-Dick. e Gigante - Opuntia ficus-indica (L.) Mill.

Submetidas a Dois Manejos de Corte, em Varias Colheitas.

Quadrados Médios

Fontes de Variagao GL :

12 Colheita 22 Colheita Colheita Total
Espécie (E) 1 33,71*%%* 33,96%** 67,50**
Brro ) 18 0,81 0,88 2. 77
Manejo de Corte (M) 1 4,72 17 ,80%* 20,97**
ExM i 57 ,68%%* 0,85 1,24
Erro 2 18 1,74 X 35 2,19

CVE = 16,1% CVE = 18,0% CVE = 19,5%

CVM = 23,5% CVM = 20,:1% CVM = 19,1%

** Significativo ao nivel de 1%.

LE
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tiva (P< 0,01) entre espécies e interagdo espécies "versus"
manejo de corte.

Os resultados foram comparados pelo teste de TUKEY e
constam na TABELA 9. Independente do manejo de corte, a bro
tagcd3o da palma doce apresentou 45,9 brotagdes/planta, sendo
superior a da palma gigante com 24,2 brotagdes/planta. Ape
sar de n3o ter havido diferenga estatistica entre os dois ma
nejos de corte, independente das espécies, observou-se uma
tendéncia de superioridade do manejo de corte no tergo infe
rior da raquete secunddria (38,8 brotagdes/planta) em rela
c3o ao manejo tradicional (31,3 brotagdes/planta). Ao se fa
zer a comparacdo dos manejos de corte em cada espécie, notou
se gque para a espécie doce ndo houve diferenca significativa
(P=<0,05) entre o manejo no tergo inferior da raquete secun
daria (51,6 brotagdes/planta) e o manejo tradicional (40,3
brotagdes/planta). Da mesma forma ocorreu com a espécie gi
gante onde n3o houve diferenga significativa (P=<0,05) entre
os manejos de corte no tergo inferior da raquete secundaria
(26,1 brotagdes/planta) e no manejo de cocrte tradicional
(22,3 brotacgdes/planta). Pode-se observar que tanto na espé
cie doce como na gigante, apesar de ndo haver diferenga esta
tistica entre os manejos de corte, a brotagao foi superior
no manejo de corte no tergo inferior da radquete secundaria .
Partindo-se para a comparagdo das espécies em cada manejo de
corte, notou-se que no manejo no tergo inferior da ragquete
secunddria a brotag3o da palma doce (51,6 brotagdes/planta )
foi superior (P=0,0l) a da palma gigante (26,1 brotagodes
por planta), o mesmo acontecendo com o manejo de corte tradi

cional, onde a brotacdo da palma doce com 40,3 brotagdes por
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TABELA 9 - Numero Médio de Brotagdo por Planta das Palmas Do
ce - Nopalea cochenillifera (L.) Salm.-Dick. e Gi

gante - Opuntia ficus-indica (L.) Mill., Submeti

das a Dois Manejos de Corte, por Occsiao da Byl

meira Colheita, Comparado pelo teste de TUKEY.

MANEJO DE PATMAS MEDIA POR MANEJO
CORTE DOCE GIGANTE DE CORTE**
Tercgo inferior 51,6Aa 26,1Ba 38,8a
Tradicional 40, 3Aa 22,3Ba 31,3a
MEDIA POR 45,9A 24 ,2B
PATMA*

* Para uma mesma linha, médias seguidas de letras maiusculas
iguais, nao diferem ectatisticamente (P< 0,05) entre si.
** Para uma mesma coluna, médias seguidas da mesma letra mi

nuscula, ndo diferem estatisticamente (P¢ 0,05) entre si.
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planta, foi superior (P< 0,0l1) a da palma gigante com 22,3
brotagdes/planta.

Na segunda colheita a andlise de variancia TABELA 8,
mostrou que houve diferenga entre as espécies e entre os ma
nejos de corte, ao nivel de 1% de probabilidade. N3o ocorreu
significancia na interag¢3o espécie "versus" manejo.

As comparagdes pelo teste de TUKEY constam na TABELA
10. As brotagdes segundo as espécies, sem considerar © mane
jo de corte, apresentaram 39,1 brotagaes/planta para a doce,
sendo superior (P<:0,05) a obtida pela gigante com 19,3 bro
tagOes/planta. Os manejos de corte, sem considerar as espé
cies, mostraram que a brotagdo no manejo no tergo inferior
da raquete secunddria foi de 36,4 brotagdes/planta, superior
(P<0,05) ao tradicional com 21,9 brotagdes/planta. As espé
cies contrastadas em cada manejo de corte mostraram que no
manejo no tergo inferior da raquete secundaria, a palma doce
com 48,8 brotacdes/planta foi superior (P<0,0l) a palma gi
gante com 24,1 brotagdes/planta. Quando se fez a comparagdo
das duas espécies no manejo de corte tradicional, a palma do
ce com 29,4 brotagdes/planta foi superior (P<0,0l1) a palma
gigante com 14,5 brotagdes/planta. Finalmente comparou-se a
brotagdo nos dois manejos de corte em cada espécie e obser
vou-se que, na espécie doce a brotagdo no manejo tradicional
com 29,4 brotagdes/planta, foi inferior ao manejo no tergo
inferior da raquete secunddria com 48,8 brotag¢des/planta, ao
nivel de 5% de probabilidade. Semelhante comportamento ocor
reu quando se comparou os dois manejos de corte da espécie
éigante em qgue, o manejo tradicional (14,5 brotacdes/planta)

foi inferior (P< 0,05) ao manejo de corte no tergo inferior
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TABELA 10 - Numerc Médio de Brotagao por Planta das Palmas

Doce - Nopalea cochenillifera (L.) Salm.-Dick. e

Gigante - Opuntia ficus-indica (L.) Mill., Subme

tidas a Dois Manejos de Corte, por Ocasiao da Sg

gunda Colheita, Comparado pelo Teste de TUKEY.

MANEJO DE PALMAS MEDIA POR MANEJO
CORTE DOCE GIGANTE DE CORTE**
Tergo inferior 48 ,8Ra 24 ,1Ba 36,4a
Tradicional 29,4Ab 14,5Bb 21,9b
MEDIA POR 39,1A 19,3B
PALMA*

* Para uma mesma linha, médias seguidas de letras maiusculas
iguais, nao diferem estatisticamente (P<£ 0,05) entre si.
%% para uma mesma coluna, médias seguidas da mesma letra mi

niscula, nao diferem estatisticamente (P <0,05) entre si.
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da raguete secundaria (24,1 brotacdes/planta) .

Notou-se pelo exposto acima que tanto na primeira co
lheita, como na segunda, o manejo de corte no tergo inferior
da raquete secundaria foi superior ao manejo de corte tradi
cional, o que discorda de CAMPELLO et alii (1960) quando di
zem que o corte da ragquete fora da articulagdo por levar mui
to tempo para cicatrizac¢do dos ferimentos em vez de emitirno
vos foliolos, retarda a produgdo e favorece a entrada de pra
gas e doengas.

A anadlise de variancia para o estudo da brotagdo to
tal, referente a primeira e segunda colheitas em conjunto
(TABELA 8), mostrou diferenga significativa (P« 0,01) para
espécies e manejos de corte, ndo se registrando significan
cia para espécies "versus" manejo de corte.

Comparando-se as médias pelo teste de TUKEY ( TABELA
11), notou-se que, para as espécies independentes dos mane
jos de corte, a brotagdo total da palma doce com 85,0 brota
¢des/planta, foi maior (P< 0,0l) que na palma gigante com
43,5 brotagdes/planta. Os contrastes entre os manejos de cor
te, independentes das espécies, mostram que a brotagdo total
no manejo no terco inferior da raguete secundaria com 75.,.3
brotagdes/planta, foi superior (P<0,0l1) ao corte tradicio
nal com 53,2 brotagdes/planta. Ao se comparar as espécies em
cada manejo de corte, notou-se que no manejo no terco inferi
or da raquete secunddria, a espécie doce com 100,4 brotagdes
por planta foi superior (P« 0,0l1) a gigante com apenas 50,2
brotagdes/planta. No manejo de corte tradicional, a palma do
ce com 69,7 brotagdes/planta, também foi superior (Pe 0,01)

a palma gigante com 36,8 brotagdes/planta. Relativo aos mane
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TABELA 11 - Numero Médio de Brotagaoc por Planta das Palmas

Doce - Nopalea cochenillifera (L.) Salm.-Dick. e

Gigante - Opuntia ficus-indica (L.) Mill., Subme

tidas a Dois Manejos de Corte, em Duas Colheitas

Conjuntas, Comparado pelo Teste de TUKEY.

MANEJO DE PALMAS MEDIA POR MANEJO
CORTE DOCE GIGANTE DE CORTE**
Tergo inferior 100 ,42a 50, 2Ba 75,3a
Tradicional 69,7Ab 36,8Ba 53,2b
MEDIA POR
PALMA* 85,0A 43,5B

* Para uma mesma linha, médias seguidas de letras maiusculas
iguais, ndo diferem estatisticamente (P<0,05) entre si.
** Para uma mesma coluna, médias seguidas da mesma letra mi

niscula, nd3o diferem estatisticamente (P<0,05) entre si.
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jos de corte em cada espécie, notou-se qgue na palma doce o
corte no terco inferior da raquete secunddria demonstrou su
perioridade (P«<0,05) com 100,4 brotagdes/planta, quando com
parado com o manejo de corte tradicional que apresentou ape
nas 69,7 brotagdes/planta. J& com a palma gigante o manejo
de corte no tercgo inferior da ragquete secundaria com 50 ;2
brotacdes/planta foi semelhante estatisticamente ao manejo
tradicional com 36,8 brotagcdes/planta, muito embora haja uma

tendéncia de supericridade do primeiro sobre o segundo.

4.3.3 - Andlise de Correlagdo e Regressdo

Determinou-se a correlagdo existente entre o numero
de brotagdes por planta e a produgdao de massa verde por hec
tare, em cada espécie e em cada manejo de corte.

Na primeira colheita, ao se correlacionar a brotagdo
com a produgao da palma doce com manejo de corte tradicional,
obteve-se um coeficiente de correlagdo r = 0,9617, significa
tivo ao nivel de 5%. A equagao de regressao obtida, que ex
pressa a produgao em fungdo da brotagdo, foi Y = -0,254 +
0,119X (FIGURA 6-A). No manejo de corte no tergo inferior da
raquete secundaria apresentou um coeficiente de correlagao
r = 0,968, significativo ao nivel de 5%. A relagdao entre pro
ducdo e brotacgdo é explicada pela equagdo Y = 0,753 + 0,102X,
representada na FIGURA 6-B. Com a palma gigante no manejo de
corte tradicional, obteve-se para as duas variaveis estuda

das um coeficiente de correlagdo r = 0,982, significativo ao
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nivel de 5%. A relacdo entre a produgdo e a brotagdo € dada
pela equagdo Y = -0,065 + 0,378X, representada na FIGURA 7-A.
No manejo de corte no tergo inferior da raguete secundaria,
o coeficiente de correlagdo obtido foi r = 0,97, significati
vo ao nivel de 5%. A relagdo entre a produgdo e a brotagao
foi expressa pela equagao Y = -0,216 + 0,513X (FIGURA 7-B).

Na segunda colheita, a correlagao entre a produgao e
a brotacgdo da espécie doce no manejo de corte tradicional foi
r = 0,952 e a equagao de regressao obtida foi Y = 0,275 +
0,096X (FIGURA 8-A). No corte no tergo inferior da raguete
secunddria a equagdo de regressao obtida foi Y = 0,652 +
0,078X com r = 0,684 (FIGURA 8-B). Com a palma gigante a cor
relacdo entre a produgdao e a brotagdo no corte tradicional
foi r = 0,89, significativa a nivel de 5%. A equagao de re
gressdo obtida foi Y = -0,017 + 0,216X (FIGURA 9-A). No mane
jo de corte no tergo inferior da raquete secundaria o coefi
ciente de correlagdo foi r = 0,865 com a equagdo de regres
sio Y = -2,312 + 0,332X (FIGURA 9-B)

Na andlise das duas colheitas conjuntas, a correla
cio existente entre a produgdo e a brotagdo da palma doce no
manejo de corte tradicional foi r = 0,969, significativo ao
nivel de 5% e foi maior que no corte no tergo inferior da ra
guete secundiria com r = 0,851. As equagbes de regressdo res
pectivas, foram Y = 0,245 + 0,106X e Y = 1,136 + 0,093X (FL
GURAS 10-A e B). A espécie gigante apresentou O mesmo COmMpPOr
tamento, ou seja, no manejo de corte tradicional o coeficien
te foi r = 0,980 superior ao manejo de corte no terco inferi
or da raquete secunddria com r = 0,939. As equagOes de re

gressd3o respectivas foram Y = -1,342 + 0,349X e ¥ = -6,436 +
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0,504X (FIGURAS 11-A e B).

Estes resultados concordam com os de GRADEJA et alii
(1978), citado por PEREZ (1981), quando dizem que as rague
tes mais eficientes por sua produgdo de matéria seca sao as

que produzem mais brotagdes.

4.4 - Experimento II

4.4.1 - Produgao de Massa Verde

Avaliando-se a produgao de massa verde por ocasiao
da primeira colheita, conforme FIGURA 12, observou-se pela
andlise de varifncia (TABELA 12) gue n3o houve significancia
estatistica, ao nivel de 5% de probabilidade, entre as espé
cies, entre os tipos de mudas, nem efeito de interagdo entre
as espécies "versus" tipos de mudas.

As produgdes médias da palma gigante, dadas em t/ha;
foram de 28,9; 27,6; 26,77 26,7 e 20,3 para os tipos de mu
das A, D, C, E e B, na ordem citada (TABELA 13). Estes resul
tados foram inferiores aos encontrados por SOUZA (1966) para
a produgdo de massa verde da palma gigante utilizando-se co
mo muda a raguete inteira, que foi de 77 ,3t/ha contra 28,9
t/ha deste experimento. .Para a palma doce verifica-se, na
mesma TABELA, dque o tipo de muda que apresentou maior produ
c3o foi o C com 23,6t/ha, enquanto o E com 14,7t/ha foi o de

menor producao, ficando os tipos de mudas A (20,2t/ha), B
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TABELA 12 - Andlise de Variancia

puntia ficus-indica o o i s

com Diferent

dos Dados de Produgao de Massa Verde das Palmas Gigante - O-

e Doce - Nopalea cochenillifera (L.) Salm.-Dick.

es Tipos de Mudas, Segundo as Vairias Colheitas.

Quadrados Médios

Fontes de Variagao GL
12 Colheita 22 Colheita Colheita Total
Bloco 2 3,089 0,389 5,534
Espécie (E) 1 3,030 0,152 4,538
Erro 1 2 5,414 0., 115 4,191
Tipo de Muda (T) ) 0,299 0,545* 1,465
ExT 4 0,340 0,081 0,359
Erreo 2 16 0,537 0,164 0,804
Cv, = 10X, 7% CVp = 35,5% CVp = 63,1%
CV, = 32,0% CV, = 42,3% eV, = 27,6%

* significativo ao nivel de 5% de probabilidade

14°
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TABELA 13 - Produgd3o Média de Massa Verde (t/ha) das Palmas

Gigante - Opuntia ficus-indica (L.) Mill. e Doce

Nopalea cochenillifera (L.) Salm.-Dick., com Di

ferentes Tipos de Mudas, Referente a Primeira

Colheita.

TIPOS DE PALMAS MEDIA POR TIPO
MUDAS GIGANTE DOCE DE MUDA

A 28,9 20,2 24,5

B 20,3 20,3 20,3

C 26,7 23,6 25,1

D 27,6 19,6 23,6

E 26417 14,7 20,7
MEDIA POR 26,0 19,7

PALMA
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(20,3t/ha) e D (19,6t/ha) como os de produgdes intermedia
rias.

Por ocasifio da segunda colheita, a avaliagdo da pro
duc3o de massa verde (FIGURA 13) mostrou pela andlise de va
risncia (TABELA 12) que houve diferenga significativa, ao ni
vel de 5%, entre os tipos de mudas, ndoc se constatando signi
ficAncia estatistica entre as espécies, nem efeito de intera
cdo entre as espécies "versus" tipos de mudas.

Ao se fazer a comparacgdo entre a média uos tipos de
mudas pelo teste de TUKEY (TABELA 14), observou-se que inde
pendente das espécies, o tipo de muda E com €,7t/ha foi sig
nificativamente inferior (P<0,05) ao A com 14,3t/ha, enguan
to que os tipos de mudas B (7,6t/ha), C (10,4t/ha) e D (8,7
t/ha) foram semelhantes ao A e ao E aoc mesmo tempo. Referin
do-se aos tipos de mudas dentro de cada espécie, observa-se
que na espécie gigante o tipo de muda A com 16,6t/ha foi su
perior (P<0,05) ao E com apenas 6,8t/ha. Os tipos de mudas
B (9,1t/ha), C (10,0t/ha) e D (9,1t/ha) foram semelhantes en
tre si e entre os tipos de mudas A e E. SOUZA (1966) regis
tra produgdo de 47 ,2t/ha para a espécie gigante, na segunda
colheita, a qual é superior a encontrada neste experimento
(16,6t/ha), usando-se como muda a raduete inteira. Para a es
pécie doce, nao houve diferenga significativa entre os tipos
de mudas, no entanto, o tipo de muda A com 12,1t/ha, tendeu
ser superior aos demais. As produgGes para os tipos de mudas
B, C, D e E foram de 6,0t/ha; 10,8t/ha; 8,3t/ha e 7,0t/ha na
ordem citada dos tipos de mudas. Os resultados da segunda cQ
lheita est3o coerentes com o que assegura SOUZA (1966), ao

afirmar que apds a primeira colheita, hd um decréscimo acen
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TABELA 14 - Produgdo Média de Massa Verde (t/ha) das Palmas

Gigante - Opuntia ficus-indica (L.) Mill. e Doce

Nopalea cochenillifera (L.) Salm.-Dick., com Di

ferentes Tipos de Mudas, Referente a Segunda Co

lheita.

TIPOS DE PALMAS MEDIA POR TIPO
MUDAS GIGANTE DOCE DE MUDA¥*

A 16,6a 12,1a 14,3a

B 9,1lab 6,0a 7 ,6ab

C 10,0ab 10,8a . 10,4ab

D 9,1lab 8,3a 8,7ab

E 6,4b 7.0a 6,7b
MEDIA POR 10,2 8,8

PATMA
* Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamen

te (P<0,05) pelo teste de TUKEY.



59

tuado na produgd3oc de massa verde, e isto estda ilustrado nas
FIGURAS 12 e 13.

Através da andlise de variancia da produgdo de massa
verde total, nas duas colheitas conjuntas, foi observado (TA
BELA 12) n3o haver diferenga significativa, ao nivel de 5%,
entre as espécies, tipos de mudas, nem efeito de interagao
entre as espécies "versus" tipos de mudas, FIGURA 1l4.

Verificando-se a TABELA 15, nota-se que na palma gi
gante o tipo de muda A (45,5t/ha) mostrou uwna produgao de
16,1t/ha a mais que o tipo de muda B (29,4t/ha). As produ
¢des intermediadrias foram de 36,8t/ha (tipo de muda C), 36,8
t/ha (tipo de muda D) e 33,2t/ha (tipo de muda E) como reve
la a mesma TABELA. Para esta espécie, MAFRA et alii (1974)
encontraram produgao de 53,9t/ha, em duas colheitas, ao se
usar como muda metade da raquete, enguanto neste ensaio foi
encontrada produgdo de 36,8t/ha para o plantio de metade da
raquete (tipos de mudas C e Q) demonstrando neste caso, uma
produgao inferior. Referindo-se a palma doce, foi observado
uma maior produgdo no tipo de muda C com 34,4t/ha e menor no

tipo de muda E com 21,7t/ha.

4.4.2 - Percentagem e Producdo de Matéria Seca

Com relacd3o a matéria seca, foram analisados apenas
os dados referentes a primeira colheita. Deste modo, ao se
avaliar o percentual de matéria seca, verificou-se pela ana

lise de varifncia, TABELA 16, que ndo houve diferenga signi
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TABELA 15 - Produc3oc Média de Massa Verde (t/ha) das Palmas

Gigante - Opuntia ficus-indica (L.) Mill. e Doce

Nopalea cochenillifera (L.) Salm.-Dick., com Di
ferentes Tipos de Mudas, Referente a Duas Co

lheitas Conjuntas.

TIPOS DE PALMAS MEDIA POR TIPO
MUDAS GIGANTE DOCE DE MUDA

A 45,5 32,3 38,9

B 29,4 26,3 27,8

e 36,8 34,4 35,6

D 36,8 28,0 32,4

E 33,2 21,7 27,4
MEDIA POR 36,3 28,5

PALMA




TABELA 16 - Analise de Variéncia dos Percentuais de Matéria Seca (Dados T

sen V&%) e Produgd3o de Matéria Seca por Hectare, das Palma

ransformados para arc

s Doce - Nopalea cochenil

lifera (L.) Salm.-Dick. e Gigante - Opuntia ficus-—indica (L.) Mill., com Diferen
tes Tipos de Mudas, Referente a Primeira Colheita.
Quadrados Médios
Fontes de Variagao GL
M.S. % ‘M.S./ha
Bloco 2 150,02 14,64
Espécie (E) i 201,71 1,47
Erro 1 2 13,59 1151
Tipo de Muda (T) 4 1,22 0,92
ExT 4 1,50 0,83
Erro 2 16 1,31 ¥, ElL
cvy = 27,9% ey = 123,7%
SVT = 8;7% CVT = 38,4%

9
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ficativa (P< 0,05) entre as espécies, entre os tipos de mu
das, nem efeito de interagao entre as espécies '"versus" ti
pos de mudas.

Baseado nos dados da TABELA 17, apesar de nao ter ha
vido diferenca estatistica entre as duas espécies, o percen
tual dé matéria seca na palma doce com 15,8% foi superior ao
da palma gigante ¢com 10,6%. O resultado médio do percentual
de matéria seca alcancado neste experimento para a palma do
ce (15,8%) foi superior ao obtido por GOMES (1973) com ape
nas 9,5% e pelo Fomento Agricola em Alagoas, citado por PES
SOA (1967), com 12,7%. Para a palma gigante cujo resultado
médio auferido foi de 10,6%, também sobrepujou aos valores en
contrados pelos mesmos autores acima referidos, que foram de
7,92% e 5,97% de matéria seca respectivamente.

Os resultados da andlise de variancia dos dados de
producdo de matéria seca por hectare (TABELA 16), revelaram
n3o haver significlncia estatistica (P<0,05) entre as espé
cies, tipos de mudas e nem efeito de interag3o entre as espé
cies "versus" tipos de mudas.

Na TABELAZ 18 est3o contidos os dados da produgdo de
matéria seca por espécie e por tipo de muda. Ai observa-se
uma variagao de 0,4t/ha da palma doce para a gigante. Na es
pécie doce a maior produgdo de matéria seca ocorreu com O s
po de muda C que produziu 3,8t/ha e a menor se deu no tipo
de muda E com 2,lt/ha. J4 na espécie gigante, o tipo de muda
que teve uma maior produgdo de matéria seca foi o A com
3,3t/ha, enquanto que os tipos de mudas B, C, D e E obtive
ram produgdes na ordem de 2,2t/ha; 2,4t/ha; 2,5t/ha e 2,2t/ha

respectivamente.
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TABELA 17 - Teor Médio de Matéria Seca das Palmas Doce - No

palea cochenillifera (L.) Salm.-Dick. e Gigante

Opuntia ficus-indica (L.) Mill., com Diferentes

Tipos de Mudas, Referente 3 Primeira Colheita.

TIPOS DE PALMAS MEDIA POR TIPO
MUDAS DOCE GIGANTE DE MUDA

A 14,9 10,3 - 12,6

B 15,9 11,6 13,7

c 16,6 10,2 13,4

D 16,3 10,3 13,3

E 15,2 * 10,7 12,9
MEDIA POR 15,8 10,6 -

PALMA
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TABELA 18 - Produgdo Média de Matéria Seca (t/ha) das Palmas

Doce - Nopalea cochenillifera (L.) Salm.-Dick. e

Gigante - Opuntia ficus-indica (L.) Mill., com

Diferentes Tipos de Mudas, Referente a2 P.imeira
Colheita.

TIPOS DE PALMAS MEDIA POR TIPO
MUDAS DOCE GIGANTE DE MUDA

A 2,9 3,3 3,1

B 3,1 2.5 2,6

C 3,8 2,4 3,1

D 2,8 2,5 2,6

E 2,1 2,2 2.1
MEDIA POR 2,9 2,5

PALMA
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Na FIGURA 15 est3o ilustrados os dados da produgao

de matéria seca por espécie e por tipo de muda .

4.4.3 - Percentagem de Residuo Mineral na Massa Verde e Maté

ria Seca

Igualmente aos dados de matéria seca, os valores con
cernentes a este parametro se referem apenas a primeira co
lheita. Observando-se a percentagem de residuo mineral na
massa verde, pode-se notar através da andlise de varidncia,
TABELA 19, que houve significancia estatistica (P« 0,05) so
mente entre as espécies.

Com base na TABELA 20, nota-se dque a palma doce foi
superior a gigante com uma diferenga de 0,4%. De acordo com
os dados desta TABELA, as percentagens de residuo mineral pa
ra a palma doce foram de 1,4; 1,637 1,4: 1,4 e 1,4 para Os
respectivos tipos de mudas A, B, C, D e E, enquanto que para
a palma gigante as percentagens de residuo mineral na massa
verde foram de 1,0; 1,15 0,9; 1,0 e 1,1 para os tipos de mu
das na mesma ordem citada. A analise feita pelo Fomento Agri
cola em Alagoas, citado por PESSOA (1967), revelou uma  per
centagem de 0,91 e 1,14 de residuo mineral para as espécies
gigante e doce, respectivamente, inferior as encontradas nes
te experimento que foram de 1,0% e 1,4% para as espécies na
ordem acima citada.

Com relacdo a percentagem de residuo mineral existen

te na matéria seca (FIGURA 16) pode-se notar através da ana
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TABELA 19 - Andlise de Variancia da Percentagem de Residuo Mineral Existente na Massa Verde e

Matéria Seca, das Palmas Doce - Nopalea cochenillifera (L.) Salm.-Dick. e Gigante

Opuntia ficus-indica (L.) Mill., com Diferentes Tipos de Mudas, Referente a Primei

ra Colheita.

Quadrados Médios

Fontes de Variagao GL
M.V. M.S.
Bloco 2 0,80 4,16
Espécie (E) i 1,31 2,08
Exrro 1 2 0,05 0,54
Tipo de Muda (T) 4 0,02 1.3}
E x T 4 0,01 0,65
Erro 2 16 0,02 0,44
cvy = 18,0% CVy = 7.7%
ey = 11,1% CV, = 6,9%

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

89
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TABELA 20 - Teor Mé&dio de Residuo Mineral na Massa Verde das

Palmas Doce - Nopalea cochenillifera (L.) Salm.-

Dick. e Gigante - Opuntia ficus-indica (L.) Mill.

~om Diferentes Tipos de Mudas, Referente a Pri

meira Colheita.

TIPOS DE PATMAS MEDIA POR TIPO
MUDAS DOCE GIGANTE DE MUDA

A 1,4 10 1,2

B 1,6 1,1 1,3

C l,‘4‘ 0,9 l.ll

D 1,4 1,0 a2

E Y4 1,1 1,2
MEDIA POR 1,4 1,0

PALMA
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lise de variincia, TABELA 19, que nao houve diferenga signi
ficativa (P« 0,05) entre as espécies, tipos de mudas e nem
efeito de interagado entre as espécies ‘"versus" tipos de mu
das.

Na TABELA 21 est3oc contidos os dados de percentagem
de residuo mineral na matéria seca (2 105eC). Dai observa-se
gue para a palma gigante a percentagem média de residuo mine
ral foi de 9,8, enguanto gue para a palma doce foi de 9,4 .
Estes resultados est3c aguém dos valores obtidos por MEDEI
ROS (1958) que foram de 22,60% e 21,50% para as espécies do
ce e gigante, respectivamente. Por sua vez, a determinagao
de residuo mineral na matéria seca em andlise realizada pelo
Fomento Agricola em Alagoas, citado por PESSOA (1967), reve
lou para a espécie doce um valor inferior (8,99%%), enguanto
a espécie gigante mostrou um valor superior (13,53%), ao en

contrado neste ensaio.

4.4.4 - Brotacgao

Ao se realizar a anadlise de variancia para a brota
cdo referente a primeira colheita, verificou-se, TABELA 22,
n3o haver diferenca significativa, ao nivel de 5% de probabi
lidade, entre as espécies, tipos de mudas e nem efeito de in
teragdo entre as espécies "yersus" tipos de mudas.

Muito embora n3o tenha havido significancia estatis
tica dos resultados, observou-se uma tendéncia de maior nime

ro de brotacgdo na palma doce (TABELA 23), com uma média de
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TABELA 21 - Teor Médio de Residuo Mineral na Matéria Seca

(105eC) das Palmas Gigante - Opuntia ficus-indi-

ca (L.) Mill. e Doce - Nopalea cochenillifera

(L.) Salm.-Dick., com Diferentes Tipos de Mudas,

Referente a Primeira Colheita.

TIPOS DE PALMAS MEDIA POR TIPO
MUDAS GIGANTE DOCE DE MUDA

A 9,8 9,7 9,7

9,5 9,9 9,7

c 9,5 8,7 9,1

D 9,8 8,6 9,2

E 10,6 9,9 10,2
MEDIA POR 9,8 9,4

PALMA




TABELA 22 - Analise de variancia dos Da

Nopalea cochenillifera ()

com Diferentes Tipos de Mud

dos de Brotag

galm.-Dick. e Gigante - Opuntia ficus-indica (L.) Mill.

30 (Transformados para VX) das Palmas Doce

as, em Varias Colheitas.

Quadrados Médios

Fontes de Variagao GL ,
12 Colheita 22 Colheita Colheita Total
Bloco 2 1,409 0,770 2,195
Espécie (E) 1 13,153 6,431% 19,218%*
Exrro 1 2 0,824 0,267 0,899
Tipo de Muda (T) 4 0,072 0,624% 0,380
ExT 4 0,169 0,035 0,102
Erro 2 16 0,306 0,142 0,353
CVE = 24,8% CVE = 16,3% CVE = 19,6%
CVT = 15 ,1% CVT = 11,9% CVrII = 12,3%

* Significativo ao nivel de 5% de

probabilidade

€L
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TABELA 23 - Nimero Médio de Brotagdo por Planta das Palmas

Doce - Nopalea cochenillifera (L.) Salm.-Dick. e

Gigante - Opuntia ficus-indica (L.) Mill., com

Diferentes Tipos de Mudas, Referente a Primeira
Colheita.

TIPOS DE PALMAS ' MEDIA POR TIPO
MUDAS DOCE GIGANTE DE MUDA

A 18,5 9,1 13,8

B 20,4 7,3 13,8

C 21,6 9,2 15,4

D 19,4 9,6 14,5

E 16,1 10,2 13,1
MEDIA POR 19,2 9,1

PALMA
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19;< brotacdes/planta, em relagdo a palma gigante que atin
giu na mesma época, somente 9,1 brotagBes/planta. Referindo
se aos tipos de mudas, verificou-se due na palma doce a mai
or brotagao ocorreu no tipo de muda C e a menor no tipo de
muda E com 21,6 e 16,1 brotagdes/planta, respectivamente. As
brotacdes médias por planta dos tipos de mudas B, D e A fo
ram de 20,4; 19,4'e 18,5 respectivamente. verifica-se na mes
ma TABELA gue, na palma gigante a maior brotacdo por planta
ocorreu no tipo de muda E (10,2), seguido dos tipos de mudas
D (9,6), C (9,2), A (9,1) e B (7,3).

Na segunda colheita a andlise de variancia, TABELA
22, revelou significancia estatistica (P<0,05) para espé
cies e tipos de mudas, n3o se constatando efeito de intera
gao entre espécies "versus" tipos de mudas.

A palma doce com 13,5 brotacdes/planta foi superior
a palma gigante com apenas 7,4 brotagaes/planta. Ao se apli
car o teste de TUKEY (TABELA 24) observou-se dque O tipo de
muda A com 13,5 brotacdes/planta foi superior (p<0,05) ao E
com apenas 8,3 brotacdes/planta, independente da espécie. Os
tipos de mudas B (9,1 brotacdes/planta), C ( 11,7 brotagdes
por planta) e D (9,6 brotacgdes/planta) foram semelhantes en
tre si e entre os tipos de mudas A € E. Analisando-se 08 i
pos de mudas dentro de cada espécie, observou-se nao haver
diferenca significativa entre os diversos tipos de mudas tan
to na espécie doce como na gigante. Apesar de n3o ter havido
diferenca estatistica, o tipo de muda A tanto da palma doce,
como da gigante, tendeu ser superior aos demais.

Ao se fazer a brotagdo total (nas duas colheitas con

juntas) a andlise de variancia, TABELA 22, revelou signifi
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TABELA 24 - Numero Médio de Brotagdo por Planta das Palmas

Doce - Nopalea cochenillifera (L.) Salm.-Dick. e

Gigante - Opuntia ficus-indica (L.) Mill., com

Diferentes Tipos de Mudas, Referente a  Segunda
Colheita, Comparado pelo Teste de TUKEY.

TIPOS DE PATMAS MEDIA POR TIPO
MUDAS DOCE GIGANTE DE MUDA **

A 17,5a 9,5a 13,5a

B 1l1l,6a ©6,6a 9,1lab

&) 15,4a 8,1la ll,7ab

D 11,9a 7 .,4a 9,6ab

E 11,1a 5,5a 8,3b
MEDIA POR 13,5A 7 ,4B

PALMA *

* Para uma mesma linha, médias seguidas de letras maiusculas

iguais, ndo diferem estatisticamente (P< 0,05) entre si.

** Para uma mesma coluna, médias seguidas da mesma letra mi

niuscula, nao diferem estatisticamente (P<0,05) entre si.
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cincia estatistica, ao nivel de 5% de probabilidade, apenas
para espécie.

A palma doce com 32,7 brotagdes/planta (TABELA 25 Yu
em duas colheitas, foi superior a palma gigante com apenas
16,5 brotagBes/planta, no mesmo numero de colheitas. Apesar
de n3o0 ter ocorrido diferenca estatistica entre os tipos de
mudas, notou-se due na ‘espécie doce houve um maior ntmero de
brotagdo por planta (37,0) no tipo de muda C contra o tipo
de muda E (27,2). Na palma gigantc o tipo de muda dque teve
maior nimero de brotagdo por planta foi o A com 18,6, enquan

to o que brotou menos foi o B com 13,9.

4.4.5 - Mortalidade de Plantas

Durante o periodo experimental, foi observado  uma
mortalidade de plantas, em ambas as espécies de palmas estu
dadas, as quais passaremos a discorrer a titulo de informa
¢3o, de vez que os dados sobre a ocorréncia deste fendmeno,
n3oc foram analisados estatisticamente. Apds a contagem e re
gistro das plantas Uteis mortas, TABELA 26, obteve-se para a
palma gigante um percentual de baixas, da ordem de 4,2; 16,7
20,3: 25,0 e 41,7 para os respectivos tipos de mudas A, B, Ci
D e E, enquanto que na palma doce os percentuais de plantas
mortas para os tipos de mudas na mesma ordem de citagao, fo
ram de 4,2; 12,5; 16,7; 16,7 e 8,3.

Com estes dados pode-se admitir gue houve uma maior

mortalidade de plantas na palma gigante (21,7%) quando compa
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TABELA 25 - Numero Médio de Brotag3o por Planta das  Palmas

Doce - Nopalea cochenillifera (L.) Salm.-Dick. e

Gigante - Opuntia ficus-indica (L.) Mill.,

Diferentes Tipos de Mudas, Referente a Duas

lheitas Conjuntas.

com
Co

TIPOS DE PALMAS MEDIA POR TIPO
MUDAS DOCE GIGANTE DE MUDA

A 36,0 18,6 27,3

B 32,0 13,9 22,9

c 37.0 1753 271

D 31,3 17,1 24,2

E 27,2 15,7 21,4
MEDIA POR’ 32,7A 16, 5B

PALMA*

* Médias seguidas de letras diferentes diferem estatistica -

mente (P<0,05)
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TABELA 26 - Percentual de Plantas Mortas das Palmas Gigante

Opuntia ficus-indica (L.) Mill. e Doce - Nopalea

cochenillifera (L.) Salm.-Dick.,

Tipos de Mudas.

com Diferentes

TIPOS DE PALMAS MEDIA POR TIPO
MUDAS GIGANTE DOCE DE MUDA

A 4,2 4,2 4,2

B 16,7 12,5 14,6

e 20,8 16,7 18,7

D 25,0 16,7 20,8

E 41,7 8,3 25,0
MEDIA POR 21,7 11,7

PALMA
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rada com a palma doce (1l1,7%). Na espécie gigante o tipo de
muda que apresentou maior indice de baixas foi o E (41,7%)
enquanto dque o de menor indice foi o A (4,2%). Referindo-se
a espécie doce notou-se que os tipos de mudas C e D, com
igual percentual de plantas mortas (16,7%) foram os que apre
sentaram maior indice, e o tipo de muda gue mostrou menor in
dice foi o A com apenas 4,2%. Vale ressaltar que em ambas as
espécies de palmas estudadas, o tipo de muda A foi o que mos

trou menor indice de baixa.



5 - CONCLUSOES

Nas condig¢des em que foram realizados estes dois ex

perimentos e baseado nos resultados obtidos, pode-se admitir

as seguintes conclusoes:

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

No experimento I o rendimento de massa verde da espécie

gigante - Opuntia ficus-indica (L.) Mill. foi superior

ao da espécie doce - Nopalea cochenillifera (L.) Salm.-

Dick., enguanto que no experimento II este parametro foi
semelhante entre ambas as espécies estudadas.

A produc3o de massa verde no manejo de corte no tergo in
ferior da raquete secundaria da espécie gigante, foi su
perior ao manejo de corte tradicional (na junta da raque
te secundaria).

Para a espécie doce a produgdo de massa verde no manejo
de corte no tergo inferior da raquete secundaria ndo ci
feriu do manejo de corte tradicional.

A producdo de massa verde com O tipo de muda raquete in
teira da palma gigante foi superior aos demais. Ja na
palma doce, os diversos tipos de mudas ndo diferiram =n
tre si.

0 percentual e producdoc de matéria seca e percentagem de
residuo mineral na matéria seca, nado diferiram nas duas
espécies estudadas.

Tanto no primeiro como no segundo experimento a brotagao

da espécie doce foi superior a da gigante.

81



(7)

(8)

(9)

82

O ntmero de brotagdo no manejo de corte no tergo inferi
or da raquete secundaria foi superior ao tradicional, na
espécie doce. Ja na palma gigante, © niimero de brotagao
n3o diferiu nos dois manejos de corte.

A correlagdo existente entre a produgdo de biomassa e a
brotagdo foi sempre linear e positiva.

Na espécie gigante a muda metade longitudinal da raquete
parte convexa para baixo, foi a que apresentou maior in
dice de mortalidade, enguanto na palma doce foram as mu
das metade inferior da raguete em corte transversal e me
tade longitudinal da raguete parte convexa para cima, com

Ld -
o mesmo indice.

(10) No segundo experimento, O {ndice de mortalidade ocorri

do na palma gigante foi superior a da palma doce.
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