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RESUMO

Os resultados do Sistema de Avaliagdo da Educacao Basica (SAEB), edi¢cdo 2021, revelam uma
defasagem de aprendizagem no componente curricular de Matemadtica. Na busca por
compreender as dificuldades enfrentadas pelos estudantes ao resolver operagdes com fragdes e
os impactos causados pelo modelo de ensino remoto (ocasionado pela pandemia de COVID 19)
no processo de ensino e aprendizagem de matematica, o problema de pesquisa concentra-se na
identificacdo das contribui¢des do software GeoGebra para esse processo. Dessa forma, este
trabalho aborda o ensino de Matemdatica na Educacdo Bésica utilizando tecnologias
educacionais como recursos pedagogicos. Além disso, o trabalho objetiva-se verificar o
desempenho dos alunos ao resolver problemas que envolvem operagdes com fragdes por meio
do uso do software GeoGebra. Com essa finalidade, faz-se necessario o uso de metodologias
apoiadas em recursos tecnoldgicos, aliados no combate as dificuldades enfrentadas pelos
educandos. A metodologia de pesquisa utilizada foi a Engenharia Didatica, pois esse tipo de
metodologia auxilia tanto no planejamento quanto na execu¢do da pesquisa. Ademais, a
metodologia fundamenta-se na abordagem semiqualitativa. Os sujeitos da pesquisa sao alunos
de uma turma de 8° ano do Ensino Fundamental de uma escola da rede municipal de ensino do
municipio de Fortaleza, CE. Os dados foram coletados em trés etapas: questionario inicial (pré-
teste) para identificar o conhecimento prévio dos alunos, aplicagdo de uma sequéncia didatica
e um questiondrio final (pos-teste). Para facilitar a analise dos resultados, os dados foram
organizados em formularios em uma plataforma do Google, o Google Forms. Durante a
aplicac¢do da sequéncia didatica, os alunos interagiram entre si € com o software, contribuindo
para a construcdo da aprendizagem de seus pares. Por conseguinte, constatou-se que o software
GeoGebra contribui para a superagao das dificuldades enfrentadas pelos educandos. Por meio
das atividades interativas realizadas na plataforma, ele potencializa a compreensao do contetido
de fracdes e promove uma aprendizagem mais significativa para os alunos. Além disso, espera-
se que o produto educacional desenvolvido contribua de forma significativa para o ensino de
Matematica na Educacdo Basica, oferecendo possibilidades para aprimorar as praticas

educacionais.

Palavras-chave: matematica — estudo e ensino; matematica — recursos didaticos; aprendizagem

significativa; tecnologia educacional.



ABSTRACT

The results of the Basic Education Assessment System (SAEB) for 2021 reveal a learning gap
in the mathematics curriculum component. In seeking to understand the difficulties faced by
students when solving operations with fractions and the impacts caused by the remote teaching
model (caused by the COVID-19 pandemic) on the teaching and learning process of
mathematics, the research problem focuses on identifying the contributions of GeoGebra
software to this process. Thus, this work addresses the teaching of mathematics in basic
education using educational technologies as pedagogical resources. In addition, the work aims
to verify the performance of students in solving problems involving operations with fractions
through the use of GeoGebra software. To this end, it is necessary to use methodologies
supported by technological resources, combined with combating the difficulties faced by
students. The research methodology used was Didactic Engineering, as this type of
methodology assists in both the planning and execution of the research. Furthermore, the
methodology is based on a semi-qualitative approach.The research subjects are students in an
8th grade class at a municipal school in Fortaleza, CE. Data were collected in three stages: an
initial questionnaire (pre-test) to identify students' prior knowledge, the application of a
teaching sequence, and a final questionnaire (post-test). To facilitate the analysis of the results,
the data were organized into forms on a Google platform, Google Forms. During the application
of the teaching sequence, the students interacted with each other and with the software,
contributing to the learning of their peers. Consequently, it was found that the GeoGebra
software contributes to overcoming the difficulties faced by students. Through the interactive
activities carried out on the platform, it enhances the understanding of fractions and promotes
more meaningful learning for students. In addition, it is expected that the educational product
developed will contribute significantly to the teaching of mathematics in basic education,

offering possibilities for improving educational practices.

Keywords: mathematics - study and teaching; mathematics - teaching resources;

meaningful learning; educational technology.
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1 INTRODUCAO

1.1 Contextualizacio e problema de pesquisa

O ensino do componente curricular de Matematica na Educag¢do Basica mostra-se
cada vez mais como algo desafiador para os professores da disciplina. Os alunos apresentam
dificuldades em conceitos basicos, entre eles podemos citar: diferenciacao entre algarismo e
numero, utilizacdo dos dispositivos praticos das operagdes fundamentais (principalmente da
operacao de divisdo) e aplicagdo de conceitos relacionados ao conteudo de fragdes (leitura,
representacao grafica e operagdes).

Dentre esses conceitos, os relacionados ao contetido de fragdes apresentam uma
defasagem de aprendizagem mais critica, pois ¢ muito comum que até mesmo alunos de nivel
superior tenham dificuldades para lidar com fragcdes (Campos; Rodrigues, 2007 apud
Etcheverria; Aquino; Oliveira; Lisboa, 2019).

O componente curricular de Matematica desempenha um papel fundamental na
formagdo dos estudantes, pois estimula o raciocinio logico, que ¢ essencial para a tomada de
decisdes e a resolucdo de problemas. No entanto, esse componente curricular é percebido por
uma parcela consideravel dos alunos como uma das disciplinas mais complexas.

Nos escritos do Documento Curricular Referencial do Ceara (DCRC), esté relatado
em seu texto que historicamente o componente da Matematica tem sido percebido como de
dificil compreensdo por parte dos alunos e que ¢ comum criancas e adolescentes apresentarem
dificuldades nas operagdes basicas (Ceara, 2019).

Nesse sentido, conforme relata o texto do DCRC, ¢ comum os alunos apresentarem
dificuldades nas operagdes fundamentais da Matemadtica, o que acaba comprometendo a
compreensdo por parte dos educandos em outros contetidos da disciplina, levando-os a
perceberem a Matematica cada vez mais como uma disciplina dificil e os distanciando dela.

Ainda em seu texto, o documento destaca que a forma como a disciplina de
Matematica ¢ abordada, articulada com uma linguagem propria abstrata e desconectada da
realidade, acaba dificultando que o aluno atribua sentidos praticos aos conceitos matematicos e
que esse fato pode estar na origem de certa aversao a essa disciplina (Ceara, 2019).

Corroborando com essa linha de pensamento, muitos alunos apresentam aversao a
essa disciplina e acabam negligenciando seu estudo. Como consequéncia, as dificuldades de
aprendizagem em Matematica tornam-se inevitaveis e, podem persistir ao longo da vida dos

estudantes.
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As dificuldades de aprendizagem no processo de escolarizagdo sdo barreiras
enfrentadas pelos alunos que impedem a compreensdo dos conteudos (Silva, 2017) e tais
consequéncias podem advir de aspectos relacionados ao desenvolvimento cognitivo dos
estudantes como também de influéncia social.

Ap6s quase dois anos de funcionamento da Educa¢do no modelo de ensino remoto,
ocasionado pela pandemia de COVID 19, o retorno ao modelo de ensino presencial trouxe
diversos desafios que devem ser enfrentados por alunos e professores. Dentre eles, podemos
destacar a defasagem na aprendizagem de Matematica. Os alunos, em sua grande maioria
apresentam dificuldades para resolver problemas com operagdes fundamentais, o que acaba
impactando negativamente na resolug¢@o de problemas que envolvem operagdes com fragdes.

Os resultados do Programa de Avaliagdo de Alunos Internacionais (PISA) 2022,
indicam que o desempenho médio do Brasil em Matematica € o equivalente a 379 pontos. Essa
média ¢ inferior & de outros paises da América do Sul como Chile, Uruguai, Peru e Colombia
(Inep, 2023). Ademais, cerca de 73% dos estudantes brasileiros registraram desempenho abaixo
do nivel 2, que ¢ considerado pela Organizagdao para a Cooperagdo e Desenvolvimento
Econdmico (OCDE) como padrao minimo para que os jovens possam exercer plenamente sua
cidadania e, apenas 1% dos estudantes brasileiros conseguiram atingir alto desempenho em
Matematica (nivel 5 ou superior).

De acordo com os resultados do Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB)
de 2021, cerca de 62,6% dos estudantes brasileiros estdo concentrados nos quatro primeiros
niveis da escala de proficiéncia (0, 1, 2 e 3), sendo que em 2019 esses mesmos niveis
concentravam 57,8% dos alunos (Inep, 2022). Esses dados revelam uma queda no desempenho
dos estudantes e a dificuldade no dominio das habilidades mais basicas da Matematica a serem
alcanc¢adas no final do Ensino Fundamental.

Nas escolas publicas do Brasil, o ensino das operagdes com numeros racionais na
forma fracionaria acontece nos 5° e 6° anos do Ensino Fundamental. Sdo nesses anos que os
alunos tém contato com as fragcdes na escola pela primeira vez, e aprendem (ou pelo menos
deveriam) ler, representar e operar fragoes.

Nessa perspectiva, embora os alunos tragam para a escola experiéncias com fragdes
do seu cotidiano, vivenciadas, como por exemplo, em uma compra no supermercado ou em
uma receita culindria, as dificuldades de compreensao e utilizagdo desse contetido persistem e
acabam reverberando pela vida desses estudantes.

Destarte, destacamos as tecnologias digitais como ferramentas importantes para

gerar uma aprendizagem significativa, possibilitando aos estudantes a oportunidade de enxergar
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a Matematica com outros olhos, e reconhecer sua importancia tanto na vida escolar, quanto na
vida adulta.

A possibilidade de utilizar softwares como recurso pedagdgico representa uma
inovacao no ensino de Matematica, disponibilizando para os alunos formas de ampliar seus
conhecimentos acerca de conteudos que sdo abordados nos livros (Medeiros, 2014). Segundo o
autor, ¢ possivel construir novas ideias e produzir conhecimento sem estar restrito a sala de aula.

De acordo com a andlise dos resultados provenientes do SAEB de 2021, que ¢ uma
avaliacdo de larga escala, ¢ possivel salientar que aproximadamente 85% dos alunos de 9° ano
da Escola Municipal Marieta Guedes Martins, do municipio de Fortaleza/CE, apresentam
dificuldades no contetido de fracdes.

Os resultados apontam que 13,73% dos alunos estao no nivel 0, 11,2% no nivel 1,
21,01% no nivel 2, 19,05% no nivel 3, 19,59% no nivel 4, 9,69% no nivel 5, 3,36% no nivel 6,
1,43% no nivel 7, 0,95% do nivel 8 e 0% no nivel 9 (Inep, 2022).

De acordo com a descri¢do do nivel 5 da escala de proficiéncia de Matematica do
SAEB, considera-se que o percentual de alunos que estdo abaixo desse nivel, apresentam
dificuldades para operar fracdes. Em sua descricdo, o nivel 5 aponta que além das habilidades
descritas nos niveis anteriores, os estudantes provavelmente sao capazes de determinar em uma
situacdo problema, a adi¢do e multiplica¢do entre numeros racionais (Inep, 2022).

Nessa perspectiva, como o nivel aponta que provavelmente o aluno ¢ capaz de
resolver problemas que envolvem operagdes com numeros racionais, ndo afirmando com
precisdo, esse cenario pode ser ainda mais critico.

De acordo com o exposto, ¢ possivel destacar que aproximadamente 8 a cada 10
alunos de 9° ano da Escola Municipal Marieta Guedes Martins, ndo conseguem resolver
problemas relacionados a esse conteudo. Os alunos quase que em sua totalidade, terminam o
ultimo ano do Ensino Fundamental e iniciam o primeiro ano do Ensino Médio, com dificuldades
em contetdos que sdo abordados no sexto ano do Ensino Fundamental, conforme destaca a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Corroborando com essa perspectiva, a BNCC estabelece que os alunos devem
desenvolver a habilidade de resolver e elaborar problemas que envolvem operagdes de adicao
ou subtracdo com niimeros racionais positivos na representagdo fracionaria no sexto ano dos
Anos Finais do Ensino Fundamental (Brasil, 2018).

Na proxima sessdo, apresenta-se a justificativa da pesquisa, demonstrando sua
relevancia, bem como um breve resumo da trajetéria do pesquisador. No segundo capitulo,

apresenta-se o objetivo geral e os objetivos especificos. No terceiro capitulo, ¢ apresentada a
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fundamentagao teorica, oriunda de fundamentos tedricos de autores como Petla (2008), Silva e
Vanini (2020), Cyrino ¢ Baldini (2012), Ausubel (1978), Moreira (2011), entre outros, para
discutir sobre dificuldades de aprendizagem, tecnologias digitais no ensino de Matematica e a
teoria da aprendizagem significativa.

No quarto capitulo, apresenta-se a metodologia tracada para alcancar os objetivos
da pesquisa. E nesse capitulo que o delineamento da pesquisa ¢ apresentado, demonstrando o
tipo de pesquisa, os sujeitos, o locus, os instrumentos utilizados e as técnicas de coleta de dados,
o desenho, o método de analise e os aspectos éticos da pesquisa. No capitulo seguinte,
apresenta-se os resultados e as discussoes.

No capitulo seis, apresenta-se o produto educacional, que foi desenvolvido para
potencializar o ensino e a aprendizagem do conteudo de fragdes e no capitulo sete, apresentam-

se as consideracdes finais da pesquisa.

1.2 Justificativa

O desenvolvimento desta pesquisa justifica-se devido a importancia do uso de
metodologias que utilizam recursos tecnologicos como ferramentas pedagogicas para auxiliar
alunos e professores dos anos finais do Ensino Fundamental no processo de ensino e
aprendizagem de fragdes.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (Brasil, 1998, p. 157),
“A tecnologia € um instrumento capaz de aumentar a motivagao dos alunos, [...]”. Desse modo,
evidencia-se a necessidade do uso de metodologias atreladas ao uso de tecnologias educacionais
como forma de intervencdo e manutengao do processo de ensino e aprendizagem de Matematica
desses estudantes.

A partir desta pesquisa, foi possivel desenvolver um produto educacional que
integra e publiciza todo o material utilizado em sua aplica¢do de modo a facilitar o processo de
ensino e aprendizagem do conteudo de fragdes. Esse produto educacional, ¢ um site construido
dentro da plataforma Google Sites.

Como professor da Educacdo Basica hd pelo menos 15 anos, adquirindo
experiéncias desde o 1° ano do Ensino Fundamental até o 3° ano do Ensino Médio, passando
também por turmas da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), lecionando principalmente a
disciplina de Matematica que ¢ a minha 4rea de formacdo, busquei sempre me atualizar no
mundo digital, procurando formas de utilizar recursos tecnologicos que contribuam com a

aprendizagem dos alunos, facilitando meu trabalho como professor e possibilitando ofertar para
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os estudantes atividades interativas que os auxiliem na construg¢do de seus conhecimentos.

Na ultima década, as pesquisas revelam as dificuldades de aprendizagem no
conteudo de fragdes, e ¢ muito comum encontrar alunos até mesmo no nivel de ensino superior
com dificuldades para realizar operagdes basicas que envolvem fragdes. Alguns autores
destacam que as dificuldades dos alunos em Matematica ¢ uma constru¢do a longo prazo,
acumulada a cada etapa passada pelos alunos (Lima; Poersch; Emmel, 2020).

No contexto atual, superar essas dificuldades de aprendizagem em Matematica ¢
um grande desafio para a docéncia. Os percalgos decorrentes do modelo de ensino remoto, que
foi crucial para a continuidade das atividades escolares durante a pandemia, estdo cada vez mais
evidentes na vida escolar dos alunos. Essa modalidade de ensino, embora necessaria,
aprofundou as lacunas educacionais, especialmente em disciplinas que exigem a mediagao
direta do professor, como € o caso da Matematica.

Apesar disso, ¢ importante considerar as discussdes entre professores sobre o uso
de tecnologias digitais para abordar diversos conceitos matematicos, como por exemplo, o
ensino de fragcdes. Pesquisas recentes afirmam que a tecnologia permite uma melhor interagao
dos estudantes com o meio em que estdo inseridos e com os contetidos estudados.

Baltazar e Freitas (2021) defendem que a BNCC considera que a aprendizagem
deve acontecer em um contexto significativo, ndo se limitando ao cotidiano do aluno. Eles
também ressaltam a importancia de os estudantes utilizarem as tecnologias digitais desde o
Ensino Fundamental para desenvolverem o pensamento computacional.

Corroborando com essa linha de raciocinio, Reyes e Gonzalez (2016), destacam a
importancia do uso de atividades dindmicas nas aulas de Matematica e a necessidade dessas
atividades serem facilitadas por meio da integragdo das tecnologias digitais com as atividades
trabalhadas nas aulas de Matematica em sala de aula.

Ambos os estudos, Baltazar e Freitas (2021) e Reyes e Gonzélez (2016), apontam
o software GeoGebra como uma ferramenta valiosa, repleta de funcionalidades, com muita
utilidade e que pode facilitar a compreensao de conceitos relacionados ao contetido de fracgdes.
Além disso, as aplicagdes potencializam a compreensao dos conteidos por meio de sua
representacao grafica.

De acordo com essas pesquisas sobre o ensino de fragdes, € notorio que estudantes
de diversos paises da América do Sul, como por exemplo, Brasil e Venezuela, ainda apresentam
dificuldades no reconhecimento e nas operagdes com fragdes. Em contrapartida, as tecnologias
digitais t€ém se mostrado cada vez mais como aliadas no combate a essas dificuldades. As

tecnologias, cujo nivel de importancia foi evidenciado durante o periodo pandémico,
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atualmente possibilitam aos alunos uma melhor compreensdo e utilizacdo dos contetdos
matematicos na resolugao de situagdes problemas.

E nessa perspectiva que foi realizada a referida pesquisa, com o objetivo de intervir
no Ensino Fundamental por meio da utilizagdo de atividades que usam aplicagdes construidas
em um software de geometria dindmica e atenuar as dificuldades vivenciadas pelos estudantes.

No proximo capitulo, apresentam-se o objetivo geral e os objetivos especificos da pesquisa.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Analisar o desempenho dos alunos ao resolverem problemas que envolvem

operacdes com fragdes por meio do uso do software GeoGebra.

2.2 Objetivos especificos

e Identificar os conhecimentos prévios dos alunos sobre as operagdes com fragdes;
e Elaborar e aplicar uma sequéncia didatica com o uso do software GeoGebra;
e Comparar os resultados para identificar as contribui¢des do software GeoGebra para o

processo de aprendizagem de Matematica.
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3 O ENSINO DE MATEMATICA E AS TECNOLOGIAS DIGITAIS

Neste capitulo, sdo abordadas discussdes do meio académico sobre assuntos
relacionados ao tema da pesquisa. A partir dessas producdes académicas, disponiveis em
formato digital e impresso, que incluem artigos e livros, busca-se refletir sobre as dificuldades
de aprendizagem, sobre como as tecnologias digitais podem ser utilizadas como recursos

pedagdgicos e qual teoria de aprendizagem seria interessante para fundamentar a pesquisa.

3.1 Dificuldades no processo de ensino e aprendizagem de Matematica

Diversos fatores podem estar relacionados com as dificuldades no processo de
ensino e aprendizagem de Matematica. Tais dificuldades podem ser oriundas de problemas
vivenciados pelos alunos no ambiente familiar ou na vida social. Corroborando com essa linha
de pensamento, autores como Sousa e Ventura (2022), afirmam que, “[...] as dificuldades podem
ocorrer em diferentes contextos [...] porque os fatores que influenciam no processo nao sao
voltados s6 ao ensino, mas também a situagdes advindas de problemas familiares ou sociais”.

Nessa perspectiva, podemos destacar também que os alunos em sua grande maioria,
veem a Matematica como uma disciplina dificil, por conta de mas experiéncias vivenciadas ao
longo de toda a trajetdria escolar.

Para Hoffman (2006, p, 54):

A Matematica — tanto como ciéncia quanto como disciplina escolar — ¢ considerada
uma teoria dificil, por vezes, de compreensio inalcangavel. Assim, criou-se, ao redor

~9

da Matematica um estigma de dificuldade que a caracteriza como a “vild” da Escola:
a matéria mais complicada e a que mais reprova.

Ainda nessa Otica, podemos apontar as tecnologias digitais como ferramentas
capazes de promover uma aprendizagem significativa, de modo a modificar a visdo dos alunos
para a disciplina de Matematica. Aulas bem elaboradas, que utilizam metodologias adequadas
com foco na superagdo dessas barreiras, criam um ambiente dindmico e engajador. Isso,

certamente pode despertar nos educandos o interesse pela disciplina.

E necessério que o professor de matematica organize um trabalho estruturado através
de atividades que propiciem o desenvolvimento de exploragdo informal e investigagdo
reflexiva e que ndo privem os alunos nas suas iniciativas e controle da situagcdo. O
professor deve projetar desafios que estimulem o questionamento, a colocagdo de
problemas e a busca de solucdo. Os alunos ndo se tornam ativos aprendizes por acaso,
mas por desafios projetados e estruturados, que visem a exploragao e investigagao
(Richards, 1991).
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No que se refere ao ensino de fragdes, Lopes (2008, p. 20-21) comenta que:

O ensino de fragdes tem sido praticado como se nossos alunos vivessem no final do
século XIX, um ensino marcado pelo mecanicismo, pelo exagero na prescri¢do de
regras ¢ macetes, aplicagdes inuteis, conceitos obsoletos, “carrocdes”, calculo pelo
calculo. Esta fixagdo pelo adestramento empobrece as aulas de matematica, toma o
lugar de atividades instigantes e com potencial para introduzir e aprofundar ideias
fortes da matematica

Nessa linha de pensamento, ¢ possivel compreender a necessidade de se trabalhar
o ensino de Matematica de forma significativa, saindo um pouco do tradicionalismo, buscando
levar para os alunos atividades que despertem o interesse, o desejo em apreender.

Desse modo, buscamos na secao seguinte, refletir sobre a importancia das

tecnologias educacionais no processo de ensino e aprendizagem.

3.2 Tecnologias digitais como recursos potencializadores de aprendizagem de

Matematica

As Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagao (TDIC) sdo ferramentas que
podem contribuir de forma significativa no processo de ensino e aprendizagem, levando em
consideragdo que os alunos ja possuem uma bagagem de conhecimentos adquiridos no convivio
familiar. Com base em metodologias que desafie os alunos a construirem habilidades e
competéncias, o papel do professor pode ser redefinido de acordo com (Perrenoud, 2000, p.
139), para: “mais do que ensinar, trata-se de fazer aprender (...), concentrando-se na cria¢ao, na
gestdo e na regulacdo das situagdes de aprendizagem”, cuja mediacdo possibilita a
aprendizagem significativa a cada aluno.

O professor deve realizar atividades com os alunos que os vislumbre, em seguida,
partir para a matematizacao levantando questionamentos, finalizando com o registro
do que o aluno aprendeu, uma forma de teoria. Este ¢ o caminho arquimediano

segundo a proposta AME — Atividades Matematicos que Educam. (Lima, 2003, p.
126).

Como vimos, o professor deve estimular seus alunos com algo que os fagam sentir
interesse em aprender, seja através de um recurso tecnoldgico ou por meio de um material
concreto, considerando que cada vez mais os educandos estdo imersos nessas tecnologias, e
mesclar essas metodologias pode contribuir de fato com o processo de ensino e aprendizagem
desse componente curricular.

Segundo Vergnaud (2008), “os efeitos da aprendizagem e do desenvolvimento

cognitivo ocorrem, na crianca e no adolescente, sempre em conjunto”. Com isso, compreende-
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se que os alunos além de estudarem um conteudo, € preciso que exercitem o que aprenderam
para que desenvolvam a aprendizagem.

Nessa perspectiva, ponderamos que fazer uso de recursos tecnolégicos como por
exemplo o software GeoGebra, pode promover uma aprendizagem significativa e contribuir
com o desenvolvimento dos educandos.

Na préxima sec¢do, explanaremos sobre o software GeoGebra, destacando-o como
um recurso tecnologico potencializador de aprendizagem, elencando um pouco de sua forma

operacional, bem como sua finalidade de criagdo.

3.2.1 O GeoGebra como recurso pedagogico

O GeoGebra ¢ um software de geometria dindmica que pode ser utilizado tanto de
forma online, através da utilizagdo de um computador, celular, tablet, entre outros aparelhos
conectados a internet, como também de forma offline, por meio da instalagdo do software em
dispositivos compativeis. Criado em 2001 na Universidade de Salzburg na Austria, por Markus
Hohenwarter, e disponibilizado de forma gratuita, tem como finalidade ser utilizado em sala de
aula como recurso tecnologico. Segundo o préprio criador do software, o nome GeoGebra
surgiu da juncdo das palavras geometria e algebra.

Segundo Petla (2008), “Esta possibilidade de integrar em um mesmo software
ferramentas de geometria e algebra configura ao GeoGebra o local de destaque no campo de
softwares educacionais aliado ainda a condi¢do de soffware livre e multiplataforma.”

Destarte, essa integracao de ferramentas de geometria e algebra nos permite levar
para os estudantes atividades interativas que buscam despertar a curiosidade em aprender. Ainda
nessa perspectiva, podemos destacar que o software possui em sua pagina na internet, atividades
interativas prontas de diversos conteudos matemadticos, onde os alunos podem aprender de
forma bastante intuitiva fazendo uso desse recurso tecnolégico.

De acordo com Silva e Vanini (2020, p. 288):

[...] com o Geogebra o professor tem a possibilidade de propor metodologias
diferenciadas que podem agregar um mais acertado entendimento do conteudo pelo
aluno, permitindo também um envolvimento de todos no processo da construcao dos

conhecimentos, vindo proporcionar assim ao aluno um maior poder de decisdo para
seguir seu tempo de aprendizagem.

Nesse sentido, conforme defende Silva e Vanini (2020, p. 288), o GeoGebra pode
oferecer ao educador uma gama enorme de possibilidades, pois, por meio do uso de

metodologias que utilizam esse recurso tecnoldgico, o professor pode levar para a sala de aula
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atividades que facilitam a compreensdo do contetido e contribuem para a construgdo do
conhecimento dos estudantes.
O software pode ser baixado de forma gratuita acessando o site oficial do GeoGebra,

conforme mostra a Figura 1.

Figura 1 — Print da pagina inicial do site do software GeoGebra
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Fonte: https://www.geogebra.org/ (2023)

Na Figura 1, observa-se o print da pagina inicial do site do software GeoGebra. Na
lateral esquerda, o internauta tem acesso a paginas que oferecem recursos como, noticias para
se manter informado sobre a usabilidade do soffware, materiais para enriquecer suas aulas,
criacdo de perfil, tarefas que podem ser integradas com outras plataformas e entre outros.

Nos escritos de Cyrino e Baldini (2012, p. 45), as autoras destacam que o GeoGebra
“[...] € um software livre que permite realizar atividades de geometria, algebra, [...] em qualquer
nivel ou modalidade de ensino, e possui uma interface de facil acesso que ndo requer
conhecimentos prévios de informatica”

O software esta disponivel em vérias versdes, entre elas podemos destacar as
versdes para Windows e Mac, que sdo as mais utilizadas, entretanto também estdo disponiveis
as aplicagdes para Android e iPhone Operating System (10S). Todas as versdes podem ser
baixadas de forma gratuita acessando o site oficial do GeoGebra ¢ instaladas em dispositivos

compativeis, conforme mostra a Figura 2.
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Figura 2 — Print da pagina inicial do software GeoGebra instalado em um computador
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A Figura 2, como pode ser observada acima, mostra a pagina inicial do software
GeoGebra instalado em um computador com algumas de suas funcionalidades visiveis. Ao
contemplar a figura, ¢ possivel perceber que o aplicativo foi bem desenvolvido, ¢ interativo e
pode servir como recurso potencializador de aprendizagem.

Ainda na Figura 2, observa-se na lateral esquerda um espago em branco, ¢ nesse
espago onde fica a representagio algébrica da construgdo que estiver trabalhando. A direita,
comtempla-se um plano cartesiano com seus quatro quadrantes visiveis, € nessa parte que fica
a representagdo geométrica.

Com base nos escritos de Cyrino e Baldini (2012, p. 45), evidencia-se que o
GeoGebra permite realizar atividades com os alunos independentemente do nivel de ensino que
eles estejam, pois, a sua interface ¢ bastante intuitiva, possibilitando aos discentes que mesmo
sem possuirem conhecimentos prévios de informatica, fagam uso de suas ferramentas para
realizarem as atividades propostas pelo professor.

Na Figura 3, disponivel a seguir, ¢ possivel apreciar uma operacao de adigcdo de
fragdes com denominadores diferentes, onde o aluno pode observar tanto a parte geométrica
evidenciada pela representacdo grafica das fragdes, quanto a parte algébrica, para que assim
possa compreender melhor o resultado. E factivel também constatar a interatividade do software

GeoGebra, e a potencialidade de ensino desse recurso tecnoldgico.
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Figura 3 — O uso do GeoGebra em operagdes com fracdes
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Na secdo seguinte, buscaremos refletir sobre a Teoria da Aprendizagem
Significativa (TAS) de David Ausubel, de modo a compreender sobre seus principios e utiliza-

los como elementos norteadores do trabalho.

3.3 ATeoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel

Na atualidade, diversas teorias sobre a aprendizagem buscam compreender como
os alunos aprendem. Dentre elas, destacamos uma teoria de aprendizagem cognitiva
desenvolvida por David Paul Ausubel na década de 60, conhecida como a Teoria da
Aprendizagem Significativa, que foi publicada em sua obra The Psychology of Meaningful
Verbal Learnig. Tal obra, € fruto de uma revisao total de sua monografia de 1963.

Em sua teoria, Ausubel distingue trés tipos de aprendizagem significativa. A
representacional que se apoia na atribuicdo de significado a simbolos. A de conceitos, que
também ¢ um tipo de aprendizagem representacional, porém, os simbolos representam
regularidades em eventos ou objetos. E a proposional, que difere da representacional, pois
fundamenta-se ndo apenas no significado de simbolos, mas em aprender o significado de ideias
em forma de proposic¢ao.

Com base na teoria de Ausubel, podemos destacar a aprendizagem mecanica, que ¢

mais utilizada pelas escolas que ainda adotam um método de ensino mais tradicionalista, ¢ a
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aprendizagem significativa que ocorre quando novas ideias interagem com outras que ja fazem
parte da estrutura cognitiva dos estudantes, ou seja, do conhecimento prévio dos alunos.

Segundo Ausubel (1978, p. 41), “a esséncia do processo de aprendizagem
significativa ¢ que idéias simbolicamente expressas sejam relacionadas [...] ao que o aprendiz
ja sabe, ou seja, a algum aspecto de sua estrutura cognitiva”. Nessa linha de pensamento,
Moreira (2011, p. 17), reitera que “aprendizagem significativa ¢ um processo pelo qual uma
nova informagdo se relaciona com um aspecto relevante da estrutura de conhecimento do
individuo”.

Para Ausubel, o conhecimento especifico existente dentro da estrutura cognitiva dos
alunos ¢ chamado de subsungor, ou de ideia ancora. A palavra subsungor ndo existe na lingua
portuguesa, ela se refere a uma variagdo da palavra inglesa subsumer, que equivale mais ou
menos a facilitador. Na medida em que os subsungores sdo expostos a novas aprendizagens
significativas, novas interacgoes, eles tendem a ficar cada vez mais claros, mais ricos, e servindo
cada vez mais de ancoradouro para novos conhecimentos.

Nessa perspectiva, podemos destacar que quando a aprendizagem significativa
ocorre, 0os novos conhecimentos adquirem significados para os alunos € os conhecimentos
prévios adquirem uma maior estabilidade cognitiva.

Destarte, para que ocorra uma aprendizagem significativa € preciso satisfazer duas
condicdes, o material de aprendizagem deve ser potencialmente significativo, o educando deve
apresentar uma predisposi¢do para aprender.

Desse modo, podemos ressaltar a importancia do uso das TDICs como forma de
atrair os estudantes para o novo conhecimento, € os mesmos tenham predisposi¢do em aprender,
possibilitando assim que ocorra uma aprendizagem significativa.

Os principios de Ausubel, conhecidos como diferenciagdo progressiva e
reconciliacdo integrativa, servem como norteadores para potencializa¢do do processo de ensino
e aprendizagem. Tais principios ressaltam a importdncia da programacdo dos conteudos
abordados de modo a inserir um novo conhecimento na estrutura cognitiva dos estudantes, ou
reconciliar discrepancias reais ou aparentes.

Segundo Moreira (2011, p. 31):

A progressiva viabilidade do estabelecimento de idéias relevantes na estrutura
cognitiva para aprendizagem significativa ¢ que serve de fundamento para o arranjo
sequencial das tarefas. Isto requer reconhecimento do nivel das fungdes cognitivas;
do nivel de conhecimento dentro da area a ser ministrada; analise de sequéncia logica

da tarefa e hierarquia do contetido a ser aprendido, considerando uma ordenagdo que
possibilite a diferenciacdo progressiva e a reconciliagdo integrativa.



30

Logo, para que haja uma aprendizagem significativa, se faz necessério a ligacao
dos novos conteudos, com conceitos que os educandos possuem em sua estrutura cognitiva
adquiridos de experiéncias do cotidiano ou de conteudos de séries anteriores. De acordo com
Ausubel (1980), o fator crucial que influencia a aprendizagem ¢ aquilo que o discente ja sabe,
descubra isso e ensine-o de acordo.

Na secdo seguinte, buscaremos elencar os processos metodoldgicos da pesquisa
indicando sua natureza, seu locus, seus sujeitos, seus procedimentos, como se daré a aplicagao

da sequéncia didatica, e como serdo analisados os dados.
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4  PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo buscamos elucidar como esta estruturada a parte metodoldgica da
pesquisa. Para isso, descrevemos qual o tipo de pesquisa abordada, quem sdo os sujeitos, o
l6cus da pesquisa, quais os instrumentos utilizados, a técnica de analise de dados, o desenho, o

método de andlise e os aspectos éticos e legais da pesquisa.

4.1 Tipo de pesquisa

A referida pesquisa caracteriza-se quanto a sua natureza como uma pesquisa basica,
quanto aos seus objetivos como uma pesquisa de intervencao fundamentada em uma abordagem
semiqualitativa, e quanto aos seus procedimentos como uma pesquisa bibliografica. Tal
pesquisa tem a fungdo de aplicar atividades com o intuito de intervir e complementar o ensino
de alguns conceitos envolvendo operagdes com fracoes.

Segundo Yin (2016) a pesquisa qualitativa possui a capacidade de representar as
visdes e perspectivas dos participantes do estudo, ela pode ser uma oportunidade para
desenvolver novos conceitos, que podem tentar explicar processos sociais, tais como o ensino
escolar. Acentua que esse tipo de pesquisa procura coletar, integrar e apresentar dados de
diversas fontes de evidéncia como parte de qualquer estudo.

A pesquisa qualitativa enfatiza as qualidades, a natureza social que ¢ construida da
realidade, o relacionamento entre o pesquisador € o objeto de estudo, além das limitagdes que
delineiam a investigacdo (Gil, 2021). Nesse sentido, considerando que o pesquisador ¢
professor dos alunos que participaram da pesquisa, comprovando assim a relagdo entre
pesquisador e objeto de estudo, € possivel reiterar a pesquisa como qualitativa. Entretanto,
caracteriza-se também como semiqualitativa, pois os resultados obtidos necessitam de uma
analise também com um viés quantitativo, para se chegar a uma compreensdo mais completa.

Nos escritos de Matias-Pereira (2019), o autor destaca que para fazer ciéncia ¢
essencial a utilizacdo de métodos rigorosos, pois ¢ dessa forma que se atinge um tipo de
conhecimento sistematico, preciso € objetivo. Esse método cientifico pode ser compreendido
como o percurso para alcangar um objetivo, ou seja, ¢ o caminho que o pesquisador realiza para
produzir conhecimentos.

Nessa perspectiva, optou-se por utilizar a Engenharia Didatica como metodologia
de pesquisa, que tem a pesquisadora francesa Mich¢le Artigue como sua principal precursora.

De acordo com a autora, esse tipo de metodologia recebe esse nome devido a semelhanca entre
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o papel do professor, que precisa preparar suas aulas e atividades e o de um engenheiro que
precisa preparar com cautela seus projetos (Artigue, 1996 apud Tortola; Rezende, 2011).

A Engenharia Didatica possui uma dupla funcdo, considerando que essa
metodologia auxilia tanto no planejamento quanto na execu¢do da pesquisa (Machado, 2008).
Segundo os autores Artigue (1996), Almouloud (2007) e Machado (2008), essa metodologia ¢
composta por quatro fases, sendo elas: analises preliminares, analise a priori, experimentacao e
analise a posteriori e validacao.

A etapa de analises preliminares, propde-se uma analise geral da situacdo, é nessa
etapa que sdo estabelecidas as metas, a criagdo de estratégias e sdo realizadas pesquisas
bibliograficas a respeito do tema escolhido para estudo (Tortola; Rezende, 2011).

Na etapa de analises a priori, ¢ realizada a organiza¢dao e planejamento da
Engenharia Didéatica, ¢ nessa etapa que se estrutura e elabora, a partir dos estudos realizados,
as atividades que serdo aplicadas na sequéncia didatica.

Na etapa de experimentacao, o professor/pesquisador deve estar atento, pois € nesse
momento que deve ser feito o estabelecimento do contrato didatico, no qual ele expde aos
alunos seus objetivos, como deve ser a aplicagdao da sequéncia de atividades, do questionario
inicial (pré-teste), do questionario final (pos-teste) e como devem ser realizados os registros
dessas aplica¢des (Machado, 2008 apud Tortola; Rezende, 2011).

Os questionarios inicial e final (pré-teste e pos-teste), contém um conjunto de
situagdes problema que envolvem operagdes com fragdes, aplicadas de forma individual,
respectivamente, no inicio e no final da pesquisa. O questionario final também contém questdes
embasadas na escala Likert de cinco pontos destinada a avaliacdo da sequéncia didatica, a fim
de conhecer a opinido dos estudantes a respeito das situagdes didaticas aplicadas.

As situacoes didaticas aplicadas por meio de atividades interativas dentro do
software GeoGebra, que ¢ uma ferramenta tecnologica e pode ser utilizada como recurso
pedagogico, pautou-se nos principios da aprendizagem significativa para potencializar o ensino
de fragdes e subsidiar alunos e professores no processo de ensino e aprendizagem.

Na etapa de analises a posteriori e validagdo, utiliza-se alguns instrumentos e
técnicas. Os instrumentos utilizados sdo os questionarios inicial e final (pré-teste e pos-teste) e
os relatorios das observacoes das sessoes didaticas. Nessa etapa, observa-se o rendimento dos
alunos por meio do confronto dos resultados dos questionarios inicial e final (pré-teste e pds-
teste), para verificar se a aplicagdo da sequéncia didatica contribuiu para a compreensdo do

conteudo de operagdes com fragdes e se os objetivos do pesquisador foram alcangados.
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4.2 Sujeitos da pesquisa

A pesquisa foi aplicada no decorrer do segundo semestre de 2024, apds a aprovagao
pela Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP). Ela foi desenvolvida em uma turma
de oitavo ano de uma escola da rede municipal de ensino de Fortaleza, e teve um quantitativo
de 20 alunos em uma faixa etaria entre 12 (doze) e 14 (quatorze) anos, escolhidos
aleatoriamente, porém, seguindo alguns critérios. Os critérios para participacdo da pesquisa
foram: disponibilidade para vir a escola no contraturno e compromisso em participar de todos

0S encontros.

4.3 Locus da pesquisa

O pesquisador, que ¢ professor efetivo de area especifica da rede Municipal de
ensino de Fortaleza e leciona a disciplina de Matematica ha 15 anos, aplicou a pesquisa em uma
turma de oitavo ano do turno da manha da Escola Municipal Marieta Guedes Martins. Como o
pesquisador ¢ professor da rede, e atua em duas escolas, a turma foi escolhida com base na
escola que apresentava uma melhor estrutura para o desenvolvimento da pesquisa, levando em
consideracdo também que apenas uma dessas escolas continha a sala de inovagao, conhecida
também como sala Google.

A escola esta localizada na regido periférica de Fortaleza, no enderego situado na
rua Conego de Castro, numero 4701, bairro Novo Mondubim, no municipio de Fortaleza,
capital do Estado do Ceard, atendendo a mais de 750 alunos do Ensino Fundamental 2,
distribuidos em dois turnos de ensino.

Atualmente, a escola dispde de uma sala de diretoria, uma sala de coordenagdo, uma
secretaria, uma sala dos professores, uma sala de planejamento, uma biblioteca, um
miniauditério, uma sala de atendimento educacional especializado, uma cozinha, um refeitorio,
um almoxarifado, uma quadra poliesportiva, um laboratorio de ciéncias, uma sala Google, um
deposito, cinco banheiros e 11 salas de aula.

Além disso, a escola também dispde de internet banda larga, que ¢ disponibilizada
para o corpo docente e para os alunos apenas para o desenvolvimento de atividades pedagdgicas.
Possui também equipamentos como computadores, impressoras, notebooks, tablets, monitores,
datas shows, entre outros equipamentos que contribuem e auxiliam no trabalho de todo o corpo

docente, entretanto, sdo disponibilizados por meio de agendamento prévio.
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Figura 4 — Imagem da frente da escola (Locus da pesquisa)

Fonte: Acervo da pesquisa.

Na Figura 4, disponivel acima, ¢ possivel observar a frente da escola que foi o l6cus
da pesquisa. Na imagem, observamos que a escola dispde de dois portdes de entrada, um para

entrada de alunos e outro que da acesso a area do estacionamento. A esquerda da imagem,

observa-se o bicicletario e um jardim que ¢ muito utilizado para rodas de leitura.

4.4 Instrumentos e técnicas de coleta de dados

A coleta de dados foi dividida em trés etapas: inicial, intermediéria e final. Na etapa
inicial, onde coletou-se os conhecimentos prévios dos alunos a respeito do contetido de fragdes,
os dados foram coletados por meio de um questionario contendo cinco questdes abertas, pois
as respostas oriundas desse tipo de questdo trazem resultados mais exatos.

Na etapa intermediaria os alunos foram expostos a atividades de uma sequéncia
didatica que ¢ um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para
potencializar o ensino e aprendizagem, utilizando o software GeoGebra (Zabala, 1998). Os
dados foram coletados por meio das observagdes feitas pelo pesquisador ao longo do processo
e por meio das respostas dos estudantes nas atividades propostas em cada sessao.

Na fase final, os dados foram coletados por meio de um questionario contendo dez
questdes, distribuidas da seguinte forma: cinco questdes relacionadas ao conteudo de fragdes,
que sdo as mesmas questdes do questionario inicial, e cinco questdes relacionadas a aplicagdo

da sequéncia didatica, seguindo o modelo de pergunta de escala.
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Figura 5 — Fases da coleta de dados
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A Figura 5, disponivel logo acima, mostra um esboc¢o de como se deu cada etapa da
coleta de dados, permitindo uma melhor visualiza¢do e compreensdo do processo.

Durante as aplicagdes a turma foi organizada em um grande grupo nas mesas
redondas da sala de inovagdo, de modo a promover uma melhor interagao entre os educandos.
Dessa forma, foi possivel incluir os alunos que tinham dificuldades no manuseio dessas
ferramentas, e permitir que os alunos que ja possuiam certa facilidade com essas tecnologias
pudessem contribuir com a constru¢ao da aprendizagem de seus pares.

E importante ressaltar que para a utilizagdo do software, a escola precisou
disponibilizar a sala de inovacdo, também conhecida como sala Google, onde os alunos
puderam utilizar os chromebooks para realizarem as atividades da sequéncia didatica.

Em sintese, durante toda a aplicagdo das atividades da sequéncia didatica,
promoveu-se um ambiente agradavel, sempre estimulando os alunos a prosseguirem nos testes,
e que em caso de duvidas o pesquisador estaria ali para sana-las. Ao final de cada atividade, os
alunos foram solicitados a comentarem (caso quisessem) sobre suas percepcdes no manuseio
do software, destacando os pontos positivos e quais dificuldades enfrentaram.

Vale ressaltar que, na etapa inicial os dados coletados foram armazenados em uma
pasta para facilitar a consulta e posteriormente ser feita a devida analise dos dados. Na etapa
intermediaria, os dados foram coletados por meio das observagdes que o pesquisador fez
durante a execucgdo das atividades da sequéncia didatica. Nesta etapa, as atividades foram

aplicadas em quatro horas aulas, contendo cinquenta e cinco minutos cada € com um intervalo
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de uma semana entre cada aplicagdo. O pesquisador realizou fichamentos durante toda a fase
intermediaria de modo a registrar todos os fatos relevantes observados nessa etapa da pesquisa.

Os dados coletados na etapa intermedidria, também foram armazenados em uma
pasta para facilitar a consulta e analise dos dados. Na tltima etapa, a coleta de dados foi feita

da mesma forma que na etapa inicial, apenas com um quantitativo diferente de questdes, além

de utilizar perguntas de escala de acordo com a escala Likert.

4.5 Desenho da pesquisa

Esta pesquisa se desenvolveu conforme o desenho a seguir.

Quadro 1 — Desenho da pesquisa: objetivos, etapas e procedimentos

1. Identificar 0s
conhecimentos prévios dos
alunos sobre as operacoes
com fragoes.

Aplicagao de um
questionario
inicial (pré-teste).

Elaboracgao de

Questionario

AT © uma sequeéncia
desempenho dos 2. Elaborar e aplicar uma d&i dé%ica Relatorios das
alunos ao sequéncia didatica com o uso R ~
Aplicagao da SD observagdes
resolverem do software GeoGebra.
coblemes estruturada em
E nvolvem quatros aulas.
operagdes  com Ap!lca,c;qo do
T questionario final
0s-teste).
do uso do 3. Comparar os resultados ,(pos B D
S - dentificar as Analise dos dados Questloparlos e
GeoGebra. contribuicdes do software coleta}dos pot relator10~s s
meio dos observagdes da

GeoGebra para o processo de
aprendizagem de Matematica.

Fonte: Elaborado pelo autor.

4.6 Analise dos dados

questionarios e
dos relatorios das
observacoes da
aplicagdo da SD.

sequéncia didatica

A analise dos dados foi realizada por meio da interpretacdo das respostas dos alunos

nos questionarios aplicados nas fases inicial e final da pesquisa, bem como da analise dos

fichamentos realizados pelo pesquisador sobre suas observacgdes na fase intermediéria.
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Para a andlise dos dados, nos pautamos na analise de conteudo defendida por
Laurence Bardi e na interpretacdo de dados a partir de graficos gerados com as respostas dos
sujeitos em todo o material coletado. Nessa perspectiva, a analise de contetudo ¢ entendida como
um conjunto de técnicas de “andlise das comunicagdes, que visa obter, por procedimentos
sistemdticos e objetivos de descricdo do conteudo das mensagens, indicadores [...] que
permitem as inferéncias de conhecimentos relativos de condi¢des de produgao/recepgao [...]
destas mensagens” (Bardin, 2016, p. 48).

A técnica de pesquisa Analise de Conteudo defendida por Bardin (2016) se estrutura
em trés fases: 1) pré-andlise; 2) exploragdo do material, categorizagdo ou codificacdo; 3)
tratamento dos resultados, inferéncias e interpretacdo. Com base nessa estrutura, podemos
destacar que cada fase possui suas especificidades, auxiliando o pesquisador na organizagao,
selecdo, andlise e interpretacao dos resultados. Nessa Otica, a analise de conteudo defendida por
Bardin (2016) se caracteriza como a melhor alternativa de andlise de dados que vai ao encontro

do tipo de pesquisa proposto.

4.7 Aspectos éticos da pesquisa

Em busca de assegurar anonimato, seguranca por meio da minimiza¢do da
exposicao aos riscos que este tipo de pesquisa pode proporcionar aos sujeitos da pesquisa, bem
como os seus beneficios, a pesquisa foi realizada ap6s a emissao do parecer pela Comissao
Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP). Além disso, os responsaveis pelos participantes
assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, seguindo a Resolugdo n°® 466, de 12
de dezembro de 2012 do Conselho Nacional de Satude, vinculada ao Ministério da Sautde,

através da CONEP.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo, buscamos elencar os resultados e discussoes a respeito de como se
deu a aplica¢do da sequéncia didatica, quais foram os principais desafios enfrentados e as
percepgoes do professor pesquisador, bem como apontar os indicadores de aprendizagem no

conteudo de fracoes.

5.1 O ensino de fracdes organizado a partir de uma sequéncia didatica

Nesta secdo, busca-se demonstrar uma forma de como o conteudo de fragdes pode
ser estruturado a partir de uma sequéncia didatica, considerando a ordem como os conteudos
sdo apresentados, para que facilite a compreensao dos alunos e corrobore com a aprendizagem.

Essa organizagdo ¢ fundamental e, ¢ considerada como um dos requisitos para que
haja aprendizagem de acordo com a TAS, pois, para que os conteudos sejam potencialmente
significativos, ¢ necessario que haja uma ordem cronolégica, onde os contetidos apresentados
conversem com os subsungores que estao na estrutura cognitiva dos alunos (Moreira, 2011).

Para isso, optou-se por estruturar os conteudos da sequéncia didatica da seguinte
forma: introducdo a fragdes; soma e subtracdo de fracdes com denominadores iguais; soma e

subtracdo de fracdes com denominadores diferentes; multiplicagdo e divisao de fracdes.

5.1.1 Etapa inicial: apresentacdo da proposta metodologica e aplicagdo do pré-teste

Na etapa inicial, fez-se necessario solicitar a professora de portugués da turma que
cedesse parte de sua aula, pois alguns fatores comprometeram seguir o cronograma de aplicacao
da pesquisa. O termo de autorizagdo da pesquisa, emitido pela Secretaria Municipal de
Educacao levou mais tempo do que o previsto para ser emitido, € para cumprir todos os aspectos
¢ticos e legais da pesquisa, precisamos aguardar até que ele fosse disponibilizado. Em seguida,
tivemos a semana de avaliagcdes bimestrais e a semana de recuperacoes paralelas, que também
acarretaram o adiamento das aplicacoes.

Diante das circunstancias, tivemos que realizar algumas alteracdes nas aplicagdes,
que estavam previstas para ocorrerem no contraturno. Entretanto, precisamos aplica-las no
quinto tempo, pois, a partir da semana seguintes as recuperagoes paralelas, a sala Google estaria
ocupada com as aulas do programa Juventude Digital, e os alunos ja teriam essa atividade no

contraturno para cumprir.
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Na apresenta¢@o da proposta metodoldgica, buscou-se deixar claro para os alunos
os objetivos da pesquisa, o quantitativo de participantes, os critérios para participagao, que 0s
alunos seriam escolhidos aleatoriamente e que eles teriam total liberdade em optar por participar
ou nao caso fossem sorteados.

Nesse primeiro encontro, utilizamos uma aula de 55 minutos, cedidos pela
professora de Portugués da turma. Além da apresentacdo da proposta metodologica,
apresentamos também o TALE, que foi devidamente assinado por cada aluno sorteado e que
optou por participar da pesquisa. Também apresentamos o TCLE que foi entregue para que os
discentes o levassem para casa, para que seus responsaveis o assinassem.

Foi condicionado que apenas os alunos que trouxessem o TCLE no proximo
encontro assinado por seu responsavel, poderiam participar de fato da pesquisa, pois, como os
alunos sdo menores de idade, a autorizacao dos responsaveis seria o requisito fundamental para
participagdo.

No segundo encontro, fez-se necessario realizar uma pequena adaptagdo na
aplicagdo do pré-teste. No dia da aplicacdo, a sala Google estava indisponivel, devido ao fato
da escola estar passando por alguns problemas de conexao com a infernet € um técnico estar no
local realizando reparos nos equipamentos que ficam armazenados na sala.

Desse modo, optamos por aplicar o questiondrio na sala de aula, durante o quinto
tempo. Iniciamos a aplicagdo do pré-teste, reforcamos os critérios de participacdo na pesquisa
e, em seguida, coletamos o TCLE de cada aluno participante devidamente assinado por seu
responsavel. Nesse momento, quatro alunos tiveram que deixar a pesquisa devido a falta de
autorizacao de seus pais.

Também tivemos a adesdo de mais uma aluna, que havia faltado a aula no dia da
apresentacao da proposta, € que apresentou bastante interesse em participar. Tendo em vista que
teriamos quatro alunos participantes a menos, aceitamos a participacao da aluna, que assinou o
TALE e levou o TCLE para seu responsavel assinar.

Iniciada a aplicagdo do pré-teste, ndo demorou muito para comegar a ouvir de
alguns alunos perguntas como: “O que ¢ uma fragao?”, “Professor, como eu fago isso?”,
“Precisa ter o calculo?”, “E se eu nao souber responder, posso deixar em branco?”’. Essa etapa
da pesquisa deixou bastante evidente que a maioria dos alunos apresentavam dificuldades para
resolverem situagdes problemas com fragdes.

Na questao 1, buscava-se compreender se os alunos saberiam definir o que de fato
era uma fragdo. Nessa questdo, apenas 35,3% responderam corretamente, 5,9% responderam

errado e 58,8% nao soube responder. Os dados mostram que existe uma parcela significativa de
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alunos que ndo conseguem sequer definir fragdo como parte de um todo.

Na segunda questao, solicitamos que eles citassem um exemplo do dia a dia em que
percebiam o uso de fragdes. Nessa questdo, tivemos um dos melhores resultados do pré-teste,
onde 52,9% dos alunos conseguiram dar uma resposta aceitavel, 11,8% responderam errado e
35,3% disseram que ndo saberiam responder.

Na terceira questao, trouxemos um problema envolvendo uma barra de chocolates,
e foi disposta em dois itens. No primeiro item, buscamos investigar se os alunos saberiam
responder a soma de fragdes com denominadores iguais, € no segundo item, a subtracdo de
fragdes também com denominadores iguais. No primeiro item, 41,2% dos alunos deram a
resposta correta, 47,1% responderam errado e apenas 11,8% ndo souberam responder.

Nessa parte do pré-teste, € possivel perceber que apesar do quantitativo de acertos
ficar abaixo de 50%, os participantes estavam mais propensos em tentar resolver a questao ao
invés de apenas desistirem e colocarem que nao sabiam responder. Alguns erraram a questao
simplesmente por inverterem o numerador com o denominador da fra¢do, ou seja, os alunos
que cometeram esse erro, entendem a soma, mas ndo conseguem representar na forma
fracionaria.

No segundo item da terceira questao, tivemos outro dos melhores resultados do pré-
teste, 52,9% dos participantes responderam corretamente, 41,2% de forma errada e 5,9% ndo
soube responder.

Na quarta questao, buscamos compreender se os alunos saberiam operar adigdo e
subtragdo de fragdes com denominadores diferentes, para isso, colocamos uma situagao
problema e dividimos em trés itens. O primeiro item que tratava da adicdo, o segundo, da
subtragdo, e o terceiro para identificar se o aluno saberia responder quantas partes em relagdo
ao todo teria sido consumido.

No primeiro item dessa questdo, nenhum aluno conseguiu acertar, 58,8%
responderam errado e 41,2% nao souberam responder. No segundo item, nenhuma resposta
correta, 41,2% deram uma resposta errada, 52,9% sdo soube responder e 5,9% deixaram a
questao em branco. No terceiro item, assim como nos dois primeiros, ninguém acertou, 64,7%
responderam de forma errada, 29,4% disseram que ndo saberiam responder e 5,9% deixaram a
questao em branco.

A quarta questdo, nos deu um panorama de que quando se trata de operar fragdes
com denominadores diferentes, os resultados sdo bem criticos, os alunos até tentam responder,
encontrar um caminho para chegar a solucao correta, mas, falham devido as dificuldades que

apresentam nesse conteudo.
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Na questdo cinco, o problema central seria descobrir quantos pedagos o personagem
Calebe, teria consumido de uma torta de frango. Para resolver a situagao problema colocada, os
alunos precisariam realizar uma multiplicacdo de fracdes. Como resultado, nenhum aluno
respondeu corretamente a essa questdo, 47,1% responderam errado, 41,2% ndo souberam
responder e 11,8% deixaram a questdo em branco. De todas as questdes do pré-teste, foi a com
maior indice de questao em branco.

Analisando minuciosamente o pré-teste de cada participante, percebemos que
alguns conseguem definir o que ¢ uma fragdo, identificar situa¢des do dia a dia em que elas sdo
utilizadas e realizar contas simples de adi¢do e subtragdo de fragdes com denominadores iguais.
No entanto, quando as situagdes ficam um pouco mais complexas, ndo conseguem acertar nada.

Conforme pontuam alguns autores, a aprendizagem dos estudantes requer a
participagdo ativa deles no processo de ensino, pois essa interacdo ¢ essencial para que o
aprendizado se concretize (Sousa; Ventura, 2022).

Na proxima secdo, buscamos explanar como se deu a aplicagdo da sequéncia

didatica, bem como os pontos positivos e negativos observados durante as aplicagdes.

5.1.2 Etapa intermediaria: aplicacdo da sequéncia diddtica e observagoes

Na etapa intermedidria, utilizamos aplicagdes criadas dentro do software GeoGebra,
para potencializar o ensino de fracdes. Também foram construidos slides no formato
PowerPoint utilizando templates gratuitos da plataforma SlideGo. Para fixagdo dos conteudos
trabalhados em cada aula da sequéncia didatica, os participantes resolveram atividades

impressas com e sem o auxilio do sofiware GeoGebra.

5.1.2.1 Sessdo didatica 1: introdugdo a fragoes

Para a aplicagdo da primeira aula da sequéncia didatica, enfrentou-se algumas
complicagdes, a aula precisou ser remarcada para o dia seguinte, devido ao fato de a gestdao da
escola decidir realizar uma reunido de ultima hora e os discentes serem liberados mais cedo,
seria inviavel fazé-los esperar para o quinto tempo.

No dia seguinte, o profissional responsavel pela sala de inovagdo mesmo sendo
avisado com antecedéncia, demorou um pouco para preparar a sala Google para que a aula
ocorresse. Por isso, iniciamos a aula com um atraso de 15 minutos. Devido a necessidade de

realizar as aplicagdes nos quintos tempos, cada minuto € extremamente importante, pois uma
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aula de 55 minutos passa muito rapido, o que acaba comprometendo todo o processo.

Superados os obstaculos, iniciou-se a aula e foi bastante perceptivel a ansiedade dos
participantes em utilizarem os chromebooks. Primeiramente, explanou-se para os alunos o
conteudo por meio da utilizagdo de slides, buscando sempre expor situagdes do dia a dia como
exemplos para que eles pudessem se conectarem com tudo que estava sendo explicado.

Nessa primeira aula, foram trabalhados conceitos como: o que ¢ uma fracao,
diferenciagdo entre numerador e denominador ¢ o que cada um deles significa, a forma correta
de ler uma frac¢do, exemplos do cotidiano em que as fragcdes sdo utilizadas, a representagao
grafica de fragdes e para que serve.

Quando indagados para que serve a representacdo grafica de uma fracao, o aluno 1
respondeu: “pra simplificar, a conta, o calculo”. Apesar da resposta nao ser exatamente o que
se esperava, € possivel compreender que o aluno sabe o que €, e que utilizou a sua linguagem
para responder.

Para realizar as atividades propostas dessa sessdo didatica, a fim de fixar os
conteudos trabalhados, utilizou-se aplicagdes dentro do software GeoGebra. Nesse momento
da aula, os alunos foram instruidos a abrirem o navegador de internet € acessarem um link que
foi disponibilizado no slide. Esse link, direciona para uma pagina do site que foi criado para
indexar todas as aplicagdes criadas dentro do sofiware GeoGebra a serem utilizadas em todas

as aulas da sequéncia didatica.

Figura 6 — Print da aplicagdo criada no software GeoGebra para a primeira aula da sequéncia

didatica

Numerador = 3

Denominador = 8

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Na Figura 6, observa-se a aplicacdo criada dentro do sofiware GeoGebra para a aula
de introducdo a fragdes. Pode-se observar as representacdes graficas da fracdo trés oitavos em
dois formatos, no formato de pizza e no formato de barra. Os controles deslizantes, servem para
alterar o numerador ¢ o denominador que formam a fracao.

A figura a seguir, mostra o primeiro contato que os alunos tiveram com as

aplicagdes do GeoGebra para a resolucgao das atividades propostas.

Figura 7 — Primeiro contato dos alunos com as aplicacdes criadas no GeoGebra

Fonte: Acervo da pesquisa.

Na Figura 7, ¢ possivel observar a concentracdo dos alunos ao resolverem as
atividades propostas. Por meio da imagem pode-se reforcar que o uso desse tipo de tecnologia
nas aulas de Matematica desperta o interesse dos discentes para aprender.

A atividade proposta objetivava familiarizar os alunos com a representacdo e
manipulacdo de fracdes no GeoGebra. Por meio da utilizagdo da aplicacdo criada dentro da
plataforma, os discentes deveriam resolver situacdes problemas com e sem o auxilio do
software.

Durante esse momento da aula, percebeu-se que a grande maioria dos alunos ja
possuiam em sua estrutura cognitiva conhecimentos relacionados ao manuseio do equipamento
eletronico utilizado (chromebook). Diante disso, os discentes que ndo sabiam manusear essas

tecnologias, foram auxiliados pelos colegas.



44

5.1.2.2 Sessdo didatica 2: operando adi¢do e subtragdo de fragoes com denominadores

iguais

A segunda aula da sequéncia didatica, buscava fomentar nos alunos a capacidade
de desenvolver competéncias para realizar operagdes de adigdo e subtracdo de fragcdes com
denominadores iguais por meio do uso do sofiware GeoGebra. Para isso, fez-se necessario que
os discentes aprendessem a aplicar conceitos matematicos para somar e subtrair fragdes na
resolugdo de problemas, e assim, refor¢assem o entendimento das operagdes com fragdes.

Iniciamos a aula com um breve resumo da sessdo didatica 1, para que os alunos
pudessem refrescar um pouco a memdaria sobre o contetido visto na ltima aula. Desse modo,
os alunos que faltaram ao primeiro encontro puderam se situar dentro da pesquisa. Em seguida,
partimos para a explanacao e explicagdo do contetdo, utilizando s/ides e aplicagdes criadas

dentro da plataforma do GeoGebra.

Figura 8 — Print da aplicagdo criada no software GeoGebra para a segunda aula da sequéncia

didatica (Adi¢ao de fragdes com denominadores iguais)

Numerador
Denominador

N

CALCULO G er

2 (5x1)+(5x2) 5+10 15 3

Transladar +

®

5 5x5 25 25 5

Fonte: Elaborado pelo autor.

A Figura 8, contemplada logo acima, mostra um print da aplicagdo criada dentro do
software GeoGebra para operar adi¢do de fragdes com denominadores iguais. A figura mostra
as representacoes graficas das duas fracdes que estdo sendo operadas, bem como do resultado

obtido apos a realizagdo da operagdo. Ela também mostra o calculo com todo o procedimento
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para resolver a soma das fragdes que podem ser modificadas por meio dos controles deslizantes.

Na Figura 9, disponivel logo abaixo, ¢ possivel ver um print da aplicacao criada
para operar subtragdo de fracdes com denominadores iguais. Na figura, também pode-se
visualizar as fragdes que estdo sendo operadas, seus controles deslizantes que alteram as fragoes,

as representacdes graficas e o calculo.

Figura 9 — Print da aplicagdo criada no software GeoGebra para a segunda aula da sequéncia

didatica (Subtracdo de fragdes com denominadores iguais)

CALCU LO »/ Exibir

Transladar 3 — (5x3)—(5x2) _ 15—10 _ 5
5

5x5 25 25

@®©

Fonte: Elaborado pelo autor.

As aplicagdes vislumbradas nas Figuras 3 e 4, permitiram aos alunos uma melhor
compreensdo do contetido. Como os discentes ja haviam participado da sessdo 1, eles ja
possuiam conhecimento de como manusear as aplicagdes e isso facilitou muito na hora de
resolver a atividade proposta. Durante a atividade, o pesquisador estimulou os estudantes a
realizarem o exercicio com bastante atencdo e que seguissem as orientagdes de quando usar ou
ndo o software GeoGebra.

Na Figura 10, disponivel a seguir, observa-se os alunos concentrados. Essa foto foi
tirada enquanto os estudantes estavam realizando a atividade da segunda aula da sequéncia
didatica. A atividade composta por cinco questdes, trouxe duas questdes que deveriam ser
resolvidas por meio da utilizagdo do sofiware, duas questdes sem a utilizagdo, e uma questao
voltada para compreender a opinido dos alunos e identificar quais os pontos positivos e

negativos que os discentes consideraram durante o processo.
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Figura 10 — Foto dos alunos concentrados realizando a atividade da segunda aula da sequéncia

didatica

Fonte: Acervo da pesquisa.

Na primeira questdo da atividade, os alunos deveriam utilizar o software para
resolver as somas de fragdes com denominadores iguais. Os resultados, mostram que mais de
90% dos estudantes conseguiram resolver todas as somas. Quando solicitados na segunda
questao para nao utilizarem o software, os discentes apresentaram um pouco de dificuldade para
chegar ao resultado correto, mas, ainda conseguiram ter um aproveitamento de mais de 70%.

Na terceira questdo, os alunos foram submetidos a resolver subtragdes de fragdes
com o auxilio do software, e tiveram um aproveitamento de mais 80%. Quando solicitados na
quarta questao, a resolverem sem o uso da aplicacdo, o aproveitamento se manteve.

Na quinta questdo, os estudantes puderam expor suas percepcdes a respeito da
atividade. Aproximadamente 95% dos alunos afirmaram que conseguiram resolver as operagdes
fazendo o uso do GeoGebra. Entretanto, sem o uso do software o percentual caiu para 85%.
Quando solicitados a listarem os pontos positivos em utilizar o soffware para operar fragdes, os

alunos responderam:
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Aluno 1: “Porque ele simplifica.”

Aluno 7: “E bem eficiente no que ele promete.”

Aluno 9: “Da pra estudar com mais facilidade e mais rapido.”

Aluno 10: “E mais facil e mais divertido.”

Aluno 12: “Fica mais facil.”

Aluno 15: “Ele mostra como calcular.”

Aluno 16: “Fica bem facil de realizar as questdes.”

Aluno 21: “E mais facil, bem fécil de resolver e é até melhor de entender.”

De acordo com as respostas dos alunos, € possivel constatar que do ponto de vista
discente, o software realmente facilita o entendimento e a resolucao da atividade. Como o
proprio Aluno 10 destacou, “E mais facil e mais divertido”. Assim, a interatividade do software
e a potencialidade de ensino por meio dessa ferramenta ¢ refor¢ada. Ademais, 100% dos
estudantes afirmaram que o GeoGebra facilitou o entendimento do contetdo.

Quando solicitados a destacarem os pontos negativos, a maioria afirmou nao
considerar nenhum ponto negativo, € surgiram respostas como: “Acredito que ndo tem”,
“Nenhum, o app ¢ muito bom”, “Nao ha”, “Zero”, “Trava muito”. No que se refere a resposta
“Trava muito”, a resposta deve refletir sobre a velocidade de conexao da infernet da escola, ou
a condigao fisica do aparelho utilizado pelo discente, no caso o chromebook, pois, nenhum outro
aluno relatou problemas com travamento durante a utilizagcao das aplicagdes.

A interagdo entre o pesquisador e os estudantes, e entre os proprios estudantes,
contribuiram para o processo de ensino e aprendizagem dos discentes. O didlogo construido
entre eles, a exposi¢do de como estavam conseguindo resolver as atividades, os permitiram
aprender com seus pares, € a perceberem a importancia de ajudar um ao outro.

Ao final da aula, o pesquisador parabenizou os estudantes pela participagdo em mais
uma etapa da pesquisa, reforgou a importancia de os alunos participarem das proximas aulas e

que qualquer duvida estaria a disposi¢@o para sana-las.

5.1.2.3 Sessdo didatica 3: operando adi¢do e subtragdo de fragoes com denominadores

diferentes

A terceira aula da sequéncia didatica, buscava aprofundar o entendimento dos
alunos sobre a adicao e subtragao de fracdes com denominadores diferentes. Para isso, os
estudantes foram submetidos a resolver problemas que envolviam essas operacdes com fragdes,
fazendo uso do software GeoGebra. As aplicacdes utilizadas na plataforma, foram as mesmas
abordadas na segunda aula da sequéncia didatica, e isso facilitou muito o manuseio da
ferramenta pelos discentes, visto que ja haviam adquirido conhecimentos a respeito do

manuseio das aplicagdes.
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Para a explanagdo e explicacdo do contetido da SD3, optou-se por utilizar s/ides no
formato PowerPoint para maximizar o tempo da aula, e atrair a atencdo dos alunos. As
aplicagdes criadas dentro do software GeoGebra foram fundamentais para explicacdo e
resolugdo das situagdes problemas com os estudantes.

Na Figura 11, disponivel logo abaixo, observa-se um print da aplicagdo
desenvolvida dentro do software para potencializar o ensino de operagdes de adi¢ao de fragdes

com denominadores diferentes.

Figura 11 — Print da aplicagdo criada no software GeoGebra para a terceira aula da sequéncia

didatica (Adi¢ao de fragdes com denominadores diferentes)

Numerador

Denominador
@

WIN

CALCULO [ ssior

+g_(3x1)+(2x2)_3+4_z_7_11
37 2x3 ~ 6 6 6 6

Fonte: Elaborado pelo autor.

A Figura 11 traz as representacdes graficas das fracdes que estao sendo adicionadas
e do resultado da operagdo. Essas representagdes proporcionam aos alunos um melhor
entendimento do que esta sendo ensinado, pois, a visualiza¢do junto com o calculo facilita a
compreensdo. Os controles deslizantes, servem para alterar as fracdes que estao sendo operadas
e, consequentemente as representacoes e o calculo.

Na Figura 12, observa-se a aplicacao construida dentro do software GeoGebra que
foi desenvolvida na mesma linha de raciocinio da observada na Figura 11. As representagdes
graficas, servem para facilitar a compreensdo da subtracdo de fragdes com denominadores

diferentes e os controles deslizantes para alterar as fragcdes operadas.
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Figura 12 — Print da aplicagdo criada no sofiware GeoGebra para a terceira aula da sequéncia

didatica (Subtragdo de fragcdes com denominadores diferentes)

CALCULO &

Transladar .:_ =[2x2_}—{3-.11]=4—]=1=
3 Ix2 6 (7]
-

Fonte: Elaborado pelo autor.

Ap0s as explanagdes e explicacdes da aula da SD3, os alunos realizaram o exercicio
para fixacdo do contetido. Para isso, os estudantes utilizaram em alguns momentos as aplicacdes
observadas nas Figuras 11 e 12 para resolver algumas operagdes, €, em outro momento, sem
utilizar o software.

Na primeira questdo dessa atividade, os estudantes foram estimulados a resolverem
as operacdes com o auxilio do software GeoGebra. Na operagdo de soma, aproximadamente
54% responderam de forma correta, enquanto 46% erraram. Na opera¢do de subtragdo,
aproximadamente 81% acertaram, enquanto 19% erraram. Os dados podem indicar que, a
compreensdo da utilizagdo do software sé foi consolidada apds o primeiro contato.

Na segunda questao, as operacdes deveriam ser resolvidas sem o auxilio do software
GeoGebra. Na operagdo de soma, aproximadamente 36% acertaram, 54% erraram e 10% nao
souberam responder. Na subtragdo, aproximadamente 63% acertaram, enquanto 27% erraram e
10% sdo souberam responder. De acordo com os dados, os estudantes foram melhores nas

operacdes de subtracdo de fragdes.
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Na terceira questdo, os alunos foram solicitados a listarem os pontos positivos em
utilizar o software para operar fracdes com denominadores diferentes. Assim, responderam:
Aluno 1: “Porque ele facilita as fragdes.”
Aluno 4: “Para fazer facil.”
Aluno 7: “Fica mais facil.”
Aluno 8: “Nao sei muito.”
Aluno 9: “Facilita muito o entendimento das fra¢des.”
Aluno 15: “Ele ajuda a como fazer o célculo.”
Aluno 16: “E um pouco melhor em relagio ao calculo.”
Aluno 18: “Ajuda a pessoa entender mais rapido.”
Aluno 19: “Ele facilita.”

Aluno 20: “Nao sei.”
Aluno 21: “A facilidade e a melhoria na pratica.”

De acordo com as respostas dos estudantes, evidencia-se que o software facilita o
entendimento e a resolucdo da atividade. Como o proprio Aluno 9 destacou, “Facilita muito o
entendimento das fragdes”. Quando solicitados a destacarem os pontos negativos, a maioria
afirmou nao considerar nenhum ponto negativo, enquanto outros afirmaram: “Nao ha”, “Nao
tem”, “Nao sei”.

Na proxima sessao, discutiremos sobre a tltima a aula da sequéncia didatica. Como
ocorreu, quais recursos foram utilizados, quais as observacdes mais relevantes a respeito da

aula e da atividade de fixa¢do do contetido abordado, e, os resultados que a atividade obteve.

5.1.24 Sessdo didatica 4: operando multiplicac¢do e divisdo de fragoes

Nessa sessdo didatica, abordou-se as operagdes de multiplicagdo e divisao de
fracOes. Para isso, utilizou-se os slides criados no formato PowerPoint. Inicialmente foi
realizada a explanacdo e explicacdo do contetido, explorando a aplicagdo criada dentro do
software GeoGebra detalhadamente, orientado aos estudantes sobre suas funcionalidades, e em
seguida, a aplicacao da atividade de fixagao.

Durante a explicagdo do contetido, buscou-se demonstrar aos estudantes que
multiplicar fragcdes com o auxilio do software GeoGebra, era algo simples e pratico. Apos
sobrepor as representagdes graficas das fragdes que estavam sendo operadas, a quantidade de
quadradinhos gerados na sobreposicao das duas cores formaria o numerador da fragao resultante,
enquanto a quantidade de quadradinhos em que a figura foi dividida seria o denominador.

Na Figura 13, disponivel a seguir, € possivel observar um print da aplicac¢do criada

dentro do software GeoGebra para multiplicar fragdes.
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Figura 13 — Print da aplicagdo criada no software GeoGebra para a quarta aula da sequéncia

didatica (Multiplicagao de fragdes)

Armraste-me para cima da figura a esquerda.

@
Numerador = 2
2 ° o
— Denominador =5
5 o o

Exibir 5 5 1 5 ]
Id x

Fonte: Elaborado pelo autor.

Ainda na Figura 13, pode-se observar as representagdes graficas das fracdes que
estdo sendo operadas, os controles deslizantes que alteram as fracdes com um simples
movimento do cursor, e o calculo da operacao, que pode ser ocultado clicando no botao exibir.

Apo6s a explicacdo da multiplicagdo de fragdes, partiu-se para a explicagdo da
divisdo de fragdes. Para isso, poderia ser utilizada a mesma aplicacdo da multiplicacdo, pois
também ¢ preciso sobrepor as figuras para extrair a resposta. Entretanto, optou-se por criar uma
aplicagdo para diferenciar as operagdes e devido ao célculo ser diferente.

Na explicagao, utilizou-se essa aplicacdo para demonstrar a praticidade em dividir
fracOes, pois, sobrepostas as representagdes graficas, os niimeros que iriam compor o
numerador e denominador da fragdo resultante seriam respectivamente, a quantidade de partes
geradas na regido totalmente colorida da primeira fracdo e a quantidade de partes geradas na
regido totalmente colorida da segunda fracao.

Na Figura 14, disponivel a seguir, observa-se um print da aplicacdao criada no

GeoGebra para dividir fragoes.
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Figura 14 — Print da aplicagdo criada no software GeoGebra para a quarta aula da sequéncia

didatica (Divisao de fragdes)

Arraste-me para cima da figura a esquerda.

&~ Exibir

CALCULO

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na Figura 14, contempla-se as representacdes graficas das fragdes que estao sendo
operadas, os controles deslizantes que alteram as fracdes e o calculo da divisao das duas fragdes.
Além de demonstrar o resultado no formato fracionario, a aplicagdo também traz a
representacao decimal da fragao.

Ap0s as explicagdes das duas operagdes citadas anteriormente, os estudantes foram
submetidos a resolverem a atividade de fixagdo contendo trés questoes.

A primeira questdo, solicitou que resolvessem as operagdes de multiplicagdo e
divisdo de fragdes com o auxilio do software GeoGebra. Os resultados obtidos demonstram que
90% conseguiram acertar as duas operagdes dessa questdo.

Na segunda questao, eles foram solicitados a ndo utilizarem a aplicagdo, para que
pudéssemos realizar um comparativo entre o uso € nao uso do software. Nessa questdo, os
resultados revelaram que 80% conseguiram realizar a multiplicagdo de fragdes, 10% erraram a
operagdo e 10% nao soube responder. Na divisdo, 70% acertaram a operagdo, enquanto 10%
erraram e 20% nao soube responder.

Na Figura 15, disponivel a seguir, contempla-se uma foto dos alunos concentrados

realizando a atividade da quarta aula da sequéncia didatica.
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Figura 15 — Foto dos alunos concentrados realizando a atividade da quarta aula da sequéncia

didatica

Exemplo’

Fonte: Acervo da pesquisa.

Na terceira questdo, pediu-se que os alunos listassem pontos positivos ao utilizar o
software GeoGebra para multiplicar e dividir fragdes. Os estudantes responderam:
Aluno 1: “Ele facilita nos calculos e quando eu vou desenvolver uma resposta.”
Aluno 4: “Para aprender.”
Aluno 7: “Facilita o entendimento.”
Aluno 15: “Ele mostra como se calcula.”
Aluno 16: “E bem pratico e ajuda bastante.”
Aluno 18: “Ajuda a entender o assunto mais facil.”

Aluno 19: “Ele facilita.”
Aluno 21: “A facilidade e a melhoria no entendimento.”

De acordo com os pontos elencados por alguns alunos e observados anteriormente,
ressalta-se que as aplicagdes criadas dentro do software GeoGebra de fato contribuem para uma
melhor compreensao dos contetidos. Os alunos interagem tanto com a plataforma, quanto com
seus pares, € conseguem obter resultados melhores no seu desenvolvimento.

Quando solicitados a destacarem os pontos negativos, novamente a maioria afirmou
ndo considerar nenhum ponto negativo, enquanto outros afirmaram que: “Nao ha”, “Nao tem”

e “Nao sei”.
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Na proxima sessdo, discutiremos como se deu a etapa final da pesquisa, colocando

os pontos mais relevantes observados durante a aplicacdo do pos-teste.

5.1.3 Etapa final: aplicacdo do pos-teste

Na etapa final, os alunos foram levados para a sala de inovagdo, também conhecida
como sala Google, para responderem o pods-teste, que € um questionario contento 10 questoes.
As cinco primeiras questdes sdo as mesmas abordadas no pré-teste, essa medida foi adotada
para que pudesse ser feito um comparativo entre as respostas obtidas antes e ap6s a aplicagdo
da sequéncia didatica. Nas cinco ultimas questdes, utilizou-se a escala de Likert para metrificar
as percepgoes dos estudantes sobre a aplicacdo da pesquisa.

Para analisar os resultados nesse modelo de escala, focamos na tendéncia das
respostas, ignorando a neutralidade e destacando a concordancia e discordancia. Por exemplo,
em uma escala Likert de 5 pontos (discordo totalmente, discordo, neutro, concordo e concordo
totalmente), se dez sujeitos responderem a um item, com um que discorda, dois que se mantém
neutros, trés que concordam e quatro que concordam totalmente, os resultados seriam
interpretados da seguinte forma: 10% discordam e 70% concordam. Este percentual de 70% ¢

a soma das respostas de quem concorda (30%) e de quem concorda totalmente (40%).

Figura 16 — Selfie com os alunos concentrados respondendo o pos-teste

Fonte: Acervo da pesquisa.
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Na Figura 16, observa-se uma selfie retirada pelo pesquisador durante a aplicacao
do poés-teste. Na imagem, contempla-se os estudantes concentrados respondendo o pos-teste.
Inicialmente, o pesquisador teve uma fala com os estudantes agradecendo-os pela participagao,
pela doagdo em cada etapa, pelo comprometimento, pelo cuidado com os equipamentos
utilizados e pela amabilidade que tiveram uns com os outros buscando sempre ajudar os colegas
que apresentavam algum tipo de dificuldade.

Em seguida, o pesquisador os orientou sobre como deveriam responder ao pos-teste
e destacou que aquele momento seria uma das etapas fundamentais da pesquisa, pois, o
preenchimento incorreto das ultimas cinco questdes do questiondrio poderia afetar a
interpretag¢do dos resultados da pesquisa.

Por meio das respostas da primeira questao, buscou-se compreender o entendimento
dos alunos apods a aplicagdo da SD sobre o que era uma fragdo. Nessa questdo, 78,6%
responderam corretamente, 14,3% responderam errado e 7,1% nao soube responder.

Na segunda questao, solicitou-se que os estudantes citassem exemplos do dia a dia
em que eles percebiam o uso de fragcdes. Nessa questdo, 92,9% dos alunos conseguiram dar
uma resposta aceitavel e, 7,1% disseram que nao saberiam responder.

Na terceira questao, no problema que envolvia uma barra de chocolates, buscamos
investigar se os alunos saberiam responder a soma de fragdes com denominadores iguais no
primeiro item e a subtracao de fra¢cdes com denominadores iguais no segundo item. No primeiro
item, 100% dos alunos deram a resposta correta. No segundo item, 64,3% dos participantes
responderam corretamente, enquanto 35,7% de forma errada.

Na quarta questdo, buscamos compreender se os alunos saberiam operar adi¢ao e
subtracdo de fracdes com denominadores diferentes, para isso, colocamos uma situacao
problema e dividimos em trés itens. O primeiro item tratava da adi¢ao, o segundo, da subtragao,
e o terceiro para identificar se o aluno saberia responder quantas partes em relagdo ao todo teria
sido consumida.

No primeiro item dessa questao, ndo se obteve nenhuma resposta correta, entretanto,
78,6% responderam de forma errada e 21,4% nao soube responder. No segundo item, 14,3%
dos estudantes responderam corretamente, enquanto 50% deram uma resposta errada e 35,7%
disseram que nao sabiam responder. No terceiro item, os resultados foram os mesmos
contemplados no primeiro item dessa questao.

Na quinta questdo, o problema central seria descobrir quantos pedacos o
personagem Calebe teria consumido de uma torta de frango. Nessa questao, nenhum estudante

conseguiu responder corretamente, 78,6% deram uma resposta errada e 21,4% ndo souberam
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responder. E importante ressaltar que, nenhum aluno deixou em branco alguma das cinco
primeiras questoes do pos-teste. Isso reforca que apos a aplicagdo da sequéncia didatica, os
alunos estavam mais propensos a pelo menos tentar resolver as situacdes problemas, pois, se
sentiam mais motivados.

Na sexta questdo, buscou-se coletar informagdes referente aos conhecimentos dos
estudantes relacionados ao contetdo de fracao antes da aplicagao da sequéncia didatica. Na
Figura 17, logo abaixo, observa-se os resultados provenientes das respostas dos alunos na

questao seis do pds-teste.

Figura 17 — Resultados da sexta questdo do pds-teste

6. REFERENTE AOS SEUS CONHECIMENTOS RELACIONADOS AO CONTEUDO DE
FRACAO ANTES DA APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA.

6.1 Vocé tinha dificuldades em definir fragdo. 0% -

6.2 Vocé observava fragdes no seu cotidiano.  21% I -

6.3 Vocé reconhecia o conteudo de fragdes como um conteddo
relevante.

6.4 Vocé conseguia resolver prablemas com adigdo e subtracdo

oD
de fragBes com denominadores iguais. 50%

6.5 Vocé conseguia resolver problemas com adicdo e subtragdo

0
de fracies com denominadores diferentes. 7% - .

6.6 Vocé conseguia resolver situagdes problemas que envolvem

oD
multiplicagdo de fragdes. 50%

6.7 Vocé conseguia resolver situagdes problemas que envolvem
divisdo de fragdes.

6.8 Vocé teve dificuldades para responder o questionarioinicial.  36% - I

-100% -75% -50% -25% 0% 25% 50% 75%  100%

Fonte: Elaborado pelo autor.

De acordo com o grafico observado na Figura 17, constata-se que 93% dos
estudantes concordam que tinham dificuldades para definir fragdo antes da aplicagdao da SD. Ao
serem questionados se observavam fracdes no seu cotidiano, 43% concordaram, enquanto 21%
discordaram, ou seja, 1 a cada 5 alunos ndo percebia o uso de fracdes em sua volta. Quando
questionados se reconheciam a relevancia do conteudo, 43% concordaram. E importante
destacar que esse item foi o que mais apresentou neutralidade entre os demais da questao.

Quando questionados se conseguiam resolver problemas com adig@o e subtracdo de
fragdes com denominadores iguais, 43% concordaram, enquanto 50% discordaram, ou seja, o0s
estudantes reforgaram que possuiam dificuldades em operar esse tipo de fragcdes. No proximo

item, que buscava a opinido do aluno sobre se conseguia resolver as operagdes com
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denominadores diferentes, 57% dos estudantes discordaram da afirmacao e, 21% concordaram.
Ao serem questionados se conseguiam resolver problemas com multiplicacao de
fracdes, 50% dos discentes discordaram, enquanto 21% concordaram. Quanto a resolver
problemas com divisdo de fragdes, 79% dos estudantes discordaram e, 14% concordaram.
Nessa questdo, observou-se que as dificuldades no conteudo de fracdes foram
reforgadas, destacando a defini¢do, as operacdes de adigao e subtragdo com denominadores
diferentes e a divisao de fragdes como os pontos mais criticos. Ao serem questionados se
tiveram dificuldades para responder o questionario inicial, obteve-se um empate onde 36%

concordaram e 36% discordaram.

Figura 18 — Resultados da sétima questdo do pos-teste

7. REFERENTE AO USO DE TECNOLOGIAS, COM QUE FREQUENCIA VOCE UTILIZA 0S
SEGUINTES ITENS PARA FINS PEDAGOGICOS.

7.3 Notebook ou Chromebook.  50% -

74TV, 21% I

7.2Tablet. 43%

7.6Internet. 7%

-100% -15% -50% -25% 0% 25% 50% 75% 100%

7.7 Caixa de som.  71%

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na Figura 18, disponivel anteriormente, observa-se os resultados obtidos por meio
das respostas dos alunos na sétima questdo do pos-teste. Nessa questdo, buscou-se coletar
informagoes referente ao uso de tecnologias como smartphone, tablet, notebook ou chromebook,
TV, datashow, internet e caixa de som, € perguntou-se com que frequéncia eles utilizavam essas
tecnologias para fins pedagdgicos.

De acordo com os resultados observados na Figura 18, compreende-se que uma

parcela consideravel dos estudantes utiliza o smartphone, aproximadamente 71% afirmaram
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que usam frequentemente o smartphone para estudar. Quanto ao tablet, obteve-se um empate,
43% afirmaram utilizar o aparelho frequentemente nos estudos, enquanto 43% que nunca
utilizam esse tipo de tecnologia.

Quando questionados sobre o uso do notebook ou chromebook, 36% responderam
que utilizam frequentemente e, 50% afirmaram que nunca usam. Essa informag¢ao pode revelar
que mesmo a escola possuindo uma sala de inovacgao, ela esta sendo pouca utilizada pelos
estudantes.

Quando questionados sobre o uso de 7V, tivemos a maior neutralidade dessa
questao, 29% afirmaram utilizar frequentemente o aparelho, enquanto 21% que nunca utilizam.
Quanto ao datashow, obteve-se um dos resultados mais expressivos, 79% afirmaram nunca
utilizar esse tipo de tecnologia para estudar. Esses dados sugerem que os professores da escola
estao utilizando pouco esse tipo de tecnologia em suas aulas.

Ao serem questionados sobre o uso da infernet, tivemos o resultado mais expressivo
da questdo sete. Aproximadamente 86% dos estudantes afirmaram utilizar frequentemente a
internet para estudar, enquanto apenas 7% que nunca utilizam. No que se refere ao uso de caixa
de som, 71% afirmaram nunca utilizar e 21% que utilizam frequentemente.

Nessa questdo, observou-se que os alunos estdo de fato imersos no mundo
tecnoldgico e que uma parcela consideravel estd utilizando essas ferramentas para fins

pedagogicos. Percebeu-se uma énfase maior no uso de smartphone, tablet e internet.

Figura 19 — Resultados da oitava questao do pds-teste

8. REFERENTE AS APLICACOES DA SEQUENCIA DIDATICA.

8.1 A forma como o contetdo foi abordado facilitou o seu
entendimento. 7%

8.2 Vocé participou de todas as aplicagdes. 14%
8.3 Vocé se sentiu motivado durante todo o processo. 0%
8.4 A turma se comportou durante as atividades propostas. 59,

8.5 0 uso de tecnologias educacionais te motiva a aprender.  gog

8.6 O software GeoGebra € relevante para o ensino de .
Matematica. 0%

8.7 Vocé teve dificuldade para manusear o software GeoGebra. 43% -

8.8 Vocé considera as atividades realizadas no software

0,
GeoGebra interativas. 0%

8.9 A matemadtica € mais legal quando ensinada dessa forma. 0%

-100% -75% -50% -25% 0% 25% 50% 75% 100%

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Na oitava questdo, buscou-se coletar informagdes referente as percepgdes dos
estudantes quanto as aplicacdes da SD. De acordo com os resultados disponiveis na Figura 19,
observa-se que 86% dos estudantes concordam que a abordagem do contetdo facilitou sua
compreensdo. Cerca de 70% afirmaram ter participado de todas as aplicagdes e que se sentiram
motivados durante o processo. Quando questionados sobre o comportamento da turma, obteve-
se a maior neutralidade da questdo, com uma leve concordancia referente a turma ter se
comportado. Esse resultado demonstra que a interagdo da turma foi perceptivel por eles.

Ainda nessa questdo, 86% afirmaram que o uso de tecnologias educacionais os
motiva a aprender e 93% que o GeoGebra ¢ relevante para o ensino de Matematica. Quando
questionados se tiveram dificuldades para manusear o software e se consideravam as atividades
interativas, 43% discordaram e 96% concordaram. No ultimo item, questionou-se sobre a
Matematica ser mais legal quando ensinada da forma que foi abordada na SD, cerca de 93%
concordaram com a afirmagao.

Na questdo nove, buscou-se coletar informagdes referente aos conhecimentos dos
estudantes relacionados ao contetdo de fragdo apos a aplicagdo da SD. E relevante comparar
os resultados das questdes seis e nove, pois, as afirmagdes dos itens eram as mesmas e os dados

podem demonstrar o efeito que a aplicagdo da SD causou na aprendizagem.

Figura 20 — Resultados da nona questao do pds-teste

9, REFERENTE AOS SEUS CONHECIMENTOS RELACIONADOS AO CONTEUDO DE
FRACAO APOS A APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA.

9.1 Vocé possui dificuldade em definir fragdo. 14% I

9.2 Vocé observa frages no seu cotidiano. 7% I

9.3 Vocé reconhece o conteldo de fragdes como um contetdo 7%
0
relevante.
9.4 Vocé consegue resolver problemas com adigdo e subtragdo -~ I
de fragdes com denominadores iguais. °

9.5 Voocé consegue resolver problemas com adigdo e subtragdo I
0,
de fragdes com denominadores diferentes. 21%

9.6 Vocé consegue resolver situagdes problemas que envolvem I
“ “ ~ ~ Y
multiplicacdo de fragdes. 36%

9.7 Vocé cansegue resolver situagdes problemas que envolvem I
. e o ~ Y
divisdo de fragdes. 36%

9.8 Vocé teve dificuldades para responder as cinco primeiras
questdes deste questiondrio final. 7%

-100% -75% -50% -25% 0% 25% 50% 75%  100%

Fonte: Elaborado pelo autor.
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De acordo com os dados apresentados na Figura 20, o percentual de alunos que
concordaram possuir dificuldades para definir fracao caiu consideravelmente, de 93% (obtidos
na questdo seis) para 43% (na questdo nove). Quando questionados se observavam fragdes no
seu cotidiano, obteve-se um leve aumento, de 43% para 50%, entre os que concordaram, e uma
queda de 21% para 7% entre os que que discordaram. Desse modo, enquanto na questdo seis,
dois a cada dez alunos ndo percebiam o uso de fragdes em sua volta, na questao nove, esse
nimero mudou para um a cada dez alunos.

Quando questionados se reconheciam a relevancia do conteudo de fragdes, o
percentual de alunos que concordam aumentou de 43% (questdo seis) para 57%. Quando
questionados se conseguiam resolver problemas com adicdo e subtracdo de fragdes com
denominadores iguais, o percentual de concordancia se manteve nos 43%, mas que discordam
caiu de 50% (questao seis) para 29%.

No préximo item, que buscava a opinido dos alunos sobre as operacdes de adicao e
subtracdo de fracdes com denominadores diferentes, o quantitativo de estudantes que
discordaram caiu de 57% da questdo seis para 21% na questdo nove. Em contrapartida, a
porcentagem daqueles que concordaram, o percentual aumentou de 21% para 50%.

Ao serem questionados se conseguiam resolver problemas com multiplicagdo de
fragdes, 36% discordaram contra os 50% da questdo seis, enquanto 57% concordaram contra
21% da questdo seis. Quanto a resolver problemas com divisao de fragdes, 36% discordaram,
que ¢ uma reducdo significativa em relacdo aos 79% que discordaram na questdo seis e, 36%
concordaram contra os 14% da questao seis.

Nessa questdo, observou-se que os alunos demonstraram avango na aprendizagem
do conteudo de fracdes. A defini¢do de fragdo, as operagdes de adicdo e subtracdo de fracdes
com denominadores diferentes e a divisdo de fracdes que se mostraram como pontos mais
criticos, tiveram uma melhora significativa apds a aplicagdo da sequéncia didatica, conforme
mostra os resultados na Figura 20. Ao serem questionados sobre as dificuldades para responder
0 questiondrio inicial, a quantidade de alunos que concordaram se manteve nos 36% e, os que
discordaram caiu de 36% (questdo seis) para apenas 7%.

Na décima e ultima questao do pos-teste, buscou-se coletar informagdes referente
as percepgoes dos alunos sobre a experiéncia vivenciada por eles quanto ao uso das tecnologias
educacionais, a frequéncia do uso desses recursos pedagdgicos pelo professor, a forma de
apresentacdo dos conteudos e se haviam gostado de participar da pesquisa. Na Figura 21,

observa-se os resultados provenientes das respostas dos alunos nessa questao.



61

Figura 21 — Resultados da décima questdao do pds-teste

10. ASSINALE A ALTERNATIVA QUE MAIS SE APROXIMA DE SUA OPINIAO.

10.1 Esta experiéncia Ihe proporcionou novos aprendizados

sobre os conceitos de fracdo. 0%

10.2 O uso de tecnologias educacionais permite um aprendizado
. A . . . e 10/
mais dindmico e atrativo de conceitos matemdticos. 0%

10.3 O professor deveria utilizar mais frequentemente esses

- ey %
recursos pedagogicos para ensinar Matematica. 0%

10.4 As situagdes apresentadas sdo mais interessantes do que

0,
aquelas que usam apenas papel e caneta. 7%

10.5 Vocé gostou de ter participado dessa pesquisa. 0%

-100% -75% -50% -25% 0% 25% 50% 75%  100%

Fonte: Elaborado pelo autor.

Quando questionados se esta experiéncia havia proporcionado novos aprendizados
sobre os conceitos de fracao, cerca de 93% dos estudantes concordaram. Referente se o uso de
tecnologias educacionais permite um aprendizado mais dindmico e atrativo dos conceitos
matematicos, cerca de 93% também concordaram.

Quando questionados se o professor deveria utilizar com mais frequéncia esses
recursos pedagogicos para ensinar Matematica, 93% dos estudantes concordaram. Quanto, se
as situagoes apresentadas sao mais interessantes do que aquelas que usam apenas papel e caneta,
93% concordaram e apenas 7% discordaram. Ao serem questionados se gostaram de participar
da pesquisa, assim como nos demais itens, 93% concordaram.

Na proxima secdo, buscamos explanar sobre as dificuldades vivenciadas no
processo de aplicacao da sequéncia didatica, elencando pontos que merecem atengao, quais sao

as percepgdes do professor pesquisador e os indicadores de aprendizagem no conteudo.

5.2 Dificuldades vivenciadas no processo de aplicacdo da sequéncia didatica

Nesta secdo, buscamos destacar pontos que merecem atencdo a partir das
percepgoes do professor pesquisador durante o processo de aplicacdo da SD. Apesar de cada
aula da SD ter sido planejada para potencializar o ensino de fragdes e consequentemente a

aprendizagem dos alunos, alguns fatores dificultaram o processo e, € relevante pontuar.



62

5.2.1 As percepgoes do professor pesquisador

Os principais fatores que devemos pontuar sdo: horario disponibilizado para
ocorréncia das aulas da sequéncia didatica, interrupgdes durante a aula por funciondrios da
escola e responsaveis dos alunos e o tempo de aula.

O horario disponibilizado para aplicagdo da sequéncia didatica dificultou o
processo de algumas aulas. A expectativa era utilizar o contraturno, mas, devido a
indisponibilidade da sala de inovagdo, por conta do inicio do programa Juventude Digital, fez
com que as aulas da SD tivessem que ocorrer nos quintos tempos.

Realizarmos as aplicacdes aos quintos tempos foi algo desafiador, pois, o quinto
tempo no periodo matutino deve iniciar as onze horas e, como a aula deve ter duragdo de
cinquenta e cinco minutos, o correto seria finalizar as onze horas e cinquenta e cinco minutos,
entretanto, ndo € o que ocorre na pratica devido a regido em que a escola esta situada ter sua
periculosidade acentuada por volta do meio-dia.

Além do mais, perdemos alguns minutos de cada aula com o translado dos alunos
da sala de aula para a sala de inovacao. Entdo, supondo que a aula de cada sequéncia didatica
se iniciou as onze horas e cinco minutos e, finalizou as onze horas e quarenta minutos, tivemos
aproximadamente trinta e cinco minutos para a aplica¢do de cada sessdo didatica.

Para as aplicagdes das sessdes didaticas 1 e 2, o tempo supracitado foi suficiente e
permitiu aplicar de forma confortavel todo o conteudo planejado. Entretanto, para as aplicagdes
das sessoes didaticas 3 e 4, foi bastante desafiador conseguir cumprir todo o planejamento.

Como sugestdo, decidimos trazer no quadro abaixo uma possivel adequacdo de

tempo para aplicacdes futuras.

Quadro 2 — Sugestao de organizacao dos encontros

Pré-teste 55 minutos. (1 aula)
Sessdo didatica 1 55 minutos. (1 aula)
Sessao didatica 2 55 minutos. (1 aula)
Sessao didatica 3 1 hora e 50 minutos. (2 aulas)
Sessao didatica 4 1 hora e 50 minutos. (2 aulas)
Pos-teste 55 minutos. (1 aula)

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Conforme visto no quadro 2, seriam necessarias pelo menos duas aulas para a
aplicacdo completa de tudo que foi planejado para cada uma das sessdes didaticas 3 e 4. Isso
permitiria uma execucao mais adequada e a obtencao de melhores resultados.

Durante as aplicacgdes, as interrupgdes por funcionarios da escola, as vezes para
buscar a mochila com seus pertences, em outro momento para buscar o celular que havia ficado
carregando na sala de inovagdo ou até mesmo procurando por algum outro funcionério,
comprometeram ainda mais as aplicacdes. As dificuldades vivenciadas tornaram todo o
processo ainda mais desafiador.

Na proxima se¢do, buscamos relatar sobre os indicadores de aprendizagem no
conteido de fragcdes a partir da sequéncia didatica fazendo comparativos entre os dados

coletados nos pré-teste e pds-teste.

5.3 Indicadores de aprendizagem no conteudo de fragdes a partir da utilizacdo de uma

sequéncia didatica

Os resultados provenientes dos questionarios inicial e final utilizados na pesquisa,
refletem se houve ou ndo aprendizagem no contetido de fragdes apos a aplicagdo da sequéncia
didatica. E possivel constatar também em quais contetidos os estudantes apresentaram mais
dificuldades e se essas dificuldades foram mitigadas depois de todo o processo.

Para coletar os conhecimentos dos estudantes acerca do contetido de fragdes, foram
elaboradas cinco questdes com enunciados e situagdes problemas. Durante as aplicagdes os
estudantes receberam os questionarios em formato impresso e foram instruidos como deveriam
responder cada questdo.

Apos as aplicacdes dos questionarios, as perguntas observadas no quadro 3 e as
respostas dos estudantes em cada uma delas, foram transferidas para o Google Forms, que €
uma ferramenta de formularios online desenvolvido pelo Google para coletar e analisar dados.
Apesar dessa plataforma ser bastante eficaz, optamos por transferir os dados langados no
Google Forms para o Excel, que ¢ uma ferramenta do pacote office da Microsoft. Essa
transferéncia foi necessaria para facilitar o tratamento, analise e interpretagao dos dados.

No quadro 3, observa-se o demonstrativo de contetdos abordados nas cinco
primeiras questdes dos dois questionarios. As questoes foram elaboradas criando situagdes
problemas que relembram algo do cotidiano dos alunos, pois, de acordo com a TAS isso se faz

necessario para que a aprendizagem significativa de fato ocorra.
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Quadro 3 — Demonstrativo de contetidos abordados nas cinco primeiras questdes dos pré-teste

o

o]
O~
¢
—
@
2]
—
o

O que é uma fracao? Defini¢do de fragdo.

As fragoes estdo presentes em diversas situagdes do

nosso cotidiano. Cite um exemplo do seu cotidiano Leitura de fragoes.

que voceé observa o uso de fragao.

Pedro comprou uma barra de chocolate que possuia

um total de 18 quadradinhos. Ele comeu cinco

quadradinhos de chocolate ontem e trés quadradinhos  Adigéo de fragoes com
de chocolate hoje. denominadores iguais.

Qual a fragdo que representa a quantidade de

chocolate que Pedro ja comeu?

Pedro comprou uma barra de chocolate que possuia

um total de 18 quadradinhos. Ele comeu cinco

quadradinhos de chocolate ontem e trés quadradinhos Subtragdo de  fragdes com
de chocolate hoje. denominadores iguais.

Qual a fragdo que representa a quantidade que sobrou

da barra de chocolate?

Alana e Brenda fizeram um bolo e repartiram em 16

pedagos iguais. Alana comeu 1/4 e Brenda 3/8 do Adicdo de fragoes com
bolo. Qual a fracdo que representa a quantidade do denominadores diferentes.

bolo que elas comeram juntas?

Alana e Brenda fizeram um bolo e repartiram em 16

pedagos iguais. Alana comeu 1/4 ¢ Brenda 3/8 do Subtracdo de fragdes com
bolo. Qual a fragdo que representa a parte que sobrou denominadores diferentes.

do bolo?

Alana e Brenda fizeram um bolo e repartiram em 16
pedagos iguais. Alana comeu 1/4 e Brenda 3/8 do
bolo. Quantos pedacos Alana ¢ Brenda comeram
juntas?

Numa festa de aniversario, uma torta de frango foi
repartida em pedagos iguais e distribuida para os
convidados. No final da festa, sobraram 2/5 da torta e
o aniversariante Calebe comeu 1/4 do que sobrou.
Qual a fragdo que representa a quantidade que Calebe
comeu em relagdo a torta inteira?

Fonte: Elaborado pelo autor.

Multiplicagao de fragoes.

Multiplicagdo de fragoes.

Na aplicagdo do questionario inicial obtivemos dezessete participantes dos vinte
selecionados para a pesquisa. E importante relembrar que trés alunos foram impossibilitados de
participar devido a ndo autorizagdo de seus responsaveis. Quanto a aplicacdo do questionario
final, obtivemos quatorze participantes.

A primeira pergunta dos questionarios, questionou os estudantes sobre o que seria
uma fragdo. O objetivo dessa pergunta foi investigar se os alunos possuiam em sua estrutura
cognitiva conhecimentos relacionados a defini¢do de fragdes. O comparativo entre as respostas
dos alunos nas duas aplicagdes (pré-teste e pos-teste), pode ser verificado na Figura 22,

disponivel logo a seguir.
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Figura 22 — Comparativo de respostas da primeira questao
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Fonte: Elaborado pelo autor.

De acordo com os dados do pré-teste observados na Figura 22, ¢ possivel
compreender que uma parcela considerdvel dos estudantes ndo possuia em sua estrutura
cognitiva conhecimentos relacionados a defini¢do de fragdo, apenas 35,3% deram uma resposta
correta, ou seja, seis dos dezessete participantes do pré-teste. Ao compararmos com os dados
oriundos do poés-teste, tivemos um aumento considerdvel no percentual de alunos que
conseguiram responder corretamente. Cerca de 78,6%, o equivalente a onze alunos dos quatorze
que participaram do pos-teste. Outro dado relevante, é que o percentual de alunos que
afirmaram ndo saber responder, caiu consideravelmente de 58,8% para apenas 7,1%.

A segunda questao, solicitou aos alunos que citassem um exemplo do cotidiano em
que observavam o uso de fragcdes. O objetivo da questdo foi identificar se os estudantes
possuiam percep¢des do uso de fracdes na vida cotidiana. O comparativo entre as respostas das
duas aplicacdes, pode ser verificado na Figura 23.

Segundo os dados observados na Figura 23, no pré-teste o quantitativo de alunos
que deu uma resposta correta corresponde a 52,9% (nove dos dezessete participantes). Embora
esse percentual represente mais que 50% dos participantes, tivemos 11,8% que erraram a
questdo e 35,3% que afirmaram ndo saber responder. Por meio dos resultados ¢ possivel
compreender que uma parcela significativa dos estudantes apresentava dificuldades para citar

exemplos de situagdes do seu cotidiano em que as fragdes estavam presentes.
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Figura 23 — Comparativo de respostas da segunda questao
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Fonte: Elaborado pelo autor.

De acordo com os dados do pos-teste, percebemos que o percentual de acertos apos
a aplicacdo da SD, subiu consideravelmente para 92,9%. Esse resultado demonstra que as
experiéncias vivenciadas pelos estudantes durante a aplicagdo da SD possibilitaram a inser¢ao
desses conhecimentos em suas estruturas cognitivas.

A terceira questdo foi dividida em dois itens para investigar o conhecimento dos
estudantes sobre a adi¢do de fracdes com denominadores iguais. O comparativo entre as
respostas das duas aplicagdes, pode ser verificado na Figura 24. O primeiro, solicitou aos alunos

que identificassem a fragdo correspondente a quantidade de chocolate que Pedro havia comido.

Figura 24 — Comparativo de respostas do primeiro item da terceira questdo
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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De acordo com os resultados observados na Figura 24, no pré-teste, 41,2% dos
estudantes conseguiram realizar a operacdo corretamente, 47,1% deram uma resposta errada e
11,8% afirmaram ndo saber responder. Nos resultados do pos-teste, obtivemos 100% de
aproveitamento. Esse resultado evidencia a ocorréncia de uma aprendizagem significativa nos
estudantes, potencializada pela maneira como o contetido foi abordado na sequéncia didatica.

No segundo item da terceira questdo, solicitamos aos alunos que identificassem a
fracdo correspondente ao que sobrou da barra de chocolates. O objetivo foi investigar se os
estudantes sabiam realizar a operagdo de subtragdo de fracdes com denominadores iguais. O

comparativo entre as respostas das duas aplicacdes, pode ser verificado na Figura 25.

Figura 25 — Comparativo de respostas do segundo item da terceira questao
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Os resultados do pré-teste demonstraram que nove dos dezessete participantes, o
equivalente a 52,9% dos estudantes, conseguiram realizar a operagdo de subtracdo de fracdes
com denominadores iguais corretamente. Ainda assim, 41,2% erraram a questdo e 5,9%
afirmaram ndo saber responder. Nos resultados do pds-teste disponiveis na Figura 25, € possivel
contemplar que apos a aplicacao da sequéncia didatica, nove dos quatorze participantes, que
equivale a 64,3% responderam corretamente e 35,7% erraram esse item.

Na quarta questdo, trouxemos uma situacdo problema envolvendo um bolo
repartido em dezesseis pedacos iguais, onde duas personagens comeram uma certa quantidade.
Essa questdo foi dividida em trés itens, que abordavam operacdes de adi¢dao e subtragcdo de

fracdes com denominadores diferentes e multiplicacdo de fragdes.
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No primeiro item, solicitamos aos alunos que identificassem a fragdo
correspondente a quantidade do bolo que as personagens consumiram juntas. O objetivo do
item foi compreender se os discentes possuiam conhecimentos relacionados a operagao de
adicdo de fragdes com denominadores diferentes. O comparativo entre as respostas das duas

aplicagdes, pode ser verificado na Figura 26.

Figura 26 — Comparativo de respostas do primeiro item da quarta questao
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Fonte: Elaborado pelo autor.

De acordo com os resultados observados na Figura 26, no pré-teste, 58,8% (dez dos
dezessete participantes) erraram esse item e, 41,2% afirmaram ndo saber responder. Conforme
observado na figura, ninguém conseguiu acertar a questao. Esse resultado reforca que quando
se trata de operar fragcdes com denominadores diferentes, os discentes apresentam bastante
dificuldades.

Na aplicacdo do pods-teste, os resultados ndo foram muito diferentes, porém, ¢
relevante pontuarmos algumas observagdes. Enquanto cerca de 78,6% (onze de quatorze
participantes) erraram a questdao, o quantitativo de alunos que afirmaram ndo saber responder
caiu para apenas 21,4%. Isso mostra que apds a aplicagdo da sequéncia didatica, os alunos
estavam mais propensos a tentar resolver o problema.

No segundo item, solicitamos que identificassem a fra¢do correspondente a
quantidade que sobrou do bolo. O objetivo do item foi compreender se os discentes possuiam
conhecimentos relacionados a operagdo de subtracao de fragdes com denominadores diferentes.

O comparativo entre as respostas, pode ser observado na Figura 27.
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Figura 27 — Comparativo de respostas do segundo item da quarta questdo
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Ao contemplarmos os dados da Figura 27, observamos que nenhum aluno
conseguiu acertar o segundo item da quarta questao do pré-teste. Nesse item, 42,2% (sete de
dezessete participantes) deram uma resposta errada, 52,9% (nove de dezessete participantes)
afirmaram ndo saber responder e 5,9% (um de dezessete participantes) deixou a questdo em
branco. Esse resultado revela que os alunos ndo possuiam em sua estrutura cognitiva
conhecimentos relacionados ao contetido abordado.

Na aplicacdo do pos-teste, obtivemos 14,3% (dois de quatorze participantes) que
acertaram a questdo, 50% (sete de quatorze participantes) que erraram e 35,7% (cinco de
quatorze participantes) que afirmaram nao saber responder. Embora o percentual de erros tenha
aumentado, os resultados obtidos demonstram uma leve melhoria no aprendizado dos
estudantes e uma maior disposi¢do em tentar resolver o problema, visto que o quantitativo de
alunos que afirmaram ndo saber responder caiu consideravelmente.

No terceiro e ultimo item da questdo quatro, solicitamos que identificassem a
quantidade de pedacos que sobrou do bolo. O objetivo desse item foi compreender se os alunos
possuiam conhecimentos relacionados a operacao de multiplicagao de fragdes. O comparativo

entre as respostas, pode ser observado na Figura 28.
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Figura 28 — Comparativo de respostas do terceiro item da quarta questao
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Fonte: Elaborado pelo autor.

De acordo com os dados observados na Figura 28, constatamos um resultado critico
na operagdo de multiplicagdo, pois nenhum aluno conseguiu responder corretamente, cerca de
64,7% (onze de dezessete participantes) erraram esse item, 28,4% (cinco de dezessete
participantes) afirmaram nao saber responder e, 5,9% (um de dezessete participantes) deixou a
questao em branco.

No pos-teste, apesar de ninguém conseguir acertar o item, conseguimos observar
que apos a aplicagdo da sequéncia didatica, os estudantes estavam mais dispostos a tentar
resolver o problema. O percentual de alunos que erraram a questio subiu para 78,6% (onze de
quatorze participantes), os que afirmaram nao saber responder caiu para 21,4% (trés de quatorze
participantes) € nenhum aluno deixou a questao em branco.

Na quinta questdo, trouxemos um problema envolvendo uma torta de frango que
foi distribuida em uma festa de aniversario. Solicitamos aos estudantes que identificassem a
fragdo correspondente a quantidade de pedacos da torta que o personagem Calebe havia
consumido. O objetivo da questdo foi compreender se os alunos possuiam conhecimentos
relacionados a operacao de multiplicagdo de fragdes. O comparativo entre as respostas, pode

ser observado na Figura 29.
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Figura 29 — Comparativo de respostas da quinta questao
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Conforme os dados observados na Figura 29, consonantes com os dados da figura
28, confirmamos a dificuldade dos estudantes em resolver situagcdes problemas que envolvem
operacdes de multiplicacdo de fragdes. No pré-teste, ninguém conseguiu acertar a questao, 47,1%
(oito de dezessete participantes) erraram, 41,2% (sete de dezessete participantes) afirmaram
ndo saber responder e 11,8% (dois de dezessete participantes) deixaram a questdo em branco.

Na aplicacao do pds-teste ninguém conseguiu acertar a questao, o percentual de
alunos que erraram subiu consideravelmente para 78,6% (onze de quatorze participantes), 21,4%
(trés de quatorze participantes) afirmaram ndo saber responder e nenhum aluno deixou a
questao em branco.

Da mesma forma como no terceiro item da quarta questdo, os dados da quinta
revelam que apos a aplicag@o da sequéncia didatica os alunos estavam mais motivados em tentar
resolver o problema. Esse resultado reforca que os alunos mesmo apds terem vivenciados o
momento da SD, permaneceram com dificuldades no contetido de multiplicacdo de fragdes.

Na Figura 30, buscamos realizar um comparativo geral entre as respostas
provenientes das duas aplicacdes, para concluir de fato se houve uma melhoria na aprendizagem

dos conteudos abordados na sequéncia didatica. Os resultados estdo disponiveis a seguir.
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Figura 30 — Comparativo geral de respostas (Pré-teste x Pos-teste)
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Conforme observamos na Figura 30, o percentual obtido de respostas corretas no
pré-teste (cor azul) equivale a 22,79% (31 sujeitos) e, o percentual do pos-teste (cor laranja)
equivale a 43,75% (49 sujeitos). Esse resultado demonstra que apds a aplicagdo da sequéncia
didatica o percentual de acertos quase dobrou em relagdo ao pré-teste, reforcando que o
processo de ensino e aprendizagem foi melhorado.

O percentual de respostas erradas subiu levemente de 39,71% (pré-teste) para 41,96%
(pos teste). Em contraste aos dados das respostas corretas, o percentual de alunos que afirmaram
nao saber responder caiu consideravelmente de 34,56% (pré-teste) para 14,29% (pos-teste). Isso
demonstra que os alunos estavam mais propensos a tentar resolver as situagdes problemas apos
a aplicacdo da sequéncia didatica. Dos que deixaram alguma questdo em branco, o percentual
caiu de 2,94% (pré-teste) para 0% (pos-teste).

A Figura 31, disponivel a seguir, demonstra um comparativo entre as médias gerais
obtidas pelos participantes no pré-teste e no pos-teste. Para obtermos a média geral tanto do
pré-teste, quanto do pos-teste, realizamos a operacdo de divisdo entre a quantidade de respostas
corretas e a quantidade total de respostas. Os dados utilizados para obtengao das médias, podem

ser contemplados na Figura 32, disponivel logo ap6s a Figura 31.
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Figura 31 — Comparativo da média geral (Pré-teste x Pos-teste)
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 32 — Comparativo de respostas corretas em relagdo ao total de respostas (Pré-teste x Pos-

teste)
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Fonte: Elaborado pelo autor.

De acordo com os dados provenientes das Figuras 31 e 32, ao compararmos as
médias, reforgamos que a sequéncia didatica que foi trabalhada entre as duas aplicagdes
analisadas, contribuiu para o processo de ensino e aprendizagem dos alunos. De fato, ao
trabalharmos os conteidos de fracdo utilizando as aplicagdes criadas dentro do software
GeoGebra, potencializou-se o ensino e gerou uma aprendizagem significativa aos estudantes.

No préximo capitulo, demonstraremos o produto educacional desenvolvido para

potencializar o processo de ensino e aprendizagem do contetdo de fragdes.
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6 PRODUTO EDUCACIONAL

De modo a facilitar o processo de ensino e aprendizagem do contetdo de fragdes,
desenvolvemos um produto educacional que integra e publiciza todo o material utilizado na
sequéncia didatica. Esse produto educacional ¢ um site construido dentro da plataforma Google
Sites. Optamos por utilizar essa plataforma, considerando que ¢ uma plataforma gratuita e pelo
espago que essas ferramentas vém ganhando nas escolas. A préopria sala de inovagao onde
aplicamos a pesquisa ¢ conhecida como sala Google.

Dentro do produto educacional, buscamos concentrar todos os materiais necessarios
para replicar tudo que foi trabalhado na sequéncia didatica. Essa sequéncia didatica, foi
composta por quatro sessoes didaticas com duracao de cinquenta e cinco minutos cada, e esta
sendo disponibilizada para professores do componente curricular de Matematica.

A construgdo desse material, teve como objetivo disponibilizar aos professores
conhecimentos a respeito da aplicagdo da SD, com a inten¢do de potencializar o ensino de
fracdes e contribuir com a aprendizagem dos alunos em Matematica.

Nas ideias de Zabala (1998, p. 18) uma sequéncia didatica ¢ “um conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagdo de certos objetivos
educacionais, que t€ém um principio e um fim conhecido tanto pelos professores como pelos
alunos”. Desse modo, essa ordenagdo e estruturacdo de atividades, que seguem um dos
principios da TAS de David Ausubel, contribuiram na forma como os conteudos foram
apresentados aos alunos para alcancar objetivos de aprendizagem (Moreira, 2011).

A criagdo do sife considerou tanto a necessidade de trabalhar os conceitos de fracdes
de forma mais interativa para minimizar as dificuldades dos alunos no conteudo, quanto a
possibilidade de proporcionar aos professores do componente curricular de Matematica da
Educacao Basica, conhecimentos relacionados a utilizagdo da sequéncia didatica em suas aulas.

Além disso, estdo disponiveis no site, a Sequéncia Diddtica e um manual de
aplicacdo da mesma, materializados em documentos no formato Portable Document Format
(PDF), contendo de forma detalhada informagdes relevantes quanto a sua aplicagao, a ordem
cronologica das aplicagdes e o passo a passo de cada etapa.

Atualmente, os slides no formato PowerPoint, desenvolvidos para as aplicagdes da
SD, estdo disponiveis para download na pagina “Materiais” do site. As atividades interativas
criadas dentro da plataforma do software GeoGebra podem ser acessadas na pagina “Sequéncia
Didatica”. Destacamos que ndo ¢ necessario realizar o download e a instalagao do software para

utilizar as aplicagdes, pois, integramos o GeoGebra ao nosso site Fragdes com GeoGebra e, €



75

possivel utilizé-las diretamente na plataforma do site.
Na Figura 33, apresentamos um print da pagina inicial do site Fragdes com
GeoGebra, que contém uma breve descri¢ao sobre sua criacao, bem como a finalidade para a

qual foi desenvolvido.

Figura 33 — Print da pagina inicial do site Fragdes com GeoGebra

E:: Fragdes com GeoGebra Inicio  Material de Apoio v Sequéncia Diddtica v~ Contato Q

FRAGOES COM 0 GEOGEBRA

Este site é fruto de uma pesquisa realizada no ano de 2024, durante o curso de Mestrado Profissional do Programa de Pés-Graduacdo em
Ensino de Ciéncias e Matemética (ENCIMA), da Universidade Federal do Ceara (UFC).

Nele s3o disponibilizadas sessdes didaticas elaboradas para o ensine de fraces com a utilizagdo do software GeoGebra, bem como um
manual de aplicacdo para professores de Matematica da Educagdo Basica. Em sua construgdo, buscou-se seguir os principios da Teoria da
Aprendizagem Significativa (TAS), a fim de contribuir com o processo de ensino e aprendizagem do componente curricular de Matemdtica. A
linha de pesquisa no qual o projeto foi desenvolvido é: Tecnologias Digitais no Ensino de Ciéncias e Matematica.

SEQUENCIA DIDATICA: POTENCIALIZANDO 0
| ENSINO DE FRAGOES POR MEIO DO USO DO
SOFTWARE GEOGEBRA

O produto educacional em questao disponibiliza materiais para apoiar a aplicacao de

uma sequéncia didatica sobre o ensino de fragdes, utilizando o software GeoGebra

| como recurso pedagdgico. Essa sequéncia é composta por quatro aulas conceituais e
procedimentais, estruturadas com base nos principios da Teoria da Aprendizagem

< Significativa de David Ausubel. As atividades abordam os seguintes temas: intreducdo
as fragbes, adicdo e subtragdo de fragbes com denominadores iguais, adicdo e

¢ subtragdo de fracdes com denominadores diferentes, e multiplicacdo e divisdo de

m e

EnCiMa
Todos os direitos reservados. (-] (]
UNIVERSIDADE ENSING DE Gl ENGIAS
FEDERAL Do CEARA EMATEMATICA

Desenvolvido por: Diego Marques

o o) o)

Fonte: Elaborado pelo autor.

Ainda na pagina inicial, apresentamos a disponibilidade de materiais para download,
visando auxiliar outros professores que desejem realizar a aplicagdo da Sequéncia Didatica.

Além disso, destacamos quais os temas que a SD aborda e como foi estruturada.
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Na Figura 34, apresentamos um print da pagina ‘“Material de Apoio” do site Fragdes
com GeoGebra. Nessa pagina disponibilizamos trés materiais de apoio a professores que

estejam buscando conhecer mais sobre cada tema.

Figura 34 — Print da pagina Material de Apoio

F-: Fracdes com GeoGebra Inicio  Material de Apoio v Sequéncia Didética v Contato  Q

MATERIAL DE APOIO

GegoGebra

GEOGEBRA TEORIA DA MATERIAIS
APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA
ﬁ . ’3.,1."‘;‘“2&

Desenvalvido par: Diego Marques

o 00

Fonte: Elaborado pelo autor.

Para acessar o material de apoio de cada tema, basta posicionar o cursor do mouse
sobre a imagem correspondente e clicar para ser redirecionado a pagina desejada. Esse material
tem como objetivo apoiar professores que estdo buscando conhecer mais sobre o GeoGebra e o
que ¢ a Teoria da Aprendizagem Significativa.

Na Figura 35, apresentamos um print da pagina “Sequéncia Didatica” do site
Fragdes com GeoGebra. Nessa pagina disponibilizamos as propostas das quatro sessdes que
compoem a SD e, abaixo de cada imagem, o botdo que direciona para as aplicagdes do

GeoGebra que podem ser utilizadas dentro da plataforma do nosso site.
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Figura 35 — Print da pagina Sequéncia Didatica

[E% Fragies com GeoGebra Iice  Material de Aol ~ Contate @

. . —
SEQUENCIA DIDATICA. -

> -

POTENCIALIZANDO 0 ENSINO DE FRAGOES POR MEID DO USO DO SOFTWARE
GEOGEBRA

© ensina de fragtes mais interativo, visando minimizar 35
505 prafessores da Educagia
Basica, conhecimentos Felacionados & Utlizagso dela em suas aulas,

SESSAD 1

A proposta desta sessac & explerar os canceltos fundamentais de fragoes, inclinds
sua definigao, importéndia no catidian, letura e representagoes gréficas, Para
faclitar & <omprecnsao, propomos atividades interativas Utiizanda aplicasses
Gesenuhidss 10 SOTWETE GRoGEDra. DURANTE & 213, & essendial que o professor
estimule a pariicipesdo dos akmos per mele de questonamentos @ discussie

incentivanda a reflexds sabre os conceilos abordades. Esse processo coniribui para
que ocerra a aprendizagem significaliva. O malerial de apoia esia disporivel para
download na aba "Materiais®

( abrir aplicativel

SESSAD 2 *: +  ADICAOE
A proposa desta sessao & trabalhar s aperacdes de adicao & subtragso de fragnes sumnq AO DE

com denominadares iguais. Para isso, utlizamos dlides no formato FowerPoint

CasenCials & COMPrECHSa0 d0SSe CONTEOd0. AIM iS50, BCSVONEMOS athioades

Interativas na soltware GroGebra, permitnde que a5 alunes eiorem ¢ construam
SeU romheciments a parlir das percepedes oblidas duranle o manusein da

ferramenta,
_—

DENOMINADORES
IGUAIS

| Abrir aplicativo!

wmgio DE A PrOpOSts cista S0sE0 & TabalRa? 35 0PErAgAns de ANIGa0 © SUBTACAD e fraghes
com denorminadores dereTcs. ASSim Como na 565380 2, Ul 2amos S1des 1o formato
FRACOES PoserPoin cisponivels na aba MateriB") ¢ SUVISadeS IeracGS deseTvONiCas 3
Plataforma GesGebra, Embors o saftware stja & mesmo uliizada 1 aula anterior. @
abordagem deve ser diferenciada, pois ha diverses métodos para resolver esse Lipo
o wperagae. Além disso, & fundamental que o professor asicja atento 3 pussieis

— Giidas dos sluncs, garantindo que sejem esclarecidas de forma coletiva,
DENOMINADORES pramavenda um melhor entengimenta da conteido.
DIFERENTES

[ Abrir aplicativo!

SESSAQ 4

A proposia desta sessan diddtica é abordar os cenceitos de muliplicagan e divisae de
fragtes. Inicialmente, os conterides devem ser apresentades por melo da explanacaa
das canceitos fundamentais para a compreansaa dos alunos, seguida da resolugie de
atvidades Interativas UNlizando o sofware GeoGobra O3 marensls de apoio,
Inciuindo o5 siides 1o formata PowerPaint, estaa dispaniveis na 3bs "Materiais”.

Abrir aplicativo!

EnCiMa
[T — a
UNIVERSIDADE ENSING DE CIENCIAS
EDERAL 50 CT EMATEMATICN

essectucks ser: ege Varges

° (=Xc]

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Na Figura 36, apresentamos um print da pagina “Contato” do site Fragdes com
GeoGebra. Nessa pagina, disponibilizamos um espago para duvidas, comentarios e sugestoes,

onde ¢ possivel preencher um formuléario com informacdes basicas e deixar uma mensagem.

Figura 36 — Print da pagina Contato

. - 4
E-.- Fragoes com GeoGebra Inicio - Material de Apoio v sgﬂthuamdagy/ v | Contato | Q
g

CONTATO

Fale Conosco

Se tiver ddvidas, comentarios ou sugestdes, por favor, entre em contato.

diegojecy@gmail.com Mudar de conta @
Ea Mo compartilhado

* Indica uma pergunta obrigatdria

Nome *

Sua resposta

E-mail *

Sua resposta

Como vocé conheceu nosso site? *

(O Por meio da dissertagio
(O Busca na internet
(O Redes sociais

() Por amigos/familiares

O outro:

Deixe sua Mensagem!

Sua resposta

Enviar Limpar formulério

Nunca envie senhas pelo Formula

GoogleFarmulérios

)
e IZnCiMa
[ o Todos os direitos reservados ] @

néo foi criado nem aprovado pela Google.
UNIVERSIDADE NG BE GiciAY
FEDERAL o CEARA EMATEMATICA

Desenvalvida por: Diego Marques

o 0@

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Na Figura 37, apresentamos o QR Code que direciona para a pagina inicial do site
Fragdes com GeoGebra. Para acessar, basta escanear o codigo abaixo com a camera de um

smartphone ou tablet.

Figura 37 — QR Code do site Fragdes com GeoGebra

Fonte: Elaborado pelo autor.

A plataforma do Google Sites, escolhida para a criagdo do site Fragdes com
GeoGebra, oferece suporte para acesso em smartphones, tablets e computadores. As versoes
para smartphone e tablet podem ser acessadas por meio do QR Code disponivel na Figura 37.
J& para acesso pelo computador, ¢ necessario utilizar a URL do sife, que esta disponivel em:

https://sites.google.com/view/fracoescomgeogebra/in%C3%ADcio.

No proximo capitulo, apresentaremos as consideragdes finais da pesquisa.


https://sites.google.com/view/fracoescomgeogebra/in%C3%ADcio
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivo geral analisar o desempenho dos alunos ao
resolverem problemas que envolvem operagdes com fragdes por meio do uso do software
GeoGebra. Para isso, considerou-se a elaboracdo e aplicacdo de uma Sequéncia Didatica
composta por quatro aulas conceituais e procedimentais, estruturada com base nos principios
da Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel.

No modelo tradicional de ensino, o ensino de fracdes configura-se como algo
desafiador para a pratica docente, pois, além do componente curricular de Matematica ainda ser
percebido por uma parcela consideravel dos estudantes como dificil, a escassez de recursos
desse modelo de ensino para despertar o interesse dos estudantes em aprender ¢ enorme.

Diante dos desafios, buscamos identificar os conhecimentos prévios dos alunos
sobre as operagdes com fragdes. Para isso, elaboramos um questionario com situagdes problema
do cotidiano dos estudantes e aplicamos antes das aulas da Sequéncia Didatica. A partir da
analise do material, percebemos nos alunos dificuldades de compreensdo, interpretagao,
organizacao e execucao na resolugdo das situagdes problemas.

Na pesquisa, buscamos utilizar um modelo de ensino mais moderno, valorizando a
participacdo dos estudantes e a interagdo deles com o meio. Desse modo, o ensino de fragdes a
partir do uso de tecnologias digitais como recursos pedagogicos, mostrou-se bastante eficaz no
combate as dificuldades apresentadas pelos alunos nesse contetido.

Dado o exposto, desenvolvemos aplicagdes no software GeoGebra com o intuito de
potencializar o ensino de fragdes, utilizando essa ferramenta tecnologica como recurso
pedagégico. Desse modo, observamos que ao interagir com as aplicagdes, os estudantes
demonstraram maior interesse em aprender os conteudos que estavam sendo trabalhados. Além
disso, durante as atividades, percebemos que os alunos estavam mais concentrados ao manusear
essa ferramenta para resolver os exercicios, o que evidencia a contribuicdo do GeoGebra para
o engajamento e aumento do nivel de concentracdo dos estudantes.

Nesse contexto, constatamos que o sofiware GeoGebra contribui significativamente
com o processo de ensino e aprendizagem de Matemadtica. A ferramenta permitiu que os
estudantes explorassem por meio das aplicacdes desenvolvidas na plataforma para cada uma
das operacdes de fragdes, novas formas de aprender. Ao interagir com o GeoGebra, os alunos
ndo apenas assimilaram os contetidos de maneira mais dindmica, mas também vivenciaram
efetivamente a construg¢do de seus proprios saberes.

Tendo em vista os aspectos observados, os indicadores de aprendizagem
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apresentados a partir do confronto dos resultados dos questionarios aplicados antes e depois da
Sequéncia Didética, revelam que houve um crescimento significativo no percentual de acertos
apo6s a SD e que os alunos estavam mais motivados e propensos em tentar resolver cada situagao
problema apresentada. Além disso, ao compararmos os resultados para identificar as
contribui¢des do software GeoGebra para o processo de ensino e aprendizagem de Matematica,
constatamos que trabalhar os conteudos de fracdo utilizando aplicagdes criadas dentro do
software GeoGebra, organizadas em uma SD, potencializa o ensino e gera uma aprendizagem
significativa para os estudantes.

Durante as aplicagdes das aulas da Sequéncia Didatica, enfrentamos dificuldades
relacionadas ao horério das aulas, interrupgdes constantes e tempo reduzido para cada sessdo.
Inicialmente planejadas para o contraturno, as aulas precisaram ser realizadas no quinto tempo
devido a sala de inovagao estar indisponivel, ocupada pelo programa Juventude Digital. Esses
desafios impactaram diretamente o andamento das atividades, tornando a aplicagdo da
sequéncia didatica ainda mais desafiadora.

Dessa forma, constatamos que o tempo de aula ¢ um dos fatores determinantes que
pode impactar diretamente nos resultados, sejam eles positivos ou negativos. E veridico que,
quanto mais tempo se tem disponivel para explanar as possibilidades de trabalhar um
determinado contetido com o auxilio das tecnologias digitais, os resultados no processo de
ensino e aprendizagem tendem a ser mais positivos. Na contramao, por meio das observagdes
dos indicadores de aprendizagem das sessoes 3 e 4 da Sequéncia Didatica, onde tivemos o fator
tempo bastante comprometido, evidenciamos que os resultados ndo foram tdo bons quanto os
esperados e, que os alunos apresentaram dificuldades nas questdes voltadas para os conteudos
dessas sessoes.

Por conseguinte, compreendemos que a organizacao dos contetidos e a elaboragdo
dos materiais utilizados na Sequéncia Didatica, fundamentados nos principios da TAS,
proporcionaram ao professor uma abordagem mais clara e concisa na explanagdo e explicacao
dos conceitos de fragdo para os estudantes. Além disso, essa estruturagdo, onde cada conteudo
foi planejado para ser potencialmente significativo e servir de ancoradouro para os conceitos
das sessOes posteriores, permitiu que os alunos inserissem em sua estrutura cognitiva o que
estava sendo trabalhado em cada aula.

Destarte, destacamos o produto educacional que foi desenvolvido como uma
importante contribui¢ao desta pesquisa. O PE em questdo ¢ um site que disponibiliza materiais
de apoio para professores de Matematica da rede basica de ensino, que achem oportuno

conhecer mais sobre a TAS, o GeoGebra e, utilizar as aplicagdes criadas no sofiware em suas
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aulas para potencializar o ensino de fragdes. Ademais, ressaltamos que o uso dessa ferramenta
que foi integrada ao site, possibilita uma maior interatividade e dinamicidade as aulas de
Matematica contribuindo de forma significativa com o processo de ensino e aprendizagem.

Em sintese, concluimos que a Sequéncia Didatica elaborada para a pesquisa, que
faz uso do software GeoGebra como recurso pedagogico, ¢ replicavel e pode ser facilmente
utilizada por outros professores para auxiliar seus alunos na compreensao dos conceitos
matematicos relacionados ao ensino de fracdes. Além disso, a abordagem contribui para
estimular a concentragao dos estudantes e aumentar sua motivagao para aprender.

Por fim, ¢ importante salientar que esta pesquisa traz percepgoes e reflexdes sobre
os desafios enfrentados por professores e alunos no processo de ensino e aprendizagem de
fragdes, bem como a importancia do uso de ferramentas tecnologicas para superar dificuldades
de aprendizagem. Assim, almejamos realizar a submissao dos resultados desta pesquisa em
revistas cientificas, de modo a divulgar o material que foi construido e, para que outras
pesquisas sobre a tematica abordada sejam realizadas a partir de pontos de vista diferentes e em

contextos diversos.
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APENDICE A - QUESTIONARIO INICIAL

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS gncl Ma
E MATEMATICA

Nome ficticio:

Sexo: () Masculino ( ) Feminino ( ) N&o-bindrio | Idade: Série:

Este questionario faz parte de uma pesquisa de mestrado intitulada como “O USO DO
SOFTWARE GEOGEBRA NA APLICACAO DE UMA SEQUENCIA DIDATICA
PARA POTENCIALIZAR O ENSINO DE FRACOES” desenvolvida pelo discente
Diego Jecy Marques Alves da Costa, sob a orientacio do professor Dr. Carlos Alberto
Santos de Almeida. Desde ja, agradecemos a sua colaboracgio nesse estudo.

1. O que ¢ uma fragao?

2. As fragdes estdo presentes em diversas situagdes do nosso cotidiano. Cite um exemplo
do seu cotidiano que vocé observa o uso de fragao.

3. Pedro comprou uma barra de chocolate que possuia um total de 18 quadradinhos. Ele
comeu cinco quadradinhos de chocolate ontem e trés quadradinhos de chocolate hoje.

a) Qual a fracdo que representa a quantidade de chocolate que Pedro ja comeu?

b) Qual a fracdo que representa a quantidade que sobrou da barra de chocolate?




4. Alana e Brenda fizeram um bolo e repartiram em 16 pedagos iguais. Alana comeu i e

Brenda% do bolo.

a) Qual a fracdo que representa a quantidade do bolo que elas comeram juntas?

b) Qual a fragcdo que representa a parte que sobrou do bolo?

¢) Quantos pedagos Alana e Brenda comeram juntas?

5. Numa festa de aniversario, uma torta de frango foi repartida em pedagos iguais ¢
. . , . 2 . .
distribuida para os convidados. No final da festa, sobraram S da torta e o aniversariante

1 ~ .
Calebe comeu " do que sobrou. Qual a fragdo que representa a quantidade que Calebe
comeu em relacdo a torta inteira?
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APENDICE B - QUESTIONARIO FINAL

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS gncl Ma
E MATEMATICA

Nome ficticio:

Sexo: () Masculino ( ) Feminino ( ) N&o-bindrio | Idade: Série:

Este questionario faz parte de uma pesquisa de mestrado intitulada como “O USO DO
SOFTWARE GEOGEBRA NA APLICACAO DE UMA SEQUENCIA DIDATICA
PARA POTENCIALIZAR O ENSINO DE FRACOES” desenvolvida pelo discente
Diego Jecy Marques Alves da Costa, sob a orientacio do professor Dr. Carlos Alberto
Santos de Almeida. Desde ja, agradecemos a sua colaboracgio nesse estudo.

1. O que ¢ uma fragao?

2. As fragdes estdo presentes em diversas situagoes do nosso cotidiano. Cite um exemplo do
seu cotidiano que vocé observa o uso de fragdo.

3. Pedro comprou uma barra de chocolate que possuia um total de 18 quadradinhos. Ele
comeu cinco quadradinhos de chocolate ontem e trés quadradinhos de chocolate hoje.

a) Qual a fracao que representa a quantidade de chocolate que Pedro ja comeu?

b) Qual a fracdo que representa a quantidade que sobrou da barra de chocolate?




&9

4. Alana e Brenda fizeram um bolo e repartiram em 16 pedagos iguais. Alana comeu i e

Brenda Z do bolo.

a) Qual a fracdo que representa a quantidade do bolo que elas comeram juntas?

b) Qual a fragdo que representa a parte que sobrou do bolo?

¢) Quantos pedagos Alana e Brenda comeram juntas?

5. Numa festa de aniversario, uma torta de frango foi repartida em pedagos iguais e
. . , . 2 . .
distribuida para os convidados. No final da festa, sobraram S da torta e o aniversariante

Calebe comeu % do que sobrou. Qual a fracao que representa a quantidade que Calebe comeu

em relacdo a torta inteira?
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6. Referente aos seus conhecimentos relacionados ao contetido de frag@o antes da aplicagdo
da sequéncia didatica, assinale a alternativa que mais se aproxima de sua realidade em cada

item abaixo:

6.1 Vocé tinha dificuldades
em definir fracdo.

. Concordo

Neutro

Discordo

6.2 Vocé observava fracoes
no seu cotidiano.

6.3 Vocé reconhecia o
contetido de fragbes como
um conteudo relevante.

6.4 Vocé conseguia resolver
problemas com adigdo e
subtragdo de fra¢bes com
denominadores iguais.

6.5 Vocé conseguia resolver
problemas com adigéo e
subtracao de fragdes com
denominadores diferentes.

6.6 Vocé conseguia resolver
situagdes problemas que
envolvem multiplicacdo de
fracoes.

6.7 Vocé conseguia resolver
situagdes problemas que

envolvem divisdo de fracdes.

6.8 Voce teve dificuldades
para responder o
questionario inicial.

O o O O O 000

O o O O O 000

O o O O O 000

O o O O O 000

O o O O O 000

7. Referente ao uso de tecnologias, com que frequéncia vocé utiliza os seguintes itens para

fins pedagogicos.

7.1 Smartphone.

Frequente

Ocasional

Raramente |

7.2 Tablet.

7.3 Notebook ou
Chromebook.

7.4TV.

7.5 Datashow.

7.6 Internet.

7.7 Caixa de som.

900 0I000

0000 O OCE

000 0I0]00




8. Referente as aplicag¢des da sequéncia didatica, responda:

8.1 A forma como o
conteudo foi abordado

facilitou o seu entendimento.

. Concordo

Neutro

Discordo

8.2 Vocé participou de todas
as aplicacdes.

8.3 Vocé se sentiu motivado
durante todo o processo.

8.4 A turma se comportou
durante as atividades
propostas.

8.5 O uso de tecnologias
educacionais te motiva a
aprender.

8.6 O software GeoGebra é
relevante para o ensino de
Matematica.

8.7 Vocé teve dificuldade
para manusear o software
GeoGebra.

8.8 Vocé considera as
atividades realizadas no
software GeoGebra
interativas.

8.9 A Matematica ¢ mais
legal quando ensinada dessa
forma.

O O O O O O 00O

O O O O O O 00O

O O O O O O 00O

O O O O O O 00 O

O O O O O O 00 O
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9. Referente aos seus conhecimentos relacionados ao conteudo de fracdo apds a aplicagdo da
sequéncia didatica, assinale a alternativa que mais se aproxima de sua realidade em cada item

abaixo:

9.1 Vocé possui dificuldade
em definir fracdo.

. Concordo

Neutro

Discordo

9.2 Vocé observa fragdes no
seu cotidiano.

9.3 Vocé reconhece o
conteudo de fragdes como
um conteudo relevante.

9.4 Voce consegue resolver
problemas com adigdo e
subtracao de fragdes com
denominadores iguais.

9.5 Vocé consegue resolver
problemas com adigao e
subtragdo de fragbes com
denominadores diferentes.

9.6 Vocé consegue resolver

OO0 O 00O

o O OO0O0

o O OO0O0

oo O OO0O0

OO0 O 00O



situagdes problemas que
envolvem multiplicacdo de
fracoes.
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9.7 Vocé consegue resolver
situagdes problemas que
envolvem divisdo de fracdes.

O

O

O

9.8 Vocé teve dificuldades
para responder as cinco
primeiras questdes deste
questionario final.

O

O

O

10. Agora, assinale a alternativa que mais se aproxima de sua opinido em cada item.

. Concordo

Neutro

Discordo

10.1 Esta experiéncia lhe
proporcionou novos
aprendizados sobre 0s
conceitos de fracdo.

O

O

10.2 O uso de tecnologias
educacionais permite um
aprendizado mais dindmico
e atrativo de conceitos
matematicos.

O

O

10.3 O professor deveria
utilizar mais frequentemente
esses recursos pedagdgicos
para ensinar Matematica.

10.4 As situagdes
apresentadas s3o mais
interessantes do que aquelas
que usam apenas papel e
caneta.

10.5 Voceé gostou de ter
participado dessa pesquisa.
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APENDICE C - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Solicito a sua autorizagdo como responsavel pelo menor, convidado pelo Mestrando
Diego Jecy Marques Alves da Costa, a participar da pesquisa intitulada “O USO DO
SOFTWARE GEOGEBRA NA APLICACAO DE UMA SEQUENCIA DIDATICA PARA
POTENCIALIZAR O ENSINO DE FRACOES". O convidado pelo qual vocé é responsavel, so
devera participar da pesquisa, com a sua autorizagdo. Leia atentamente as informagdes abaixo
e faca qualquer pergunta que desejar, para que todos os procedimentos desta pesquisa sejam
esclarecidos.

A pesquisa sera realizada no ano de 2024 no Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias e Matematica. Durante o periodo da pesquisa serdo realizados quatro encontros, para
coleta dos dados deste estudo, conforme a descrigao abaixo:

Encontro 1 - Aplicagdo do pré-teste, com 5 questdes, para identificar as dificuldades de
aprendizagem;

Encontro 2 - Aplicagdo das Situacdes Didaticas 1 e 2;

Encontro 3 - Aplicagdo das Situagdes Didaticas 3 e 4;

Encontro 4 - Aplicagdo do pds-teste, com 10 questdes, a fim de conhecer as contribuigdes das
situagOes didaticas para a aprendizagem dos conceitos de operacdes com fracdes e a discussao
sobre o processo vivenciado junto aos participantes.

A analise de dados ¢ realizada mediante a comparag¢do dos resultados obtidos,
observando-se o que foi estritamente escrito e/ou falado pelo seu(sua) filho(a). Com o objetivo
de aprimorar os estudos sobre aprendizagem na Educagdo Bdésica mediante o uso das
tecnologias digitais, um dos beneficios que a pesquisa pode trazer para seu(sua) filho(a)
vincula-se ao desenvolvimento de reflexdes sobre processos diferenciados de aprendizagem,
com trabalhos em grupo e desenvolvidos a partir do protagonismo dos(as) estudantes que
constroem materiais autorais digitais educacionais ao mesmo tempo que constroem
conhecimentos. Outro beneficio esta relacionado diretamente ao processo de desenvolvimento
académico de alunos e alunas da Educagao Basica, por meio da vivéncia com instrumentos e
métodos de coleta de dados.

Os riscos de participagdo em pesquisa desse género sao minimos, vinculam-se a
escrita e a fala dos participantes. Podem ficar expostos em relagdo a suas ideias, pensamentos
e acoes. No entanto, como os dados coletados serdo escritos € ndo no formato de imagens,
nenhum participante serd exposto publicamente por meio de fotos e filmagens. Além disso,
nenhum nome de estudante serd revelado, uma vez que serdo utilizados pseuddnimos para o
processo de analise de dados. A divulgagao das informagdes serd realizada entre os profissionais
estudiosos do assunto. Pode acontecer, talvez, algum desconforto causado pelo cansago e/ou
desinteresse, minimizado por meio do didlogo com o pesquisador, que o deixara livre a se
envolver nos trabalhos ou nao.

Os resultados obtidos serdo utilizados somente para esta pesquisa e ndo havera
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pagamento por participagdo na investigacdo académica. Seus (Suas) filhos(as) participam de
forma voluntaria.

A qualquer momento seu(sua) filho(a) podera recusar a continuar participando da
pesquisa, podendo retirar o seu consentimento como responsavel, sem que isso lhe traga
qualquer prejuizo.

Endereco d(os, as) responsavel(is) pela pesquisa:
Nome: Diego Jecy Marques Alves da Costa
Instituicao: Universidade Federal do Ceara
Enderec¢o: Av. Humberto Monte, s/n - Campus do Pici
Telefones para contato: 85 982237745

ATENCAO: Se vocé tiver alguma consideragdo ou divida, sobre a participacdo do estudante, pelo
qual vocé é responsavel, entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa da UFC/PROPESQ —
Rua Coronel Nunes de Melo, 1000 - Rodolfo Teofilo, fone: 3366-8344/46. (Horario: 08:00-12:00
horas de segunda a sexta-feira).

O CEP/UFC/PROPESQ ¢ a instancia da Universidade Federal do Ceara responsavel pela avaliacio e
acompanhamento dos aspectos éticos de todas as pesquisas envolvendo seres humanos.

O abaixo assinado , anos, RG:

declara que ¢ de livre e espontanea vontade que permite que seu(sua) filho(a) participe da
pesquisa. Eu declaro que li cuidadosamente este Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
e que, apods sua leitura, tive a oportunidade de fazer perguntas sobre o seu contetido, como
também sobre a pesquisa, e recebi explicagdes que responderam por completo minhas duvidas.
E declaro, ainda, estar recebendo uma via assinada deste termo.

Nome do(a) responsavel pelo menor participante da pesquisa Assinatura
Nome do(a) responsavel pela pesquisa Assinatura
Nome do(a) profissional que aplicou o TCLE Assinatura

Fortaleza, de de 2024.
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APENDICE D - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE) (no caso do menor)

Vocé esta sendo convidado(a) como participante da pesquisa: O USO DO
SOFTWARE GEOGEBRA NA APLICACAO DE UMA SEQUENCIA DIDATICA PARA
POTENCIALIZAR O ENSINO DE FRACOES.

Nesse estudo pretendemos descrever como os alunos do oitavo ano do Ensino
Fundamental aprendem os conceitos relacionados a operagdes com fragdes diante de uma
abordagem pautada na Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) por meio da utilizagdo do
software GeoGebra no desenvolvimento de situagdes didaticas.

O motivo que nos leva a estudar esse assunto ¢ devido a relevancia de metodologias
que fazem uso de tecnologias digitais como recursos pedagdgicos para potencializar o ensino
de Matematica. Dentre os conceitos matematicos, destacam-se os conceitos de Fragao que
ajudam na compreensdo de conteudos essenciais da Matematica e das ciéncias. Nesta
perspectiva, a pesquisa tem por finalidade realizar um estudo sobre o processo de aprendizagem
dos conceitos de Fracdo nas séries finais do Ensino Fundamental, através da utilizagdo do
Software GeoGebra como recurso pedagogico, embasado na Teoria da Aprendizagem
Significativa.

Para este estudo serdo adotados os seguintes procedimentos: a pesquisa possui uma
abordagem qualitativa seguindo a estratégia metodologica da Engenharia Didatica. Os sujeitos
serdo estudantes regularmente matriculados no 8° ano do Ensino Fundamental de uma escola
da rede municipal de ensino, localizada no municipio de Fortaleza - CE. Para a realizacdo da
coleta dos dados, serdo aplicados dois questionarios estruturados contendo perguntas objetivas
e subjetivas. Para a andlise e tratamento dos dados, serd utilizado a Andlise de Contetido de
Bardin (2016), além de ferramentas como Google Forms e Microsoft Office (Word, Excel). Na
etapa de Experimentagdo, serdo realizados 4 encontros, com a finalidade de:

Encontro 1 - Aplicacdo do pré-teste, com 5 questdes, para sondagem das dificuldades;
Encontro 2 - Aplicagdo das Situacdes Didaticas 1 e 2;

Encontro 3 - Aplicagdo das Situagdes Didaticas 3 ¢ 4;

Encontro 4 - Aplicagao do pos-teste, com 10 questdes, a fim de conhecer as contribui¢gdes das
situacdes didaticas para a aprendizagem dos conceitos de operacdes com fracdes e a discussao
sobre o processo vivenciado junto aos participantes.

Para participar deste estudo, o responsavel por vocé devera autorizar e assinar um
termo de consentimento. Vocé ndo tera nenhum custo, nem receberd qualquer vantagem
financeira. Vocé sera esclarecido(a) em qualquer aspecto que desejar e estara livre para
participar ou recusar-se. O responsavel por vocé podera retirar o consentimento ou interromper
a sua participacao a qualquer momento. A sua participagdo ¢ voluntaria e a recusa em participar
ndo acarretard qualquer penalidade ou modificacdo na forma em que ¢ atendido(a) pelo
pesquisador que ird tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo. Vocé nao sera
identificado em nenhuma publicagdo. Este estudo apresenta riscos minimos relacionados a sua
escrita e a sua fala. Vocé pode ficar exposto em relacdo a suas ideias, pensamentos e agdes. No
entanto, como os dados coletados serdo escritos € ndo no formato de imagens, vocé ndo sera
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exposto publicamente por meio de fotos e filmagens. Além disso, seu nome de estudante ndo
sera revelado, uma vez que serdo utilizados pseudonimos para o processo de analise de dados.
A divulgacdo das informagdes sera realizada entre os profissionais estudiosos do assunto. Pode
haver riscos de ordem psicologica podendo causar constrangimento, vergonha, cansaco e
desinteresse. Entretanto os procedimentos metodologicos foram planejados para amenizar esses
desconfortos. Caso sinta algum desconforto podera interromper a participagdo e, se houver
interesse, podera conversar com o pesquisador sobre o assunto. Vocé tem assegurado o direito
a ressarcimento ou indenizagdo no caso de quaisquer danos eventualmente produzidos pela
pesquisa.

Os resultados estardo a sua disposicao quando finalizada. Seu nome ou o material
que indique sua participacao nao sera liberado sem a permissdao do responsavel por vocé. Os
dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador responsavel
por um periodo de 5 anos e, apos esse tempo, serdo destruidos. Este termo de consentimento
encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma via serd arquivada pelo pesquisador
responsavel, e a outra sera fornecida a voceé.

Eu, , portador(a) do documento
de Identidade , fui informado(a) dos objetivos do presente estudo de
maneira clara e detalhada e esclareci minhas davidas. Sei que a qualquer momento poderei
solicitar novas informagdes, € 0 meu responsavel poderd modificar a decisdo de participar, se
assim o desejar. Tendo o consentimento do meu responsavel ja assinado, declaro que concordo
em participar desse estudo. Recebi uma via deste Termo de Assentimento e me foi dada a
oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.

Endereco d(os, as) responsdvel(is) pela pesquisa:
Nome: Diego Jecy Marques Alves da Costa
Instituicao: Universidade Federal do Ceara
Endereco: Av. Humberto Monte, s/n - Campus do Pici
Telefones para contato: 85 982237745

ATENCAO: Se vocé tiver alguma consideragdo ou duvida, sobre a participagdo do estudante, pelo
qual vocé é responsavel, entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa da UFC/PROPESQ —
Rua Coronel Nunes de Melo, 1000 - Rodolfo Teéfilo, fone: 3366-8344/46. (Horario: 08:00-12:00
horas de segunda a sexta-feira).

O CEP/UFC/PROPESQ ¢ a instancia da Universidade Federal do Ceara responsavel pela avaliacao e
acompanhamento dos aspectos éticos de todas as pesquisas envolvendo seres humanos.

Nome do(a) participante da pesquisa Assinatura
Nome do(a) responsavel pela pesquisa Assinatura
Nome do(a) profissional que aplicou o TALE Assinatura

Fortaleza, de de 2024.
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APENDICE E - DOCUMENTOS SUBMETIDOS AO COMITE DE ETICA

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

CARTA DE SOLICITACAO DE APRECIACAO DE PROJETO AO COMITE DE
ETICA EM PESQUISA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA —
CEP/UFC/PROPESQ

Ao: Dr. Fernando Antonio Frota Bezerra Em: 26/06/2024
Coordenador do CEP/UFC/PROPESQ

Solicitamos a V.Sa. apreciagdo e anélise, junto ao Comité de Etica em  Pesquisa da
Universidade Federal do Ceara-CEP/UFC/PROPESQ, do projeto intitulado “O USO DO
SOFTWARE GEOGEBRA NA APLICACAO DE UMA SEQUENCIA DIDATICA PARA
POTENCIALIZAR O ENSINO DE FRACOES”.

Os pesquisadores possuem inteira responsabilidade sobre os procedimentos para realizagdo
dessa pesquisa, bem como estdo cientes e obedecerdo aos preceitos éticos de pesquisa, pautados

na Resolugao 466/12 do Conselho Nacional de Saude.

Atenciosamente,

Diego Jecy Marques Alves da Costa
Pesquisador Principal

Prof. Dr. Carlos Alberto Santos de Almeida
Orientador
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

DECLARACAO DE CONCORDANCIA

Declaramos, para os devidos fins, que concordamos em participar do projetode pesquisa
intitulado “O USO DO SOFTWARE GEOGEBRA NA APLICACAO DE UMA
SEQUENCIA DIDATICA PARA POTENCIALIZAR O ENSINO DE FRAC()ES” que
tem como pesquisador principal, Diego Jecy Marques Alves da Costa, e que desenvolveremos
o projeto supracitado de acordo com preceitos éticos de pesquisa, pautados na Resolugdo 466/12

do Conselho Nacional de Saude.

Fortaleza, 26 de junho de 2024.

Diego Jecy Marques Alves da Costa
Pesquisador Principal

Prof. Dr. Carlos Alberto Santos de Almeida
Orientador
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ESCOLA MUNICIPAL MARIETA GUEDES MARTINS

AUTORIZACAO INSTITUCIONAL A REALIZACAO DE PROJETO DE PESQUISA

Declaro, para fins de comprovagdo junto ao Comité de Etica em Pesquisa da Universidade
Federal do Ceara-CEP/UFC/PROPESQ, que a ESCOLA MUNICIPAL MARIETA GUEDES
MARTINS contém toda infraestrutura necessaria em suas instalagdes para realizagdo da
pesquisa “O USO DO SOFTWARE GEOGEBRA NA APLICACAO DE UMA
SEQUENCIA DIDATICA PARA POTENCIALIZAR O ENSINO DE FRACOES", a ser

realizada pelo pesquisador Diego Jecy Marques Alves da Costa.

Fortaleza, 26 de junho de 2024.

Jacqueline Barbosa dos Santos

Diretora Escolar
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

DECLARACAO DE ORCAMENTO

Declaro, para os devidos fins, que os custos detalhados abaixo, referentes a execucao da
pesquisa intitulada “O USO DO SOFTWARE GEOGEBRA NA APLICACAO DE UMA
SEQUENCIA DIDATICA PARA POTENCIALIZAR O ENSINO DE FRACOES”, serdo

custeados pelo proprio pesquisador:

ITEM VALOR RS
Manuteng¢ao de notebooks 300,00
Tinta para impressora 200,00
Resmas de papel A4 100,00
Total 600,00

Fortaleza, 26 de junho de 2024.

Diego Jecy Marques Alves da Costa
Pesquisador Principal




APENDICE F - PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

UNIVERSIDADE FEDERAL DO = PlobaPorma
CEARA PROPESQ - UFC »{?oﬁl

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: 0 USO DO SOFTWARE GEOGEBRA NA APLICACAO DE UMA SEQUENCIA
DIDATICA PARA POTENCIALIZAR O ENSINO DE FRACOES.

Pesquisador: DIEGO JECY MARQUES ALVES DA COSTA

Area Tematica:

Versdo: 1

CAAE: 81532624.8.0000.5054

Instituicdo Proponente: Universidade Federal do Ceard/ PROPESQ
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 6.993.347

Apresentacédo do Projeto:

O ensino do componente curricular de Matematica na Educagdo Basica tem se mostrado cada vez mais
como algo desafiador para os professores da disciplina. Os alunos, apresentam dificuldades em conceitos
basicos, entre eles podemos citar: diferenciagio entre o algarismo e namero, utilizagdo dos dispositivos
praticos das operagdes fundamentais (principalmente da operagao de divisdo) de forma correta e aplicagéo
de conceitos relacionados ao conteudo de fra¢des (leitura, representacdo grafica e operagdes). Sera
realziado um estudo com abordagem qualitativa

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

- Analisar o desempenho dos alunos ao resolverem problemas que envolvem operag8es com frag8es por
meio do uso do software GeoGebra.

Objetivo Secundario:

-ldentificar os conhecimentos prévios dos alunos sobre as operagdes com fragdes;

-Elaborar e aplicar uma sequéncia didatica com o uso do software GeoGebra;

-Comparar os resultados para identificar as contribuicdes do software GeoGebra para o processo de
aprendizagem de Matematica.

Enderego: Rua Cel. Nunes de Melo, 1000

Bairro: Rodolfo Tedfilo CEP: 60.430-275
UF: CE Municipio: FORTALEZA
Telefone: (85)3366-8344 E-mail: comepe@ufc.br
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Continuagio do Parecer: 6.993.347

Avaliacéo dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

Os riscos de participar desse tipo de pesquisa associam-se a escrita e a fala dos sujeitos. Podem ficar
expostos em relagdo a suas ideias, pensamentos e agoes.

Beneficios:

Desenvolvimento de atividades interativas, aplicadas em grupos por meio de uma sequéncia didatica, que
fazem uso de um software de geometria dindmica para o aprimoramento dos processos de aprendizagem.
Ademais, outro beneficio é o desenvolvimento académico de professores e estudantes da Educagéo Basica
através da experiéncia com instrumentos e técnicas de coletas de dados.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

O projeto em questdo estd com a escrita razoavel. Porém, de boa leitura e entendimento. Esta incluido
desenho do estudo, introdugéo, objetivos, metodologia, cronograma de atividades, orgamento e outros. A
documentagio exigida pela RESOLUCAQ 466/2012/CNS/MS que regulamenta os estudos aplicados aos
seres humanos esta incluida.

Consideragées sobre os Termos de apresentagédo obrigatéria:

Os termos de apresentagao do trabalho estdo coerentes com o tema abordado e o rigor da

ética em pesquisa.

Recomendacgdes:

O projeto de pesquisa esta devidamente instruido para gue o mesmo seja executado. Ha uma sugestdo de
melhoria da fundamentagéo tedrica, mas esta eticamente correto. Portanto o parecer € favoravel a sua
APROVACAO

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagbes:

Aprovado

Consideracgdes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

102

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagdo
Informagdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 27/06/2024 Aceito
do Projeto ROJETO_2319251.pdf 10:21:04
Qutros AUTORIZACAC_DO_LOCAL_DE_REA | 27/06/2024 |DIEGO JECY Aceito

LIZACAO DA _PESQUISA_Assinado. 10:04:59 | MARQUES ALVES

Enderego: Rua Cel. Nunes de Melo, 1000

Bairro: Rodolfo Tedfilo CEP: 60.430-275
UF: CE Municipio: FORTALEZA
Telefone: (85)3366-8344 E-mail: comepe@ufc.br
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CEARA PROPESQ - UFC
Continuagao do Parecer: 6.993.347
Outros pdf 27/06/2024 DA COSTA Aceito
10:04:59
Outros TERMO_DE_ASSENTIMENTO.pdf 27/06/2024 |DIEGO JECY Aceito
09:42:42 |MARQUES ALVES
DA COSTA
Declaragao de DECLARACAO_DOS_PESQUISADORE| 27/06/2024 |DIEGO JECY Aceito
concordancia S_assinado_assinado.pdf 09:38:56 |MARQUES ALVES
DA COSTA
Solicitag&o Assinada| CARTA_SOLICITANDO_APRECIACAO | 27/06/2024 |DIEGO JECY Aceito
pelo Pesquisador _assinado_assinado.pdf 09:36:13 |MARQUES ALVES
Responsavel DA COSTA
Projeto Detalhado / |PROJETO_PARA_O_CEP.pdf 27/06/2024 |DIEGO JECY Aceito
Brochura 09:34:31 |MARQUES ALVES
Investigador DA COSTA
Orgamento DECLARACAO_DE_ORCAMENTO_ass| 27/06/2024 |DIEGO JECY Aceito
inado.pdf 09:34:04 |MARQUES ALVES
DA COSTA
TCLE / Termos de | TERMO_DE_CONSENTIMENTO.pdf 27/06/2024 |DIEGO JECY Aceito
Assentimento / 09:29:59 |MARQUES ALVES
Justificativa de DA COSTA
Auséncia
Cronograma CRONOGRAMA_assinado.pdf 27/06/2024 [DIEGO JECY Aceito
09:29:02 |MARQUES ALVES
DA COSTA
Folha de Rosto folnaDeRosto_assinado_assinado.pdf 27/06/2024 |DIEGO JECY Aceito
09:25:31 |MARQUES ALVES
DA COSTA

Situacédo do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagdo da CONEP:

N&o

Enderego: Rua Cel. Nun
Bairro: Rodolfo Tedfilo
UF: CE

Telefone: (85)3366-8344

Municipio:

FORTALEZA, 08 de Agosto de 2024

Assinado por:

FERNANDO ANTONIO FROTA BEZERRA

(Coordenador(a))

es de Melo, 1000

CEP: 60.430-275
FORTALEZA

E-mail:

comepe@ufc.br

Pagin

a 03 de 03
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APENDICE G - SEQUENCIA DIDATICA

SESSAO DIDATICA 1

INSTITUICAO: Escola Municipal Marieta Guedes Martins

PROFESSOR: Diego Jecy Marques Alves da Costa

NIVEL/MODALIDADE DE ENSINO: Anos finais do Ensino Fundamental

DISCIPLINA: Matematica

TURMA: 8° Ano

DATA: 04/10/2024

TEMPO DIDATICO: 2 h/a

PREPARACAO

Unidade tematica: Nimeros
Objeto de conhecimento: Introducdo a fragcdes
Habilidade da BNCC: (EFO6MA06) Compreender, comparar e ordenar fragdes associadas

as ideias de partes de inteiros e resultado de divisao, identificando fra¢des equivalentes.

OBJETIVOS:
Objetivo geral: Familiarizar os alunos com a representacdo e manipula¢do de fracdes no

GeoGebra.

Objetivos especificos:
e Utilizar o GeoGebra na compreensao de fragdes como partes de um todo.
e Identificar e alterar numeradores e denominadores no sofiware GeoGebra.

e Representar fragdes usando o software GeoGebra.

ANALISE AMBIENTAL:
e Publico: Alunos de uma turma de oitavo ano de uma escola da rede municipal de
ensino de Fortaleza.
e Ambiente de realizacao da sessdo didatica: laboratério de inovagao (Sala Google).
e Materiais didaticos: Chromebook com o aplicativo do software GeoGebra instalado,

projetor e atividade impressa.

ANALISE TEORICA:

Para a realizagdo desta sessdo didatica utilizaremos conhecimentos sobre
nimeros, representagdes graficas, manuseio de equipamentos eletronicos em especial o
Chromebook para compreender fracdes como partes de um todo. Além disso, destacaremos
a importancia de que os alunos tenham em sua estrutura cognitiva esses conhecimentos bem

consolidados, para que a aplica¢do da sessdo didatica consiga contemplar o tempo sugerido.
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A apropriagao por parte do aplicador do uso de tecnologias educacionais como o
software GeoGebra e da Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel também se
configuram como elementos relevantes para a conducao desta sessdo didatica. Desse modo,

disponibilizamos em nosso site, informagdes pertinentes a esses temas.

ACORDO DIDATICO:

E crucial propor um acordo didatico no inicio da aula. Desse modo, o professor
precisa deixar claro para os alunos sobre a importancia do envolvimento e participagao de
todos na atividade para que os objetivos sejam alcancados. Todos os discentes devem
participar ativamente e respeitar a vez do colega, seja nos momentos de fala ou de utilizacao
do Chromebook.

Ademais, o docente precisa enfatizar que os alunos se comprometam em utilizar
o tempo no computador de forma responsavel, colaborar com os colegas durante as
atividades, explorar as funcionalidades do software GeoGebra buscando aprofundar seus
conhecimentos no conteudo de fragdes e compartilhar insights que tiveram durante o
processo. As agdes dos alunos devem seguir as orientagcdes do professor obedecendo o tempo
proposto para cada etapa da sessao didatica.

Por fim, ap6s a conclusdo da atividade o professor abrird um espago para que
todos os alunos que se sentirem a vontade, explanem suas percepgdes comentando sobre os

resultados e quais foram os conhecimentos adquiridos.

VIVENCIA

Tomada de posicao:

Os alunos ser@o recepcionados na sala de inovagdo com todos os Chromebook
devidamente ligados sobre as mesas redondas. Inicialmente, serd apresentado por meio do
uso de slides PowerPoint os conceitos de fragdes que serdo trabalhados na sessao didatica.

Em seguida, os alunos serdo orientados a abrirem o navegador de infernet e
entrarem na pagina geogebra.org, clicarem no campo de pesquisa e buscarem por Diego
Marques. Na sequéncia, deverdo clicar na atividade intitulada (Fragao).

No momento da atividade de fixagdo do contetdo, os alunos irdo utilizar o
software GeoGebra para potencializar o processo de aprendizagem de fracdes, e resolverao
0s seguintes problemas:

1) Com o auxilio do GeoGebra faca as representagdes graficas das fragdes utilizadas na
aula.

2) Com o auxilio do GeoGebra faca as representagdes graficas das seguintes fragdes.
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Maturacao:

Com as instrugdes dadas pelo professor e a utilizagdo da aplicagdo disponivel no
GeoGebra, os alunos buscardo resolver os problemas sugeridos na atividade da sessdo
didatica. Nesse momento o professor acompanhara os alunos levantando indagacdes a

respeito da utilizacao do software, para esclarecer dividas e manté-los motivados.

Solucio:

Apobs a maturagdo, os alunos deverdo apresentar suas conclusdes por meio de
explanagdes das anotagdes realizadas durante a sessdo didatica. Nessa etapa, os alunos
poderdo observar pontos de vistas diferentes ou semelhantes que os demais estudantes
tiveram durante a realizagdo da atividade. As apresentacdes desses resultados enriquecerao

os conceitos obtidos pelos alunos em torno do contetido de fracao.

Prova:

O professor comentara sobre as percepgdes que teve das interagdes que os alunos
tiveram com a aplicacdo do software e com os outros alunos durante a aplicacao da sessdo
didatica. Em seguida, a partir das andlises dos registros realizados pelos alunos, o docente
procedera com a formalizagdo dos conceitos levantados na sessao didatica.

AVALIACAO
PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO:

Realizaremos uma retomada sobre as discussdes dos alunos durante as
apresentacdes e explanagdes conceitos trabalhados na aula, perguntando aos alunos quais
conhecimentos foram aperfeigoados e quais foram agregados em sua estrutura cognitiva apos
a realizagdo da sessao didatica.

Os alunos serdo avaliados por sua capacidade de seguir instru¢des no GeoGebra,
completar tarefas de representacao de fragdes e participagao na aula. O professor ird efetuar
anotacdes durante as observagdes realizadas das interagdes dos alunos com o software

GeoGebra e entre os seus colegas.
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SESSAO DIDATICA 2

INSTITUICAO: Escola Municipal Marieta Guedes Martins

PROFESSOR: Diego Jecy Marques Alves da Costa

NIVEL/MODALIDADE DE ENSINO: Anos finais do Ensino Fundamental

DISCIPLINA: Matematica

TURMA: 8° Ano

DATA: 08/10/2024

TEMPO DIDATICO: 2 h/a

PREPARACAO

Unidade tematica: Numeros
Objeto de conhecimento: Adigdo e subtracdo de fragdes com denominadores iguais.
Habilidade da BNCC: (EFO6MA09) Resolver e elaborar problemas que envolvam adi¢do

ou subtragdo com numeros racionais positivos na representacao fracionaria.

OBJETIVOS:
Objetivo geral: Desenvolver competéncias para realizar operagdes de adi¢do e subtragdo de

fragdes com denominadores iguais por meio do uso do software GeoGebra.

Objetivos especificos:
e Aplicar conceitos matematicos para somar e subtrair fracdes.
e Utilizar o software GeoGebra como recurso pedagogico na compreensdo de
operacdes de fracdes.
e Resolver problemas matematicos que envolvam adicdo e subtracdo de fragdes com

denominadores iguais.

ANALISE AMBIENTAL:
e Publico: Alunos de uma turma de oitavo ano de uma escola da rede municipal de
ensino de Fortaleza.
e Ambiente de realizacao da sessdo didatica: laboratério de inovagao (Sala Google).
e Materiais didaticos: Chromebook com o aplicativo do software GeoGebra instalado,

projetor e atividade impressa.

ANALISE TEORICA:

Para a realizagdo desta sessdo didatica utilizaremos conhecimentos sobre
nimeros, representagdes graficas, manuseio de equipamentos eletronicos em especial o
Chromebook para compreender a resolucao de problemas que envolvam adigdo e subtragdo
de fragdes com denominadores iguais. Além disso, destacaremos a importancia de que os

alunos tenham em sua estrutura cognitiva esses conhecimentos bem consolidados, para que
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a aplicacao da sessao didatica consiga contemplar o tempo sugerido.

A apropriagao por parte do aplicador do uso de tecnologias educacionais como o
software GeoGebra e da Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel também se
configuram como elementos relevantes para a conducdo desta sessdo didatica. Desse modo,

disponibilizamos em nosso site, informagdes pertinentes a esses temas.

ACORDO DIDATICO:

E crucial propor um acordo didatico no inicio da aula. Desse modo, o professor
precisa deixar claro para os alunos sobre a importancia do envolvimento e participagdo de
todos na atividade para que os objetivos sejam alcancados. Todos os discentes devem
participar ativamente e respeitar a vez do colega, seja nos momentos de fala ou de utilizagao
do Chromebook.

Ademais, o docente precisa enfatizar que os alunos se comprometam em utilizar
o tempo no computador de forma responsavel, colaborar com os colegas durante as
atividades, explorar as funcionalidades do software GeoGebra buscando aprofundar seus
conhecimentos no conteudo de fragdes e compartilhar insights que tiveram durante o
processo. As acdes dos alunos devem seguir as orientagdes do professor obedecendo o tempo
proposto para cada etapa da sessao didatica.

Por fim, ap6s a conclusdo da atividade o professor abrird um espaco para que
todos os alunos que se sentirem a vontade, explanem suas percep¢des comentando sobre 0s

resultados e quais foram os conhecimentos adquiridos.

VIVENCIA

Tomada de posicao:

Os alunos serdo recepcionados na sala de inovagdo com todos os Chromebook
devidamente ligados sobre as mesas redondas. Inicialmente, serd apresentado por meio do
uso de slides PowerPoint os conceitos de fragdes que serdo trabalhados na sessao didatica.

Em seguida, os alunos serdo orientados a abrirem o navegador de internet e
entrarem na pagina geogebra.org, clicarem no campo de pesquisa e buscarem por Diego
Marques. Na sequéncia, deverdo clicar nas atividades intituladas (Adicdo de fragdes) e
(Subtragao de fracoes).

No momento da atividade de fixagdo do contetido, os alunos irdo utilizar o
software GeoGebra para potencializar o processo de aprendizagem de fragdes, e resolverdo
o0s seguintes problemas:

3) Com o auxilio do GeoGebra, efetue a soma das seguintes fragdes.

4) Sem o auxilio do GeoGebra, efetue a soma das seguintes fracdes.
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5) Com o auxilio do GeoGebra, efetue a subtracao das seguintes fracoes.

6) Sem o auxilio do GeoGebra, efetue a subtracao das seguintes fragdes.

7) Vocé conseguiu realizar as adi¢des de fracdes usando o software GeoGebra?

8) Voce conseguiu realizar as subtragdes de fragdes usando o software GeoGebra?

9) Quais os pontos positivos em utilizar o software GeoGebra para operar fragdes?
10) Quais os pontos negativos em utilizar o software GeoGebra para operar fragcdes?
11) Vocé conseguiu realizar as operagdes sem utilizar o software GeoGebra?

12) O uso do software GeoGebra facilitou o entendimento do conteudo?

Maturacao:

Com as instrugdes dadas pelo professor e a utilizagdo da aplicagdo disponivel no
GeoGebra, os alunos buscardo resolver os problemas sugeridos na atividade da sessdo
didatica. Nesse momento o professor acompanhara os alunos levantando indagagdes a

respeito da utilizacao do software, para esclarecer diividas e manté-los motivados.

Solucio:

Apds a maturagdo, os alunos deverdo apresentar suas conclusdes por meio de
explanagdes das anotagdes realizadas durante a sessdo didatica. Nessa etapa, os alunos
poderdo observar pontos de vistas diferentes ou semelhantes que os demais estudantes
tiveram durante a realizagdo da atividade. As apresentacdes desses resultados enriquecerao

os conceitos obtidos pelos alunos em torno do contetido de fracao.

Prova:

O professor comentara sobre as percepgdes que teve das interagdes que os alunos
tiveram com a aplicagdo do software e com os outros alunos durante a aplicagdo da sessio
didatica. Em seguida, a partir das analises dos registros realizados pelos alunos, o docente

procedera com a formalizagdo dos conceitos levantados na sessao didatica.

AVALIACAO

PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO:

Realizaremos uma retomada sobre as discussdes dos alunos durante as
apresentacdes e explanagdes conceitos trabalhados na aula, perguntando aos alunos quais
conhecimentos foram aperfeigoados e quais foram agregados em sua estrutura cognitiva apos
a realizagdo da sessao didatica.

Os alunos serdo avaliados por sua capacidade de seguir instru¢des no GeoGebra,
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completar tarefas de representacao de fragdes e participagdo na aula. O professor ird efetuar
anotagoes durante as observacdes realizadas das interagcdes dos alunos com o software

GeoGebra e entre os seus colegas.
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SESSAO DIDATICA 3

INSTITUICAO: Escola Municipal Marieta Guedes Martins

PROFESSOR: Diego Jecy Marques Alves da Costa

NIVEL/MODALIDADE DE ENSINO: Anos finais do Ensino Fundamental

DISCIPLINA: Matematica

TURMA: 8° Ano

DATA: 15/10/2024

TEMPO DIDATICO: 2 h/a

PREPARACAO

Unidade tematica: Numeros
Objeto de conhecimento: Adigdo e subtragdo de fragdes com denominadores diferentes.
Habilidade da BNCC: (EFO6MAO09) Resolver e elaborar problemas que envolvam adi¢do

ou subtragdo com numeros racionais positivos na representacao fracionaria.

OBJETIVOS:
Objetivo geral: Aprofundar o entendimento da adicdo e subtracdo de fragdes com

denominadores diferentes por meio do uso do software GeoGebra.

Objetivos especificos:
e Explorar o conceito de minimo multiplo comum (MMC) no GeoGebra para facilitar
a soma ¢ subtragado de fragoes.
o Utilizar o software GeoGebra como recurso pedagdgico na compreensdo de
operacdes de fracoes.
e Resolver problemas matematicos que envolvam adicdo e subtracdo de fracdes com

denominadores diferentes.

ANALISE AMBIENTAL:

e Publico: Alunos de uma turma de oitavo ano de uma escola da rede municipal de

ensino de Fortaleza.
e Ambiente de realizacio da sessdo didatica: laboratério de inovagdo (Sala Google).
e Materiais didaticos: Chromebook com o aplicativo do software GeoGebra instalado,

projetor e atividade impressa.

ANALISE TEORICA:

Para a realizagdo desta sessdo didatica utilizaremos conhecimentos sobre
numeros, representacdes graficas, manuseio de equipamentos eletronicos em especial o
Chromebook para compreender a resolucao de problemas que envolvam adi¢do e subtragdo

de fragdes com denominadores diferentes. Além disso, destacaremos a importancia de que os
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alunos tenham em sua estrutura cognitiva esses conhecimentos bem consolidados, para que
a aplicagdo da sessdo didatica consiga contemplar o tempo sugerido.

A apropriagdo por parte do aplicador do uso de tecnologias educacionais como o
software GeoGebra e da Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel também se
configuram como elementos relevantes para a condugao desta sessao didatica. Desse modo,

disponibilizamos em nosso site, informagdes pertinentes a esses temas.

ACORDO DIDATICO:

E crucial propor um acordo didatico no inicio da aula. Desse modo, o professor
precisa deixar claro para os alunos sobre a importancia do envolvimento e participagcdo de
todos na atividade para que os objetivos sejam alcangados. Todos os discentes devem
participar ativamente e respeitar a vez do colega, seja nos momentos de fala ou de utilizagao
do Chromebook.

Ademais, o docente precisa enfatizar que os alunos se comprometam em utilizar
o tempo no computador de forma responsavel, colaborar com os colegas durante as
atividades, explorar as funcionalidades do software GeoGebra buscando aprofundar seus
conhecimentos no conteudo de fragdes e compartilhar insights que tiveram durante o
processo. As acdes dos alunos devem seguir as orientagdes do professor obedecendo o tempo
proposto para cada etapa da sessdo didatica.

Por fim, ap6s a conclusdo da atividade o professor abrird um espaco para que
todos os alunos que se sentirem a vontade, explanem suas percepcdes comentando sobre os

resultados e quais foram os conhecimentos adquiridos.

VIVENCIA

Tomada de posicao:

Os alunos serdo recepcionados na sala de inovacdo com todos os Chromebook
devidamente ligados sobre as mesas redondas. Inicialmente, sera apresentado por meio do
uso de slides PowerPoint os conceitos de fracdes que serdo trabalhados na sessdo didatica.

Em seguida, os alunos serdo orientados a abrirem o navegador de internet e
entrarem na pagina geogebra.org, clicarem no campo de pesquisa e buscarem por Diego
Marques. Na sequéncia, deverdao clicar nas atividades intituladas (Adicdo de fragdes) e
(Subtragao de fracoes).

No momento da atividade de fixagdo do contetido, os alunos irdo utilizar o
software GeoGebra para potencializar o processo de aprendizagem de fragdes, e resolverdo
os seguintes problemas:

13) Com o auxilio do GeoGebra, efetue as operacdes a seguir.
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14) Sem o auxilio do GeoGebra, efetue as operacdes a seguir.

15) Vocé conseguiu realizar as operagdes de fracdes usando o software GeoGebra?

16) Vocé conseguiu realizar as operagdes de fragdes sem utilizar o software GeoGebra?

17) O uso do software GeoGebra facilitou o entendimento do contetido?

18) Quais os pontos positivos em utilizar o sofiware GeoGebra para operar fragdes com
denominadores diferentes?

19) Quais os pontos negativos em utilizar o software GeoGebra para operar fracdes com

denominadores diferentes?

Maturacao:

Com as instrugdes dadas pelo professor e a utilizagdo da aplicagdo disponivel no
GeoGebra, os alunos buscardo resolver os problemas sugeridos na atividade da sessdo
didatica. Nesse momento o professor acompanhara os alunos levantando indagagdes a

respeito da utilizacao do software, para esclarecer diividas e manté-los motivados.

Solucio:

Apds a maturagdo, os alunos deverdo apresentar suas conclusdes por meio de
explanagdes das anotagdes realizadas durante a sessdo didatica. Nessa etapa, os alunos
poderdo observar pontos de vistas diferentes ou semelhantes que os demais estudantes
tiveram durante a realizagdo da atividade. As apresentacdes desses resultados enriquecerao

os conceitos obtidos pelos alunos em torno do contetido de fracao.

Prova:

O professor comentara sobre as percepgdes que teve das interagdes que os alunos
tiveram com a aplicagdo do software e com os outros alunos durante a aplicagdo da sessio
didatica. Em seguida, a partir das analises dos registros realizados pelos alunos, o docente

procedera com a formalizagdo dos conceitos levantados na sessao didatica.

AVALIACAO

PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO:

Realizaremos uma retomada sobre as discussdes dos alunos durante as
apresentacdes e explanagdes conceitos trabalhados na aula, perguntando aos alunos quais
conhecimentos foram aperfeigoados e quais foram agregados em sua estrutura cognitiva apos
a realizagdo da sessao didatica.

Os alunos serdo avaliados por sua capacidade de seguir instru¢des no GeoGebra,
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completar tarefas de representacao de fragdes e participagdo na aula. O professor ird efetuar
anotagoes durante as observacdes realizadas das interagcdes dos alunos com o software

GeoGebra e entre os seus colegas.
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SESSAO DIDATICA 4

INSTITUICAO: Escola Municipal Marieta Guedes Martins

PROFESSOR: Diego Jecy Marques Alves da Costa

NIVEL/MODALIDADE DE ENSINO: Anos finais do Ensino Fundamental

DISCIPLINA: Matematica

TURMA: 8° Ano

DATA: 17/10/2024

TEMPO DIDATICO: 2 h/a

PREPARACAO

Unidade tematica: Numeros

Objeto de conhecimento: Multiplicagdo e divisdo de fracdes.

Habilidade da BNCC: (EFO6MA10) Resolver e elaborar problemas com nlimeros racionais
positivos na representacdo decimal, envolvendo as quatro operagdes fundamentais e a
potenciacao, por meio de estratégias diversas, utilizando estimativas e arredondamentos para

verificar a razoabilidade de respostas, com e sem uso de calculadora.

OBJETIVOS:
Objetivo geral: Explorar as operagdes de multiplicacao e divisdo de fragdes por meio do uso

do software GeoGebra, enfatizando a compreensdo conceitual.

Objetivos especificos:
e Aplicar a multiplicagdo e divisao de fragdes em situagdes problemas.
e Realizar multiplicacdo e divisdo de fragdes por meio do uso do software GeoGebra,
observando os efeitos visuais dessas operagoes.
e Desenvolver estratégias com o GeoGebra para operar multiplicagdo e divisao de

fracoes.

ANALISE AMBIENTAL:
e Publico: Alunos de uma turma de oitavo ano de uma escola da rede municipal de
ensino de Fortaleza.
e Ambiente de realizacao da sessao didatica: laboratorio de inovacao (Sala Google).
e Materiais didaticos: Chromebook com o aplicativo do software GeoGebra instalado,

projetor e atividade impressa.

ANALISE TEORICA:
Para a realizacdo desta sessao didatica utilizaremos conhecimentos sobre
numeros, representacdes graficas, manuseio de equipamentos eletronicos em especial o

Chromebook para compreender a resolugdo de problemas que envolvam multiplicagdo e
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divisdo de fragdes. Além disso, destacaremos a importancia de que os alunos tenham em sua
estrutura cognitiva esses conhecimentos bem consolidados, para que a aplicacdo da sessao
didatica consiga contemplar o tempo sugerido.

A apropriagdo por parte do aplicador do uso de tecnologias educacionais como o
software GeoGebra e da Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel também se
configuram como elementos relevantes para a conducgao desta sessao didatica. Desse modo,

disponibilizamos em nosso site, informagdes pertinentes a esses temas.

ACORDO DIDATICO:

E crucial propor um acordo didatico no inicio da aula. Desse modo, o professor
precisa deixar claro para os alunos sobre a importancia do envolvimento e participagao de
todos na atividade para que os objetivos sejam alcangados. Todos os discentes devem
participar ativamente e respeitar a vez do colega, seja nos momentos de fala ou de utilizacao
do Chromebook.

Ademais, o docente precisa enfatizar que os alunos se comprometam em utilizar
o tempo no computador de forma responsavel, colaborar com os colegas durante as
atividades, explorar as funcionalidades do software GeoGebra buscando aprofundar seus
conhecimentos no conteudo de fracdes e compartilhar insights que tiveram durante o
processo. As agdes dos alunos devem seguir as orientagcdes do professor obedecendo o tempo
proposto para cada etapa da sessdo didatica.

Por fim, apds a conclusdo da atividade o professor abrira um espago para que
todos os alunos que se sentirem a vontade, explanem suas percepcdes comentando sobre os

resultados e quais foram os conhecimentos adquiridos.

VIVENCIA

Tomada de posi¢ao:

Os alunos serdo recepcionados na sala de inovagao com todos os Chromebook
devidamente ligados sobre as mesas redondas. Inicialmente, sera apresentado por meio do
uso de slides PowerPoint os conceitos de fracdes que serdo trabalhados na sessdo didatica.

Em seguida, os alunos serdo orientados a abrirem o navegador de internet e
entrarem na pagina geogebra.org, clicarem no campo de pesquisa € buscarem por Diego
Marques. Na sequéncia, deverao clicar nas atividades intituladas (Multiplicacdo de fracdes)
e (Divisao de fragdes).

No momento da atividade de fixa¢do do contetido, os alunos irdo utilizar o
software GeoGebra para potencializar o processo de aprendizagem de fracdes, e resolverdo

0s seguintes problemas:
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20) Com o auxilio do GeoGebra, efetue as operacdes a seguir.

21) Sem o auxilio do GeoGebra, efetue as operacdes a seguir.

22) Vocé conseguiu realizar as operagdes de fragcdes usando o software GeoGebra?

23) Vocé conseguiu realizar as operagdes de fragdes sem utilizar o software GeoGebra?

24) O uso do software GeoGebra facilitou o entendimento do conteudo?

25) Quais os pontos positivos em utilizar o software GeoGebra para operar fracdes com
denominadores diferentes?

26) Quais os pontos negativos em utilizar o software GeoGebra para operar fragdes com

denominadores diferentes?

Maturacao:

Com as instrugdes dadas pelo professor e a utilizagdo da aplicacdo disponivel no
GeoGebra, os alunos buscardo resolver os problemas sugeridos na atividade da sessdo
didatica. Nesse momento o professor acompanhara os alunos levantando indagagdes a

respeito da utilizagdo do software, para esclarecer duvidas e manté-los motivados.

Solucio:

ApoOs a maturacao, os alunos deverdo apresentar suas conclusdes por meio de
explanagdes das anotagdes realizadas durante a sessdo didatica. Nessa etapa, os alunos
poderdo observar pontos de vistas diferentes ou semelhantes que os demais estudantes
tiveram durante a realizagdo da atividade. As apresentacdes desses resultados enriquecerao

os conceitos obtidos pelos alunos em torno do contetido de fragao.

Prova:

O professor comentara sobre as percepgdes que teve das interagdes que os alunos
tiveram com a aplicacao do software € com os outros alunos durante a aplicagdo da sessao
didatica. Em seguida, a partir das analises dos registros realizados pelos alunos, o docente

procedera com a formalizagdo dos conceitos levantados na sessao didatica.

AVALIACAO

PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO:

Realizaremos uma retomada sobre as discussdes dos alunos durante as
apresentacdes e explanagdes conceitos trabalhados na aula, perguntando aos alunos quais
conhecimentos foram aperfeicoados e quais foram agregados em sua estrutura cognitiva apos

a realizagdo da sessao didatica.
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Os alunos serao avaliados por sua capacidade de seguir instrucdes no GeoGebra,
completar tarefas de representacio de fragdes e participagdo na aula. O professor ird efetuar
anotagdes durante as observacdes realizadas das interacdes dos alunos com o software

GeoGebra e entre os seus colegas.
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APENDICE H - TERMO DE AUTORIZACAO DE PESQUISA (TAP)

Prefeitura de

Fortaleza

¥ Secretaria Municipal
da Educagdc

TERMO DE AUTORIZACAO PARA PESQUISA ACADEMICA

Pelo presente TERMO DE AUTORIZACAO PARA PESQUISA ACADEMICA que entre si
celebram, de um lado a Secretaria Municipal da Educacdo, pessoa juridica de direito publico,
inscrita no CNPJ n° 04.919.081/0001-89, localizada & Av. Desembargador Moreira, 2875,
Dionisio Totres, Fortaleza - CE, representada por seu Secretario, Jefferson de Queiroz Maia,
brasileiro, casado, portador da Cédula de Identidade n® 95006030609 SSP CE, e CPF/MF n°
804.074.203-04, residente e domiciliado nesta capital, aqui denominada SME; e de outro lado,
o pesquisador Diego Jecy Marques Alves da Costa, aluno do mestrado profissional em
Ensino de Ciéncias e Matematica, da Universidade Federal do Ceara (UFC), devidamente
autorizado pela Instituicdo de Estudo, consoante termos do processo administrativo N°®
P324347/2024, requer autoriza¢do para realizar a pesquisa intitulada: “O Uso do Software
Geogebra na Aplicacio de uma Sequéncia Didatica para Potencializar o Ensino de
Fracoes”. Fica estabelecido:

CLAUSULA PRIMEIRA. A Secretaria Municipal da Educacio autoriza o pesquisador
Diego Jecy Marques Alves da Costa a realizar a coleta de dados da pesquisa intitulada “O
Uso do Software Geogebra na Aplicacio de uma Sequéncia Didatica para Potencializar
o Ensino de Fracdes”, conforme termo da Faculdade/Universidade.

CLAUSULA SEGUNDA. A produgio/reproducio/veiculacio de fotos efou videos do
contexto escolar somente podera ser realizada mediante termo de autorizagdo assinado pelo
envolvido e, no caso de crianca e adolescente, pelo responsavel legal.

CLAUSULA TERCEIRA. O pesquisador deve apresentar ao(a) professor(a) regente seus
planejamentos das atividades a serem desenvolvidas com a(s) crianga(s) durante o seu
trabalho académico, se for o caso.

CLAUSULA QUARTA. Os trabalhos desenvolvidos nas instituicdes municipais de ensino
devem ser entregues no protocolo da SME para conhecimento dos resultados e estudos
elaborados, objetivando o aprimoramento das acdes pedagogicas, se for o caso.

CLAUSULA QUINTA. A SME nio fornecera nenhum material, sendo da responsabilidade
do pesquisador adquiri-lo por conta propria.

CLAUSULA SEXTA. A autorizagio para ingressar na instituicdo é exclusiva para o
pesquisador, sendo vedado o acesso a terceiros.

CLAUSULA SETIMA. O pesquisador deve respeitar todas as normas da instituigio de
ensino e as diretrizes da direcdo da unidade.

} Avenida Desembargador Moreira, 2875 # Dionisio Torres ® CEP 60.170-002 Fortaleza, Ceard, Brasil
85 3459-5900

t‘:umento & copia do original e assinado digitalmente sob o nimero NZ3SZGWC
Para conferir o original, acesse o site https://assineja.sepog.fortaleza.ce.gov.br/validar/documento, informe o malote 3643650 e codigo NZ3SZGWC
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SUBCLAUSULA UNICA. O pesquisador deverd estar vestido adequadamente, e usar de
tratamento respeitoso com os funcionarios e alunos das unidades escolares.

CLAUSULA OITAVA. O descumprimento de qualquer cldusula deste instrumento por parte
do pesquisador acarretara a rescisdo imediata deste termo de autorizagdo de pesquisa
acadeémica, sem a necessidade de comunicacdo prévia.

CLAUSULA NONA. E competente para dirimir qualquer litigio resultante deste Termo o
foro de Fortaleza, com prévia renincia de ambas as partes a qualquer outro foro, por mais
privilegiado que seja. E, por estarem assim, justos e compromissados, lavram, datam e
assinam o presente instrumento, em 02 (duas) vias de igual teor e forma, para que surta seus
devidos e legais efeitos.

Fortaleza-CE, data da assinatura digital.

Jefferson de Queiroz Maia
Secretario Municipal da Educacéo
(assinado digitalmente)

Documents assinado digitalmente

“b DIEGC JECY MARQUES ALVES DA COSTA
g Data: 02{03/2024 12:10:06-0300
verifigue em https: f/validar.iti.gov.br

Diego Jecy Marques Alves da Costa
CPF n° 021.182.833-50
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