UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
DEPARTAMENTO DE ZOOTECNIA

CURSO DE GRADUACAO EM ZOOTECNIA

SAVIO LEVY SOUSA ALVES

DESENVOLVIMENTO DE UMA FERRAMENTA DIGITAL PARA ESTIMATIVA DA
BIOMASSA DE FORRAGEM EM PROPRIEDADES RURAIS DO CEARA

FORTALEZA
2025



SAVIO LEVY SOUSA ALVES

DESENVOLVIMENTO DE UMA FERRAMENTA DIGITAL PARA ESTIMATIVA DA
BIOMASSA DE FORRAGEM EM PROPRIEDADES RURAIS DO CEARA

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao
Curso de Graduacao em Zootecnia do Centro de
Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do
Ceara, como requisito parcial a obtengdo do
grau de Bacharel em Zootecnia

Orientador: Prof. Dr. Magno Jos¢ Duarte
Candido.

Coorientador: Prof. Dr. Anibal Coutinho do
Régo.

FORTALEZA-CE
2025



Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicacio
Universidade Federal do Ceard
Sistema de Bibliotecas
Gerada automaticamente pelo médulo Catalog, mediante os dados fornecidos pelo(a) autor(a)

A482d Alves, Savio Levy Sousa.
Desenvolvimento de uma ferramenta digital para estimativa da biomassa de forragem em propriedades
rurais do Ceard / Sdvio Levy Sousa Alves. — 2025.
49 f. :il. color.

Trabalho de Conclusio de Curso (graduacdo) — Universidade Federal do Ceard, Centro de Ciéncias
Agrarias, Curso de Zootecnia, Fortaleza, 2025.

Orientagdo: Prof. Dr. Magno José Duarte Candido.

Coorientacao: Prof. Dr. Anibal Coutinho do Régo.

1. Capacidade suporte. 2. Dashboard. 3. Planejamento alimentar. 4. Semidrido. 5. Tecnologias
Digitais. L. Titulo.
CDD 636.08




SAVIO LEVY SOUSA ALVES

DESENVOLVIMENTO DE UMA FERRAMENTA DIGITAL PARA ESTIMATIVA DA
BIOMASSA DE FORRAGEM EM PROPRIEDADES RURAIS DO CEARA

Trabalho de Conclusao de Curso apresentado ao
Curso de Graduacao em Zootecnia do Centro de
Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do
Ceara, como requisito parcial & obtengdo do
grau de Bacharel em Zootecnia.

Aprovada em: 28/07/2025.

BANCA EXAMINADORA

Prof. Magno Jos¢ Duarte Candido (Orientador)
Universidade Federal do Ceara (UFC)

Dr. Francisco Gleyson da Silveira Alves
Universidade Federal do Ceara (UFC)

Me. Mirelio Ferreira da Silva
Universidade Federal do Ceara (UFC)



A Deus.
A Virgem Maria.

A minha familia.



AGRADECIMENTOS

Primeiramente a Deus pai, Deus Filho e ao Espirito Santo por sempre me abengoar,
principalmente na minha vida académica. Por me permitir a ter a experiéncia de realizar um
sonho. Por sempre ter sido meu guia, meu escudo e meu melhor amigo.

A Universidade Federal do Ceara por me permitir cursar Zootecnia, com excelentes
professores e estrutura.

Ao CNPq por me conceder uma bolsa que me motivou e auxiliou nos estudos.

Ao Nucleo de Ensino e Estudos em Forragicultura pela aprendizagem todos esses
anos.

Ao Prof. Dr. Magno José Duarte Candido, pela excelente orientacao e confianga.

Aos professores Aderson Viana, Anibal Coutinho, Lays Mariz e Patricia Pimentel
por terem me inspirado e por me permitir a vé-los como amigos.

A minha mae virgem Maria por me guardar em seu manto e sempre interceder meus
pedidos a Deus.

A minha mae Teresa Cristina por sempre me incentivar a estudar e por ser presente
em tudo na minha vida. E, por todo amor e dedicagdo. Minha maior motivacao. Minha base.
Minha melhor amiga.

As minhas tias Elzanira, Luzanira e Elzanita e meu tio Evaldo por sempre
acreditarem em mim e por todo o amor.

As minhas primas Horténcia, Monica, Monique por sempre terem sido minhas
irmas de alma.

Ao lves, Ivana, Sophia e Murilo pelo apoio e o sentimento de familia.

Ao Ives meu companheiro que me incentiva todos os dias.

Ao Adrian, Carla, Samila, Noah, Vitoria por sempre estarem comigo em todas as
fases da minha vida.

A Alessandra pela amizade e por ter sido minha familia durante toda a graduagao.

Aos meus amigos Alonso, Adriane, Alexsandro, Ester, Eleyse, Laryson, Luna,
Emanuela, Marilia, Miriane, Milena, Pamela, Paulo Victor, Paulo Natanael por terem tornado a
jornada da graduacdo mais leve, em especial a Pamela por ter me acompanhado em toda a

graduacdo.



Aos amigos que fiz no NEEF Joao Felipe, Jodo Pedro, Nathally, gratidao por terem
feito minha jornada mais divertida.

Aos colegas da turma da pos, Débora, Helen, Gleyson, Silvio e Samuel pelas
reflexdes, criticas e sugestoes recebidas durante a graduacao.

Agradeco, com o coracdo cheio de saudade, a minha familia que nio estd mais aqui,

Avo6 Nonato e Avo Djanira, pelo amor e pelos ensinamentos que carrego até hoje.



“Seja a atitude de vocés a mesma de Cristo Jesus,
que, embora sendo Deus,

nao considerou que o ser igual

a Deus era algo a que devia apegar-se;
mas esvaziou-se a si mesmo,

vindo a ser servo,

tornando-se semelhante aos homens.

E, sendo encontrado em forma humana,
humilhou-se a si mesmo

e foi obediente até a morte,

e morte de cruz!”

Filipenses 2:5-8



RESUMO

A pecuaria desempenha papel essencial no desenvolvimento socioecondmico do Semidrido
Brasileiro, onde a criacdo de bovinos, ovinos e caprinos ¢ amplamente praticada. No entanto, a
atividade enfrenta desafios como a sazonalidade da produgdo de forragem, as limitagdes
edafoclimaticas e a escassez de tecnologias aplicadas ao planejamento alimentar dos rebanhos.
Diante desse cendrio, torna-se fundamental o uso de ferramentas que auxiliem o produtor a
buscar o equilibrio entre demanda e suprimento de alimentos na propriedade. Objetivou-se com
o presente estudo desenvolver um dashboard interativo no Microsoft Excel para realizar o
planejamento alimentar tatico (or¢amentagdo forrageira de médio prazo) em propriedades
rurais, com base em dados de polos leiteiros do estado do Ceard. O dashboard foi construido a
partir de uma base de dados contendo informagdes de biomassa de recursos forrageiros
estratégicos para os oito polos leiteiros do Ceard, como o capim-buffel, a palma forrageira e
pastagem nativa, além de dados de consumo alimentar pelos rebanhos, considerando espécie,
categoria, peso corporal e nimero de animais. A ferramenta permite ao usudrio inserir o
tamanho da 4rea (ha) para cada tipo de recurso forrageiro e caracteristicas do rebanho e como
resultado a ferramenta gera a estimativa de biomassa total de forragem, o consumo anual de
matéria seca e a capacidade suporte da propriedade. Os resultados sdo apresentados de forma
intuitiva e visual, facilitando a interpretacdo dos usuarios. A validagdo do sistema demonstrou
sua utilidade pratica, permitindo identificar cenarios em que a propriedade se encontra com a
capacidade de suporte abaixo, adequada ou acima da recomendada. Conclui-se que o dashboard
¢ uma ferramenta promissora e acessivel para a gestdo forrageira, contribuindo para o uso
racional dos recursos, a melhoria do desempenho zootécnico dos rebanhos e a sustentabilidade
dos sistemas produtivos.

Palavras-chave: Capacidade suporte; Dashboard; Planejamento alimentar; Semiarido;
Tecnologias digitais.



Abstract

Livestock plays an essential role in the socioeconomic development of the Brazilian Semi-Arid
region, where the raising of cattle, sheep, and goats is widely practiced. However, the activity
faces challenges such as the seasonality of forage production, edaphoclimatic limitations, and
the scarcity of technologies applied to herd feeding planning. In this context, the use of tools
that help producers balance the demand and supply of feed on the property becomes essential.
The objective of the present study was to develop an interactive dashboard in Microsoft Excel
to carry out tactical feeding planning (medium-term forage budgeting) on rural properties,
based on data from dairy hubs in the state of Ceard. The dashboard was built from a database
containing biomass information of strategic forage resources for the eight dairy hubs of Ceara,
such as buffel grass, forage cactus, and native pasture, in addition to data on herd feed
consumption, considering species, category, body weight, and number of animals. The tool
allows the user to input the area size (ha) for each type of forage resource and herd
characteristics, and as a result, the tool generates an estimate of the total forage biomass, the
annual dry matter intake, and the carrying capacity of the property. The results are presented in
an intuitive and visual way, making interpretation easier for users. The system validation
demonstrated its practical usefulness, allowing the identification of scenarios in which the
property’s carrying capacity is below, adequate, or above the recommended level. It is
concluded that the dashboard is a promising and accessible tool for forage management,
contributing to the rational use of resources, the improvement of the herds’ zootechnical
performance, and the sustainability of production systems.

Keywords: Carrying capacity; Dashboard; Feeding planning; Semi-arid; Digital technologies.
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1. INTRODUCAO

A pecuaria ¢ considerada um dos setores mais importantes do agronegocio
brasileiro, por sua relevante contribuicao na geracao de renda, empregos, com crescimento de
15,1% no ano de 2023, influenciando o Produto Interno Bruto (PIB) do pais (IBGE, 2023). Sua
origem no Brasil remonta ao século XVI, inicialmente voltada para a subsisténcia durante o
periodo colonial, ¢ desde entdo se consolidou como uma das bases da economia nacional
(VICOSO, 2021). Em 2023, o rebanho nacional contabilizou 238.626.442 bovinos, 21.792.139
ovinos ¢ 12.891.493 caprinos, sendo que o efetivo no Nordeste ¢ de 35.349.586 bovinos,
15.521.837 ovinos e 12.373805 caprinos (IBGE, 2023). Apesar do expressivo niimero de
animais, diversos fatores ainda limitam a produtividade das atividades pecudrias no Semidrido

Brasileiro, entre eles a sazonalidade na oferta de forragem e o baixo nivel tecnolégico.

Em regides semiaridas, a sazonalidade da producdo forrageira, fortemente
influenciada pela distribui¢do irregular das chuvas, compromete a regularidade da oferta de
alimento ao longo do ano (CAVALCANTI et al., 2011). Por essa razdo, ¢ essencial a adogao
de estratégias que minimizem os impactos da escassez de forragem durante os periodos secos,
permitindo a manuten¢do dos indices produtivos e a sustentabilidade dos sistemas de produgao
na regido.

Além disso, o manejo inadequado das pastagens no semidrido, frequentemente
caracterizado pela taxa de lotacdo nos pastos nativos acima da sua capacidade de suporte
contribui, ainda mais, no processo de esgotamento dos recursos forrageiros, afetando
negativamente o desempenho individual, podendo levar a degradagao da pastagem e a redugao
da rentabilidade, enquanto uma lotagao muito baixa pode resultar em subutilizagao dos recursos
forrageiros e perda de rentabilidade (CARNEIRO, 2025). Isso reforca a necessidade urgente de
adogdo de praticas de manejo que promovam o equilibrio entre a demanda e o suprimento de
alimentos nos sistemas produtivos.

O planejamento alimentar ¢ essencial para equilibrar a demanda e o suprimento de
alimentos, garantindo o uso eficiente das pastagens naturais e promovendo condic¢des
favoraveis tanto para a produtividade vegetal quanto para o desempenho animal (BARIONI et

al., 2006).
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O planejamento pode ser dividido em trés niveis: estratégico, tatico e operacional.
O estratégico foca no longo prazo e na eficacia; o tatico trata do médio prazo e dos meios para
atingir os objetivos; e o operacional lida com a execuc¢ao das atividades diarias para concretizar
o que foi definido no plano tatico (OLIVEIRA, 2011). Por exemplo, no nivel estratégico, pode-
se definir como meta a ampliagdo da capacidade de suporte da fazenda em 60% nos proximos
dez anos. E no planejamento tatico que ocorre planejamento anual da producdo de alimentos
forrageiros. Ja no nivel operacional, a execugao didria ao cumprimento do plano (DEBORTOLI
etal., 2016). Esse nivel de planejamento ¢ essencial para transformar metas em agdes concretas

e viaveis dentro de uma propriedade rural.

Diante dessas limitacdes, torna-se fundamental o uso de ferramentas tecnologicas
para otimizar o manejo alimentar, melhorar os indices zootécnicos dos rebanhos e promover a

sustentabilidade da atividade.

Portanto, objetivou-se com o presente estudo desenvolver um dashboard interativo
no Microsoft Excel para estimar a biomassa de forragem e o consumo de matéria seca dos
rebanhos, com base em dados zootécnicos e produtivos de diferentes propriedades rurais dos
polos leiteiros do estado do Ceard, a fim de auxiliar técnicos/produtores rurais/profissionais no

planejamento forrageiro e na avalia¢do da capacidade suporte de suas propriedades.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Pecuaria no Semiarido Brasileiro

O sistema de producdo predominante no Semidrido Brasileiro é o extensivo,
geralmente misto com produgdo de ovinos, caprinos e bovinos, com utilizagdo de poucas
praticas zootécnicas e sanitarias, aliadas a uma agricultura de subsisténcia (SELAIVE-

VILLARROEL & COSTA, 2014).

A base da alimentacdo dos rebanhos no Semidrido Brasileiro ¢ a vegetacdo da
Caatinga, que apresenta elevada estacionalidade da produgdo de forragem, bem como na
concentra¢do de nutrientes disponiveis para os animais. Sua vegetacao € constituida de espécies
herbaceas anuais e espécies lenhosas (arbustivas e arboreas de pequeno porte) caducifolias, que
perdem suas folhas no inicio da estacdo seca. Com pluviosidade média de 300 e 800 mm/ano,
a regido € caracterizada por duas estagdes: uma chuvosa, com duragdo de 3-4 meses; e a outra

seca, que se estende pelos meses restantes do ano (ARAUJO FILHO, 2013)

Em decorréncia do clima, a alimentagdo torna-se o principal fator limitante na
criagdo de ruminantes na regido, visto que as pastagens sao as principais fontes de nutrientes e
energia para os ruminantes, além de fornecer a fibra que ¢ essencial para proporcionar a
mastigacdo, ruminagdo € o funcionamento adequado do ramen (GONCALVES, 2013). Nesse
contexto, o manejo eficiente das pastagens torna-se uma estratégia fundamental, pois reduz a
necessidade de concentrados e torna o proprio pasto uma fonte mais autossuficiente para a
alimenta¢do do rebanho. Desta forma, o uso adequado das pastagens pode contribuir

significativamente para a redu¢do dos custos na producao dos ruminantes.

Nos sistemas de producdo, ¢ notéria a auséncia da adocdo de técnicas de
convivéncia com o Semiarido Brasileiro. No manejo alimentar ocorre a necessidade de adogcao
de novas tecnologias, a fim de tornar a atividade mais rentavel, competitiva e sustentavel para

aqueles que desempenham a atividade como principal fonte de renda (BARROS, 2016)

Em resumo, a pecudria nesta regido enfrenta entraves climaticos que comprometem
sua viabilidade. Superar esses desafios exige politicas publicas, apoio técnico e adogao de

praticas inovadoras para garantir a sustentabilidade do setor agropecuario.
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2.2 Bovinocultura

Os sistemas de criagdo de bovinos no Semiarido Brasileiro predominantes sao os
extensivos, nos quais os animais utilizam a vegetagao nativa como base para sua alimentagao,
além do mais os pecuaristas nao praticam técnicas de planejamento alimentar. A taxa de lotacao
animal acima da recomendag¢ao contribui, ainda mais, no processo de esgotamento dos recursos

forrageiros, afetando a rentabilidade produtiva do sistema (GALVAO JUNIOR et al., 2015).

A atividade de produ¢do de bovinos no Semidrido Brasileiro enfrenta desafios
significativos, especialmente em fun¢ao das condi¢des climaticas extremas que caracterizam o
bioma, o que resulta na escassez de alimentos para esses animais (LIMA, 2011). Diante disso,

torna-se fundamental a adogao de técnicas para lidar com os recursos alimentares disponiveis.

A criagao de bovinos de corte acontece, em sua maioria, em sistemas a pasto,
ocupando grandes areas. Por ser uma pecuaria extensiva, fica sujeita as variacdes do clima e,
geralmente, utiliza menos tecnologias em comparacao aos sistemas semi-intensivos e intensivos
(MARTINS, 2019). Por isso, ¢ fundamental que o produtor adote praticas e ferramentas que
ajudem os animais a aproveitarem melhor os recursos disponiveis na pastagem, garantindo

assim mais eficiéncia e produtividade.

A pecudria leiteira exerce um significativo papel no desenvolvimento econdmico
nacional de paises desenvolvidos e em desenvolvimento. Acrescentando-se a sua importancia
nutritiva como alimento, o leite se destaca como um dos produtos mais importantes da
agropecuaria brasileira. O Brasil € responsavel por cerca de 7% do leite produzido no mundo e
¢ o quinto maior produtor mundial (COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO,
2023)

Diante do exposto, fica evidente que a bovinocultura, especialmente quando
desenvolvida em sistemas extensivos, como é comum no Brasil, enfrenta uma série de desafios,
principalmente nas regides de clima semiarido. A forte dependéncia das condi¢des climdticas e
a limitacdo no uso de tecnologias impactam diretamente a produtividade e a sustentabilidade

da atividade.
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2.3 Ovinocultura e caprinocultura

O Brasil possui uma longa tradi¢ao na criagao de caprinos e ovinos, atividades que
desempenham um papel fundamental na seguranca econdmica e alimentar de inimeras familias
rurais, especialmente daquelas de menor renda (SORIO, 2017). Dessa forma, a criacdo de
caprinos e ovinos configura-se como uma importante alternativa econdmica para pequenos
produtores, promovendo tanto a seguranga alimentar quanto a geragao de renda no meio rural.
Além da carne, reconhecida por seu valor nutricional e sabor, esses animais também fornecem
leite de qualidade e peles com potencial comercial, tornando-se uma alternativa de renda aos

produtores (COSTA et al., 2010).

Destacam-se, portanto, diversas caracteristicas favoraveis a criagao desses animais.
De modo geral, caprinos e ovinos sdo espécies rusticas, com elevada capacidade de adaptagao
a diferentes ambientes e resisténcia a condigdes climaticas adversas, caracteristicas que
contribuem para a viabilidade econdmica da atividade, embora ndo sejam garantias absolutas

de sucesso produtivo (GOMES, et al., 2014).

No Semiarido Brasileiro, esses animais sdo explorados tradicionalmente em sistema
de criacdo extensivo com reduzida adog¢d@o de tecnologias, reduzindo os indices zootécnicos. O
fator climatico faz com que as forrageiras em periodos de seca possuam valor nutricional e
produtividade inferiores a época chuvosa, afetando a producao animal devido a irregularidade
na oferta de forragem em termos de quantidade e qualidade. (COSTA et al., 2010; SANTANA
NETO et al., 2015). Nesse sentido, ha necessidade de adotar estratégias como o planejamento
alimentar taticos dos rebanhos para convivéncia com o semiarido para melhorar a atividade de

producao de ovinos

Além disso, esses animais costumam ser criados em sistemas de produgdo
integrados com os bovinos, por conta que os produtores enxergam 0s pequenos ruminantes
como fonte de renda extra, o que intensifica a competi¢ao por recursos ¢ dificulta ainda mais o
acesso a alimentos de qualidade, pois caracteriza-se pela baixa oferta de forragem no sistema

extensivo, agravando mais ainda os desafios da producdao (COSTA, 2018).

Diante do contexto apresentado, observa-se que para garantir a sustentabilidade e a
competitividade da caprinocultura e da ovinocultura, torna-se indispensavel a adog¢do de

praticas de manejo adequadas, investimentos em tecnologias, além do fortalecimento de
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politicas publicas que apoiem o pequeno produtor. Dessa forma, € possivel promover sistemas
produtivos mais eficientes, resilientes e sustentaveis, alinhados as realidades ambientais,

econOmicas e sociais do semiarido.

2.4 Dashboard como ferramenta tecnolégica para o planejamento alimentar
tatico

Na pecuaria, o planejamento da atividade pressupde, antes de tudo, um adequado
conhecimento das condi¢des edafoclimaticas que determinam o crescimento do pasto e, por

consequéncia, o suprimento de forragem para a alimentacdo dos animais (NABINGER et al.,

2008)

A partir do levantamento de informagdes dos sistemas de producdo de uma
determinada regido, ferramentas de modelagem e de simulacdo podem ser aplicadas para

auxiliar no processo de tomada de decisio (ALBUQUERQUE, 2020).

Dentre as diferentes tecnologias que podem ser utilizadas nesse ramo, os
dashboards permitem o auxilio na visualizagdao e manuseio de dados, possibilitando encontrar
problemas, ter novas ideias e entender o estado atual da producao de leite (NASCIMENTO et
al. 2022). Logo, o produtor rural pode trabalhar evitando problemas no futuro, de forma facil e

prética, através do dashboard.

Dashboards sao ferramentas utilizadas para auxiliar na tomada de decisdes e na
compreensdo do funcionamento de um determinado sistema. O principal objetivo do dashboard
¢ reunir, em um Unico ambiente, dados essenciais que facilitem a andlise e interpretagdo do
sistema em questdao. (GOMES, 2017). A criacdo de um dashboard para essa finalidade visa a
fornecer ao produtor informacdes claras, organizadas e em tempo real, auxiliando técnicos de
campo e produtores rurais a realizarem de forma mais racional a gestdo do empreendimento,

especialmente o planejamento alimentar tatico.

A utilizagdo de tecnologias, como modelos de simulacao e dashboards, representa
um avango significativo na gestao agropecudria, permitindo ao produtor ndo apenas visualizar
dados de forma pratica e intuitiva, mas também tomar decisdes mais assertivas e antecipadas.

Assim, integrar essas ferramentas ao manejo das pastagens e a alimenta¢ao dos rebanhos nao ¢
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mais uma tendéncia, mas sim uma necessidade para quem busca produtividade, rentabilidade e

resiliéncia frente as variagcoes do ambiente ¢ do mercado.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Obtencao de dados

Os dados de biomassa de forragem utilizados para elaboragao do dashboard foram
sdo oriundos do estudo realizado por Santos (2025). Inicialmente foi gerado uma base de dados
no Microsoft Excel (Tabela 1), reunindo todas as informacdes necessarias para a analise. A
referida autora coletou os dados da biomassa de forragem de trés recursos forrageiros (capim-
buffel (Cenchrus ciliaris L.), palma forrageira cv. orelha de elefante mexicana (Opuntia stricta
(Haw.) Haw) e pasto nativo) de oito regides do Ceara: Baixo Curu, Cariri, Fortaleza, Inhamuns,

Jaguaribe, Salgado, Sertdo Central e Sobral (Figura 1).

Figura 1 - Mapa das regides analisadas
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. Polo Fortaleza
o I Polo Sertao Central
D Polo Jaguaribe

B Polo Inhamuns
.Polo Salgado
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N
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Fonte: ADECE, 2022 (Adaptada).



Tabela 1 - Base de dados para elaboracao do dashboard
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REGIAO
Baixo Curu-CE
Baixo Curu-CE
Baixo Curu-CE
Cariri-CE
Cariri-CE
Cariri-CE
Fortaleza-CE
Fortaleza-CE
Fortaleza-CE
Inhamuns-CE
Inhamuns-CE
Inhamuns-CE
Jaguaribe-CE
Jaguaribe-CE
Jaguaribe-CE
Salgado-CE
Salgado-CE
Salgado-CE
Sertdo Central-CE
Sertdo Central-CE

Sertdo Central-CE
Sobral-CE
Sobral-CE
Sobral-CE

Baixo Curu-CE
Cariri-CE
Fortaleza-CE
Inhamuns-CE
Jaguaribe-CE
Salgado-CE
Sertdo Central-CE
Sobral-CE

Baixo Curu-CE
Cariri-CE
Fortaleza-CE
Inhamuns-CE
Jaguaribe-CE
Salgado-CE
Sertdo Central-CE
Sobral-CE

FORRAGEM
Capim-buffel
Capim-buffel
Capim-buffel
Capim-buffel
Capim-buffel
Capim-buffel
Capim-buffel
Capim-buffel
Capim-buffel
Capim-buffel
Capim-buffel
Capim-buffel
Capim-buffel
Capim-buffel
Capim-buffel
Capim-buffel
Capim-buffel
Capim-buffel
Capim-buffel
Capim-buffel

Capim-buffel
Capim-buffel
Capim-buffel
Capim-buffel

Palma forrageira cv.
Palma forrageira cv.
Palma forrageira cv.
Palma forrageira cv.
Palma forrageira cv.
Palma forrageira cv.
Palma forrageira cv.
Palma forrageira cv.

Pasto nativo
Pasto nativo
Pasto nativo
Pasto nativo
Pasto nativo
Pasto nativo
Pasto nativo
Pasto nativo

orelha-de-elefante
orelha-de-elefante
orelha-de-elefante
orelha-de-elefante
orelha-de-elefante
orelha-de-elefante
orelha-de-elefante
orelha-de-elefante

CONDICAO
Boa
Regular
Ruim
Boa
Regular
Ruim
Boa
Regular
Ruim
Boa
Regular
Ruim
Boa
Regular
Ruim
Boa
Regular
Ruim
Boa
Regular
Ruim
Boa
Regular
Ruim

PRODUCAO
(KG/MS/ha/ano)

1630,00
1304,00

978,00
2180,00
1744,00
1308,00
2560,00
2048,00
1536,00
1025,00

820,00

615,00
1130,00

904,00

678,00
1990,00
1592,00
1194,00
1220,00

976,00

732,00
1855,00
1494,00
1113,00

4005,00
7390,00
4467,00
2700,00
3530,00
6158,00
2525,00
3950,00
1550,00
1900,00
2075,00

950,00

960,00
1945,00
1180,00

745,00

Fonte: ALVES, S. L. S., 2025.

Os dados de consumo de matéria seca (CMS), de acordo com o peso corporal das

seguintes espécies e categoria de animais (Tabela 2), também foram considerados para a criagdo

do dashboard.



Tabela 2 - Consumo de matéria dos animais

Espécie Categoria CMS %
Bovino <1 ano desmamado 2,50
Bovino <2 anos 2,50
Vaca > 2 anos seca vazia 2,00
Vaca > 2 anos seca gestante 3,00
Vaca > 2 anos em lactacdo gestante 3,50
Touro Adulto 2,50
Ovino e

caprino <1 ano 4,00
Ovino e > 1 ano nao gestante e nao

caprino lactante 2,50
Ovino e

caprino > 1 ano gestante 3,00
Ovino e

caprino > 1 ano lactante 3,50
Bode e

carneiro Adulto 3,50

Fonte: NASEM, 2021 BR- CAPRINOS & OVINOS, 2024.
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A base de dados foi segmentada em diferentes partes, com o objetivo de utiliza-las

como opc¢des nas caixas de selecdo (listas suspensas) do dashboard interativo (Figura 2). Essa

separa¢do permitiu maior organizac¢ao e funcionalidade na constru¢do da interface, facilitando

a filtragem e andlise das informagdes pelos usudrios, ja que os usuarios em foco sao produtores

rurais que tenham ou ndo, o minimo de escolaridade.

Figura 2 - Dados disponiveis na planilha de ‘Dados Referenciados’

Fonte: ALVES, S. L. S., 2025.
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Para utilizagdo das listas suspensas no dashboard, foi utilizado a opgao: formatar
objeto, em que por meio desta ¢ exibido as opgoes de selegao para o usuario, estando disposto

ao usuario a entrada de dados fornecidos na planilha ‘Dados Referenciados’.

Na utilizagdo da lista suspensa foi atribuido um valor numérico a cada uma das
opgoes disponiveis, para maior facilidade de uso pelo usuario. Essa associagdo permite que, ao
selecionar uma opgdo em determinada caixa de escolha, um nimero correspondente seja
automaticamente gerado na célula vinculada, facilitando o processamento e a analise dos dados

(Figura 3).

Figura 3 - Figura ilustrativa sobre os valores gerados a partir da selecdo dos usuarios

S Menu v PiginaInicial Inserir Layout daPagina Férmulas Dados Revisio Exibir Ferrament > QU Pattithar ~| | B~ - A

% A = [ B ¥ ]

Area de transferéncia ~ Fonte~ Alinhamento ~ Formato de nimero ~ Células ~ Formatagao ~ Processamento de dados ~ Caixa de ferramentas inteli

BERPE@? Z v
E12 a fx

Dashboard Dados Dados Referenciados 4 “
i I B % 4B DI - s%- - —: + 3

Fonte: ALVES, S. L. S., 2025.

Por exemplo, ao selecionar a op¢ao "Polo de Fortaleza" na lista suspensa de local,
um valor numérico correspondente ¢ atribuido a célula H32. No entanto, para proporcionar uma
melhor experiéncia de usabilidade, esse valor ¢ ocultado do usudrio final, evitando
interferéncias visuais que induza ao erro, mantendo a interface mais limpa e intuitiva. O mesmo
mecanismo foi aplicado a condi¢do, onde a sele¢do de cada item na lista suspensa também gera
um valor correspondente a uma célula especifica. Esse processo padronizado permite o
cruzamento dos dados de forma pratica e eficiente, otimizando a utilizagdo do dashboard

interativo.
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3.2 Construcao do dashboard

O delineamento inicial, a organizacao e a estruturacao do dashboard ocorreu por
meio da mesclagem de células e escolha de cores, seguido da elaboracao do titulo; visando a
clareza e a padronizacdo das informacgdes. Paralelamente, foi realizada a plotagem do mapa e
as fotos dos tipos de condi¢des do capim-buffel, a fim de facilitar a interpretagcdo dos resultados

e a representacdo espacial das informacodes (Figura 4).

Figura 4 - Desenho inicial do dashboard separado por se¢des

Fonte: ALVES, S. L. S., 2025.

3.2.1 Campo de Informacées sobre a Forragem
Na célula K5, ha uma opgao de selegdo referente aos polos do mapa, para o usuario

escolher o local/polo. (Figura 5). As opcdes dessa célula, vieram da tabela existente na planilha

de dados referenciados (Figura 2).

Figura 5 - Criac¢do de uma lista suspensa formatada no dashboard
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Fonte: ALVES, S. L. S., 2025.
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No campo para escolha do tipo de forragem, aparece as trés opgdes de recurso
forrageiro do estudo, as células (M12, M14 e M16) para a entrada dos dados das suas
respectivas areas (ha) e a soma das areas de todas as forragens (M19). Apenas o capim-buffel
tem o campo para escolha da condi¢cdo que ¢ classificado de acordo com as caracteristicas
produtivas da forragem (boa, regular ou ruim) da forragem produzida (Figura 6). As opgdes de
“Condicao” fazem referéncia a seguinte tabela da planilha de ‘Dados Referenciados’ (Figura

2).

Figura 6 - Dashboard com a inser¢@o do setor de entradas de dados sobre a forragem
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Formatagio
ERPLT@? e
013 v e fx -
. D £ F G H J K L M N 0 P a R s T U
1 Estimativa da produgdo de forragem em polos leiteiros no Ceara 2
e eninEE analicandas!
§°S reoides analisadas Local/ Polo
4
5
G Polo v O
7
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& :
[ L Polo Sobral Forragem Condicao Area (ha)
. Polo Baixo Curu -
W Poo Forlera — B | — —
L Polo Seriao Cenlral [Paima forraueirs cuorelha de elefante | [ of
L_IPolo Jaguaribe
.Fn\u Inhamuns Ijl
!Po\o Salgado
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Fonte: ALVES, S. L. S., 2025.

Para calcular a area total (ha) foi utilizado a fungdo SOMA, considerando as células

referentes as areas de cada tipo de forragem, nas células M12, M14 e M16 (Figura 7).
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Figura 7 - Imagem da célula com a fung¢do de soma das respectivas areas da forragem
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Fonte: ALVES, S. L. S., 2025.

3.2.2 Campo para a Estimativa de Biomassa de Forragem

De acordo com a base de dados desta pesquisa (Tabela 1) foi criado um campo para
gerar o valor da estimativa de biomassa de forragem por hectare por meio de uma combinagao
com o polo, e, no caso de capim-buffel ¢ levado em consideracdo também a condi¢do da

forragem.

A formula para calcular a estimativa de forragem foi o método do quadrado, levou-
se em consideracdo a biomassa de forragem por hectare dos dados que foram coletados

(SALMAN, et al., 2006)
Estimativa de forragem (Kg/MS/ha/ano) = (Producao*area)/1

De acordo com a opg¢ao selecionada na lista suspensa, ¢ gerado um valor

correspondente como nas Figuras 8 e 9:
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Figura 8 - Representacdo da geracdao de um valor correspondente a selegdo de polo
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Fonte: ALVES, S. L. S., 2025.

Figura 9 - Representacdo de gera¢do de um valor correspondente a selecdo de condigdo,
somente para capim-buffel.
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Fonte: ALVES, S. L. S., 2025.

O valor de producao de cada tipo de forragem € gerado a partir de uma combinacao

da funcdo condicional SE, de acordo com as sele¢des do usudario para cada polo. Para isso ¢



30

levado em consideragdo os seguintes dados: o recurso forrageiro, polo e, para capim-buffel, a

condicdo (Figura 10).

Figura 10 - Célula vinculada a fun¢do condicional que gera o valor de estimativa de produgao
por hectare
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A estimativa de biomassa de forragem ¢é obtida a partir do célculo do produto do
valor estimado gerado a partir da fungdo condicional (Figura 12) pela area em hectare daquele

tipo de forragem dividido por 1 (Figura 11).

Figura 11- Demonstracao do calculo da Estimativa de Biomassa de Forragem

Fonte: ALVES, S. L. S., 2025.
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3.2.3 Campo de Estimativa de Biomassa de Forragem Total (kg/MS/ha/ano).

Para obter a estimativa da biomassa de forragem total utilizou-se a fungdo SOMA,
considerando os valores estimados da biomassa de forragem calculados anteriormente (Figura

12).

Figura 12 - Demonstracdo do calculo gerado para a soma da Estimativa de Biomassa de
Forragem Total

FONTE: ALVES, S. L. S., 2025.

3.2.4 Campo de informagdo sobre os animais

Para cada espécie e categoria animal criou-se os campos para incluir as informagdes

referentes aos pesos médios e o total de animais (Figuras 13 e 14).
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Figura 13 - Defini¢do de células no setor do dashboard referente as informagdes dos animais
por espécie

0 P aQ R s T u
Espécie/ Categoria Animal
Ovino Quantidade Peso Médio
Bavino Quantidade Peso Médio
Caprino Quantidade Peso Medio

Total de Animaix:

Fonte: ALVES, S. L. S., 2025.

Figura 14 - Preenchimento das informagdes de categoria

o B o R 5 D u
Espécie/ Categoria Animal

Ovino Quantidade Peso Medio
Desmamado menor que 1 ano a 0.0
Maior que 1 anos seca vazia 1] 0,0
Maior que 1 ano gestante a 0.0
IMaior que 1 ano lactante a 0.0
Carneiro adutto 4] 0.0

Bovino Quantidade Peso Médio
Desmamado menor que 1 ano a 0.0
Menor que 2 anos a 0,0
Maior que 2 anos seca vazia a 0,0
Maior que 2 anos seca gestante a 0.0
Maior que 2 anos em lactacdo gestante a 0,0
Touro adulto 0 0.0

Caprino Quantidade Peso Médio
Desmamado menor que 1 ano 0 0.0
Maior que 1 anos seca vazia a 0,0
Maior que 1 ano gestante a 0.0
Maior que 1 ano lactante a 0.0
Bode adulto 0 0.0

Total de Animaix| 0 | |

FONTE: ALVES, S. L. S., 2025.
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Foi utilizado uma fungdo SOMA para somar a quantidade total de animais na

propriedade (Figura 15).

Figura 15 - Funcdo SOMA para a quantidade de animais

SOMA(57:511,515:520;524:528)
Barra de Formulas |
=

U
SOMA  (Ndmero1; [NaGmero2]; [Nimero3]; ..}
Espécie/ Categoria Animal

Ovino Quantidade Peso Médio
Desmamado menor que 1 ano 0 0.0
Maiar que 1 ancs seca vazia [ 0.0
Maior que 1 ano gestante 0 0.0
Maior que 1 ano lactante 0 0.0
Camneiro adutto 0 0.0

Bovine Quantidade Peso Médio
Desmamada menor que 1 ano a 0.0
Meror que 2 anos a 0.0
Maior que 2 anos seca vazia 0 0.0
il Maior gue 2 anos seca gestante 0 0,0
Maior que 2 anos em lactacio gestante 0 0.0
Touro adulto 0 0.0

Caprino Quantidade Peso Médio
D menor que 1 ano 0 0.0
Maior que 1 anos seca vazia 0 0.0
Maior que 1 ano gestante [} 0.0
Maior que 1 ano lactante 0 0.0
Bode adulto 1] 0.0

Totel de Animais| si5s20. |

Fonte: ALVES, S. L. S., 2025.

3.2.5 Campo de consumo de matéria seca (CMS) dos animais

Os valores de CMS dos animais foram inseridos de acordo com a espécie e categoria

(Figura 16).
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Figura 16 - Tabela do consumo de cada animal por categoria em MS

ERDhPa@? ~
A ~ @ fx | Animal

P v w X N Z AA AB
a4
5 b diario de matéria seca(kg/M$ Animal Valor
6 Caprino desmamado < 1 ano 4
7 0,00 Caprino > 1 ano néo gestante e néo lactante 2.5
8 0,00 Caprino > 1 ano gestante 3
9 0,00 Caprino > 1 ano lactante 3.5
10 0,00 Bode adulto 3.5
11 0,00 Ovino desmamado < 1 ano 4
12 Ovino > 1 ano nédo gestante e ndo lactante 2.5
13

Owino = 1 ano gestante 3
14

Ovino = 1 ano lactante 3.5
15 0,00 Carneiro adulto 3.5
16

0,00 Bovino desmamado <1 ano 2.5
17 jonsumo de materia seca 0,00 Bowvino <2 anos 25
18 p de todos 0s animais (kgIMS) 0,00 Vaca =2 anos seca vazia 2
19 0,00 Vaca =2 anos seca gestante 3
20 0,00 Vaca =2 anos em lactacdo gestante 3.5
21 Touro adulto 25
Dashboard = Dados Dados Referenciados Planilnas 4+ .

[ BF [2 =Média3, 166666667 Contagem =34 Soma=19 E

Fonte: ALVES, S. L. S., 2025.

O CMS de cada animal/dia foi calculado a partir das exigéncias de cada espécie e
suas respectivas categorias, sendo que este valor ¢ o produto do peso do animal multiplicado
pelo valor correspondente a sua categoria, dividido por 100. Na célula W5 também foi usada a

fungcdo SOMA (Figura 17).

Figura 17 - Célculo do consumo de matéria seca

= Menu - Pagina Iniclal  Inserir  Layout da Pagina  Formulas  Dados  Revisio  Exibir  Ferramentas  Caixa de ferramentas inteligente | QL Partihar

=] | &
[y « &~ Alinhamento « Formato de niimero «

[]

Células~ | Formatagho » | Processamento de dados + | Canfiguragdes v

3 Espécie/ Categoria Animal
]
5 QOvina Quantidade Peso Médio [Consumo didrio de matéria secalkg/MS) alor
6 4
71 2 m 500 ] |
8 0 0.0 0,00 3
9 o 0.0 0,00 28]
10 1a (ha) 0 00 a8
11 0 0.0 0,00 4
F J—| 25|
13 i Quantidade Peso Médio
Bovino 3
24
aue 1 o 00 0,00 24|
) 00 0,00 28]
Q 20 Consumo de matéria seca 0,00 2.8
5 o0/ porano de todos os animals (kg/MS) 0,00 2
0 00 3|
o 0 00 0.00 25
. 000 25
Capring Quantidade Peso Médio
[ of [ 00 0,00
| of | 0.0 0,00

B B B DB ®- % = — +

Fonte: ALVES, S. L. S., 2025.
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O célculo de matéria seca por ano de todos os animais (célula W21) foi obtido pelo

produto do consumo didrio de matéria seca por 365 dias (Figura 18).

Figura 18 - Calculo do consumo de matéria seca por ano de todos os animais

Caixa de ferramentas inteligente

Q

Partilhar -

= Men Pégina Inicial  Inserir  Layout da Pagina  Formulas  Dados Revisio  Exibir  Ferramentas
% Aptos Narro B jm| B
Oy~ &~ Alinhamentc Formato de nimero ~ Células Formatagéo ~
i v
SOMA, v X v fx | Bwreses
- M N 8] P Q R 5 T u X hd
3 Espécie/ Categoria Animal
4
5 Ovino Quantidade Peso Médio [Consuma didrio de matéria seca(kg/MS)
6
7 0 0.0 L 000} 000
8 0 0.0 0,00
9 1] 0.0 0,00
10 1a (ha) 0 00 0,00
1" 0 0.0 0,00
12 9
13 Quantidade Peso Médio
14
3
15 Desmamado me que 1 0 0.0 0,00
16
4 | Menor 0 0.0 0,00
1 haior que 2 anos seca vazia i 00 Consumo de matéria seca 0,00
18| grea total maior que 2 e 5 00| porano de todos os animais (kg/MS) 000
19 16] Maior que 2 anos em lactacio gestants 0 0.0 0,00
0 Touro adulto 0 0.0 0,00
21 I)[nnnl =W7*365 _|
22 Caprino Quantidade Peso Médio
23 oNative
24 D do menc 1] 0.0 0,00
25 i200,0 Maior 0 0,0 0,00
26 Maior 0 0,0 0,00
Fi@S/hajano) [ 4 0.0 000
28 Bode adulto 0 0.0 0,00
Dashboard Dados Dados Referenciados Planilha5 =
WP Editar [2 B &~

Fonte: ALVES, S. L. S., 2025.

3.2.6 Campo sobre a capacidade suporte

Valor

Para a capacidade suporte (Figura 19), foi levado em consideracao a estimativa de

biomassa de forragem total (EBFT) dividido pelo consumo de matéria seca/ano de todos os

animais (EBFT/CMST). Valores “< 1" no resultado quer dizer que o a capacidade suporte esta

acima; os valores “= 1 até 1,57, quer dizer que a capacidade suporte estd de acordo com o

tamanho da propriedade; e os resultados “>1,5", quer dizer que a capacidade suporte estd

abaixo.



Figura 19 - Campo da Capacidade suporte

Fresncha a q.u.'l.:l'lt.'ﬂh.ﬂu e o pesc de animais!

Fonte: ALVES, S. L. S., 2025.
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3.2.7 Usabilidade do dashboard

No painel interativo, encontra-se a op¢ao 'Local/Polo' (Figura 20), que corresponde
aos oito polos leiteiros onde foram coletados os dados de biomassa de forragem. Essa célula
interativa permite ao usuario selecionar o polo correspondente a sua localidade, facilitando a

visualizacdo e andlise das informagdes especificas de cada regido.

Figura 20 - Opg¢ao “Local/Polo” do painel interativo

Local/ Polo

Fala Sobral w J

Fala Baiwo Curu
Fala Cariri

Paolo Fortaleza
Fala Inhamuns
Fala Jaguaribe
Faola Salgado

Falo Sertio Central

Fonte: ALVES, S. L. S., 2025.

Na opcao “Forragem”, sdo disponibilizados os trés tipos recursos forrageiros
encontradas nas areas avaliadas: capim-buffel, palma forrageira cv. orelha de elefante e pasto
nativo. Para o capim-buffel, o sistema permite a seleg@o entre trés condi¢des de manejo: boa,
regular e ruim (Figura 21), de acordo com o estado atual da pastagem observada pelo usuario,
para auxiliar foi inserido imagens com as condi¢des para o usudrio basear-se (Figura 22). Apos
essa escolha, o proximo passo consiste em informar a area total disponivel (em hectares)

destinada a forragem selecionada.

Figura 21 - Condigao para o capim-buftel

Condigan

Forragem | firea (ha)

. Eioa
Fiuim

Fonte: ALVES, S. L. S., 2025.
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Figura 22 - Imagens para o auxilio da escolha da condi¢do do capim-buffel

CONDICAD DD CAPIM -BOFFEL
BOA REGULAR RUIM

FOMTE: MARAMHAD, F. S, 2022

Fonte: ALVES, S. L. S., 2025

Para as demais opcdes de recurso forrageiro, o usuario deve apenas informar a

extensao da area disponivel em hectares.

Ao final do preenchimento, ¢ realiza automaticamente o calculo da area total

agricultavel, somando todas as areas informadas, caso o usudrio tenha selecionado mais de um

tipo de forragem (Figura 23).

Figura 23 - Soma da érea agricultavel

Forragem Condigao Area (ha)
—— (B [ 1

Palma forrageira cvorelha de elefante | |:|
[

Soma da area total

Fonte: ALVES, S. L. S., 2025.
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Ap0s inserir as areas agricultaveis, o dashboard gera o valor da estimativa da

biomassa de forragem (kg/MS/ha/ano) e ao final a Estimativa de Biomassa de Forragem Total

(Kg/MS/ha), caso o usuario tenha optado por mais de uma forragem (Figura 24)

Figura 24 - Estimativa de biomassa de forragem total

Estimativa de Biomassa de Forragem (kg/MS/ha/ano)

Campim-Biffel

Palma Forragsira cv Orelha-de-Elefante Pasto Nativo

0, 0o

0,00

0. 00

Estimativa de Biomassa de Forragem Total (kg/MS/ha)

Fonte: ALVES, S. L. S., 2025.

No outro painel temos os dados de consumo das espécies de animais: ovino, caprino

e bovinos, sendo estes divididos em diferentes categorias. Ademais, o peso médio do rebanho

e quantidade do rebanho, o consumo médio de matéria diario, consumo média de matéria seca

por ano, de cada categoria de todos os animais presentes na propriedade e capacidade suporte

(Figura 25).

Figura 25 - Painel da estimativa do consumo de matéria seca dos animais

Consumo didrio de matéria seca(kg/MS)

Consumo de matéria seca

Espécie/ Categoria Animal

Dvino ‘Duantidade Peso Médin
Desmamado menor qus 1 anc [ 0. 00
FAaio T T L] ©. 00
FAaic [ ©- 00
Paior que 1ano lactants o ©. 00
Carneiro adulto o o_00

Bovino Ouantidade Peso Médio
Desmamado menor que 1 ano, [ s 0. 00
< .00
wazia © o 00
gestante < 0. 00
S0 gestanke () T OO0
| ) .00

Caprino Quantidade Peso Médin

IR

ola lala (o
518188 |8

=
Eode adulte

Total de Animais:

por ano de todos os animais (kg/MS)

0. 00

Capacidade suporte

Fonte: ALVES, S. L. S., 2025.
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Sobre a usabilidade, primeiramente o usudrio deve escolher a espécie e depois a
categoria do animal desejado, podendo escolher mais de um, depois deve indicar a quantidade
e o0 peso médio de rebanho, assim o dashboard vai gerar o consumo médio de matéria diario e
o consumo média de matéria seca por ano, de cada categoria de todos os animais presentes na
propriedade. A partir desse resultado é possivel gerar a capacidade suporte, onde tera trés tipos

de respostas: abaixo, adequado e acima.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A proposta do dashboard ¢ auxiliar o produtor/técnico/profissional (zootecnista,
médico veterinario e agronomo) na coleta de dados da producdo de forragem para o seu
rebanho, considerando que, como destaca Mathias (2012), o produtor deve estar sempre
preparado, com algum planejamento alimentar, para que seu rebanho tenha oportunidades para

confrontar as épocas sem chuva.

A interface intuitiva permite que mesmo usuarios com pouca familiaridade com
tecnologia possam utilizar a ferramenta com seguranca, interpretando os dados de forma clara
e pratica. Essa abordagem facilita a tomada de decisdes no dia a dia da propriedade,
promovendo maior autonomia, eficiéncia e planejamento na gestdo da producgdo de forragem e

da alimentagdo do rebanho (Figura 26).

Figura 26 - Interface intuitiva do dashboard

Estimativa de biomassa de forragem em polos leiteiros no Ceara
Local/ Polo Espécief Categoria Animal
| OQvin Quantidate pesomédio | Consumo diario de matéria saca(kg/MS)

Area (nd)

Quantidade Peso Média

Consumo de matéria seca
por ana de todos os animais (kg/MS)

CONDIGAD DO CAPIM -BOFFEL
BOA REGULAR RUIM

o.00

Quantidage Pesn Média

[ i Compim-Biffel

. R
e a vazia a 0,00 C idade suporte
i = 0
Estimativa de Biomassa de Forragem Total (kg/MSfha/anc)  [SESepp— o 0,00 |Preench o peso ds
bte wis o v.00
FONTE: MARANHAD, R 5. 2023 Tlmilh.llimiislzl

Fonte: ALVES, S. L. S., 2025.

Situacao hipotética (Figura 27): o produtor X tem uma propriedade no polo Cariri
com 50 ha agricultaveis, onde ele tem os trés tipos de forragem, 10 ha de capim-buffel com
condi¢do boa, 30 ha de palma forrageira cv. orelha de elefante mexicana e 10 ha de recurso
forrageiro. Entdo, ele vai digitar cada drea na célula indicada para cada tipo de forragem e o
dashboard vai estimar um valor de biomassa de forragem para cada tipo de forragem, de acordo
com os dados coletados. Ao final vai somar o valor de cada estimativa e gerar a estimativa total

de biomassa de forragem (kg/MS/ha/ano).
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Esse painel foi feito pensando em um produtor que possa ter mais de uma cultura
na propriedade, para que ele possa visualizar a estimativa total de biomassa forragem em sua
propriedade. O sistema de produgdo deve ter um planejamento forrageiro anual, sem o qual ¢
praticamente impossivel tomar qualquer decisdo no sentido de suprir os gargalos (BRANCO,
2015). Assim, o produtor podera fazer um planejamento forrageiro anual de forma simples e
pratica, mesmo que ele ndo tenha um conhecimento técnico, para que ele ndo sofra

consequéncias futuramente.

Figura 27 - Exemplo pratico

[isiash =
Forragem Condigdo Area (ha)
—— e
|Falmnfurragaimw_umhadeslafnme | | 3o|
Soma da reatotal
Estimativa de Biomassa de Forragem (kg/MS/hafanc)
Campim-Bilffel Palma Farrageira cv relhs-de-Clefante Recursa farragein
E 120150, 60 | | 15500, 00

Estimativa de Biomassa de Forragem Total (kg/MS/ha/ang)

Fonte: ALVES, S. L. S., 2025.

O conhecimento do equilibrio entre demanda e oferta de forragem, em nivel de
propriedade, permite avaliar qual a estratégia gerencial e quais os ajustes de manejo necessarios
para: a) assegurar que a pastagem seja bem utilizada e mantenha condigdes favordveis a sua
produtividade e ao desempenho animal; b) evitar periodos de escassez de forragem; c) aumentar
a produtividade e a lucratividade, e d) reduzir riscos (BARIONI, et al., 2006). Com base no
resultado, o produtor sabera se as quantidades de animais estdo adequadas para o tanto de

forragem que serd produzida por ano.
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Nesse contexto, o dashboard vai auxiliar na decisdo final do produtor, onde sera
possivel saber se o banco forrageiro suprird a demanda do rebanho da propriedade, ou se sera
necessario aumentar, manter ou retirar animais de rebanho. Dessa forma, as tecnologias
aplicadas na pecudria propdem-se a atender ndo apenas o melhoramento da alimentagdo animal,

como também as questdes econdmicas (SANTOS, 2001).

Por exemplo, usando o exemplo do produtor X, que tem uma propriedade no polo
Cariri com 50 ha agricultavel, onde o valor da Estimativa de Biomassa Total resultou em
109000,00 Kg/MS/ha. E, na propriedade tem 10 animais (vacas maiores que dois anos em
lactagdo e gestante). O dashboard gerou a quantidade de consumo de matéria seca anual. A
capacidade suporte deu ‘“abaixo” (Figura 28), uma lotacdo muito baixa pode resultar em
subutilizacdo dos recursos forrageiros disponiveis (CARNEIRO, 2025). Indicando que na
propriedade ¢ possivel colocar mais animais, para o maior aproveitamento da area, dentre outras
opgoes como fazer arrendamento de terras para outros produtores para que o proprietario da
area consiga lucrar com a drea que ndo seria aproveitada pelos seus animais e o diferimento do
pasto para que ele consiga fazer a conservacao de alimentos para o uso em outros momentos ou

para venda para outros produtores.

Figura 28 - Capacidade suporte “abaixo”

Local/ Polo Espécief Categoria Animal
| E Ovino Quantidade PesoMédio | Consumo didrio de matéria seca(kg/MS)
Fala Cariri hd
0 10,00
0 .00
. 0 0,00
Forragem Condigdo Area (ha) 0 35, 00
o 45, 00
— [ =
Bovino Ouantidade Peso Médio
] [ ]
0 200, 00
[ o] ] 300, 00
0 450, 00 Consumo de matéria seca
Semda drea tatal 0 000 | por ano de todos os animais (kgfMS)
o 10 o0, 00
0 550, 00
Estimativa de Biomassa de Forragem (kg/MS/ha/ano)
Caprino Nuantidade Peso Médio
Campim- Birffzl Pslma Farrageira ov Drethe-de-Elefante Pasto Mativo
Desmamado menor que 1 ano 0 10, 00
103000, 00 | 0,00 | | 0.00 | M nos seca vazis 0 35,00 Capacidade suporte
Mai 1 ano gestants 0 40, 00
Estimativa de Biomassa de Forragem Total (kg/MS/ha) que 1 3no lactante 0 35,00 4baizo
o 0 45, 00
Total de Animais|_10 |

Fonte: ALVES, S. L. S., 2025.
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Exemplo 2: O produtor tem uma propriedade com 50 ha de pasto nativo e ele cria
20 animais (vacas acima de dois anos em lactacao e gestante). Ao preencher as informacgodes, a
capacidade suporte vai indicar “acima” (Figura 29), indicando que a propriedade tem muitos
animais e pouco recurso forrageiro. a taxa de lotagdo animal nos pastos nativos acima da
recomendacdo contribui, ainda mais, no processo de esgotamento dos recursos forrageiros,
afetando diretamente a rentabilidade produtiva do sistema (GALVAO JUNIOR et al., 2015).
Ou seja, o produtor precisa buscar solugdes para suprir as necessidades de seu rebanho, como

diminuir a quantidade de animais para que haja o equilibrio entre a oferta ¢ a demanda de

forragem.
Figura 29 - Capacidade suporte “acima”
Local/ Polo Especie/ Categoria Animal
Ovino Quantidade PesoMédio | Consumo didrio de matéria seca(kg/MS)
[ FateCarii ~| —

Desmamado menor gue 1 ano 0 10, 00 385, 00
Maio /3Ti3. 0 35, 00
) 0 40, 00
Farragem Condign Area (ha) 0 35, 00
Carneiro adulto 0 45, 00

= e | [
Bovino Quantidade Peso Médio
Pims forrsssins cv.relhs ds slefants | [ o]
Desmamado menor que 1 ano 0 200, 00
[ =] = ] 300, 10
) 450, 00 Consumo de matéria seca
Soma da rea total o s0o.00 | por ano de todos os animais (kg/MS)

- 0 :;3 00

Estimativa de Biomassa de Forragem (kgfMS/hafano} 140525, 00

Capring Quantidade Peso Médio
Cempim- Birffel Pekma Farrageirs o Orethe- d- Elefente Pasto Mativa
Desmamado menor que 0 10, 00
0. 00 \ | 0. 80 | |77m w0 | Msior que 1 0 35,00 Capacidade suporte
Maior que 1 3 0 40,00
Estimativa de Biomassa de Forragem Total (kg/MS/ha) P ——— o 15, 00 arins

Bode adulto 0 45,00

TT300. 00

Total de kumais:lII

Fonte: ALVES, S. L. S., 2025.

O produtor pode incluir em sua propriedade um sistema de integragdo, pois um
sistema de integracdo ¢ uma alternativa para aumentar a diversidade ecologica, para a
recuperagdo e produgdo sustentavel de pastagens, e diversificagdo de renda (ARAUJO, 2023).
Utilizando como alternativa para estas regioes a palma forrageira, devido as suas caracteristicas
morfofisiologicas, tolera longas estiagens, além de suprir o animal em grande parte de sua
necessidade em agua. E um alimento rico em carboidratos, principalmente carboidratos-nao-
fibrosos, que sdo a principal fonte de energia para os ruminantes (DA SILVA & CARVALHO,

2007). Ou seja, a palma forrageira pode entrar como mais uma opcao de forragem disponivel



45

para atender as necessidades alimentar dos animais, aumentando a produ¢do de forragem para
0s animais, por exemplo a substituicdo de 30 ha de pasto nativo pela palma forrageira na
propriedade pode aumentar em 95% (Figura 30), assim a propriedade vai ter mais recursos

forrageiros disponiveis para os seus animais.

Figura 30 - Inclusdo da palma forrageira como opgao para o cardapio forrageiro

Local/ Polo Especie/ Categoria Animal
| E Ovino Quantidade PesoMédio | Consumo didrio de matéria seca(kg/MS)
0
1]
s 0
Forragem Condigan hrea (ha) 0
— -
Quantidade
Peima forrageira cv.oreths g2 slefante | | E:)l
0 00, 00
[ 20] 0 300,00
0 450,00 Consumo de matéria seca
Soma ds drea ttal ] so0.00 | por ano de todos os animais (kg/MS)
0 550, 00

Estimativa de Biomassa de Forragem (kg/MS/ha/ano)

Caprino Quantidade Peso Médio
Campim- Biffil Palma Forrageira ov Drelhe-de-Elefants Pasto Mativo

Desmamado menor que 1 ano

0, 00

| 120150, 00 | |s1m. 00 | tai N

Estimativa de Biomassa de Forragem Total (kg/MS/ha)

@lo afla |o
"
=}
@
&

Total de Animais]__z |

Fonte: ALVES, S. L. S., 2025.

Exemplo 3: o usudrio tem 50 ha de area agricultavel, com 30 de capim-buffel com
a condicdo boa, 10 de palma forrageira e 10 de pasto nativo e 15 animais (vacas acima de dois
anos em lactagdo e gestante), ao colocar as informagdes, vai gerar um valor da Estimativa de
Biomassa de Forragem Total e do CMS diario e anual e a capacidade suporte vai estar
“adequada” (Figura 31), indicando que naquela propriedade a quantidade de animais esta
adequada para a quantidade de forragem produzida por ano em matéria seca, sendo um dos
principais fatores de manejo que influencia o desempenho animal e a produtividade por hectare

(EUCLIDES et al., 2001).
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Figura 31 - Capacidade suporte “adequada”

Local/ Polo Espécie/ Categoria Animal
| = Dvino Duantidade PesoMédio | Consumo diario de matéria seca(kg/MS)
FaloCariri h
0 10.00
] 35,00
) e 0 20,00
Forragem Condigo Area (ha) Msior que 1 ang lactants ) 35,00
Carneiro adultto 0 435,00
— & o
Bovino Quantidade Peso Médio
Pelms forrapeira cv.orshhs ds slefants | | 1:)|
Desmamado manor que 1 ano o 200, 00
[ 10] 0 300,00 )
0 450,00 Consumo de materia seca
Soma ds drea tatsl ] soo.00 | por ano de todos os animais (kg/MS)
 — b W
0,00
Estimativa de Biomassa de Forragem (ko/MS/ha/ano}
|_Caprino Quantidade
Campim- Biffel Pelmz Farrageirs ov Drelhe- de-Elefamte Pazta Mativa
Desmamado menor que 1 ano 0
£5400, 00 | 40050, 00 | |155:o. 00 | Maior que 1 anos seca vazia 0
Maior que 1 ano gestante 0
Estimativa de Biomassa de Forragem Total (kg/MS/ha) sior que 1 an lsctante 0
Bode adulte 0
Total de Animais|__= |

Fonte: ALVES, S. L. S., 2025.

O dashboard permite que o usuario, também, visualize e compare como o clima em
regides semiaridas afeta a sazonalidade na produgdo de forragem em diferentes locais
(CAVALCANTI et al., 2011), por exemplo, ao comparar dois polos: Cariri e Sertdo Central,
com 100 ha de pasto nativo. Resultando em producdao de Biomassa de Forragem Total

(kg/MS/ha) de 155000,00 para o Polo Cariri e 194500,00.

Figura 32 - Comparagao da Estimativa de Forragem em diferentes polos

[ Fat v =] [T —— |

Forragem Candigan firea ha) Farragem Candigao hrea (ha)
— | — o x|

Palma forrageirs cvarelhs de elefante | 0 I?almn farrageira cv orelha de elefante o
100 [Festunaie
Soms da dreatotal Soma da &res tatsl

Estimativa de Biomassa de Farragem {kg/MS/hafanc) Estimativa de Biomassa da Forragem {kg/MS/hafano)

Compim-Biffel  PalmaFarrageira cv Orelha-de-Hefant Pastohetive Camgim-Biffel Palma Farrageira v Orelhz-dz- Elefante PastoNative
49 | | i | |15a"’”° ‘ 0.0 | 0.00 [ ‘mm.oa ‘

Estimativa de Biomassa de Forragem Total (ko/MS/ha) Estimativa de Biomassa de Forragem Total (kg/M5S/ha)
=

Fonte: ALVES, S. L. S., 2025.
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5. CONCLUSAO

O desenvolvimento de um dashboard interativo para a estimativa de biomassa de
forragem e de consumo de matéria seca por animal em diferentes propriedades no Estado do
Ceara, ¢ uma ferramenta de apoio ao produtor/técnico/profissional (zootecnista, médico
veterinario € agronomo) que se mostrou promissora para o planejamento forrageiro € manejo
alimentar dos rebanhos. Utilizando modelagem baseada em dados regionais, a plataforma
permite visualizar de forma dindmica e compreensivel a disponibilidade de matéria seca de
forragem por hectare, com base na area informada e no tipo de forragem disponivel, e as
necessidades alimentares dos animais, além da capacidade suporte da propriedade. Com isso,
promove-se uma gestao mais eficiente, sustentdvel e econdmica, garantindo o fornecimento
minimo necessario de alimento, evitando desperdicios ou a falta de alimentos, contribuindo

para a melhoria da produtividade.
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