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RESUMO

A Seara da Ciéncia ¢ o museu de Ciéncias da Universidade Federal do Ceard. Foi criada no
ano de 1999 tendo como missao a Divulgacao Cientifica e tecnologica da institui¢ao. Porém,
como museu de Ciéncias vinculado a universidade publica, € necessario que esteja imbuida de
realizar o trip¢é Ensino, Pesquisa e Extensdo, o qual foi impelido a apoiar-se na Divulgacao
Cientifica e a ampliar o publico alcangado para muito além do universitario. Ademais, em um
contexto de mudangas climaticas, ¢ também papel de museus de Ciéncias realizar uma
Educacdo Ambiental transformadora e promotora do desenvolvimento e da valorizagdo
regional. Dessa forma, o objetivo desta tese foi compreender o impacto da Seara da Ciéncia
na Divulgacdo Cientifica, na Educacdo Ambiental e no Ensino de Ciéncias Naturais e
identificar os limites e as possibilidades desse espago de Educa¢ao Nao Formal, tendo-se em
vista que essa compreensao podera evidenciar o papel que Museus de Ciéncias no Brasil tém
desempenhado nesses trés aspectos, com destaque aqueles vinculados as universidades
publicas do Nordeste. No que diz respeito aos procedimentos metodologicos, a pesquisa foi
estruturada com base em levantamentos bibliograficos e documentais, além de vivéncias em
campo que proporcionaram uma compreensdo aprofundada da realidade investigada. Tais
vivéncias foram constituidas da técnica de observagdo participante. O delineamento
metodologico seguiu uma adaptagdo das Fases de Planejamento e Gestdo Ambiental,
permitindo uma abordagem sistematica e organizada para a coleta e analise dos dados. Como
principais resultados, tem-se que a Seara da Ciéncia divulga e ensina Ciéncias Naturais de
maneira acessivel e atraente, buscando chamar a atengdo do publico para os processos e
métodos cientificos relacionados aos fendmenos naturais e cotidianos. Porém o espago ainda
carece de maiores agdes em desenvolvimento regional e Educacdo Ambiental, para além da
implementagao e perpetuacao da exposi¢cao Caatinga Um Novo Olhar - Entre Nesse Clima, da
Associagdo Caatinga. No intuito de aprimorar as potencialidades e reduzir as limitagdes do
museu em Divulgacdo Cientifica, Ensino de Ciénicas e Educagdao Ambiental, propuseram-se
alternativas que contribuissem para o desenvolvimento das acdes nessas trés areas, de forma
interconectada e convergente. Isso se deu através da construgdo de um “Plano Sintético de
Ac¢do em Educacdo Ambiental, Ensino de Ciéncias e Divulgagdo Cientifica” contendo ideias e
iniciativas de implementagdo, perpetuacdo, busca e manutencdo de diferentes aspectos

importantes ao desenvolvimento das tematicas supracitadas no referido museu.

Palavras-chave: Educacdo ambiental; Ensino de Ciéncias; popularizacao cientifica; espacos



ndo formais de educacao; Seara da Ciéncia.



ABSTRACT

The Seara da Ciéncia is the Science Museum of the Federal University of Ceard. It was
created in 1999 with the mission of promoting the institution's scientific and technological
knowledge. However, as a Science Museum linked to a public university, it must be
committed to the three pillars of Teaching, Research and Extension, which was driven to rely
on Scientific Dissemination and to expand the audience it reaches far beyond university
students. Furthermore, in a context of climate change, it is also the role of Science Museums
to provide transformative Environmental Education that promotes regional development and
appreciation. Thus, the objective of this thesis was to understand the impact of the Seara da
Ciéncia on Scientific Dissemination, Environmental Education and Natural Science Teaching
and to identify the limits and possibilities of this space for Non-Formal Education,
considering that this understanding may highlight the role that Science Museums in Brazil
have played in these three aspects, with emphasis on those linked to public universities in the
Northeast. Regarding the methodological procedures, the research was structured based on
bibliographic and documentary surveys, in addition to field experiences that provided an in-
depth understanding of the reality investigated. These experiences were constituted by the
participant observation technique. The methodological design followed an adaptation of the
Environmental Planning and Management Phases, allowing a systematic and organized
approach to data collection and analysis. The main results were that Seara da Ciéncia
disseminates and teaches Natural Sciences in an accessible and attractive manner, seeking to
draw the public's attention to scientific processes and methods related to natural and everyday
phenomena. However, the space still lacks greater actions in regional development and
Environmental Education, in addition to the implementation and perpetuation of the
exhibition Caatinga Um Novo Olhar - Entre Nesse Clima, by the Caatinga Association. In
order to improve the museum's potential and reduce its limitations in Scientific
Dissemination, Science Education and Environmental Education, alternatives were proposed
that would contribute to the development of actions in these three areas, in an interconnected
and convergent manner. This was done through the construction of a “Summary Action Plan
in Environmental Education, Science Education and Scientific Dissemination” containing
ideas and initiatives for the implementation, perpetuation, search and maintenance of different

aspects important to the development of the aforementioned themes in the museum.

Keywords: Environmental Education; Science Education; Scientific Popularization; Non-



Formal Educational Spaces; Science Field.
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1 INTRODUCAO

A construgdo deste trabalho académico parte de uma relagdo entre pesquisadora e
locus de pesquisa que completou 11 anos em 10 de janeiro de 2025. Onze anos antes, em
janeiro de 2014, através de aprovacdo em concurso publico, iniciaram-se as atividades desta,
também, discente no museu de ciéncias Seara da Ciéncia por meio do exercicio do cargo/
funcdo de bidloga. Foi uma longa jornada de observacdo e atuagdo direta nas atividades da
Seara da Ciéncia em meio a um percurso de qualificacdo académica e desafios pessoais
enfrentados, mas também de conquistas e desenvolvimento associados.

Foram anos de trabalho na Seara da Ciéncia, ja localizada no Campus do Pici da
Universidade Federal do Ceard (UFC), campus de graduagdo em licenciatura e bacharelado
em Ciéncias Biologicas, de significativas vivéncias como monitora e bolsista de diferentes
areas da Biologia e de expressivas oportunidades aproveitadas pela pesquisadora desde
quando era sobretudo estudante. Na passagem do tempo, foi-se desenvolvendo um olhar para
além do profissional para com o museu. Passou-se a enxergar no exercicio pratico da
profissdo de bidloga e na praxis envolvendo os ambientes laborais, também pertencimento e
esperanca de transformacao social.

Dito esse breve relato da relagdo pesquisadora/ espaco pesquisado, parte-se desde
j& para a explanagdo acerca da estrutura que compde esta tese, definida em seis capitulos,
descritos de modo sucinto a seguir:

No Capitulo 1: “INTRODUCAO” sdo postulados a justificativa, o
questionamento, as hipoteses, o pressuposto e os objetivos geral e especificos deste trabalho.

No Capitulo 2: “REFERENCIAL TEORICO E PROCEDIMENTOS
METODOLOGICOS” ¢ levantada uma revisio bibliografica e documental sobre o tema assim
como também sdo apresentados os caminhos metodoldgicos escolhidos. Nele, inicialmente
sdo problematizados os conceitos que podem ser instrumentalizados para o desenvolvimento
do discurso concernente a Divulgacdo Cientifica, & Educacdo Ambiental e ao Ensino de
Ciéncias naturais. Através do estado da arte acerca desses temas, reflete-se sobre as
potencialidades de espagos de educagdo nado-formal destacando-se em especial as
potencialidades de museus nos processos educativos. Nele, discorre-se também sobre como
essas pesquisas tendem a abracar ora estudos de cardter mais tedrico ora de cardter mais
empirico. Em seguida, sdo descritas as metodologias utilizadas no campo de pesquisa e o
porqué de se ter optado pela observacdo participante como método majoritdrio para a

obtencdo dos dados e alcance dos objetivos pretendidos.
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No Capitulo 3: “SEARA DA CIENCIA: LUGAR DA UFC ONDE E PROIBIDO
NAO MEXER” ¢ levantado um histérico e uma descri¢do do 16cus de atuagdo desta pesquisa.
Nele sdo compiladas informagdes acerca da criagdo da Seara da Ciéncia, seu historico,
mudangas operadas desde a sua implementagdo, governanga, caracteristicas institucionais e
arquitetonicas além de suas exposicdes. No capitulo trés, ademais, sdo analisadas as respostas
a questionarios aplicados a visitantes em um contexto de evento nacional sobre museus e suas
avaliacOes sobre os métodos e infraestrutura do museu de ciéncia.

No Capitulo 4: “AS CIENCIAS NATURAIS EM UM ESPACO DE
EDUCACAO NAO-FORMAL UNIVERSITARIO: MULTIPLICIDADE E DESEMPENHO
DE ACOES DE DIVULGACAO E ENSINO DE CIENCIAS NO MUSEU?, caracteristicas e
acOes da Seara da Ciéncia sdo descritos de forma detalhada. Nele estdo listadas as diversas
exposi¢cdes, pontuando-se quais delas sdo frutos de parcerias interinstitucionais e intersetoriais
dentro da propria Universidade Federal do Ceard. No capitulo, sdo também descritos e
analisados de forma quali-quantitativa dados do teatro cientifico e da Astronomia além das
demais atividades que compdem a Divulgacdo Cientifica e o Ensino de Ciéncias realizados na
Seara da Ciéncia.

No Capitulo 5: “DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO AMBIENTAL
ATRAVES DA PARCERIA COM A ASSOCIACAO CAATINGA”, versa-se sobre a
parceria da Seara da Ciéncia com a Associacao Caatinga, tendo como destaque a exposi¢ao
“Caatinga Um Novo Olhar — Entre Nesse Clima”. No capitulo, sdo discutidos dados obtidos
através de questiondrios aplicados a turmas de visitantes e realizadas reflexdes sobre o
impacto dessa exposi¢ao na Educacdo Ambiental realizada na Seara da Ciéncia.

Finalmente, no Capitulo 6: “PROPOSICOES PARA A SEARA DA CIENCIA
VISANDO A AMPLIACAO E A CONSOLIDAGCAO DA EDUCACAO AMBIENTAL E
DAS CIENCIAS NATURAIS, COM FOCO EM SEU ENSINO E POPULARIZACAO”’,
diante dos resultados apresentados e discutidos no decorrer do trabalho académico, sdo
definidas linhas de a¢do e possibilidades de iniciativas visando a um maior e melhor exercicio
do museu Seara da Ciéncia no que tange a Divulgacdo Cientifica, ao Ensino de Ciéncias e a

Educacdo Ambiental.

1.1 Justificativa

Com a popularizagdo da internet, esperava-se uma era de renascimento para o

acesso ao conhecimento no mundo. As redes interconectadas favoreciam o acesso quase
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ilimitado aos livros, estudos recém publicados e até a pesquisas em andamento. A velocideade
crescente da troca de dados e barateamento do acesso a rede internacional de computadores
parecia apontar em direcdo a um mundo em que a Ciéncia se desenvolveria cada vez mais e
numa velocidade nunca antes imaginada. Porém a rede internacional de computadores, estes
hoje também convertidos a portateis “smartphones”, propiciou o florescimento de outros tipos
de capitais que ndo apenas o cultural. Subestimou-se a capacidade de disseminagdo de
psedociéncias, perpectivas anti-intelecutais € mentiras. A academia ndo antecipou que, se na
universidade ja estava consolidada a ideia de respeito as autoridades dos especialistas, essa
no¢ao ainda nao fazia parte do repertério popular.

Impulsinados por algoritmos que favorecem a polémica e a agressividade em vez
do didlogo honesto e embasado, cada vez mais o “influencer” passou a ser uma figura de
autoridade a despeito do que apontam os especialistas reconhecidos por seus pares. O mundo
hiper conectado prometeu acesso sem limites as Ciéncias, mas entregou autoridade a pessoas
com muita competéncia para a comunicagdo, mas que nao necessariamente divulgam
informacodes verdadeiras em seus canais. A academia perdeu seu respeito outrora conquistado
frente a sociedade.

Agora os centros produtores de Ciéncia precisam explicar para leigos por que
existem, por que o que fazem ¢ importante para todos e o que se faz com os investimentos
estatais a eles direcionados. As universidades, além de produzirem Ciéncia, precisam mostrar
que o fazem, por qué, para qué e ainda precisam fazer o publico se interessar, encantar-se e
sentir-se parte da universidade e do fazer cientifico. E nesse contexto que a Divulgagdo
Cientifica ganha cada vez mais importancia como ponte entre a academia e a sociedade. Nao
basta apenas fazer Ciéncia e ensinar Ciéncia a comunidade universitaria. O tripé Ensino,
Pesquisa e Extensdo, passa a apoiar-se na Divulga¢do e a ampliar o publico alcangado para
muito além do universitario, pois hoje € através da Divulgacdo Cientifica e da educacdo que
ela proporciona que se pode viabilizar uma sociedade capaz de selecionar dados corretos,
rastrear fontes e identificar ideias e autores relevantes para a Ciéncia (Lent, 2024).

Nos ultimos anos, a importancia de equipamentos e meios de Divulgacao
Cientifica ganhou contornos especialmente preocupantes na realidade brasileira. Segundo o
Indicador de Analfabetismo Funcional (INAF), em 2018, 30% dos brasileiros entre 15 e¢ 64
anos podia ser considerado um analfabeto funcional, grupo composto pelos analfabetos, que a
época eram 8%, e pelos alfabetizados em nivel rudimentar, 22% (Inaf, 2018). Segundo o
instituto, as dificuldades deste grupo se revelam na capacidade de compreencdo sobre o que

esta escrito, ficando limitados a, no maximo, conseguirem localizar informagdes explicitas em
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um texto curto. Apesar destas limitagdes, o instituto constatou que, em 2018, os analfabetos
funcionais brasileiros apresentavam uma alta frequéncia de utilizagdo de redes sociais, sendo
que 86% deles se valiam do Whatsapp em suas atividades cotidianas, 72% deles usavam
Facebook e 31% no Instagram, percentual muito parecido aos dos mais alfabetizados dentre
os quais 89% deles utilizavam o Facebook (Inaf, 2018).

O alto indice de brasileiros analfabetos funcionais expressa um relevante
contingente populacional que utiliza redes sociais, mas tem dificuldades de entender ironias
ou diferenciar fatos de opinides, por exemplo. Sdo pessoas mais vulneraveis a disseminagao
de informagdes falsas (Inaf, 2018). Essa situagdo somada a uma auséncia de politicas publicas
que promovam o letramento cientifico e a utilizacdo saudavel e eficaz de ferramentas
presentes no universo digital favorecem o avago do anti-intelectualismo. Até mesmo doencas
que haviam desaparecido, retornaram nesse contexto de desinformagdo, como sarampo,
considerado erradicado no Brasil em 2016, mas que voltou a vitimar pessoas em 2018 (Porta;
Lima, 2022).

Com a crise sanitaria resultante da pandemia de Covid-19, essas caracteristicas
brasileiras propiciaram um cendario dramatrico. Se a pandemia piorou esse panorama ao
afastar as pessoas das unidades de saude, onde elas se vacinavam (Porta; Lima, 2022), houve
também um contexto no qual dados confidveis concorreram por atencdo com dados
mentirosos prejudicando a aplicagdo das politicas de imunizagao (Lent, 2024). O resultado,
também dessa situacdo, foi o nimero de 6bitos por Covid-19 acumulados no Brasil de mais de
714.000 pessoas (Brasil, 2025).

Pesquisa realizada em 2022 pelo Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em
Comunicacao Publica da Ciéncia e Tecnologia (INCT-CPCT) apresentou um panorama que
expressa bem a confusdo de ideias no que diz respeito a Ciéncia no Brasil: 55,6% dos
entrevistados apontou que sua confianca na Ciéncia aumentou durante a pandemia. Em
contrapartida, 10,1% indicou confiar menos na Ciéncia durante aquele periodo. 32,9% dos
entrevistados se mantiveram neutros ¢ 1,3% ndo souberam opinar. Sobre a confianga nos
cientistas, se 24,5% disse confiar muito e 32,9% afirmou que confia nos cientistas, outros
relevantes 26,2% disse confiar pouco e 7,5% relatou ndo confiar nos cientistas. Questionados
sobre se as empresas farmacéuticas “escondem os perigos das vacinas”, 40% concordou com
a afirmativa, enquanto 34,1% discordou e 22,4% teve opinido neutra. Sobre a frase “as
vacinas ndo sao necessarias”, 19,7% concordou com a afirmativa, enquanto 69,6% discordou
e 10,2% nao concordou nem discordou (Escobar, 2023).

Mesmo com a orgulhosa tradicao brasileira de vacinagcdo por meio do Sistema
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Unico de Saude (SUS) com o Programa Nacional de Imunizagdes (PNI), largos contingentes
cederam ao coro de teses negacionistas que reduziram significativamente ndo s6 a adesdo a
vacina contra a Covid-19, como também pode ter surtido impacto sobre a adesdao as outras
vacinas tradicionalmente administradas em nosso pais. Provavelmente foi essa mistura de
fatores que convergiu para que em 2021 o Brasil apresentasse a menor cobertura vacinal em
20 anos, apresentando uma média nacional de 52,1% de vacinados (Albuquerque, 2023).

Segundo o Observatorio da Atengdo Primaria a Satide da associagao civil Uname,
de 2001 a 2015 a média nacional de cobertura vacinal se manteve acima dos 70%,
apresentando queda em 2016, o que registrou 59,9% de cobertura naquele ano. A média da
cobertura caiu novamente em 2019 e, desde entdo, os indices s6 pioraram até o quadro
dramatico de 2021 (Albuquerque, 2023).

Foi durante o periodo de crise sanitdria que divulgadores de Ciéncia passaram a
ocupar de modo crescente outros espagos midiaticos para além de seus perfis em redes
sociais, sendo reiteradamente convidados por programas de entrevistas e jornais a opinar
sobre a postura dos entes publicos e sobre o comportamento social frente a pandemia de
Covid-19. Cientistas e especialistas nas areas de infectologia e temas correlatos a pandemia
também eram convidados, mas a presenca de divulgadores da Ciéncia nesses espagos de
midia evidencia a necessidade de instrumentos e agentes que facilitem para a populacdo como

um todo a compreensdo dos fendmenos estudados pelos cientistas.

A pandemia ¢ apenas um exemplo, mas que foi escolhido por ilustrar bem a
relevancia da correta divulgagdo e ensino de Ciéncias nos Ultimos anos e os males que o
ensino ¢ a divulgacdo cientificos pouco embasados e/ou mal intencionados podem causar.
Assim, pensar a formacao cientifica das pessoas impoe uma reflexao abrangente da sociedade
e do lugar que ela destina as ciéncias. E no interior de uma perspectiva ampla de compreensao
desta formacdo, e veiculacdo desta modalidade de conhecimento, talvez fosse também
adequada a expressao “educacdo em ciéncias”, ou “popularizacdo do conhecimento” mas a
divisdo em Ensino e Divulgagdo Cientificos delimita melhor os conhecimentos, embora o

didlogo e convergéncia entre eles seja notdrio e proeminente.

Compreender o impacto da Seara na Divulgacdo e no Ensino de Ciéncias e
identificar limites e possibilidades deste equipamento podera evidenciar o papel de Museus de
Ciéncias numa educac¢do nao formal que desperte a curiosidade e a compreensao dos seus
visitantes a0 mesmo tempo em que combate os fenomenos do negacionismo digital sobre a

sociedade.
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Sobre a relevancia da tese no que diz respeito a Educagdo Ambiental, inicio
trazendo trés dos 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) com os quais a tese se
relacionou, buscando cumpri-los: “ODS4 — Educagdo de qualidade: a educacdo deve ser
acessivel a todos, de modo inclusivo, equitativo e de qualidade. Além disso, deve promover a
aprendizagem ao longo da vida.”, pois estuda o Museu de Ciéncias enquanto espago de
Educacdo Nao Formal da Universidade Federal do Ceara, pautando inclusdo, equidade e
qualidade no que concerne ao Ensino e a Divulgacao de Ciéncias Naturais; “ODS15 — Vida
terrestre: o objetivo indica a protegdo, recuperacdo ¢ promoc¢do do uso sustentavel dos
ecossistemas terrestres. E também o manejo sustentavel das florestas, o combate contra a
desertificacdo e¢ a adocdo de medidas para reverter a degradagdo do planeta e a perda da
biodiversidade.” na medida em que aborda as a¢des do Museu de Ciéncias em Eucagao
Ambiental e tecnologias de boa convivéncia com o bioma Caatinga e “ODS17 — Parcerias e
meios de implementagdo: o ultimo objetivo prevé uma parceria global para a sustentabilidade,
fortalecendo os meios de implementagdo.”, pois tratou das parcerias entre a Seara da Ciéncia
e outros setores e equipamentos da Universidade, mas também com parceiros externos como a
Secretaria Municipal de Educacdo e a Organiza¢do da Sociedade Civil Sem Fins Lucrativos
Associagdo Caatinga, sendo essa ulima parceria pautada em projetos e agdes em prol da
sustentabilidade (United Nations Development Programme, 2024).

Contextualizando-se ainda o referido museu de Ciéncias a nivel mundial e
regional, tem-se respectivamente que: o planeta enfrenta um periodo de crise climatica que
requer atuacdes nos mais variados niveis e intensidades, incluindo-se as atuacdes locais que
reverberem em maiores amplitudes e nisso museus t€ém importante valor; e que a Seara da
Ciéncia localiza-se no estado do Ceard, portanto sob o dominio do bioma Caatinga, e ainda

possui niveis elevados de desigualdade social e dificuldades socioeconomicas.

Configura também papel de Museus de Ciéncias trabalhar para combater esses
problemas socioambientais € econdmicos por meio de acdes em Educagdo Ambiental, que
contemplem o combate as mudancas climdticas, a protecdo a biodiversidade e o
desenvolvimento regional. Colaborando assim para a diminui¢do da pobreza e das
disparidades socioecondmicas regionais.

Em acréscimo ao ja exposto, tem-se ainda que o museu de ciéncias Seara da
Ciéncia opera como uma institui¢do que propicia uma educagdo interativa e ladica sobre os
fendmenos da natureza tanto para estudantes de escolas como para o publico geral,

promovendo uma Divulgacdo e Ensino de Ciéncias, bem como uma Educacdo Ambiental

capazes de acessar individuos em diferentes momentos de sua vida.
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Dessa fo rma, pensa-se que compreender o impacto da Seara da Cié€ncia na
Divulgacao Cientifica, na Educagcdo Ambiental e no Ensino de Ciéncias Naturais traz, além da
relevancia descritiva acerca do referido museu, com a identificacdo de seus limites e
possibilidades, contribui¢des também para evidenciar o papel que Museus de Ciéncias
vinculados as universidades no Brasil tém desempenhado nesses trés aspectos, sendo a Seara

uma representante de museus com essas caracteristicas, especialmente na regido Nordeste.

1.2 Questionamento

Qual o papel do Museu de Ciéncias da Universidade Federal do Ceara na

Educacdo Ambiental, no Ensino de Ciéncias e na Divulgagao Cientifica?

1.3 Hipoéteses

1. O Museu de Ciéncias Seara da Ciéncia tem se consolidado ao longo dos anos
como 6rgdo de Divulgacdo Cientifica, colaborando para o Ensino de Ciéncias Naturais e
aproximando o publico geral da comunidade académica.

2. A Exposic¢ao "Caatinga Um Novo Olhar - Entre Nesse Clima" contribui para o
a Educacdo Ambiental, valorizacdo regional e disseminacdo de saberes bioldgicos e

ambientais e sua localizacao na Seara da Ciéncia favorece maior alcance da exposicao.

1.4 Pressuposto

A Seara da Ciéncia ¢ um espaco de Educagdo Nao Formal que deve servir a
Construgao, a Divulgacdo e ao Ensino de conhecimentos em Educacdo Ambiental e em

Ciéncias da Natureza.

1.5 Objetivos

Diante do exposto, o objetivo geral desta pesquisa ¢ compreender o impacto da
Seara da Ciéncia na Divulga¢do Cientifica, na Educacdo Ambiental e no Ensino de Ciéncias
Naturais e identificar os limites e as possibilidades desse espago de Educagdao Nao Formal
nessas trés areas. Tendo-se em vista que essa compreensao poderd evidenciar o papel que

Museus de Ciéncias no Brasil tém desempenhado nesses trés aspectos, com destaque aqueles
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vinculados as universidades publicas do Nordeste.

Como meio de dar suporte a esse intuito, tem-se que os objetivos especificos deste
trabalho sdo:

e Compreender os conceitos de Educacdo Ambiental, Ensino de Ciéncias e
Divulgacao Cientifica, contextualizando-os de forma temporal e espacial, de forma que
dialoguem com a préaxis museal na Seara da Ciéncia.

e (Caracterizar o Museu de Ciéncias da Universidade Federal do Ceard numa
perspectiva histdrica de consolidacdo e campos de atuacdo destacando suas agdes a favor da
Divulgagao Cientifica, do Ensino de Ciéncias e da Educagdo Ambiental.

e Diagnosticar aspectos qualitativos e quantitativos concernentes a exposicao
"Caatinga Um Novo Olhar - Entre Nesse Clima" pertencente a Associagdo Caatinga, no
museu na Seara da Ciéncia, em sua relevancia acerca do fomento ao pertencimento a Caatinga
e ampliacao de percepgoes acerca do bioma.

e Propor alternativas que coadunem o aprimoramento das agdes em Educagao
Ambiental na Seara da Ciéncia, bem como de Divulgacdo Cientifica e de Ensino de Ciéncias,

numa perspectiva de interrelacdo e dialogo constante entre esses ramos do conhecimento.
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2 REFERENCIAL TEORICO E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O referencial teorico que fundamenta este trabalho foi construido a partir de trés
pilares principais: a Divulgacdo Cientifica, a Educagdo Ambiental e o Ensino de Ciéncias
Naturais. Esses temas foram abordados de forma independente, cada um sendo explorado em
sua especificidade tedrica e pratica, mas também buscou-se estabelecer conexdes entre eles,
considerando suas intersegdes e aplicabilidades no contexto do locus da pesquisa: o Museu de
Ciéncias da Universidade Federal do Ceara, Seara da Ciéncia. Essa abordagem integrada
permitiu compreender como essas areas dialogam e se complementam na construgdo de
estratégias educacionais e ambientais mais eficazes.

No que diz respeito aos procedimentos metodoldgicos, a pesquisa foi estruturada
com base em levantamentos bibliograficos e documentais, além de vivéncias em campo que
proporcionaram uma compreensdo aprofundada da realidade investigada. Tais vivéncias
foram constituidas da técnica de observacao participante (Correia, 2009; Valladares, 2007). A
escolha dessas metodologias foi fundamentada na experiéncia acumulada pela pesquisadora
no local de estudo desde 2014, o que garantiu um olhar atento as especificidades do ambiente
e as dinamicas locais. O delineamento metodoldgico seguiu uma adaptagdo das Fases de
Planejamento e Gestdo Ambiental propostas por Rodriguez e Silva (2013), permitindo uma
abordagem sistematica e organizada para a coleta e analise dos dados.

Assim, a combinagdo entre referencial tedrico e metodologias adaptados ao
contexto da pesquisa possibilitou uma analise detalhada da Divulgagdo Cientifica, da
Educacdao Ambiental e do Ensino de Ciéncias Naturais no local de estudo, contribuindo assim
para o avanco do conhecimento nessas dreas, oferecendo subsidios para intervencdes
educativas e ambientais no locus investigado, e servindo ademais como suporte para a
compreensdo de como tem se dado a atuagdo dos museus de Ciéncias no Brasil no que
concerne a esses trés campos do saber, em especial daqueles da regido Nordeste do pais e

vinculados a universidades publicas.

2.1 Referencial tedrico

Nessa secdo, apresenta-se o referencial tedrico que fundamenta a pesquisa,
focalizando as principais areas de estudo e suas interrelagdes. O intuito aqui foi construir um
panorama do estado da arte, destacando contribuigdes tedricas e empiricas essenciais para a

compreensdo dos temas abordados.



30

Para compreender a evolugdo historica de cada tema, iniciou-se com o marco
teorico, identificando os primeiros estudos e os artigos seminais que estabeleceram as bases
conceituais. A seguir, houve a discussdo dos conceitos e definicdes centrais, analisando
diferentes perspectivas e possiveis divergéncias, para identificar a defini¢gdo mais adequada ao
contexto da pesquisa.

Finalmente, as linhas ou tradigdes de pesquisa foram abordadas, posicionando a
investigacdo dentro de um espectro de campos tedricos. Finalmente, examinaram-se os
desenvolvimentos empiricos, destacando estudos classicos e contemporaneos, além de

identificar fronteiras do conhecimento e lacunas na literatura atual.

2.1.1 Estado da arte na educacdo cientifica ndo formal

As revisdes bibliograficas, ou estudos de "estado da arte", sdo essenciais para
identificar tendéncias, resultados e conclusdes em um campo de pesquisa especifico. Este
conceito enfatiza a importancia de revisdes abrangentes para compreender o cendrio atual e as
diregdes futuras da pesquisa (Ovigli, 2013). Nesse contexto, o estudo da educagdo cientifica
em espacos ndo formais comecou a ganhar aten¢do significativa nas ultimas quatro décadas,
particularmente no Brasil. Durante este periodo, houve um aumento acentuado na producao
de pesquisa, impulsionado pela necessidade de explorar diversos ambientes educacionais além
das salas de aula tradicionais (Ovigli, 2013; Barros; Langhi, 2023).

Oliveira e Almeida (2019) reconheceram a flexibilidade inerente a educagdo nao
formal, que permite uma abordagem mais organica e adaptativa ao ensino de Ciéncias. Essa
flexibilidade ¢ crucial para promover a criatividade e a inovagdo nas praticas educacionais,
pois incentiva a explora¢do de novas ideias e métodos (Vieira; Bianconi; Dias, 2005; Rejan;
Araujo; Andrade, 2017). Oliveira e Almeida (2019) também ressaltaram a importancia da
intencionalidade na educagao ndo formal, onde as atividades educacionais sdo projetadas com
objetivos especificos de aprendizagem em mente. Esse foco na intencionalidade ajuda a
garantir que as experiéncias educacionais nao formais sejam significativas e impactantes para
os alunos.

Barros e Langhi (2023) conduziram um estudo que analisou 184 artigos com o
objetivo de oferecer uma visdo detalhada sobre a pesquisa em educagdo cientifica, focando
em aspectos como conteudo, autoria e referéncias. Esta andlise fez parte de um estudo mais
amplo, que buscou identificar tendéncias e padroes nesse campo. O mapeamento das citagdes

ajudou a entender o impacto da pesquisa teorica e empirica na academia. Além disso, foram
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examinadas 4.551 referéncias, revelando a literatura chave que sustenta a pesquisa na area.

Na pesquisa bibliométrica realizada por Barros e Langhi (2023), destacam-se
autores frequentemente citados por suas grandes contribuigdes teoricas. Entre eles, a obra de
Paulo Freire, "Pedagogia da Autonomia: saberes necessarios a pratica educativa", ¢ uma das
mais referenciadas, refletindo sua significativa influéncia no campo da educacio,
especialmente em discussdes sobre praticas educacionais e autonomia. Além disso, a obra
"Alfabetizagdao Cientifica: questdes e desafios para a educacao", de A. Chassot (2016), ¢
frequentemente mencionada, indicando sua importancia na abordagem de desafios e questdes
relacionadas a Alfabetizag¢ao Cientifica na educagao (Barros; Langhi, 2023).

No que diz respeito aos conceitos e definigdes que envolvem a tematica da
educacao cientifica nao formal, destacam-se os conceitos de Alfabetizacdo Cientifica e
educacdo ndo formal. Para Ovigli (2013), a Alfabetizacdo Cientifica ¢ definida como o
conjunto de conhecimentos que permite aos individuos interpretar ¢ compreender o mundo
em que vivem, incluindo processos cientificos na vida cotidiana. Terdn e Santos (2016)
afirmam que esse conceito engloba ndo apenas o conhecimento de fatos cientificos, mas
também as habilidades para pensar criticamente, resolver problemas e tomar decisdes
informadas com base em evidéncias cientificas.

Ademais, as evidéncias apresentadas por Barros e Langhi (2023) sugerem que a
Alfabetizagao Cientifica também envolve a disseminac¢do do conhecimento cientifico para ndo
especialistas, tornando a informacdo cientifica acessivel e compreensivel para um publico
mais amplo. Esse aspecto destaca a necessidade de estratégias de comunicagdo eficazes para
preencher a lacuna entre as comunidades cientificas e o publico.

Por outro lado, a educagcdo ndo formal se refere a praticas educacionais que
ocorrem fora dos ambientes tradicionais de sala de aula, como em museus e centros de
Ciéncias. Este conceito destaca o papel desses espacos em fornecer experiéncias alternativas
de aprendizagem e envolver o publico com a Ciéncia (Jacobucci; Ferreira; Santana, 2013;
Ovigli, 2013; Oliveira; Almeida, 2019). A educacao ndo formal desempenha um papel vital
ao lado da educagdo formal, incentivando uma visdo holistica da aprendizagem que valoriza
todas as formas de experiéncias educacionais (Oliveira; Almeida, 2019).

Além disso, Teran e Santos (2016) colaboram que a educagdo nao formal enfatiza
a importancia dos contextos sociais e culturais no processo de aprendizagem. Geralmente,
envolve atividades e programas comunitdrios que sdo relevantes para a vida cotidiana dos
alunos, promovendo uma conexao mais profunda com o contetido ensinado, com énfase no

desenvolvimento de habilidades sensoriais, motoras e afetivas por meio de experiéncias
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diretas. Esse ponto ¢ muito relevante, pois, em um pais de grandes pluralidades socioculturais
e um mosaico de paisagens com rica biodiversidade, como o Brasil, cada regido geografica
possui suas particularidades e, consequentemente, acervos Uinicos para compor o repertorio de
museus ¢ centros de Ciéncias. Um exemplo disso ¢ a Seara da Ciéncia da Universidade
Federal do Cear4, que ¢ o foco de estudo empirico da presente pesquisa.

De maneira semelhante, o papel dos ambientes de aprendizagem ndo formal,
como museus e centros de Ciéncias, ¢ enfatizado como um meio de promover a Alfabetizacao
Cientifica. Essas configuracdes oferecem oportunidades para a aprendizagem experiencial,
que pode complementar a educagdo formal e ajudar os alunos a desenvolver uma
compreensdo mais abrangente da Ciéncia, oferecendo maneiras interativas e envolventes de
aprender sobre Ciéncias, fora das salas de aula tradicionais (Ovigli, 2013; Barros; Langhi,
2023). Mas afinal, como conceituar a aprendizagem experiencial? Para Fenwick (2000) a
aprendizagem experiencial ¢ um método de ensino que enfatiza a importancia da experiéncia
pratica e da reflexdo critica para a aquisi¢do de conhecimento. Este processo dindmico e
interativo ndo s6 promove o envolvimento ativo dos alunos, mas também facilita a integragdo
de conhecimentos tedricos e praticos, tornando-se uma abordagem valiosa em diversos
contextos educacionais.

No que tange as discussOes e divergéncias tedricas, Barros e Langhi (2023)
destacaram que, a medida que o tema da educagao cientifica em espacos ndo formais cresce, a
pesquisa se diversifica em termos de foco de estudo, materiais, metodologias e bases tedricas.
Essa diversificacdo exige estudos comparativos para explorar desafios e possibilidades na
educagdo cientifica ndo formal. A distingdo entre pesquisa teorica e empirica ¢ enfatizada,
com a pesquisa tedrica focada na discussdo de temas de vdarias perspectivas, enquanto a
pesquisa empirica visa gerar conhecimento pratico para resolver problemas especificos. Isso
destaca diferentes abordagens e prioridades dentro do campo.

Contribuindo para o desenvolvimento tedrico do tema, Barros e Langhi (2023)
apontam que houve um aumento significativo nas pesquisas sobre educagdo cientifica em
ambientes ndo formais nos ultimos quinze anos, atribuido ao surgimento de novos cursos e
areas de concentracdo, bem como a consolida¢do dos programas existentes. A analise dos
padrdes de citagdo revela que a pesquisa tedrico-metodoldgica € citada com mais frequéncia
do que a pesquisa empirica, indicando uma diferenca na forma como esses tipos de pesquisa
sdo valorizados e utilizados na comunidade académica (Barros; Langhi, 2023).

Em relacdo as proposicdes e lacunas tedricas, observa-se que a pesquisa em

educacao cientifica ndo formal esta se diversificando em termos de foco de estudo, materiais,
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metodologias e bases tedricas. Essa diversidade exige estudos comparativos para explorar
desafios e possibilidades na educacdo cientifica ndo formal. H4 uma demanda por mais
estudos comparativos, tanto qualitativos quanto quantitativos, para entender melhor a
dinamica e a eficacia dos ambientes de educacao cientifica nao formal. Essa lacuna destaca a
necessidade de pesquisas que possam informar e melhorar as praticas educacionais nesses
ambientes. Apesar disso, o crescimento da pesquisa sobre educacdo cientifica ndo formal
ainda ¢ modesto em comparagdo com outras areas da educacao cientifica. Isso indica uma
lacuna na literatura e sugere a necessidade de esforgos de pesquisa e publicacdo mais focados

nessa area.

2.1.2 Ensino de Ciéncias Naturais e as relagoes com os espagos ndo formais

O ensino de Ciéncias fora da sala de aula, frequentemente concebido como
viagens ou itinerarios pedagogicos, oferece oportunidades significativas para o
desenvolvimento educacional dos alunos. Essas atividades, realizadas em locais como
reservas naturais, zoologicos, museus e fazendas, permitem que os estudantes interajam
diretamente com o ambiente, enriquecendo seu aprendizado em multiplos dominios, incluindo
o cognitivo, afetivo, fisico e comportamental (Jacobucci; Ferreira; Santana, 2013; Ovigli,
2011; Ovigli, 2013). Para Jacobucci, Ferreira e Santana (2013), essa abordagem pratica
facilita uma compreensdo mais profunda dos conceitos cientificos e incentiva a participacao
ativa.

O contato direto com a realidade facilita a conexao entre a teoria e sua aplicacao
pratica, promovendo uma atitude positiva em relacdo aos temas abordados. No entanto, para
que o aprendizado seja efetivo, € crucial que essas atividades sejam cuidadosamente
planejadas e integradas ao contetido desenvolvido em sala de aula. Apesar dos beneficios, os
professores enfrentam desafios significativos, como a falta de treinamento adequado,
obstaculos logisticos, pressdes curriculares, e percepcdes erroneas sobre o valor educacional
dessas experiéncias (Guerreiro e Reiss, 2020). O Quadro 1 apresenta exemplos de viagens e

itinerarios pedagdgicos em espagos ndo formais.
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Quadro 1 - Exemplos de viagens e itinerarios pedagogicos em espacgos ndo formais

Interag@o com o ambiente natural para observar ecossistemas e biodiversidade.

Observagdo direta de animais para aprender sobre comportamento e conservagao.

Estudo de plantas e ecossistemas vegetais para entender Botanica e Ecologia.

Exploracdo de exposi¢des cientificas e historicas para enriquecer o conhecimento.

Experiéncias praticas em ambientes agricolas para compreender processos de produgéo.

Fonte: Guerreiro e Reiss (2020), adaptado por Maciel (2025).

Vieira, Bianconi e Dias (2005) destacam que museus e centros de Ciéncias
desempenham um papel crucial no estimulo a curiosidade dos visitantes. Esses ambientes
oferecem oportunidades valiosas para suprir algumas caréncias encontradas nas escolas, como
a falta de laboratorios e recursos audiovisuais, reconhecidos por sua capacidade de enriquecer
o aprendizado. E essencial analisar mais profundamente esses espagos e os contetidos que
oferecem para que possam ser integrados ao contexto educacional formal, potencializando o
ensino de Ciéncias naturais.

Por outro lado, Oliveira e Almeida (2019) apontam para uma lacuna significativa
na reflexdo epistemologica do ensino de Ciéncias Naturais. A maioria dos estudos tende a
focar em aspectos descritivos e sequéncias didaticas, sem explorar as consideracdes
epistemologicas subjacentes. Refletir sobre essas consideragdes ¢ crucial para compreender
ndo apenas o contetido ensinado, mas também as razdes e métodos que sustentam esse ensino.
Essa abordagem pode formar alunos mais criticos, capazes de questionar e entender a Ciéncia
em um nivel mais profundo. Embora o ensino de Ciéncias Naturais ofereca intmeras
oportunidades de desenvolvimento educacional, ele enfrenta desafios, como a disseminacao
eficaz de conceitos cientificos complexos. Dessa forma, aumentar a participagdo de
pesquisadores em atividades de comunicacdo cientifica pode ser uma estratégia eficaz para

enfrentar esses desafios (Ovigli, 2013).

2.1.2.1 Ciéncias da Natureza no Ensino Basico: BNCC, curriculo e os desafios

contemporaneos

O Ensino de Ciéncias Naturais refere-se ao processo de transmissdao de
conhecimentos em Ciéncias Fisicas, Bioldgicas e Quimicas, geralmente em um contexto
formal, mas que pode ser enriquecido por experiéncias em espacos nao formais (Driver ef al.,

1994). Para Ovigli (2013), uma abordagem interdisciplinar ¢ frequentemente enfatizada no
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Ensino de Ciéncias Naturais, integrando varias disciplinas, como Educagdo Ambiental e
Tecnologia. Essa abordagem ajuda na constru¢do de uma compreensao abrangente da Ciéncia
e suas aplicagdes em contextos do mundo real.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ¢ adotada pelas editoras brasileiras,
que elaboram materiais didaticos para serem utilizados como instrumentos metodologicos em
escolas, sejam publicas ou privadas. Neste trabalho, o destaque esta nas habilidades da area de
Ciéncias da Natureza, tanto no Ensino Fundamental como no Ensino Médio. A presente
pesquisa destaca a importancia do museu de Ciéncias para ensino nao formal, onde ¢ possivel
que outros instrumentos sejam utilizados como ferramentas pedagdgicas de ensino, porém
podemos apontar um didlogo com a BNCC e suas respectivas competéncias e habilidades.

Na area de Ciéncias da Natureza, destacam-se como desafios: a contextualizagao,
a interdisciplinaridade e a capacidade de intervir na realidade social. Criticas apontam que a
BNCC, alinhada com interesses da classe dominante, pode resultar no esvaziamento dos
conhecimentos de Ciéncias da Natureza (Dai Pra et al., 2024). Portanto, ¢ essencial que tanto
a BNCC quanto as reformas chilenas enfrentem esses desafios comuns, promovendo um
desenvolvimento profissional mais robusto para os professores e incentivando uma cultura
educacional mais receptiva a interdisciplinaridade.

Segundo a BNCC de 2018, a area de Ciéncias da Natureza no Ensino
Fundamental ¢ responsavel por promover o letramento cientifico, que ndo se limita apenas a
compreensdo e interpretacio do mundo, mas também a capacidade de transformé-lo
utilizando os conhecimentos teodricos e processuais das Ciéncias. Esse letramento cientifico
visa desenvolver a capacidade de atuagdo no mundo, o que ¢ essencial para o exercicio da
cidadania. Para alcancgar esse objetivo, € necessario que os discentes tenham acesso tanto a
diversidade de conhecimentos cientificos acumulados ao longo da histéria quanto aos
principais processos, praticas e procedimentos da investigagdo cientifica (Brasil, 2018). O
Quadro 2 a seguir apresenta as competéncias do Ensino Fundamental, que esta organizado em
anos iniciais (1° ao 5°) e os anos finais (6° ao 9°). Essas competéncias sao abordadas ao longo
de todo o Ensino Fundamental, respeitando cada fase da constru¢do do conhecimento e as
fases do desenvolvimento cognitivo da crianca. O quadro ¢ uma tentativa de alinhar praticas
que ja sao realidades em museus e unidades de conservagdo, com as competéncias da BNCC.
Com base em todo este delineamento tedrico da pesquisa, observam-se lacunas no que tange

ao curriculo dos espacos formais alinhados aos espagos ndo formais (Quadro 2).
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Quadro 2 - Competéncias especificas de Ciéncias da Natureza para o Ensino Fundamental e
ossiveis praticas educativas em espagos nao formais

Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano,
e o conhecimento cientifico como provisorio, cultural e historico.

- Visitas a museus que exibem a

evolugdo historica da Ciéncia.
- Palestras em unidades de
conservagao sobre como o
conhecimento cientifico é

influenciado por contextos culturais e
historicos.

Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das
Ciéncias da Natureza, bem como dominar processos, praticas e
procedimentos da investigagdo cientifica, de modo a sentir seguranca no
debate de questdes cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e do
mundo do trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a constru¢ao
de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

- Atividades de laboratério em
museus nas quais os alunos sdo
estimulados a conduzir experimentos
cientificos.

Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e processos
relativos a0 mundo natural, social e tecnologico (incluindo o digital),
como também as relagdes que se estabelecem entre eles, exercitando a
curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e criar solugdes
(inclusive tecnologicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da
Natureza.

- Aula de campo em jardins botanicos

para estudar a interdependéncia
ecologica.
- Exposicdes interativas  sobre

tecnologia e natureza em museus de
Ciéncia, incentivando a investigagdo
e a solugdo de problemas.

Avaliar aplicacdes e implica¢des politicas, socioambientais e culturais
da Ciéncia e de suas tecnologias para propor alternativas aos desafios
do mundo contemporaneo, incluindo aqueles relativos ao mundo do
trabalho.

- Debates organizados em museus
sobre o impacto das tecnologias
modernas no Meio Ambiente ¢ na
sociedade.

- Workshops que exploram solucgdes

sustentaveis para problemas
ambientais.
Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informagdes | - Sessdes de debate em museus sobre
confiaveis e negociar e defender ideias e pontos de vista que promovam | questdes ambientais.
a consciéncia socioambiental e o respeito a si proprio e ao outro, | -  Projetos  colaborativos  que

acolhendo e valorizando a diversidade de individuos e de grupos
sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.

incentivam a elaboragdo de planos de
acdo para questdes locais. Exemplo:
questdes especificas de um bioma,
como a Caatinga.

Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informagdo e
comunicagdo para se comunicar, acessar e disseminar informacdes,
produzir conhecimentos e resolver problemas das Ciéncias da Natureza
de forma critica, significativa, reflexiva e ética.

- Uso de aplicativos educativos
durante visitas a museus para registrar
e analisar observagodes.
- Criagdo de blogs ou videos
documentando as experiéncias e
aprendizagens em reservas naturais.

Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar,
compreendendo-se na diversidade humana, fazendo-se respeitar e
respeitando o outro, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da
Natureza e as suas tecnologias.

- Programas de bem-estar em
ambientes  naturais, promovendo
praticas de autocuidado.

- Atividades educativas em museus
sobre satde e diversidade humana.

Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia,
responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinagfo, recorrendo
aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza para tomar decisdes frente
a questdes cientifico-tecnologicas e socioambientais ¢ a respeito da
saide individual e coletiva, com base em principios éticos,
democraticos, sustentaveis e solidarios.

- Participacdo em campanhas de
conservacdo ambiental organizadas
por museus, incentivando agdes
coletivas e sustentaveis.
- Desenvolvimento de projetos
comunitarios que visam resolver
desafios locais usando principios
cientificos.

Fonte: Brasil (2018). Adaptado por Maciel (2024).
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Ao ingressar no Ensino Fundamental, ¢ essencial que as experiéncias,
conhecimentos prévios, interesses e curiosidades dos alunos sobre o mundo natural e
tecnologico sejam reconhecidos e utilizados como base. Isso serve como um ponto de partida
para atividades que visam desenvolver conhecimentos sistematizados em Ciéncias,
permitindo que os alunos compreendam tanto os fendmenos préximos do seu cotidiano
quanto temas mais abrangentes (Brasil, 2018).

No contexto do mundo do trabalho, também ¢ importante apresentar para a
crianca, entre as profissoes, a de cientista, para que estes sejam valorizados e reconhecidos
ainda durante o periodo escolar e, nada mais didatico, do que espacos ndo formais que
possuem exposicoes e atividades praticas que possam tornar a vivéncia unica. O Quadro 3 a
seguir tem por objetivo organizar o que poderia ser um esboco de uma guia para educadores,
para que possam planejar e direcionar suas aulas com a visita/aula de campo a ser realizada

em um espago nao formal. O exemplo ¢ destinado ao 1° ano do Ensino Fundamental.

Quadro 3 - Curriculo formal de Ciéncias com praticas em espacos ndo formais: guia para
educadores do 1° Ano do Ensino Fundamental

Matéria e | Caracteristicas dos | (EFO1CIO1) Comparar caracteristicas de | - Visita a uma exposi¢do de
energia materiais diferentes materiais presentes em objetos | materiais sustentadveis em um
de uso cotidiano, discutindo sua origem, | museu de Ciéncias.
os modos como sdo descartados e como | - Atividades em unidades de
podem ser usados de forma mais | conservacdo que demonstrem o
consciente. impacto ambiental do descarte
de materiais.
Vida e | Corpo  humano, | (EFO1CI02) Localizar, nomear ¢ | - Participagdo em oficinas em
evolugdo respeito a | representar graficamente partes do corpo | museus sobre anatomia com
diversidade humano e explicar suas fungdes. | modelos interativos.
(EF01CIO03) Discutir as razdes pelas | - Programas de educacdo para a
quais os habitos de higiene do corpo sdo | saide em  unidades de
necessarios para a manutencdo da satde. | conservacdo que abordem a
(EF01CI04) Comparar caracteristicas | importancia da higiene pessoal
fisicas entre os colegas, reconhecendo a | e da diversidade.
diversidade e a importdncia da
valorizagdo, do acolhimento e do
respeito as diferencas.
Terra e | Escalas de tempo | (EFO1CIOS5) Identificar e nomear | - Vivéncias em observatorios
Universo diferentes escalas de tempo: os periodos | astrondmicos para compreender
diarios (manha, tarde, noite) e a sucessdo | a rotagdo da Terra e suas
de dias, semanas, meses € anos. | consequéncias na percep¢ao do
(EF01CI06) Selecionar exemplos de | tempo.
como a sucessdo de dias e noites orienta | - Trilhas em parques naturais
o ritmo de atividades diarias de seres | para estudar o comportamento
humanos e de outros seres vivos. diario de plantas e animais.

Fonte: Brasil (2018). Adaptado por Maciel (2024).

Vieira; Bianconi; Dias (2005) tecem um paralelo entre o Ensino Nao Formal e o
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conteudo programatico em livros didaticos, identificando 16 (dezesseis) topicos do contetido
curricular no Jardim Botanico, 10 no Jardim Zoolégico e 14 (quatorze) no Museu Nacional.
Reforcando assim a capacidade desses espagos em complementar o ensino formal. O exposto
dialoga com o apontado por autores como Guerreiro e Reiss (2020), quando afirmam que a
aprendizagem em ambientes ndo formais pode enriquecer a experiéncia educacional ao
fornecer contextos praticos para o conhecimento tedrico.

Estudos prévios, como os de Guerreiro e Reiss (2020) e Jacobucci, Ferreira e
Santana (2013), ja sugeriram a eficacia de espacos ndo formais na educagdo, mas a presente
pesquisa destaca uma correspondéncia especifica entre os topicos abordados e a grade
curricular do Ensino Fundamental. Isso corrobora a importancia de integrar visitas a esses
espacos no planejamento escolar, conforme discutido por Vieira; Bianconi; Dias (2005).

No entanto, ¢ importante notar que alguns topicos do Museu Nacional, como
embriologia e fungdes quimicas, estdo presentes apenas nos 8* e 9* anos. Este achado sugere
que, apesar da riqueza de conteudo oferecida por esses espacos, ha uma necessidade de
preparar adequadamente os alunos para esses temas. Isso levanta questdes sobre a progressao
curricular e como ela pode ser otimizada para incluir a aprendizagem ndo formal, um ponto
discutido extensivamente na pesquisa bibliométrica de Barros e Langhi (2023). Estudos
recentes destacam a importancia de planejar cuidadosamente as atividades nesses espacos
para maximizar seu impacto educacional (Oliveira; Nascimento, 2022).

No contexto atual, o ensino formal estd alinhado a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC); os antes chamados "conteudos" agora sdo nomeados como competéncias
e habilidades curriculares. Embora essas habilidades curriculares sejam descritas para o
ensino formal na Educa¢do Basica, também podem ser contempladas no ensino formal, em
museus, jardins botanicos e outros espacos. Talvez a formacdo continuada para professores
seja uma maneira de aprimorar as praticas de ensino. Guerreiro e Reiss (2020) apontam que
professores que participam de atividades interdisciplinares ao ar livre relatam uma melhoria
em suas proprias competéncias disciplinares, o que reflete positivamente na pratica de ensino.
Por outro lado, a colaboracdo entre professores e pesquisadores ndo apenas enriquece O
processo de ensino, mas também facilita a criacdo de novas abordagens.

Os insights derivados da pesquisa de Guerrero e Reiss (2020), em um estudo de
caso no Chile, a luz do ensino de Ciéncia fora da sala de aula e a interdisciplinaridade,
apontam uma grande problematica no que tange a queda nas taxas de recrutamento anual de
professores nas disciplinas de Ciéncias, como Fisica, Quimica e Biologia, registrando

preocupantes indices de 2,3%, 6,1% e 6,1%, respectivamente. Essa tendéncia de declinio
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sugere que a formacdo de novos professores ¢ insuficiente para atender as demandas
educacionais, agravando a situacdo do ensino cientifico no pais. Apesar das reformas
curriculares propostas pelo governo chileno em 2019, que visam integrar as Ciéncias com
outras disciplinas através da abordagem Ciéncia (Science), Tecnologia (Technology),
Engenharia (Engineering) ¢ Matematica (Mathematics) — STEM, as praticas educacionais
continuam a ser monodisciplinares, resultando em uma educagdo fragmentada e desconectada
das realidades do mundo atual. Este descompasso ndao sé limita o potencial da
interdisciplinaridade nas salas de aula, mas também contribui para a diminui¢ao do interesse
dos estudantes em seguir carreiras cientificas, conforme observado pela Comissdo Nacional
de Pesquisa Cientifica e Tecnoldgica do Chile (CONICYT) (Guerreiro; Reiss, 2020). Por
mais que o Brasil possua um contexto geografico, historico, sociocultural e sociopolitico
diferente do Chile, esses dados referentes a queda nas taxas de recrutamento anual de
professores nas areas de Ciéncias, Tecnologia, Engenharia e Matematica em territério chileno
chamam a aten¢do para o historico de desinteresse pelas carreiras docente ¢ de cientista
também em nosso pais.

Em ambito nacional, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ¢ um
documento crucial que orienta o curriculo da Educacdo Bésica, impactando significativamente
a formagdo docente (Balduino Jr, ef al., 2024). De acordo com as evidéncias apresentadas,
apesar do foco em promover a interdisciplinaridade nas Ciéncias Naturais, a implementagao
da BNCC enfrenta desafios substanciais, incluindo a necessidade de melhorias na formagao
de professores e infraestrutura escolar. A BNCC apresenta contradi¢gdes no conceito de
letramento cientifico, e sua efetivacdo ¢ dificultada pela disparidade entre sistemas
educacionais. Exemplificando, seria injusto comparar a estrutura dos laboratorios de Ciéncias
entre escolas particulares e da rede publica de ensino ou laboratorios nas escolas urbanas e nas
escolas rurais, pois a disparidade social no Brasil ¢ uma realidade, e a falta de infraestrutura

na maioria das escolas publicas ¢ ainda preponderante.

2.1.3 Popularizacdo da Ciéncia/Divulgacdo Cientifica

A Divulgagao/Popularizagdo Cientifica tem uma trajetéria que pode ser
compreendida através dos marcos historicos e tedricos delineados pela literatura. Segundo
Grillo, Giering e Motta-Roth (2016), a Ciéncia evoluiu de uma pratica individual e reservada
na era antiga para uma fun¢do mais publica e colaborativa na era classica, marcando os

primordios das praticas de comunicacdes cientificas contemporaneas. Essa transi¢cdo historica
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¢ fundamental para entender como a Ciéncia se integrou aos ambientes educacionais,
disseminando conhecimento através de palestras e publicagdes, e preparando o terreno para a
complexa relacao entre Ciéncia e Sociedade nos dias de hoje.

Laugksch (2000) complementa essa discussdo ao explorar o conceito de
Alfabetiza¢do Cientifica, que por mais de quatro décadas tem sido fundamental no discurso
educacional, evidenciando a natureza multifacetada da Divulgacdo Cientifica que lida com
dimensdes como a pratica, a cidadania e a cultura cientifica. Essa visdo, articulada com a
perspectiva de Ferreira e Queiroz (2012), destaca a necessidade de evidéncias objetivas e
reprodutibilidade no processo cientifico como elemento distintivo das opinides individuais,
garantindo a Ciéncia uma metodologia rigorosa e revisada por pares. Juntos, esses autores
potencializam o entendimento sobre a evolu¢do e a importancia da Divulgac¢do Cientifica,
proporcionando um arcabougo tedrico robusto para praticas eficazes de disseminagdao do
conhecimento.

A discussdo mais recente sobre os conceitos fundamentais e definicdes em
Divulgacdo Cientifica se inicia com as contribuicdes de Laugksch (2000), que destaca a
diversidade de interpretagdes de Alfabetizagdo Cientifica. Este conceito envolve o essencial
que a populacdo geral deve entender sobre a Ciéncia. Ao promover a Alfabetizagdo Cientifica,
almeja-se ndo apenas a compreensdo de ideias cientificas significativas, mas também uma
apreciacao critica da natureza, objetivos e limitagcdes da Ciéncia. Este conhecimento ¢
amplamente reconhecido como um objetivo educacional fundamental e frequentemente
associado a compreensdo publica da Ciéncia. Historicamente, o termo "Alfabetizagdo
Cientifica" emergiu no final da década de 1950, ganhando destaque, em parte, devido aos
esforcos de Paul Hurd, que foi um dos primeiros a utilizd-lo na midia impressa. Desde entao,
o conceito tem evoluido em resposta as transformagdes nas metas educacionais e demandas
sociais, refletindo um continuo ajuste as necessidades da sociedade em relagdo a Ciéncia e a
Tecnologia.

No campo das discussdoes em Divulgacao Cientifica, Laugksch (2000) oferece
uma categorizacdao aprofundada que embasa o entendimento da Alfabetizagdo Cientifica em
dimensdes praticas, civicas e culturais. Este modelo auxilia a compreender como o
conhecimento cientifico ¢ aplicado para resolver desafios mundiais emergentes, um aspecto
indispensavel na divulgacdo visando atender as fundamentais necessidades humanas. Por sua
vez, enfatiza-se a importancia de politicas publicas informadas, enquanto a dimensao cultural
foca em valorizar a Ciéncia como uma realizagao significante da humanidade.

Segundo Piccoli e Stecanela (2023), existe distingdo entre a Alfabetizagdo
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Cientifica e a Popularizagdo da Ciéncia: enquanto a Alfabetizagdo Cientifica foca nas
capacidades individuais de compreender e interagir com vasto, a Popularizacdo da Ciéncia
frequentemente foca nos meios de comunicagdo e nas iniciativas de divulgagdo publica.
Através de uma revisdo sistematica da literatura, essas autoras analisaram 26 artigos
cientificos com o intuito de explorar o uso da expressdo “popularizacdo da ciéncia” e seu
desenvolvimento histérico. A pesquisa evidenciou a evolugdo terminoldgica usada para
descrever a comunicagdo dos resultados cientificos. Inicialmente, expressdes como
“vulgarizagdo cientifica” e “difusdo cientifica” eram mais comuns. No entanto, com o passar
do tempo, elas deram lugar a termos mais diretos e relevantes, tais como “Divulgagdo
Cientifica” e “Popularizacdo do Conhecimento”. Além disso, o estudo sublinha a natureza
multidisciplinar da Popularizagdo da Ciéncia, demonstrada pela variedade de termos
utilizados. Isso reflete a diversidade de campos envolvidos e indica uma ampliagdo do
interesse ¢ das abordagens ao longo do tempo, destacando a vasta interse¢do de disciplinas
que contribuem para este campo vital de estudo (Piccoli; Stecanela, 2023).

No que tange a aplicacdo pratica da Divulgagdo Cientifica, Laugksch (2000)
prové uma visdo funcional que sugere uma compreensdo de como o publico recebe e usa o
conhecimento cientifico. Defende-se que a divulgacdo ndo deve restringir-se as meras
transmissoes de dados cientificos, mas envolver ativamente os contextos sociais €
institucionais que a fomentam (Laugksch, 2000).

Assim, ¢ importante também considerar os desafios enfrentados pela comunicagao
cientifica no que diz respeito a compreensdo e ao engajamento do publico com a Ciéncia.
Nesse contexto, segundo Setlik e Pelissari (2024), diversos modelos de déficit t€ém sido
propostos para explicar as lacunas na comunicagao cientifica. O modelo de déficit cognitivo,
por exemplo, pressupde que o publico carece de conhecimento suficiente sobre Ciéncia,
posicionando a comunicagdo cientifica como instrumento para preencher essa lacuna. Esta
abordagem ¢ amplamente criticada por ser unidirecional, relegando o publico a um papel
passivo e¢ ndo considerando sua participacdo ou feedback no processo. Para superar as
limitagdes desse modelo, € necessario um didlogo mais aberto entre especialistas e o publico.

Em um viés similar, Setlik e Pelissari (2024) também destaca o déficit epistémico,
que aborda a assimetria de compreensao entre cientistas e leigos, destacando os desafios de
harmonizar essas diferengas. Este modelo sublinha a complexidade de traduzir o
conhecimento especializado de forma que se torne acessivel sem comprometer seu conteudo
ou rigor. A especializa¢do dos cientistas muitas vezes cria barreiras cognitivas que o publico

em geral acha dificil superar. Além disso, déficits histdoricos e socialmente construidos sdo
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apontados como resultados das condi¢des historicas e das estruturas sociais. Nesse contexto,
as incompreensdes do publico sdo vistas como reflexos das dinamicas de poder e dos
desenvolvimentos historicos que afetam a relagao entre Ciéncia e Sociedade. Por outro lado, o
déficit participativo e o déficit democratico destacam a importancia de maior engajamento do
publico nos processos cientificos e a implementagdo de procedimentos mais democraticos na
comunicagdo (Setlik; Pelissari, 2024). A andlise destes modelos enfatiza a urgéncia de
desenvolver estratégias de comunicacdo mais interativas e inclusivas, que ndo apenas
informem, mas engajem o publico de forma substantiva e equanime.

Propondo um processo continuo de adaptacdo das estratégias de comunicagdo,
Grillo, Giering e Motta-Roth (2016) defendem uma reformulagdo critica que considera as
diversas perspectivas ideoldgicas, culturais e discursivas existentes na sociedade. Ao adaptar
as comunicacoes a esses diversos contextos, a eficacia e relevancia da comunicacao cientifica
podem ser significativamente aprimoradas, tornando-se mais inclusiva para um espectro mais
amplo de publicos. Em uma perspectiva da democratizacdo do conhecimento cientifico, esse
supracitado estudo argumenta que a democratizacdo do conhecimento cientifico ¢ um
imperativo contemporaneo, possibilitando que individuos e comunidades adquiram
habilidades para se engajar de forma significativa com a Ciéncia. Essa democratizacdo ¢ vista
como crucial para o desenvolvimento de uma sociedade mais informada e ativa.

Para Grillo, Giering e Motta-Roth (2016), a linguagem ¢ considerada um
componente central nesse processo de reforma. A énfase na comunicacdo verbal e ndo verbal
¢ crucial para tornar o conhecimento cientifico mais acessivel e adaptado as expectativas dos
diferentes publicos. Ao reformular a comunicagdo com base nestas premissas, 0 processo de
democratizagdo do conhecimento pode ser substancialmente otimizado. Por outro lado,
também ¢ essencial reconhecer e incorporar as perspectivas ideologicas, culturais e
discursivas na Popularizagdo da Ciéncia. Estas perspectivas influenciam como o
conhecimento ¢ percebido e devem ser consideradas na adaptagdo de estratégias de

comunicagao cientifica.

2.1.3.1 Museus e Centros de Ciéncias

Os museus tém ganhado cada vez mais destaque como espagos educacionais
fundamentais, contribuindo de maneira significativa para a socializagao e aprendizagem. Eles
ndo apenas ajudam na construcao e disseminacdo de conhecimento, mas também promovem

cultura e valores, tornando-se essenciais para a educacao além dos ambientes tradicionais de
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sala de aula (Ovigli, 2013). De acordo com Valente, Cazelli e Alves (2015) os museus
evoluiram de apenas preservadores de artefatos para instituicdes dindmicas que se dedicam a
comunicac¢do, educacao e difusdo cultural, sendo forca e poténcia no engajamento publico
ativo para questdes socioambientais proeminentes.

Assim, com o tempo, a definicdo e a funcdo dos museus foram ganhando mais
formas e significados: hoje o Conselho Internacional de Museus (ICOM) define museus como
instituicdes permanentes e sem fins lucrativos que servem a sociedade, adquirindo,
conservando e exibindo evidéncias materiais da humanidade e de seu ambiente para educacao
e diversdo. Isso posiciona os museus como espacos privilegiados para a Educagdo Nao
Formal, contribuindo para uma educacido mais abrangente e socialmente orientada (Colombo
Junior; Ovigli, 2020).

De acordo com Colombo Junior e Ovigli (2020), historicamente, os museus
serviram como ferramentas para intensificar ¢ demonstrar empreendimento cientificos,
marcando sua importancia na sociedade. Conforme Ovigli (2023), os museus, em suas
origens, estavam associados as universidades e funcionavam como locais de conservagdo e
pesquisa. Com o passar do tempo, especialmente a partir do século XX, eles se abriram ao
publico, sendo reconhecidos como Espacos de Educagdo nao Formal. Isso levou ao
desenvolvimento de estratégias para comunicar a Ciéncia a publicos diversos, enfatizando a
interacao entre Ciéncia e Sociedade.

Segundo Rocha e Marandino (2017), a regido Sudeste, por ser mais
socioeconomicamente desenvolvida e urbanizada, naturalmente atraiu mais recursos ¢
investimentos, levando a uma concentracdo de museus e centros de Ciéncias nessa area. O
Sudeste abriga 155 do total de 268 museus e centros de Ciéncias no Brasil, destacando um
significativo desequilibrio regional. Essa disparidade est4 relacionada com o desenvolvimento
historico da infraestrutura e das atividades econdémicas do Sudeste do Brasil que,
consequentemente, gerou a concentracdo de instituicdes culturais e cientificas nessa regido.
Além disso, esses Museus e Centros de Ciéncias no Brasil estdo predominantemente
concentrados em 4reas urbanas, o que representa um desafio para alcangar publicos mais
amplos em regides rurais ou menos acessiveis. Essa concentragdo urbana limita o contato de
diversas populacdes a educacao cientifica e cultural (Rocha; Marandino, 2017).

Por outro lado, alguns dos principais centros e museus de Ciéncias estdo
vinculados a universidades, que servem como centros de pesquisa cientifica e educagdo
publica. Essas instituicdes geralmente colaboram com departamentos académicos para

aprimorar suas ofertas educacionais (Ovigli, 2013). Porém, Oliveira e Almeida (2019)
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apontam que na Regido Norte do Brasil, os museus de Ciéncias t€ém origens diversas ¢ nem
sempre estdo vinculados a grupos educacionais ou de pesquisa.

No ambito da Educacdo Nao Formal, os museus sdo vistos como ambientes onde
a aprendizagem se da por meio do intercambio de experiéncias. Nos museus ¢ Centros de
Ciéncias, o conhecimento cientifico passa por uma transformag¢do para se tornar mais
acessivel ao publico. Isso envolve o uso de estratégias didaticas, como analogias,
contextualizagdes, curiosidades e humor para mediagdes entre visitantes e exposicoes,
aprimorando a experiéncia educacional (Ovigli, 2013).

Os museus disponibilizam uma variedade de atividades educativas, como visitas
guiadas, workshops, cursos, formagdes e exposi¢des. Essas iniciativas sdo elaboradas para
enriquecer a experiéncia de aprendizado e tornar o conteudo cientifico e cultural mais
acessivel a diferentes publicos, funcionando como uma ponte entre a Educacao Formal e Nao
Formal. Além disso, eles complementam os curriculos escolares ao oferecerem contextos
reais e experiéncias praticas que podem aprofundar o entendimento dos discentes sobre
conceitos cientificos e culturais. Apesar de seu papel crucial na educagdo, os museus
enfrentam desafios na comunicagdo eficaz de conceitos cientificos complexos.

Bell et al. (2016) sugerem que os museus devem servir como centros educacionais
e comunicacionais, integrando estratégias que reflitam as necessidades da sociedade e
promovendo uma conexao mais profunda entre a Ciéncia, a Tecnologia e o publico. Essa
redefini¢cdo das fun¢des do museu enfatiza sua fun¢do na aprendizagem ao longo da vida. Ao
considerar o papel dos museus, principalmente na educagdo publica em um contexto de
desigualdade social e disparidades entre o ensino privado e publico, emerge uma reflexao
critica sobre os impactos do processo histdrico-social-cultural da educagdo brasileira (Bell et
al. 2016). Assim, observa-se que os museus sdo posicionados como agentes de transformacao
social, capazes de mitigar disparidades educacionais ao oferecer acesso equitativo a recursos
educativos e culturais.

Corroborando essa visdao, Valente, Cazelli e Alves (2015) destacam a evolugdo do
papel dos Museus de Ciéncias no Brasil, enfatizando sua importancia em abordar as
demandas sociais e os desafios educacionais. E instigante compreender como os museus se
adaptaram para incorporar a comunicagao € a interatividade como elementos centrais em suas
praticas educacionais, ressaltando a necessidade de envolver o ptblico no discurso cientifico e
promovendo uma melhor compreensdo de questdes cientificas complexas em uma sociedade
de risco. Para os referidos autores, esse conceito de sociedade de risco estd atrelado a

necessidade de os museus incorporarem estratégias educacionais que reflitam as necessidades



45

sociais atuais, enfatizando a importancia da comunicagdo para envolver publicos diversos e
promover a Alfabetizagdo Cientifica.

Em uma sociedade de risco, os museus sdo vistos como mediadores entre a
Ciéncia e a Sociedade, com a tarefa de promover a Alfabetizagdo Cientifica e a compreensao
cultural, desempenhando assim um papel crucial no cendrio educacional mais amplo (Valente;
Cazelli; Alves, 2015). Essa discussao complementa a perspectiva de Bell ef al. (2016), que
também destacam o papel vital da comunicagdo dos museus como centros educacionais.
Ambos os textos convergem na ideia de que os museus, através de estratégias inovadoras,
podem fortalecer a ligacdo entre Cié€ncia, Tecnologia e o publico, promovendo um impacto
educacional significativo. Como sugestdo para futuras pesquisas, Valente, Cazelli e Alves
(2015) apontam que ¢ necessario compreender o impacto das estratégias de comunicagdo
cientifica na percepcdo publica de questdes cientificas controversas, como Engenharia
Genética e Mudancas Climaticas.

No que tange a aprendizagem estimulada pelos museus, de acordo com Souza e
Silva (2016) a aprendizagem em museus ¢ entendida por meio do Modelo Contextual de
Aprendizagem, que integra contextos pessoais, fisicos e socioculturais para aprimorar as
experiéncias dos visitantes e os resultados da aprendizagem. Souza e Silva (2016)
contribuiram para entender como as memorias de longo prazo dos visitantes do museu podem
melhorar a compreensao das experiéncias de aprendizagem do museu por meio do Modelo
Contextual de Aprendizagem (MCA). Os autores indicam a presenca de oito fatores-chave do
MCA nas memorias dos participantes, revelando a complexidade da experiéncia do museu. O
estudo enfatiza a importancia dos contextos pessoais, socioculturais e fisicos na formacao das
memorias dos visitantes e dos resultados de aprendizagem. Além de destacarem o papel das
discussdes repetidas sobre a visita a0 museu na consolida¢gdo de memorias, influenciando
assim a retencdo de conhecimento a longo prazo. As descobertas destacaram a importancia
dos contextos pessoais, fisicos e socioculturais na formagdo dos resultados da
aprendizagem. Além disso, o estudo demonstrou que as discussdes poOs-visita contribuiram
significativamente para a consolidagdo do conhecimento adquirido durante a experiéncia do
museu (Souza; Silva, 2016). De fato, essas discussdes pds-visita podem ser estimuladas entre
professores e alunos, na sala de aula, ou at¢ mesmo entre pais e filhos, que fazem visitas a
esses espagos, e utilizam da comunicagdo para perpetuar o conhecimento adquirido.

Segundo Hein (2004), John Dewey, renomado filésofo, reconheceu o papel
fundamental dos museus como componentes indispensaveis nas experiéncias educacionais.

Ele atribuiu um papel central aos museus em sua teoria educativa, destacando seu valor na
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facilitacdo da integracdo de experiéncias praticas para os alunos. Essa abordagem sublinha a
importancia da aprendizagem por meio de experiéncias concretas em contextos educacionais.
A visao filosofica de Dewey (1978) ¢ centrada no conceito inclusivo de "experiéncia",
considerando-a vital para o aprendizado efetivo e compreensao aprofundada, algo intrinseco a
educacdo museoldgica. Essa visdo de Dewey se alinha com as praticas modernas em Museus
de Ciéncia, como discutido por Figueroa e Marandino (2019), que destacam o foco da
pesquisa em educagdao museoldgica em temas especificos, como a Biologia. Exemplos
incluem como tdpicos, como 'células', sao apresentados e compreendidos pelos visitantes.

Desde a década de 1990, testemunhou-se uma ampliacio das pesquisas
qualitativas acerca desse tema no Brasil, catalisadas pela proliferacio de novos Museus de
Ciéncias, ampliando nossa compreensdo sobre como os visitantes aprendem em ambientes
museologicos.

Além disso, Hein (2004) observa que alguns museus tém adotado métodos
inovadores que promovem a reflexdo e a investigagdo, superando exposicdes meramente
interativas. Tais inovagdes tentam oferecer aos visitantes um ciclo integral de investigacao,
ligando as experiéncias museoldgicas a vida cotidiana. No entanto, ele ressalta que, conectar
diretamente essas experiéncias ao dia a dia dos visitantes ainda ¢ um desafio significativo.
Isso destaca a necessidade de desenvolver essa area da educagcdo museolodgica, especialmente
considerando os conceitos de aprendizagem experiencial e contextualizacdo defendidos por
Dewey.

Assim, os Museus e Centros de Ciéncias desempenham um papel vital na
educagdo contemporanea, ndo apenas preservando artefatos e conhecimentos, mas também
integrando experiéncias que estimulam a aprendizagem ativa e significativa. Como
destacaram autores como Valente, Cazelli e Alves (2015), e Bell et al. (2016), essas
instituigdes evoluiram para se tornarem agentes ativos no desafio de fomentar a Alfabetizacao
Cientifica e Cultural, especialmente em uma sociedade de risco que demanda envolvimento
publico e compreensdo de questdes complexas. Apesar dos avangos, como ressaltado por
Figueroa e Marandino (2019) e Hein (2004), os museus ainda enfrentam desafios na conexao
das experiéncias de aprendizado com a vida cotidiana dos visitantes, exigindo inovagdes
constantes em métodos educativos.

Por outro lado, a concentragdo geografica e a necessidade de aumentar o alcance
para regides menos atendidas representam oportunidades significativas para expandir seu
impacto social. Assim, Museus e Centros de Ciéncias ndo s6 protagonizam a transmissao de

conhecimento, mas também a formagao de um cidadao critico e engajado.
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2.1.4 Educacido Ambiental e Sustentabilidade

Do ponto de vista legal, a Educacdo Ambiental, conforme a Lei 9795/1999, no
Art. 1° ¢ entendida como “os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para
a conservagao do Meio Ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de
vida e sua sustentabilidade” (Brasil, 1999). A legislacao brasileira do final do século passado
j& apresenta uma perspectiva ampla quanto a importancia desta tematica na educagdo
nacional, embora a crise climatica ndo se anunciasse com a agudez dos tempos atuais.

A Educagao Ambiental pressupde a existéncia de muitas relagdes associadas a
natureza, as praticas humanas ao longo da historia e a sociedade prevalecente nos tempos
atuais. Dada a sua abrangéncia e importancia adquirida num contexto de mudangas climaticas
e as implicagcdes sobre o futuro da humanidade, podemos asseverar que também seria
apropriado falar-se em “Educacdo Socioambiental”, no intuito de destacar o papel humano no
Meio Ambiente, dada a profunda associagdo com as relagdes sociais que a humanidade
conseguiu produzir nas interagdes destrutivas com a natureza.

Todavia, optou-se aqui pelo termo Educagdo Ambiental por entender-se que o
termo “ambiental”, embora ndo explicite a sociedade, como o faz o termo “socio”, ¢ amplo e
j4 ndo se depreende dos aspectos humanos, visto que até os poucos espacos geograficos de
natureza a priori intocada recebem influéncias de agdes humanas proximas e distantes dali, no
todo conectado que constitui o planeta Terra.

Antes de uma explanacdo mais sensivel ao Meio Ambiente propriamente dito, faz-
se necessario refletir sobre o significado de educagdo, o espectro, as possibilidades e os
limites envolvidos. O conceito de Educagdo ¢ imprescindivel, porque ela, ao mesmo tempo
que ¢ imediatamente identificada com a escola, possui uma abrangéncia muito maior, que se
confunde com a propria vida das pessoas em diferentes espagos e tempos historicos.

A Educacdo estd associada a formagdo em geral dos seres humanos nas suas
relagdes sociais e implica nas agdes realizadas também associadas a Cultura, como enfatiza
Brandao (2002). Para o autor, o primeiro sentido da Educacao ¢ antropologico, relacionado as
interagdes que geragdes distintas t€ém na comunidade e ao lugar que os individuos ocupam na
sociabilidade. Até hoje, a nossa sociabilidade, e, portanto, nossa formagdo, traz muito desta
heranga antropologica, estando a Educacao profundamente associada as praticas informais e

nao formais de convivéncia e relacionamento entre as pessoas.
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Embora o tempo passado nas escolas e universidades cumprindo curriculos e
aprendendo conteudos pré-estabelecidos seja elevado, a Educacio ¢ um processo muito maior,
ocorrendo em espagos diversos de sociabilidade: familia, igreja, feira, festas, entretenimentos
outros, reunides de amigos, manifestagdes culturais, museus, parques, ruas, pragas, sindicatos,
relagdes de trabalho, coletivos diversos e movimentos sociais, por exemplo.

Sdo esses contextos sociais e culturais tdo marcantes na Educacdo Nao Formal
que dao significancia a ela, tornando tdo relevantes seus processos de aprendizagem,
conectando afetiva e sensorialmente objeto de estudo e o estudante pesquisador, ainda e muito
porque nem mesmo ele assim se reconhece quando ndo engessado as programacdes
intraescolares.

Impde-se a Educagdo Ambiental o enfrentamento de uma consciéncia ainda
restrita quanto a esta importante questdo, que embora ja presente na Lei 9795/99, no seu Art.
2°: “A Educacdo Ambiental ¢ um componente essencial e permanente da educagdo nacional,
devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis ¢ modalidades do processo
educativo, em carater formal e nao formal” (Brasil, 1999), nao tem recebido a devida
importancia nos executores das politicas, nem da sociedade, nem dos sujeitos que fazem a
educagdo escolar.

A Educacdo concernente ao Meio Ambiente necessita ser concebida como
praticas educativas dentro e fora da escola, pois os desafios postos a humanidade nos tempos
atuais sdo grandes demais para que se deposite toda a responsabilidade numa institui¢do e nos
sujeitos que a compoem. Um processo educativo amplo, atento a Popularizacdo Cientifica,
que perpasse todas as fronteiras, nacionalidades, grupos sociais € as mais abrangentes
Culturas, deve ser levado a cabo para que se revertam os danos provocados pela racionalidade
destrutiva do capitalismo, numa Educagdo Ambiental que possa ser critica, humanizadora e
democrética.

A crise ambiental so ratifica a incapacidade deste sistema gerar e cuidar da vida
(no seu sentido mais amplo) de todos. A destruicao das condigdes objetivas a vida do Planeta
e das futuras geracdes se manifesta ndo somente na transgressao do uso abusivo da energia
fossil, do desmatamento que ameaca e destrdi povos indigenas e milhares de espécies animais,
da agricultura intensiva do agronegdcio e pecuaria extensiva que destroem biomas completos,
do aumento do efeito estufa, da acidificacdo dos oceanos, mas também no comprometimento
implacavel da seguranca alimentar das maiorias sociais, do racismo ambiental que condena os
pobres, e dentre estes as populagcdes negras, aos maiores riscos do aquecimento global e a

fluxos migratorios constantes, sobrando a fome, a sede, a terra desertificada e ou arrasada
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pelos agrotoxicos. A questdo ambiental segue a mesma légica das guerras de ocupagdo, que
objetivam o aumento do poder para as classes mais abastadas, da industria bélica e do
mercado financeiro, culminando com limpezas étnicas e expulsao de grandes levas para
lugares mais indspitos ainda.

A discussdo ambiental como elemento constitutivo da consciéncia critica na nossa
sociedade se insere tanto num projeto de escola em que os problemas sociais e ambientais
sejam enfrentados mediante um curriculo vivo, comprometido com as vivéncias dos sujeitos e
um melhor futuro para todos, quanto de sociedade que almeja deixar para as futuras geragdes
algo diferente de um rastro de destrui¢do, miséria e desalento. A discussdo ambiental
pressupde um olhar alargado do ponto de vista historico, que enxergue o papel das
comunidades tradicionais e das ancestralidades na prote¢do da natureza ao longo dos séculos,
e que respaldada pela Ciéncia seja firme na denuincia e se antecipe corajosamente com afinco
as eminentes tragédias do Planeta, assombrosamente quase inevitdveis. A Educagdo
Ambiental traz o desafio historico de alargar o olhar ¢ a compreensdo dos sujeitos sobre
passado, presente e futuro, transcendendo o pragmatismo e o imediatismo fincado pelo
neoliberalismo e refor¢ado pelo negacionismo cientifico esnobe e ignorante, presente no largo
espectro da extrema-direita.

No Brasil, € notdria a disputa entre preservagdo do Meio Ambiente e ruptura de
um pacto civilizatério em relagdo a protecdo da natureza e dos sujeitos que tém se constituido
seus principais defensores, os povos indigenas. O modelo de desenvolvimento do
agronegocio; a pecuaria predatoria; o garimpo igualmente predador, associado ao crime
organizado que a luz do dia tem agido de maneira contumaz; avangam contra a floresta e seus
povos.

Duas imagens emblematicas deste cenario sdo as que remontam as cenas do
assassinato do indigenista Bruno Pereira e do jornalista Dom Philips, e as das criangas
indigenas Yanomani esqualidas, anunciando a extingdo de um povo em tempo real. Ambas as
cenas explicitam a violéncia com a qual o entdo governo Bolsonaro (2019-2022) tratava o
Meio Ambiente e todos a ele vinculados: a exemplo das etnias indigenas, dos defensores dos
direitos humanos e dos ambientalistas.

Outra cena nao menos preocupante sobre a ousadia do crime organizado na
destruicao da natureza sao os incéndios intencionais generalizados durante os meses de agosto
e setembro de 2024, portanto ja durante o governo de Luis In4cio Lula da Silva (2023-2026),
em todas as regides do pais, imbuidos na constru¢do do caos politico e, por conseguinte,

enfraquecimento das pautas ambientais, incluindo as dos povos tradicionais.
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A Legislagdo, Lei 9795/1999, em continuidade ao lugar de destaque da Educagio
Ambiental no texto dos Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1997) aponta a Educacao
Ambiental como politica de estado (Brasil, 1999), anunciando principios ¢ fundamentos
voltados para uma perspectiva humanista comprometida socioambientalmente no ambito
formal e ndo formal da educagao, nos diversos niveis de ensino € como pratica social coletiva.

Dai sua incompatibilidade com um governo que vinte nos depois pautava-se por
uma cruzada antiambientalista e anti-indigenista, que era negacionista quanto a Ciéncia e
também negacionista quanto a crise climatica, articulada aos setores econdmicos e politicos
mais arcaicos da sociedade brasileira.

A elei¢ao do presidente Luis Inacio Lula da Silva em 2022, ap6s o periodo desde
o golpe juridico-parlamentar sofrido pela unica mulher presidenta do Brasil, Dilma RoussefT,
representa um alento e um refrigério a tensdo quanto a possibilidade do Estado brasileiro ser
comandado por mais alguns incertos anos por politicas voltadas a destrui¢do de conquistas
(sociais, ambientais e culturais) e direitos humanos e sociais.

A obrigatéria articulagdo politica pela governabilidade, com espagos ao
expressivo setor politico denominado de “Centrao”, o qual se situa no espectro da direita, tem
freado o impeto do governo Luis Indcio Lula da Silva no avango de questdes sociais e
ambientais, postas no programa de governo, que com uma fei¢do nitidamente mais social,
também se contrapde a violéncia e as absurdidades da ldgica anterior, cujas acdes
reforgadoras das tristes cenas ja mencionadas acima como emblematicas dos ataques aos
sujeitos e as causas orientadas pela defesa da vida.

Neste cenario politico complexo e indefinido, dado o crescimento e a
consolidagdo de uma extrema-direita, qualquer conquista ¢ celebrada como uma possibilidade
de avanco das pautas sociais e ambientais. Neste sentido, tem-se que considerar muito
importante a aprovagdo de uma lei que sinaliza para uma formacdo efetivamente orientada
para as problematicas ambientais emergentes, como foi a recente Lei n° 14.926, de 17 de

julho de 2024, que no artigo 5° da Lei 9.795/1999 acrescenta:

VIII — o estimulo a participag@o individual e coletiva, inclusive das escolas de todos
os niveis de ensino, nas agdes de prevengdo, de mitigacdo e de adaptagdo
relacionadas as mudancgas do clima e no estancamento da perda de biodiversidade,
bem como na educagdo direcionada a percepgdo de riscos e de vulnerabilidades a
desastres socioambientais;

IX — o auxilio a consecugdo dos objetivos da Politica Nacional do Meio Ambiente,
da Politica Nacional sobre Mudanca do Clima, da Politica Nacional da
Biodiversidade, da Politica Nacional de Prote¢do e Defesa Civil, do Programa
Nacional de Educagdo Ambiental e das Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educag¢do Ambiental, entre outros direcionados a melhoria das condigdes de vida e


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2014.926-2024?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2014.926-2024?OpenDocument
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da qualidade ambiental (Brasil, 2024).

Emerge a preocupacdo gritante com as mudangas climdticas, com a perda da
biodiversidade, com a destrui¢ao das florestas ¢ com a crescente acidez dos oceanos, além das
implicagdes imediatas com o aumento de riscos as populagdes mais pobres, vitimas primeiras
do racismo ambiental. Incorporam-se a Lei os alertas e a necessidade de praticas
conscientizadoras da ldgica hegemodnica de desenvolvimento e de suas inexoraveis
implicagdes.

Tudo isto impde ao Estado brasileiro a articulagao de vérias politicas publicas
voltadas fundamentalmente para o enfrentamento dos problemas adversos ocasionados pela
crise climatica, com especial atengdo ao papel de uma educagdo contundente frente a
grandeza dos desafios.

No que concerne a Educagdo Formal a Lei 9.795/1999 ¢ atualizada também com

foco em temas que partam do cenario de mudancas climaticas, incluindo o 4§ no Art. 10°:

§ 4° Sera assegurada a inser¢do de temas relacionados as mudangas do clima, a
protecdo da biodiversidade, aos riscos e emergéncias socioambientais e a outros
aspectos referentes a questdo ambiental nos projetos institucionais e pedagdgicos da
educagdo basica e da educagdo superior, conforme diretrizes estabelecidas pelo
Conselho Nacional de Educacéo, no uso de suas atribuigdes legais (Brasil, 1999).

Na Educagdo Nao Formal ¢ mais visivel a preocupacao de que a sociedade como
um todo se debruce sobre a gravidade das mudancas climaticas e o comprometimento as
futuras geragdes, tanto na tomada de decisdes quanto na mitigacdo e na adaptagdo frente aos
crescentes desastres ambientais decorrentes da aceleragdo de eventos extremos, quanto nas
medidas de estancamento da perda de biodiversidade, com incentivo a conservagdo de
ecossistemas.

Tem-se ampliada a preocupagdo com a pauta ambiental, em virtude dos claros
sinais fornecidos pela natureza frente a logica destrutiva. No estado do Ceard, recentemente
foi aprovada a Lei n°® 18.955, de 31 de julho de 2024, que dispde sobre a inclusao da tematica
Educagao Climatica no programa de ensino das escolas da rede publica do estado. A referida
Lei caminha na mesma direcdo das leis nacionais n° 9795/1999 e n° 14.926/2024, sendo que
com mais riqueza de detalhes no que concerne aos contetidos a serem trabalhados na

Educagao Formal, como se pode ler no seu artigo 2° abaixo:

Art. 2° O desenvolvimento da Educagdo Climatica abrange, dentre outros aspectos,


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2014.926-2024?OpenDocument
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os seguintes temas:
I — mudangas climaticas, aquecimento global, geopolitica ¢ a emergéncia da crise do

clima;

II — integridade da biosfera;

II - fendmenos atmosféricos: formagdo de nuvens, pressdo atmosférica,
temperatura, ventos, precipitagdo e suas possiveis relagdes com as mudancas do
clima;

IV — oceano e seu papel para regular o clima;

V — sustentabilidade: direito e obrigacao de todos; A Agenda 2030 e os Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel;

VI — histéria dos movimentos climaticos, ambientalismo interseccional e praticas
sustentaveis;

VII - o antropoceno: a atividade humana e as emissdes de gases de efeito estufa, a
poluigdo e os impactos no clima;

VIII - consCiéncia planetaria, humanidade e ética, condigdo ecoldgica e humana;

IX — convengdo Quadro das Nagdes Unidas sobre o Clima, Conferéncia das Partes
das Nag¢des Unidas sobre Mudangas Climaticas e Acordo de Paris;

X —necessidade de agdo: mitigacdo, adaptacdo e resiliéncia;

XTI — impactos das mudancas climaticas, justi¢a climatica e racismo ambiental;

XII — povos origindrios, seus saberes e solugdes baseadas na natureza;

XIII — transi¢do energética justa: Brasil e o panorama global;

XIV — mudangas no uso da terra, agricultura, agropecudria e agroecologia;

XV — biomas brasileiros, biodiversidade e alteragdes ambientais;

XVI - contexto regional e mudangas do clima local;

XVII - a floresta em pé ¢ a economia verde; desmatamento;

XVIII - o bioma Caatinga: desafios, diferenciagdo, potencialidades e sequestro de
carbono;

XIX - educag@o ecologica e o Direito da Natureza: Recursos ¢ Meio Ambiente;

XX — espagos urbanos, moradias e lazer.

Paragrafo tnico. As tematicas sdo abordadas de forma padronizada, com
regularidade, observando-se, para tanto, o nivel de ensino, a realidade de cada
unidade educacional e o perfil regional.

Tratam-se de tematicas das mais relevantes e necessarias, as quais demonstram
tanto apreco a Ciéncia do clima, quanto aos pressupostos pedagdgicos associados a cada nivel
de ensino. Entretanto, a crencga de que possa ser um tema transversal pressupde uma politica de
formagdo sobre Educacdo Climatica e Ambiental que abarque todos os profissionais da
educagdo do estado. Sabemos que embora a ideia da transversalidade seja das mais dialéticas
frente a um modo positivista de pensar que prepondera no sistema educacional, quando se
apresenta esta educagdo em muitos lugares, disciplinas e horarios, pode-se ndo objetivar um
conteldo minimo que propicie uma conscientizagdo e engajamento a contento. Em suma,
corre-se o risco de “estar em todo lugar, mas, na verdade, presente em lugar nenhum”.

Frente a essa possibilidade, a pressdo de setores organizados da escola, da
sociedade e da educacdo em geral sera determinante para que o Estado ponha em pratica uma
politica de formagao concernente a urgéncia climatica, e ndo se caia na tentagdo de postergar a

efetivacao de uma lei tdo importante.
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Uma novidade nesta Lei aprovada no Ceara! ¢ a mudanca de foco da Educacdo

Ambiental, para Educagdo Climatica, entendida como:

A tematica por meio da qual se possibilita ao individuo a constru¢do de consciéncia
sobre a condicdo ecoldgica e humana, em contexto ético, para a compreensdo de
valores sociais e ambientais e o desenvolvimento de conhecimentos, habilidades,
atitudes, competéncias e agdes de prevengdo, mitigagdo, adaptagdo e resiliéncia
relacionadas as mudancas do clima (Ceara, 2024).

Este novo entendimento demonstra uma disposi¢ao de tirar a Educacdo Ambiental
de um lugar ingénuo, quase inofensiva, quanto ao enfrentamento dos graves e profundos
problemas relacionados ao clima, ao Meio Ambiente e ao Planeta, evidenciando os nexos que
existem entre eles € o modo de produgdo capitalista hegemonico na sociedade mundial, e que
a responsabilidade pelo devir ¢ de todos os habitantes deste Planeta. Ademais, a lei impde
que, ndo obstante a logica destruidora e perversa que dita valores, costumes do consumismo e
do desenvolvimentismo, ha praticas socioambientais que se constituem em importantes licdes
de bem-viver com a natureza, as quais devem ter condi¢cdes de lutar contra o modelo
hegemonico.

Faz-se necessario envolver a universidade na interacdo com a escola e com a
sociedade sobre Educacdo Ambiental e Climatica, temdticas tdo cientificas e necessarias ao
futuro da humanidade. Faz-se também necessario envolver os museus e a Divulgacao
Cientifica nesse intento. Um exemplo sutil, mas eficiente de fazer contra hegemonico ¢ que
no mesmo espaco onde se ensina sobre Jupiter e suas luas galileanas, possa-se também
aprender sobre as cosmovisdes € constelagdes indigenas, que no mesmo espago onde hd um
jogo no qual se aprende que o excesso de consumo aumenta a “Pegada Ecoldgica” e, portanto
o impacto negativo do cidaddo no mundo, hd também no semidrido cearense pessoas
desenvolvendo tecnologias sociais de boa convivéncia com o territorio. Adianta-se neste
ponto, que o referido espago € o ldcus foco deste estudo: o espago de educacdo nao formal
Seara da Ciéncia, museu de Ciéncias da Universidade Federal do Ceara.

Ainda sobre a Educa¢do Ambiental, ¢ importante fazer um didlogo com o
Desenvolvimento Sustentavel, especialmente em tempos em que tanto de fala de Objetivos do
Desenvolvimento Sustentdvel (ODS). O termo Desenvolvimento Sustentavel ¢ definido pela
Comissao Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (CMMAD) como “aquele que

atende as necessidades do presente sem comprometer a capacidade das geragdes futuras de

! Autoria do deputado Renato Roseno do Partido Socialismo e Liberdade (PSOL),
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atenderem as suas proprias necessidades" (Comissdo Mundial sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento, 1988, p. 46).

Mas, para que se entenda o conceito de Desenvolvimento Sustentavel e sua
relagdo com a Educacdo Ambiental, pensa-se que, primeiramente, deve-se compreender o que
significam os termos desenvolvimento e sustentabilidade.

Segundo Veiga (2010), o desenvolvimento pode ser entendido de trés formas
basicas: 1: crescimento econdmico, medido através de indicadores tradicionais como o
Produto Interno Bruto (PIB) per capta; 2: ilusdo, crencga, mito ou manipulacao ideolodgica ou
3: um conceito atrelado a Economia, mas também a Cultura e ao bem-estar. A conceituagao
adotada nesta pesquisa serd a terceira, compreendendo-se, portanto, que a importancia do
crescimento econdmico reside nas suas possibilidades de atendimento as demandas sociais,
com padrdes de vida dignos as distintas sociedades humanas.

Ja a sustentabilidade se baseia nos principios da eficiéncia (contra o desperdicio
das bases materiais dos diferentes sistemas); da escala (define os limites para o crescimento
considerando as pressdes sobre os bens e servicos ambientais); equidade (de forma que
diferentes grupos humanos tenham as mesmas oportunidades e tratamentos condizentes com
suas condigdes, de forma que ninguém seja prejudicado por “ser quem ¢&” ); autossuficiéncia
(primando pela autogestdo e pelo fortalecimento das economias locais) e da Etica (promotora
de reflexdes e mudangas de postura sobre as relacdes dos seres humanos entre si € com o
restante da natureza) (Acselrad; Leroy, 1999).

A sustentabilidade pode ser incorporada ao processo de desenvolvimento através
da promogdo de um desenvolvimento “sustentado” ou de um Desenvolvimento “Sustentavel”.
O primeiro significa que fluxos de energia, matéria e informacdo externos ao sistema
precisam lhe fornecer subsidios para que saia do estado de desequilibrio. Ja o segundo prediz
que o sistema se autorregulard, estando encaminhado a alcangar o equilibrio e, portanto, a
sustentar a st mesmo (Rodriguez; Silva, 2006).

De acordo com o United Nations Development Programme (PNUD) sao
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS): 1.Erradicagcdo da pobreza; 2.Fome zero;
3.Satide e bem-estar; 4.Educacio de qualidade; 5.Igualdade de género; 6. Agua potavel e
saneamento; 7.Energia limpa e acessivel, 8.Trabalho decente e crescimento econdmico;
9.Industria, inovacdo e infraestrutura; 10. Reducdo das desigualdades; 11.Cidades e
comunidades sustentaveis; 12.Consumo e produgdo responsaveis; 13.Acdo climatica; 14.Vida
na agua; 15.Vida terrestre; 16. Paz, justica e institui¢cdes eficazes; 17.Parcerias e meios de

implementagdo (United Nations Development Programme, 2024).
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Como discorrido e explanado na justificativa deste trabalho, esta tese busca
cumprir ao menos trés dos 17 ODS. A saber: ODS4 — Educacao de qualidade, ODS15 — Vida
terrestre € o ODS17 — Parcerias e meios de implementagao (United Nations Development

Programme, 2024).

2.2 Procedimentos metodoldégicos

Os procedimentos metodologicos desta pesquisa foram divididos em:

2.2.1 Classificacdo da Pesquisa

Tratou-se de uma pesquisa de quali-quantitativa, podendo, quanto a
metodologia, ser classificada em bibliografica, documental e de levantamento e, quanto aos

objetivos, em exploratdria/ descritiva baseada na andlise de dados primarios e secundarios

(Gil, 2002).

2.2.2 Delimita¢do da Area de Estudo

A area de estudo foi a atual localizacdo do museu de Ciéncias “Seara da Ciéncia”,
no municipio de Fortaleza, Cear4, embora dados histéricos tenham sido obtidos do espaco

anterior ocupado pelo museu, em outro bairro do mesmo municipio.

2.2.3 Metodologia operacional

A fim de se obterem dados primarios e secundarios que embasassem esta tese, 0s
procedimentos metodologicos consistiram em: levantamentos bibliograficos e documentais; e
vivéncias em campo.

As vivéncias em campo proporcionaram a coleta dos dados primarios e foram
divididas em: observagdes nas areas de estudo, didlogos com os diversos agentes que
compdem direta ou indiretamente o locus de pesquisa, além de coleta de dados por meio da
ferramenta Google Forms, software gratuito do Google Docs Editors.

Logo na entrada da exposicao “Caatinga Um Novo Olhar — Entre Nesse Clima”
(presente na sala 01 da Seara da Ciéncia e posteriormente descrita e analisada neste trabalho
académico), desde 2023 houve a adicdo de um Termo de Consentimento Livre Esclarecido

(TCLE) simplificado (Apéndice A) as folhas de frequéncia de visitantes no intuito de
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formalizar e dar legitimidade as imagens e sons coletados durante as visitas desde que para
finalidades académicas e de divulgacao.

No caso dos adolescentes respondentes aos questionarios acerca da exposi¢ao
“Caatinga Um Novo Olhar — Entre Nesse Clima” disponibilizados a eles via Google Forms,
foi solicitado que, antes de responderem aos formuldrios, assinassem um Termo de
Assentimento Livre Esclarecido (TALE) (Apéndice B). Além disso, dada a menoridade dos
discentes, foi solicitado que seus pais assinassem um Termo de Consentimento Livre
Esclarecido (TCLE) (Apéndice C).

Ambos citados no pardgrafo anterior foram elaborados e aplicados quando a
presente pesquisa se intitulava “Meio Ambiente e Ciéncias Naturais: Limites e Possibilidades
de Espaco de Educagdo Nao Formal da Universidade Federal do Ceard”, titulo ligeiramente
diferente do atual.

O software Google Forms foi utilizado tanto para a captacdo de informagdes
quanto para a analise de respostas dos formularios, tendo sido empregado para a geracdo de
parte dos graficos deste estudo. Para a constru¢dao dos demais graficos desta tese, utilizou-se a
ferramenta Excel. Para o destaque das palavras que mais apareceram nas respostas as questoes
abertas presentes nos formularios, utilizou-se a ferramenta de representagdo visual
Wordcloud, através da qual geraram-se nuvens de palavras que destacaram a frequéncia e a
importancia dos termos mais recorrentes nas respostas aos questionamentos.

Quanto aos didlogos realizados com os agentes da Seara da Ciéncia, esses foram
estabelecidos no dia a dia, fosse em praticas laborais, académicas ou pessoais junto aos
diferentes sujeitos da pesquisa: servidores técnico-administrativos e docentes ativos, egressos
e aposentados da Seara da Ciéncia; funcionarios terceirizados que trabalhavam no museu,
monitores remunerados e voluntarios vinculados formalmente ao setor, bem como a
departamentos e a institui¢des parceiras, como a FAMED/Universidade Federal do Ceara
(UFC); a Associagdo Caatinga e o Planetario Rubens de Azevedo; funcionarios das
supracitadas instituicdes parceiras, bem como da também instituicdo com a qual o museu de
Ciéncias construiu colaboragdo mutua: a Secretaria Municipal de Educacao (SME); além de
dialogos estabelecidos com diferentes visitantes.

No intuito ora de facilitar a fluidez desses didlogos e observagdes, ora de otimizar
a captacdo de dados durante as vivéncias em campo, priorizando-se o primeiro intuito, os
didlogos ocorreram sem captura instantdnea por equipamentos. J4 quando a intengdo era
otimizar a captagdo dos dados, as custas de uma possivel maior inibi¢do do interlocutor,

foram utilizados: diarios de campo; canetas, lapiseiras e borrachas, além de celular para
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captagdo de imagens e sons.
Quanto a coleta de dados secundarios, esta ocorreu por meio de levantamentos

bibliograficos e documentais.

2.2.4 O didlogo entre as “Fases de Planejamento e Gestdo Ambiental” e a metodologia da
“Observagdo Participante” em pesquisa que envolve Educag¢do Ambiental, Ensino de
Ciéncias e Popularizacio Cientifica em museu

O tragado metodologico desta pesquisa foi adaptado das Fases de Planejamento e
Gestdo Ambiental de Rodriguez e Silva (2013). As etapas consideradas na execugdo deste
trabalho foram, sequencialmente: fase de organizacdo e inventéario; fase de analise; fase de
diagnostico e fase propositiva. A seguir, a discriminagdo das atividades realizadas em cada
uma das fases previamente citadas:

Foi caracteristico da fase de organiza¢do e inventario o estabelecimento das
hipdteses, dos objetivos e a delimitagdo do 16cus de investigagdo e de atuagdo. A fase serviu
de suporte as demais, tendo sido marcada pelo intenso levantamento bibliografico e
documental e pelo inicio das vivéncias em campo com proposito académico a partir da
metodologia da “Observacdo Participante”. Nela, as observacdes na area de estudo foram
diarias e os didlogos com os distintos sujeitos da pesquisa passaram a vislumbrar a escrita
desta tese.

Na fase de organizagdo e inventario, foi construido um inventario de informagdes
presentes em documentos e bibliografias acerca da Seara da Ciéncia, da Associa¢do Caatinga,
da Educacdao Ambiental, do Ensino de Ciéncias e da Popularizagdo Cientifica, bem como de
demais categorias e autores acessorios aos anteriores (como Desenvolvimento Sustentavel e
Espacos de Educac¢do Nao Formal) também importantes ao alcance dos objetivos tragados.

Na fase de andlise, houve continuidade das vivéncias em campo, com a
organizacdo ¢ a tabulacdo dos dados coletados, permitindo assim sua interpretacdo e
padronizacao, subsidiando, portanto, a redacao da tese.

Na fase de diagnostico, houve reflexdes sobre as categorizacdes obtidas através da
analise dos dados coletados e o estabelecimento dos limites e possibilidades em Meio
Ambiente e Ciéncias Naturais na Seara da Ciéncia, buscando-se responder ao questionamento

motivador e norteador da construg¢do desta pesquisa. A recordar:

e Qual o papel do Museu de Ciéncias da Universidade Federal do Ceard na
Educacdo Ambiental, no Ensino de Ciéncias e na Divulgacao Cientifica?

A fase propositiva dependeu completamente das etapas anteriores. Nela, houve o
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estabelecimento de proposigdes vislumbrando ao aprimoramento de agdes em Educagdo
Ambiental, Ensino de Ciéncias e Populariza¢do Cientifica, bem como de suas interrelagdes,
compiladas em um “Plano Sintético de A¢ao em Educacao Ambiental, Ensino de Ciéncias e
Divulgagao Cientifica” para a Seara da Ciéncia.

O acréscimo da fase executora deu-se como consequéncia da metodologia da
observagao participante, tendo-se assim o inicio, ja durante o periodo de escrita deste trabalho
académico, da implementagdao do referido Plano de A¢ao mencionado na fase propositiva e
discriminado no capitulo 6 desta tese.

Ressalta-se ainda que, para Laugksch (2000), a metodologia da observagio
participante ¢ explicitamente indicada para trabalhos que envolvam Alfabetizacdo Cientifica,
pois permite que os pesquisadores explorem o contexto em que esse conceito € aplicado. Essa
abordagem auxilia na compreensdo das nuances acerca de como os individuos utilizam o
conhecimento cientifico em suas vidas didrias e quais sdo os fatores que influenciam em suas

decisoes.
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3 SEARA DA CIENCIA: LUGAR DA UFC ONDE E PROIBIDO NAO MEXER

O Museu de Ciéncias Seara da Ciéncia nasceu através do Provimento n.
01/CONSUNI de 29 de dezembro de 1999 (MEC, 1999; MEC, 2020) (Anexo A). Trata-se do
espaco de Divulgagdo Cientifica e Tecnologica da Universidade Federal do Ceara (UFC)
(Universidade Federal do Ceara, a. 2023).

Ela ¢ um Museu de Ciéncias publico e, como tal, apesar de ter 10 anos a mais que
o Estatuto de Museus? brasileiro, passa a ter seu funcionamento regido pelo documento a
partir do momento no qual o ele ¢ criado.

Segundo a supracitada lei, em seu artigo primeiro, museus sao:

institui¢des sem fins lucrativos que conservam, investigam, comunicam, interpretam
e expdem, para fins de preservagdo, estudo, pesquisa, educacdo, contemplacdo e
turismo, conjuntos e cole¢des de valor histdrico, artistico, cientifico, técnico ou de
qualquer outra natureza cultural, abertas ao publico, a servi¢o da sociedade e de seu
desenvolvimento (Brasil, 2009).

A Seara da Ciéncia esta cadastrada no Sistema Nacional de Museus, de
responsabilidade do Instituto Brasileiro de Museus (IBRAM) e ¢ um dos museus catalogados
no "Guia dos Museus Brasileiros" (Ibram, 2011). E um espago que faz parte da Universidade
Federal do Ceard, originalmente concebido pensando-se na divulgagdo das atividades
cientificas e tecnoldgicas realizadas dentro da prépria instituicio UFC, como equipamento de

disseminagdo da Ciéncia e da Tecnologia produzidas na universidade para o publico externo.

Segundo o paragrafo unico do artigo quarto da resolugdo 23 do Conselho

Universitario de 18 de dezembro de 2020,

A Seara da Ciéncia compete fazer a Divulgagdo Cientifica e tecnoldgica da
Universidade Federal do Ceara, estimulando a curiosidade pela Ciéncia, cultura e
tecnologia, mostrando suas relagdes com o cotidiano e promovendo a
interdisciplinaridade entre as diversas areas do conhecimento (MEC, 2020).
Regata-se na resolucdo de 2020 o ja explanado no Provimento de criagdo do
Museu de Ciéncias: sua missdo de divulgar Ciéncias de maneira ludica e interdisciplinar
(MEC,1999). Porém, a Seara da Ciéncia hoje, além de popularizar, ensina Ciéncias e ainda

realiza Educagdo Ambiental, conforme ira sendo elucidado na medida em que se avanga neste

trabalho académico.

Conforme pdde ser compreendido a partir do referencial tedrico desta tese, a

Popularizagdo da Ciéncia, missao inata da Seara (MEC, 2020), visa disseminar o

2 Lein. 11.904, de 14 de janeiro de 2009, que institui o Estatuto de Museus e dé outras providéncias.
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conhecimento cientifico de forma mais ampla, tornando os resultados acessiveis e envolventes
para o publico geral, ampliando a aplicabilidade e o impacto da Ciéncia na sociedade
moderna.

Quanto a Popularizagdo Cientifica presente em trabalhos académicos, Piccoli e
Stecanela (2023), a partir de revisdo sistematica de literatura, demonstraram a distribuicao
percentual dos termos utilizados por autores que tratam de Populariza¢do Cientifica em seus

trabalhos (Gréafico 1).

Grafico 1 — Representatividade dos termos utilizados para referir a
divulgagdo do conhecimento cientifico

Aliabetiracao Clentifica
Dissaminacio Centifica
Conhecimento pobiico da Cléncia
Populanzacio da Ciéncia
Populanzacio do conhecimento
Wulgarizacan Clentifica

Comunicacio da Ciéncla

Comunicagio Cientifica

Dvvusgagao Cientifica | > : i 27

Jomatismo Cientificao -2

Difusan Cientifica | " 1

Fonte: Piccoli e Stecanela (2023).

Nesse estudo, Piccoli e Stecanela (2023) analisam o uso ¢ a evolugdo de diversas
terminologias empregadas na comunica¢do cientifica. Constata-se que "Divulgacao
Cientifica" ¢ o termo mais amplamente utilizado, correspondendo a 27,31% das mencdes,
sendo crucial para transmitir informagdes cientificas de forma acessivel ao publico em geral.
A "Vulgarizagdo Cientifica" (12,14%) e a "Difusdo Cientifica" (11,12%) também sao
discutidas, destacando-se a primeira pela simplificacdo potencialmente excessiva e a segunda
pela disseminacdao abrangente de conhecimentos cientificos. O estudo aborda também a
"Alfabetizagao Cientifica" (13,15%), que visa integrar conceitos cientificos no cotidiano das
pessoas, e a "Comunicacdo da Ciéncia” (=2%), que engloba formas diversas de engajar o
publico com a Ciéncia. Além disso, termos mais recentes como "Popularizacdo do
Conhecimento" (=5%), sdo identificados como enfoques modernos destinados a tornar a
Ciéncia interessante e relevante para todos os publicos. Ademais, as autoras trazem que, nos

ultimos anos as expressdes que envolvem "populariza¢do" (Popularizagdo da Ciéncia e
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Popularizacdo do Conhecimento) tém crescido enquanto as demais t€ém diminuido em
frequéncia de utilizacao.

Ao contrario da diferenciacao entre os termos expostos que se pode apreender a
partir da leitura de Piccoli e Stecanela (2023), Razuck e Razuck (2021) oferecem uma
perspectiva distinta ao evitarem a padronizagdo conceitual dos termos em comunicagdo
cientifica. Em vez disso, o foco de Razuck e Razuck (2021) ¢ explorar as relagdes simbolicas
entre esses termos € sua relevancia para a educagao publica e cientifica, permitindo uma
compreensdo mais flexivel e adaptativa de suas aplicacdes. Essa abordagem enfatiza que, ao
ndo se restringir a definicdes rigidas, a comunicacdo cientifica ganha flexibilidade e
adaptabilidade, tornando-se mais eficaz ao se moldar para diferentes publicos e contextos.

As significagdes de utilizagdo das diferentes expressdes designadas para se tratar
da tematica Divulgag¢dao/Popularizagao Cientifica seriam muito proximas, podendo serem
compreendidas como sinénimas. E essa a concepgio empregada neste trabalho.

Sendo assim, quer no documento ou bibliografia conste que a Seara da Ciéncia
tem como missdo a divulgagdo, comunica¢do, alfabetizacdo ou disseminagdo cientifica, por
exemplo, o fundamento ¢ essencialmente o mesmo e possiveis diferenciagdes t€ém na maioria
das vezes um carater estritamente temporal e regional.

Sobre esse ultimo ponto, as autoras levantaram que os pesquisadores que tém
publicado sobre Popularizagdao Cientifica no Brasil sdo vinculados em sua quase totalidade a
instituicdes do Sudeste (38,1%) e Centro-Oeste (33,33%) do pais. O Sul detém 9,52% das
instituicdes de vinculo dos pesquisadores, o Norte 4,76% e o Nordeste 14,29%. Esses dados
demonstram a necessidade de mais autores vinculados a institui¢des nordestinas realizando
pesquisas sobre Divulgacao Cientifica no pais a fim de diminuir as disparidades interregionais
em termos produ¢do de conhecimento que persistem nas mais diversas areas da ciéncia no
Brasil e respalda a relevancia desta tese.

Em suma, a Seara da Ciéncia tem a incumbéncia desde sua origem na divulgacao
de Ciéncias de forma correta, ludica e atrativa. Ademais, como museu, ela necessita ainda
seguir os principais fundamentais desses espacos de Educa¢do Nao Formal. A saber: “I- a
valorizagdo da dignidade humana, II- a promog¢do da cidadania, III-o cumprimento da fungao
social, IV- a valorizagao e preservacao do patrimdnio cultural e ambiental e o VI-intercambio

institucional” (Brasil, 2009, art2°).
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3.1 Localizacao

O primeiro edificio onde a Seara da Ciéncia funcionou ¢ o atual prédio da Pro-
Reitoria de Gestdo de Pessoas — PROGEP. O espaco destinado para a Seara ainda era muito
pequeno, localizando-se em uma das salas da referida pro-reitoria, destacada em lilds na
Figura 1, porém ja era um espago proprio para o museu. A disponibilizacdo dessa sala,
exclusiva para aloca¢do da Seara da Ciéncia, deu-se através do professor Lindberg Lima
Gongalves, na gestdo do ex-reitor Roberto Claudio Frota Bezerra, permitindo a criagdo do
museu inicialmente enderecado na Rua Paulino Nogueira 315, Benfica (UFC, 2020).

Contudo, foi na gestdo do ex-reitor icaro de Souza Moreira (in memoriam) que
ocorreu a constru¢do do atual prédio da Seara da Ciéncia, localizado na Rua Dr. Abdenago

Rocha Lima, s/n — Campus do Pici (Universidade Federal do Ceard, 2020) (Figura 1).

Figura 1 — Comparativo entre a localizagdo anterior e a atual da Seara da Ciéncia
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Fonte: IBGE (2023), Google Satélite. Sistemas de Coordenadas Geograficas, datum Sirgas 2000.
Organizagdo: Maciel (2024).

A mudanga da sala antiga para o prédio atual foi iniciada ainda em 2012, tendo
sido finalizada em 2013 (Depoimento do idealizador, criador e primeiro diretor da Seara da

Ciéncia, Marcus Raimundo Vale, 2025; Universidade Federal do Ceara, 2019). O prédio atual
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do museu tem tamanho total de 3.500 m? (Universidade Federal do Ceara, 2025), divididos,
entre outras partes, em teatro, laboratorios, exposi¢cdes e salas administrativas, como sera

descrito no proximo topico desta tese.

3.2 Tour descritivo e (in) acessibilidade arquitetonica

A fim de possibilitar uma experiéncia mais proxima possivel de um percurso por
todas as partes da Seara, somado ao fato de ser ainda ausente um link para realiza¢dao de tour
virtual no museu, pensou-se, para este trabalho, que um tour descritivo possibilitaria uma
experiéncia de percurso para além das partes que seriam conhecidas em uma visita ou outra
atividade convencional disponibilizada ao publico externo da Seara da Ciéncia. Dito isso,
segue o tour descritivo:

A Seara da Ciéncia possui recep¢do ampla ja com jogos interativos, exposi¢oes e
memoriais.

A esquerda de quem entra, ha um teatro com 11 metros de largura por 8 metros de
profundidade, tendo capacidade para 200 expectadores.

Optando-se por seguir em frente, os visitantes encontram o "Saldo de Exposicao",
principal local de visitagdao e onde estdo presentes a maior parte dos equipamentos interativos
do museu. O Saldo possui 580 m? (Universidade Federal do Cear4, 2025) e conta com palco
onde ¢ realizado o Show de Ciéncias para as visitas agendadas. Até o fim de 2024, uma das
portas do Saldo dava acesso a Exposicdo Fortaleza Antiga, com imagens da cidade de
Fortaleza da década de 1990 para tras; outra ao setor administrativo e outra ao patio externo
da Seara, que continha equipamentos explicativos de principios da Fisica de maneira ludica e
dindmica.

A partir do final de 2024 houve uma mudanga visando principalmente receber o
8° Forum Nacional de Museus, com o tema democracia e direito 8 memoria, realizado de 25 a
29 de novembro em Fortaleza, Ceard (Brasil, 2024). Dentre as modificacdes realizadas, a
exposicdo Fortaleza Antiga foi incorporada ao Museu do Audiovisual, ja presente na sala 02
do térreo e, no local onde antes havia a exposi¢do Fortaleza Antiga, passou a haver a Sala da
Biodiversidade, que aborda as seguintes areas das Ciéncias Bioldgicas: Zoologia,
Embriologia, Anatomia Humana e Botanica.

O setor administrativo conta com um Laboratério de Criagdo, principal local de
ideias coletivas para novos equipamentos para o museu; administragdo, secretaria, diretoria,

trés gabinetes e um depdsito térreo.
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O patio externo da acesso de um lado a um corredor expositivo; com marcenaria
(onde foram confeccionadas as bases da maioria dos equipamentos do Saldo de Exposi¢do) e
Sala de Multimidia (onde sdo produzidos videos e audios de Divulgagao Cientifica do museu)
e, do outro lado, aos banheiros ¢ a escadaria que leva ao Anexo 1. A conexdo entre o patio
externo e a recepcao também pode ser feita através de outro corredor ocupado por exposigoes,
painel de antincio da exposi¢do “Caatinga Um Novo Olhar - Entre Nesse Clima” e bebedouro.

O Anexo 1 comporta uma Sala de Reunides destinada prioritariamente as reunioes
presenciais da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC); um Museu dos
Telescopios, um deposito, uma copa, € mais 6 salas utilizadas em cursos ¢ eventos da Seara
ou promovidos em parceria com o museu. Nele, hd também o observatorio “Ferrucchio
Ginnelli” e o patio superior de observagdes astrondmicas.

Voltando para a entrada principal, caso o visitante decida seguir pela direita, tera
acesso de um lado aos banheiros térreos e verd a copa para funcionarios e armarios dos
monitores e, do outro lado, tera acesso a um “Corredor da Educagdao Ambiental” contendo o
Jogo das Aves; o Jogo sobre a Pegada Ecologica; o Painel sobre a Historia da Agricultura; o
Painel sobre a Histéria da Quimica e as salas 1, 2 e 3, respectivamente ocupadas pela
exposi¢do “Caatinga Um Novo Olhar - Entre Nesse Clima”; pelo Museu do Audiovisual e
pelo Museu da Vida.

Seguindo adiante no corredor, o visitante encontrard um almoxarifado e, a
esquerda, a sala da Biodiversidade, seguida pelo setor administrativo, ambos ja descritos
anteriormente.

Por fim, subindo as escadas, ha acesso a quatro laboratorios, sendo um de
Quimica, um de Fisica, um de Biologia, um de Informatica e uma Sala de Eletronica.

Nesse ponto, ¢ importante destacar como o acesso aos laboratdrios, observatorio
astrondmico, Museu dos Telescopios, sala de reunides e salas de aula ¢ impedido ou
extremamente dificultado pela ndo funcionalidade tanto do elevador que daria acesso aos
laboratorios e a Sala de Eletronica quanto do que daria acesso ao Anexo 1. Esses elevadores
estdo interditados por problemas técnicos hd anos e ndo hd como conserta-los, pois a empresa
que fez a instalagdo e que faria a manuten¢do ndo presta mais servigo para a UFC. Ademais,
nao hd rampas que permitam o acesso aos espacos presentes no primeiro andar do museu e
mesmo o ingresso no palco do teatro s6 pode se dar por entrada lateral e nao pelo espago da

plateia, pois esse ¢ conectado ao palco somente por escadas.
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3.3 Avaliacao sintética da Seara da Ciéncia

Segundo a Lei n.11.904, de 14 de janeiro de 2009, que institui o Estatuto de
Museus e da outras providéncias, em seu artigo 28, paragrafo segundo, “os museus deverao
promover estudos de publico, diagnéstico de participacdo e avaliagdes periddicas objetivando
a progressiva melhoria da qualidade de seu funcionamento e o atendimento as necessidades
dos visitantes” (Brasil, 2009).

Nesse sentido e aproveitando a oportunidade da participacao da Seara da Ciéncia
na realizacdo do 8° Férum Nacional de Museus em Fortaleza, o qual serd novamente citado
no topico 4.2 “Cursos, eventos e formacdes” da presente tese, disponibilizou-se aos visitantes
um formulario elaborado por meio da ferramenta Google Forms, contendo 7 perguntas, como

aponta na Figura 2.

Figura 2 — Questionario sintético de avaliacio da Seara
da Ciéncia

Percepgoes do 8° férum nacional de museus
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Fonte: Seara da Ciéncia UFC (2024).

A seguir, as perguntas e respectivas respostas:

Sobre qual equipamento cultural estava sendo avaliado, 100% dos respondentes

avaliou a Seara da Ciéncia (Grafico 2):
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Grafico 2 - Distribui¢do dos respondentes por equipamento participante do 8° Forum
Nacional de Museus

@ Caza José de Alencar
@ Cine Teatro S3o Luiz
& Dragdo do Mar

@ Estacdo das Artes

$ MaUC
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@ Reitoria UFC

@ Seara da Ciéncia

Fonte: Maciel (2024).

Sobre o qudo atrativa turisticamente os respondentes consideravam a Seara da

Ciéncia, todos a classificaram como sendo um espago muito atrativo (Grafico 3):

Grafico 3 - Avaliacdo da “atratividade turistica” da Seara da Ciéncia

@ Muito atrativo
@ Atrativo
& Pouco atrativo

Fonte: Maciel (2024).

Especificamente quanto a “infraestrutura” requerida para a atividade turistica,
todos os respondentes consideraram a Seara da Ciéncia um equipamento muito adequado para

tal finalidade (Grafico 4):
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Grafico 4 - Avaliagdo da “infraestrutura” requerida para a atividade turistica na Seara da
Ciéncia
@ Muito adequado

@ Adeguado
@ Mecessita de melhorias

Fonte: Maciel (2024).

Quanto a adequabilidade do acervo exposto, metade dos respondentes considerou

o0 acervo “muito adequado” enquanto a outra metade considerou o acervo “adequado”(Grafico

5):

Grafico 5 - Classificagdo do acervo exposto na Seara da Ciéncia

@ Muito Adequado

@ Adequado

© Pouco diverso

@ Necessita de melhorias

Fonte: Maciel (2024).

Em relacdo a pergunta “Este equipamento cultural deveria ser visitado pelas
escolas do Ensino Basico (infantil, fundamental e médio)?”, todos os respondentes
afirmaram que a Seara da Ciéncia deve ser visistada por estudantes tanto do Ensino Basico

quanto do Ensino Superior (Grafico 6):
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Grafico 6 - Avaliagdo da Seara da Ciéncia quanto a vocagao e ao publico alvo

@ Sim, por estudantes do ensino basico
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Fonte: Maciel (2024).

Quando questionados sobre se indicariam a um(a) amigo(a) a Seara da Ciéncia
como local a ser visitado, todos os visitantes afirmaram que recomendariam o museu como

espaco a ser conhecido (Grafico 7):

Grafico 7 - Quanto a possibilidade de recomendagdo de visitagdo a Seara da Ciéncia por parte
do (a) visitante para um(a) amigo(a)

@ Certamente
@ Sim

& Talvez

@ Mo indicaria

Fonte: Maciel (2024).

Quanto a opinido do (a) visitante acerca da Seara da Ciéncia fazer parte de um

Corredor Cultural na cidade de Fortaleza, Ceara, Brasil (Grafico 8):
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Grafico 8 - Posicionamento do (a) respondente no que concerne a participagdo da Seara da
Ciéncia em um Corredor Cultural em Fortaleza

@ Ceriamente

@® Sim

0 Talvez

@ Acredito gue ndo

Fonte: Maciel (2024).

Sobre o exposto, tém-se que a avaliagdo positiva unanime quanto a atratividade e
adequagdo do espago demonstra que a Seara da Cié€ncia proporciona um contexto fisico
propicio para experiéncias significativas de aprendizagem, sendo o museu reconhecido por
sua atratividade e infraestrutura, gerando elementos adequados para a aprendizagem segundo
0 Modelo Contextual da Aprendizagem (MCA) explanado por Souza e Silva (2016).

Ainda segundo esse modelo, o reconhecimento do acervo como "adequado" ou
"muito adequado" por todos os respondentes refor¢ga a importincia de curadorias que
dialoguem com os interesses e conhecimentos prévios do publico, alinhando-se ao contexto
pessoal do MCA. A recomendacdo do espago como destino turistico e educacional, tanto para
amigos quanto para estudantes de todos os niveis de ensino, demonstra o impacto
sociocultural do equipamento, outro pilar essencial para a consolidacdo das aprendizagens no
ambiente museoldgico.

Ademais, a ideia de integrar a Seara da Ciéncia a um Corredor Cultural em
Fortaleza reflete o potencial do equipamento para enriquecer experiéncias comunitarias e
estimular discussdes e interagdes pds-visita, apontadas por Souza e Silva (2016) como fatores-

chave para a reten¢do do conhecimento a longo prazo.

3.4 Alocacao institucional e estrutura administrativa

Do ano de seu nascimento (1999) até 2020, a Seara esteve vinculada diretamente
ao gabinete do reitor (MEC, 2020). De 2020 a 2023, compds-se como uma das
coordenadorias da Pro-Reitoria de Extensao (PREX) (MEC, 2020) e, desde 2023, com o
nascimento da Pré-Reitoria de Cultura, passou a integra-la (Universidade Federal do Ceara, b.
2023).

Sobre a estrutura administrativa, em 2022 era a seguinte: compunha a diretoria um
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coordenador, professor Ilde Guedes da Silva, um coordenador técnico-cientifico, professor
Arménio Aguiar dos Santos, um coordenador pedagodgico, professor Pedro Jorge Caldas
Magalhaes e um diretor, Antonio Roberto Barreto de Melo.

O conselho consultivo era formado pelo professor Jeanlex Soares de Sousa, pelo
professor José Evangelista de Carvalho Moreira, pela professora Virginia Claudia Carneiro
Girdo, pela professora Claudia Linhares Sales e pelo professor Marcus Raimundo Vale.

As coordenacdes de area eram compostas pelo coordenador da area de
Astronomia, professor Dermeval Carneiro Neto (diretor do Planetario Rubens de Azevedo),
pela coordenadora da 4rea de Quimica, Jéssica Miranda Abreu Freire e por mim,
coordenadora da area de Biologia, Aline Neris de Carvalho Maciel.

O corpo técnico era formado por uma secretaria, Maria Cleidiane Barbosa da
Silva, por um servidor patrimonial, Antonio Alves Araujo e por uma auxiliar em
administracdo, Esmeralda Bezerra Cavalcante (Seara da Ciéncia, 2022).

Em 2025, a Seara esta em seu terceiro diretor-executivo, sendo atualmente o
professor Marcio Viana Ramos o ocupante desta fun¢do no museu. Como anteriormente

citado, Marcio foi precedido pelos professores Marcus Raimundo Vale, dos anos de 1999 a

2017, e pelo professor Ilde Guedes da Silva, dos anos de 2017 a 2023 (Figura 3):

Figura 3 - Marcus Raimundo Vale fazendo uma foto
de Ilde Guedes da Silva em 18/12/2024 para compor a
Galeria dos Diretores da Seara

Fonte: Maciel (2024).
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3.5 Relevancia dos monitores

Os monitores sdao aqueles e aquelas que indubitavelmente mais trabalham
diretamente com os diferentes publicos na Seara da Ciéncia. Concerne sobretudo a eles as
atividades mais cotidianas e constantes do museu:

e arecepcgao de visitantes no Saldo de Exposi¢ao do Museu de Ciéncias;

e as recepcdes de visitantes nas outras 3 exposicdes diariamente abertas na
Seara: Museu da Vida, Museu do Audiovisual e exposi¢ao “Caatinga Um Novo Olhar — Entre
Nesse Clima”;

e ¢ arealizagdo do Show de Ciéncias.

Sdo eles também que trabalham predominantemente como atores nas pegas
teatrais exibidas pela Seara e que medeiam as explicacdes de experimentos e mostras de
equipamentos levadas nas agdes de itinerancia do museu.

Além disso, participam de cursos, oficinas, eventos ¢ formagdes, como os Cursos
Bésicos promovidos para estudantes de Ensino Médio da Rede Publica Estadual do Ceard e,
ainda que pontualmente, dos Cursos de Formagdo promovidos para professores da Rede
Municipal de Educacdo, que serdo melhor explanados no tépico 4.2 “Cursos, eventos e
formagdes” deste trabalho.

Os monitores sdo ainda os principais responsaveis pelas produgdes de posts e
videos de Instagram publicados no perfil da Seara da Ciéncia, com o aval no momento sendo
dado pela tecnologa em Quimica do museu, visto que ndo ha profissional especifico de
marketing ou de midias digitais na Seara.

E ndo menos importante, anualmente ¢ dada a cada um dos estudantes a missao
de desenvolver, sob orientagdo dos coordenadores de area, um construto que contribua para o
Ensino de Ciéncias Naturais, para a Divulgacdo Cientifica ou, como se tem dado mais énfase
nos ultimmos anos, para o fortalecimento dos trabalhos em Educacdo Ambiental por parte da
Seara. Tal construto ¢ apresentado nos Encontros Universitarios da UFC, como requesito
parcial para a renovagdo dos projetos aos quais os bolsistas estdo vinculados, bem como de
suas bolsas junto as respectivas pro-reitorias de fomento.

A partir de seus trabalhos no museu, os discentes sdo também estimulados a
publicarem artigos em anais de eventos, como capitulos de livros e em revistas cientificas,
bem como a participarem de congressos, eventos e grupos de estudos em suas areas de
formagao e interdisciplinares.

No periodo de 2024.2, o quantitativo de monitores na Seara era de apenas um
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bolsista PREX, cinco bolsistas de Cultura e Arte, um voluntario de graduacao, 20 bolsistas da
Pro-Reitoria de Assuntos Estudantis (PRAE) e um voluntario ja graduado, ex-bolsista da
Fundagio Cearense de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (FUNCAP)>.

Comparando-se ao ano anterior, no qual haviam 13 bolsistas PREX, 18 bolsistas
PRAE, cinco bolsistas provenientes da Secretaria de Cultura (SECULT) e 2 bolsistas
FUNCAP j4 graduados, percebe-se a reducdo do niimero de bolsistas no museu, embora para
a PREX tenham se dado em 2024 as submissdes dos mesmos projetos que em 2023, houve
redugdo drastica da quantidade de projetos aprovados e do quantitativo de bolsistas por
projeto disponibilizados pela PREX.

Em 2023, a antiga Secretaria de Cultura da UFC foi transformada em Pro-Reitoria
de Cultura. Criada em 2013, a originalmente chamada Secretaria de Cultura e Arte passou a
Secretaria de Cultura ¢, no ano de 2023, foi transformada em Pro6-Reitoria de Cultura
(Universidade Federal do Ceard, 2023, b).

Sobre a PRAE, houve renovagdo em 2024 de todos os projetos submetidos em
2023 pelo museu, com numero de vagas por projeto mantendo-se similar ao ano anterior.
Porém, para 2024, houve a submissdo de um projeto adicional a PRAE relacionado a
exposicao sobre a Caatinga (“Caatinga Um Novo Olhar — Entre Nesse Clima”), culminando
em sua aprovacao pela referida Pro-Reitoria. A partir dele, houve angariacdo de 3 monitores
para a Seara, com locus de atuagdo principal na referida exposicao, sendo importante para a
perpetuacdo dos trabalhos em Educagdo Ambiental no museu.

Concebe-se que o pequeno aumento no quantitativo de bolsistas obtido junto a
PRAE e a ampla reducdo deste junto a PREX deve-se: as mudangas internas na
disponibilidade e priorizacdo dos recursos das referidas pro-reitorias; e a mudanca na pro-
reitoria de alocacdo da Seara da Ciéncia no ano de 2023, com remanejamento de recursos
humanos. Isso, pois a partir da mudanga de gestdo maior da universidade (reitoria) houve a
criacdo da Pro-Reitoria de Cultura, redistribuicdo de setores da universidade entre as pro-
reitorias e mudangas de gestdo das unidades académicas da UFC, com substitui¢des de cargos

de chefia em diferentes setores universitarios, incluindo-se a Seara.

3 Orgdo vinculado a Secretaria da Ciéncia Tecnologia e Educagdo Superior do Governo do Estado do Ceara.
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4 AS CIENCIAS NATURAIS EM UM ESPACO DE EDUCACAO NAO-FORMAL
UNIVERSITARIO: MULTIPLICIDADE E DESEMPENHO DE ACOES DE
DIVULGACAO E ENSINO DE CIENCIAS NO MUSEU

A Seara da Ciéncia localiza-se estrategicamente na saida do Campus do Pici
voltada para a Avenida Humberto Monte. Ocupa um prédio de esquina proximo a distintas
paradas de Onibus, tornando-a mais acessivel ao publico externo (Figura 4). A localizagdo da
Seara revela sua fung¢do de conectar a Universidade Federal do Ceara ao restante da
populacdo, unindo a comunidade académica e ndo académica através das atividades que

desempenha.

Figura 4 — Localizagdo atual da Seara da Ciéncia
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No museu, exemplos de agdes utilizadas para Popularizacdo Cientifica sdo
produgdo de videos, alimentacdo de redes sociais, palestras, observag¢des astrondmicas,
exposicoes de carater guiado e ndo guiado, pegas teatrais, cursos de formagao e apresentagdes
cientificas. Estas ultimas podem ser realizadas tanto na propria Seara da Ciéncia quanto em

eventos externos. As idas da Seara a diferentes espagos da-se o nome de “itinerancias” e ha
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nessas agdes a possibilidade de contemplar publicos que dificilmente teriam acesso fisico ao
museu, bem como de apresentar uma amostra do que ¢ a Seara a um quantitativo alto de
pessoas, em eventos que atraem diferentes publicos.

Alguns numeros que ilustram as agdes desempenhadas recentemente pela Seara da
Ciéncia sdo os obtidos nos anos de 2023 e 2024. Quanto ao referido periodo, por categoria,
tém-se dados quantitativos concernentes, por exemplo, ao Saldo de Exposi¢do, as agdes de
itinerancia, ao Teatro Cientifico e a Astronomia. Esses numeros encontram-se em meio as

subsecoes a seguir:

4.1 Do “Salao de Exposicao” a memoriais, museus, exposi¢coes, corredor tematico e

patio externo.

O intitulado Saldo de Exposicao € o carro-chefe da Seara da Ciéncia, pois ¢ ele o
maior espaco do museu (580m?); o local que contem a maior parte dos exhibits* da Seara;
bem como ¢ o ambiente que recebe a maior parte dos visitantes; e que ¢ reconhecido como

parte interna do museu que cumpre a fungdo de o representar.

Apenas no Saldo de Exposicao, no ano de 2023, a Seara recebeu 16.674 visitantes
enquanto no no de 2024 foram 11.500 visitantes. Essa redugdo tem a ver com uma mudanca
no sistema de agendamentos: do ano de 2023 para 2024, houve aumento da quantidade de
agendamentos permitidos por turno’ e, enquanto antes o sistema permitia um agendamento
por hora, em 2024 passou a permitir agendamentos quase sobrepostos, com intervalos de

apenas 10 minutos entre eles.

Isso ocorreu no intuito de aumentar a quantidade de visitantes no museu, ainda em
recuperac¢ao dos efeitos da pandemia de Covid-19. Porém, o que ocorreu com a mudanga foi o
efeito inverso ao esperado: embora no inicio de 2024 de fato tenha havido um aumento da
quantidade de agendamentos quando comparado ao mesmo periodo do ano anterior,
rapidamente esses dados se inverteram.

O que houve em ambito local ¢ que com a sobreposi¢ao de grandes grupos de
visitantes e consequente baixa atengdo recebida por eles, as reacdes das institui¢des foram
essencialmente: ou a instituicdo decidir passar um tempo sem visitar o museu; ou agendar

todo o turno, de forma que a mesma institui¢do tivesse a seu dispor, por exemplo, as quatro

4 Objetos em exibi¢ao.
5> De trés para quatro agendamentos institucionais permitidos para cada turno no site da Seara da Ciéncia,
considerando-se as manhads e tardes das segundas as sextas-feiras.
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visitas para uma manha de terca-feira no museu, tendo como consequéncia uma diminui¢ao
do niimero de visitantes por turno na Seara e, a longo prazo, uma diminui¢ao do niimero atual

de pessoas presentes no espago educativo nao formal.

Porém, numa perspectiva mais abrangente, tem-se ainda que a queda das
visitagdes em museus de diferentes naturezas, incluindo os de Ciéncias, tem sido uma
tendéncia, desencadeada, entre outros fatores, pela competicdo com outros espagos, incluindo
os de entretenimento, mas também os de Cultura e Educacdo; pela baixa acessibilidade
arquitetonica e ainda pelos impactos nas mudancas de prioridades sociais pos-pandémicas.
Embora considerando-se esses fatores, permanece sendo o publico com maior nivel de
Educacdo Formal e renda o que mais frequenta espontaneamente os museus (Mano et al,

2022), revelando ainda um recorte socioeducacional no publico museal.

Essa queda geral nas visitagdes numa perspectiva mais abrangente, mas abarcando
a Seara da Ciéncia, €, portanto, multifatorial e requer medidas plurais e sistematicas para que
se reverta. Tais como: maior integracdo com as escolas e demais parceiros interinstitucionais;
melhores estratégias de promocdo e divulgacdo; variacdo das atividades desenvolvidas e
exposicdes com sistematizacdo das ofertas (por exemplo, o visitante saber que na ultima
sexta-feira de cada més havera exibicao de Teatro Cientifico no inicio da noite na Seara da
Ciéncia) e, finalmente, melhora na inclusdo e na acessibilidade. Quanto a esse tltimo ponto,
intenta-se que grupos minoritarios se sintam contemplados no espago museal visitado e que as
barreiras para a acessibilidade fisica ou diversidade no espectro neurologico [como
Transtorno de Déficit de Atencdo e Hieperatividade (TDAH), Transtorno do Espectro Autista
(TEA) e pessoas com altas habilidades] sejam rompidas, permitindo assim que diferentes

publicos se sintam estimulados e assistidos quando em visita ao espaco educativo.

No Saldo de Exposicdo, hd também um palco contendo uma bancada com uma
camera e tela acoplada. Nesse palco, durante as visitas agendadas, ocorre uma sequéncia de
demonstragoes de experimentos sobretudo de Fisica e Quimica, chamada de Show de
Ciéncias.

As razdes pelas quais essas duas areas do conhecimento sdo preponderantes sao:

a) a dinamicidade dos experimentos: as reagdes e etapas dos experimentos de
Fisica e Quimica sdo rapidas, ocorrendo em poucos segundos.

b) baixo custo dos materias: pequenas quantidades de reagentes de baixo custo
sdo requeridas para os experimentos de Quimica e os de Fisica demandam materias tao

baratos ou sem custo quanto garrafas plasticas de refrigerante de 2 litros;
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c) e facilidade de armazenamento e manutencdo: os materiais ndo biologicos
utilizados podem ser armazenados em temperatura ambiente, sem necessidade de refrigeracao
ou cuidados em relagdo a exposi¢do a luz ou reposi¢cdo de substrato ou nutrientes, fazendo-se
uma analogia com as condigdes que materiais bioldgicos que poderiam ser utilizados no

supracitado Show requereriam.

Além do Saldo de Exposi¢do, hd também outras exposi¢des, memoriais € acervos
disponiveis relacionados de forma mais direta a Educacdo Ambiental, os quais serdo
explanados no inicio do capitulo cinco desta tese intitulado “DESENVOLVIMENTO DA
EDUCACAO AMBIENTAL NA SEARA DA CIENCIA: UM CAMPO FERTIL E
PROMISSOR”. Ja aqueles relacionados as Ciéncias Astrondmicas serdo explicados logo

adiante, no topico 4.6 “Astronomia” deste trabalho.

Dessa forma, além dos ambientes ja supracitados, integram ainda a Seara da
Ciéncia:

O Memorial Rodolfo Tedfilo: localizado logo no Hall de entrada da Seara da
Ciéncia, ao lado da entrada do teatro, o memorial foi concebido em homenagem a trajetoria do
cientista Rodolfo Teofilo no Ceara. Em especial, a sua luta contra a variola, mostrando fatos

de sua vida e de sua obra literaria.

O Memorial Grandes Cientistas: localizado no hall de entrada da Seara da
Ciéncia. E composto por um expositor no qual grandes cientistas como Marie Curie e Charles
Darwin sdo representados em arte biscuit proximos a algo que os simbolize, como o0 navio
Beagle no caso de Darwin, navio no qual o cientista passou cinco anos em expedigdes e
pesquisas pelo mundo. No memorial, hd também arte em tela contendo as representacdes ja
expostas em biscuit € um jogo de associacdes entre os cientistas e alguns de seus principais

feitos cientificos.

O Corredor da Educagdo Ambiental: corredor de comunicagdo entre o hall de
entrada da Seara da Ciéncia e as salas um, dois e trés do térreo do museu. Inicialmente
pensado focando no Ensino de Ciéncia Naturais, contou inicialmente com uma exposi¢ao
“Quimica no Cotidiano”, ainda presente no corredor. Posteriormente, em 2014, a ele foi
acrescentada a exposicdo “Historia da Agricultura”, na forma de paineis e ja numa
perspectiva, timidamente mas também relativamente vanguardista para museus de Ciéncias,
decolonial e na vertente da Educacdo Critica. No ano de 2021 e 2022, portanto alguns anos
apds a implementagdo da exposicdo da Associacdo Caatinga na sala um (2018), foram

adicionados ao supracitado corredor dois jogos mais diretamente relacionados a Educagdo
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Ambiental. A saber: o Jogo da Pegada Ecologica e o Jogo das Aves. Como supracitado,
ambos serdo melhor descritos no inicio do capitulo cinco “DESENVOLVIMENTO DA
EDUCACAO AMBIENTAL NA SEARA DA CIENCIA: UM CAMPO FERTIL E
PROMISSOR?” desta tese.

O Museu do Audiovisual: Localizado na sala dois do térreo da Seara da Ciéncia.
O museu traz um apanhado histérico de cameras fotograficas, filmadoras, gravadores e
reprodutores de dudio ilustrando as mudancgas na captura e reprodugao de sons € imagens no
decorrer do tempo. Possui QR codes associados aos equipamentos através dos quais se pode

conhecer melhor cada objeto exibido.

Exposicao Fortaleza Antiga: resgata a arquitetura da capital cearense nos ultimos
30 anos, destacando prédios de valor historico e cultural. Encontra-se desde o fim de 2024
dentro do Museu do Audiovisual. Em seu antigo lugar, atualmente estd a Sala da

Biodiversidade.

Museu da Vida: inaugurado em 2024, localiza-se na sala trés do térreo da Seara da
Ciéncia (Figura 5). O museu ¢ fruto da iniciativa da Liga Académica de Embriologia e
Microscopia Aplicada (LAEMA) e Museu de Anatomia e Arte (MUSANART) em parceria
com a Seara da Ciéncia. Ele busca democratizar o conhecimento acerca das diferentes fases
da vida, sobretudo humana, desde a concepgdo até o envelhecimento. Tem como objetivo
proporcionar um ambiente estimulante em Anatomia, Fisiologia e Embriologia por meio de
pecas anatdmicas e histologicas e de microscopios. Um dado importante € que € nesse museu
que se encontra o até entdo unico exhibit planejado e construido tendo como publico-alvo
pessoas cegas ou com baixa visdo. Trata-se de um modelo de desenvolvimento facial das
semanas iniciais de um embrido humano. O exhibit possui diferentes texturas para
identificacdo das estruturas anatomicas faciais além de legendas em portugués e em braile,

tendo sido essas ultimas confeccionadas por estudante cega a época graduanda na UFC.
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Figura 5 — Museu da Vida

Fonte: Maci (2024). -

Nos tempos atuais, ainda mais em se considerando um trabalho que aborda
Divulgagao Cientifica e Ensino de Ciéncias em Museu de Ciéncias, destaca-se que as midias
digitais sdo ferramentas importantes ¢ que devem ser bem utilizadas. Dessa forma, quanto as
midias digitais dos idealizadores e executores do Museu da Vida (excetuando-se as da Seara,
que serdo descritas no topico 4.4 “Midias Digitais”) tem-se que, o Instagram da Liga
Académica de Embriologia e Microscopia ¢ o @laemaufc ¢ o do Museu de Anatomia e Arte
¢ o (@musanart. Ademais, concomitantemente a implementagdo do Museu da Vida na sala
trés da Seara da Ciéncia, foi criado também um perfil na referida rede social especifico ao
Museu da Vida intitulado @museudavidaufc.

Visitando-se esse ultimo perfil, pode-se perceber que ha indicacdo de e-mail
para agendamento especifico ao Museu da Vida, através do proprio museu e sem passar pelo
sistema  de agendamentos da Seara da  Ciéncia. O e-mail ¢
museudavidamusanart@gmail.com. Essa possibilidade de agendamento especifico também
acontece com a Associacdo Caatinga e, quando ocorre, pode ou ndao contar com a
participag@o do corpo de trabalho da Seara da Ciéncia.

Esses agendamentos especificos com as instituigdes parceiras, embora muito
importantes também por tenderem a gerar a visitagdo de publicos mais direcionados a cada
museu/exposi¢ao de parceiro instalada na Seara da Ciéncia, sdo responsaveis por um nimero
reduzido de visitantes. A maior parte do publico da Seara acessa a rota principal de espagos
de vsitagdo do museu: Memorial Rodolfo Teéfilo; Memorial Rubens de Azevedo; Memorial
Grandes Cientistas; Corredor da Educacdo Ambiental; exposi¢des das salas um (Caatinga
Um Novo Olhar - Entre Nesse Clima); da sala dois (Museu do Audiovisual e Exposi¢ao
Fortaleza Antiga); da sala trés (Museu da Vida) e Sala da Biodiversidade, através de
agendamento requerido para que grupos com mais de dez pessoas possam visitar o museu

cientifico. Tal agendamento ¢é realizado através do site da Seara da Ciéncia, na guia de
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agendamento, conforme endereco eletronico a seguir: https://seara.ufc.br/pt/agendamento/.

e Sala da Biodiversidade: criada em 2024, tendo como forca motriz a
realizacdo do minicurso integrante do 8° Forum Nacional de Museus, na Seara da Ciéncia no
dia 28/11/2025, intitulado “Politica Nacional Aldir Blanc (PNAB) direcionada aos Pontos
de Memodria”. A Sala da Biodiversidade ¢ de autoria desta pesquisadora e foi motivada pelo
atual diretor do museu, professor Marcio Viana Ramos. Ela aborda as seguintes areas das
Ciéncias Biologicas: Zoologia, Embriologia, Anatomia Humana e Botanica e tem potencial
para diversificagdo de curadoria através tanto da participa¢ao ativa da pesquisadora e de
bolsistas da area de Biologia da Seara, quanto do estabelecimento e fortalecimento de
parcerias, inclusive com departamentos da UFC como o de Biologia, em seus: Laboratdrio
de Zoologia Experimental, Laboratério de Invertebrados Marinhos do Ceard, e Herbario
Prisco Bezerra, por exemplo.

e Patio Externo: conta com um experimento de antenas parabolicas sonoras, que
trata da propagacdao do som de uma antena a outra, com uma exposi¢ao da area de Geologia,
“Minerais na Seara”, com pequenas mostras rochosas de diferentes naturezas (Figura 6) e com
paineis que tratam da historia de algumas mulheres que se destacaram nas Ciéncias Naturais,

a exposicao “Mulheres no Nobel”, com ganhadoras do referido prémio em diferentes anos.

Figura 6 — Experimento “Antenas Parabolicas Sonoras”
no primeiro plano e, ao fundo, parte da exposi¢do
“Minerais na Seara”

Fonte: Maciel (2024).
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4.1.1 Producgdio e Manutencgdo de Equipamentos

Apenas no Saldo de Exposi¢do, principal local de visitacdo da Seara, conforme
discorrido no topico anterior, ha mais de 70 exhibits, sendo a amaior parte deles interativo. As
areas do conhecimento contempladas sdo Biologia, Fisica, Quimica, Matematica, Geologia,
Geografia, nao havendo rotulagdo quanto a area, visto que muitos objetos podem ser
considerados inter ou mesmo transdisciplinares, uma vez que atravessam as fronteiras das
disciplinas curriculares. Ainda assim, ha uma separacdo por grande area de forma que
equipamentos da drea ambiental e biologicas estdo proximos, assim como aqueles que mais
tém a ver com Matematica ou Astronomia. Isso ocorre de modo a facilitar o transito e
favorecer a permanéncia do visitante de acordo com sua maior area de interesse.

As visitas que ocorrem no Saldo de Exposicdo podem ter como suporte tedrico
destinado aos responsaveis externos pelos grupos visitantes (professores e coordenadores
escolares ou agentes de Divulgagdo Cientifica e Cultural, por exemplo), um manual contendo
descri¢des dos experimentos, guia para reprodutibilidade e extras sobre alguns dos principais
equipamentos interativos da Seara da Ciéncia, o chamado “Manual do Professor Visitante
para Experimentos Interativos”, disponibilizado no site da Seara da Ciéncia (Universidade
Federal do Ceara, 2024).

A titulo de ilustragdo, seguem dois exemplos de experimentos da Seara, sendo que
o primeiro esta presente no Saldo de Exposi¢do e o segundo estava no patio externo do museu
até o ano de 2024, porém por razdes de seguranca dos visitantes foi realocado para outro
equipamento da Universidade Federal do Ceara também integrante da Pro-Reitoria de
Cultura: a Casa José de Alencar.

Exemplo 1: Tubos sonoros
Descricao do experimento:

Doze tubos cortados (Figura 7) em comprimentos calculados para que cada tubo
emita uma nota musical de uma escala, sendo sete de notas naturais e cinco de sustenidos. As

notas sdo emitidas percutindo as pontas inferiores dos tubos.



Figura 7 — Tubos sonoros

Fonte: Maciel (2024).

Como fazer:

Um tubo aberto emite um som, quando golpeado, cuja frequéncia depende do
comprimento. No caso dos tubos deste experimento, o tubo mais longo tem um
comprimento que corresponde & emissdo de uma nota DO, com frequéncia de 132 Hertz.

Os demais tubos emitem as outras notas desta oitava, inclusive os sustenidos,
completando as 12 notas harmonicas. Para corresponder ao teclado de um piano, os tubos
brancos emitem os tons naturais e os tubos pretos emitem os sustenidos (ou bemdis).

Como os tubos sdo abertos nas duas extremidades, a onda estaciondria que se
forma dentro deles tem sempre um n6 no centro do tubo e dois anti-nds nas pontas.

Portanto, o comprimento de cada onda ¢ o dobro do comprimento do tubo
correspondente. O visitante usa um percursor de plastico para golpear as pontas inferiores
dos tubos e emitir as notas. Uma tabela ao lado do experimento ensina como tocar algumas
musicas simples.

Extras:
Esse experimento pode ser reproduzido em sala de aula ou laboratorio com tub

mais baratos, como por exemplo, tubos de papeldo usados para transportar painéis.
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professor pode aproveitar esse experimento para fixar os conceitos de frequéncia,

comprimento de onda e tonalidade musical.

E recomendével convidar um aluno que saiba tocar algum instrumento para tocar

musicas conhecidas.

Exemplo 2: Gangorras assimétricas, Figura 8.
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Descrigdo do experimento:
Trés gangorras, uma simétrica, isto ¢, com o eixo no centro, ¢ duas assimétricas

(eixo fora do centro) sdo usadas para ilustrar o principio da alavanca.

Figura 8 — Gangorras assimétricas

asﬁa*
Fonte: Maciel (2024).

Como fazer:

Este experimento deve ser feito por duas pessoas, uma em cada ponta da
gangorra, onde estd um assento. Brincando nas gangorras do modo usual, os usuarios vao
notar que as gangorras assimétricas exigem maior esforco da pessoa que esta no lado em que
0 braco da gangorra ¢ menor. Quem fica na ponta mais distante do eixo precisa fazer um
esforco menor para levantar quem estd na outra ponta.

Extras:

Este experimento ilustra o efeito de uma alavanca. A gangorra ¢ uma haste
apoiada em um eixo ou fulcro central. Na gangorra usual dos parques de diversoes, os dois
lados sdo iguais. Isto significa que 0 Momento, isto ¢, o produto do peso pelo comprimento do
brago da gangorra ¢ igual para duas pessoas de mesmo peso nas pontas. Mas, na gangorra
assimétrica, um brago ¢ mais longo que o outro e quem fica do lado maior tem mais
vantagem, pois precisa de menor esforgo para levantar o peso da outra ponta.

O professor pode escolher dois estudantes, um bem mais pesado que o outro, e
colocar o mais leve no lado maior da gangorra mais assimétrica. E provavel que ele possa
levantar o mais pesado sem dificuldade.

Além dos 2 experimentos descritos, ha mais 25 no referido “Manual do Professor
Visitante para Experimentos Interativos”, alguns deles contendo encaminhamentos para o site
da Seara da Ciéncia, onde ha sugestdes para utilizagdo dos experimentos em espacos

escolares, em suas salas de aula ou laboratérios (Universidade Federal do Ceara, 2024).
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Esses equipamentos sdo produzidos na propria Seara da Ciéncia ou comprados.
De ambas as formas, requerem verbas de projetos. Outra op¢ao para a aquisicdo de exhibits
pelo museu ¢ a doacdo ou o empréstimo, havendo nesse quesito itens da Sala da
Biodiversidade, do Laboratério de Biologia, do Museu da Vida e os equipamentos
pertencentes a Associacdo Caatinga, que compdem a estrutura exposicao “Caatinga Um Novo
Olhar — Entre Nesse Clima”, que serd explanada no topico 5.2 “A exposicdo Caatinga um

Novo Olhar - Entre Nesse Clima” um pouco mais a frente nesta tese.

4.2 Cursos, eventos e formacoes

A Seara da Ciéncia desde o inicio do funcionamento de suas atividades, logo apos
o provimento 01 do CONSUNI de 29 de dezembro de 1999, realiza e participa de eventos,
cursos e formagoes, seja em carater de protagonista, seja como parceira/ colaboradora.

Os Cursos Basicos, por exemplo, foram promovidos para estudantes de Ensino
Médio, priorizando-se a rede publica, até o inicio da pandemia em 2019, tendo contato em
2022 com uma versdo que, pela primeira vez, ndo preencheu todas as vagas disponiveis, por
um efeito ainda pandémico de dificuldades financeiras e da propria lida com o retorno de
atividades totalmente presenciais, tendo-se em vista a crescente oferta de cursos em
modalidade remota ou semipresencial.

Os Cursos Bésicos se caracterizavam por abordarem os contetidos ministrados nas
disciplinas de Biologia, Fisica e Quimica de forma dinamica e variada, sendo, por exemplo, o
Curso Basico de Biologia marcado por aulas em campo, variedades nas abordagens dentro de
uma mesma aula e metodologias ativas, com realizagdes de experimentos pelos discentes.
Eram cinco semanas por semestre nas quais havia aulas durante seis horas semanais para
estudantes do primeiro ao terceiro ano do Ensino Médio.

Outro exemplo de curso, esse em carater anual, ocorreu em 2014. Intitulado
“Curso Experimental” (Figuras 9 e 10), ele foi disponibilizado para estudantes da Escola de
Ensino Médio em Tempo Integral (EEMTI) Ayrton Senna. O curso foi vinculado ao Projeto
Novos Talentos, aprovado em edital da Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES). O projeto foi escrito pelo professor Pedro Jorge Caldas Magalhaes, entao
consultor pedagdgico e coordenador de projetos da Seara da Ciéncia. Nele, durante um ano,
durante as tarde das quintas-feiras, havia atividades nas areas de Biologia, Fisica e Quimica,

sendo uma das areas de conhecimento focada a cada dia. No curso, a bidloga da Seara da
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Ciéncia® esteve a frente da area de Biologia (Silva, 2015).

Figura 9 — Aula em 20/03/2014 no Laboratorio de Biologia da Seara da Ciéncia em

virtude do Curso Experimental

Fonte: Silva (2015).

Como principal resultado desse Curso Experimental, teve-se que os discentes e seus
professores destacaram o melhor desempenho escolar desses estudantes durante e apos o
referido curso. Houve destaque também para a atua¢do dos adolescentes como monitores nas
aulas praticas de laboratério desenvolvidas na escola. Nelas, os estudantes buscavam nao
apenas reproduzir, mas também desenvolver, de forma contextualizada as suas realidades
escolares, os experimentos, campos € praticas trabalhados na Seara da Ciéncia. Cumprindo
assim o objetivo maior do Curso Experimental que era de formar, a partir das aulas no Museu
de Ciéncias, monitores que atuassem na escola Ayrton Senna e que incentivassem o interesse
por Ciéncias por parte de seus colegas (SILVA, 2015).

Saltando-se para o ano de 2024, nele ocorreram trés edi¢des de um curso que teve
como publico-alvo criangas de 7 a 10 anos, o Ciéncia é Coisa de Crianga, coordenado pela
tecndloga em Quimica do museu, Jéssica Miranda Abreu Freire, o curso teve grande adesdo e
repercusdo positiva das criangas e dos pais. As edicdes ocorreram em 4 dias Tteis
consecutivos tendo duragdo de 1 hora e 30 minutos em cada dia. A segunda e terceira edi¢cao
ocorreram no periodo de férias escolares de dezembro, pois a demanda por atividades

continuas para os filhos ¢ alta por parte dos pais nesse periodo.

6 A referida bidloga corresponde a autora desta pesquisa: Maciel, 2025.
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Figura 10 — Aula em 20/03/2014 proxima ao acesso via Avenida Humberto

Monte ao Campus do Pici/UFC em virtude do Curso Experimental

Fonte: Silva (2015).

As criancas aprenderam conceitos de Fisica, Quimica e Biologia de modos
variados e instigantes. Tendo sido os laboratorios de Quimica e Biologia os espagos mais
explorados a depender da edi¢do. Porém mais espagos da Seara foram utilizados para a
aprendizagem ludica dessas disciplinas como o Saldo de Exposicao, o patio externo da Seara
da Ciéncia, a exposi¢cdo Caatinga Um Novo Olhar — Entre Nesse Clima, o Museu da Vida e o
Museu do Audiovisual.

Conforme serd ilustrado no proximo tdépico desta tese (4.3 Itinerincias), a Seara
da Ciéncia tem participado como colaboradora em diversos eventos. Porém, neste ponto, pelo
carater ilustrador das diferentes naturezas de eventos que contam com o protagonismo da
Seara e devido a pesquisadora ter participado muito ativamente em suas organizacoes, foram
escolhidos os dois exemplos a seguir:

a) 8° Férum Nacional dos Museus: evento de abrangéncia nacional que tem por
objetivo discutir questdes especificas do setor de museus e permitir a troca de experiéncias
entre profissionais da area. Ocorreu de 25 a 29 de novembro de 2024 em Fortaleza. No dia
28/11/2024, o minicurso “Politica Nacional Aldir Blanc (PNAB) direcionada aos Pontos de

Memoria” ocorreu na Seara da Ciéncia, tendo o museu sido colaborador dessa edi¢do do
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Forum. Para a boa realizacdo da recepgdo dos integrantes do Férum e a fim de enriquecer a
semana de atividade, a Seara recebeu exposi¢cdes e mostras de alguns parceiros: Laboratorio
Didatico de Zoologia (ZooLab) - Departamento de Biologia - UFC; Laboratorio de
Invertebrados Marinhos do Ceara (LIMCe) - Departamento de Biologia- UFC; Grupo
Multidisciplinar de Robotica, Automagao, Inteligéncia Artificial e Tecnologias (RAITEC) -
UFC; Projeto Imunoensina - Faculdade de Medicina - UFC; Organizagdo da Sociedade Civil
sem Fins Lucrativos Associacdo Caatinga, com mostras para além da exposicao da sala 01
(Caatinga Um Novo Olhar — Entre Nesse Clima), enriquecendo assim o tema da Educagao
Ambiental no evento; a Empresa Génesis Robdtica e Tecnologia (ROBOTEC) e o Projeto de
Extensdao Museu de Anatomia e Arte (Musanart) - Faculdade de Medicina — UFC, que enviou
monitores especificos da drea para o museu. Da mesma forma, tanto a Associagdo Caatinga
quanto o Projeto de Extensdo Museu de Anatomia e Arte também participaram da primeira
Edicao do:

b) Ciéncia, Arte e Familia: realizado pela primeira vez em 11/01/2025 na Seara da
Ciéncia (Figura 11). O evento contou com a participacdo da Associagdo Caatinga, do Musanart,
do ROBOTEC e do Projeto Imunoensina, da mesma forma como contou no evento do 8° Férum
Nacional de Museus. Porém no Ciéncia, Arte ¢ Familia destacou-se também a participagdo de
estudantes de pos-graduagao em Bioquimica como apoio a organizacao e execugdo do evento e o
direcionamento as familias e ndo as instituigdes para participarem da ocasido como visitantes. O
fato do evento ter ocorrido em um sabado de férias letivas e da grande adesdo por parte das

familias demostra o interesse desse publico pela sistematizacdo de atividades como essa.
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Figura 11 — Primeira edi¢cdo do evento Ciéncia, Arte e

Familia realizado em 11/01/2025 na Seara da Ciéncia

Fonte: Maciel (2025).

Sobre as formagodes, destacam-se as ocorridas durante o ano de 2024, destinadas a
professores de Ciéncias da Natureza no municipio de Fortaleza (Ceard) vinculados a Secretaria

Municipal de Educagdo (Quadros 4, 5 € 6).



Quadro 4 — Atuacao do formador em Margo/2024, distritos 2 ¢ 6

ATUACAO DO FORMADOR
Més de Referéncia: Agosto/2024

Tematica - Ensino de Ciéncias da Natureza em Espagos Nao Formais de Educagdo de Fortaleza: Aprender
Ciéncias e Conhecer a Cidade.

Critérios - Dominio e clareza na mediacdo do encontro formativo; Estimulo a participacdo no processo
formativo; Duvidas esclarecidas; Pontualidade e cumprimento do horario.

Distrito de Educacio: 4

GRAU DE SATISFACAO

Otimo

Insatisfatorio

Nao tenho como

MEDIA DO TOPICO

Bom avaliar
‘Kj[lli)g}{AC l};:g]:r%ﬁ,ll'cl)g 74,17% 25,83% 0,00% 0,00%
Distrito de Educacio: 5 . GRAU DE SATISFACAO
Otimo Bom Insatisfatério |Nao tenho como avaliar
7o PERCENTUAL DA 76,43% 23,57% 0,00% 0,00%

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Quadro 5 — Atuagdo do formador em Agosto/2024, distritos 4 ¢ 5

ATUACAO DO FORMADOR
Més de Referéncia: Marco/2024

Tematica - Ensino de Ciéncias da Natureza em Espagos Ndo Formais de Educacdo de Fortaleza:
Aprender Ciéncias e Conhecer a Cidade.

Critérios - Dominio e clareza na mediagdo do encontro formativo; Estimulo a participacdo no processo
formativo; Duvidas esclarecidas; Pontualidade e cumprimento do horario.

Distrito de Educacio: 2

GRAU DE SATISFACAO

Nao tenho como

MEDIA DO TOPICO

Otimo Bom Insatisfatorio avaliar
% PERCENTUAL DA o ° o o
MEDIA DO TOPICO 86,54% 9,62% 0,00% 0,00%
GRAU DE SATISFACAO
Distrito de Educacio: 6 - Nio tenho como
Otimo Bom Insatisfatorio avaliar
o0
7% PERCENTUAL DA | ¢, 450, 38,54% 0,00% 0,00%

Fonte: Elaborado pela autora (2024).



Quadro 6 — Atuagao do formador em Outubro/2024, distritos 1 ¢ 3

ATUACAO DO FORMADOR
Més de Referéncia: Outubro/2024

Tematica - Ensino de Ciéncias da Natureza em Espacos Nao Formais de Educagdo de Fortaleza:
Aprender Ciéncias e Conhecer a Cidade.

Critérios - Dominio e clareza na media¢do do encontro formativo; Estimulo a participagdo no processo
formativo; Duvidas esclarecidas; Pontualidade e cumprimento do horario.

GRAU DE SATISFACAO

Distrito de Educacio: 1
Nao tenho como

Otimo Bom Insatisfatorio avaliar

% PERCENTUAL DA

MEDIA DO TOPICO 81,25% 17,86% 0,00% 0,00%

GRAU DE SATISFACAO
Distrito de Educacéo: 3

Nao tenho como

Otimo Bom Insatisfatorio .
avaliar

% PERCENTUAL DA

MEDIA DO TOPICO 87,10% 12,90% 0,00% 0,00%

Fonte: Elaborado pela autora (2024).
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A partir dos dados, tém-se que nas trés formagdes, o grau de satisfacdo dos
professores de todos os distritos variou entre bom e 6timo, independentemente do periodo. A
autora deste estudo coordenou e participou como formadora das atividades ocorridas em margo e
em outubro. Nota-se que, na formagdo de outubro o percentual de “6timo” aumentou,
provavelmente pela maior experiéncia dos formadores participantes e pela inser¢do do Teatro
Cientifico dentre as atividades de formacdo ofertadas na Seara da Ciéncia aos professores

presentes

4.3 Itinerancias

A Seara da Ciéncia tem como uma de suas agdes a realizagdo de atividades de
itinerancia, nas quais experimentos interativos sobretudo de Fisica, além de espécimes
bioldgicos em resina sdo levados as instituigdes solicitantes. Além disso, experimentos do
Show de Ciéncias, geralmente de Fisica e Quimica, por serem mais rapidos e de baixo custo,
também fazem parte dessas atividades. Tem-se ainda que, sempre que a logistica de transporte
e pessoal permite, o grupo de teatro da Seara da Ciéncia participa das ac¢des de itinerancia do
museu.

Quanto aos dados quantitativos, estima-se que, apenas no ano de 2024 e sem
somarem-se as atividades especificas do grupo de teatro do museu, 2,5 mil pessoas foram
alcancadas pelas atividades itinerantes da Seara, tendo como publico principal estudantes de
Ensino Médio da rede publica do estado do Ceard. Adiante, tém-se dados que ilustram as
acdes de itinerancia ocorridas durante os anos de 2023 e 2024, apresentadas no Quadro 7 € no

Quadro 8.



Quadro 7 — Ac¢des de itinerancia ocorridas durante o ano de 2023
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1 | Jornada Grupo de Astronomia | Alunos de | 700 Fortaleza 20/05
Cearense de | da Seara da Ciéncia Ensino (Base Aérea de | /23
Foguetes Fundamental e Fortaleza)
(experimentos Meédio
itinerantes)

2 |V Feira | EEEP Jaime Alencar | Alunos do | Nao Estimado | Fortaleza 26/06
Ciéncias de Oliveira Ensino Médio | (N.E) /23

3 | Feira de | EEFM Parque | Alunos de | 900 Fortaleza 27/06
Ciéncias Presidente Vargas Ensino /23

Fundamental e
Médio

4 | IV Congresso | SESC/SENAC Professores 1500 Fortaleza 27 e
de Educagdo SESC/SENAC (Centro de | 28/07
(experimentos Eventos) /23
itinerantes)

5 | Space  Week | Seara da Ciéncia Publico geral | N.E Fortaleza 19 e
Nordeste (Shopping 20/08

Iguatemi) /23
6 | Sabado letivo | Liceu do Ceara Alunos do | 500 Fortaleza 02/09
Ensino Médio /23

7 | I Mostra de | Escola Marista Sagrado | Alunos do | 220 Fortaleza 28/09
Empreendedor | Coragdo Ensino Médio e
ismo, Ciéncias 29/09
e Inovacdo /23

8 | Semana EEMTI Adahil Barreto | Alunos do | 90 Maracanat 16/10
Nacional de | Cavalcante Ensino Médio /23
Ciéncia e
Tecnologia

9 | Semana EEMTI Matias Beck Alunos do | 50 Fortaleza 17/10
Nacional de Ensino Médio /23
Ciéncia e
Tecnologia

10 | Semana EEEP JOSE MARIA | Alunos do | 30 Pacajus 19/10
Nacional de | FALCAO Ensino Médio 123
Ciéncia e
Tecnologia

11 | Feira do | Universidade Federal | Publico geral | N.E Fortaleza 30/11
Conhecimento | do Ceara /23 a

02/12
/23

11 | Mostra EEMTI Antonio | Alunos do | 50 Fortaleza 30/11
Cientifica Bezerra Ensino Médio /23

12 | Corredor Universidade  Federal | Publico geral | N.E Fortaleza 03/12
Cultural do Ceara /23
Benfica

Fonte: Seara da Ciéncia, UFC.



Quadros 8 — Agoes de itinerancia ocorridas durante o ano de 2024
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Feira de ,
Iniciagdo EEMTI JOSE Alunos do .,
U Cientifica, | TRISTAOFILHO  |ensinomédio | VE: Guailiba 970672
Tecnologia e
Cultura
EMTI PROFESSORA
MARIA JOSE| Alunos do
2|1 NE. 07/06/2
FERREIRA GOMES | ensinomédio [0 Fortaleza 024
EEEP PROFESSORA
LUIZA DE [ Alunos do
3| NE TEODORO VIEIRA | ensino médio |0 Pacatuba (1)3206/2
EEMTI ESTAD D
4 Semana  do S’ 0 DO A}unos . do 144 [Fortaleza 09/08/2
Estudante PARA ensino médio 024
EEMTI PROF. Alunos do
5 29/08/2
IN.E. PAULO FREIRE ensino médio 80 Fortaleza 004
Alunos de ensino|
IN.E. (teatro EEM TELINA
6 ( ) MATOS PIRES fundamental 280 Aquiraz 17/09/2
024
[Feira das|Universidade Federal do| Alunos do 17 -
7 . . .E.
profissoes Ceard ensino médio NE Fortaleza 20/09/2
024
III Feira das
Profissoes
EEM PADRE Alunos do
8 ((show 4o ARIMATEIADINIZ |ensinomedio |0 Cascavel 08/11/2
quimica e 024
experimentos
itinerantes)
Feira do ) ) Alunos do ensino|
9 Conhec%ment Un1vers1dafie Federal do furrld'amental eNE Fortaleza b1-
o(experiment Ceara medio 22/11/2
0s itinerantes) 024
Feira cientifica .
(experimentos EEMTI ANTONIO Alunos do
10 itinerantes e BEZERRA ensino médio 200 Fortaleza 28/1172
024
Teatro)
Exposi¢do Seara .
da CiéncialSEARA DA CIENCIA . 04 —
11 (experimentos [Shopping Benfica Publico geral IN.E. Fortaleza 08/12/2
itinerantes) 024
Alunos do ensino
(experimentos EEFM Parque | fundamental e
12 itinerantes) Presidente Vargas médio 60 Fortaleza (1)321 22

Fonte: Seara da Ciéncia, UFC.
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Segundo Silva e Maia (2021), no Brasil, os esfor¢os para aumentar o acesso as
cole¢des de museus e ao discurso cientifico tém sido continuos, com foco na acessibilidade
geografica e social. Porém, apesar desses esforcos, ainda existe uma demanda significativa
por divulgacdo, particularmente pela realizada por Centros de Ciéncias itinerantes.

Tem-se que as atividades de itinerancia realizadas na Seara da Ciéncia, tdo
expressivas numericamente, sdo fundamentais, pois possibilitam que um publico significativo
que ndo teria condi¢cdes materiais e imateriais de visitar a Seara, como, respectivamente,

transporte e tempo disponivel, por exemplo, conhecam uma amostra do que ¢ o museu.

4.4 Midias digitais

Quanto as midias digitais, essas se tornaram ainda mais importantes durante o
isolamento social decorrente da pandemia de Covid-19. Passada a pandemia, a nova cultura
do digital persistiu, sendo as midias digitais muitas vezes o primeiro ou Unico meio de contato
do publico externo com a Seara da Ciéncia, seja por questdes logisticas de tempo e
localizagdo ou por perfil de interesse do publico pelo virtual ao invés do fisico. De toda
maneira, sao midias que contém informacgdes cientificamente confiaveis e embasadas, sendo,
portanto, imprescindiveis atualmente diante do contexto de concorréncia com midias que nao
tém compromisso em disseminar informag¢des de cunho cientifico de maneira correta,
completa e ndo tendenciosa.

Além disso, sdo fundamentais a divulgacdo das atividades e novidades
concernentes ao museu, sendo o Instagram a principal midia digital e, ao mesmo tempo, canal
de comunicagdo remoto atual entre o publico externo avulso (aquele que nao chega a Seara
por meio das instituicdes aos quais possam estar vinculados’, geralmente composto por
pequenos grupos de familiares e de amigos) e o museu. Em contrapartida, o site, e-mail e
telefone continuam sendo os principais canais de comunica¢do entre as intitui¢des e a Seara,
demonstrando a complementaridade de relevancia dessas midias. A saber, as principais midias

digitais da Seara da Ciéncia sdo (Quadro 9):

7 Escolas, universidades, empresas privadas e Organiza¢des Nao Governamentais, por exemplo.
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Quadro 9 — Midias diiitais do museu de Ciéncias Seara da Ciéncia

Site https://seara.ufc.br/pt/

Seara da Ciéncia | Instagram (@searadaciencia
Youtube https://www.youtube.com/@searadaciencia7700
Facebook https://www.facebook.com/SearaDaCienciaUfc
Flickr https://www.flickr.com/photos/searadaciencia/albums/
E-mail secretariaseara@ufc.br
Telefone 33669245

Fonte: Maciel (2024).

Falando-se especificamente do Instagram, tem-se que apenas no ano de 2024, até
dia 16 de dezembro, foram realizadas 70 publicacdes (videos e carrosséis), abrangendo
conteudos cientificos, divulgacdo de eventos, cursos e oficinas, além da consolidacdo de
parcerias com o (@cienciaaderiva ¢ o (@imunoensina para producdo de material com
tematica cientifica. A ferramenta atualmente tem sido a principal forma de comunicagdo da
Seara com o publico, possuindo mais de 11,3 mil seguidores. Os quais sdo majoritariamente
mulheres (71,9%), pessoas na faixa etaria entre 25 a 34 anos (25,8%) e entre 35 e 44 anos

(40,2%), localizados principalmente em Fortaleza (67,9%).

4.5 Teatro cientifico

Na Seara da Ciéncia, no inicio de seu funcionamento ndo havia uma pessoa
designada especificamente para a funcdo de dire¢do teatral, fosse essa pessoa servidor (a)
docente, técnico-administrativo ou bolsista. O primeiro diretor da Seara, professor Marcus
Raimundo Vale e, posteriormente, os professores Pedro Jorge Caldas Magalhdes e José
Evangelista de Carvalho Moreira desempenhavam essa fun¢do. Ademais, em sua primeira
localizagdo ndo havia teatro ou esrutura similar para as apresentacdes ou ensaios teatrais.
Apesar desses fatores, aquela época a inclusao do Teatro Cientifico como parte das atividades
de itinerancias ja era pratica do museu.

Posteriormente, houve o advento da Bolsa de Inovacdo Tecnologica (BIT), da
Fundacdo Cearense de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (FUNCAP),
através do projeto intitulado “Estimulo a Divulgagao Cientifica”, que destinou-se a incentivar

a participagdo do bolsista na promocao da Divulgagdo Cientifica através da atuagdo artistica,


https://www.youtube.com/%40searadaciencia7700
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mais especificamente pela implementagdo da acdo teatral com alcance nas areas de saber que
se fazem temas de interesse do museu: as de Ciéncias Naturais. Esse projeto angariou o
bolsista Renato Rodrigues de Oliveira, licenciado em teatro pelo Instituto de Cultura e Arte,
da Universidade Federal do Ceara - ICA/UFC (2017) e graduado em pedagogia pelo Instituto
de Educacdo do Ceara (2010). Renato havia previamente atuado como bolsista através de
bolsa de iniciacdo artistica, pelo grupo de teatro Seara da Ciéncia, da Universidade Federal do
Cear4, entre os anos de 2015 e 2017. Portanto, ja possuia experiéncia no museu.

Ja graduado em teatro, em 2018, Renato pode entdo ser um dos bolsistas do
Projeto Estimulo a Divulgacdo Cientifica da FUNCAP, juntamente com um outro bolsista que
ficou responsavel pelo cotidiano da area de Astronomia no museu (inicialmente Ednardo
Rodrigues e depois Thiago Silva).

Assim, Renato Rodrigues dirigiu como bolsista o grupo de Teatro da Seara da
Ciéncia, de agosto de 2018 até janeiro de 2024 e ainda o faz de forma voluntaria, mesmo apoés
o término da vigéncia do projeto em 2024.

Salienta-se que o papel do diretor teatral no museu ¢ o de viabilizar projetos
relacionados a conjugagdo Arte-Ciéncia juntamente com professores e outros bolsistas;
escrever textos dramaticos com conteudo didatico e incentivar a escrita por parte do corpo
teatral; dirigir pegas e levar ao publico visitante a oportunidade de conferir curiosidades das
areas de Quimica, Fisica, Biologia e Matematica, bem como areas mais especificas como
Educacdo Ambiental e Astronomia, através da ludicidade do ato cénico. Além de dirigir o
“Curso Basico de Teatro”ou demais cursos e oficinas nos quais a Arte Cénica seja
protagonista como, por exemplo, a oficina intitulada “Iniciagdo ao Teatro de Tematicas

Cientificas para Criangas”, realizada na tarde do dia 18/10/2024, como aponta a Figura 12.

Figura 13 — Oficina intitulada: Inicia¢do ao Teatro de Tematicas Cientificas para
Criancas
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Fonte: Maciel (2024).

Exemplificando-se em termos de dados quantitativos, no ano de 2023, as
atividades realizadas pelo grupo de Teatro Cientifico da Seara da Ciéncia no palco do teatro
da Seara alcancaram um publico de 1.587 expectadores no decorrer do ano. Enquanto o
Quadro 10 informa as distribui¢ao no decorrer dos meses, o Grafico 9 apresenta a dindmica da
ocorréncia desse tipo de atividade, com maiores picos de expectadores durante o més de férias
escolares de julho e de realizagdo da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia em outubro,
na qual houve programacao teatral na Seara da Ciéncia.

Tém-se, porém, que, considerando-se todas as agdes desenvolvidas (como
apresentacdes dentro e fora do teatro, incluindo ensaios abertos), o publico total do grupo de

teatro foi de 2.592 pessoas no ano de 2023.

Quadro 10 — Numero mensal de expectadores do grupo de teatro da Seara da
Ciéncia em atividades desempenhadas no palco do teatro do museu no decorrer do
ano de 2023

Marco
68
Abril
91
Maio
127
Junho
196
Julho
289
Agosto
121
Setembro
109
Outubro
343
Novembro
243
Fonte Maciel (2023).

OBS: Em julho foram exibidos apenas videos.
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Grafico 9 — Dados quantitativos acerca do numero de expectadores do
grupo de teatro da Seara da Ciéncia no palco do teatro do museu em 2023

Expectadores do grupo de teatro da Seara da Ciéncia em atividades
desempenhadas no palco do teatro do museu em 2023
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Fonte Maciel (2023).

OBS: Em julho foram exibidos apenas videos.

Ja em 2024, ao todo o grupo de teatro da Seara da Ciéncia contou com a
apreciacao de um publico de 4.148 pessoas, porém as atividades nesse ano, ao contrario das
do ano anterior, ndo discriminaram as ocorridas no palco do teatro da Seara da Ciéncia,
daquelas concernentes a situagdes de itinerdncia considerando os atendimentos aos
solicitantes para eventos escolares e culturais, o que leva a uma nao percepg¢ao real acerca da
presenca de publico de pecas ofertadas no teatro da Seara comparando-se os anos de 2023 e
2024. De toda forma, o publico total alcancado pelas acdes do corpo de teatro da Seara da
Ciéncia em 2024 (4.148 pessoas) foi 60% maior do que em 2023 (2.592 pessoas).

Em 2024, as pecas apresentadas, seja na forma de ensaios abertos aos diversos

publicos como também na forma de apresentagdes foram:

e “Quimica no Cotidiano”. Texto original de Bruno Ventura, dire¢do cientifica de
Marcus Vale, adaptacdo textual e dire¢do de Renato Rodrigues. Elenco: Fabricia
Abreu, Ellen dos Santos e Monalisa Rodrigues;

e “A Invengdo dos Numeros”. Texto original de Miriam Gongora e Ulysses Sodr¢,
direcdo artistica de Renato Rodrigues. Elenco: Renato Rodrigues e Clara Oliveira;

e “No Além também POD: Marie Curie”. Texto original de Camila Faganha e Kevin
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Lucas, com adaptagdo do grupo. Dire¢do cientifica de Marcus Vale, supervisio e
direcdo artistica coletiva. Elenco: Fabricia Abreu, Kevin Lucas, Clara Oliveira e
Monalisa Rodrigues;

e “Lampido ¢ Maria Bonita em Busca da Quimica do Amor. Texto adaptado do
original de Bruno Ventura; direcdo coletiva e supervisdo de Renato Rodrigues;
Elenco: Monalisa Rodrigues, Fabricia Abreu, Kevin Lucas, Ellen dos Santos, Maria

Clara e Davi Rodrigues.

Além disso, foram promovidas palestras de curta duragdo para tratar sobre o
teatro de tematica cientifica, com exemplos do trabalho desenvolvido na Seara da Ciéncia, e
participacdo de eventos culturais de cunho cientifico. Em algumas ocasides, foi possivel
também promover o incentivo a criagdo de formagdes teatrais escolares para a Divulgacao

Cientifica e Artistica com:

e Organizacdo, producdo e divulgagdo da sexta edi¢do da “Seara Teatral”,
mostra de teatro de tematica cientifica da Seara da Ciéncia. A mostra ocorreu nos meses de

junho, julho, agosto de 2024, e:

e Apoio e produgdo técnica em eventos promovidos na Seara da Ciéncia cujas

datas, quantidade de participantes e breve descricao seguem:

» 07 de outubro de 2024; 214 participantes; abertura da Feira Cientifica e
Cultural de Fortaleza;

» 18 de outubro de 2024; 8 participantes; oficina de inicia¢do teatral para
Divulgacdao Cientifica da Seara da Ciéncia, voltado para criangas estudantes do Ensino
Fundamental.

» 30 de novembro de 2024; 355 participantes estudantes da Escola Estadual

Jaime Alencar de Oliveira; participacdo como jurado em evento cultural: Raizes do Brasil.

A diversificagdo de agdes em 2024 foi determinante para o crescimento amplo do
publico total alcancado pelo Teatro Cientifico quando comparado ao ano anterior (60% de
aumento). Contudo, tem-se que, apesar das expressivas realizacdes em termos de Teatro
Cientifico na Seara da Ciéncia, a ndo sistematizagdo da oferta de pecas ainda ¢ um desafio.
Por outro lado, considerando-se as condig¢des de escassez de monitores e de profissional das

Artes Cénicas atuando de forma consursada do museu, as realizacdes sao imensas.
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4.6 Astronomia

Fazem parte do acervo da Seara da Ciéncia voltado a Astronomia o:

e Memorial Rubens de Azevedo: presente no hall de entrada da Seara da
Ciéncia, o memorial foi criado em homenagem aos feitos do cientista na Astronomia
cearense. Tais como a fundacdo da Sociedade Brasileira dos Amigos da Astronomia (SBAA)

e o desenho da primeira Carta Selenografica Brasileira, ambos em 1947.

e Museu dos Telescopios e Acervo SBAA, localizados no Anexo 1 na Seara da
Ciéncia, o museu ¢ uma iniciativa da SBAA, a primeira entidade de amadores de Astronomia
do Brasil, fundada em 1947 por Rubens de Azevedo. O espago abriga uma colegdo variada de
telescopios, desde modelos historicos, como os feitos de latdo pelo proprio Rubens, até
equipamentos modernos, ilustrando a evolugdo tecnologica dos instrumentos astrondmicos.
Além disso, o museu preserva um acervo documental sobre a histéria da Astronomia no Ceara
e no Brasil, oferecendo um valioso recurso para pesquisadores e entusiastas. A iniciativa ndo
apenas homenageia o legado de Rubens de Azevedo, patrono da Astronomia cearense, mas

também promove a Divulgacdo Cientifica e o interesse pela Astronomia entre o publico.

e Observatorio Ferruccio Ginelli: inaugurado em 14 de agosto de 2019, é um
espago voltado a observagdo astrondmica e a popularizagdo da ciéncia. Equipado com uma
cupula de 5 metros de didmetro e um telescopio refletor newtoniano de 250 mm, oferece ao
publico a oportunidade de explorar o céu noturno com clareza e precisao.

A seguir estdo também explanadas algumas atividades relacionadas a Astronomia
da Seara da Ciéncia:

e O Céu da Seara

As visitas ocorrem mensalmente durante o evento sistematico "O Céu da Seara",
Nessas ocasides, os participantes podem observar a Lua, planetas como Jupiter, Saturno e
Marte, além de estrelas, dependendo das condi¢des climaticas, enquanto recebem explicacdes
didaticas sobre conceitos basicos de Astronomia. A atividade também incentiva o didlogo e a
troca de experiéncias entre os visitantes, promovendo o interesse pela Ciéncia (UFC, 2024).

Assim, considerando-se apenas as observagdes mensais noturnas, intituladas “Céu
da Seara”, que ocorreram no ano de 2023, o quantitativo total de participantes foi de 246

pessoas, como apresenta o Quadro 11.
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Quadro 11 — Publico Alcancado no “Céu da Seara” em 2023

Maio 32
Junho 34
Julho 109
Agosto 15
Setembro 27
Outubro 29

Fonte: Maciel (2023).

Ja no ano de 2024, as atividades do céu da Seara foram desenvolvidas entre os
meses de maio e novembro. No periodo, 294 pessoas participaram (UFC, 2024). As
observagdes novamente incluiram a Lua, além de estrelas e planetas como Jupiter, Saturno,
Vénus e Marte. A metodologia incluiu observagdes com telescopios voltadas para corpos
celestes; explicagdes realizadas por monitores especializados e estimulo a interagdo por meio
de perguntas e discussdes. A fim de permitir a participagdo de um maior nimero de pessoas,
as observacdes ocorreram no patio superior do museu e proximas a entrada da Seara da
Ciéncia, no gramado de recepcdo do Campus do Pici da Universidade Federal do Ceara

(Figura 13).

Figura 13 — Observatorio da Seara da Ciéncia, UFC

Fonte: Maciel (2024).
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e Observacao de Fenomenos Astrondmicos Pontuais como o Eclipse Anular do
Sol

No dia 14 de outubro de 2023, ocorreu o eclipse anular do Sol, um fendmeno em
que a Lua, em sua fase nova, alinha-se entre a Terra e o Sol, mas ndo cobre totalmente o disco
solar devido a sua maior distdncia da Terra, caracteristica de sua drbita eliptica. No auge do
evento, forma-se um "anel de fogo", com as bordas do Sol visiveis ao redor da Lua.

Em Fortaleza, a Seara da Ciéncia participou ativamente do evento, distribuindo
instrumentos de observagdo e oferecendo treinamento para cerca de 200 pessoas. No proprio
dia 14, a instituicdo abriu suas portas ao publico e recebeu mais de 100 visitantes para
acompanhar o fenomeno.

e Jornada Cearense de Foguetes

A Jornada Cearense de Foguetes (JCF) ¢ um evento de Divulgacdo Cientifica
voltado a Astronautica, realizado em 2018, 2019, 2022 e 2023. A 4° edi¢ao aconteceu em 20
de maio de 2023, reunindo alunos do Ensino Fundamental I e Médio para o langcamento de
foguetes feitos com garrafas PET. O evento contou com 117 equipes de escolas publicas e
privadas do Ceard, além de grupos de escoteiros, totalizando 321 alunos e cerca de 100
professores. Foram realizados 202 langamentos, com as maiores distancias servindo para a
classificagdo final.

A JCF envolveu escolas de 17 municipios cearenses e foi organizada pela Seara
da Ciéncia da UFC, com apoio da Pro-Reitoria de Extensdo, do 14° Grupo de Escoteiros do
Ar e da Base Aérea de Fortaleza. O evento promoveu o aprendizado pratico e a interagao
entre os participantes, consolidando-se como uma importante iniciativa para popularizar a

ciéncia no estado (UFC, 2024).

e Asteroid Day (Dia do Asteroide)

O Asteroid Day, celebrado anualmente em 30 de junho, ¢ uma data sancionada
pela ONU para conscientizar sobre os riscos de impactos de asteroides. A Seara da Ciéncia
(UFC, 2024) organiza esse evento desde 2018, promovendo atividades voltadas a Divulgagao
Cientifica e ao ensino sobre asteroides, sua importancia na formagdo do sistema solar e a
necessidade de proteger o planeta contra possiveis colisdes. O Asteroid Day ¢ um evento
global que tem como missdo divulgar e ensinar o publico sobre os asteroides, o papel destes
na formac¢do do nosso sistema solar e a importancia de defender nosso planeta de futuros

possiveis impactos. Os eventos sdo organizados de forma independente por museus, agéncias
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espaciais, universidades, clubes e educadores entusiasmados em todo o mundo para pessoas
de todas as idades.

Em 2023, o evento ocorreu no dia 26 de julho, reunindo mais de 200 participantes
em uma programacao diversificada. A edicdo contou com palestras sobre asteroides e
meteoritos, visita ao Museu dos Telescopios, exposi¢do de meteoritos e observagdo
astronomica. Além das atividades principais, os participantes puderam visitar o Saldo de
Exposi¢ao da Seara e a exposicao "Caatinga: Um Novo Olhar — Entre Nesse Clima". Com
entrada gratuita mediante inscri¢ao, o Asteroid Day reforca o papel da Seara da Ciéncia como
um espaco de educagdo e popularizagdo cientifica no Ceard (UFC, 2024).

J& no ano de 2024, a Seara da Ciéncia celebrou o Asteroid Day no dia 21 de junho,
com dezenas de entusiastas da Astronomia em uma programagdo diversa, com palestras sobre
asteroides e meteoritos, visitacdo ao Museu dos Telescopios, exposi¢ao de meteoritos e
observagao astrondmica. Na ocasido, foram destacadas a importancia de se fazer Divulgacao
Cientifica e o papel da Astronomia para a formacdo dos jovens. Foi também realizada uma
apresentacdo acerca da tematica do evento, trazendo algumas curiosidades sobre a criacdo do
Asteroid Day. O evento foi aberto ao publico de forma gratuita mediante inscri¢do e contou
com a participacao de mais de 100 pessoas. A programacao seguiu com a apresentacdo de
palestras por parte de pesquisadores da area, com a exposi¢do de meteoritos e de telescopios, €
com observacao do Céu.

Sobre a relevancia da participagdo de pesquisadores em um evento como esse,
traz-se, neste ponto, Ovigli (2013), em trabalho no qual o estudioso enfatiza a necessidade de
estratégias que incentivem a participacdo de pesquisadores em atividades de comunicagdo
cientifica nos museus em vista do numero de pessoas e engajamento dessas que a presenca

dos pesquisadores tende a desencadear.

e Astronautinha

Resultado do projeto de Alfabetizagao Cientifica, iniciado em 2021 como parte do
Trabalho de Conclusdo de Curso da entdo bolsista graduanda voluntéria da Seara da Ciéncia
Karen Lima do Nascimento, o Astronautinha busca introduzir criancas do Ensino
Fundamental I ao universo da Ciéncia de forma ludica e acessivel. A iniciativa visa
desmistificar a ideia de que a Ciéncia & restrita a poucos, destacando-a como uma construgao
humana, social e cultural, além de uma ferramenta para ampliar a compreensao do mundo.

Em 2023, o curso Astronautinha ocorreu entre os dias 3 e 6 de outubro, no
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periodo da manha, com 45 inscri¢des e a participacdo de 10 criancas entre 7 ¢ 12 anos. As
aulas combinaram momentos teoricos sobre Astronomia e atividades praticas que aplicavam
os conceitos aprendidos. Em mar¢o de 2024, o minicurso foi realizado novamente, entre os
dias 5 e 8, com 63 inscritos e 12 participantes selecionados (UFC, 2024). A proposta continua
promovendo aprendizado interativo por meio de experimentos, jogos e discussoes,

incentivando a curiosidade e o engajamento das criangas.

e Curso de Minifoguetes

O minicurso "Foguete Maker", promovido pela Seara da Ciéncia, busca fomentar
o interesse de professores e estudantes de licenciatura por Astrondutica, Fisica e areas
correlatas, promovendo o aprendizado de maneira pratica e colaborativa. A atividade,
realizada em duas aulas de 2 horas, no ano de 2023, abordou a construcdo de foguetes
experimentais e bases de langamento, com sessdes tedricas e praticas.

Em sua ultima edi¢do, no ano de 2024, o curso contou com 12 participantes, entre
professores do Ensino Bésico e estudantes de licenciatura em Fisica. Durante as atividades,
foram explorados conceitos como as leis de Newton, centro de massa e pressao, e estados
fisicos da matéria. Todos os participantes concluiram as atividades com éxito e demonstraram
interesse em aplicar os aprendizados em sala de aula. Além disso, tiveram a oportunidade de

lancar os foguetes construidos, observando na pratica os conhecimentos adquiridos.

e Curso Basico de Astronomia

Entre 31 de janeiro e 28 de fevereiro de 2024, a Seara da Ciéncia da UFC
promoveu o Curso Basico de Astronomia, voltado para participantes a partir de 13 anos, com
uma abordagem introdutdria e acessivel a Astronomia. Para criangas abaixo dessa faixa etaria,
como ja citado, foi oferecido o projeto Astronautinha, adaptado as necessidades educacionais
da faixa etdria infantil.

e Com 29 inscritos, o Curso Basico de Astronomia teve encontros semanais as
quartas-feiras, abordando temas como a histéria da Astronomia, o Sistema Solar, estrelas e
galaxias, e conceitos basicos de cosmologia. As aulas combinaram teoria e pratica, incluindo
observagdes do céu noturno e demonstracoes com telescopios. A programagao destacou
topicos como as leis de Kepler, ciclos de vida das estrelas e a expansdao do universo,

proporcionando uma experiéncia educativa enriquecedora para os participantes (UFC, 2024).
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A acdo foi um resgate aos antigos Cursos Bésicos que ocorriam no museu no

periodo pré-pandémico.

e Curso Preparatério para a Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica

Entre 20 de marco ¢ 15 de maio de 2024, a Seara da Ciéncia realizou o Curso
Preparatorio para a Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astrondutica (OBA), voltado para
estudantes do Ensino Médio (Nivel 4). Com aulas semanais as quartas-feiras, das 14h as
15h30, o curso ofereceu uma preparacao focada para a competicdo, abordando temas como a
origem do universo, Sistema Solar, estrelas, leis de Kepler, foguetes e constelagdes. O curso
incluiu nove aulas tedricas e praticas, culminando na prova da OBA em 17 de maio. A
iniciativa buscou atender alunos que n3o tém acesso a esses conteudos no ensino regular,

proporcionando uma experiéncia educativa enriquecedora e alinhada aos desafios da

olimpiada (UFC, 2024).

e AstroConexao Seara

O evento "AstroConexdo Seara" ¢ uma iniciativa inédita da Seara da Ciéncia
voltada a preparacao de estudantes para a Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astrondutica
(OBA). Realizado em 11 de maio de 2024, das 10h as 12h, no canal do YouTube da Seara, o
encontro contou com um auldo especial ministrado por estudantes de escolas publicas do
Cearda, Paraiba e Pernambuco que participaram da fase presencial das seletivas para as
olimpiadas internacionais de Astronomia (UFC, 2024).

O evento também teve a participagdo de Bismark Mesquita, do canal Rapadura
Coésmica, e da Sociedade Brasileira dos Amigos da Astronomia (SBAA), enriquecendo a
programacao com os conteudos interativos e relevantes. A atividade buscou revisar conceitos
fundamentais para a OBA, proporcionando aos participantes uma oportunidade Unica de
aprendizado e troca de experiéncias no campo da Astronomia (UFC, 2024).

Assim, levando-se em conta todos os eventos realizados na Astronomia no ano de
2023, o publico total alcangado foi de 1.282 pessoas, como aponta o Quadro 12. Em adicdo a
ele, o Grafico 10 apresenta claramente a relacdo entre evento astrondmico promovido pela
Seara da Ciéncia no ano de 2023 e publico abrangido, tendo sido o evento astronomico

Jornada Cearense de Foguetes aquele que atingiu um maior quantitativo de publico.
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Quadro 12 — Publico alcangado pela Astronomia na Seara da Ciéncia em
2023 de acordo com o evento astrondmico

Jornada Cearense de Foguetes 621
Asteroid Day 200
175

Entrega de 6culos e observagdo do eclipse

Astronautinhas 12
Curso de minifoguetes 28
Céu da Seara 246
Total 1.282

Fonte: Maciel (2023).

Grafico 10 — Relagdo entre evento astrondmico promovido pela Seara da Ciéncia no
ano de 2023 e publico alcangado

Distribuicao do publico de acordo com o tipo de evento promovido pela
Astronomia na Seara da Ciéncia, durante o ano de 2023
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Fonte Maciel (2023).
OBS: Em julho houve o “Asteroid Day”.

Tem-se, a partir do exposto, que as atividades relacionadas a Astronomia na Seara
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da Ciéncia s3o constantes, dindmicas e abrangentes, chegando a publicos com diferentes
niveis de escolaridade e tipos de formacdo e nas mais variadas faixas etarias. Por seu carater
abrangente e agregador, a Astronomia ¢ uma forte porta de entrada para o museu de Ciéncias
Seara da Ciéncia, bem como é Ciéncia de conexdo entre a comunidade ndo académica e o

leque de Ciéncias Naturais sobre as quais o museu locus deste estudo desenvolve sua praxis.
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5 DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO AMBIENTAL NA SEARA DA CIENCIA:
UM CAMPO FERTIL E PROMISSOR

Segundo a ICOM (2024), a nova defini¢do de museus votada em Praga® no ano de
2022 levou tempo e se deu segundo uma metodologia participativa e consultiva (Figura 14)
elaborada entre os anos de 2020 e 2022 e tendo tido a participacdo da comunidade museal de
todo o mundo. Somente no Brasil, entre museus, museus universitarios e pesquisadores de

universidades, foram mais de 2.300 participagdes.

Figura 14 — Metodologia e Cronograma para a nova definicdo de museu

NOVA indrio ez conslafsbril VOTAGAO
DEFINICAO > ol l.:lNA.L

DEMUSEL @ _ ' o

Fonte: ICOM, 2024.

Como resultado do processo descrito, a reunido de Praga em 2022 deliberou que:

“Um museu ¢ uma institui¢do permanente, sem fins lucrativos ¢ a servigo da
sociedade que pesquisa, coleciona, conserva, interpreta e expde o patrimonio
material e imaterial. Abertos ao publico, acessiveis e inclusivos, os museus
fomentam a diversidade e a sustentabilidade. Com a participa¢do das comunidades,
os museus funcionam e comunicam de forma ética e profissional, proporcionando
experiéncias diversas para educacdo, fruicdo, reflexdo e partilha de conhecimentos”
(ICOM, 2024).

E uma defini¢do que destaca aspectos como participagdo comunitaria, pesquisa e
sustentabilidade na definicdo de museus, tendo sido precedida por diversas outras que
possuiam como cerne outros aspectos (Lehmannova, 2020).

Agdes que trabalham Meio Ambiente e Educacdo Ambiental na Seara da Ciéncia
estdo presentes ja ha muitos anos no museu, como através de pegas teatrais a exemplo da peca
intitulada  “Deixa Voar o  Passarim”, cujo trecho de sinopse segue:
“Passarinho em gaiola? Pode isso? O que a Ciéncia tem a dizer sobre esse embaracante habito

de se prender passarinhos e outras ameacas a liberdade dos animais? Essas e outras perguntas

8 Cidade situada na Europa Central, capital da Reptblica Tcheca.
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para vocé voar nas asas da investigacdo... Digo, da imaginagdo”.

Hé4 também elementos que compdem o Saldo de Exposicdo, como a “Casa
Sertaneja”, que mostra as diferencas entre a Caatinga durante a quadra chuvosa e no periodo
seco (lado esquerdo e direito da Figura 15, respectivamente), o experimento do “Carcara
Equilibrista”, que esta localizado ao lado da casa, pois além de trabalhar conteudos de Fisica,
também representa um animal presente no bioma e o painel “Diversidade da Caatinga”,

também localizado ao lado da “Casa Sertaneja” e logo atras do referido Carcara (Figura 16).

Figura 15 — Casa Sertaneja

Fonte: Maciel (2024).

Figura 16 — Carcara Equilibrista e Painel Diversidade da Caatinga
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Além desses, ha o “Corredor da Educagdo Ambiental”, o qual possui o “Jogo
da Pegada Ecologica”, que ¢ uma adaptagdo para tabuleiro do Jogo da Pegada Ecologica
convencional, no qual cada passo caminhado representa o quao grande ¢ a interferéncia
negativa (pegada) do jogador no planeta. No jogo presente na Seara da Ciéncia, a cada casa
caminhada no tabuleiro, significa que maior ¢ a pegada do jogador no Planeta e, portanto, que
maiores necessitam ser suas mudangas nos modos de viver para que seu impacto ambiental
negativo na Terra seja reduzido. Nele hd ademais sugestdes de medidas para diminuigdo das
pegadas ecologicas.

No corredor da Educagdo Ambiental hd ainda o Jogo das Aves, jogo em
computador de associacdo entre nomes (vulgares e cientificos) de 15 aves de ocorrencia
estadual (Ceard), suas fotos e principais caracteristicas, no qual uma vez que a associagdo
ocorra de forma correta, o jogador recebe como prémio a mensagem ‘Parabéns! Vocé
acertou! Escute agora o canto da ave:”, seguida de video com a ave em ambiente natural e
canto audivel. Quando o visitante perde, escuta a mensagem: ‘“Nao foi dessa vez. Tente
Novamente!” como estimulo para que continue jogando e tentando acertar.

Porém foi a implementagdo da exposicdo “Caatinga Um Novo Olhar - Entre
Nesse Clima”, pertencente a Associagao Caatinga e presente na Seara da Ciéncia desde 2018,
que constituiu o grande marco historico do fortalecimento da Educacdo Ambiental no museu
de Ciéncias da UFC, antevendo o didlogo com a atual defini¢do do ICOM de museus,

supracitada no inicio deste capitulo (ICOM, 2024).

5.1 Associacido Caatinga e a parceria com a Seara da Ciéncia

A Associacao Caatinga (AC) ¢ uma Organizacdo da Sociedade Civil de Interesse
Publico (OSCIP) que atua na conservacdo do bioma Caatinga, incluindo toda a sua
diversidade cultural, patrimonial e bioldgica. Ela nasceu em 1998, no dia 21 de outubro, a
partir do Fundo de Conservacao da Caatinga instituido pela organizagdo internacional 7The
Nature Conservancy e pela empresa SC Johnson. Essa empresa multinacional SC Johnson ja
aquela época utilizava a cera de Carnauba na composi¢do de seus produtos e percebeu na
criacdo da Associagdo uma forma efetiva de contribuir para a conservacao do bioma Caatinga
e da Carnatiba, palmeira nativa do Nordeste e arvore simbolo do estado do Ceara (Ceara,
2004; Fernandes, Cristina, Levinsk, Fernandes, 2023).

Aproximadamente dois anos depois, em 8 de setembro de 2000, a Unidade de
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Conservacao (UC) Serra das Almas foi também criada a partir do trabalho da Associagdo
Caatinga e do financiamento do grupo SC Johnson.

A UC ¢ uma Reserva Particular do Patrimonio Natural (RPPN) localizada no
municipio de Cratets, no estado do Ceard, mas parte dela avanca para o estado do Piaui, no
municipio de Buriti dos Montes, conforme se pode perceber na Figura 17. Nela, a sede da
reserva (Casa de Apoio e Centro de Visitantes/Loja) esta destacada em rosea. A RPPN Serra
das Almas ¢ reconhecida pela Organizacao das Nagdes Unidas para a Educagdo, a Ciéncia e a
Cultura (UNESCO) como Posto Avangado da Reserva da Biosfera da Caatinga (Caatinga,
2020; Nunes; Silva, 2021).

Figura 17 — Reserva Particular do Patrimonio Natural Serra das Almas
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Fonte: ICMBio - SIMRPPN (2016), IBGE (2023 ).
Google Imagens, Organizagio: Aline Maciel (2024).
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Fonte: ICMBio - SIMRPPN (2016). IBGE (2023). Google Imagens. Organizagdo Aline Maciel (2024).

Ademais, eventos como a comemoragdo dos 25 anos da Associacdo Caatinga,
realizada em 24 de outubro de 2023 na cobertura da Federacdo das Industrias do Estado do
Ceara (FIEC), no qual houve um resgate historico e comunicagdo acerca da multiplicidade de
acoOes institucional, demonstram a grandeza da Associagdo Caatinga e sua capacidade de

desenvolver e sedimentar a Educacdo Ambiental nos setores publicos e privados, bem como
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em meio as comunidades rurais (Figura 18).

Figura 18 — Celebragao dos 25 anos da Associacdo Caatinga

Fonte: Maciel (2023).

A supracitada OSCIP ¢ institui¢do parceira da Seara da Ciéncia desde 2018,
através da instalacdo da exposicdo “Caatinga Um Novo Olhar — Entre Nesse Clima” na sala
um da Seara da Ciéncia. Esta entre as linhas de atuagdo da Associacdo Caatinga, a Educagdo
Ambiental (Figura 19), tendo na referida exposicdo uma maneira de fomentar a sensibilizagcao

de visitantes para o conhecimento e conservag¢ao do bioma Caatinga.

Figura 19 — Linhas de Atuacdo da Associagdo Caatinga
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Sobre a parceria interinstitucional, tem-se que a unido entre a Associa¢do
Caatinga e a Seara da Ciéncia ¢ demonstrada em situagdes para além da implementagdo,
manutencdo e engajamento em relacdo a exposi¢do Caatinga Um Novo Olhar - Entre Nesse
Clima conforme pode ser ilustrado em a¢des como a que ocorreu em comemorc¢ao ao Dia
Nacional da Caatinga, no Cine Coc0, equipamento do Parque Estadual do Coco, em 28 de
abril de 2024. A acdo contou com a participagdo de monitores tanto da Associagdo Caatinga
quanto da Seara da Ciéncia, fortalecendo o vinculo entre ambas as instituigdes na colaboragao
para a conservacdo do bioma Caatinga (Leite, 2024) (Figura 20). Dentre as atividades
desenvolvidas, destacaram-se as infantis. Entre elas, colorir e recortar foi uma das de maior

participagdo das criangas, como apontam as Figuras 21 e 22.

Figura 20 — Associagdo Caatinga e Seara da Ciéncia na Celebragao
do Dia Nacional da Caatinga no Parque do Coco

Fonte: Associac@o Caatinga (2024).
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Figura 21 — Celebracdo do Dia Nacional da Caatinga no Parque do Coco

Fonte: Maciel (2024).

Figura 22 — Atividades de colorir e recortar
destinadas ao publico infantil (Jaguatirica e Puma,
respectivamente)

Fonte: Maciel (2024).
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5.2 A exposi¢cao Caatinga um Novo Olhar - Entre Nesse Clima

Presente na Seara da Ciéncia desde o segundo semestre de 2018, a exposi¢do ¢é
fruto da Associagdo Caatinga e ¢ financiada pela Petrobras através do Projeto No Clima da
Caatinga. Trata-se de uma colaboracdo entre uma Organizacdo da Sociedade Civil de
Interesse Publico (OSCIP), a Associacdo Caatinga, e a Seara da Ciéncia, museu de Ciéncias
da Universidade Federal do Ceard, que se destaca também a favor do estabelecimento ¢ do
fortalecimento de parcerias interinstitucionais.

Configura-se como uma exposi¢ao intimista, por tour guiado, cujo trajeto nao
deve ser feito em menos de 30 minutos contemplando apenas 20 visitantes por vez. Foi
pensada inicialmente para alcangar um publico de 1.000 visitantes no decorrer de um ano na
Seara da Ciéncia, sendo que rapidamente ultrapassou essa meta, tendo alcangado o feito
historico de 10.000 visitantes apenas no intervalo de 03/01/2023 a 22/12/2023. No ano de
2024, de 08/01/2024 a 16/12/2024 a exposicao recebeu 7.457 visitantes (Quadro 14).

A exposigao possui 16 painéis (PO a P15) distribuidos em temas que contemplam
desde a biodiversidade da Caatinga até as tecnologias sociais de boa convivéncia com as
condig¢des do bioma:

PO — Caatinga um novo olhar — Entre nesse clima

P1 — Caatinga, tnica floresta exclusivamente brasileira.

P2 — As diferentes paisagens da Caatinga.

P3 — A)Inverno e verdo na Caatinga; B)Adaptacdes das plantas ao periodo seco.

P4 — Tatu-bola.

P5 — Fauna — A)Felinos; B)A vida em equilibrio na Caatinga; C)Aves.

P6 — A diversidade da flora da Caatinga.

P7 — A agua na Caatinga abastecendo a sua casa.

P8 — Como estamos destruindo a Caatinga e contribuindo com as mudangas
climaticas.

P9 — O que podemos fazer para proteger a Caatinga?

P10 — Alternativas: tecnologias e atividades sustentaveis na Caatinga.

P11 — Plantas medicinais.

P12 — Céu da Caatinga

P13 — Tapetes com didmetro do tronco das arvores.

P14 — Cortina translucida.

P15 — Conheca a Caatinga, visite a Reserva Natural Serra das Almas (RNSA)
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A manutengdo e a atualizacdo dos paineis da exposi¢ao ficam a cargo da
Associagdo Caatinga, enquanto a infraestrutura em termos de energia elétrica, reposicao de
luminarias e conserto de ares-condicionados ¢ atribuigdo da Seara da Ciéncia.

Hé demora no reparo dos paineis devido a pouca mao de obra especializada em
realizar o trabalho, pois hd apenas um cenotécnico capacitado a esse servigo ¢ a demanda por
ele ¢ estadual. Quanto as partes que cabem a Seara ocorre morosidade devido também a
escassez de pessoal e de equipamentos para realizar as manutencdes quando solicitadas ao
setor responsavel.

Durante o periodo de outubro de 2024, por exemplo, houve dois dias nos quais os
dois ares-condicionados da sala um onde se encontra a exposi¢do, estavam danificados, além
de uma luminaria. No mesmo periodo, havia quatro dos 16 paineis da exposi¢iao

significativamente avariados (Quadro 13).

Quadro 13 — Relagao entre painel e descricdo de avaria na exposi¢ao sobre a Caatinga

Painel 2 — "As diferentes paisagens da Caatinga". Nao funciona, pois a manivela esta quebrada.
Painel 5 — "Fauna — A)Felinos; B)A vida em No item B, a imagem do urubu-rei ndo tem a porta; e
equilibrio na Caatinga; C)Aves" no item C, nenhum botdo para canto das aves
funciona.
Painel 10 — "Alternativas: tecnologias e atividades Varios botdes e a maioria das imagens a direita ndo
sustentaveis na Caatinga." acendem.
Painel 11 — "Plantas medicinais." Um cubo esta danificado de forma que dificulta a
interacdo com o visitante.

Fonte: Maciel (2024).

Foi justamente esse o periodo no qual houve as visitas que proporcionaram a
coleta de dados tabulados e analisados através de graficos e nuvens de palavras, presentes no

item 5.2.2 desta tese, intitulado Indices.

5.2.1 Mediadores

Os monitores que trabalhavam na exposi¢do até o ano de 2023 através da Seara da
Ciéncia, chegavam ao museu através de projetos aceitos pela Pro-Reitoria de Extensdo e pela

Pro-Reitoria de Assuntos Estudantis (PRAE) ou via voluntariado. Os da Pro-Reitoria de
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Extensdo vinham juntamente com outros sob orientagdo formal do diretor do museu, porém
entre as entdo 13 vagas de extensdo ocupadas, havia liberdade da pesquisadora de decidir,
dentro das vagas destinadas a Biologia e com base nas necessidades gerais do museu, quantas
vagas iriam para a Caatinga e quantas seriam destinadas a outras atividades envolvendo
Biologia e Meio Ambiente no museu.

Por exemplo, no ano de 2023, dos trés extensionistas da Biologia e afins, dois
dedicaram a maior parte de sua jornada semanal a Exposi¢do da Caatinga e apenas um ficou
exclusivamente em atividades relacionadas ao Salao de Exposi¢do, Show de Ciéncias e
Itinerancia da Seara da Ciéncia.

Os bolsistas da PRAE que trabalhavam na Caatinga vinham de projeto especifico
escrito pela pesquisadora para essa finalidade. O inicio da submissdo e aprovagdo desse
projeto se deu em 2022, no retono pds-pandémico, e t€m tido éxito desde entdo, tendo
contado em 2024 com 3 bolsistas que dedicaram a maior parte de suas 12 horas semanais na
Seara a exposicdo da Caatinga, com desenvolvimento de trabalho de iniciagdo académica
apresentado nos Encontros Universitarios sobre aspectos avalitivos da exposi¢ao por parte dos
visitantes do museu. Porém como as condi¢des burocraticas mudam muito de um ano para
outro, para 2025, embora a pesquisadora tenha pleiteado vagas para um novo projeto
relacionado a Educagdo Ambiental ¢ ao Meio Ambiente para a Seara da Ciéncia, portanto
contemplando a exposi¢do da Caatinga, ha a nova regra de que qualquer projeto novo sé tera
direito, caso seja aprovado, a até 02 bolsistas. Ademais, cada orientador s6 tinha o direito de
submeter dois projetos a PRAE, sendo um de renovagdo (até 3 bolsistas) e um novo (até 2
bolsistas). Como projeto submetido como renovagdo, a pesquisadora preferiu submeter um
relacionado as atividades gerais em Biologia no museu, por uma questdo de demanda
contextual ao momento.

Na exposi¢do da Caatinga em parte do ano ha também os estagiarios provenientes
da Associagdo Caatinga, vindos através de Programa de Voluntariado da prépria instituigao,
denominado “Liga da Caatinga”.

Os monitores da Liga da Caatinga para trabalharem na exposi¢cdo Caatinga Um
Novo Olhar — Entre Nesse Clima, na Seara da Ciéncia, sdo aprovados em processo seletivo
realizado pela Associacdo Caatinga e ao final do periodo de atuacdo na exposicdo recebem
certificado de voluntariado emitido por ela, mediante desempenho e assiduidade na Seara,
assinando lista de frequéncia semanal (Figura 23), assim como os monitores inatos da Seara

da Ciéncia, como apontam a Figura 24 e a Figura 25.
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Figura 23 — Lista de Frequéncia dos Monitores da Liga da Caatinga no periodo de de 14 a
18/08/2023
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Fonte: Maciel (2023).

Ao final do ano, ou quando o monitor necessita sair do voluntariado, a frequéncia

e desempenho do monitor ¢ repassada para a Associagdo Caatinga pela pesquisadora.

Figura 24 — Lista de Frequéncia dos Monitores da Seara da Ciéncia provenientes da PREX no
periodo de 02 a 06/10/2023
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Fonte: Arquivos da Seara da Ciéncia (2023). Adaptado por Maciel (2023).
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Figura 25 — Lista de Frequéncia dos Monitores da Seara da Ciéncia provenientes da PRAE no
periodo de 02 a 06/10/2023
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Fonte: Arquivos da Seara da Ciéncia (2023). Adaptado por Maciel (2023).

Na chegada de grupos maiores de novos monitores que atuardo na exposi¢ao
Caatinga Um Novo Olhar — Entre Nesse Clima, a Associagdo Caatinga e a Seara da Ciéncia
oferecem a eles treinamentos sobre mediacdes na exposi¢ao, além da atuagdo e da relevancia
da Associa¢do Caatinga. A Seara da Ciéncia, por sua vez, oferece treinamento acerca da

contextualizagdo da exposi¢cao no museu de Ciéncias e do histérico e missdo geral da Seara.

5.2.2 Indices

Como supracitado, a exposi¢ao presente na sala um da Sera da Ciéncia pertence a
Associacdo Caatinga. Ela ¢ financiada pela Petrobras por meio do Programa Petrobras
Socioambiental e faz parte, dentro da Associagdo Caatinga, das a¢des do projeto No Clima da
Caatinga. Para manutengdo e atualizacdo dos paineis que constituem a exposicdo, a
Associacdo Caatinga incorpora imagens das folhas de frequéncia de assinaturas de visitantes
da exposicdo Caatinga Um Novo Olhar — Entre Nesse Clima aos relatorios periodicamente

enviados a Petrobras como uma das condi¢des para manuten¢do do patrocinio (Figura 26).
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Figura 26 — Folha de frequéncia de assinatura de visitantes da Exposi¢ao Caatinga Um Novo
Olhar — Entre Nesse Clima

Fonte: Maciel (2023).

Conforme descrito na metodologia operacional, no inicio do ano de 2023 a autora
desta pesquisa adicionou um Termo de Consentimento Livre Esclarecido (TCLE) (Apéndice
A) ao inicio de cada folha de frequéncia a fim de formalizar e dar legitimidade ao uso de
informagdes das visitas para finalidades académicas e de divulgacao.

Analisando-se essas folhas, tem-se que a exposi¢do Caatinga Um Novo Olhar -
Entre Nesse Clima” apenas em 2023 recebeu 10.000 visitantes. Isso considerando a
capacidade limitada de recepcionar apenas 20 pessoas a cada visita, sendo que esta ocorre por
tour guiado, tem carater intimista e ndo deve ser realizada em menos de 30 minutos.

A partir da coleta e tabulagdo das informacdes obtidas através das folhas de
frequéncia de assinaturas, pode-se perceber que apenas o ano de 2023 contempla quase

metade dos visitantes recebidos na exposi¢ao (Quadro 14 e Grafico 11).

Quadro 14 — Compila¢do do numero de visitantes na exposi¢do “Caatinga Um Novo Olhar-
Entre Nesse Clima” na Seara da Ciéncia (periodo de 31/08/2018 a 16/12/2024)

31/08/2018 a 7452 Fase de consolidag¢do da exposi¢do na Seara da Ciéncia.
12/03/2020 ’ Em 12/03/2020 teve inicio o lockdown.

03/01/2022 a 2128 Periodo de reabertura da exposi¢do para visitas apds a
22/12/2022 ’ pandemia.
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03/01/2023 a

A exposigdo alcangou 10.000 visitantes em um tnico ano.

10.124 O ano de 2023 foi encerrado com um total de 19.704
22/12/2023 . . ~ -
visitantes desde a inauguracdo da exposi¢do em agosto de
2018.
A data de 22/03/24 marcou o alcance de 20.000 visitantes
08/01/2024 a na exgosu;ao Cgatlnga U{n Novo Olhar - Eptre Nesse
16/12/2024 7.457 Clima" desde sua inauguragdo na Seara da Ciéncia.

O namero total de visitantes desde 31/08/2018 até
16/12/2024 ¢ de 27.161.

Fonte: Maciel (2024).

Grafico 11 - Distribui¢do de visitantes por periodo na exposi¢ao “Caatinga Um Novo Olhar -
Entre Nesse Clima”, desde sua instalagao na Seara da Ciéncia em 2018 até o fim de 2024

Fonte: Maciel (2024).

m 31/08/2018 a 12/03/2020 = 03/01/2022 a 22/12/2022
m 03/01/2023 2 22/12/2023  08/01/2024 a 16/12/2024

Isso se deveu a consolidagdo do agendamento especifico para a sala um que

ocorreu em 2023, mas que se provou insustentavel logisticamente em 2024, essencialmente

por falta de pessoal na Seara da Ciéncia para realizar o controle de demandas de

agendamentos, confirmacdes e desisténcias especificos para a exposi¢do da sala um ou de

automatizacao eficiente desse sistema. Deveu-se também a ja certa seguranga de retorno pos-

pandémico as atividades presenciais; a0 maior numero de monitores na exposi¢ao quando

comparado a anos anteriores; a disseminagao das propagandas verbais por parte de visitantes;

e a consolidagdo da presenga da exposi¢ao na Seara da Ciéncia no site e redes sociais tanto do

museu de Ciéncias quanto da Associacdo Caatinga, como apontam as visitas aos enderecos

eletronicos presentes no Quadro 9 — Midias digitais do museu de Ciéncias Seara da Ciéncia,

presente no topico 4.4 “Midias Digitais” desta tese e no Quadro 15, logo adiante:
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Quadro 15 — Principais enderecos eletronicos de sites e redes sociais da Associagdo Caatinga

Site https://www.acaatinga.org.br/
Associagio Caatinga Instagram (@acaatinga
Youtube https://www.youtube.com/(@acaatinga
Facebook https://www.facebook.com/associacaocaatinga

Fonte: Maciel (2024).

Além desses enderecgos eletronicos supracitados, o projeto No Clima da Caatinga,
ao qual a exposi¢do estd vinculada, possui um perfil no Instagram especifico. A saber:
(@noclimadacaatinga.

A fim de contribuir para o diagndstico dos aspectos qualitativos e quantitativos
concernentes a exposicdo "Caatinga Um Novo Olhar - Entre Nesse Clima" pertencente a
Associagdo Caatinga, no museu na Seara da Ciéncia, em sua relevancia acerca do fomento ao
pertencimento a Caatinga e da ampliagdo de percepgdes acerca do bioma, durante os dias 24 e
25 de outubro de 2024 houve visitas de duas turmas de primeiro ano da Escola Estadual de
Ensino Profissional (EEEP) Joaquim Nogueira a exposi¢do “Caatinga Um Novo Olhar —
Entre Nesse Clima”.

Para essa visita, a pesquisadora e a professora das turmas, ex-orientanda da
pesquisadora e ex-monitora de extensdo da Seara da Ciéncia, planejaram a aplicagdo dos
questionarios (Figura 27), tendo sido um deles aplicado pela professora antes e outro apos a
visitagdo. No primeiro dia, 42 alunos visitaram a exposi¢do; e¢ no segundo dia, 34. No

formulario pré-visita houve 76 respostas (todos os visitantes responderam o formulario) e no

pos-vista houve 65 respostas:
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Figura 27 — Formularios pré e pds visita a exposi¢ao Caatinga Um Novo Olhar — Entre Nesse
Clima, aplicados a duas turmas de 1° ano da EEEP Joquim Nogueira em 24 e 25 de outubro
de 2024

Formulario de diagnstico sobre a exposicao
'Caatinga Um Novo Olhar - Entre Nesse Clima
Bl UeXY

(Caro (3) aluno (), responda este formnuléro conforme seus conhecimentos avisas;

Formuldrio pds-visita a0 museu cientifico "Seara
da Ciéncia’ e & exposicéo 'Caatinga Um Novo
Olhar - Entre Nesse Clima’

Realizacdo:

BT Ue Y

Caro (&) aluno (2), desde & muito obrigada pela sua contribuigdo. Nesse momento, pedimos um pouco mais
dasua dedicagéo, conte-nos o que achou da exposicdo. A, também queremos saber se vocé aprendeu algo

MOVO...

Fonte: Maciel (2024).

Adiante os principais dados obtidos, seguidos de suas analises e interpretagdes:
Acerca da pergunta: “Onde vocé morou a maior parte da sua vida?”’, do
formulério pré-visita, a maior parte dos respondentes (55,3%) afirmou ter morado em Caucaia

— CE (Gréfico 12)

Grafico 12 — Cidade na qual o visitante da exposi¢do “Caatinga Um Novo Olhar - Entre Nesse
Clima” residiu a maior parte de sua vida

i Foruibmra- CE
il Camaa: O
B Dhrims

Fonte: Maciel (2024).
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A Seara da Ciéncia ¢ um equipamento que gera um impacto de abrangéncia bem
maior que municipal, ndo se limitando apenas ao territorio da capital onde se localiza:
Fortaleza, mas também alcancando frequentemente o municipio de Caucaia, pertencente a
regido metropolitana de Fortaleza, e cidade vizinha a capital.

Essas respostas em especifico sdo explicadas pelo fato de que tanto a EEEP
Joaquim Nogueira quanto a Seara da Ciéncia se localizam ja proximas a divisa entre o
municipio de Fortaleza ¢ o de Caucaia, estando muito perto uma da outra, a cerca de 20
minutos de caminhada em passos tranquilos.

Quanto a pergunta: “Vocé ja havia visitado a Seara?”, do formulario pds-visita, da
amostragem se depreende que em torno de dois tercos do grupo trabalhado ainda ndo havia
visitado a Seara da Ciéncia, enquanto a terceira parte dos visitantes ja havia tido contato com
as dependéncias do museu. Isso indica a constincia com que a Seara ¢ utilizada como
instrumento didatico pelas escolas da cidade, ndo se tratando necessariamente de uma
novidade para relevantes 33,8% do grupo de alunos, mas também denota o quanto as agdes do
museu conseguem avangar sobre um publico para quem a Seara ainda ¢ novidade (Grafico

13).

Grafico 13 — Percentual dos visitantes a exposi¢ao “Caatinga Um Novo Olhar - Entre Nesse
Clima” que ja havia visitado a Seara da Ciéncia

@ Sim
@ Nio

Fonte: Maciel (2024).

Levando-se em consideragdo que esta pesquisa foi realizada com 96% dos
entrevistados estando com 15 ou 16 anos (pergunta “Qual a sua idade?” do formulério pré-

visita) (Grafico 14), o fato de que para um terco deles a Seara ja era um lugar ja corrobora a
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relevancia deste equipamento enquanto experiéncia e referéncia para a populagdo escolar de

Fortaleza e imediacdes.

Grafico 14 — Idade dos visitantes a exposi¢do “Caatinga Um Novo Olhar - Entre Nesse
Clima” proveninetes das turmas de 1° ano da EEEP Joaquim Nogueira

® 14
® 15
® 16
@17

Fonte: Maciel (2024).

Especificamente sobre a Exposi¢do “No Clima da Caatinga”, a fim de tentar
medir o impacto da exposi¢do sobre o mesmo grupo de estudantes ¢ como elementos do
conteudo geraram uma mudanca na forma com que o grupo enxerga a Caatinga, no
questionario anterior ao contato deles com a exposicdo foi perguntado “Para vocé, o que é
Caatinga?”. A mesma pergunta foi realizada na sondagem posterior ao contato deles com a
referida exposigao.

Nas respostas anteriores e posteriores ao contato com a exposi¢do, a ideias mais

evocadas foram organizadas em nuvens de palavras (Figura 28).
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Figura 28 - Nuvens de palavras pré e pos visita a exposi¢cdo Caatinga Um Novo Olhar -Entre
Nesse Clima acerca do que ¢ a Caatinga

E ' ““vinico ﬁ HQ%:%

G% M LE

7 o> -

=7 At S
o N

Fonte: Maciel (2024).

Nesta primeira sondagem a palavra “bioma” foi a mais evocada, seguida pelos
termos ‘“nordeste”, “brasileiro” e “seco”. Na segunda sondagem, apds o contato com a
exposicao, o quadro de palavras evocadas fica ligeiramente mais diverso

Além de “bioma”, “brasileiro” e “Nordeste”, tdo presentes neste momento quanto
na sondagem anterior, nota-se a consideravel diminui¢do do sentido evocado no adjetivo
“seco”, agora constatando-se a maior presenca da palavra “seca”, mas enquanto substantivo.
Além destes termos, foram muito citados: “Caatinga”, “Brasil”, “mata”, ‘“Unico”,
“biodiversidade”, “clima”, “regido”, “vegetacdo”, “fauna”, “branco”, “planta” e “chuva”. Essa
mudanga indica que os alunos puderam desenvolver ideias mais plurais sobre a Caatinga, uma
visdo mais diversa e complexa do bioma, o que se traduziu num vocabulario mais amplo.

A pergunta a seguir questionava “Vocé conhece algum animal da Caatinga
ameagado de extin¢ao?” (Figura 29). A primeira nuvem de palavras derivada das respostas
deu destaque ao tatu-bola, provavelmente pela presenca dele enquanto mascote da Copa do
mundo de 2014, espécie simbolo do bioma Caatinga e animal bandeira do projeto “No Clima
da Caatinga”, bastante utilizado em pecas publicitarias e artigos confeccionados pela
Associagdo Caatinga, como camisas, bolsas e bonés. A seguir, pode-se ver “arara-azul”,
“onga-parda”, “ong¢a”, “macaco-prego” e “parda”, em uma referéncia também a onca-parda.
Ja no formulério preenchido apds a visitagdo, a nuvem de palavras que se apresenta destaca
primeiramente a “onca-pintada” e o “tatu-bola”, seguidos por “arara-azul” e “parda” , mas

desta vez destacando também outros animais como a “jaguatirica” e o “gato-do-mato”.
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Figura 29 - Nuvens de palavras pré e pos visita a exposi¢cdo Caatinga Um Novo Olhar -Entre
Nesse Clima acerca de animais ameacados de extingdo na  Caatinga

3
S »

&
58
"

ACREERTA

ARARA-AZUL
o
\

MACACD-PREQD

0l 4’91’,?442 F A

Fonte: Maciel (2024).

Outra pergunta realizada pré e pds visita questionou o conhecimento sobre a flora
da Caatinga por parte dos alunos. Isso se deu através da pergunta: “Conhece alguma planta
nativa da Caatinga?”. De maneira quase unanime, a resposta mais presente foi “Cacto”
(Figura 30).

Quando questionados apos a visita, o conhecimento dos alunos se revelou muito
mais rico sobre a flora do referido bioma, sendo lembrados agora, além do “cacto”,

99 ¢ 99 ¢ 29 ¢

“carnatiba”, “barriguda”, “caatingueira”, “aroeira”, “chique-chique” e “palmeira”.
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Figura 30 - Nuvens de palavras pré e pos visita a exposi¢cdo Caatinga Um Novo Olhar -Entre
Nesse Clima acerca de quais plantas nativas da Caatinga os visitantes conheciam

MANDAGARU

Fonte: Maciel (2024).

Ademais, o elemento ludico que € evocado no processo pedagogico adotado pela
exposicao “No Clima da Caatinga” se refletiu na boa avaliagdo dos estudantes quando 73,8%
deles apontaram grau maximo de satisfagdo com os equipamentos utilizados na visitacao
(Gréfico 15). Pergunta: “Onde 1 € pouco satisfeito e 5 € muito satisfeito, quanto vocé avalia

os equipamentos utilizados na exposi¢ao?”

Grafico 15 -Satisfagdo dos visitantes em relagdo aos equipamentos presentes na exposi¢ao

“Caatinga Um Novo Olhar — Entre Nesse Clima”

&0
48 (73.8%)
40
20
15 (23.1%)
{1 (0%) 1(1.5%) 1(1.5%)
0 | | |
1 2 3

Fonte: Maciel (2024).
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Finalmente, no que concerne a avaliacdo dos monitores, 84, 6% deram pontuagio
maxima a mediacao (Grafico 16). Ressalta-se que em um desses dias ndo havia monitores na
exposicao e o processo de mediacao foi realizado pela professora das turmas, com ampla
experiéncia na monitoria da exposicao; e também pela pesquisadora, que tem a coordenacao
da exposi¢do na Seara como parte de suas atribui¢des (Figura 31). No outro dia, dois
monitores do projeto aprovado pela PRAE/UFC contemplando a Caatinga estavam presentes.
Se, por um lado, o apanhado da situagdo indica a escassez de monitores, por outro indica que

todos que medeiam o tour guiado realizam bem sua fungao.

Grafico 16 - Satisfagdo dos visitantes em relagdo a mediagdo dos monitores presentes na
exposi¢do “Caatinga Um Novo Olhar — Entre Nesse Clima”

G0
55 (84.6%)
40
20
1 {1.|5%] 1 (1.|5%} 1 (1.|5%] 7 (10.8%)
0
1 2 3 4 5

Fonte: Maciel (2024).



Figura 31 - Apresentacdo de painel interativo da
exposicao “Caatinga Um Novo Olhar - entre Nesse
Clima”, por bidloga da Seara da Ciéncia, em tarde de
escassez de monitores no museu, para estudantes da rede
estadual de educacao do Ceara

Fonte: Brandio (2024).
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6 PROPOSICOES PARA A SEARA DA CIENCIA VISANDO A AMPLIACAO E A
CONSOLIDACAO DA EDUCACAO AMBIENTAL E DAS CIENCIAS NATURAIS,
COM FOCO EM SEU ENSINO E POPULARIZACAO

Acerca de proposi¢des que melhor comuniquem Ciéncia, Grillo, Giering ¢ Motta-
Roth (2016) tecem uma andlise critica aos modelos tradicionais de Popularizagdo,
recomendando uma abordagem dindmica e inclusiva que busca democratizar o acesso ao
conhecimento cientifico. Os modelos tradicionais de comunicagao cientifica, frequentemente,
falham em conectar as comunidades cientificas e a populagdo em geral, resultando em uma
lacuna entre o conhecimento cientifico e a percep¢do publica. Essa divisdo, segundo os
autores, nao s6 compromete a compreensao cientifica por parte do publico, mas também
enfraquece o engajamento das pessoas com as questdes cientificas cruciais. Eles apontam que
tais modelos necessitam urgentemente de uma reformulacdo para superar essas barreiras.

A partir do exposto, tem-se que as atividades desenvolvidas na, e pela, Seara da
Ciéncia tém sido expressivas e ja t€ém buscado superar as barreiras ainda existentes entre a
populagdo em geral e a comunidade cientifica. Apesar das limitagdes discutidas do decorrer
deste trabalho, percebe-se que o empenho individual, coletivo e oportunidades proporcionadas
pela Universidade Federal do Cearda em ambito local, mas também pelo Estado, direta ou
indiretamente possibilitando que o museu angarie recursos humanos e financeiros, ainda que
estejam aquém do que o equipamento necessita, existem e sdo fundamentais. Esses recursos
humanos e financeiros culminam nos resultados qualitativos e quantitativos nas areas de
Educacdo Ambiental, Divulgacdo Cientifica e Ensino de Ciéncias obtidos pela Seara da
Ciéncia. Porém ha muito ainda a melhorar e a desenvolver.

Nesse sentido, propor alternativas que contribuam para o desenvolvimento das
acOes nas trés areas supracitadas de forma interconectada e convergente ¢ necessario. Em
vista disso, criou-se o “Plano Sintético de Acdo em Educa¢do Ambiental, Ensino de Ciéncias
e Divulga¢do Cientifica” com iniciativas de implementacao, perpetuacao, busca e manutengao
de diferentes aspectos importantes ao desenvolvimento dessas areas no referido museu.

A saber, o plano inclui a implementacio de:

e um mapa e de uma planta no hall de entrada da Seara da Ciéncia. No mapa
estaria a localizacdo dos demais equipamentos que compdem a Pro-Reitoria de Cultura da
UFC, a fim de estimular os visitantes da Seara a frequentarem esses demais espacos. Por outro
lado, a disponibilizagdo da planta teria a finalidade de proporcionar uma visdo geral das
atividades que ocorrem nos diversos espagos que integram os 3.500m? de 4rea total do museu

de Ciéncias e de auxiliar o publico na orientacdo para o local de interesse de visitacdo. Essa
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ferramenta se faz importante principlamente em dias de eventos, nos quais ocorrem varias

atividades simultidneas no museu.

e a0 menos um equipamento anual na Seara da Ciéncia sobre Meio Ambiente,

como um jogo, painel, monumento, cole¢do, modelo ou experimento.

e série de publicacdes no Instagram da Seara associadas aos Objetivos do

Desenvolvimento Sustentavel;

e uma publicacdo mensal em ao menos uma rede social’ da Seara da Ciéncia
associada a Educacdo Ambiental, envolvendo pautas como conservagdo ambiental e

“Envirommental, Social and Governance” (ESG).

e um minicurso associado a um periodo simbolo de luta ambiental, como a

Semana do Meio Ambiente.

e exposi¢do da Carnauba, atualmente presente no Museu da Industria, na Seara
da Ciéncia, proxima a exposi¢ao da Caatinga, Jogo da Pegada Ecoldgica, Jogo das Aves e
Casa Sertaneja, fortacelendo o continuo mais diretamente relacionado a Educagdo Ambiental

jé& presente na Seara da Ciéncia.

e tour virtual pela Seara da Ciéncia, a fim de promover a divulgacao da estrutura
fisica e de atividades gerais desenvolvidas no museu e, com isso, atrair o publico para os

diversos saberes e conhecimentos desenvolvidos no espago.

e as praticas educativas descritas nos quadros 2 e 3 desta tese, aplicaveis na
Seara da Ciéncia. Esses quadros encontram-se no topico 2.1.2.1 "Ciéncias da Natureza no

Ensino Basico: BNCC, curriculo e os desafios contemporaneos" deste documento.

Além da:

e perpetuacdo e do incremento da parceria entre Seara da Ciéncia e Associagao

Caatinga e da:

e busca por novos parceiros € projetos inteiramente elaborados e executados pelo

proprio museu.

E manutencao de:

e a exposicdo Caatinga Um Novo Olhar — Entre Nesse Clima, na Seara da

9 Preferencialmente Site da Seara, Youtube ou Instagram.
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Ciéncia, com perpetuagdo da média de visitantes e qualidade ainda maior no atendimento.

e a submissdo de projeto enviado a PRAE pela autora que contemple a atuacao

de bolsistas na Exposi¢do da Caatinga.

e ao menos um dos trés bosistas extensionistas da area de Biologia e afins
atuando na exposi¢do da Caatinga, caso haja retorno ao nimero que o museu anteriormente

possuia de bolsistas extensionistas (13, a saber).

e aparceria com a Secretaria Municipal de Educacao (SME) com realizagado de:
cursos de Formagdao para as seis turmas anuais de professores de Ciéncias da Natureza

indicados pela SME, sempre que solicitado pela secretaria.

e avaliagdo em distintas etapas dos estudantes selecionados pela secretaria nas

Feiras Municipais de Ciéncias e Cultura de Fortaleza.

e a parceria com o grupo “Imunoensina”/FAMED-UFC com realizagdo de:
cursos, formacgdes e publicagdes em redes sociais em colaboragdo, contemplando atividades
presenciais tanto na Seara da Ciéncia quanto em escolas, preferencialmente em Escolas

Estaduais de Ensino Profissionalizantes (EEEP).
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7 CONCLUSOES

Considerando-se as dificuldades da Seara da Ciéncia, inclusive no que concerne
ao seu reduzido corpo de trabalho, com cargos e fungdes importantes sendo desempenhados
por poucos profissionais, rotatividade alta de monitores, além de meses de grande deficit
destes, devido ao periodo de bolsas de apenas nove meses no ano (e ndo de 12) e recursos
financeiros limitados, a Seara da Ciéncia possui amplas realizacdes no que diz respeito ao
Ensino e a Divulgagdo Cientificos.

Porém as agdes concernentes especialmente a Educacdo Ambiental e a sua
integracao as diferentes Ciéncias Naturais (Biologia, Quimica, Fisica, Geologia, Astronomia);
linguagens (Matematica) e Artes (Teatro, Biscuit) ainda necessitam de desenvolvimento e
aten¢do. Diz-se isso, embora haja o reconhecimento e entusiasmo proporcionados
principalmente pelo grande salto dado nos ultimos anos em Educagdo Ambiental,
possibilitado e impulsionado através da implementacdo e permanéncia da exposi¢ao
“Caatinga Um Novo Olhar - Entre Nesse Clima” no museu.

Portanto, tem-se que a Seara da Ciéncia divulga e ensina Ciéncias Naturais de
maneira acessivel e atraente, buscando chamar a atengao do publico para os processos €
métodos cientificos relacionados aos fendmenos naturais e cotidianos. Porém o espago ainda
carece de maiores agdes em desenvolvimento regional e Educagdo Ambiental, para além da
implementagdo e perpetuacao da exposicao Caatinga Um Novo Olhar - Entre Nesse Clima, da
Associagao Caatinga.

A Seara poderia ser lugar de uma Educagdo Ambiental inclusive em seu sentido
amplo e critico, mas obviamente contextualizado aos diferentes publicos frequentadores do
espaco. No contexto de mudancas climaticas, aproveitar o espaco museal da Universidade
Federal do Ceara para tais finalidades torna-se ainda mais relevante, sendo para tanto
necessarios mais profissionais e recursos financeiros, além da atuacdo de bolsistas nas praticas
promovidas pela Seara da Ciéncia relacionadas ao Meio Ambiente e & Educacdo Ambiental.

Nesse sentido, a busca por novos parceiros incluindo-se aqui os laboratorios do
Departamento de Geografia — UFC, bem como do Departamento de Biologia - UFC e o
Instituto de Ciéncias do Mar — UFC (LABOMAR), além de ONG’s como a Aquasis poderiam
amplificar e distribuir essas agdes.

Tém-se que o museu de ciéncias Seara da Ciéncia opera como uma instituicdo que

propicia uma educag¢do interativa e ludica sobre os fendmenos da natureza tanto a estudantes
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de escolas como para o publico em geral, promovendo uma Divulgacdo Cientifica e um
Ensino de Ciéncias capazes de acessar individuos em diferentes momentos de suas vidas.
Assim, através do reconhecimento dos limites da Seara da Ciéncia nos trés
principais ramos do conhecimento estudados e analisados em sua praxis no museu: Educagdo
Ambiental, Ensino de Ciéncias e Divulgacao Cientifica, percebeu-se também suas grandes
possibilidades enquanto espaco de Educacdo Nao Formal reconhecido e respeitado por toda a
comunidade. No museu, as estratégias atuais de Divulgagdo e de Ensino de Ciéncias, bem
como as de Educacdo Ambiental estdo aptas a se tornarem ferramentas eficazes ao letramento

cientifico para uma gama ainda maior de publicos.
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APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO
SIMPLIFICADO PARA OS VISITANTES DA EXPOSICAO “CAATINGA UM NOVO
OLHAR - ENTRE NESSE CLIMA”

Declaro que, de forma voluntaria, concedo o uso de minha imagem e som para fins
académicos e de divulgacdo da Seara da Ciéncia/ Universidade Federal do Ceard e da

Associagdo Caatinga, ciente de que ndo haveria prejuizos para mim em caso de recusa.
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APENDICE B — TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO (TALE)

UNIVERSIDADE

FEDERAL po CEARA

Vocé esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa de doutorado “Meio Ambiente e
Ciéncias Naturais: Limites e Possibilidades de Espaco de Educacdo Nao Formal da
Universidade Federal do Ceard” coordenada pela pesquisadora Aline Neris de Carvalho
Maciel. O seu ou a sua responsavel legal permitiu que vocé participasse. Com a pesquisa,
tenho o intuito de saber se, e de que formas, a visita a exposi¢ao “Caatinga Um Novo Olhar —
Entre Nesse Clima”, pertencente a Associagdo Caatinga e patrocinada pela Petrobras, presente
na sala 01 da Seara da Ciéncia desde 2018, altera seu entendimento sobre o bioma Caatinga.
Nao havera prejuizos para vocé caso se recuse a participar. As pessoas que irdo participar
desta pesquisa tém de 14 a 17 anos de idade. A pesquisa sera realizada na Seara da Ciéncia,
Museu de Ciéncias da Universidade Federal do Ceara, onde os adolescentes fardao um tour
guiado pela exposicdo “Caatinga Um Novo Olhar — Entre Nesse Clima”. Para realizar a
pesquisa, sera utilizado um formulério a ser preenchido antes e apos a visita. O formulario ¢
considerado seguro, assim como a visita, mas ¢ possivel acontecerem acidentes durante a
visitagdo, como eventual quebra de equipamento durante o manuseio, com risco de
machucados leves no (a) visitante. Caso acontega algo errado, vocé pode me procurar pelo e-
mail alinemacielacademica2024@gmail.com. Ha beneficios na participacdo na visita, como
conhecer ¢ ambientar-se na Universidade Federal do Ceara e aprender sobre o bioma Caatinga
e Ciéncias Naturais. Ha também beneficios em preencher os formularios, como compreender
como estdo seus connhecimentos sobre a Caatinga. Ninguém saberd que vocé esta
participando da pesquisa; ndo falarei seu nome a outras pessoas, nem disponibilizarei a
estranhos as informacdes que vocé conceder. Os resultados da pesquisa serdo publicados na
tese e artigos relacionados, com possibilidades para resumos e capitulos de livros, mas sem
identificar 0s adolescentes que participaram. Sendo assim, eu
(NOME COMPLETO DO
PARTICIPANTE) aceito participar da pesquisa “Meio Ambiente e Ciéncias Naturais: Limites
e Possibilidades de Espaco de Educagao Nao Formal da Universidade Federal do Ceard”
Entendi os aspectos negativos e positivos que podem acontecer. Entendi que posso dizer
“sim” e participar, mas que, a qualquer momento, posso dizer “ndo” e desistir. Os
pesquisadores tiraram minhas dividas e conversaram com os meus responsaveis. Recebi uma
via (ou copia) deste termo de assentimento, li € concordo em participar da pesquisa.

(assinatura) (assinatura)
Pesquisadora responsavel Participante da pesquisa
Aline Neris de Carvalho Maciel

Cargo/ Fung¢ao de Bidloga da Seara da Ciéncia/UFC

Mestre em Desenvolvimento e Meio Ambiente
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APENDICE C — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO (TCLE)

UNIVERSIDADE

FEDERAL po CEARA

Seu (ua) filho (a) ou menor de idade sob sua responsabilidade estd sendo convidado (a) a
participar da pesquisa de doutorado “Meio Ambiente e Ciéncias Naturais: Limites e
Possibilidades de Espago de Educacdo Nao Formal da Universidade Federal do Ceard”
coordenada pela pesquisadora Aline Neris de Carvalho Maciel. Com a pesquisa, tenho o
intuito de saber se, ¢ de que formas, a visita a exposi¢ao “Caatinga Um Novo Olhar — Entre
Nesse Clima”, pertencente a Associagdo Caatinga e patrocinada pela Petrobras, presente na
sala 01 da Seara da Ciéncia desde 2018, altera o entendimento do (a) participante sobre o
bioma Caatinga. Nao havera prejuizos para vocé caso ndo autorize o (a) adolescente a
participar. As pessoas que irdo participar desta pesquisa tém de 14 a 17 anos de idade. A
pesquisa sera realizada na Seara da Ciéncia, museu de Ciéncias da Universidade Federal do
Cear4, onde os adolescentes fardo um tour guiado pela exposi¢ao “Caatinga Um Novo Olhar —
Entre Nesse Clima”. Para realizar a pesquisa, serd utilizado um formulario a ser preenchido
antes e ap06s a visita. O formulario ¢ considerado seguro, assim como a visita, mas ¢ possivel
acontecerem acidentes durante a visitagdo, como eventual quebra de equipamento durante o
manuseio, com risco de machucados leves no (a) visitante. Caso acontega algo errado, vocé
pode me procurar pelo e-mail alinemacielacademica2024@gmail.com. Ha beneficios na
participacdo na visita, como o (a) menor de idade conhecer e ambientar-se na Universidade
Federal do Ceara e aprender sobre o bioma Caatinga e Ciéncias Naturais. H4 também
beneficios em preencher os formularios, como o (a)s estudantes compreenderem como estao
seus conhecimentos sobre a Caatinga. Ninguém sabera que o (a) menor de idade sob sua
responsabilidade esta participando da pesquisa; nao falarei os nomes do (a) estudante a outras
pessoas, nem disponibilizarei a estranhos as informagdes que ele (a) conceder. Os resultados
da pesquisa serdo publicados na tese e artigos relacionados, com possibilidades para resumos
e capitulos de livros, mas sem identificar os adolescentes que participaram. Sendo assim, eu
(NOME COMPLETO DO (A)
RESPONSAVEL) aceito que o (a) menor de idade sob minha resposnsabilidade
(NOME COMPLETO DO
(A) ADOLESCENTE) participe da pesquisa “Meio Ambiente e Ciéncias Naturais: Limites e
Possibilidades de Espaco de Educacdo Nao Formal da Universidade Federal do Ceard”.
Entendi os aspectos negativos e positivos que podem acontecer. Entendi que posso dizer
“sim” e permitir que o (a) adolescente participe, mas que, a qualquer momento, posso dizer
“nao” e desistir. Os pesquisadores tiraram as duvidas dos adolescentes. Recebi uma via deste
termo de consentimento, li e concordo que o (a) adolescente sobre o (a) qual tenho
resposnsabilidade participe da pesquisa.

(assinatura) (assinatura)
Pesquisadora responsavel Responsavel legal pelo (a) participante da
pesquisa

Aline Neris de Carvalho Maciel
Cargo/ Fungao de Bidloga da Seara da Ciéncia/UFC

Mestre em Desenvolvimento e Meio Ambiente
SEARA
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ANEXO A - PROVIMENTO N. 01/CONSUNI, DE 29 DE DEZEMBRO DE 1999, DE
CRIACAO DA SEARA DA CIENCIA

PROVIMENTO N*. 01/CONSUNI, DE 29 DE DEZEMBRO DE 1999

Cria, como érgio suplementar, a Sears da Ciéncia
da Universidade Federal do Ceari.

O REITOR DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA, no uso
de suas atribuiges legais ¢ estatutirias, e tendo em vista o qué deliberou o Conselho
Universitario {CD‘JSL"'-"[} e sua reunifio do dia 20 de dezémbro de 1999, na [or-
ma que dispde o Inciso V do Ar. 53 da Lei n° 9.394, de 20.12.96, combinado com
35 Eﬂlgbs I1, letra x, ¢ 25, letra s, do Estatuto em vigor, e considerando a necessida-

e de:

a)contribuir para a difusfo cientifica, tecnolégica ¢ cultural;

bipromover maior integracio com as instituighes responsdaveis pela edu-
cacio basica no Estedo;

c)ecnar um amplo espago de discussdo e difusio do saber;

djdifundir no Estado o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, com ca-

rater de popularizagio da ciéneia, estimulando as diversas dreas do co-
nhecimento,

RESOLVE:-

Art, 1°. —Fica criada a Seara da Ciéuocia da Universidade Federal do
Ceard, como drglo suplementar, com as seguintes finalidades:

I — contribuir para a melhoria do sistema educacional, no que se refere
as atividades de cigncias, enfatizando o aspecto experimental, particularmente na
educacio ba.su:a

— fortalecer o desenvalvimento do espirito clmuﬁm nos alunos dos
diferentes n.w::s do ensino,

III — incentivar, entre professores, pesquisadores ‘e estudamies da UFC, o
interesse pelo estudo, a criagdo e o desenvolvimento de novas técnicas de demons-
ragio dos fendmenos cientificos;

[V — promover nrci:umadammmdnﬂemm equipamentos ¢ informa-
¢hes que levem ao nliﬂ‘mﬂ;ﬁﬂm, Emﬂ]ﬁgimﬁanlmml

timular a interagdo entre as diversas dreas do conhecimento, con-
tribuindo, na pratica, para alec tﬂmﬁcﬁmi‘m de interdisciplinaridade;
- por & disj s de conhecimento,

App”



‘\Hq:

VII — desenvolver projetos para a celebragio de convénios com outras
instimighes, que propiciem meios para 0 cumprimento de suas finalidades,

Art. 2° — A Seara da Ciéncia terd a seguinte estrutura administrativa:
[ = Diretoria;

11 - Conselho Consuliivo,

Il - Coordenadoria Técnico-Cientifica;

IV - Consultoria Pedagdgica:

WV — Secretania Administrativa.

Paragrafo Unico — Os membros da estrutura administrativa da Seara da
Ciencia serio escolhidos ¢ nomeados pelo Reitor,

An, 3°. — A Diretoria ficard a cargo de um Diretor Executivo, escolhido
dentre os professores integrantes do quadro permanente desta Universidade, sendo o

responsdvel direto pela administragdo da Seara da Ciéncia, e serd substituido, em
suas faltas ou impedimentos, pelo Coordenador Técnico-Cientifico.

Art. 4% = O Conselho Consultive, encarregado de opinar sabre a elabo-
ragio e execugio da politica de desempenho do drgio, serd assim constituido:

I - Diretor Executivo da Seara da Cigncia, como seu presidente;

Il - Coordenador Técnico-Cientifico;

[T = Consultor Pedagdgico;

IV - Cinco professores regulares ou aposentados, escolhidos dentre as

gran:lv;s areas de conhecimento estabelecidas pelos drgfios nacionais de fornento a
pesquisa.

Art. 5° — A Coordenadoria Tecnico-Cientifica, encarregada de formular
2 politica de amagiio do drglio, serd exercida por um professor integrante do quadro
permanente da Universidade, sendo composta por Sub-Coordenadorias representati-
vas das as areas dg atuacho do drgio.

AfL &. — A Consultoria Pedagdgica, encaregada da orientacdo & super-
vizio didatica das atividades de ensino a serem reali i i
; aAlen bt e ¢ ) & seren 1zadas, serd exercida por um pro-

: " — Caberd & Secretaria
¢ operacional as atividades desenvolvidas

Administrativa assegurar o apoio técnico

Ciéncia serfo de . . ser aprovade pelo Conselho
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| , Am. 92— O Clube de Cincias, cadasrado na Coordensdor hnﬂgﬁr
Cientifica ¢ Tecnoldgica Pﬁ&ﬂma#%pﬁmﬁmsﬂnm
-;mwnsﬂnmmummm_ H:zfnimmlmtma

- Art 10— 0 presente Provimento entrard em vigor na data de sua apro-
vacdo, revogadas ag &M contrario.
Reitoria da Universidade Federal do Ceard, em Fortaleza, 25 de janeiro
de 2000, "

Fonte: Ministério da Educacdo, 1999.



